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Absolwent studiow pierwszego stopnia:

Odniesienie do
efektow ksztalcenia
dla obszaru

WIEDZA

K_W01

zna prawidtowe struktury komorek, tkanek, narzadow i uktadow organizmu
ludzkiego oraz biologiczne mechanizmy ich funkcjonowania

M1_W02

K_W02

zna i rozumie procesy fizjologiczne czlowieka oraz mechanizmy
patofizjologii chordb, a takze biologie genomu ludzkiego, mechanizmy
rzadzace utrzymaniem jego integralnosci oraz zjawiska prowadzace do jego
uszkodzenia

M1_W02

K_W03

zna i rozumie podstawy fizyczne elektroradiologii, a w szczegdlnosci fizyke
promieniowania jonizujacego, akustyki i elektroakustyki, elektrycznos$ci i

przeptywu pradu elektrycznego

M1_WO01

K_W04

zna podstawowe zasady radiobiologii i rozumie fizyczne, biologiczne i
patofizjologiczne podstawy radioterapii

M1_WO01

K_W05

zna i rozumie podstawy wiedzy informatycznej, matematycznej i
statystycznej analizy danych niezbednej w elektroradiologii

M1_WO1

K_W06

zna podstawy psychologiczne zachowan indywidualnych, relacji z rodzing i
otoczeniem

M1_Wo04

K_W07

rozumie uwarunkowania spoteczne zdrowia i choroby

M1 W04

K_WO08

zna etyczne i prawne uwarunkowania zawodu elektroradiologa

M1 W08

K_W09

posiada wiedze o0gdlng niezbedng do zrozumienia spotecznych,
ekonomicznych i prawnych uwarunkowan dziatalnosci dotyczacej procedur
medycznych

M1_W08

K_W10

zna podstawy epidemiologii, profilaktyki, promocji zdrowia i edukacji
zdrowotnej

M1_W06

K_Wi11

posiada  wiedzg  szczegétowa  dotyczaca  organizacji  pracowni
rentgenodiagnostyki i diagnostyki obrazowej, zasad prowadzenia
dokumentacji w zakladzie rentgenodiagnostyki i diagnostyki obrazowej,
zakres obowigzkow 1 odpowiedzialno$ci technikow w zakladzie
rentgenodiagnostyki i diagnostyki obrazowej

M1_W07

K_W12

posiada wiedz¢ szczegdtows dotyczaca budowy i zasad dziatania aparatury
rentgenodiagnostycznej i diagnostyki obrazowej tj. elementéw oraz innych
urzadzen stosowanych w aparaturze RTG, angiograféw, aparatow
ultrasonograficznych, aparatow tomografii komputerowej i rezonansu
magnetycznego, aparatury densytometrycznej oraz aparatury stosowanej w
diagnostyce obrazowej w okulistyce

M1_WO07, M1_W10

K_W13

posiada wiedze szczegétowq dotyczaca zasad wykonywania badan
rentgenodiagnostycznych: koscca, klatki piersiowej, jamy brzusznej, badan
kontrastowych: przewodu pokarmowego, drég zétciowych, uktadu
moczowego i innych, badan naczyniowych, mammografii i innych, zasady
wykonywania badan tomografii komputerowej i rezonansu magnetycznego,
badan ultrasonografii konwencjonalnej i dopplerowskiej

M1_WO07

K_W14

posiada wiedze szczegdtowa dotyczaca specyfiki badan obrazowych w
pediatrii i stomatologii

M1_W07, M1_W10

K_W15

posiada wiedzg szczegdtowa dotyczaca znajomosci anatomii radiologicznej,
charakterystyki obrazu normalnego i patologii, technik utozen pacjenta

M1_W07




K_W16

posiada wiedzg szczegdtowa dotyczaca zastosowan klinicznych i podstaw
technicznych radiologii interwencyjnej

M1_WO07

K_W17

posiada wiedze szczegdtowa dotyczaca organizacji pracy w zespole
radioterapeutycznym, uprawnien, obowiazkdéw 1 odpowiedzialno$ci
cztonkoéw zespotu z uwzglednieniem elektroradiologdow

M1_WO07, M1_W11,
M1_W12

K_W18

zna podstawy onkologii, rozumie miejsce onkologii we wspodtczesnej
medycynie, w zakresie swoich kompetencji rozumie symptomatologie
chordéb nowotworowych, zasady rejestracji nowotworéw

M1_WO03

K_W19

posiada wiedze szczegétowq na temat aparature stosowanej w
teleradioterapii i brachyterapii, budowy i zastosowan aparatow
kobaltowych, lampy rentgenowskiej, symulatora, akceleratora i cyklotronu,
aparatéw do brachyterapii

M1_WO07

K_W20

w zakresie swoich kompetencji rozumie role planowania leczenia
promieniowaniem jonizujgcym w teleradioterapii i brachyterapii,
miedzynarodowych zalecen dotyczacych obszaréw napromienianych i
dawek tolerancji, pojecia narzgdéw krytycznych, rozktadu izodoz i
histogramoéw objetosciowych, oceny planu leczenia promieniami

M1_WO07

K_W21

zna szczegotowo zasady opieki nad chorym w zaktadzie radioterapii i wage
prowadzenia dokumentacji leczenia, ma wiedze i rozumie mozliwosc¢
wystgpienia powikfan po radioterapii i odczyndéw popromiennych

M1_W05, M1_W11

K_W22

posiada wiedze szczegdlowa dotyczaca organizacji  pracowni
radioizotopowej, zakladu medycyny nuklearnej i oddzialu leczenia
radioizotopowego, zasad prowadzenia dokumentacji; zna rol¢ i rozumie
istot¢ uprawnien, obowigzkow 1 odpowiedzialno$ci elektroradiologa w
zespole zaktadu medycyny nuklearnej

M1_WO05, M1_W12

K_W23

posiada wiedze szczegétowq i rozumie budowe i zasady dziatania aparatury
w medycynie nuklearnej: licznikdw jedno- i wielokanatowych, licznikow
studzienkowych, kalibratoréw dawek, sond scyntylacyjnych, gammakamer,
skanera PET, aparatury hybrydowej: SPECT/TK, PET/TK, PET/MRI

M1_WO07, M1_W10

K_W24

posiada wiedze szczegdtowq i rozumie zasady badan tomografii emisyjnej
pojedynczego fotonu (SPECT) i pozytonowej tomografii emisyjna (PET)

M1_W07, M1_W10

K_W25

posiada wiedze szczegétowq i rozumie zasady radioizotopowych badan in
vitro (RIA, IRMA) oraz badan nieodwzorowujgcych

M1_WO07

K_W26

posiada wiedze szczegdtowq i rozumie zasady scyntygrafii statycznej i
dynamicznej, bramkowania badan

M1_WO07

K_W27

posiada wiedze szczegétowg i rozumie zasady radiofarmakologii,
radiofarmaceutyki — rodzaje, techniki znakowania, zasady kontroli jakosci

M1_WO07

K_W28

w zakresie swoich kompetencji zna i rozumie zasady radioizotopowych
metod obrazowania narzgddéw: uktadu wydzielania wewnetrznego, uktadu
krazenia, pokarmowego, kostno-stawowego, CUN, moczowego i innych;
obrazowanie zmian nowotworowych; obrazowanie molekularne;
radiopeptydy; wskazania i przeciwwskazania, interpretacja badan

M1_WO07

K_W29

ma wiedze szczegétowga na temat zasady terapii izotopowej: terapii
nadczynnosci i rakow tarczycy, terapii przerzutéw nowotworowych do
koscca, synowiortezy radioizotopowej, radioimmunoterapii, terapii
receptorowej, wskazan, wynikéw leczenia, powiktan

M1_WO07

K_W30

ma wiedze szczegétowa na temat zalecen dla pacjentdw i personelu przy
diagnostyce i terapii radioizotopowe;j

M1_WO07

K_W31

posiada wiedze szczegétowq dotyczacag oddziatywania promieniowania
jonizujgcego z materig nieozywiong i osrodkiem biologicznym: rozumie
zjawiska fizyczne zachodzgce podczas oddziatywania promieniowania
jonizujgcego, ma wiedze z zakresu genetycznych i molekularnych podstaw
karcinogenezy, fizycznych i biologicznych podstaw radioterapii, elementéw
radiobiologii, biologicznego dziatania promieniowania jonizujgcego na
organizm zywy; rozumie zjawisko wzglednej skutecznosci biologicznej
réznych rodzajéw promieniowania jonizujgcego

M1_Wo1

K_W32

zna metody laboratoryjne stosowane w ocenie skutecznosci biologicznej

M1_Wo1




K_W33

posiada wiedze szczegdtowq dotyczaca wielkosci i jednostek stosowanych w
ochronie radiologicznej, dawek promieniowania jonizujgcego

M1_WO01

K_W34

posiada wiedze szczegétowq dotyczacg organizacji ochrony radiologicznej w
Polsce, zasady ochrony radiologicznej, limitéw dawek

M1_WO1

K_W35

posiada wiedze szczegétowq dotyczaca ochrony radiologicznej pacjenta,
poziomow referencyjnych, odpowiedzialnosci personelu, warunkéw
bezpiecznego stosowania promieniowania jonizujgcego do celéw
medycznych, oraz metod ograniczania narazenia pacjenta na to
promieniowanie

M1_WO07

K_W36

zna przepisy prawa krajowego i UE z zakresu ochrony radiologicznej

K_W37

posiada wiedze szczegétowq dotyczacg podstawowych typow detektorow,
budowy i dziatania komor jonizacyjnych, detektoréw
termoluminescencyjnych i pétprzewodnikowych, rodzajow i budowy
dawkomierzy

K_W38

zna i rozumie zasady pomiaru dawek na podstawie zalecen krajowych i
miedzynarodowych (ICRU)

M1_WO1

K_W39

posiada szczegdtowq wiedze dotyczaca podstaw technicznych i
biofizycznych elektrokardiografii, elektroencefalografii, elektromiografii,
audiologii, czynnosciowych metod badania uktadu oddechowego, metod
obrazowych badania narzadu wzroku, i ich zastosowan klinicznych

M1_Wo1

K_W40

zna zasady analizy i interpretacji sygnatu elektrograficznego, artefaktéw, i
metod ich eliminacji w badaniach elektrograficznych, zasady dziatania
aparatury holterowskiej

M1_WO01

K_W41

zna i rozumie podstawy techniczne i biofizyczne oraz techniki wykonywania
badania EEG i EMG

M1_WO01

K_W42

zna i rozumie podstawy techniczne, biofizyczne i fizjologiczne badan
audiologicznych

M1_WO1

K_W43

zna i rozumie podstawy techniczne i fizjologiczne wykonywania
czynnosciowej diagnostyki uktadu oddechowego (spirometrii, spirografii,
kapnografii, pletyzmografii)

M1 W01, M1_W10

K_Wa4

posiada wiedze szczegétowq dotyczacg podstawowych aktéw prawnych,
norm i zalecen krajowych oraz miedzynarodowych w zakresie zapewnienia
jakosci w elektroradiologii

M1_WO08, M1_W11,
M1_W12

K_W45

posiada wiedze dotyczgcg systemow zarzgdzania jakoscig, zasad audytéw
klinicznych w rentgenodiagnostyce, radioterapii i medycynie nuklearnej,
testédw kontroli jakosci w rentgenodiagnostyce, mammografii, tomografii
komputerowej, radioterapii i medycynie nuklearnej, zasad pomiaréw i
analizy btedow w elektroradiologii

M1_WO08

K_W46

w zakresie swoich kompetencji posiada wiedze szczegétowga dotyczacy
rozpoznawania struktur anatomicznych w réznych badaniach obrazowych:
na zdjeciach rentgenowskich, obrazach tomografii komputerowe;j i
jadrowego rezonansu magnetycznego oraz w badaniach
ultrasonograficznych

M1_W02

K_Wa7

posiada wiedze dotyczgcg obrazu struktur anatomicznych prawidtowych w
badaniach radiologicznych w réznych projekcjach oraz ich zmian w
zaleznosci od utozenia pacjenta

M1_W02

K_W48

ma wiedze na temat btedoéw w wykonywaniu badan i potrafi wskazaé
przyczyny btedéw

M1_WO01

K_W49

posiada podstawy wiedzy do wykonywania badan i procedur
terapeutycznych w radiologii, radioterapii medycynie nuklearnej oraz badan
diagnostyki elektromedycznej

M1_WO07, M1_W11,
M1_W12

K_W50

posiada wiedze z zakresu dozymetrii i ochrony radiologicznej niezbedna do
zapewnienia bezpieczenistwa radiacyjnego pacjentdw, ich otoczenia i
personelu medycznego

M1_W07

K_W51

posiada wiedze z zakresu kontroli jakosci aparatury medycznej
wykorzystujgcej promieniowanie jonizujgce wystarczajgcg dla zapewnienia

M1_W07




bezpieczenstwa pacjenta i personelu oraz wysokiej jakosci diagnostyki i
terapii

K_W52

jest Swiadomy miejsca swojej dyscypliny w ramach organizacji systemu
ochrony zdrowia na poziomie krajowym

M1_W09

K_W53

zna standardy zapisu informacji w medycynie i aktualne uwarunkowania
prawne — DICOM, podstawy archiwizacji i dystrybucji danych obrazowych
— PACS, systemy informatyczne w radiologii — RIS, zasady i podstawy
teleradiologii; zna algorytmy rekonstrukcji danych zrodtowych, filtry,
interpolacje, r6znice mi¢dzy danymi zrodtowymi a danymi przetworzonymi,
typy technik rekonstrukcji obrazow dla poszczegélnych metod
diagnostycznych, zasady archiwizacji i zapisu przetworzonych danych
obrazowych w dokumentacji badania

M1_WO07

K_W54

posiada wiedz¢ na temat zakazen szpitalnych z uwzglednieniem zrodet i
rezerwuaru drobnoustrojow w S$rodowisku szpitalnym, drog szerzenia,
zapobiegania 1 zwalczania zakazen szpitalnych w tym mikroflory
srodowiska szpitalnego

M1_W10

K_WS55

posiada wiedz¢ dotyczaca zasad wudzielania pierwszej pomocy
przedmedycznej

M1_WO03

K_WS56

zna i rozumie problematyke zdrowotng pacjentéw internistycznych

M1 W03

K_W57

zna i rozumie przyczyny, objawy oraz zasady diagnozowania w odniesieniu
do najczestszych chordob wymagajacych interwencji chirurgicznej z
uwzglednieniem technik obrazowania

M1_WO03

K_WS58

zna i rozumie przyczyny, objawy, zasady diagnozowania i postgpowania
terapeutycznego najczestszych chordb dzieci

M1_WO03

K_W59

posiada podstawowg wiedze¢ na temat funkcji rozrodczych kobiety, zaburzen
z nimi zwigzanych oraz postgpowania diagnostycznego i terapeutycznego w
ginekologii i potoznictwie

M1_W03

K_W60

zna i rozumie mechanizmy prowadzace do nagtych zagrozen zdrowia i zycia

M1 W03

K_W61

posiada wiedze dotyczaca zasad prowadzenia podstawowych zabiegow
reanimacyjnych

M1_W03

K_W62

zna ergonomiczne uwarunkowania bledow medycznych 1 zdarzen
niepozadanych w systemie opicki zdrowotnej, ze szczegdlnym
uwzglednieniem interfejsow aparatury medycznej, przestrzeni i organizacji
pracy (w tym praca nocnha i zmianowa) fizycznego i psychicznego
obcigzenia praca

M1_Wo04

UMIEJETNOSCI

K_U01

potrafi interpretowaé wskazania do badania radiograficznego opisane w
skierowaniu lekarskim

M1_U05, M1_U09

K_U02

potrafi  wyjasni¢  pacjentowi przebieg czekajacego go badania
diagnostycznego oraz zasady zachowania si¢ po badaniu, wynikajace z
zasad ochrony radiologicznej otoczenia

M1_U03,M1_U04

K_U03

potrafi skutecznie komunikowaé si¢ z pacjentami, wspotpracownikami i
innymi pracownikami ochrony zdrowia

M1_U03

K_U04

potrafi zaplanowad i wykonywaé zgodnie ze wskazaniami lekarskimi
procedury diagnostyczne i terapeutyczne z zastosowaniem promieniowania
jonizujacego, niejonizujgcego oraz ultradzwiekow

MZ1_U05, M1_U10,
M1_U11

K_U05

potrafi zdefiniowac problem diagnostyczny i dostosowac postepowanie
diagnostyczne do indywidualnego problemu pacjenta

M1_U05

K_U06

potrafi obstugiwaé aparature radiologiczng przeznaczong do radiografii
konwencjonalnej i tomograficznej, procedur fluoroskopowych i
naczyniowych, badan stomatologicznych, mammografii i galaktografii,
densytometrii rentgenowskiej, tomografii komputerowej i jgdrowego
rezonansu magnetycznego

M1_U01, M1_U02,
M1_U07

K_U07

potrafi obstugiwac aparature radioterapeutyczng: wykonywania
unieruchomien, symulacji leczenia, oceny planu leczenia oraz
napromieniania pacjentow, z rozumieniem: dostrzezenia ostrego odczynu
popromiennego, zwigzku ostrych i péznych odczyndéw popromiennych z

M1_U01, M1_U02,
M1_U07




jakoscig leczenia, pojecia narzagddéw krytycznych i histogramoéw
objetosciowych, teleradioterapii klinicznej, zasad brachyterapii klinicznej

K_U08 potrafi obstugiwac aparature medycyny nuklearnej: scyntygrafie narzgdowa, | M1_UO01, M1_UQ2,
scyntygrafie catego ciata, badania tomograficzne: SPECT i PET, badania M1_uo07
aparatury hybrydowej SPECT/CT i PET/CT, badan jodochwytnosci; posiada
znajomos¢ podstaw radiofarmakologii oraz zasad wykonywania terapii
radioizotopowej

K_U09 potrafi obstugiwac aparature elektromedyczna: elektrokardiografii, M1_U01,M1_U02,
elektroencefalografii, elektromiografii, aparatéw do czynnosciowej M1 _U07
diagnostyki uktadu oddechowego, audiologii oraz diagnostyki obrazowe;j
okulistycznej

K_U10 posiada umiejetnos¢ oceny i interpretacji badan w zakresie kompetencji M1_U08, M1_U09
personelu technicznego elektroradiologii

K_U11 potrafi przewidzie¢ mozliwe btedy w wykonaniu badania, jego artefakty i M1_U07
warianty oraz zapobiec im

K_U12 zna zasady kontroli jako$ci aparatury elektromedycznej, zna zasady M1_UO01
organizacji pracowni diagnostycznych i prowadzenia ich dokumentacji

K_U13 zna zasady dozymetrii i ochrony radiologicznej: pomiaru dawek, kontroli M1_U02
parametréw aparatury terapeutycznej

K_U14 posiada umieje¢tno$¢ opracowania i rejestracji wynikéw badan i zabiegow | M1_U06, M1_UQ9
oraz wykonania dokumentacji badan i zabiegéw z zakresu radiologii i
diagnostyki obrazowej oraz elektromedycznej

K_U15 posiada umiejetnos¢ pozyskiwania informacji z literatury, baz danych oraz M1_U06, M1_U12
innych zrdodet, integrowania tych informacji, interpretowania i wyciggania
whioskow oraz formutowania opinii

K_U16 posiada umiejetnos$¢ komunikowania sie w jezyku angielskim (lub innym M1 U14
jezyku obcym) zgodne z wymaganiami okreslonymi dla poziomu B2
Europejskiego Opisu Ksztatcenia Jezykowego

K_U17 potrafi wskaza¢ cechy stanowisk pracy i urzadzen (tzw. btedy ukryte) M1 _U02, M1_U07
moggce utrudniac prace personelu oraz moggce sprzyja¢ wystepowaniu
btedéw medycznych oraz zdarzen niepozadanych; potrafi korzystac z
ergonomicznych list kontrolnych (check-lists)

K_U18 potrafi pracowac w zespole M1 _U03

K_U19 posiada znajomos¢ obstugi komputera w zakresie edycji tekstu, analizy M1 _U10, M1_U13
statystycznej, gromadzenia i wyszukiwania danych, przygotowania
prezentacji

K_U20 potrafi przedstawi¢ wybrane problemy medyczne w formie ustnej lub M1_U08, M1_U12,
pisemnej, w formie adekwatnej do poziomu odbiorcéw M1 _U13

K_U21 potrafi wtasciwie gospodarowaé czasem swoim i wspotpracownikéw M1 _U10

K_U22 potrafi podejmowac czynnosci w ramach kwalifikowanej pierwszej pomocy M1 _U05, M1_U11

K_U23 potrafi wykonac rekonstrukcje obrazéw zrédtowych w réznych metodach | M1_UO01, M1_UQ2
obrazowania, archiwizowaé, zapisywa¢ na réznych no$nikach i odtwarzaé
dane obrazowe pacjenta

K_U24 interpretuje i stosuje przepisy prawne regulujace wykonywanie zawodu i | M1_UQ8
udzielania $wiadczen zdrowotnych

K_U25 potrafi rozpoznaé stan naglego zagrozenia zdrowia/zycia M1_U05, M1_U11

KOMPETENCJE SPOLECZNE

K K01 posiada nawyk i umiejetnos¢ statego doskonalenia sie M1 K01

K_KO02 posiada $wiadomo$¢ wilasnych ograniczen i wie, kiedy zwrdci¢ si¢ do | M1_KO02
ekspertow

K_KO03 posiada umiejetnos¢ dziatania warunkach niepewnosci i stresu M1 K05, M1 K06

K K04 stawia dobro pacjenta na pierwszym miejscu M1 K03

K_KO05 okazuje szacunek pacjentowi i zrozumienie dla roznic swiatopogladowych i | M1_KO03, M1_KO08
kulturowych

K_KO06 przestrzega tajemnicy zawodowej i stuzbowej oraz przepisow, regulaminéw | M1_KO03

i zarzadzen obowigzujagcych w miejscu pracy, w szczegdlnosci praw




pacjenta

K_KO07 potrafi wspotpracowa¢ z przedstawicielami innych zawodoéw w zakresie | M1_KO04, M1_KO08
ochrony zdrowia

K_KO08 rozumie potrzeby przekazywania spoteczenstwu informacji o osiagnieciach | M1_KO08
naukowych zwigzanych z reprezentowang dziedzing wiedzy

K_KO09 wlasciwie organizuje prace wlasng oraz potrafi wspoldziata¢ i pracowaé¢ w | M1_KO04
grupie

K_K10 potrafi bra¢ odpowiedzialno$¢ za dziatania wlasne M1_KO02

K_K11 przestrzega zasad bezpieczenstwa pracy M1_KO07, M1_KQ09

K K12 przestrzega zasad etyki zawodowej M1 K03

K_K13 potrafi aktywnie wystgpowac z inicjatywami zmierzajacymi do poprawy M1_KO07, M1_K09

warunkoéw pracy personelu oraz bezpieczenstwa pacjenta




