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Charakterystyka kierunku

Informacje podstawowe

Nazwa wydziatu: Wydziat Fizyki, Astronomii i Informatyki Stosowanej
Nazwa kierunku: Informatyka stosowana

Poziom: drugiego stopnia

Profil: ogdlnoakademicki

Forma: studia niestacjonarne

Jezyk studiéw: polski

Przyporzadkowanie kierunku do dziedzin oraz dyscyplin, do
ktorych odnosza sie efekty uczenia sie

Informatyka techniczna i telekomunikacja 100%

Charakterystyka kierunku, koncepcja i cele ksztatcenia

Charakterystyka kierunku

Kierunek Informatyka Stosowana skierowany jest do absolwentéw studidéw | stopnia progangcych poszerzy¢ wiedze w
zakresie metod i narzedzi programistycznych stosowanych w réznych dziedzinach informatyki. Studenci nabeda tez
praktyczne umiejetnosSci pozwalajace stosowad nabytg wiedze w praktyce zawodowej w wielu réznych dziedzinach. W
poréwnaniu do kierunku Informatyka na Wydziale Matematyki i Informatyki, nie rezygnujac z zapewnienia studentom
solidnych podstaw matematycznych, wiekszy nacisk potozony jest na zastosowania praktyczne, programowanie sprzetowe i
niskopoziomowe, mniejszy na przedmioty matematyczne. Jest to odzwierciedlone w planie studiéw oraz ofercie przedmiotéw
fakultatywnych. W stosunku do kierunku Informatyka Gier Komputerowych kierunek Informatyka Stosowana odréznia sie
bardziej zréznicowana ofertg przedmiotédw fakultatywnych i obowigzkowych.

Koncepcja ksztatcenia

Studia Il stopnia maja zindywidualizowany charakter. Oferowane sg rézne $ciezki ksztatcenia powigzane z aktualnymi
trendami na rynku pracy i réznymi zawodami zwigzanymi z informatyka takimi jak programista, twérca interfejsu
uzytkownika, programista aplikacji internetowych i mobilnych, analityk danych. Podstawowy nacisk ktadzie sie na nauke
tworczego rozwigzywania problemdw, umiejetnosci budowania uogdlnien i stawiania pytan. Absolwenci studiéw Il stopnia
potrafia zaplanowa¢ projekt, podzieli¢ zadania i prowadzi¢ dokumentacje. Beda osobami umiejagcymi podejmowad
odpowiedzialne decyzje w procesie projektowania systeméw informatycznych. Posiadaja wiedze i umiejetnosci niezbedne do
podejmowania decyzji dotyczacych doboru narzedzi i rozwigzah na kazdym etapie procesu tworzenia systemu
informatycznego. Nabywajg sprawnos¢ w postugiwaniu sie wybranymi narzedziami informatycznymi. Potrafig wykorzystywac
zdobyta wiedze i umiejetnosci takze w zastosowaniach niezwigzanych ze studiowang dyscypling, na przyktad w
interdyscyplinarnych zespotach badawczych. Koncepcja ksztatcenia zgodna jest z misjg i celami strategicznymi UJ poprzez
wytyczanie nowych kierunkéw rozwoju mysli poprzez najwyzszej jakosci badania i nauczanie.
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Cele ksztatcenia

Absolwent powinien posiada¢ wiedze i umiejetnosci niezbedne do podejmowania decyzji dotyczacych doboru narzedzi i
rozwigzan na kazdym etapie tworzenia ztozonego systemu informatycznego

Potrafi podejmowac odpowiedzialne decyzje w procesie projektowania systemdw informatycznych

Posiada praktyczng znajomos¢ réznych jezykédw programowania, doswiadczenie z jezykami skryptowym, jezykami
przeznaczonymi dla srodowisk internetowych i mobilnych a takze znajomos¢ odpowiednich narzedzi programistycznych.
Potrafi pozyskiwa¢ informacje z réznych Zrddet, takze w jezyku angielskim, wtasciwie je interpretowad i wycigga¢ wnioski w
zakresie zastosowan informatyki w réznych dziedzinach oraz porozumiewac sie w srodowisku zawodowym.

Potrafi rozwigzywac ztozone problemy informatyczne, dobiera¢ dla nich modele a takze stosowa¢ odpowiednie dla problemu
narzedzia informatyczne.

Potrzeby spoteczno-gospodarcze

Wskazanie potrzeb spoteczno-gospodarczych utworzenia kierunku

Obecnie istnieje bardzo duze zapotrzebowanie na osoby posiadajgce przygotowanie w zakresie informatyki i potrafigce
stosowa¢ metody informatyczne w réznych dziedzinach. Absolwentéw takich poszukujg zaréwno firmy z szeroko
rozumianego sektora IT jak réwniez bardzo wiele innych firm, w ktérych potrzebni sa pracownicy posiadajacy odpowiednig
wiedze i potrafigcy jg stosowac w praktyce. Zapewnienie odpowiedniej liczby takich oséb jest istotnym czynnikiem rozwoju
gospodarczego zardwno w regionie jak i w catym kraju.

Wskazanie zgodnosci efektow uczenia sie z potrzebami spoteczno-gospodarczymi

Przewidziane dla kierunku Informatyka stosowana efekty uczenia sie pozwalajg na wyksztatcenie 0séb posiadajacych
pogtebiong wiedze o wielu réznych zagadnieniach informatycznych oraz potrafigcych te wiedze stosowaé w praktyce. W
szczegélnosci absolwenci beda przygotowani do pracy w charakterze programistéw a takze jako osoby programujace i
zarzadzajgce bazami danych, sieciami komputerowymi.
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Nauka, badania, infrastruktura

Gtéwne kierunki badan naukowych w jednostce

W Zespole Zaktadow Informatyki Stosowanej prowadzone sa badania dotyczace szeroko rozumianych systemow
inteligentnych, w szczegdlnosci: stosowana analiza danych, uczenie maszynowe, rozpoznawanie wzorcéw, pozyskiwanie i
generowanie wiedzy, sieci przypadkowe, biometria, inteligentne systemy w bioinformatyce, transformacje grafowe,
algorytmy ewolucyjne, innowacyjne projektowanie inzynierskie wspomagane komputerowo, ocena i klasyfikacja projektéow
na podstawie struktur grafowych, jezyki wizualne i wnioskowanie w projektowaniu, algorytmy automatycznej hp-adaptacji,
interfejsy bezdotykowe (np. BCI), programowanie kart graficznych, gry powazne, symulacje fizyki czasu rzeczywistego,
informatyka afektywna, interakcja cztowiek-komputer.

Zwiazek badan naukowych z dydaktyka

Badania naukowe w dyscyplinie informatyka techniczna i telekomunikacja prowadzone na WFAIS sg zbiezne z obszarami
ksztatcenia na kierunku, za$ uzyskane wyniki tych badan na biezaco wprowadzane sg jako nowe tresci programowe,
poszerzajac i aktualizujgc oferte ksztatcenia. Badania te pozwalajg na przekazywanie studentom wiedzy zwigzanej z
aktualnymi trendami w IT. W szczegélnosci prowadzone badania wykorzystywane sg w ramach przedmiotéw fakultatywnych
oraz seminariéw. Ponadto prace magisterskie s czesto powigzane z prowadzonymi badaniami. Takze uzyskane wyniki
naukowe, zaréwno publikacje jak i np. powstate w ramach prac aplikacje sa wykorzystywane w procesie dydaktycznym.
Aparatura zakupiona do projektéw naukowych, po ich zakonczeniu, wzbogaca infrastrukture dydaktyczng Wydziatu

Opis infrastruktury niezbednej do prowadzenia ksztatcenia

Wydziat posiada 9 laboratoriéw komputerowych wyposazonych w komputery z systemem Windows oraz Linux potgczone w
sie¢ komputerowa. Laboratoria te zapewniajg tacznie 183 miejsca do zaje¢ praktycznych. W szczegélnosci jedno z
laboratoriéw wyposazone jest w specjalistyczny sprzet oraz oprogramowanie na potrzeby grafiki komputerowe (Adobe CS6,
Adobe CS4, CS5.5, LabVIEW, Autodesk (AutoCAD), Origin 9.1, Mathematica 9.0.1, Tina, MS Office 2013, Octave). Dostepne
jest takze wyspecjalizowane laboratorium do zaje¢ z sieci komputerowych oraz telekomunikacji. Wydziat posiada dwa
laboratoria gier i laboratorium interfejséw (okoto 60 stacji graficznych z dwoma monitorami przy stanowisku, najnowsze
karty graficzne, 10 telewizoréw full hd, okoto 30 smartfondw, okoto 50 tabletéw, zestawy gtosnikéw i stuchawek, studio
fotograficzne, studio motio capture, studio dzwiekowe, kostium mocap XSENS, sprzet EEG, sprzet EKG, eyetrackery, opaski z
czujnikami, czepki z czujnikami, gogle VR, aparaty i kamery cyfrowe, oprogramowanie na wymienione urzadzenia, pakiety
Adobe Macromedia, pakiety Autodesk 3dsMax/Maia, pakiety Intel Parallel Studio, konsole XBox, urzadzenia sterujace do
gier). Ponadto na wydziale dostepne sg nowoczesne sale wyktadowe pozwalajgce na prowadzenie wyktadédw z
wykorzystaniem metod audiowizualnych, mniejsze sale pozwalajace na prowadzenie ¢wiczeh. Wiele z tych sale oraz
wszystkie laboratoria komputerowe wyposazone sg w rzutniki multimedialne.
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Program

Podstawowe informacje

Klasyfikacja ISCED: 0613
Liczba semestrow: 4
Tytut zawodowy nadawany absolwentom: magister

Opis realizacji programu:

W ramach toku studiéw student realizuje przedmioty zwigzane z zaawansowanymi zagadnieniami informatycznymi, szeroki

wybor przedmiotdw fakultatywnych pozwala na indywidualny dobdr przedmiotéw. Studenci majg takze mozliwosé
korzystanie z przedmiotéw oferowanych na kierunku Informatyka Gier Komputerowych.

Liczba punktow ECTS

konieczna do ukonhczenia studiow 120

w ramach zaje¢ prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich 100
lub innych oséb prowadzacych zajecia

ktérg student musi uzyskaé w ramach zajec z zakresu nauki jezykéw obcych 4
ktéra student_ musi uzyska¢ w ramach modutéw realizowanych w formie 49
fakultatywnej

ktéra student musi uzyska¢ w ramach praktyk zawodowych 0
ktéra student musi uzyska¢ w ramach zajec z dziedziny nauk humanistycznych lub 5

nauk spotecznych

Liczba godzin zajec

taczna liczba godzin zaje¢: 730

Praktyki zawodowe

Wymiar, zasady i forma odbywania praktyk zawodowych

nie jest wymagana

Ukonczenie studiow

Wymogi zwiazane z ukonczeniem studiow (praca dyplomowa/egzamin
dyplomowy/inne)

Pozytywna ocena z pracy dyplomowej i zdanie egzaminu dyplomowego.

Program
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Wiedza
Kod

IST_K2_Wo1

IST_K2_WO02

IST_K2_W03

IST_K2_W04

IST_K2_WO05

IST_K2_WO06

IST_K2_W07

IST_K2_W08

Umiejetnosci

Kod

IST_K2_U01

IST K2_U02

IST K2_U03

IST_K2_U04

IST_K2_U05

IST_K2_U06

IST_K2_U07

IST_K2_U08

Efekty uczenia sie

Efekty uczenia sie

Tresé

Absolwent zna i rozumie w stopniu poszerzonym zagadnienia dotyczace metod
matematycznych niezbednych do modelowania i analizy zjawisk w rzeczywistosci

Absolwent zna i rozumie zaawansowane metody i narzedzia informatyczne
stosowane do rozwigzywania ztozonych problemdw informatycznych

Absolwent zna i rozumie w stopniu zaawansowanym i pogtebionym zagadnienia z
zakresu szeroko rozumianych systemdw informatycznych, podstaw ich tworzenia
oraz metod, narzedzi i srodowisk programistycznych stosowanych do ich
implementac;ji

Absolwent zna i rozumie w stopniu poszerzonym zagadnienia dotyczace sprzetu i
oprogramowania

Absolwent zna i rozumie wybrane, biezace osiggniecia z zakresu informatyki i
pokrewnych dziedzin

Absolwent zna i rozumie zaawansowane metody i techniki rozwigzywania ztozonych
probleméw informatycznych w wybranym obszarze informatyki

Absolwent zna i rozumie problemy zwigzane z rozwojem indywidualnej
przedsiebiorczosci

Absolwent zna i rozumie w stopniu poszerzonym zagadnienia etyczne w zawodzie
informatyka oraz problemy dotyczace bezpieczenstwa w systemach informatycznych,
a takze podstawowe zasady prawa autorskiego

Tresé

Absolwent potrafi postugiwac sie zaawansowanymi metodami, technikami i
narzedziami informatycznymi do rozwigzywania ztozonych probleméw
informatycznych oraz planowa¢ i wykonywac eksperymenty w tej dziedzinie

Absolwent potrafi wykorzystywa¢ nowe technologie w informatyce oraz integrowac
wiedze z réznych dziedzin

Absolwent potrafi pozyskiwac informacje z réznych zrédet, takze w jezyku angielskim,
wiasciwie je interpretowad i wyciggac¢ wnioski w zakresie dziedziny informatyka oraz
porozumiewac sie w Srodowisku zawodowym

Absolwent potrafi opracowad i przedstawi¢ zagadnienia dotyczace badan naukowych
w wybranym obszarze informatyki oraz je zaprezentowa¢ w jezyku polskim i obcym

Absolwent potrafi kierowad i pracowaé w zespotach projektowych oraz prowadzi¢
samodzielnie proste projekty

Absolwent potrafi wskaza¢ kierunki i obszary dalszego uczenia sie

Absolwent potrafi postugiwac sie jezykiem angielskim w zakresie informatyki zgodne
z wymaganiami okreslonymi dla poziomu B2+ Europejskiego Systemu Opisu
Ksztatcenia Jezykowego

Absolwent potrafi przeprowadzi¢ analize ekonomicznga realizowanych zadan
informatycznych

PRK

P7S_WG, PTU_W

P7S_WG, P7U_W

P7S_WG, P7TU_W

P7S_WG, PTU_W

P7S_WG, P7U_W

P7S_WG, PTU_W

P7S_WK, P7U_W

P7S_WK, PTU_W

PRK

P7S_UW, P7U_U

P7S_UW, P7U_U

P7S_UK, P7U_U

P7S_UK, P7U U

P7S_UO, PTU_U

P7S_UU, P7U_U

P7S_UK, P7U_U

P7S_UW, P7U_U
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Kod Tresé PRK

Absolwent potrafi krytycznie oceni¢ istniejgce systemy informatyczne i zaproponowacd

IST_K2_U09 ich modyfikacje P7S_UW, P7U_U

IST K2 U10 Absglyvent potrafi rozwigzywac z’rozqne zadania z zakresu informatyki wykorzystujac P7S UW, P7U U
- = wtasciwe metody, techniki i narzedzia - -

Kompetencje spoteczne

Kod Tres¢ PRK

IST K2 KO1 Ab.solwenlt J.e.st gotoéw do zrozumienia pogatechmcznych aspektow i skutkdw P7S KR, PTU K
- = dziatalnosci informatyka i jej wptywu na srodowisko - -

IST K2 K02 Absplwent jest gOtO\f\I dg pracy w zespole interdyscyplinarnym, okreslania priorytetéw P7S KK, P7U K
- = realizowanych zadan, kierowania tym zespotem - -

IST K2 KO3 .Absolwentljest gotow .do przek@zywanla informacji dotyczacych réznych aspektow P7S KR, P7U K
- - informatyki w zrozumiaty sposéb - -

IST K2_K04 Absolwent jest gotéw do dziatania zgodnie z zasadami przedsiebiorczosci P75_KO, P7U_K

innowacyjnej i myslenia kreatywnego
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Plany studiow

W trakcie studiéw studenci muszg zdoby¢ co najmniej 120 ECTS, w tym: 72 ECTS za kursy obowigzkowe (w tym
6 ECTS za kurs obowigzkowy z grupy M), co najmniej 5 ECTS za kursy z dziedziny nauk humanistycznych lub/i
spotecznych oraz co najmniej 43 ECTS za kursy fakultatywne kierunkowe oferowane wytgcznie w programie
studiéw drugiego stopnia Informatyki Stosowanej oraz Informatyki Gier Komputerowych. Przedmioty
fakultatywne z kierunku IGK mozna realizowa¢ w miare wolnych miejsc za zgodga kierownika studiéw tego
kierunku. Nalezy zrealizowa¢ co najmniej jeden przedmiot fakultatywny kierunkowy prowadzony w jezyku
angielskim. Lista kurséw fakultatywnych kierunkowych jest corocznie aktualizowana. W wyjatkowych sytuacjach
lub w przypadku zbyt matej liczby 0sdb, przedmioty fakultatywne kierunkowe moga nie zosta¢ uruchomione lub
by¢ oferowane w innym semestrze niz przewiduje to plan studiéw.

Semestr 1

Przedmiot ;i:;:ia:\ :ggty \ll:vzrrl;‘failkacji
Pracownia jezykdéw skryptowych 18 4 zz;l;azeenie 4 o
Programowanie rozproszone i réwnolegte 36 6 egzamin (0]
Projektowanie wspomagane komputerem 36 6 egzamin (0]
Seminarium specjalistyczne | 18 2 zaliczenie 0
Bezpieczenstwo i higiena ksztatcenia 4 - zaliczenie 0]
Jezyk angielski 18 2 zaliczenie 0
Grupa M 0]
Student musi wybrad jeden z przedmiotéw z grupy M, pozostate przedmioty mogg by¢ zaliczane jako przedmioty
fakultatywne

Geometria 3D dla projektantéw gier wideo 36 6 egzamin F

Metody statystyczne 36 6 egzamin F

Obliczenia kwantowe 36 6 egzamin F
Zarzadzanie projektami 18 4 egzamin 0
Bezpieczenstwo w sieciach 36 6 egzamin F
Biometria 36 6 egzamin F
Financial instruments and pricing 36 6 egzamin F
Gtebokie sieci neuronowe 36 6 Eiggzeme na ¢
Hackathon 15 1 zaliczenie F
Kryptografia 36 6 egzamin F
Reinforcement learning 45 6 éigcr:‘zeenie na
Wstep do przetwarzania jezyka naturalnego 36 6 egzamin F
Wyktad monograficzny 18 3 egzamin F
Zaawansowana grafika komputerowa 36 6 egzamin F
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Semestr 2

Przedmiot Liczba Punkty Forma
godzin ECTS weryfikacji
Warsztaty programowania zespotowego 36 5 zaliczenie na 0]
ocene
Seminarium specjalistyczne Il 18 2 zaliczenie 0]
Projektowanie aplikacji internetowych 36 5 zaliczenie na 0
ocene
E-biznes 18 4 zaliczenie 0
Jezyk angielski 18 2 egzamin 0]
Analiza szeregéw czasowych 18 4 egzamin F
Biometria 36 6 egzamin F
Hackathon 15 1 zaliczenie F
Informatyka kwantowa 36 6 egzamin F
Projektowanie obiektowe 36 6 egzamin F
Risk management 36 6 egzamin F
Symulacje Monte Carlo i superkomputery 36 6 egzamin F
Technologie ATM, FR 18 4 zaliczenie na
ocene
. zaliczenie na
Uczenie maszynowe 36 6 acene F
Warsztaty programistyczne MPLS 18 4 zaliczenie na F
ocene
Warsztat sztucznej inteligencji | 36 6 zaliczenie F
Wyktad monograficzny 18 3 egzamin F
Zaawansowane interfejsy graficzne 36 5 zaliczenie na F
ocene
Semestr 3
. Liczba Punkty Forma
Przedmiot godzin ECTS weryfikacji
Seminarium magisterskie | 18 2 zaliczenie 0]
Bezpieczehstwo w sieciach 36 6 egzamin F
Financial instruments and pricing 36 6 egzamin F
Lo zaliczenie na
Gtebokie sieci neuronowe 36 6 ocene F
Hackathon 15 1 zaliczenie F
Kryptografia 36 6 egzamin F
Reinforcement learning 45 6 zaliczenie na F
ocene
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Przedmiot Liczba Punkty Forma
godzin ECTS weryfikacji
Warsztaty sztucznej inteligencji Il 36 6 zaliczenie
Wyktad monograficzny 18 3 egzamin
Zaawansowana grafika komputerowa 36 6 egzamin
Wstep do przetwarzania jezyka naturalnego 36 6 egzamin
Semestr 4
. Liczba Punkty Forma
Przedmiot godzin ECTS weryfikacji
Pracownia magisterska 60 20 zaliczenie
Przedmiot humanistyczny lub spoteczny ogdinouniwersytecki 36 5 egzamin
Seminarium magisterskie Il 18 2 zaliczenie na
ocene
Analiza szeregéw czasowych 18 4 egzamin
Biometria 36 6 egzamin
Hackathon 15 1 zaliczenie
Informatyka kwantowa 36 6 egzamin
Projektowanie obiektowe 36 6 egzamin
Risk management 36 6 egzamin
Symulacje Monte Carlo i superkomputery 36 6 egzamin
Technologie ATM, FR 18 4 zaliczenie na
ocene
Uczenie maszynowe 36 6 zaliczenie na
ocene
Warsztaty programistyczne MPLS 18 4 zaliczenie na
ocene
Wyktad monograficzny 18 3 egzamin
. . . zaliczenie na
Zaawansowane interfejsy graficzne 36 5 ocene
Zaawansowane metody sztucznej inteligencji 36 6 egzamin

O - obowigzkowy
F - fakultatywny

Plany studiéw
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KRAKOWIE

W

Pracownia jezykdw skryptowych
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
Informatyka stosowana 2024/25
Sciezka Kod przedmiotu

- UJ.WFAIISTN.210.5¢b09731d5152.24

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Fizyki, Astronomii i Informatyki Stosowanej polski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny

drugiego stopnia Informatyka techniczna i telekomunikacja

Forma studiow Klasyfikacja ISCED

studia niestacjonarne 0613 Tworzenie i analiza oprogramowania i aplikacji

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 1 zaliczenie na ocene punktow ECTS
4.0

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
laboratorium: 18

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem kursu jest zdobycie umiejetnosci programowania w powtoce, perlu i pythonie na poziomie

cl umozliwiwajacym. Modyfikacje cudzych programéw i pisanie swoich.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Klerunkovye e.fekty Metody weryfikacji
uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
W1 niektore jezyki skryptowe w stopiu conajmniej Srednim | IST K2 W02, IST K2 W03 | zaliczenie na ocene

Umiejetnosci - Student potrafi:
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czytac cudze programy i programowac w tych

Ul jezykach skryptowych

IST_K2_U02, IST_K2_U03 | zaliczenie na ocene

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . . L
na zrealizowane rodzaje zajec

laboratorium 18
przygotowanie do zajec 12
programowanie 90

Liczba godzin ECTS

taczny naktad pracy studenta 120 4.0

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu
1. jezyki skryptowe W1, Ul
Informacje rozszerzone
Metody nauczania:
¢wiczenia przedmiotowe, rozwigzywanie zadan
Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

Obecnos¢ na zajeciach (dla idacych trybem zwyktym) i zaliczenie

laboratorium zaliczenie na ocene L2 ; ; LY
projektéw zaliczeniowych na conajmniej 3.0
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W KRAKOWIE

Programowanie rozproszone i réwnolegte
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

Informatyka stosowana 2024/25

Sciezka Kod przedmiotu

- UJ.WFAIISTN.210.5cb09731ee641.24

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Fizyki, Astronomii i Informatyki Stosowanej polski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny

drugiego stopnia Informatyka techniczna i telekomunikacja

Forma studiow Klasyfikacja ISCED

studia niestacjonarne 0613 Tworzenie i analiza oprogramowania i aplikacji

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 1 egzamin punktow ECTS
6.0
Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 18
¢wiczenia: 18
Cele ksztatcenia dla przedmiotu
c1 Uswiadomienie stuchaczom faktu iz programowanie réwnolegte jest nieuniknione ze wzgledu na sposéb
konstrukcji wspétczesnych procesoréw.
C2 Zapoznanie studentéw z réznymi technikami programowania rozproszonego i réwnolegtego.
c3 Zapoznanie studentéw z problemami wynikajgcymi ze wspoétbieznego przetwarzania danych. Uswiadomienie
niebezpieczenstw wynikajacych ze zjawisk hazardu czy btedéw zywotnosci.
C4 Uswiadomienie stuchaczom kiedy sprawdza sie dana technika programowania.
C5 Prezentacja sposobéw modyfikacji kodu w celu poprawy przyspieszenia i efektywnosci.
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Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

uczenia sie Metody weryfikacji

Kod Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

rézne techniki programowania rozproszonego egzamin pisemny,

w1l D IST_K2_WO04, IST_K2_WO06 ) .
i rownolegtego. - = - = zaliczenie na ocene
podstawowe prawa pozwalajgce na obliczenie
przyspieszenia obliczen réwnolegtych, efektu egzamin pisemny,
w2 . . L s IST_K2_W01 . .
niebalansowania obcigzenia, efektywnosci pracy - - zaliczenie na ocene
programu.
W3 te;hnlkl programowania rozproszonego i réwnolegtego IST K2 W04, IST K2 W06 egzamin pisemny,
w jezyku Java. - = - = zaliczenie na ocene
W4 te;hnlkl programowania rozproszonego i rownolegtego IST K2 W04, IST K2 W06 €gzamin pisemny,
w jezyku C/C++ - = - = zaliczenie na ocene
W5 sposéb uzycia kart graficznych do akceleracji obliczen. | IST_K2_WO04, IST_K2_WO06 | egzamin pisemny

Umiejetnosci - Student potrafi:

za pomocg dostepnych narzedzi sprawdzi¢

Ul » LY . IST K2 UO01, IST K2 U08 | zaliczenie na ocene
efektywnos¢ pracy aplikacji rownolegte;. - - - =
napisa¢ program poprawnie i efektywnie dziatajacy IST_K2_U01, IST_K2_U02, . .
U2 w érodowisku wspotbieznym. IST_K2_U03, IST K2_Uog | Zaliczenie na oceng
U3 uzy¢ metod programowania réwnolegtego w celu IST K2 _U01, IST K2_U02, saliczenie na ocen
skrécenia czasu wykonania otrzymanego kodu. IST_K2_U03, IST_K2_U08 &
U4 ocenic¢ rézne sposoby realizacji programu IST K2_U08 zaliczenie na ocene

wspdtbieznego pod wzgledem efektywnosci dziatania.
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

uzasadnienia dlaczego stosowane s rozwigzania typu

K1 . ; : :
klastry obliczeniowe oraz procesory wielordzeniowe

IST_K2_KO1, IST_K2_KO03 | egzamin pisemny
podejmowania decyzji o rozwoju oprogramowania

K2 X . . PR
W oparciu o0 rozwigzania wspo’fblezne 1 rozproszone.

IST_K2_KO02, IST_K2_KO03 | egzamin pisemny

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . . L
na zrealizowane rodzaje zajec

wyktad 18
¢wiczenia 18
programowanie 20
testowanie 25
przygotowanie do zajec 29
wykonanie ¢wiczen 15
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analiza wymagan
przygotowanie do egzaminu
uczestnictwo w egzaminie
konsultacje

projektowanie

Liczba godzin

taczny nakiad pracy studenta 170

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

Architektury systeméw komputerowych. Systemy z pamiecig wspétdzielong i
1. lokalna. Wyznaczanie przyspieszenie i efektywnosci pracy programu.
Wyznaczanie niebalansowania obcigzenia.

2. Programowanie réwnolegte i rozproszone w jezyku Java. Technologia RMI.

3, Programowanie réwnolegte i rozproszone w jezyku C++ z zastosowaniem MPI i
OpenMP.

4. Programowanie kart graficznych.

5. Jezyk programowanie UPC.

6. Serwisy REST, RPC i gRPC.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

ECTS

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

W2, U1, U3, U4, K1, K2
W1, W3, U1, U2, U4, K1,

K2

W1, W4, U1, U2, U3, U4,
K2

W5, K2
w1
W1, K2

metody e-learningowe, konsultacje, ¢wiczenia laboratoryjne, analiza przypadkéw, wykfad z prezentacjg multimedialng

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

Egzamin jest testem wielokrotnego wyboru. Aby méc zdawaé egzamin
wyktad egzamin pisemny | nalezy wczesniej zaliczy¢ ¢wiczenia. Wyktad w formie zdalnej lub

stacjonarnej. Egzamin w formie stacjonarne;.

¢wiczenia zaliczenie na ocen - T ,
& odpowiedniej liczby punktéw.

Wymagania wstepne i dodatkowe

Wymagane jest wykonanie okreslonej liczby projektéw i uzyskanie za nie

Umiejetnos¢ programowania w jezyku C/C++ oraz Java. Umiejetnos¢ pracy w systemie Linux. Umiejetnos¢ uzycia zdalnego

systemu Linux za pomoca terminala, Wyktad - obecno$¢ nieobowigzkowa.

Sylabusy
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KRAKOWIE

W

Projektowanie wspomagane komputerem
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
Informatyka stosowana 2024/25
Sciezka Kod przedmiotu

- UJ.WFAIISTN.210.5¢b09731b62b6.24

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Fizyki, Astronomii i Informatyki Stosowanej polski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny

drugiego stopnia Informatyka techniczna i telekomunikacja

Forma studiow Klasyfikacja ISCED

studia niestacjonarne 0613 Tworzenie i analiza oprogramowania i aplikacji

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 1 egzamin punktow ECTS
6.0

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 18
¢wiczenia: 18

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem wyktadu jest zaznajomienie studentéw z podstawowymi pojeciami zwigzanymi ze wspétczesna praktyka
projektowa, przedstawienie metod i modeli projektowania oraz odpowiadajacych im narzedzi i systeméw

cl komputerowych oraz zaprezentowanie réznych dziedzin zastosowan systeméw komputerowych wspomagajacych
projektowanie.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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metody i modele projektowania oraz odpowiadajace

W1 .
im systemy komputerowe

IST_K2_W02

terminy dotyczace procesu projektowego i narzedzia

W2 wykorzystywane w projektowaniu

IST_K2_W03

sposoby reprezentowania i generowania
W3 projektowanych obiektéw oraz wnioskowania IST_K2_WO05
o wtasnosciach projektow

Umiejetnosci - Student potrafi:

postuzy¢ sie poznanymi metodami i narzedziami

ul wiasciwymi dla CAD-u

opracowac i zaimplementowac interaktywny system

U2 modelujgcy obiekty i sceny

pozyskiwac i interpretowac informacje z literatury
U3 w jezyku polskim i angielskim oraz korzystac bibliotek | IST K2 _U03
wspomagajacych implementacje

Bilans punktéw ECTS

Forma aktywnosci studenta

wyktad

¢wiczenia

przygotowanie projektu
przygotowanie do egzaminu

konsultacje

Liczba godzin

taczny naktad pracy studenta 156

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

Podstawy wspoétczesnej praktyki projektowej - charakterystyka procesu
projektowego

Model projektowania z bazg wiedzy:

* stownik, wiedza, interpretacja, opis
2. * rodzaje akcji projektowych

* kreatywnos¢ w projektowaniu

* diagram projektowy

3. Projektowanie wizualne, jezyki wizualne

Sylabusy

IST_K2_U01, IST_K2_U10

IST_K2_U01, IST_K2_U10

18

18

50

25

45

egzamin ustny,
zaliczenie na ocene

egzamin ustny,
zaliczenie na ocene

egzamin ustny,
zaliczenie na ocene

egzamin ustny,
zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zaje¢

ECTS
6.0

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

W2

wil

W2
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Sztuka i estetyka komputerowa:

4. * kierunki w sztuce komputerowe;j W2
* proces projektowy tworzenia grafik komputerowych
Edytory funkcyjno-strukturalne, interakcyjny system wspomagania projektowania i

5. d . o . W1, W2, Ul
wnioskowania z uzyciem edytora graficznego

6. Projektowanie z wykorzystaniem gramatyk ksztattu i stochastycznych gramatyk W3, U2, U3
ksztattu
Projektowanie koncepcyjne z uzyciem struktur grafowych:

7 . reprezentaq'a dwupoziomowa W3, U2, U3
* transformacje grafowe
* interpretacja struktur grafowych
Projektowanie z uzyciem graféw hierarchicznych; przyktady: projektowanie

8. P ; . W3, Ul
budynkdéw wielopietrowych, mostéw

9. Projektowanie z wykorzystaniem L-systemdw i stochastycznych L-systeméw W3
Algorytmy ewolucyjne - symulacja procesu projektowego:
* reprezentacja populacji

10. . operaltory genetyczlne W3, U2, U3
* funkcja dopasowania
* sztuka ewolucyjna
* projektowanie ewolucyjne

Informacje rozszerzone
Metody nauczania:
analiza przypadkdéw, metoda projektéw, wyktad z prezentacjg multimedialng
Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu
wyktfad egzamin ustny pozytywna ocena z egzaminu
¢wiczenia zaliczenie na ocene pozytywna ocena z projektu

Sylabusy
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KRAKOWIE

W

Seminarium specjalistyczne |
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
Informatyka stosowana 2024/25
Sciezka Kod przedmiotu

- UJ.WFAIISTN.210.5ca756¢cc7192a.24

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Fizyki, Astronomii i Informatyki Stosowanej polski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny

drugiego stopnia Informatyka techniczna i telekomunikacja

Forma studiow Klasyfikacja ISCED

studia niestacjonarne 0613 Tworzenie i analiza oprogramowania i aplikacji

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 1 zaliczenie punktow ECTS
2.0

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
seminarium: 18

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie sie studentéw z aktualnymi badaniami i zaawansowanymi narzedziami w réznych dziedzinach

cl zastosowan informatyki.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Klerunkovye e.fekty Metody weryfikacji
uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
W1 zastosowanie nowoczesnych technik informatycznych IST K2_WO06 zaliczenie na ocene

w réznych dziedzinach badan i aktywnosci naukowe;.
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Umiejetnosci - Student potrafi:

zebrad i opracowad materiaty dotyczace IST K2 _U02, IST K2_U03, . .

ul wspotczesnych zastosowan informatyki IST_K2_U06 zaliczenie na oceng
przedstawi¢ zagadnienia dotyczgce metod, narzedzi

u2 i/lub zastosowan informatyki w jasny i precyzyjny IST_K2_U04, IST_K2_U06 | zaliczenie na ocene

sposob
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

przekazywania informacji w zrozumiaty sposéb

K1 z uwzglednieniem ich kontekstu spotecznego.

IST_K2_K04 zaliczenie na ocene

Bilans punktow ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . . "
na zrealizowane rodzaje zajec

seminarium 18
przygotowanie prezentacji multimedialnej 18
zbieranie informacji do zadanej pracy 10
konsultacje 12

Liczba godzin ECTS

taczny nakiad pracy studenta 58 20

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu
1 W trakcie zajeC przedstawiane sa prezentacje okreslonych zagadnien wskazanych W1, UL, U2, K1
przez prowadzacego
Informacje rozszerzone
Metody nauczania:
seminarium
Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

pozytywna ocena z prezentacji multimedialnych (30-45 minut)
okreslonych zagadnieh wskazanych przez prowadzgcego, obecnosé na
zajeciach, oraz jezeli prowadzacy przedmiot uzna to za konieczne,

seminarium zaliczenie na ocene | pozytywna ocena z udziatu w dyskusjach przeprowadzanych na tematy
poruszane na seminariach Ocena koncowa to $rednia ocen otrzymanych
z prezentacji i z ewentualnych dyskusji. Zajecia moga odbywac sie w
sposéb zdalny.
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Wymagania wstepne i dodatkowe

Brak
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KRAKOWIE

W

Geometria 3D dla projektantow gier wideo
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
Informatyka stosowana 2024/25
Sciezka Kod przedmiotu

- UJ.WFAIISTN.210.5cb09736€957b.24

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Fizyki, Astronomii i Informatyki Stosowanej polski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny

drugiego stopnia Informatyka techniczna i telekomunikacja

Forma studiow Klasyfikacja ISCED

studia niestacjonarne 0613 Tworzenie i analiza oprogramowania i aplikacji

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢

fakultatywny
Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 1 egzamin punktow ECTS

6.0
Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 18
laboratorium: 18

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Uzupetnienie wiedzy dotyczacej narzedzi matematycznych, przedstawienie podstawowych algorytméw i bibliotek
Cl programistycznych zwigzanych z modelowaniem i obliczeniami dla potrzeb tworzenia gier wideo i pokrewnych
aplikacji czasu rzeczywistego.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

uczenia sie Metody weryfikacji

Kod Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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Zaawansowane pojecia i metody geometrii

W1 obliczeniowej niezbedne do modelowania obiektéw IST K2 _WO01, IST K2 W02 | egzamin pisemny
i proceséw
zaawansowane metody, algorytmy i narzedzia
informatyczne stosowane do rozwigzywania ztozonych IST_K2_W02, I

w2 robleméw zwigzanych z aplikacjami czasu IST_K2_W03, €gzamin pisemny
P . gzanych z aplikacjam czast IST_K2_W04, IST_K2_W06
rzeczywistego z tréjwymiarowa wizualizacja - = - =
trendy rozwojowe i nowe osiggniecia metod geometrii | IST_K2_WO03,

W3 obliczeniowej i grafiki komputerowej w aplikacjach IST_K2_W04, egzamin pisemny

Czasu rzeczywistego. IST_K2_WO05, IST_K2_W06
Umiejetnosci - Student potrafi:

postugiwac sie zaawansowanymi metodami,
technikami i narzedziami geometrii obliczeniowej
ul i grafiki komputerowej do projektowania i tworzenia IST_K2_U01, IST_K2_U02
aplikacji czasu rzeczywistego z tréjwymiarowa
wizualizacjg

egzamin pisemny,
zaliczenie na ocene

postugiwac sie zaawansowanymi metodami,
technikami i narzedziami informatycznymi
do rozwigzywania ztozonych probleméw

u2 geometrycznych narzedziami informatycznymi oraz
wykorzystywad te umiejetnosci w analizie,
projektowaniu i tworzeniu aplikacji czasu
rzeczywistego z tréjwymiarowa wizualizacja.

IST_K2_U01, IST_K2_U02, | egzamin pisemny,
IST_K2_U10 zaliczenie na ocene

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

krytycznej oceny odbieranych tresci, uznawania
znaczenia wiedzy z zakresu geometrii obliczeniowej

i pokrewnych zagadnien w rozwigzywaniu probleméw
poznawczych i praktycznych

K1 IST_K2_K03 egzamin pisemny

Bilans punktow ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . . .
na zrealizowane rodzaje zajec

wyktad 18
laboratorium 18
uczestnictwo w egzaminie 2
przygotowanie do ¢wiczen 62
Przygotowanie do sprawdzianéw 20
przygotowanie do egzaminu 60
taczny naktad pracy studenta LiCZbTS%OdZin Eg‘:‘)S

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
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Lp.

Tresci programowe

Tresci programowe

Punkty (wektory afiniczne) i kierunki (wektory liniowe) we wspétrzednych
jednorodnych. Ortogonalizacja Grama-Schmidta. Uktady wspétrzednych i
transformacje wierzchotkowe. Proste i ptaszczyzny w 3D, réwnania funkcyjne i
réwnania parametryczne. Algorytmy obliczajgce odlegtosci i miejsca
geometryczne. ,Znakowana” odlegto$¢ punktu od ptaszczyzny. Transformacje
liniowe prostych i ptaszczyzn. Macierze. Podstawowe algorytmy macierzowe.
Zagadnienia liniowe. Diagonalizacja macierzy. Obroty, odbicia, skalowania,
rzutowania, $cinania. Wspétrzedne jednorodne. Kwaterniony. Algorytmy
interpolacji kwaternionowej.

Modele w grafice komputerowej. Biblioteki do obstugi modeli. Potok graficzny we
wspdtczesnych kartach graficznych. Obstuga renderowania w silnikach gier.
Rasteryzacja i operacje na fragmentach. Aplikacje demonstrujace transformacje
(przesuniecia, obrotu, odbicia, skalowania, rzutowania) na siatkach obiektéw
wykonywane na procesorze gtéwnym (CPU) albo wykonywane na karcie graficznej
(GPU). Zréwnoleglanie obliczeh zwigzanych z transformacjami na siatkach
obiektéw. Biblioteki programistyczne do obstugi obliczen i operacji na punktach,
wektorach, macierzach, prostych, ptaszczyznach. Intergracja tych bibliotek z
silnikiem gier. Aplikacje umozliwiajgce rysowanie. Obstuga kamery. Manipulacje
bryta widzenia.

Bryta widzenia. Rzutowania ortogonalne perspektywiczne. Znormalizowane
wspdtrzedne urzadzenia (NDC). Triki w grafice komputerowej zwigzane z
manipulacjg transformacjami rzutowania. Algorytmy wyznaczania pierwiastkow
réwnah algebraicznych. Algorytm Newtona-Raphsona. Sledzenie promieni (ray
tracing). Algorytmy promien-tréjkat, promien-wielokat, promien-pudetko.
Wyznaczanie przecie¢ promienia ze sfera, elipsoida, walcem i torusem.
Wyznaczanie wektoréw normalnych dla powierzchni. Wyznaczanie promieni
odbitych i zatamanych. Wyznaczanie obszaru widocznosci. Wolumeny okalajace.
Metoda PCA (Principal Component Analysis). Konstrukcja i testy okalajgcego
pudetka, sfery, elipsoidy lub walca.

Model RGB i inne modele koloru. Podstawowe operacje na kolorach. Modelowanie
Zrédet Swiatta. Model oswietlenia Blinna-Phonga. Odwzorowania tekstur.
Filtrowanie i mipmaping. Oswietlanie tekstury Swiattem otoczenia, dyfuzyjnym i
lustrzanym. Cieniowanie Gouraud. Cieniowanie Phonga. Mapowanie wypuktosci.
Fizyczne modele odbi¢ Swiatta. Dwukierunkowa funkcja rozkfadu odbicia (BRDF).
Model Cooka - Torrance’a z mapami tekstury i potysku.Odbicie fresnelowskie.
Poréwnanie réznych modeli oswietlenia.

Krzywe kubiczne. Krzywe Hermite'a. Reparametryzacja krzywych i sklejanie
krzywych. Krzywe Beziera. Splajny Catmulla-Roma. B-Splajny. Replikacja punktéw

kontrolnych. Globalizacja B-splajnu. Algorytm Coxa - de Boora. Nieréwnomierne B-

Splajny. NURBS-y. Trdjscian Freneta. Platy 3D wielomianowe. Ptaty bikubiczne.
Platy Beziera. Wektory styczne i normalne dla ptatéw bikubicznych. Ptaty NURBS.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

W1, W2, W3, U1, K1

W2, W3, U1, U2, K1

W2, W3, U1, U2, K1

W2, W3, U1, U2, K1

W1, W2, W3, U1, U2, K1

¢wiczenia przedmiotowe, ¢wiczenia laboratoryjne, rozwigzywanie zadan, wyktad z prezentacjg multimedialng

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

wyktad

Sylabusy

€gzamin pIsemny | ;o7 testu wyboru wiasciwych odpowiedzi.

Egzamin pisemny sktadajacy sie z dwéch czesci: zadanh rachunkowych
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Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

Zaliczenie na podstawie czastkowych ocen zwigzanych ze sprawdzaniem

laboratorium zaliczenie na ocene | .. o .
réznych umiejetnosci.

Wymagania wstepne i dodatkowe

Brak
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W KRAKOWIE

Metody statystyczne
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
Informatyka stosowana 2024/25
Sciezka Kod przedmiotu

- UJ.WFAIISTN.210.5cac67bcf31ba.24

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Fizyki, Astronomii i Informatyki Stosowanej polski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny

drugiego stopnia Informatyka techniczna i telekomunikacja
Forma studiow Klasyfikacja ISCED

studia niestacjonarne 0542 Statystyka

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢

fakultatywny
Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 1 egzamin punktow ECTS
6.0

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢

wyktad: 18

¢wiczenia: 18

Cele ksztatcenia dla przedmiotu
Cl Przekazanie wiedzy z zakresu proceséw stochastycznych i ich zastosowan w informatyce.
C2 Zapoznanie studentéw ze sposobami numerycznych symulacji proceséw stochastycznych.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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studenta zna i rozumie podstawowe pojecia z zakresu

Wi proceséw stochastycznych

Umiejetnosci - Student potrafi:

zbadac istnienie stanu stacjonarnego procesu

ul AN AR
stochastycznego i jesli ono istnieje znalezc je.

U2 okresli¢ rozne typy proceséw stochastycznych, podac

zastosowac formalizm proceséw stochastycznych
u3 do analizy i symulacji proceséw w systemach
informatycznych i zyciu codziennym.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

stosowania metod statystyki w analizie danych
K1 spotykanych w zyciu codziennym, a zatem
do krytycznej analizy naptywajacych informacji.

réznice pomiedzy nimi oraz przyktady ich zastosowan.

IST_K2_WO1, IST_K2_W02

IST K2_U01

IST_K2_U02

IST_K2_U01, IST_K2_U02

IST K2_KO01

Bilans punktéw ECTS

Forma aktywnosci studenta
wyktad

¢wiczenia

przygotowanie do sprawdzianu
przygotowanie do ¢wiczen
programowanie

konsultacje

taczny nakiad pracy studenta

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

18
18
30
10
50

30

Liczba godzin
156

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

Procesy stochastyczne - ogdlne wprowadzenie, definicja, przyktady, proces

Markowa,

1. tancuch Markowa, réwnanie Chapmanna-Kotomogorowa, funkcja autokorelaciji,
macierz przejscia, stany stacjonarne (istnienie, znajdowanie - metody ogélne

analityczne i metody numeryczne).

Procesy liczace: Procesy Bernoulliego - definicja, wlasnosci, przyktady, macierz
przejscia, ztozenie i dekompozycja proceséw Bernoulliego. Procesy Poissona -
2. definicja, wlasnosci, przyktady, macierz przejscia, ztozenie i dekompozycja

proceséw

Poissona. Zasady symulacje komputerowych obu tych proceséw.

Sylabusy

egzamin pisemny,
zaliczenie na ocene

egzamin pisemny,
zaliczenie na ocene

egzamin pisemny

egzamin pisemny,
zaliczenie na ocene

egzamin pisemny

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zaje¢

ECTS
6.0

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

W1, Ul

W1, U2, U3, K1
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Systemy kolejkowe - definicja i przyktady, prawo Little'a. Proces kolejkowy
Bernoulliego z pojedynczym serwerem - definicja, macierz przejscia przyktad,
zagadnienie skoficzonej pojemnosci systemu. Procesy kolejkowe z czasem
3. ciggtym - W1, U1, U3, K1
definicje réznych przypadkéw, prawa przejs¢, przyktady, stany stacjonarne.
Systemy
ze wspotdzieleniem procesora. Zasady symulacje systemow kolejkowych.

4. Algorytm PageRank - zasada i jego zwigzek z procesami stochastycznymi. ul, U3

Ukryte fancuchy Markowa - definicja, zastosowania, przyktad (kodowanie

i dekodowanie z szumem). Wi, U3

Procesy gatazkowe - definicja, przyktady, funkcja generujaca
6. prawdopodobienstwo, W1, U3
przewidywanie ewolucji procesu (prawdopodobienstwo wymarcia)

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

konsultacje, wykfad konwencjonalny

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

Zdanie egzaminu pisemnego oraz zaliczenie ¢wiczeh. Zagadnienia do
egzaminu beda podane z wyprzedzeniem i bedag pokrywaé wybrane
wyktad egzamin pisemny | najwazniejsze tematy, koncentrujac sie na definicjach i zrozumieniu
zagadnien, a nie na szczegdtach matematycznych. Zdanie egzaminu
pisemnego uzyskuje sie poprzez zdobycie na nim min. 50% punktéw.

Wykonanie projektéw komputerowych zadanych przez prowadzacego.

¢wiczenia zaliczenie na ocene Obecnodé na éwiczeniach

Wymagania wstepne i dodatkowe

Podstawowe umiejetnosci matematyczne i podstawowa znajomos$¢ programowania

Sylabusy 30/127



KRAKOWIE

W

Obliczenia kwantowe
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
Informatyka stosowana 2024/25
Sciezka Kod przedmiotu

- UJ.WFAIISTN.210.603f8d6077a8f.24

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Fizyki, Astronomii i Informatyki Stosowanej polski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny

drugiego stopnia Informatyka techniczna i telekomunikacja

Forma studiow Klasyfikacja ISCED

studia niestacjonarne 0613 Tworzenie i analiza oprogramowania i aplikacji

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢

fakultatywny
Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 1 egzamin punktow ECTS
6.0

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢

¢wiczenia: 18

wyktad: 18

Cele ksztatcenia dla przedmiotu
Cl Pogtebiona znajomos$¢ podstaw matematycznych informatyki.
C2 Znajomos$¢ podstaw matematycznych obliczeh kwantowych.
C3 Znajomos¢ algorytméw wykorzystywanych w obliczeniach kwantowych.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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Student zna i rozumie w stopniu poszerzonym
W1 zagadnienia dotyczace ztozonosci obliczeniowej
(klasycznej i kwantowej).

Student zna i rozumie zaawansowane metody
w2 i techniki rozwigzywania ztozonych probleméw
informatycznych w obszarze obliczeh kwantowych.

Student zna i rozumie wybrane, biezace osiggniecia

w3 z zakresu obliczen kwantowych.

Umiejetnosci - Student potrafi:

Student potrafi wykorzystywaé nowoczesne
Ul technologie w informatyce oraz integrowa¢ wiedze
z dziedzin takich jak matematyka czy fizyka.

Student potrafi pozyskiwa¢ informacje z réznych
Zrédet, takze w jezyku angielskim, wtasciwie je
interpretowac i wyciggac¢ wnioski w zakresie obliczen
kwantowych.

u2

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

Student jest gotéw do zrozumienia pozatechnicznych
K1 aspektéw obliczeh kwantowych, m.in. wptywu
na bezpieczenstwo danych.

Student jest gotéw do uczestniczenia w innowacyjnej
K2 gatezi gospodarki, zwigzanej z szeroko pojeta
informatyka kwantowa.

IST_K2_W01

IST_K2_W06

IST K2_WO05

IST_K2_U02

IST_K2_U03

IST K2_K01

IST K2_K04

Bilans punktéw ECTS

Forma aktywnosci studenta
¢wiczenia

wyktad

przygotowanie do ¢wiczen
przygotowanie do egzaminu
przygotowanie do sprawdzianu

Przygotowanie prac pisemnych

samodzielna nauka dotyczaca tresci poruszanych
na zajeciach

taczny nakiad pracy studenta

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Liczba godzin
180

Tresci programowe

Sylabusy

18

18

30

30

24

30

30

egzamin ustny,
zaliczenie pisemne

egzamin ustny,
zaliczenie pisemne

egzamin ustny,
zaliczenie pisemne

egzamin ustny,
zaliczenie pisemne

egzamin ustny,
zaliczenie pisemne

egzamin ustny,
zaliczenie pisemne

egzamin ustny,
zaliczenie pisemne

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zaje¢

ECTS
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Lp.

oV |WwW|N

10.
11.

12.

13.

Tresci programowe

Klasyczna teoria prawdopodobienstwa i mechanika kwantowa
Podstawy teorii ztozonosci obliczeniowej (klasycznej i kwantowej)
Bramki i obwody kwantowe

Wstep do kompilacji obwodéw kwantowych

Rozrdznialnos¢ rozktaddéw prawdopodobienstwa i standw kwantowych
Obliczenia kwantowe i uniwersalne ukfady bramek kwantowych
Protokét kryptograficzny RSA i algorytm Shora

Kwantowa transformata Fouriera

Kwantowe obliczenia adiabatyczne

Kwantowa korekcja btedéw

Unitarne ,t-designs” i ich zastosowania
Hidden Subgroup Problem rozwigzania przy pomocy algorytméw kwantowych

Jezyki programowania komputeréw kwantowych

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

W1, Ul

Wi, Ul

W2, W3, U1, K2

W1, W2, W3, U1, U2, K2
W2, W3, U1, U2, K2
W1, W2, W3, U2, K2
W2, W3, U1, K1

W2, W3, U1, U2, K1
W1, W2, W3, U1, U2, K2
W1, W2, W3, U1, U2, K2
W1, W2, W3, U1, U2, K2

W1, W2, W3, U1, U2, K1,
K2

W1, W2, W3, U1, U2, K2

¢wiczenia przedmiotowe, rozwigzywanie zadan, wyktad z prezentacja multimedialng, wyktad konwencjonalny

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

¢wiczenia

wyktad

zaliczenie pisemne | a) zadanie domowe b) sprawdziany pisemne podczas ¢wiczen

Warunkiem zaliczenia jest wykazanie sie znajomoscia przez
studentke/studenta: - podstaw matematycznych informatyki, - podstaw
matematycznych obliczeh kwantowych, - algorytméw wykorzystywanych

egzamin ustny

w obliczeniach kwantowych, - zagadnien dotyczacych ztozonosci
obliczeniowej (klasycznej i kwantowej), - zaawansowanych metod i

technik rozwigzywania ztozonych probleméw informatycznych w obszarze
obliczen kwantowych, - biezacych osiagniec z zakresu obliczen

kwantowych.

Wymagania wstepne i dodatkowe

Obecnos¢ na zajeciach jest obowigzkowa.

Wymagania:

- znajomos¢ podstaw informatyki,
- znajomos¢ podstaw algebry liniowej,
- znajomos¢ podstaw teorii prawdopodobienstwa.

Sylabusy
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W KRAKOWIE

Zarzadzanie projektami
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
Informatyka stosowana 2024/25
Sciezka Kod przedmiotu

UJ.WFAIISTN.210.5¢810f42c2322.24

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Fizyki, Astronomii i Informatyki Stosowanej polski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny

drugiego stopnia Informatyka techniczna i telekomunikacja

Forma studiow Klasyfikacja ISCED

studia niestacjonarne 0613 Tworzenie i analiza oprogramowania i aplikacji

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢

obowigzkowy
Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 1 egzamin punktow ECTS
4.0

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢

wyktfad: 9

cwiczenia: 9

Cele ksztatcenia dla przedmiotu
Cl Omawia sie podstawowe pojecia, parametry, klasyfikacje projektéw oraz opis procesu zarzadzania projektem.
C2 Przedstawia sie podstawy klasycznych metod zarzgdzania projektami.
c3 Przedstawia sie zagadnienia dotyczace organizacji prac projektowych, budowy i dziatania efektywnego zespotu
projektowego.

Cc4 Omawia sie podstawy elastycznych technik zarzadzania projektem, oparte na manifescie Agile.
C5 Cwiczenia: elastyczne techniki zarzadzania projektami oparte na manifescie Agile.
Cé Cwiczenia: biznesplan nowego przedsiewziecia biznesowego.
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Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty w zakresie . -
uczenia sie

Metody weryfikacji

Wiedzy - Student zna i rozumie:

student ma mozliwos$¢ pogtebienia wiedzy w zakresie
W1 procesu przedsiebiorczosci indywidualnej (od pomystu | IST_K2_WO07 projekt, prezentacja
do uruchomienia biznesu).

student uzyskuje mozliwos¢ pogtebienia wiedzy
w zakresie roli przywddcy i lidera zespotu oraz funkcji
W2 petionych przez innych cztonkéw zespotu IST K2 W07 egzamin
projektowego w ramach réznych technik zarzadzania
projektami informatycznymi.

Umiejetnosci - Student potrafi:

student uzyskuje mozliwos¢ pogtebienia wiedzy
dotyczacej typologii zespotdw, jak réwniez
umiejetnosci budowania oraz zasad wspoétpracy
w zespotach projektowych.

ul IST_K2_UO05 egzamin

student ma mozliwos¢ pozyskania praktycznych
umiejetnosci w zakresie przeprowadzania
u2 ekonomicznej analizy informatycznych oraz innych IST_K2_U08 projekt, prezentacja
przedsiewzie¢ biznesowych (¢wiczenia w zakresie
biznesplanu).

student uzyskuje mozliwos$¢ pogtebienia wiedzy

i umiejetnosci w zakresie przywddztwa oraz roli lidera
w pracach zespotowych prowadzonych w ramach
réznych technik zarzadzania projektami
informatycznymi (¢wiczenia: techniki zarzgdzania
projektami opartymi na manifescie Agile).

U3 IST K2 _UO05 egzamin

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

student ma mozliwos¢ pozyskania kompetenc;ji
w zakresie nawigzywania i pogtebiania wspétpracy
w zespole interdyscyplinarnym, uwarunkowanh
K1 niezbednych do osiggania efektu synergii, IST_K2_K02 egzamin
poprawnego okreslania celéw zespotu, sposobdéw ich
osiggania oraz roli lidera zespotu
interdyscyplinarnego.

student uzyskuje mozliwos$¢ pogtebienia wiedzy
K2 i kompetencji w zakresie innowacji, jako narzedzia IST_K2_K04 projekt, prezentacja
przedsiebiorczosci informatycznej.

Bilans punktow ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . . "
na zrealizowane rodzaje zajec

wyktad 9
¢wiczenia 9
przygotowanie projektu 30
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przygotowanie prezentacji multimedialnej 5

uczestnictwo w egzaminie 2
przygotowanie do egzaminu 20
przygotowanie sie do sprawdzianu zaliczeniowego 10
stgdigwanie literatury wskazanej przez prowadzacego 15
zajecia

samodzielna nauka dotyczaca tresci poruszanych

na zajeciach =
konsultacje 5
taczny naktad pracy studenta L|czbail2%odzm
* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
Tresci programowe
Lp. Tresci programowe
1 Cele i zakres tematyczny modutu oraz szczegétowe omdwienie warunkéw jego
' zaliczenia.
2. Proces przedsiebiorczosci indywidualne;.
3 Podstawowe pojecia, parametry, klasyfikacje projektéw. Wybrane metody i
' techniki klasycznego zarzadzania projektami.
4 Organizacja prac projektowych. Role cztonkéw zespotu, lideréw oraz przetozonych
' funkcyjnych w zarzadzaniu pracami projektowymi.
5. Zasady budowy i dziatalnosci efektywnego zespotu projektowego.
6 Biznesplan dla nowych przedsiewzie¢ informatycznych oraz innych - analiza
' finansowo - ekonomiczna przedsiewziecia biznesowego.
7. Wspétpraca w interdyscyplinarnym zespole.
8 Komunikacja w zawigzywaniu wspoétpracy projektowej ze srodowiskiem spoteczno
‘ - gospodarczym.
9. Innowacje w projektach informatycznych.
10 Podstawy elastycznych technik zarzadzania projektem opartych na manifescie

Agile.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

konsultacje, ¢wiczenia przedmiotowe, analiza przypadkéw, dyskusja, wyktad z prezentacjg multimedialna, wykfad

konwencjonalny, praca grupowa

Sylabusy

ECTS
4.0

Efekty uczenia sie dla

przedmiotu
W1
w1

w2

W2
ul, U2
u2
K1
K2
K2

W2, U3
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Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

Zaliczenie modutu obejmuje: zaliczenie ¢wiczen oraz egzamin z wyktadu.
Warunkiem przystapienia do egzaminu z wyktadu jest zaliczenie ¢wiczen.

wykad €gzamin Szczegbtowe warunki zaliczenia modutu sg oméwione na pierwszych
zajeciach.
Zaliczenie ¢wiczen obejmuje: obowigzkowg obecnosé na zajeciach,
¢wiczenia projekt, prezentacja | wykonanie i prezentacja grupowych prac projektowych na wyznaczonych

zajeciach.

Wymagania wstepne i dodatkowe

Studenci powinni posiada¢ znajomos$¢ podstawowych zagadnieh w zakresie: ¢ teorii organizacji i zarzadzania, ¢ cyklu zycia
produktu, ¢ teorii innowacji, * zarzgdzania finansami w przedsiebiorstwie, * zmiennosci otoczenia spoteczno -
gospodarczego w szczegdlnosci w kontekscie zmian technologicznych, ¢ zastosowania ICT w dziatalnosci biznesowej, ¢
umiejetnosci podejmowania decyzji, * koncepcji zarzadzania ryzykiem, ¢ przeprowadzania analiz z zastosowaniem statystyki
opisowe;j.
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KRAKOWIE

W

Bezpieczenstwo w sieciach
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
Informatyka stosowana 2024/25
Sciezka Kod przedmiotu

- UJ.WFAIISTN.250.5¢cb097401f6d2.24

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Fizyki, Astronomii i Informatyki Stosowanej angielski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny

drugiego stopnia Informatyka techniczna i telekomunikacja

Forma studiow Klasyfikacja ISCED

studia niestacjonarne 0612 Projektowanie i administrowanie baz danych i sieci

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢

fakultatywny
Okresy Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 1, Semestr 3 egzamin punktow ECTS

6.0
Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 18
laboratorium: 18

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

c1 Digital security: vulnerabilities and protection against security threats (network devices, technologies, protocols,

solutions).
C2 Practical skills in configuring Juniper firewalls.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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security vulnerabilities: penetration, abuse of the

W1 networking protocols, malicious software, social
engineering, denial of service
W2 the main security categories and algorithms, devices,

technologies for the computer and network security

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul configure Juniper firewalls

design/use methodology/protocols/devices for a given

u2 . .
security scenario

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

lifelong learning to keep track with the knowledge and

K1 skills in the field of digital threats

IST_K2_W03,
IST_K2_WO05, IST_K2_W08

IST_K2_W03,
IST_K2_WO05, IST_K2_W08

IST K2_U01, IST_K2_U02,
IST_K2_U03, IST_K2_U04,
IST_K2_U05, IST_K2_U06,
IST_K2_U07, IST_K2_U09,
IST K2_U10

IST_K2_U02, IST_K2_U03,
IST_K2_UO05, IST_K2_U06,
IST_K2_U07, IST_K2_U08,
IST_K2_U09, IST_K2_U10

IST K2_K02, IST K2_K03

Bilans punktéw ECTS

Forma aktywnosci studenta
wyktad

laboratorium

przygotowanie do egzaminu

uczestnictwo w egzaminie

samodzielna nauka dotyczaca tresci poruszanych
na zajeciach

przygotowanie sie do sprawdzianu zaliczeniowego

analiza problemu

taczny nakiad pracy studenta

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

18
18

20

30

20

45

Liczba godzin
153

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe
1. Introduction
2. Security policies

Sylabusy

egzamin pisemny / ustny

egzamin pisemny / ustny

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene,
egzamin pisemny / ustny

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zaje¢

ECTS

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

W1, W2
W1, W2, K1
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oV ks W

10.
11.
12.

Firewalls

Cryptography

Protocol vulnerabilities (network attacks)
(D)DoS

Malicious software

Social engineering

Intrusion Detection/Protection Systems
Virtual Private Networks

Wireless security

Security services

W1, W2, U1, U2, K1
W2, U1, U2, K1
W1, W2, U1, U2, K1
W1, W2, U1, U2, K1
W1, W2, U1, U2, K1
W1, W2, K1

W1, W2, U1, U2, K1
W1, W2, U1, U2, K1
W1, W2, U1, U2, K1
W1, W2, U1, U2, K1

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

grywalizacja, konsultacje, metody e-learningowe, ¢wiczenia laboratoryjne, analiza przypadkéw, wyktad z prezentacja
multimedialng, wyktad konwencjonalny

Rodzaj zajec Formy zaliczenia

wyktad

laboratorium

egzamin pisemny / ustny

zaliczenie na ocene

Wymagania

Local Area Networks (Sieci Komputerowe)

Sylabusy

Warunki zaliczenia przedmiotu

The lecture should be held online. Full-time studies: total absence
allowed up to 8/30. Part-time studies: total absence allowed up to
6/18. Threshold: Exam result over 50%. Option: the final grade may
be the average of the lab and exam grades.

Obligatory laboratory classes in the faculty building. Full-time
studies: total absence allowed up to 8/30. Part-time studies: total
absence allowed up to 6/18. Threshold: Cumulative results of all
labs above 50%.

wstepne i dodatkowe
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KRAKOWIE

W

Biometria
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
Informatyka stosowana 2024/25
Sciezka Kod przedmiotu

- UJ.WFAIISTN.2B0.5cb0974052f9d.24

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Fizyki, Astronomii i Informatyki Stosowanej polski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny

drugiego stopnia Informatyka techniczna i telekomunikacja

Forma studiow Klasyfikacja ISCED

studia niestacjonarne 0613 Tworzenie i analiza oprogramowania i aplikacji

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢

fakultatywny
Okresy Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 1, Semestr 2, egzamin punktow ECTS
Semestr 4 6.0

Sposoéb realizacji i godziny zaje¢

wyktfad: 18

laboratorium: 18

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Studenci zapoznaja sie z urzadzeniami do pobierania cech biometrycznych, a takze realizujg algorytmy
przetwarzania i analizy danych biometrycznych za pomoca wybranych srodowisk obliczeniowych (na przyktad

Cl MATLAB lub SCILAB), a takze poprzez tworzenie wtasnych programéw w wybranym jezyku oprogramowania (na
przyktad C++, JAVA, Pyton). Praca jest samodzielna, studenci zachecani sg do proponowania wtasnych
modyfikacji istniejacych rozwiagzan, a takze wtasnych pomystéw analizy danych biometrycznych.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

uczenia sie Metody weryfikacji

Kod Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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wil

w2

W3

w4

posiada wiedze dotyczacg statystycznych metod
wnioskowania pozwalajaca na wycigganie wnioskéw
na podstawie danych pomiarowych

zna metody analizy danych biometrycznych.

zna budowe i zastosowania podstawowych systeméw
biometrycznych.

zna podstawowe metody klasyfikacji sygnatéw
i obrazéw uzywane w biometrii.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

potrafi stosowadé podstawowe metody, techniki oraz
dobiera¢ narzedzia odpowiednie do rozwigzywania
probleméw zwigzanych z biometryczna weryfikacja
tozsamosci.

potrafi interpretowac dane w systemach
biometrycznej identyfikacji/weryfikacji tozsamosci.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l

K2

Forma aktywnosci studenta

wyktad

laboratorium

jest gotéw do wdrazania systeméw biometrycznych

w réznych srodowiskach (w zaktadzie pracy i w domu).

zapewnienia bezpieczehstwa danych i ich
przetwarzania.

IST_K2_W01,
IST_K2_W02,
IST_K2_W03,
IST_K2_WO04, IST_K2_WO06

IST_K2_WO01,
IST_K2_W02,
IST_K2_W03,
IST_K2_WO04,
IST_K2_WO05, IST_K2_W06

IST_K2_WO01,
IST_K2_W02,
IST_K2_W03,
IST_K2_W04,
IST_K2_WO5, IST_K2_W06

IST K2_Wo01,
IST K2_W02,
IST_K2_WO03,
IST_K2_W04,
IST_K2_WO05, IST_K2_W06

IST K2_U01, IST_K2_U02,
IST_K2_U10

IST K2_U01, IST K2_U02,
IST_K2_U08, IST K2_U09,
IST K2_U10

IST K2_KO1, IST K2_K03,
IST_K2_K04

IST_K2_KO01, IST_K2_K03

Bilans punktéw ECTS

przygotowanie projektu

zbieranie informacji do zadanej pracy

przygotowanie do ¢wiczen

analiza i przygotowanie danych

przygotowanie prezentacji multimedialnej

Sylabusy

18

18

60

10

20

15

10

egzamin ustny, projekt,
prezentacja

egzamin ustny, projekt

egzamin ustny

egzamin ustny

egzamin ustny, projekt,
prezentacja

egzamin ustny, projekt,
prezentacja

projekt

egzamin ustny, projekt,
prezentacja

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajed
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przygotowanie raportu 5

Liczba godzin ECTS

taczny naktad pracy studenta 156 6.0

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu
1. Przeglad metod biometrycznych. W1, W2, W3
2. Przetwarzanie obrazéw i sygnatdéw biometrycznych W2, U1, K2
3. Ekstrakcja cech sygnatéw biometrycznych oraz algorytmy klasyfikacji. W1, W2, W3, w4, U1, U2
4 Analiza odciskdw palcdw. Rozpoznawanie uktadu naczyn krwionosnych - W1, W2, W3, U1, U2, K1,
' technologia VeinID. Rozpoznawanie ksztattéw dtoni. K2
5 Rozpoznawanie twarz W1, W2, W3, Wa, U1, U2,
' P y K1, K2
6. Rozpoznawanie teczédwki oka. W1, W2, W3, wa, U1, Uz,
K1, K2
. . — . W1, W2, W3, w4, U1, U2,
7. Analiza i rozpoznawanie mowy. Identyfikacja rozmowcy. K1 K2
8. Zagadnienia bezpieczefstwa, standaryzacja, zagadnienia prawne W1, W2, W3, wa, U1, Uz,

K1, K2

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

¢wiczenia przedmiotowe, analiza przypadkéw, wyktad z prezentacjag multimedialng, metoda projektéw

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

Na podstawie prezentacji zrealizowanego mini-projektu student
odpowiada na pytania dotyczace dziatania wybranych algorytméw, ich
wyktad egzamin ustny ograniczen, oceny jakosci systemu, czutosci i swoistosci systemu,
sposobdw testowania, btedéw, bezpieczenstwa, odpornosci na ataki.
Minimalne wymaganie: odpowiedzZ na dwa z trzech pytan (60%).

W ramach mini-projektu studenci tworza wtasng baze
danychobrazowych, wybierajg metode ekstrakcji cech oraz
klasyfikator.Konieczne jest stworzenie wtasnego programu
komputerowego !

laboratorium projekt, prezentacja

Wymagania wstepne i dodatkowe

umiejetnos¢ programowania C++ , Java lub Pyton znajomos¢ podstaw grafiki komputerowej znajomos¢ podstaw baz danych
umiejetnosc postugiwania sie pakietem Matlab
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KRAKOWIE

W

Financial instruments and pricing
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
Informatyka stosowana 2024/25
Sciezka Kod przedmiotu

- UJ.WFAIISTN.250.1559210559.24

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Fizyki, Astronomii i Informatyki Stosowanej angielski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny

drugiego stopnia Matematyka

Forma studiow Klasyfikacja ISCED

studia niestacjonarne 0588 Interdyscyplinarne programy i kwalifikacje
obejmujace nauki przyrodnicze, matematyke i

Profil studiow

statystyk
og6lnoakademicki ystyke
Obligatoryjnos¢
fakultatywny
Okresy Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 1, Semestr 3 egzamin punktow ECTS

6.0
Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 18
laboratorium: 18

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie studentéw kierunkéw scistych i przyrodniczych z problematyka modelowania finansowego. Przedmiot
"Instrumenty finansowe i ich wycena" jest pierwszym z cyklu 3 wyktaddw z ¢wiczeniami w ramach sciezki

cl "Modelowanie ilosciowe w finansach" dedykowanej dla 0s6b rozwazajacych przysztg kariere w finansach
i bankowosci. Wiecej informacji na stronie: http://cs.if.uj.edu.pl/finance
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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wil

ul

gtéwne instrumenty finansowe i sposoby ich wyceny egzamin ustny,

. o ; IST K2 W01 . .
w oparciu o modele deterministyczne i stochastyczne - zaliczenie na ocene
Umiejetnosci - Student potrafi:
stosowad reguty matematyczne i metody inzynierii
finansowej do konstrukcji i wyceny gtéwnych IST_K2_U02, IST_K2_UO05, | egzamin ustny,
instrumentéw finansowych przy uzyciu narzedzi IST_K2_U06 zaliczenie na ocene

analitycznych i numerycznych

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

student posiada kompetencje przydatne egzamin ustny,

K1 informatykowi do pracy w instytucjach zwigzanych IST_K2_KO02, IST_K2_KO04 . .
. X - = - = zaliczenie na ocene
z rynkiem finansowym
Bilans punktow ECTS

4 - - - *
Forma aktywnoéci studenta Srednia _Ilczba godzin _prze_zn,aczonych

na zrealizowane rodzaje zajec
wyktad 18
laboratorium 18
przygotowanie projektu 15
przygotowanie do zajec 15
rozwigzywanie zadan problemowych 30
przygotowanie do egzaminu 15
studiowanie literatury wskazanej przez prowadzgcego 10
zajecia
konsultacje 35
taczny naktad pracy studenta L|czb.'i\5%odzm Eggs

* godzina (lek

Lp.

Sylabusy

cyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Tresci Efekty uczenia sie dla
resci programowe

przedmiotu
Podstawy matematyki finansowej
a) Wartos¢ pienigdza w czasie (przeptywy pieniezne, kapitalizacja, dyskontowanie,
o)
b) Efektywna stopa procentowa (stopa nominalna, inflacja, realne stopy
S T 0 W1, Ul, K1
procentowe, procent prosty i ztozony, kapitalizacja ciggta, raty ptatnosci,
konwencje ptatnosci odsetkowych, IRR, ...)
c) Struktura czasowa stép procentowych (stopa zero-kuponowa, bootstraping,
krzywa dochodowosci, ...)
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Definicje i przyktady podstawowych instrumentéw oraz rynkéw finansowych

a) Podstawowe instrumenty rynku spot: akcje i towary (akcje, towary, indeksy
gietdowe, ...), instrumenty dtuzne i waluty (depozyty, kredyty, obligacje, bony
skarbowe, obligacje zero-kuponowe, obligacje zmiennokuponowe/indeksowane,
krzywa LIBOR, waluty,....), instrumenty ryzyka kredytowego (obligacje
korporacyjne/samorzadowe, rating, CDOs, CDS, ....)

b) Instrumenty pochodne (forwardy, futures, FRA, swapy, IRS, CIRS, opcje, opcje
europejskie/amerykanskie, cap, floor, collar, swaption, przykfady opc;ji
egzotycznych, np. bermudzkich, azjatyckich, lookback, barierowych, binarnych,
ztozonych, koszykowych, rainbow, quanto, przyktady produktéw
strukturyzowanych...)

¢) Rynki finansowe (rynki pieniezne/kapitatowe, rynki pierwotne/ wtérne, rynki
OTC vs. rynki regulowane, przyktady czotowych gietd, podstawowe zasady handlu
i rozliczen transakdji, ...)

W1, U1, K1

Podstawowe metody wyceny
a) Rachunki dot. depozytéw i kredytéw
b) Wycena obligacji (cena brudna/czysta, naroste odsetki, YTM, duration,
3. convexity, konstrukcja i wycena z uzyciem krzywych zero-kuponowych, ...) W1, U1, K1
c) Wycena podstawowych instrumentéw pochodnych (forward, parytet forward-
spot, swapy, idea zabezpieczenia i wyceny arbitrazowej, granice cen opcji, parytet
put-call, ...

Wycena opgcji

a) Rachunek stochastyczny (procesy stochastyczne, proces dwumianowy, proces
Wienera, martyngaty, catka Ito, lemat Ito, pochodna Randona-Nikodema,
twierdzenie Girsanova, twierdzenie o reprezentacji martyngatowej, formuta
Feynmana-Kaca)

b) Model dwumianowy (wyprowadzenie dla opcji europejskich/amerykanskich z
wykorzystaniem zaleznosci arbitrazowych, koncepcja wyceny "bez ryzyka",...)

4, ¢) Model Blacka-Scholesa (geometryczny proces Wienera, wyprowadzenie W1, Ul, K1
réwnania Blacka Scholesa z wykorzystaniem zaleznosci arbitrazowych, wzér B-S
dla opcji europejskich, zwigzki z modelem dwumianowym, ...)

d) Wycena z uzyciem metod Monte-Carlo (idea wyceny "bez ryzyka", przyktady
dla opcji egzotycznych, ...)

e) Dyskusja strategii zabezpieczajgcych (delta-hedging, implied volatility, Greeks,
zabezpieczenie portfeli opcyjnych, testowanie strategii zabezpieczajgcych z
uzyciem metod Monte-Carlo, ...)

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

konsultacje, ¢wiczenia przedmiotowe, metody e-learningowe, ¢wiczenia laboratoryjne, rozwigzywanie zadan, dyskusja,
wyktad z prezentacjg multimedialng, wyktad konwencjonalny, metoda projektéw

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

Konieczne wczesniejsze zaliczenie laboratorium. Ocena
koncowa z wyktadu sktada sie z: 50% oceny z laboratorium +
50% oceny z egzaminu.

wyktad egzamin ustny, zaliczenie na
ocene
Warunkiem zaliczenia jest regularne uczestnictwo w
laboratoriach (warsztatach). Ocena zalezy od zaangazowania
laboratorium zaliczenie na ocene studenta w trakcie pracy w 2-4 osobowych grupach oraz
oddawania rozwigzah zadah w ramach projektéw grupowych
opracowywanych w trakcie zajec.

Wymagania wstepne i dodatkowe

Znajomos¢ jezyka angielskiego. Znajomos¢ podstaw analizy matematycznej i algebry oraz podstaw rachunku
prawdopodobienstwa. Podstawowa umiejetnos$¢ programowania np. w Mathematica / MatLab / Maple/Python/... lub podobne.
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KRAKOWIE

W

Gtebokie sieci neuronowe
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
Informatyka stosowana 2024/25
Sciezka Kod przedmiotu

- UJ.WFAIISTN.250.5cb097406dfbe.24

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Fizyki, Astronomii i Informatyki Stosowanej angielski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny

drugiego stopnia Informatyka techniczna i telekomunikacja

Forma studiow Klasyfikacja ISCED

studia niestacjonarne 0613 Tworzenie i analiza oprogramowania i aplikacji

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢

fakultatywny
Okresy Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 1, Semestr 3 zaliczenie na ocene punktow ECTS
6.0

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢

wyktad: 18

laboratorium: 18

Cele ksztatcenia dla przedmiotu
Cl Przekazanie wiedzy na temat réznego rodzaju sieci neuronowych oraz metod ich trenowania.
2 Przekazanie praktycznych umiejetnosci korzystania z istniejagcego oprogramowania do tworzenia i trenowania
sieci neuronowych.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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student zna zasade dziata i uczenia réznych typéw

w1 o
sieci neuronowych.

IST_K2_WO01, IST_K2_WO02 | zaliczenie na ocene

Umiejetnosci - Student potrafi:

student korzystajac z dostepnych narzedzi potrafi
zaprojektowad, zaprogramowac oraz wytrenowac
réznego rodzaju sieci neuronowe. Potrafi w prawidtowy

IST K2_U01, IST K2_U02,

u1 IST_K2_U03, IST K2_U05, | projekt

sposdb ocenic¢ jakos¢ koncowego efektu nauczania. IST_k2_U10
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
K1 Student rozumie ograniczenia i niebezpieczenstwa IST K2_KO1 zaliczenie na ocene,

uzywania sieci neuronowych. projekt

Bilans punktow ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . . "
na zrealizowane rodzaje zajec

wyktad 18
laboratorium 18
przygotowanie projektu 60
przygotowanie do testu zaliczeniowego 15
konsultacje 40
Liczba godzin ECTS

taczny nakiad pracy studenta 151 6.0

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu

Podstawy gtebokich sieci neuronowych:

Narzedzie do tworzenia sieci neuronowych, tensory, Graf obliczeh i automatycznie
1. rézniczkowanie, Wi, Ul
Perceptron wielowarstwowy, Uczenie, Funkcja btedu, Stochastycznie zejscie
gradientowe, propagacja wsteczna,
Nadmierne i niedostateczne dopasowanie, walidacja i testowanie.
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Gtebokie sieci konwolucyjne

Pojecia fundamentalne: konwolucje (sploty), nowoczesne funkcje aktywacji,
pooling, regularyzacja, batch normalization i dropout, wariacje SGD,
rownomiernosc klas.

2 Mechanizm automatytcznego tworzenia cech w sieci konwolucyjnej, wizualizacja

' warstw cech, klasyfikacja.

Ograniczenia i wyzwania w rozpoznawaniu obrazu. Niezmienniczosci i
wzbogacanie zbioréw danych.
Definiowanie i nauczanie wiodacych modeli konwolucyjnych sieci gtebokich.
Resnet i reprezentacja jednosci.
Wykorzystywanie sieci pretrenowanych i uczenie z transferem.

W1, Ul

Sieci rekurencyjne

Struktura i uczenie sieci rekurencyjnej. Problemy statyczne kontra sekwencyjne.
3 Pamiec i przeptyw gradientu, propagacja wsteczna w czasie.
' Architektury LSTM i GRU, Clockwork-RNN. Sieci dwukierunkowe, enkoder-dekoder,
mechanizm uwagi.
Przewidywanie sekwencji i szeregéw czasowych, zastosowanie w przetwarzaniu
jezyka naturalnego.

W1, Ul

Modele generatywne

4 Sieci GAN W1, Ul

Autoencodery

Ograniczenia uczenia gtebokiego.

> Przyktady przeciwstawne (Adversarial examples) Wi, U1, K

Problemy etyczne.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

konsultacje, ¢wiczenia laboratoryjne, wyktad z prezentacjg multimedialng

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

Test dotyczacy poje¢ wprowadzonych na wyktadzie. Koncowa ocena z
przedmiotu bedzie zaleze¢ od ocen uzyskanych za poszczegéine

wyktad zaliczenie na oceng zadania/projekty oraz od punktéw uzyskanych na tescie. Przy czym oceny
z zadan/projektéw beda miaty wieksza wage.
laboratorium projekt Zgromadzenie odpowiedniej liczby punktéw za oddawane

zadania/projekty.
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Kierunek studiow
Informatyka stosowana

Sciezka

Jednostka organizacyjna

KRAKOWIE

W

Hackathon
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu

UJ.WFAIISTN.2F0.5cb0973213730.24

Jezyki wyktadowe

Wydziat Fizyki, Astronomii i Informatyki Stosowanej polski

Poziom ksztatcenia
drugiego stopnia

Forma studiow
studia niestacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
fakultatywny

Okresy
Semestr 1, Semestr 2,
Semestr 3, Semestr 4

Kod Efekty w zakresie

Dyscypliny

Informatyka techniczna i telekomunikacja

Klasyfikacja ISCED

0613 Tworzenie i analiza oprogramowania i aplikacji

Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie
zaliczenie

Sposoéb realizacji i godziny zaje¢
laboratorium: 15

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty
uczenia sie

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

Forma aktywnosci studenta

Sylabusy

pracowac w zespole biorgcym udziat w maratonie
programowania

IST_K2_U05

Bilans punktéw ECTS

Liczba
punktow ECTS
1.0

Metody weryfikacji

projekt, prezentacja

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

na zrealizowane rodzaje zajec
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laboratorium 15

przygotowanie do zajec 15

taczny nakiad pracy studenta L|czba3godzm Ef‘gS
* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe
. Efekty uczenia sie dla
Lp. Tresci programowe przedmiotu
1. Wykonanie projektu w maratonie programowania (hackatonie) Ul
Informacje rozszerzone
Metody nauczania:
burza mézgéw, metoda projektow
Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu
laboratorium projekt, prezentacja Zaliczenie projektu na podstawie jego prezentac;ji

Sylabusy
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KRAKOWIE

W

Kryptografia

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
Informatyka stosowana 2024/25
Sciezka Kod przedmiotu

- UJ.WFAIISTN.250.5cb09733flace.24

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Fizyki, Astronomii i Informatyki Stosowanej polski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny

drugiego stopnia Informatyka techniczna i telekomunikacja

Forma studiow Klasyfikacja ISCED

studia niestacjonarne 0613 Tworzenie i analiza oprogramowania i aplikacji

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢

fakultatywny
Okresy Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 1, Semestr 3 egzamin punktow ECTS
6.0

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢

wyktad: 18

laboratorium: 18

Cele ksztatcenia dla przedmiotu
Cl Celem przedmiotu jest zapoznanie studenta z teorig oraz wybranymi algorytmami kryptografii
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Klerunkovye e.fekty Metody weryfikacji
uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
W1 podstawowe pojecia kryptografii i kryptoanalizy IST K2 _WO01, IST K2_WO02 | egzamin pisemny / ustny
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sposéb dziatania najwazniejszych algorytmoéw

w2 kryptografii symetrycznej, asymetrycznej i kwantowe;j

IST_K2_WO01, IST_K2_WO05 | egzamin pisemny / ustny

student zna narzedzia i protokoty, wykorzystujace IST_K2_WO03, IST K2_W06 zaliczenie na ocene,

W3 w sposdb praktyczny algorytmy kryptograficzne. egzamin pisemny / ustny

Umiejetnosci - Student potrafi:

postugiwac sie gotowymi narzedziami szyfrujacymi lub

ul . . . : IST_K2_UO01, IST_K2_U03 | zaliczenie na ocene
generujacymi podpis elektroniczny - -

U2 opracowac wybrane zagadnienia z tematyki IST K2_U04, IST K2_U05 | zaliczenie na ocene
kryptografii
dobrad istniejgce narzedzia i algorytmy

u3 kryptograficzne w zaleznosci od potrzeb i obszaru IST_K2_UQ9, IST K2 U10 | egzamin pisemny / ustny

zastosowan
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

zrozumienia i wyjasniania innym potrzeby zapewnienia

K1 : , k s S
bezpieczenstwa i poufnosci informacji.

IST_K2 K01, IST_K2_KO03 | egzamin pisemny / ustny

Bilans punktow ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . . .
na zrealizowane rodzaje zajec

wyktad 18
laboratorium 18
przygotowanie do zajec 30
przygotowanie do egzaminu 90
taczny nakiad pracy studenta L|czbai|5%odzm Eg.:;s

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu

Wprowadzenie do kryptografii. Podstawowe pojecia kryptografii i kryptoanalizy. W1 U2 K1

1 Réznica pomiedzy kodowaniem a szyfrowaniem.
Formalna definicja systemu kryptograficznego. Klasyfikacja i omdéwienie atakéw
2. na systemy kryptograficzne. Praktyczne bezpieczehstwo systeméw W1, U2

kryptograficznych.

Historia i rozwdj kryptografii i kryptoanalizy. Historyczne systemy kryptograficzne.
3. Szyfr Cezara, szyfr Vigenere'a, szyfr Vernama. Wirnikowe maszyny szyfrujgce. W1, U2
Kryptoanaliza Enigmy.
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Podstawy teoretyczne kryptografii, teoria informacji, teoria ztozonosci
obliczeniowej, teoria liczb. Teoria informacji Shannona: ilo$¢ informacji, entropia
wiadomosci, nadmiarowos¢ jezyka. Teoretyczne bezpieczenstwo systemu
kryptograficznego. Ztozono$¢ obliczeniowa algorytmu. Bezpieczehstwo systemu
kryptograficznego z punktu widzenia teorii ztozonosci obliczeniowej. Teoria liczb.
Liczby pierwsze. Arytmetyka modularna. Ciata Galois. Krzywe eliptyczne.

Algorytmy kryptografii symetrycznej. Kryptografia z kluczem tajnym. Algorytmy
strumieniowe i blokowe, np. RC4, DES, 3DES, AES, Blowfish. Budowa szyfréw
strumieniowych. Generatory liczb losowych. S-boksy. Sie¢ Feistela. Tryby pracy
algorytméw blokowych.

Algorytmy kryptografii asymetrycznej. Klucz publiczny i klucz prywatny.
Kryptografia z kluczem publicznym. Podpis elektroniczny. Protokét wymiany

kluczy Diffiego-Hellmana. System kryptograficzny RSA. Kryptografia krzywych
eliptycznych. System kryptograficzny ElGamal.

Funkcje skrétu i kody uwierzytelnienia wiadomosci. Protokét TLS.
tancuchy blokéw (blockchain) i kryptowaluty.

Kryptografia i kryptoanaliza kwantowa. Wybrane algorytmy kwantowe. Kwantowa
dystrybucja klucza. Kryptografia postkwantowa.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

konsultacje, ¢wiczenia przedmiotowe, dyskusja, wyktad z prezentacjg multimedialng

W1, Ul

W2, W3, U3, K1

W3, U1, U2, U3, K1

ul, U2

W1, W3, U2, K1

W1, U2, K1

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu
wykfad egzamin pisemny / ustny uzyska‘nle pozytywnej oceny z laboratorium i pozytywnej oceny z
egzaminu
laboratorium zaliczenie na ocene obecnos$¢ na laboratoriach i aktywne uczestnictwo w laboratoriach

Wymagania wstepne i dodatkowe

Logika i teoria mnogosci; Podstawy informatyki; Matematyka dyskretna

Sylabusy
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KRAKOWIE

W

Reinforcement learning
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
Informatyka stosowana 2024/25
Sciezka Kod przedmiotu

- UJ.WFAIISTN.210.65801381ea447.24

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Fizyki, Astronomii i Informatyki Stosowanej angielski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny

drugiego stopnia Informatyka techniczna i telekomunikacja

Forma studiow Klasyfikacja ISCED

studia niestacjonarne 0613 Tworzenie i analiza oprogramowania i aplikacji

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢

fakultatywny
Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 1 zaliczenie na ocene punktow ECTS

6.0
Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
pracownia komputerowa: 27
wyktad: 18

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem kursu jest zapoznanie studentéw z teoretycznymi oraz praktycznymi aspektami Reinforcement Learning,
Cl czyli trzeciego paradygmatu uczenia maszynowego lezgcego u postaw najwiekszych wspétczesnych zastosowan
sztucznej inteligenciji.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

uczenia sie Metody weryfikacji

Kod Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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Student zna i rozumie idee tancuchéw Markowa,
funkcji Q i metod estymacji zwrotu z akgji
w horyzoncie czasowym. Zna i rozumie réwnania

W1 Bellmana i rozmaite metody zastosowania gtebokich

sieci neuronowych jako aproksymatoréw
modelujgcych rozmaite funkcje w pipelinie uczenia

Ze wzmocnieniem.

Umiejetnosci - Student potrafi:

Student umie okresla¢ polityki treningu i umie
ul budowad symulacje RL w $rodowiskach do Deep
Learningu oraz do symulacji RL, jak np. OpenAl Gym.

IST_K2_U01, IST_K2_U02,
IST_K2_U03, IST_K2_U04,
IST_K2_U05, IST_K2_U06

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

Student jest gotéw do samodzielnej eksploracji
K1 prostych i umiarkowanych probleméw wymagajacych
optymalizacji bez danych nadzorujgcych.

Forma aktywnosci studenta
pracownia komputerowa
wyktad

przygotowanie do ¢wiczen

taczny nakiad pracy studenta

Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze

praktycznym

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp. Tresci programowe

Sylabusy

IST K2_K02, IST K2_K03,
IST_K2_K04

Bilans punktow ECTS

IST_K2_WO01, IST_K2_W02

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

na zrealizowane rodzaje zajed

27
18

130

Liczba godzin
175

Liczba godzin
27

Tresci programowe

ECTS

ECTS
1.0

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu
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Matemtyczne podstawy Reinforcement Learning
Zdefiniowanie problemu uczenia jako optymalizacji funkcji nagorody
Praca ze Srodowiskiem symulacji oraz OpenAl Gym
Kanoniczne testowe problemy RL, wahadto odwrotne oraz lgdownik
Polityki uczenia
Problem atrybucji

1. W1, U1, K1
Policy gradient
Procesy decyzyjne Markowa, grafy decyzji i eksploracji Srodowiska
Q learning i metody powigzane
Uzycie sieci neuronowych jako aproksymatoréw, Deep Q learning
Wiodgce algorytmy RL

Zastosowania RL w wielkoskalowych problemach jak Alpha Go Zero i ChatGPT

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

¢wiczenia laboratoryjne, wyktad konwencjonalny

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu
pracownia komputerowa | zaliczenie na ocene Projekt
wyktfad zaliczenie na ocene Projekt

Wymagania wstepne i dodatkowe

Wymagane s3 podstawowe umiejetnosci data science, znajomos¢ potoku przygotowywania, trenowania oraz walidacji modeli
i programowania w jezyku Python.
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KRAKOWIE

W

Wstep do przetwarzania jezyka naturalnego
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
Informatyka stosowana 2024/25
Sciezka Kod przedmiotu

- UJ.WFAIISTN.210.63bd464f36d4d.24

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Fizyki, Astronomii i Informatyki Stosowanej polski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny

drugiego stopnia Informatyka techniczna i telekomunikacja

Forma studiow Klasyfikacja ISCED

studia niestacjonarne 0613 Tworzenie i analiza oprogramowania i aplikacji

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢

fakultatywny
Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 1 egzamin punktow ECTS

6.0
Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
¢wiczenia: 18
wyktad: 18

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Przekazanie praktycznych umiejetnosci korzystania z istniejgcych narzedzi wspomagajgcych tworzenie

C1 . L
oprogramowania do analizy jezyka naturalnego.
2 To provide practical skills regarding the use of existing tools that aid creating software for natural language
analysis.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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Student zna rézne typy zadan zwigzanych
Z maszynowym przetwarzaniem jezykéw naturalnych,
W1 zna metody przetwarzania i analizy jezykéw IST K2 W02, IST K2_WO06 | projekt, egzamin
naturalnych, ich zasady dziatania, zalety
i ograniczenia.

Student orientuje sie w aktualnych kierunkach rozwoju
W2 modeli i algorytmdw stosowanych do réznego rodzaju | IST_K2_WO05
przetwarzania jezykdw naturalnych.

zaliczenie na ocene,
prezentacja, egzamin

Umiejetnosci - Student potrafi:

Student potrafi wybra¢ metode przetwarzania jezyka
naturalnego odpowiednig do danego problemu,

U1 przygotowac¢ dane, zastosowa¢ wybrang metode - IST_K2_U02, IST_K2_U05, | zaliczenie na ocene,
samodzielnie jg implementujac lub wykorzystujac IST_K2_U10 projekt
istniejace narzedzia - oraz oceni¢ jako$ uzyskanych
wynikéw.
Student potrafi zapoznad sie z pracami badawczymi
U2 wprowadzajagcymi nowe modele stuzgce przetwarzaniu IST K2_U03, IST K2_U06 zaliczenie na ocene,

jezyka naturalnego i wtasciwie zaimplementowac te
modele.

projekt, prezentacja

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

Student zdaje sobie sprawe ze ztozonosci i ograniczen
wykorzystania technik przetwarzania jezyka
naturalnego w praktyce spotecznej i jest gotéw

do oceny tworzonego przez siebie oprogramowania
pod wzgledem zagrozen i pozytywnych skutkéw, jakie
moze ono przynies¢ spoteczenstwu.

K1 IST_K2_KO01 projekt

Student jest zdaje sobie sprawe z charakteru danych
jezykowych i celéw ich przetwarzania i jest gotéw
K2 komunikowa¢ wyniki owego przetwarzania IST_K2_K02, IST_K2_KO03
specjalistom innych dziedzin, wykraczajac poza waskie
aspekty technik informatycznych.

zaliczenie na ocene,
projekt

Bilans punktow ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . . .
na zrealizowane rodzaje zajec

¢wiczenia 18
wyktad 18
Przygotowywanie projektow 72
przygotowanie prezentacji multimedialnej 10
studiowanie literatury wskazanej przez prowadzacego 20
zajecia

samodzielna nauka dotyczaca tresci poruszanych 40
na zajeciach

konsultacje 2
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Liczba godzin ECTS

taczny naktad pracy studenta 180 6.0

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu

1. Wyrazenia regularne i rodzaje normalizacji tekstu. W1, Ul

Niskopoziomowe zadania jezykowe (analiza morfosyntaktyczne,
2. ujednoznacznienie znaczen leksykalnych, rozpoznawanie nazw wtasnych, W1, Ul
ekstrakcja stéow kluczowych, parsowanie zaleznoSciowe, etc.).

Wysokopoziomowe zadania jezykowe (klasyfikacja tekstéw pod wzlgedem
3 autorstwa, tematyki itp.; analiza sentymentu, ttumaczenie maszynowe,

: . X . . W1, Ul

podsumowywanie, generacja tekstu, odpowiadanie na pytania, systemy
dialogowe, itp.).

4. Statystyczne modele jezykowe i ewaluacja modeli jezykowych. W1, Ul

5 Wektoryzaqq tekstu, modele jezykowe oparte o sieci neuronowe i trenowanie W1, W2, UL, U2, K1
takich modeli.
Elementy automatycznego rozpoznawania tekstu (rozpoznawanie druku i tekstu

6. : . ! W1, W2, U1, K1
pisanego odrecznie, generacja tekstu odrecznego).

7 EIementy automatycznego przetwarzania mowy (segmentacja, rozpoznawanie i W1, W2, U1, K1
generacja).

8. Przetwarzanie jezykow naturalnych a dziedzictwo kulturowe, zagadnienia W1, UL, K1, K2

jezykoznawcze i literaturoznawcze.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

konsultacje, ¢wiczenia laboratoryjne, analiza przypadkéw, wyktad z prezentacjg multimedialna, metoda projektéw, analiza
tekstéw

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

Zdobycie odpowiedniej liczby punktéw poprzez oddawanie
projektéw i prezentacje ich wynikéw. Warunkiem zaliczenia
jest uzyskanie co najmniej 60% punktéw.

zaliczenie na ocene, projekt,

¢wiczenia .
prezentacja

Test dotyczacy poje¢ wprowadzonych na wyktadzie.
Warunkiem zaliczenia wyktadu jest uzyskanie co najmniej 60%
wyktad zaliczenie na ocene, egzamin | punktéw na tescie. Konhcowa ocena z przedmiotu bedzie
zaleze¢ od oceny uzyskanej za zadania/projekty oraz wyniku
testu, przy czym zadania/projekty beda miaty wiekszg wage.

Wymagania wstepne i dodatkowe
Osoba studiujgca powinna:

e umied programowad, najlepiej w jezyku Python,
e zna¢ podstawy rachunku prawdopodobienstwa, statystyki i algebry liniowe;.
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Kierunek studiow
Informatyka stosowana

Sciezka

Jednostka organizacyjna

KRAKOWIE

W

Wyktad monograficzny

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe
Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu
UJ.WFAIISTN.2F0.5cb87a19aef0f.24

Jezyki wyktadowe

Wydziat Fizyki, Astronomii i Informatyki Stosowanej angielski

Poziom ksztatcenia
drugiego stopnia

Forma studiow
studia niestacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
fakultatywny

Okresy
Semestr 1, Semestr 2,
Semestr 3, Semestr 4

Dyscypliny
Informatyka techniczna i telekomunikacja

Klasyfikacja ISCED
0613 Tworzenie i analiza oprogramowania i aplikacji

Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
egzamin punktow ECTS
3.0

Sposoéb realizacji i godziny zaje¢
wyktfad: 18

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Przedstawienie wybranych zagadnieh badawczych z zakresu informatyki z uwzglednieniem strony

cl metodologicznej.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Klerunkovye e.fekty Metody weryfikacji
uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
W1 wybrane za.ga(.jnlenla badawcze z za.kresu. informatyki IST K2_W05 egzamin pisemny / ustny
z uwzglednieniem strony metodologicznej
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Bilans punktéw ECTS

Forma aktywnosci studenta

wyktad

samodzielna nauka dotyczaca tresci poruszanych
na zajeciach

Liczba godzin

taczny nakiad pracy studenta 78

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

18

60

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec

ECTS
3.0

Efekty uczenia sie dla

przedmiotu
1 Przedstawienie wybranych zagadnien badawczych z zakresu informatyki z Wi
' uwzglednieniem strony metodologiczne;.
Informacje rozszerzone
Metody nauczania:
wyktad z prezentacjg multimedialng
Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

wyktad egzamin pisemny / ustny

Sylabusy

Dokfadne tresci programowe, literature, metody nauczania oraz
warunki zaliczenia okresla prowadzacy na poczatku wyktadu.

62 /127



KRAKOWIE

W

Zaawansowana grafika komputerowa
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
Informatyka stosowana 2024/25
Sciezka Kod przedmiotu

- UJ.WFAIISTN.250.5cb09740395f2.24

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Fizyki, Astronomii i Informatyki Stosowanej polski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny

drugiego stopnia Informatyka techniczna i telekomunikacja

Forma studiow Klasyfikacja ISCED

studia niestacjonarne 0613 Tworzenie i analiza oprogramowania i aplikacji

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢

fakultatywny
Okresy Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 1, Semestr 3 egzamin punktow ECTS

6.0
Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 18
laboratorium: 18

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Przedmiot poswiecony jest bibliotekom i narzedziom stuzacym do przetwarzania i analizy obrazéw rastrowych

cl oraz do generowania grafiki 2D i 3D.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

uczenia sie Metody weryfikacji

Kod Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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Student rozumie sposéb dziatania omawianych
na zajeciach algorytméw analizujacych

wil . . . IST_K2_W01
i przetwarzajgcych obrazy rastrowe oraz zna ich - =
typowe zastosowania.
Student wie czym jest rasteryzacja prymitywéw

W2 graﬁcznych. Zna tez ‘mechamzmy alfceleraql IST K2 WO5
sprzetowej udostepniane przez wspotczesne karty - =
graficzne.
Student zna pojecie grafu sceny i wie jak dziatajg

w3 biblioteki korzystajace z takich graféw. IST_K2_W02

Umiejetnosci - Student potrafi:
Student zna typy narzedzi uzywanych do tworzenia

Ul i przetwarzania grafiki komputerowej oraz umie IST K2_U01

sie postugiwaé wybranymi narzedziami
poszczegdinych typdw.

Student potrafi zaprojektowad i zaimplementowaé
u2 program przetwarzajacy pliki rastrowe w celu IST K2_U10
osiggniecia zatozonego z géry efektu.

Student potrafi zaprojektowac i zaimplementowa¢
U3 interaktywny program generujacy grafike 2D i/lub 3D | IST_K2_U10
W czasie rzeczywistym.

Bilans punktéw ECTS

Forma aktywnosci studenta
wyktad

laboratorium

przygotowanie do zajec
przygotowanie projektu
przygotowanie do egzaminu

konsultacje

Liczba godzin

taczny nakiad pracy studenta 156

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

1. Przypomnienie podstawowych wiadomosci o grafice rastrowej i wektorowe;.

Sylabusy

18

18

30

60

15

15

egzamin ustny

egzamin ustny

egzamin ustny

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zaje¢

ECTS
6.0

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

ul
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Obraz rastrowy jako macierz prébek. Wybrane algorytmy analizy i przetwarzania
takich macierzy: histogram, resampling, filtry konwolucyjne, przeksztatcenia
morfologiczne itd.

MATLAB (albo Octave) i OpenCV jako narzedzia pozwalajace tatwo wykonaé
powyzsze operacje.

Wyswietlanie grafiki wektorowej: algorytmy rasteryzacji prymitywdw, macierze
transformacji uktadu wspétrzednych.

Cairo jako przyktad biblioteki implementujacej postscriptowy model rasteryzacji.

Przypomnienie podstawowych wiadomosci o akceleratorach grafiki 3D. Historia

rozwoju OpenGL i pokrewnych standardéw (OpenGL ES, WebGL, DirectX, Vulkan).

Pojecie grafu sceny. Biblioteki 3D oparte o taka strukture danych.
OpenSceneGraph jako przyktad biblioteki implementujgcej graf sceny.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

W1

ul, U2

W2

ul, U3

W2

W3
U1, u3

konsultacje, ¢wiczenia laboratoryjne, rozwigzywanie zadan, wyktad konwersatoryjny, metoda projektow

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

wyktad

laboratorium

egzamin ustny

Aby zda¢ egzamin trzeba poprawnie odpowiedzie¢ co najmniej na potowe
pytan. Zajecia mogg by¢ prowadzone w formie zdalnej badz hybrydowej.

Ocena wystawiana na podstawie zadah domowych, projektéw

zaliczenie na ocene

zdalnej badzZ hybrydowe;j.

Wymagania wstepne i dodatkowe

zaliczeniowych, oraz wykazywanego podczas zaje¢ poziomu wiedzy,
umiejetnosci i aktywnosci. Zajecia moga by¢ prowadzone w formie

Znajomos¢ jezykéw C i C++. Umiejetnos¢ pracy w Srodowisku systemu Linux. Pozgdana wstepna znajomos¢ podstawowych
zagadnien grafiki komputerowej. Obecnos¢ na zajeciach laboratoryjnych jest obowigzkowa, na wyktadzie nie jest (ale jest
zdecydowanie zalecana).

Sylabusy
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KRAKOWIE

W

Warsztaty programowania zespotowego
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
Informatyka stosowana 2024/25
Sciezka Kod przedmiotu

- UJ.WFAIISTN.220.5¢cb097326¢37d.24

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Fizyki, Astronomii i Informatyki Stosowanej polski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny

drugiego stopnia Informatyka techniczna i telekomunikacja

Forma studiow Klasyfikacja ISCED

studia niestacjonarne 0613 Tworzenie i analiza oprogramowania i aplikacji

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 2 zaliczenie na ocene punktow ECTS
5.0

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
laboratorium: 36

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Cl prezentacja najpopularniejszych metodyk wytwarzania oprogramowania
C2 omdwienie kolejnych etapéw wytwarzania oprogramowania
C3 zapoznanie ze specyfikg pracy zespotowej

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty w zakresie .
uczenia sie

Metody weryfikacji

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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IST K2 W02,
IST K2 W03,
W1 popularne metodyki wytwarzania oprogramowania IST K2 _WO05, zaliczenie na ocene
IST K2 W06,
IST K2 W07, IST K2 W08

Umiejetnosci - Student potrafi:

zrealizowa¢ projekt informatyczny w ramach wybranej IST_K2_U01, IST_K2_U02,
IST_K2_UO03, IST_K2_U05,

Ul metodyki
y IST_K2_U09, IST K2_U10

zaliczenie na ocene

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1 pracy w zespole informatycznym IST_K2 K02, IST_K2_K03, zaliczenie na ocene
IST_K2_K04

Bilans punktow ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . . "
na zrealizowane rodzaje zajec

laboratorium 36
przygotowanie projektu 114
taczny naktad pracy studenta LICZb?S%Odzm E!(S:-(I;S

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu

Przygotowanie projektu informatycznego w ramach wybranych metodyk

1. wytwarzania W1, U1, K1
oprogramowania

Informacje rozszerzone
Metody nauczania:
analiza przypadkéw, dyskusja, wyktad z prezentacjg multimedialng, burza mézgdéw, metoda sytuacyjna, metoda projektéw

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

zrealizowanie projektu w ramach wybranej metodyki wytwarzania

laboratorium zaliczenie na ocene .
oprogramowania

Wymagania wstepne i dodatkowe

Praktyczna umiejetnos¢ programowania
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KRAKOWIE

W

Seminarium specjalistyczne Il
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
Informatyka stosowana 2024/25
Sciezka Kod przedmiotu

- UJ.WFAIISTN.220.5ca756ccf123e.24

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Fizyki, Astronomii i Informatyki Stosowanej polski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny

drugiego stopnia Informatyka techniczna i telekomunikacja

Forma studiow Klasyfikacja ISCED

studia niestacjonarne 0613 Tworzenie i analiza oprogramowania i aplikacji

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 2 zaliczenie punktow ECTS
2.0

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
seminarium: 18

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie studentéw z aktualnymi badaniami i zaawansowanymi narzedziami w réznych dziedzinach

cl zastosowan informatyki

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty w zakresie .
uczenia sie

Metody weryfikacji

Umiejetnosci - Student potrafi:

zebrac i opracowaé materiaty dotyczace

Ul wspdtczesnych zastosowan informatyki

IST_K2_U03, IST_K2_UO05 | zaliczenie na ocene
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przedstawi¢ zagadnienia dotyczace metod, narzedzi
u2 i/lub zastosowan informatyki w jasny i precyzyjny IST_K2_UO04, IST K2 _U06 | zaliczenie na ocene
sposéb

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

przekazywania informacji w zrozumiaty sposéb

K1 z uwzglednieniem ich kontekstu spotecznego

IST_K2 K01, IST_K2_KO03 | zaliczenie na ocene

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta na zrealizowane rodzaje zajec

seminarium 18
przygotowanie prezentacji multimedialnej 40
taczny nakiad pracy studenta L|czbasgodzm Eg-gs

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Lp. Treéci programowe Efekty uczenia sie dla

przedmiotu
1. W trakcje zaje¢ przedstawiane sg prezentacje Ul, U2, K1
Informacje rozszerzone
Metody nauczania:
seminarium
Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

Seminarium moze odbywac sie w sposéb zdalny. Warunkiem uzyskania
zaliczenia jest obecnos¢ na zajeciach, aktywne uczestnictwo w zajeciach,
pozytywna ocena z prezentacji okreslonego zagadnienia wskazanego

seminarium zaliczenie na ocene | przez prowadzacego przedmiot oraz jezeli prowadzacy przedmiot uzna to
za konieczne, pozytywna ocena z udziatu w dyskusjach
przeprowadzanych po wybranych przez prowadzgcego przedmiot
seminariach na tematy poruszane na seminariach.

Wymagania wstepne i dodatkowe

Brak
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UNIWERSYTET
JAGIELLONSKI
W KRAKOWIE

Projektowanie aplikacji internetowych
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
Informatyka stosowana 2024/25
Sciezka Kod przedmiotu

- UJ.WFAIISTN.220.5¢cb0973284¢56.24

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Fizyki, Astronomii i Informatyki Stosowanej polski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny

drugiego stopnia Informatyka techniczna i telekomunikacja

Forma studiow Klasyfikacja ISCED

studia niestacjonarne 0613 Tworzenie i analiza oprogramowania i aplikacji

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 2 zaliczenie na ocene punktow ECTS
5.0

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 18
laboratorium: 18
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Cele ksztatcenia dla przedmiotu

C1 Zapoznanie studentéw z podstawowymi technikami procesu projektowania aplikacji internetowe;.

Przekazanie wiedzy z zakresu metodologii analizy probleméw biznesowych i przetozenia ich na funkcjonalnosci

C2 aplikacji internetowe;.

Zapoznanie studentéw ze $rodkami technicznymi wykorzystywanymi do projektowania aplikacji internetowych

C3 w zgodzie z zaleceniami web-usability.
Cc4 Zapoznanie studentéw z architektura aplikacji internetowych opartych o serwisy funkcjonalne.
5 Przekazanie wiedzy z zakresu tworzenia aplikacji internetowych zgodnych z architektura zorientowana na ustugi
SOA.
c6 Zapoznanie studentéw z technologia Node.js/Express.js umozliwiajacg tworzenie aplikacji internetowych opartych
o serwisy funkcjonalne oraz zorientowanych na ustugi.
C7 Przekazanie wiedzy z zakresu tworzenia aplikacji internetowych w opartych o model komunikacyjny REST.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Klerunkovye e.fekty Metody weryfikacji
uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
IST_K2_W02,
student zna podstawowe zasady metodologi analizy IST K2 W03, zaliczenie ustne,
W1 problemu biznesowego oraz projektowania aplikacji IST K2 _WO05, zaliczenie na ocene,
internetowych. IST K2 W06, projekt, prezentacja
IST_K2_WO07, IST_K2_WO08
IST_K2_W02, zaliczenie ustne
student zna podstawowe skfadniki Srodowiska IST K2 W03, . . '
W2 . . " zaliczenie na ocene,
Node.js/Express.js. IST K2 W04, . .
IST_K2_W0S5, IST k2_Woe | Proiekt prezentacja
student zna podstawowe elementy oraz potrafi :g—g—wgg zaliczenie ustne,
W3 scharakteryzowac aplikacje zorientowana na ustugi IST_K2_W04’ zaliczenie na ocene,

w modelu architektury SOA. projekt, prezentacja

IST_K2_WO5, IST_K2_WO06
Umiejetnosci - Student potrafi:

IST K2_U02, IST_K2_U03,

IST_K2_U04, IST K2_Uo5, | 22liczenie ustne,

ul postugiwac srodowiskiem Node.js/Express.js. IST K2 U06, IST K2 U07. zali;zenie na oceng,
IST_K2_U08, IST K2_U10 | Projekt prezentacja
IST K2 _U02, IST K2 _U03,
zaprojektowac i zaimplementowad aplikacje IST_K2_U04, IST_K2_UO05, | zaliczenie ustne,
u2 internetowa opartg o model architektury IST_K2_UQ06, IST_K2_UO07, | zaliczenie na ocene,
zorientowanej na ustugi SOA. IST_K2_U08, IST_K2_U09, | projekt, prezentacja

IST K2 _U10
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

zaliczenie ustne,
zaliczenie na ocene,
projekt, prezentacja

student umie przedstawi¢ wykonang aplikacje
K1 internetowg w sposdb komunikatywny oraz potrafi
okresli¢ warunki jej wdrozenia i komercjalizacji.

IST K2_K01, IST K2 K02,
IST_K2_K03, IST_K2_K04
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Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . . "
na zrealizowane rodzaje zajec

wyktad 18
laboratorium 18
przygotowanie projektu 74
przygotowanie do zajec 10
poprawa projektu 5
analiza problemu 15
przygotowanie prezentacji multimedialnej 5
przygotowanie dokumentac;ji 5
Liczba godzin ECTS

taczny naktad pracy studenta 150 5.0

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu

1. Oméwienie ogdinych zasad projektowania aplikacji internetowych. w1l

Podstawy analizy biznesowej: identyfikacja potrzeby biznesowej klienta,
2. identyfikacja funkcjonalnosci biznesowych, identyfikacja technologii, W1, W3, U2
przygotowanie harmonogramu implementacji, przygotowanie wdrozenia.

Wprowadzenie do zaawansowanych technik tworzenia aplikacji internetowych z
3. . : : ) W2, W3, Ul
wykorzystaniem technologi Node.js/Express.js.
Charakterystyka aplikacji internetowych opartych o architekture zorientowang na
4. . W3, U2
ustugi SOA.
5 Metodyka tworzenia aplikacji o internetowych zorientowanych na ustugi opartych W1, W2, W3, U1, U2, K1

na modelu komunikacji REST z wykorzystaniem technologi Node.js/Express.js

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

konsultacje, ¢wiczenia przedmiotowe, metody e-learningowe, analiza przypadkéw, dyskusja, wyktad z prezentacjg
multimedialna, wyktad konwersatoryjny, wyktad konwencjonalny, burza mézgéw, metoda projektow
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Rodzaj zajec Formy zaliczenia

wyktfad zaliczenie ustne

zaliczenie na ocene,

laboratorium projekt, prezentacja

Warunki zaliczenia przedmiotu

W trakcie zaliczenia ¢wiczeh odpowiedZ na 3 pytania z powigzanych z
prezentowanym projektem zagadnief omawianych na wyktadzie
dotyczacych architektury aplikacji internetowych. Skala ocen: 2.0 -
brak udzielenia poprawnej odpowiedzi na zadane pytania (student nic
nie umie), 3.0 - petna i jasna odp. na 1 pytanie, 4.0 - petna i jasna
odp. na 2 pytania, 5,0 - petna i jasna odp. na 3 pytania.

Wykonanie projektu aplikacji internetowych wg. ustalonej specyfikacji
technicznej wraz z dokumentacja projektowa. Prezentacja projektu
wraz z omoéwieniem jego najwazniejszych elementdéw i
funkcjonalnosci. Skala ocen: 2.0 - brak przygotowania projektu
(student nic nie zrobit) 3.0 - student przygotowat projekt i umie
przedstawi¢ podstawowe informacje w zakresie jego tematyki i
modelowanego zagadnienia biznesowego. 4.0 - to samo co na ocene
3.0 + student umie oméwi¢ zakres wykorzystanych technologi i
uzasadni¢ ich zastosowanie w projekcie wraz z oméwieniem
podstawowych elementéw implementacji. 5.0 - to samo co na ocene
4.0 + student potrafi wyjasni¢ w jasny sposéb szczegdty
implementacji (tj. dziatanie klas, funkcji etc.) w odniesieniu do
paradygmatéw programowania i zastosowanego podejscia
architektonicznego aplikacji.

Wymagania wstepne i dodatkowe

Ogdlna wiedza zwigzana z metodologia tworzenia statycznych stron WWW z wykorzystaniem technologii HTML, CSS,

JavaScript.

Sylabusy
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W KRAKOWIE

E-biznes
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
Informatyka stosowana 2024/25
Sciezka Kod przedmiotu

- UJ.WFAIISTN.220.5cb097329¢e7aa.24

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Fizyki, Astronomii i Informatyki Stosowanej polski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny

drugiego stopnia Informatyka techniczna i telekomunikacja
Forma studiow Klasyfikacja ISCED

studia niestacjonarne 0413 Zarzadzanie i administracja

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 2 zaliczenie punktow ECTS
4.0

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
laboratorium: 18

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Cl Umiejetnos¢ tworzenia ztozonych aplikacji tgczacych wiele technologii

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

uczenia sie Metody weryfikacji

Kod Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

IST_K2_W02,

w1l jezyk Scala, Kotlin, Go IST_K2_ W03, IST K2_W06

zaliczenie pisemne
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IST_K2_W02,

w2 jezyk JavaScript oraz biblioteke React IST K2 W03, IST_K2_W06 zaliczenie pisemne
_ y IST_K2_WO02, . S

W3 pojecie kontereryzacji IST K2 W03, IST K2_W06 zaliczenie pisemne

Wa jak poprawnie zaimplementowa¢ komunikacje IST_K2_W02, saliczenie pisemne
pomiedzy wieloma niezaleznymi aplikacjami IST_K2_WO03, IST_K2_W06 P

Umiejetnosci - Student potrafi:

IST_K2_U01, IST_K2_U02,
ul stworzy¢ obrazy oraz kontenery za pomoca Dockera IST_K2_UO03, IST_K2_U09, | projekt

IST_K2_U10

zaimplementowac¢ aplikacje serwerowg za pomoca

IST K2_U01, IST_K2_U02,

u2 : IST_K2_U03, IST_K2_U09, | projekt
jezyka Scala oraz frameworka Play IST K2 U10
zbudowaé modele bazy danych oraz serializowac je IST_K2_U01, 15T_K2_U02,
U3 do formatu JSON IST K2 _UO03, IST_K2_U09, | projekt
IST K2 _U10
IST_K2_U01, IST_K2_U02,
u4 implementowac widoki za pomocg biblioteki React IST_K2_UO03, IST_K2_UQ9, | projekt
IST K2_U10
zaimplementowac hybrydowg aplikacje mobilng IST_K2_UOL, 15T_K2_U02,
us . IST_K2_U03, IST_K2_U09, | projekt
za pomocg React Native IST K2 U10
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
K1 tworzenia ztozonych aplikacji internetowych IST_K2_ K03 zaliczenie pisemne,

Bilans punktéw ECTS

Forma aktywnosci studenta

laboratorium
przygotowanie projektu

przygotowanie do sprawdzianu

Liczba godzin

taczny nakiad pracy studenta 108

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe
1. Wprowadzenie do konteryzacji za pomoca Dockera
2. Wykorzystanie kubernetes do zarzadzania wieloma instancjami konteneréw

Sylabusy

projekt

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec

18
60
30
ECTS
4.0

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

W3, U1, K1
W3, U1, K1
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3. Wprowadzenie do jezyka Scala W1, U2, K1
4. Wzorce projektowe w jezyku Scala W1, U2
5. Framework Play W1, U2, K1
6. Widoki w Play W1, W2, U2, U4
7. Wykorzystanie biblioteki Slick do operacji na bazach danych W1, U2, U3, K1
8. Wprowadzenie do biblioteki React W2, U4, K1
9. Wykorzystanie biblioteki Redux do zarzadzania stanami w JavaScript W2, U3, U4, K1
10. Autentykacja za pomoca oauth2 \lévll' W2, W4, Uz, U3, Us,
11. Tworzenie aplikacji mobilnych za pomoca React Native \L/JV51,|2/\1/2, W4, Uz, U3, U4,
Informacje rozszerzone
Metody nauczania:
¢wiczenia przedmiotowe, ¢wiczenia laboratoryjne, metoda projektow
Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

Kolokwium zaliczone na min. 75% punktéw oraz oddanie

laboratorium zaliczenie pisemne, projekt projektéw czastkowych oraz kohcowego w terminie.

Wymagania wstepne i dodatkowe

Znajomos¢ jezyka obiektowego
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KRAKOWIE

W

Analiza szeregéw czasowych
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
Informatyka stosowana 2024/25
Sciezka Kod przedmiotu

- UJ.WFAIISTN.2A0.5cb09741d48de.24

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Fizyki, Astronomii i Informatyki Stosowanej angielski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny

drugiego stopnia Informatyka techniczna i telekomunikacja

Forma studiow Klasyfikacja ISCED

studia niestacjonarne 0613 Tworzenie i analiza oprogramowania i aplikacji

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢

fakultatywny
Okresy Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 2, Semestr 4 egzamin punktow ECTS

4.0
Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 18

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

The goal of the course is to present methods of practical Time Series Analysis, as they are used in natural and

C1 . .
social sciences.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

uczenia sie Metody weryfikacji

Kod Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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student knows mathematical basis of Time Series
Analysis: Discrete Fourier Transform, a Fast Fourier
W1 Transform algorithm, the periodogram, Wiener- IST K2 _WO01, IST K2_WO02 | egzamin ustny
Khinchin Theorem, and the Discrete Wavelet
Transform.

student knows the principles of stochastic modelling of

w2 Time Series.

IST_K2_WO01, IST_K2_WO02 | egzamin ustny, projekt
student knows quantities characterizing Long Memory

W3
Processes

IST_K2_WO01, IST_K2_WO02 | egzamin ustny, projekt

Umiejetnosci - Student potrafi:

student can fit an appropriate stochastic model to ST K2_UO1, IST K2_U03,

Ul a given set of data, justify their choice of the model projekt
. e IST _K2_U07
nad perform smoothing and denoising of the data. - =
U2 student can apply techniques of the Time Series IST_K2_U01, IST_K2_U02, roiekt
Analysis to digital images. IST_K2_U07 pro)
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
K1 student regllzes t.he n_eed for a constant refreshing IST K2 K04 egzamin ustny
and updating their skills. -
K2 student can apply techniques of Time Series Analysis IST K2_KO1, IST K2_K04 | egzamin ustny

in various branches of economy.

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . . L
na zrealizowane rodzaje zajec

wyktad 18
przygotowanie projektu 60
przygotowanie do egzaminu 24
konsultacje 18
taczny nakiad pracy studenta L|czb?2%odzm EZ:':’)S

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu

Sampling, Discrete Fourier Transform (DFT) and its properties, Fast Fourier
Transform (FFT) algorithm; the convolution, Wiener-Khinchin Theorem, the
1. periodogram, window functions, time-dependent power spectrum of a W1, K1
nonstationary signal; the white noise and the Brownian motion (th random walk),
a-stable distributions
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Digital linear filters in the time and Fourier domains; the Wiener filter; basic
stochastic models: AR, MA, ARMA, ARIMA, ARCH, GARCH, IGARCH; multivariate
models.

Long memory processes: Joseph effect, Hurst exponent, Detrended Fluctuation
Analysis, fractional ARFIMA, FIGARCH, EGARCH models; financial time series:
volatility and heteroscedasticity.

Wavelets, multiresolution analysis, wavelet denoising, application of wavelets in
digital images analysis.

Takens Theorem and elements of Nonlinear Time Series Analysis

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

wyktad z prezentacjg multimedialna, metoda projektow

Rodzaj zajec Formy zaliczenia

wyktad

egzamin ustny, projekt

Wymagania wstepne i dodatkowe

Linear Algebra; basics of Probability and Stochastic Processes

Sylabusy

W2, U1, K1, K2

W3, U1, K1, K2

W1, Ul, U2, K1

W1, K1, K2

Warunki zaliczenia przedmiotu

Completing five mini-projects involving fitting appropriate models to
given sets of data; attendance at the lectures
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Kierunek studiow
Informatyka stosowana

Sciezka

Jednostka organizacyjna

KRAKOWIE

W

Informatyka kwantowa
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu

UJ.WFAIISTN.2A0.5cb097424fe3f.24

Jezyki wyktadowe

Wydziat Fizyki, Astronomii i Informatyki Stosowanej angielski

Poziom ksztatcenia
drugiego stopnia

Forma studiow
studia niestacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
fakultatywny

Okresy
Semestr 2, Semestr 4

Dyscypliny

Informatyka techniczna i telekomunikacja

Klasyfikacja ISCED

0613 Tworzenie i analiza oprogramowania i aplikacji

Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie
egzamin

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢

wyktad: 18
¢wiczenia: 18

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Cl zapoznanie z podstawami teorii informacji kwantowe;j

Kod Efekty w zakresie

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty
uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

w1

Sylabusy

podstawy mechaniki kwantowej niezbedne
w badaniach nad informacja kwantowa

IST_K2_WO05

Liczba
punktow ECTS
6.0

Metody weryfikacji

egzamin ustny,
zaliczenie pisemne,
zaliczenie
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Umiejetnosci - Student potrafi:

Ul informacji

zrozumiec kluczowe problemy kwantowej teorii

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1 kwantowych

Forma aktywnosci studenta
wyktad

¢wiczenia

przygotowanie do zajec

przygotowanie do egzaminu

taczny nakiad pracy studenta

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp. Tresci programowe

Sylabusy

podjecia dyskusji na temat przyszlosci komputerow

IST_K2_U03

IST K2_KO03

Bilans punktéw ECTS

egzamin ustny,
zaliczenie pisemne,
zaliczenie

egzamin ustny,
zaliczenie pisemne,
zaliczenie

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

na zrealizowane rodzaje zaje¢

Liczba godzin

Tresci programowe

156

18

18

90

30

ECTS
6.0

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu
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1. Zagadnienia wstepne, fizyka mikroswiata, efekty kwantowe

2. Narzedzia matematyczne: przestrzen Hilberta, stany kwantowe
superpozycja stanow, pomiar kwantowy

3. Ewolucja ukladu w czasie, rownanie Schroedingera.
Hamiltonian, ewolucja unitarna, bramki kwantowe,

4. Uklady zlozone, iloczyn tensorowy, stany produktowe

stany splatane, stany Bella

5. Porownanie: informacja klasyczna i kwantowa.

czesciowa konwersja obu form informacji w siebie.

6. No clonning theorem W1, U1, K1
7 Kwantowe geste kodowanie. Kwantowa teleportacja.

8. Kwantowa kryptografia

9. Algorytm Shore'a: badanie okresowosci funnkg;ji

Przyklad algorytmu faktoryzac;ji.

10. Algorytmy kwantowe: Deutsch-Jozsa

Poszukiwanie elementu znaczonego - algorytm Grovera.

11. Twierdzenie Shannona, kwantowa informacja

macierze gestosci, Kompresja Schumachera

12 kwantowa korekta bledooow

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

¢wiczenia przedmiotowe, rozwigzywanie zadan, wyktad konwencjonalny

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu
wyktad egzamin ustny zaliczenie egzaminu
¢wiczenia zaliczenie pisemne, zaliczenie dwa kolokwia

Wymagania wstepne i dodatkowe

Podstawy algebry liniowej, znajomosc podstaw fizyki i ogolna wiedza matematyczna bedzie przydatna (choc nie jest
absolutnie niezbedna ).

Sylabusy
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KRAKOWIE

W

Projektowanie obiektowe
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
Informatyka stosowana 2024/25
Sciezka Kod przedmiotu

- UJ.WFAIISTN.2A0.5cb09740f0e29.24

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Fizyki, Astronomii i Informatyki Stosowanej polski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny

drugiego stopnia Informatyka techniczna i telekomunikacja

Forma studiow Klasyfikacja ISCED

studia niestacjonarne 0613 Tworzenie i analiza oprogramowania i aplikacji

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢

fakultatywny
Okresy Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 2, Semestr 4 egzamin punktow ECTS

6.0
Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 18
¢wiczenia: 18

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie ze znajomoscia wzorcow projektowych, refaktoryzacji oraz dobrych praktyk przy tworzeniu aplikacji

cl w oparciu o jezyki obiektowe

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

uczenia sie Metody weryfikacji

Kod Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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W1

w2

W3

w4

W5

W6

w7

obiektowe wzorce projektowe

funkcjonalne wzorce projektowe

antywzorce projektowe

wzorce architektury

dobre praktyki tworzenia kodu

metody refaktoryzacji

wzorce testowania

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

U3

u4

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l

K2

implementowad wzorce projektowe

unika¢ stosowania antywzorcéw

refakrotyzowa¢ kod do wzorcéw

implementowac wzorce testowania

implementacji ztozonych aplikacji w oparciu o wzorce

projektowe

pracy z kodem zastanym (ang. legacy code)

IST_K2_W02,
IST_K2_W03,
IST_K2_WO05, IST_K2_W06

IST_K2_W02,
IST_K2_W03,
IST_K2_WO05, IST_K2_W06

IST_K2_W02,
IST_K2_W03,
IST_K2_WO05, IST_K2_W06

IST K2_Wo02,
IST_K2_WO03,
IST_K2_WO05, IST_K2_W06

IST_K2_W02,
IST_K2_W03,
IST_K2_WO05, IST_K2_W06

IST_K2_W02,
IST_K2_W03,
IST_K2_WO05, IST_K2_W06

IST K2_Wo02,
IST_K2_WO03,
IST_K2_WO05, IST_K2_W06

IST_K2_U01, IST_K2_U02,
IST_K2_U03, IST_K2_U05,
IST_K2_U06, IST_K2_U09,
IST_K2_U10

IST_K2_U01, IST_K2_U02,
IST_K2_U03, IST_K2_U05,
IST_K2_U06, IST_K2_U09,
IST_K2_U10

IST_K2_U01, IST_K2_U02,
IST_K2_U03, IST_K2_U05,
IST_K2_U06, IST_K2_U09,
IST_K2_U10

IST K2_U01, IST_K2_U02,
IST_K2_U03, IST_K2_UO05,
IST_K2_U06, IST_K2_U09,
IST K2_U10

IST_K2_KO01, IST_K2_K03

IST_K2_KO1, IST_K2_K03

Bilans punktéw ECTS

Forma aktywnosci studenta

wyktad

Sylabusy

18

egzamin pisemny

egzamin pisemny

egzamin pisemny

egzamin pisemny

egzamin pisemny

egzamin pisemny

egzamin pisemny

projekt

projekt

projekt

projekt

€gzamin pisemny,
projekt

egzamin pisemny,
projekt

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zaje¢
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¢wiczenia

przygotowanie projektu

uczestnictwo w egzaminie

zbieranie informacji do zadanej pracy

przygotowanie do egzaminu

Liczba godzin

taczny nakiad pracy studenta 156

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Tresci programowe

,_
T

=

Wprowadzenie do projektowania obiektowego
Kreacyjne wzorce projektowe

Strukturalne wzorce projektowe

Operacyjne wzorce projektowe

Funkcjonalne wzorce projektowe

Wzorce architektoniczne oraz wspétbieznosci
Dobre praktyki tworzenia kodu

Refaktoryzacja kodu

|| N[y ~lw N

Wzorce testowania

-
e

Antywzorce projektowe

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

18

70

28

20

ECTS

Efekty uczenia sie dla

przedmiotu
W1, U1, K1
W1, U1, K1
W1, U1, K1
W1, U1, K1
W2, U1, K1
W4, U1, K1
W5, U1, U2

W6, Ul, U2, U3, K1, K2

W7, U4, K1, K2
W3, U2, K1, K2

¢wiczenia przedmiotowe, ¢wiczenia laboratoryjne, rozwigzywanie zadan, wyktad konwencjonalny, metoda projektéw

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu
wyktad egzamin pisemny | Zdobycie minimum 60% punktéw na egzaminie pisemny.
¢wiczenia projekt Oddanie projektéw zaliczeniowych w terminie.

Wymagania wstepne i dodatkowe

Znajomos¢ podstaw jednego jezyka obiektowego

Sylabusy
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Kierunek studiow
Informatyka stosowana

Sciezka

Jednostka organizacyjna

KRAKOWIE

W

Risk management
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe
Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu
UJ.WFAIISTN.2A0.5cb4324da7ff8.24

Jezyki wyktadowe

Wydziat Fizyki, Astronomii i Informatyki Stosowanej angielski

Poziom ksztatcenia
drugiego stopnia

Forma studiow
studia niestacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
fakultatywny

Okresy
Semestr 2, Semestr 4

Dyscypliny
Matematyka

Klasyfikacja ISCED

0588 Interdyscyplinarne programy i kwalifikacje
obejmujace nauki przyrodnicze, matematyke i
statystyke

Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba

egzamin punktow ECTS
6.0

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢

wyktad: 18

laboratorium: 18

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie studentéw kierunkéw scistych i przyrodniczych z problematyka modelowania finansowego. Przedmiot

"Instrumenty finansowe i ich wycena" jest drugim z cyklu 3 wyktadéw z ¢wiczeniami w ramach sciezki

cl "Modelowanie ilosciowe w finansach" dedykowanej dla 0s6b rozwazajacych przysztg kariere w finansach
i bankowosci. Wiecej informacji na stronie: http://cs.if.uj.edu.pl/finance
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Klerunkovye e.fekty Metody weryfikacji
uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
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gtéwne miary ryzyka finansowego, metody pomiaru
W1 i obliczania ryzyka oraz metody zarzgdzania ryzykiem
w oparciu o modele stochastyczne

Umiejetnosci - Student potrafi:

stosowad reguty matematyczne i metody statystyczne
do szacowania ryzyka finansowego, wyceny
instrumentéw finansowych i zarzadzania ryzykiem
przy uzyciu narzedzi analitycznych i numerycznych

ul

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

student posiada kompetencje przydatne
K1 informatykowi do pracy w instytucjach zwigzanych
z rynkiem finansowym

Forma aktywnosci studenta

wyktad
laboratorium
przygotowanie projektu

przygotowanie do zajec

rozwigzywanie zadan problemowych

przygotowanie do egzaminu

studiowanie literatury wskazanej przez prowadzgcego

zajecia

konsultacje

taczny nakiad pracy studenta

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp. Tresci programowe

Wprowadzenie do teorii prawdopodobienstwa

IST_K2_W01

IST_K2_U02, IST_K2_U05,
IST_K2_U06

IST_K2_K02, IST_K2_K04

Bilans punktow ECTS

18

18

15

15

30

15

10

35

Liczba godzin
156

Tresci programowe

a) Rozktady prawdopodobienstwa (rozktady dyskretne i ciagte, dystrybuanta,

przyktady najwazniejszych rozktaddw ...)

b) Mediana, dominanta, kwantyle, ...

¢) Momenty, funkcja tworzaca, ...

) Centralne Twierdzenie Graniczne, rozktad normalny
) Statystyki ekstremalne (Gumbel, Frechet, Weibull)
f) Wielowymiarowe rozktady prawdopodobienstwa

d
e

Sylabusy

egzamin ustny,
zaliczenie na ocene

egzamin ustny,
zaliczenie na ocene

egzamin ustny,
zaliczenie na ocene

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajed

ECTS

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

W1, Ul, K1
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Analiza statystyczna i wnioskowanie statystyczne
a) Podstawy testowania hipotez statystycznych
b) Testowanie wtasdciwosci rozktaddéw

Wprowadzenie do zarzadzania ryzykiem

a) Podstawowa klasyfikacja ryzyka

b) Znaczenie zarzadzania ryzykiem w finansach i bankowosci
c) Gtéwne uregulowania prawne

Podstawowe miary ryzyka rynkowego

a) Volatility (historyczne, implikowane, ...)

b) VaR (historyczna, parametryczna, Monte-Carlo, zwigzki z Volatility, zwigzki ze
statystykami ekstremalnymi)

¢) Expected shortfall, ....

Klasyczne modele ryzyko-stopa zwrotu

a) ldea wyboru portfela inwestycyjnego i dywersyfikacji

b) Model Markovitza (oczekiwana stopa zwrotu i ryzyko, znaczenie korelacji stép
zwrotu, portfel efektywny, granica efektywna, analityczne i numeryczne
rozwigzania, uwzglednienie aktywéw "wolnych od ryzyka")

¢) model CAPM (CML, SML, Beta, premia za ryzyko, ryzyko systematyczne i
specyficzne, dywersyfikacja)

d) Miary efektywnosci (Alpha, Beta, Sharp ratio, Jensen ratio, Treynor ratio, ...)

Macierz korelacji

a) Problemy z naiwnym podejsciem, pozorne korelacje

b) Principal component analysis

c) Macierze losowe (wprowadzenie, spektrum wartosci wtasnych, pétkole Wignera,
)

d) Spektrum wartosci wtasnych macierzy korelacji (zespét Wisharta, testowanie
rzeczywistych korelacji, ...)

Wprowadzenie do modelowania finansowych szeregéw czasowych

a) Wprowadzenie do proceséw stochastycznych (definicje, stacjonarnos¢,
bezwarunkowe vs warunkowe rozktady prawdopodobienstwa,
heteroskedastycznosg, ...)

b) modele AR, MA, ARMA, ARCH, GARCH, ...

Whprowadzenie do ryzyka kredytowego

a) Podstawy z teorii miary i calki oraz procesow stochastycznych

b) Prawdopodobienstwo bankructwa (PD), Loss Given Default (LGD), Exposure at
Default (EAD), Wrong Way Risk

c) Wycena X-Value Adjustment (CVA, DVA, FVA)

d) Wycena kontraktow CDS (Credit Default Swap)

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

W1, U1, K1

W1, Ul, K1

W1, Ul, K1

W1, U1, K1

W1, Ul, K1

W1, Ul, K1

W1, Ul, K1

konsultacje, ¢wiczenia przedmiotowe, metody e-learningowe, ¢wiczenia laboratoryjne, rozwigzywanie zadan, dyskusja,
wyktad z prezentacjg multimedialna, wyktad konwencjonalny, metoda projektéw

Rodzaj zajec Formy zaliczenia

wyktad

laboratorium

Sylabusy

egzamin ustny, zaliczenie na

ocene 50% oceny z egzaminu.

Warunkiem zaliczenia jest regularne uczestnictwo w

Warunki zaliczenia przedmiotu

Konieczne wczesniejsze zaliczenie laboratorium. Ocena
konhcowa z wyktadu skfada sie z: 50% oceny z laboratorium +

laboratorium (warsztatach). Ocena z laboratorium zalezy od
zaliczenie na ocene zaangazowania studenta w trakcie pracy w 2-4 osobowych

grupach oraz oddawania rozwigzan zadan w ramach projektéw

grupowych opracowywanych w trakcie zajec.
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Wymagania wstepne i dodatkowe

Znajomos¢ jezyka angielskiego. Znajomos$¢ podstaw analizy matematycznej i algebry oraz podstaw rachunku
prawdopodobienstwa. Podstawowa umiejetnos¢ programowania np. w Mathematica / MatLab / Maple/Python/... lub podobne.
Zalecane zaliczenie wyktadu: Instrumenty finansowe i ich wycena.
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KRAKOWIE

W

Symulacje Monte Carlo i superkomputery
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
Informatyka stosowana 2024/25
Sciezka Kod przedmiotu

- UJ.WFAIISTN.2A0.5cb097414d7d1.24

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Fizyki, Astronomii i Informatyki Stosowanej angielski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny

drugiego stopnia Informatyka techniczna i telekomunikacja

Forma studiow Klasyfikacja ISCED

studia niestacjonarne 0613 Tworzenie i analiza oprogramowania i aplikacji

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢

fakultatywny
Okresy Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 2, Semestr 4 egzamin punktow ECTS
6.0

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢

wyktad: 18

¢wiczenia: 18

Cele ksztatcenia dla przedmiotu
Cl zapoznanie studentéw z nowoczesnymi technikami symulacji Monte Carlo uktadéw statystycznych
C2 pomoc studentom w samodzielnym przeprowadzeniu symulacji Monte Carlo prostych ukfadéw statystycznych
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Klerunkovye e_fekty Metody weryfikacji
uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
w1l podstawy matematyczne symulacji Monte Carlo IST_K2_WO01 egzamin
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praktyczne algorytmy implementujgce symulacje
Monte Carlo

W2
W3 elementy analizy statystycznej wynikéw
Umiejetnosci - Student potrafi:

ul opisac poszczegdlne kroki symulacji Monte Carlo

samodzielnie napisa¢ kod komputerowy niezbedny

U2 do przeprowadzenia symulacji Monte Carlo

samodzielnie przeprowadzi¢ i zinterpretowac

U3 numeryczne wyniki symulacji Monte Carlo

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1 zespotowego tworzenia kodu komputerowego

IST_K2_W02

IST_K2_W01

IST K2_U01

IST K2_U02

IST_K2_U04, IST_K2_U05

IST K2_K02

Bilans punktow ECTS

Forma aktywnosci studenta

wyktad

¢wiczenia

przygotowanie projektu

przygotowanie prezentacji multimedialnej
programowanie

testowanie

taczny nakiad pracy studenta

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Liczba godzin
156

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

wprowadzenie do modelu Isinga, opis statystyczny modelu Isinga, catkowanie

metoda Monte Carlo, implementacja lahcucha Markowa, statystyczne metody
analizy nieskorelowanych danych, definicja korelacji pomiedzy danymi,
statystyczne metody analizy skorelowanych danych

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

¢wiczenia laboratoryjne, wykfad z prezentacjg multimedialng, metoda projektéw

Sylabusy

18

18

30

30

30

30

egzamin

egzamin

raport, egzamin

raport, egzamin

raport, egzamin

raport

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec

ECTS

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

W1, W2, W3, U1, U2, U3,
K1
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Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

egzamin w formie rozmowy na podstawie raportu przygotowanego w
wyktad egzamin trakcie ¢wiczen opisujacego zaimpelementowane i przeprowadzone
symulacje Monte Carlo

raport opisujacy zaimplementowane i przeprowadzone symulacje Monte

cwiczenia raport Carlo prostego uktadu statystycznego

Wymagania wstepne i dodatkowe

podstawowa znajomos¢ jezyka programowania wysokiego poziomu
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W KRAKOWIE
Technologie ATM, FR

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
Informatyka stosowana 2024/25
Sciezka Kod przedmiotu

- UJ.WFAIISTN.2A0.5cb09741f041b.24

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Fizyki, Astronomii i Informatyki Stosowanej polski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny

drugiego stopnia Informatyka techniczna i telekomunikacja

Forma studiow Klasyfikacja ISCED

studia niestacjonarne 0612 Projektowanie i administrowanie baz danych i sieci

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢

fakultatywny
Okresy Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 2, Semestr 4 zaliczenie na ocene punktow ECTS
4.0
Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
laboratorium: 18
Cele ksztatcenia dla przedmiotu
Cl Praktyczne zapoznanie konfiguracja technologii VPN opartych na protokole MPLS
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Klerunkovye e.fekty Metody weryfikacji
uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
W1 podstawy protokotu Frame-Relay IST K2 W04, IST_K2_WO05 | zaliczenie na ocene

VPN-I2, potaczenia circuit-cross-connect (ccc),

w2 transaction-cross-connect (tcc)

IST_K2_WO04, IST_K2_WO05 | zaliczenie na ocene
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W3 Potaczenia VPN-L3 i VPN-L2 IST_K2_WO04, IST_K2_WO05

w4 Potaczenia vPLS IST_K2_WO04

W5 Potgczenia EVPN IST_K2_W02,

Umiejetnosci - Student potrafi:

konfigurowac potaczenia Frame-Relay na urzadzeniach

ul . IST_K2_U02, IST_K2_U06
wybranych producentéw = =

U2 konfigurowac VPN-I12, VPN-I3, VPLS, EVPN IST K2 _U02, IST K2_U06,
na urzadzeniach wybranych producentéw IST_K2_U09

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1 dziata¢ zespotowo IST_K2_K04

Bilans punktow ECTS

Forma aktywnosci studenta

laboratorium
przygotowanie do ¢wiczen

konsultacje

studiowanie literatury wskazanej przez prowadzacego
Zajecia

samodzielna nauka dotyczaca tresci poruszanych
na zajeciach

przygotowanie sie do sprawdzianu zaliczeniowego

rozwigzywanie zadanh problemowych

Liczba godzin

taczny nakiad pracy studenta 100

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

Zasada dziatania i konfiguracja potaczen z wykorzystaniem technologii Frame-
Relay. Podstawy dziatania protokotu ATM. Zasady dziatania technologi VPN-I2.
Metody zestawiania potaczen VPN-I2.

Zasady dziatania VPLS. Konfiguracja wybranych zagadnief na urzadzeniach.

Informacje rozszerzone

Sylabusy

IST_K2_W04, IST_K2_W06

18

15

15

20

10

10

12

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec

ECTS
4.0

Efekty uczenia sie dla

przedmiotu

W1, W2, W3, W4, W5,

ul, U2, K1
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Metody nauczania:

konsultacje, ¢wiczenia laboratoryjne, dyskusja

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

Uzyskanie co najmniej oceny 3.0. Sprawdzian praktyczny obejmujacy

laboratorium zaliczenie na ocene konfiguracje urzadzen, ktére maja wykonywac okreslone zadania w sieci.

Wymagania wstepne i dodatkowe

zaliczony kurs warsztaty MPLS
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KRAKOWIE

W

Uczenie maszynowe
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
Informatyka stosowana 2024/25
Sciezka Kod przedmiotu

- UJ.WFAIISTN.2A0.5cb097411679b.24

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Fizyki, Astronomii i Informatyki Stosowanej angielski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny

drugiego stopnia Informatyka techniczna i telekomunikacja

Forma studiow Klasyfikacja ISCED

studia niestacjonarne 0613 Tworzenie i analiza oprogramowania i aplikacji

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢

fakultatywny
Okresy Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 2, Semestr 4 zaliczenie na ocene punktow ECTS
6.0

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢

wyktad: 18

laboratorium: 18

Cele ksztatcenia dla przedmiotu
Cl Przekazanie wiedzy na temat réznych rodzajéw uczenia maszynowego.
2 Przekazanie praktycznych umiejetnosci wykorzystania istniejagcego oprogramowania do tworzenia i trenowania
modeli.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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student zna rézne metody uczenia maszynowego i zna

wil ; . ; :
ich zalety i ograniczenia.

Umiejetnosci - Student potrafi:

wybra¢ metode uczenia maszynowego, odpowiednig
do danego problemu. Potrafi przygotowa¢ dane i

ul zastosowac wybrana metode wykorzystujac istniejace
narzedzia, lub samodzielng implementacje. Potrafi
oceni¢ jakos uzyskanych wynikéw

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

student zdaje sobie sprawe z ograniczen

i niebezpieczenstw wynikajacych z zastosowania
metod nauczania maszynowego w praktyce
spotecznej.

K1 IST K2_K01

Bilans punktow ECTS

Forma aktywnosci studenta

wyktad

laboratorium

przygotowanie projektu

przygotowanie do testu zaliczeniowego

konsultacje

Liczba godzin

taczny nakiad pracy studenta 151

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

1. Podstawy uczenia maszynowego
Klasyfikacja

Regresja

Klastrowanie

Redukcja wymiarowa

Al AT S I

Metody oparte na zespotach, "boosting".

Informacje rozszerzone

Sylabusy

IST_K2_WO1, IST_K2_W02

IST K2_U02, IST K2_U03,
IST_K2_U04, IST_K2_U10

18

18

60

15

40

zaliczenie na ocene

projekt

zaliczenie na ocene,
projekt

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajed

ECTS

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

W1, U1, K1
W1, U1, K1
W1, U1, K1
W1, Ul, K1
W1, U1, K1
W1, U1, K1
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Metody nauczania:

konsultacje, ¢wiczenia laboratoryjne, wyktad z prezentacjg multimedialna, metoda projektéw

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu
Test dotyczacy poje¢ wprowadzonych na wyktadzie. Kohcowa ocena z
wyklad zaliczenie na ocene przedmlotu .bed2|e zalezec od ocen uzyskanych za pg;zczegolne
zadania/projekty oraz od punktéw uzyskanych na tescie. Przy czym oceny
z zadan/projektéw beda miaty wieksza wage.

laboratorium projekt Zdobyae gdpgmedmej liczby puntéw poprzez oddawanie
zadan/projektow.

Wymagania wstepne i dodatkowe

Student powinien umie¢ programowac (najlepiej w jezyku Python) oraz zna¢ podstawy statystyki i rachunku
prawdopodobienstwa.
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KRAKOWIE

W

Warsztaty programistyczne MPLS
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
Informatyka stosowana 2024/25
Sciezka Kod przedmiotu

- UJ.WFAIISTN.2A0.5cb0974217a50.24

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Fizyki, Astronomii i Informatyki Stosowanej polski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny

drugiego stopnia Informatyka techniczna i telekomunikacja

Forma studiow Klasyfikacja ISCED

studia niestacjonarne 0612 Projektowanie i administrowanie baz danych i sieci

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢

fakultatywny
Okresy Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 2, Semestr 4 zaliczenie na ocene punktow ECTS
4.0
Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
laboratorium: 18
Cele ksztatcenia dla przedmiotu
Cl Praktyczna konfiguracja na sprzecie sieci MPLS
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Klerunkovye e.fekty Metody weryfikacji
uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
W1 zasady konfiguracji protokotu MPLS IST K2 W04, IST_K2_WO05 | zaliczenie na ocene
w2 protokét RSVP i LDP IST_K2_WO04, IST_K2_WO05 | zaliczenie na ocene
w3 zasady dziatania technologii VPN-I3 IST_K2_WO04, IST_K2_WO05 | zaliczenie na ocene
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Umiejetnosci - Student potrafi:

konfigurowac sie¢ tunele MPLS z wykorzystaniem

ul protokotu RSVP na urzadzeniach wybranych IST_K2_U02, IST_K2_U06
producentéw

U2 konfigurowac VPN-I3 na urzadzeniach wybranych IST_K2_U02, IST_K2_U06,
producentéw IST K2_U09

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1 dziata¢ zespotowo IST_K2_K04

Bilans punktow ECTS

Forma aktywnosci studenta

laboratorium
przygotowanie do ¢wiczen

konsultacje

studiowanie literatury wskazanej przez prowadzgcego
Zajecia

przygotowanie sie do sprawdzianu zaliczeniowego

samodzielna nauka dotyczaca tresci poruszanych
na zajeciach

Liczba godzin

taczny nakiad pracy studenta 100

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

Konfiguracja sciezek MPLS: statycznie, z wykorzystaniem protokotu RSVP, z
wykorzystaniem protokotu LDP. Inzynieria ruchu, rezerwacja zasobéw,

1. Kolorowanie sciezek. Konfiguracja $ciezek strict i loose. Tworzenie sciezek
redundantnych. Konfiguracja free BGP core. Konfiguracja VPN-13. VPN hub and
spoke, full-mesh. Ruting wewnatrz sieci VPN-I3.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

konsultacje, ¢wiczenia laboratoryjne, dyskusja

18

15

15

10

33

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajed

ECTS
4.0

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

W1, W2, W3, U1, U2, K1

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

Sylabusy
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Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

Uzyskanie co najmniej oceny 3.0. Sprawdzian praktyczny obejmujacy

laboratorium zaliczenie na ocen ' . Y . , A . -
& konfiguracje urzadzen, ktére majg wykonywac okreslone zadania w sieci.

Wymagania wstepne i dodatkowe

zaliczony kurs sieci rozlegte
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KRAKOWIE

W

Warsztat sztucznej inteligencji |
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
Informatyka stosowana 2024/25
Sciezka Kod przedmiotu

- UJ.WFAIISTN.220.1584625632.24

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Fizyki, Astronomii i Informatyki Stosowanej polski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny

drugiego stopnia Informatyka techniczna i telekomunikacja

Forma studiow Klasyfikacja ISCED

studia niestacjonarne 0613 Tworzenie i analiza oprogramowania i aplikacji

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢

fakultatywny
Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 2 zaliczenie punktow ECTS

6.0
Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
wyktfad: 9
laboratorium: 27

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem zajec jest przyblizenie studentom wybranych najnowszych badan i technologii z obszaru sztuczne;j

inteligencji poprzez realizacje w czasie zajec¢ ztozonych projektdw informatycznych.
C2 Kurs ma stanowi¢ przygotowanie do realizacji pracy magisterskiej zwigzanej z tematyka zajec.
C3 Warsztat moze by¢ kontynuowany w kolejnym semestrze celem realizacji bardziej zaawansowanych projektéw.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie
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Wiedzy - Student zna i rozumie:

Student zna i rozumie zaawansowane modele

W1 s . .
sztucznej inteligencji

IST_K2_WO1, IST_K2_WO02 | raport

Umiejetnosci - Student potrafi:

Student potrafi rozwiazywac ztozone problemy
ul z uzyciem zaawansowanych modeli sztucznej
inteligenc;ji

IST_K2_U0L, IST_K2_U02, | .\
IST_K2_U03 proJ

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

Student jest gotdw do pracy w zespole i wspdlnego

K1 o2 . . -
poszerzania wiedzy i umiejetnosci

IST_K2_K02, IST_K2_KO04 | projekt

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta na zrealizowane rodzaje zajec

wyktfad 9
laboratorium 27
przygotowanie projektu 90
studiowanie literatury wskazanej przez prowadzacego 30
zajecia
taczny nakiad pracy studenta L|czb?5%odzm Eg.:;s
* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
Tresci programowe
, . Efekty uczenia sie dla
Lp. Tresci programowe przedmiotu

Wprowadzenie biezacej tematyki zaje¢ w tym obszaréw machine learning,
1. ambient intelligence, context-aware systems, affective computing, internet of wil
things, sensor-data analysis, explainable Al

2. Oméwienie tematdw projektéw do pracy w grupach w1

3 Omoéwienie $réd-semestralne postepdw grup wraz z analizg wystepujgcych U1
: probleméw

4. Podsumowanie wynikéw projektéw i sformutowanie wnioskéw kohcowych K1

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

metoda projektéw, burza médzgdéw, wyktad konwersatoryjny, wyktad z prezentacjag multimedialng, dyskusja, rozwigzywanie
zadan, ¢wiczenia laboratoryjne, udziat w badaniach, konsultacje
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Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

kazda grupa przygotowuje raport podsumowujgcy wyniki prac
wyktad raport projektowych, zajecia s3 moga by¢ realizowane w trybie hybrydowym lub
zdalnym

kazda grupa realizuje zaawansowany projekt, zajecia s3 moga by¢

laboratorium projekt realizowane w trybie hybrydowym lub zdalnym

Wymagania wstepne i dodatkowe

Ponad przecietne umiejetnosci programistyczne, preferowany jezyk Python

Znajomos¢ podstawowych metod i narzedzi sztucznej inteligencji, w tym uczenia maszynowego
Umiejetnos¢ pracy w zespole

Umiejetnos¢ do samodzielnego poszerzania wiedzy w oparciu o literature naukowa w jezyku angielskim

el
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KRAKOWIE

W

Zaawansowane interfejsy graficzne
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
Informatyka stosowana 2024/25
Sciezka Kod przedmiotu

- UJ.WFAIISTN.2A0.5cb0974183551.24

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Fizyki, Astronomii i Informatyki Stosowanej polski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny

drugiego stopnia Informatyka techniczna i telekomunikacja

Forma studiow Klasyfikacja ISCED

studia niestacjonarne 0613 Tworzenie i analiza oprogramowania i aplikacji

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢

fakultatywny
Okresy Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 2, Semestr 4 zaliczenie na ocene punktow ECTS
5.0

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢

wyktad: 18

laboratorium: 18

Cele ksztatcenia dla przedmiotu
Cl Zapoznanie studentéw z nowoczesnymi metodami interakcji cztowiek-komputer
C2 Zapoznaie studentdw z nowoczesnymi narzedziami do projektowania i implementacji interfejséw uzytkownika
Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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W1

W2

student zna narzedzia i biblioteki wykorzystywane
do programowania interfejséw graficznych

student zna nowoczesne metody projektowania
i analizy interfejséw uzytkownika

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

wykorzysta¢ zaawansowane narzedzia informatyczne
przeznaczone do projektowania interfejséw
uzytkownika oraz wykorzysta¢ co najmniej dwa rézne
jezyki programowania i/lub docelowe platformy

student umie zaprojektowaé, zaimplementowac oraz
przetestowad interaktywny interfejs uzytkownika
uwzgledniajgc wymagania projektowe

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

Forma aktywnosci studenta

wyktad

laboratorium

student jest Swiadom zmian zachodzacych
w informatyce i koniecznosci dostosowywanie swoje;j
wiedzy i umiejetnosci

IST_K2_W02,
IST_K2_W03,

IST_K2_WO05, IST_K2_W06

IST_K2_WO02, IST_K2_W04

IST_K2_U01, IST_K2_U09,

IST K2_U10

IST K2_U01, IST_K2_U02,

IST_K2_U10

IST K2_KO01

Bilans punktéw ECTS

przygotowanie projektu

przygotowanie prezentacji multimedialnej

studiowanie literatury wskazanej przez prowadzacego

zajecia

taczny nakiad pracy studenta

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Sylabusy

Liczba godzin
136

Tresci programowe

Tresci programowe

18

18

60

15

25

1. Zasady tworzenia graficznego interfejsu uzytkownika przy pomocy wybranych

narzedzi

2. Zaawansowane zagadnienia programowania w C#
3. Komponenty WPF

4. Metody testowania aplikacji

5. Model MVVM

6. Biblioteki do budowy interfejséw uzytkownika

7. Zasady tworzenia interfejséw mobilnych

zaliczenie na ocene,
projekt

zaliczenie na ocene,
projekt

projekt

projekt

zaliczenie na ocene

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zaje¢

ECTS
5.0

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

W1, W2, U1, U2, K1
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Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

¢wiczenia laboratoryjne, wykfad z prezentacjg multimedialng, metoda projektéw

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu
Wyktad moze odbywac sie zdalnie, warunkiem zaliczenia jest pozytywna
wyktad zaliczenie na ocene | ocena z laboratoriéw oraz wykonanie projektu semestralnego i jego
prezentacja
laboratorium projekt Laboratoria mogg odbywac sie hybrydowo, warunkiem zaliczenia jest

wykonanie projektéw na zajeciach i oddanie ich w terminie

Wymagania wstepne i dodatkowe

Umiejetnosc programowania
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KRAKOWIE

W

Seminarium magisterskie |
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
Informatyka stosowana 2024/25
Sciezka Kod przedmiotu

- UJ.WFAIISTN.240.5cb0922177aaf.24

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Fizyki, Astronomii i Informatyki Stosowanej polski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny

drugiego stopnia Informatyka techniczna i telekomunikacja

Forma studiow Klasyfikacja ISCED

studia niestacjonarne 0613 Tworzenie i analiza oprogramowania i aplikacji

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 3 zaliczenie punktow ECTS
2.0

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
seminarium: 18

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

.Zapoznanie studentéw z aktualnymi badaniami i zaawansowanymi narzedziami w roznych dziedzinach

cl zastosowan informatyki
C2 Przygotowanie studentédw do korzystania z ,literatury naukowe;.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Umiejetnosci - Student potrafi:
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zebrad i opracowad materiaty dotyczace

Ul wspdtczesnych zastosowan informatyki

IST_K2_UOQ3, IST_K2_U04 | prezentacja

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

przedstawi¢ zagadnienia dotyczgce metod, narzedzi
K1 i/lub zastosowan informatyki w jasny i precyzyjny IST_K2_KO01, IST_K2 KO3 | prezentacja
sposob

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta na zrealizowane rodzaje zajec

seminarium 18

przygotowanie prezentacji multimedialnej 32

taczny nakiad pracy studenta
* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

Prezentacje artykutéw naukowych dotyczacych aktualnych zagadnien

informatycznych. UL Kl

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

wyktad z prezentacjg multimedialna, dyskusja, seminarium

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

Liczba godzin ECTS
50 2.0

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

Seminarium prowadzone w formie zdalnej na platformie MS Teams.
seminarium prezentacja Przedstawienie dwéch prezentacji multimedialnych (trwajacych 30-45

minut)

Sylabusy
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KRAKOWIE

W

Reinforcement learning
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
Informatyka stosowana 2024/25
Sciezka Kod przedmiotu

- UJ.WFAIISTN.240.65801381ea447.24

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Fizyki, Astronomii i Informatyki Stosowanej angielski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny

drugiego stopnia Informatyka techniczna i telekomunikacja

Forma studiow Klasyfikacja ISCED

studia niestacjonarne 0613 Tworzenie i analiza oprogramowania i aplikacji

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢

fakultatywny
Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 3 zaliczenie na ocene punktow ECTS

6.0
Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
pracownia komputerowa: 27
wyktad: 18

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem kursu jest zapoznanie studentéw z teoretycznymi oraz praktycznymi aspektami Reinforcement Learning,
Cl czyli trzeciego paradygmatu uczenia maszynowego lezgcego u postaw najwiekszych wspétczesnych zastosowan
sztucznej inteligenciji.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

uczenia sie Metody weryfikacji

Kod Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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Student zna i rozumie idee tancuchéw Markowa,
funkcji Q i metod estymacji zwrotu z akgji
w horyzoncie czasowym. Zna i rozumie réwnania

W1 Bellmana i rozmaite metody zastosowania gtebokich

sieci neuronowych jako aproksymatoréw
modelujgcych rozmaite funkcje w pipelinie uczenia

Ze wzmocnieniem.

Umiejetnosci - Student potrafi:

Student umie okresla¢ polityki treningu i umie
ul budowad symulacje RL w $rodowiskach do Deep
Learningu oraz do symulacji RL, jak np. OpenAl Gym.

IST_K2_U01, IST_K2_U02,
IST_K2_U03, IST_K2_U04,
IST_K2_U05, IST_K2_U06

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

Student jest gotéw do samodzielnej eksploracji
K1 prostych i umiarkowanych probleméw wymagajacych
optymalizacji bez danych nadzorujgcych.

Forma aktywnosci studenta
pracownia komputerowa
wyktad

przygotowanie do ¢wiczen

taczny nakiad pracy studenta

Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze

praktycznym

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp. Tresci programowe

Sylabusy

IST K2_K02, IST K2_K03,
IST_K2_K04

Bilans punktow ECTS

IST_K2_WO01, IST_K2_W02

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

na zrealizowane rodzaje zajed

27
18

110

Liczba godzin
155

Liczba godzin
27

Tresci programowe

ECTS

ECTS
1.0

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu
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Matemtyczne podstawy Reinforcement Learning
Zdefiniowanie problemu uczenia jako optymalizacji funkcji nagorody
Praca ze Srodowiskiem symulacji oraz OpenAl Gym
Kanoniczne testowe problemy RL, wahadto odwrotne oraz lgdownik
Polityki uczenia
Problem atrybucji

1. W1, U1, K1
Policy gradient
Procesy decyzyjne Markowa, grafy decyzji i eksploracji Srodowiska
Q learning i metody powigzane
Uzycie sieci neuronowych jako aproksymatoréw, Deep Q learning
Wiodgce algorytmy RL

Zastosowania RL w wielkoskalowych problemach jak Alpha Go Zero i ChatGPT

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

wyktad konwersatoryjny, ¢wiczenia laboratoryjne

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu
pracownia komputerowa | zaliczenie na ocene Projekt
wyktfad zaliczenie na ocene Projekt

Wymagania wstepne i dodatkowe

Wymagane s3 podstawowe umiejetnosci data science, znajomos¢ potoku przygotowywania, trenowania oraz walidacji modeli
i programowania w jezyku Python.
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KRAKOWIE

W

Warsztaty sztucznej inteligencji Il
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
Informatyka stosowana 2024/25
Sciezka Kod przedmiotu

- UJ.WFAIISTN.240.1584626346.24

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Fizyki, Astronomii i Informatyki Stosowanej polski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny

drugiego stopnia Informatyka techniczna i telekomunikacja

Forma studiow Klasyfikacja ISCED

studia niestacjonarne 0613 Tworzenie i analiza oprogramowania i aplikacji

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢

fakultatywny
Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 3 zaliczenie punktow ECTS

6.0
Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
wyktfad: 9
laboratorium: 27

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem zajec jest przyblizenie studentom wybranych najnowszych badan i technologii z obszaru sztuczne;j

inteligencji poprzez realizacje w czasie zajec¢ ztozonych projektdw informatycznych.
C2 Kurs ma stanowi¢ przygotowanie do realizacji pracy magisterskiej zwigzanej z tematyka zajec.
c3 Warsztat moze by¢ kontynuacjg kursu z wczesniejszego semestru celem realizacji bardziej zaawansowanych
projektéw.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie
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Wiedzy - Student zna i rozumie:

w1

Umiejetnos

ul

Student zna i rozumie zaawansowane modele

s . . IST_K2_W01
sztucznej inteligencji -

ci - Student potrafi:

Student potrafi rozwiazywac ztozone problemy
z uzyciem zaawansowanych modeli sztucznej IST_K2_U02
inteligenc;ji

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l

Forma akty

wyktfad
laboratorium

przygotowan

studiowanie
zajecia

taczny nakiad pracy studenta

* godzina (lek

Lp.

Student jest gotédw do pracy w zespole i wspdlnego

poszerzania wiedzy i umiejetnosci IST_K2_K02

Bilans punktéw ECTS

wnosci studenta

raport

projekt

projekt

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

na zrealizowane rodzaje zajec

ie projektu

literatury wskazanej przez prowadzacego

Liczba godzin
156

cyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Tresci programowe

Wprowadzenie biezacej tematyki zaje¢ w tym obszaréw machine learning,
ambient intelligence, context-aware systems, affective computing, internet of
things, sensor-data analysis, explainable Al

Oméwienie tematdw projektéw do pracy w grupach

Omoéwienie $réd-semestralne postepdw grup wraz z analizg wystepujgcych
probleméw

Podsumowanie wynikéw projektéw i sformutowanie wnioskéw kohcowych

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

9
27
90
30
ECT
6.0

S

Efekty uczenia sie dla

przedmiotu

w1

wil
ul

K1l

metoda projektéw, burza médzgdéw, wyktad konwersatoryjny, wyktad z prezentacjag multimedialng, dyskusja, rozwigzywanie
zadan, udziat w badaniach, konsultacje

Sylabusy
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Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

kazda grupa przygotowuje raport podsumowujgcy wyniki prac
wyktad raport projektowych, zajecia s3 moga by¢ realizowane w trybie hybrydowym lub
zdalnym

kazda grupa realizuje zaawansowany projekt, zajecia s3 moga by¢

laboratorium projekt realizowane w trybie hybrydowym lub zdalnym

Wymagania wstepne i dodatkowe

Ponad przecietne umiejetnosci programistyczne, preferowany jezyk Python

Znajomos¢ podstawowych metod i narzedzi sztucznej inteligencji, w tym uczenia maszynowego
Umiejetnos¢ pracy w zespole

Umiejetnos¢ do samodzielnego poszerzania wiedzy w oparciu o literature naukowa w jezyku angielskim

el
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KRAKOWIE

W

Wstep do przetwarzania jezyka naturalnego
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
Informatyka stosowana 2024/25
Sciezka Kod przedmiotu

- UJ.WFAIISTN.250.63bd464f36d4d.24

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Fizyki, Astronomii i Informatyki Stosowanej polski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny

drugiego stopnia Informatyka techniczna i telekomunikacja

Forma studiow Klasyfikacja ISCED

studia niestacjonarne 0613 Tworzenie i analiza oprogramowania i aplikacji

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢

fakultatywny
Okresy Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 1, Semestr 3 egzamin punktow ECTS

6.0
Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
¢wiczenia: 18
wyktad: 18

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Przekazanie wiedzy na temat r6znego rodzaju zadah przetwarzania, analizy i rozumienia jezyka naturalnego oraz

cl metod ich rozwigzywania z uwzglednieniem najnowszych modeli i algorytméw.
2 Przekazanie praktycznych umiejetnosci korzystania z istniejgcych narzedzi wspomagajacych tworzenie
oprogramowania do analizy jezyka naturalnego.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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Student zna rézne typy zadan zwigzanych
Z maszynowym przetwarzaniem jezykéw naturalnych,
W1 zna metody przetwarzania i analizy jezykéw IST K2 W02, IST K2_WO06 | projekt, egzamin
naturalnych, ich zasady dziatania, zalety
i ograniczenia.

Student orientuje sie w aktualnych kierunkach rozwoju
W2 modeli i algorytmdw stosowanych do réznego rodzaju | IST_K2_WO05
przetwarzania jezykdw naturalnych.

zaliczenie na ocene,
prezentacja, egzamin

Umiejetnosci - Student potrafi:

Student potrafi wybra¢ metode przetwarzania jezyka
naturalnego odpowiednig do danego problemu,

U1 przygotowac¢ dane, zastosowa¢ wybrang metode - IST_K2_U02, IST_K2_U05, | zaliczenie na ocene,
samodzielnie jg implementujac lub wykorzystujac IST_K2_U10 projekt
istniejace narzedzia - oraz oceni¢ jako$ uzyskanych
wynikéw.
Student potrafi zapoznad sie z pracami badawczymi
U2 wprowadzajagcymi nowe modele stuzgce przetwarzaniu IST K2_U03, IST K2_U06 zaliczenie na ocene,

jezyka naturalnego i wtasciwie zaimplementowac te
modele.

projekt, prezentacja

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

Student zdaje sobie sprawe ze ztozonosci i ograniczen
wykorzystania technik przetwarzania jezyka
naturalnego w praktyce spotecznej i jest gotéw

do oceny tworzonego przez siebie oprogramowania
pod wzgledem zagrozen i pozytywnych skutkéw, jakie
moze ono przynies¢ spoteczenstwu.

K1 IST_K2_KO01 projekt

Student jest zdaje sobie sprawe z charakteru danych
jezykowych i celéw ich przetwarzania i jest gotéw
K2 komunikowa¢ wyniki owego przetwarzania IST_K2_K02, IST_K2_KO03
specjalistom innych dziedzin, wykraczajac poza waskie
aspekty technik informatycznych.

zaliczenie na ocene,
projekt

Bilans punktow ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . . .
na zrealizowane rodzaje zajec

¢wiczenia 18
wyktad 18
Przygotowywanie projektéw 72
przygotowanie prezentacji multimedialnej 10
studiowanie literatury wskazanej przez prowadzacego 40
zajecia

samodzielna nauka dotyczaca tresci poruszanych 20
na zajeciach

konsultacje 2
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Liczba godzin ECTS

taczny naktad pracy studenta 180 6.0

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu

1. Wyrazenia regularne i rodzaje normalizacji tekstu. W1, Ul

Niskopoziomowe zadania jezykowe (analiza morfosyntaktyczne,
2. ujednoznacznienie znaczen leksykalnych, rozpoznawanie nazw wtasnych, W1, Ul
ekstrakcja stéow kluczowych, parsowanie zaleznoSciowe, etc.).

Wysokopoziomowe zadania jezykowe (klasyfikacja tekstéw pod wzlgedem
3 autorstwa, tematyki itp.; analiza sentymentu, ttumaczenie maszynowe,

: . X . . W1, Ul

podsumowywanie, generacja tekstu, odpowiadanie na pytania, systemy
dialogowe, itp.).

4. Statystyczne modele jezykowe i ewaluacja modeli jezykowych. W1, Ul

5 Wektoryzaqq tekstu, modele jezykowe oparte o sieci neuronowe i trenowanie W1, W2, UL, U2, K1
takich modeli.
Elementy automatycznego rozpoznawania tekstu (rozpoznawanie druku i tekstu

6. : . ! W1, W2, U1, K1
pisanego odrecznie, generacja tekstu odrecznego).

7 EIementy automatycznego przetwarzania mowy (segmentacja, rozpoznawanie i W1, W2, U1, K1
generacja).

8. Przetwarzanie jezykow naturalnych a dziedzictwo kulturowe, zagadnienia W1, UL, K1, K2

jezykoznawcze i literaturoznawcze.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

konsultacje, ¢wiczenia laboratoryjne, analiza przypadkéw, wyktad z prezentacjg multimedialna, metoda projektéw, analiza
tekstéw

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

Zdobycie odpowiedniej liczby punktéw poprzez oddawanie
projektéw i prezentacje ich wynikéw. Warunkiem zaliczenia
jest uzyskanie co najmniej 60% punktéw.

zaliczenie na ocene, projekt,

¢wiczenia .
prezentacja

Test dotyczacy poje¢ wprowadzonych na wyktadzie.
Warunkiem zaliczenia wyktadu jest uzyskanie co najmniej 60%
wyktad zaliczenie na ocene, egzamin | punktéw na tescie. Konhcowa ocena z przedmiotu bedzie
zaleze¢ od oceny uzyskanej za zadania/projekty oraz wyniku
testu, przy czym zadania/projekty beda miaty wiekszg wage.

Wymagania wstepne i dodatkowe
Osoba studiujgca powinna:

e umied programowad, najlepiej w jezyku Python,
e zna¢ podstawy rachunku prawdopodobienstwa, statystyki i algebry liniowe;.
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KRAKOWIE

W

Pracownia magisterska
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
Informatyka stosowana 2024/25
Sciezka Kod przedmiotu

- UJ.WFAIISTN.280.5ca756a7c87f2.24

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Fizyki, Astronomii i Informatyki Stosowanej polski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny

drugiego stopnia Informatyka techniczna i telekomunikacja

Forma studiow Klasyfikacja ISCED

studia niestacjonarne 0613 Tworzenie i analiza oprogramowania i aplikacji

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 4 zaliczenie punktow ECTS
20.0

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
laboratorium: 60

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Cl Przygotowanie pracy dyplomowej

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty w zakresie .
uczenia sie

Metody weryfikacji

Wiedzy - Student zna i rozumie:

projekt, wyniki badan,
esej

problematyke, ktérej dotyczy temat pracy

Wi magisterskiej

IST_K2_WO05, IST_K2_W06

w2 konsekwencje naruszania praw autorskich IST_K2_WO08 projekt, esej
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Umiejetnos
Ul
u2

U3

U4

ci - Student potrafi:

przygotowa¢ dokumentacje techniczng projektu
informatycznego lub krétka prace monograficzng

sudent potrafi dobra¢ materiaty Zzrédtowe i poprawnie
je zacytowad w pracy

korzystac z naukowych baz danych

wskazad kierunki i obszary dalszego uczenia sie
i samodoskonalenia

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l

K2

K3

Forma akty

laboratorium

przygotowan

przygotowan

konsultacje

sprecyzowania swoich zainteresowan i na tej
podstawie wybrania tematyki pracy magisterskiej

samodzielnej i terminowej realizacji wyznaczonych
zadan

uparzagdkowanego i czytelnego prezentowania
zagadnien informatycznych

IST_K2_UO03, IST_K2_U04 | projekt

IST K2 _U03, IST K2 _U04 | esej

IST K2 _U03 esej

IST_K2_U06 projekt, wyniki badan,
T ese]

IST K2 K04 proj.ekt, wyniki badan,
-7 esej

IST_K2_K02 projekt, esej

IST_K2_KO03 ese]

Bilans punktéw ECTS

wnosci studenta

ie projektu

ie pracy dyplomowej

taczny nakiad pracy studenta

* godzina (lek

Lp.

cyjna) oznacza 45 minut

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zaje¢

60

150

150

150
Liczba godzin ECTS
510 20.0

Tresci programowe

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

Wskazanie tematu pracy i zaplanowanie jej realizacji; Zebranie i opracowanie

literatury zwigzanej z tematem pracy; Impelentacja oprogramowania niezbednego
do przygotowania pracy; Przeprowadzenie wymaganych badan, opracowanie

W1, W2, U1, U2, U3, U4,
K1, K2, K3

wynikéw i wyciaganie wnioskéw; Przygotowanie redakcyjne pracy

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

konsultacje, seminarium, analiza tekstéw
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Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

Ocena koncowa odzwierciedla zaangazowanie i nakfad pracy

laboratorium projekt, wyniki badan, esej studenta przy przygotowaniu pracy dyplomowej
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KRAKOWIE

W

Seminarium magisterskie Il
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
Informatyka stosowana 2024/25
Sciezka Kod przedmiotu

- UJ.WFAIISTN.280.5¢cb092226897e.24

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Fizyki, Astronomii i Informatyki Stosowanej polski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny

drugiego stopnia Informatyka techniczna i telekomunikacja

Forma studiow Klasyfikacja ISCED

studia niestacjonarne 0613 Tworzenie i analiza oprogramowania i aplikacji

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 4 zaliczenie na ocene punktow ECTS
2.0

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
seminarium: 18

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Cl Przekazanie studentom wiedzy z zakresu przygotowania i obrony pracy magisterskie;.
C2 Przekazanie pogtebionej wiedzy z zakresu formutowania i rozwigzywania problemu badawczego.
C3 Wyksztatcenie umiejetnosci doboru zrédet informacji, sposobu prezentacji wynikéw.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

uczenia sie Metody weryfikacji

Kod Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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IST_K2_W01,

posiada wiedze teoretyczng z zakresu wybranego IST_K2_W02, . .
W1 tematu pracy dyplomowej IST_K2_WO03, zaliczenie na ocene
IST_K2_W04,
IST_K2_WO05, IST_K2_W06
ma zaawansowang wiedze z zakresu metod IST_K2_WO02,
w2 naukowych oraz nowoczesnych technik i narzedzi IST_K2_WO03, zaliczenie na ocene
naukowo-badawczych stosowanych w informatyce. IST_K2_WO05, IST_K2_WO06

Umiejetnosci - Student potrafi:

potrafi pogtebiad swojg wiedze poprzez samodzielne
ul studia literaturowe/zrédtowe oraz pozyskac potrzebne
informacje i dane

IST_K2_U03, 1ST_K2_U06, zaliczenie na ocen

IST K2_U07 &
IST_K2_U02, IST_K2_U03,
potrafi prawidtowo sformutowac zatozenia i cel pracy IST_K2_U04, IST_K2_U06,

U2 dyplomowej oraz uzasadni¢ wybér tematu. IST K2 _U08, IST_K2_U09, zaliczenie na oceng
IST K2_U10

potrafi okresli¢ problem badawczy, hipotezy oraz

u3 zaawansowane metody i techniki badawcze do jego :g—g—ggé IST_k2_U04, zaliczenie na ocene
rozwigzania. - -

U4 potrafi twérczo dyskutowa¢ o wybranych problemach | IST K2 _U03, IST K2_U04, saliczenie na ocen
z zakresu tematyki seminarium dyplomowego IST_K2_U08, IST_K2_U09 &

Us prezentuje wyniki kolejnych etapéw prowadzonych IST_K2_U03, IST_K2_U04, saliczenie na ocen
badan, fragmenty pracy dyplomowej oraz wnioski, IST_K2_U10 &
D ovoczesnega warsstatu nackowo padaczego, | 'ST-K2-UOL IST K2 02

u6 9 99, IST_K2_UOQ3, IST_K2_U08, | zaliczenie na ocene

metod gromadzenia, przetwarzania i interpretac;ji

IST _K2_U09, IST K2 _U10
danych. - = - =

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

jest przygotowany do samodzielnego rozwigzywania IST_K2_KO01, IST K2 K02,

K1 problemdw. IST_K2_K04

zaliczenie na ocene

efektywnie komunikuje sie i wspétpracuje z grupa,

K2 dotrzymuje zobowigzan i termindw.

IST_K2_K02 zaliczenie na ocene

uczestniczy czynnie w dyskusjach, broni swoich
K3 pogladéw, wspbtpracuje w celu rozwigzania IST_K2_KO02, IST_K2_KO04 | zaliczenie na ocene
pojawiajacych sie probleméw.

jest wyczulony na ochrone wiasnosci intelektualnej

K4 i ochrone danych uzywanych w badaniach.

IST_K2_KO1, IST_K2_KO04 | zaliczenie na ocene

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta na zrealizowane rodzaje zajec

seminarium 18
przygotowanie prezentacji multimedialnej 10
przeprowadzenie badan literaturowych 6
samodzielna nauka dotyczaca tresci poruszanych 10

na zajeciach
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przygotowanie referatu

Liczba godzin

taczny naktad pracy studenta 5>

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

Omoéwienie zasad pisania pracy magisterskiej oraz regut obowigzujacych na

1 zajeciach seminarium.

2. Przeprowadzenie dyskusji na temat wybranych tematéw prac dyplomowych.
3. Prezentacja teamyki, zatozen oraz czesciowych wynikéw prowadzonych prac.
4, Omowienie zasad obrony pracy oraz egzaminu magisterskiego.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

ECTS
2.0

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

W1, W2, U2, U3, U4, K2,
K3

W1, W2, U2, U3, U4, U5,
U6, K2, K3, K4

W1, W2, U1, U2, U3, U4,
U5, U6, K1, K2, K3, K4

W1, W2, U1, U2, U3, U4,
U5, U6, K1, K3, K4

seminarium
Rodzaj zaje¢ Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu
Seminarium moze odbywac sie w sposéb zdalny. Warunkiem zaliczenia
o . . jest czynne uczestnictwo w seminariach oraz dwie prezentacje dotyczace
seminarium zaliczenie na ocene

pracy

Wymagania wstepne i dodatkowe

Znajomos¢ tresci nauczania w dotychczasowym przebiegu studiéw.

Sylabusy

zagadnien poruszanych w pracy magisterskiej i prezentujgce postepy w

124 /127



KRAKOWIE

W

Zaawansowane metody sztucznej inteligencji
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
Informatyka stosowana 2024/25
Sciezka Kod przedmiotu

- UJ.WFAIISTN.280.1584625380.24

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Fizyki, Astronomii i Informatyki Stosowanej polski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny

drugiego stopnia Informatyka techniczna i telekomunikacja

Forma studiow Klasyfikacja ISCED

studia niestacjonarne 0613 Tworzenie i analiza oprogramowania i aplikacji

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢

fakultatywny
Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 4 egzamin punktow ECTS

6.0
Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 18
laboratorium: 18

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem kursu jest przedstawienie w postaci teoretycznej i praktycznej wybranych istotnych metod sztucznej

cl inteligencji. Oczekiwane jest istotne zaangazowanie uczestnikéw.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Klerunkovye e.fekty Metody weryfikacji
uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
W1 Student zna i rozumie wybrane metody uczenia IST K2_W05 egzamin pisemny

maszynowego
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Student zna i rozumie wybrane metody symbolicznego

W2 L IST_K2_WO06
modelowania wiedzy - =

Umiejetnosci - Student potrafi:

U1 Student potrafi budowa¢ wybrane modele uczenia IST K2 UO1
maszynowego -=

u2 Student potrafi budowa¢ symboliczne modele wiedzy | IST_K2_U10

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1 Student jest gotéw do samodzielnego pogtebiania IST K2_K01

wiedzy z obszaru sztucznej inteligencji

Bilans punktéw ECTS

Forma aktywnosci studenta

wykfad

laboratorium

przygotowanie do egzaminu
przygotowanie do ¢wiczen

poznanie terminologii obcojezycznej

studiowanie literatury wskazanej przez prowadzacego
zajecia

samodzielna nauka dotyczaca tresci poruszanych
na zajeciach

Liczba godzin

taczny nakiad pracy studenta 156

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

1. Przeglad perspektyw budowy systeméw inteligentnych

2. Zréznicowane metody przeszukiwania przestrzeni stanéw
3. Modelowanie probleméw z ograniczeniami

4, Budowa systemoéw z bazg wiedzy

Wybrane metody nadzorowanego uczenia maszynowego
Wybrane metody nienadzorowanego uczenia maszynowego

Whnioskowanie w oparciu o wiedze niepewna

© | N[ w

Grafy wiedzy

Sylabusy

18

18

15

30

15

30

30

egzamin pisemny

zaliczenie pisemne

zaliczenie pisemne

egzamin pisemny

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec

ECTS
6.0

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

K1
K1
W2, U2
W2, U2
W1, Ul
W1, Ul
W2
u2
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9. Objasnialnos¢ w sztucznej inteligencji i wspdtczesne wyzwania K1

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

wyktad konwencjonalny, wyktad konwersatoryjny, ¢wiczenia laboratoryjne, rozwigzywanie zadanh

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

Uzyskanie co najmniej potowy punktéw na egzaminie obejmujacym
wyktad egzamin pisemny | zagadnienia z wyktadu i laboratorium, zajecia sg moga by¢ realizowane w
trybie hybrydowym lub zdalnym

Uzyskanie co najmniej potowy punktdw z kolokwidéw sprawdzajgcych

laboratorium zaliczenie pisemne | . )
P wiedze z laboratorium

Wymagania wstepne i dodatkowe

Umiejetnosci programistyczne, preferowana znajomos¢ jezykéw Python i/lub Java

Preferowana znajomos¢ wiecej niz jednego paradygmatu programowania

Znajomos¢ klasycznych statycznych i dynamicznych struktur danych oraz algorytméw

Podstawy matematyczne w zakresie logiki, rachunku prawdopodobienstwa i matematyki dyskretnej
Umiejetnosci rozwigzywania probleméw

Umiejetnos$¢ samodzielnej pracy z literaturg w jezyku angielskim

ouhkwnNE
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