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Charakterystyka kierunku

Informacje podstawowe

Nazwa wydziatu: Wydziat Fizyki, Astronomii i Informatyki Stosowanej
Nazwa kierunku: Fizyka

Poziom: drugiego stopnia

Profil: ogdlnoakademicki

Forma: studia stacjonarne

Jezyk studiéw: polski

Przyporzadkowanie kierunku do dziedzin oraz dyscyplin, do
ktorych odnosza sie efekty uczenia sie

Nauki fizyczne 100%

Charakterystyka kierunku, koncepcja i cele ksztatcenia

Charakterystyka kierunku

Kierunek Fizyka przeznaczony jest dla absolwentéw studiéw pierwszego stopnia w dyscyplinie fizyka lub w dyscyplinach
pokrewnych, pragnacych znacznie pogtebi¢ wiedze w zakresie wspétczesnej fizyki, w tym metod matematycznych fizyki,
wspétczesnych teorii fizycznych i znajomosci nowoczesnych metod badawczych. Studenci zdobeda tez umiejetnosci
pozwalajace na zastosowanie zdobytej wiedzy w dziedzinach niebezposrednio zwigzanych z badaniami naukowymi.
Umiejetnosci nabyte przez studentéw pozwolg im podjaé prace w wielu dziedzinach opartych na fizyce badz uzywajgcych w
swojej praktyce metod wywodzacych sie z fizyki. Jest to odzwierciedlone w planie studiéw oraz ofercie przedmiotéw
fakultatywnych.

Koncepcja ksztatcenia

Absolwenci studiéw Il stopnia potrafia samodzielnie zastosowa¢ poznane narzedzia badawcze do réznorakich probleméw
fizycznych i problemdw z dyscyplin pokrewnych. Potrafig objasni¢ przebieg ztozonych zjawisk na gruncie odpowiednich praw
fizyki oraz obliczy¢ wielkosci charakteryzujace te zjawiska. Bedg osobami umiejgcymi konstruktywnie uczestniczy¢ w
doborze odpowiednich metod badawczych niezbednych do rozwigzania ztozonych, wieloetapowych probleméw, w ktérych
konieczne jest okreslenie fizycznych wtasnosci badanych lub przetwarzanych obiektéw. Koncepcja ksztatcenia zgodna jest z
misja U] poprzez wytyczanie nowych kierunkéw rozwoju mysli poprzez najwyzszej jakosci badania i nauczanie.

Cele ksztatcenia

uzyskanie pogtebionej wiedzy matematyczne;j

zdobycie zaawansowanej wiedzy w zakresie fizyki teoretycznej

poznanie wspoétczesnych narzedzi badawczych wiasciwych dla wybranej dziedziny fizyki

umiejetno$¢ zastosowania tych narzedzi w planowaniu, przeprowadzeniu i analizie wynikéw ztozonego zagadnienia
badawczego

zdobycie wiedzy w zakresie réznych dziedzin fizyki
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opanowanie jezyka angielskiego na poziomie co najmniej B2+
zdobycie kompetencji w zakresie oceny wtasnej wiedzy, Swiadomosci koniecznos$ci uczenia sie przez cate zycie oraz
odpowiedzialnosci zwigzanej z etyka pracy w zawodzie fizyka

Potrzeby spoteczno-gospodarcze

Wskazanie potrzeb spoteczno-gospodarczych utworzenia kierunku

Fizyka jest jedng z najwazniejszych nauk scistych i przyrodniczych. Jej zasadniczym celem jest zrozumienie $wiata, od skali
subatomowej do skali kosmicznej, takim, jakim jest. Poza aspektem czysto poznawczym, znajomos¢ fizyki jest niezbedna
przy konstrukcji nowoczesnych urzadzen i wytwarzaniu zaawansowanych materiatéw. Fizyka jest podstawg wszystkich nauk
technicznych, a znajduje tez zastosowanie w naukach o zyciu, a nawet w naukach spotecznych (socjofizyka, ekonofizyka).
Obecnie istnieje bardzo duze zapotrzebowanie na osoby posiadajace przygotowanie w zakresie fizyki i potrafigce stosowac
metody fizyczne w réznych dziedzinach. Absolwentéw takich poszukujg zaréwno instytucje prowadzace badania naukowe,
fundamentalne i stosowane, firmy zajmujgce sie przeprowadzaniem zaawansowanych pomiaréw lub wytwarzajgce
odpowiednia aparature, firmy z zakresu nowych technologii, a nawet szeroko rozumiany sektor IT. Zapewnienie odpowiedniej
liczby takich o0séb jest istotnym czynnikiem rozwoju gospodarczego zaréwno w regionie, jak i w catym kraju.

Wskazanie zgodnosci efektdw uczenia sie z potrzebami spoteczno-gospodarczymi

Przewidziane dla kierunku Fizyka efekty uczenia sie pozwalajg na wyksztatcenie 0séb posiadajgcych pogtebiong wiedze z
zakresu wielu dziatéw fizyki doswiadczalnej i teoretycznej, potrafigcych te wiedze stosowaé w praktyce. W szczegdlnosci
absolwenci bedg przygotowani do pracy wszedzie tam, gdzie uzywa sie metod teoretycznych lub doswiadczalnych
(pomiarowych) wywodzacych sie z fizyki.
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Nauka, badania, infrastruktura

Gtéwne kierunki badan naukowych w jednostce

Na Wydziale Fizyki, Astronomii i Informatyki Stosowanej (WFAIS) UJ prowadzone sg badania w zakresie wszystkich gtéwnych
dziatéw fizyki wspdtczesnej: Metod matematycznych fizyki, kwantowej teorii pola, teorii czastek, astrofizyki, kosmologii i
Ogdlinej Teorii Wzglednosci, fizyki statystycznej, fizyki uktaddw ztozonych, teoretycznej i doswiadczalnej fizyki fazy
skondensowanej, fizyki wysokich energii i fizyki jadrowej, optyki i fotoniki, fizycznych metod obrazowania, fizyki powierzchni,
elektroniki fizycznej, nanotechnologii i fizyki nowych materiatéw, biofizyki, socjofizyki i metod obliczeniowych fizyki. Wydziat
posiada kategorie naukowa A+.

Zwiazek badan naukowych z dydaktyka

Badania naukowe w dyscyplinie nauki fizyczne prowadzone na WFAIS sg zbiezne z obszarami ksztatcenia na kierunku, zas
uzyskane wyniki tych badan na biezagco wprowadzane sg jako nowe tresci programowe, poszerzajac i aktualizujac oferte
ksztatcenia. Badanie te pozwalajg na przekazywanie studentom aktualnego stanu wiedzy i pokazywanie kierunkéw rozwoju
dyscypliny. Uzyskane wyniki naukowe sg wykorzystywane w procesie dydaktycznym, zwtaszcza w ramach przedmiotéw
fakultatywnych. Prowadzone na Wydziale prace dyplomowe sg $cisle powigzane z prowadzonymi na Wydziale badaniami
naukowymi, przez co studenci stajg sie aktywnymi uczestnikami tych badan. Aparatura zakupiona do projektéw naukowych
jest wykorzystywana przez studentéw w ich projektach badawczych, a po zrealizowaniu celéw naukowych, dla ktérych
zostata zakupiona lub wytworzona, wzbogaca infrastrukture dydaktyczng Wydziatu

Opis infrastruktury niezbednej do prowadzenia ksztatcenia

Na Wydziale znajduja sie nowoczesne sale wyktadowe, pozwalajace na prowadzenie zaje¢ z wykorzystaniem metod
audiowizualnych. Zaplecze dydaktyczne wyposazone jest w sprzet umozliwiajacy prezentacje pokazéw i eksperymentéw w
czasie prowadzonych zaje¢. Mniejsze sale wykorzystywane s do prowadzenia ¢wiczen. Wszystkie sale wyposazone sg w
rzutniki multimedialne. Wydziat posiada przestronne pracownie studenckie, dobrze wyposazone do przeprowadzania
pomiaréw réznorakich wielkosci fizycznych i badania wielu zjawisk, a takze pracownie elektroniczng i pracownie
specjalistyczne, wykorzystywane do prowadzenia zaawansowanych zaje¢ dydaktycznych. Wszystkie te pracownie
wyposazone sg W nowoczesny sprzet badawczy i pomiarowy. Wydziat posiada dziewie¢ studenckich laboratoriéw
komputerowych, réwniez nowoczes$nie wyposazonych; dodatkowo studenci mogag uzyska¢ dostep do infrastruktury
obliczeniowej uzywanej w badaniach naukowych. Biblioteka wydziatowa jest dobrze zaopatrzona w podstawowe podreczniki,
zaawansowane monografie i publikacje oraz w czasopisma naukowe. W bibliotece znajdujg sie takze miejsca dla
samodzielnej pracy cichej studentéw. Studenci mogg korzysta¢ z sieci komputerowej - stacjonarnej w laboratoriach
komputerowych, w bibliotece i w czesci sal dydaktycznych, oraz mobilnej - na terenie catego Wydziatu. Poprzez sie¢ studenci
majq dostep do olbrzymich zbioréw literatury i oprogramowania dostepnych dla pracownikéw i studentéw UJ. Studenci moga
takze korzystac ze studenckich licencji na oprogramowanie (w tym oprogramowanie Microsoft, Mathematica, Statistica,
Origin), wykupionych przez Wydziat.
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Program

Podstawowe informacje

Klasyfikacja ISCED: 0533
Liczba semestrow: 4
Tytut zawodowy nadawany absolwentom: magister

Opis realizacji programu:

W ramach toku studiéw student realizuje przedmioty z zakresu fizyki, stopniowo koncentrujac sie na wybranej dziedzinie
fizyki. Istnieja trzy Sciezki ksztatcenia, teoretyczna, doswiadczalna oraz astrofizyka i kosmologia. Studenci deklarujg wybdr
tych sciezek bezposrednio po zakwalifikowaniu na studia. Deklarujac Sciezke teoretyczna, studenci majg dodatkowo
mozliwo$¢ wyboru anglojezycznej Sciezki ksztatcenia. Ponadto studenci zainteresowani uzyskaniem uprawnien
nauczycielskich, moga w ramach przedmiotéw fakultatywnych realizowa¢ przedmioty bedace czescig wymagan do uzyskania
takach uprawnien. Studenci zainteresowani uzyskaniem uprawnien nauczycielskich, mogg dodatkowo, po zaliczeniu bloku
przedmiotéw pedagogicznych w Studium Pedagogicznym U], realizowa¢ przedmioty wtasciwe dla sekcji nauczycielskiej.

Liczba punktow ECTS

konieczna do ukonhczenia studiow

w ramach zaje¢ prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich
lub innych oséb prowadzacych zajecia

ktérg student musi uzyska¢ w ramach zajec z zakresu nauki jezykéw obcych

ktéra student musi uzyska¢ w ramach modutéw realizowanych w formie
fakultatywnej

ktéra student musi uzyska¢ w ramach praktyk zawodowych

ktéra student musi uzyska¢ w ramach zajec¢ z dziedziny nauk humanistycznych lub
nauk spotecznych

Liczba godzin zajec

taczna liczba godzin zaje¢: 1144

Praktyki zawodowe

Wymiar, zasady i forma odbywania praktyk zawodowych

Opcjonalne praktyki pedagogiczne dla studentéw realizujacych przedmioty z sekcji nauczycielskiej.

Program

120

120

35



Ukonczenie studiow

Wymogi zwiazane z ukonczeniem studiow (praca dyplomowa/egzamin
dyplomowy/inne)

Praca dyplomowa, egzamin dyplomowy.
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Wiedza
Kod
FIZ_K2_W01
FIZ_K2_W02

FIZ_K2_W03
FIZ_K2_W04
FIZ_K2_WO05

FIZ_K2_W06

Umiejetnosci
Kod

FIZ_K2_U01
FIZ_K2_U02
FIZ_K2_U03

FIZ_K2_U04
FIZ_K2_U05

FIZ_K2_U06
FIZ_K2_U07

FIZ_K2_U08

Tresé

Absolwent zna i rozumie w zaawansowanym stopniu zagadnienia matematyczne
niezbedne w fizyce

Absolwent zna i rozumie w zaawansowanym stopniu wspétczesne teorie fizyczne

Absolwent zna i rozumie problematyke dotyczacg narzedzi i metod stosowanych w
réznych dziedzinach fizyki

Absolwent zna i rozumie specjalistyczne narzedzia badawcze stosowane w wybrane;j

dziedzinie fizyki

Absolwent zna i rozumie zasady planowania i przeprowadzania ztozonych,

Efekty uczenia sie

wieloetapowych badan naukowych w zakresie fizyki

Absolwent zna i rozumie ekonomiczne, prawne oraz spoteczne aspekty zwigzane z

zawodem fizyka

Tresé

Absolwent potrafi wtasciwie dobiera¢ modele matematyczne do rozwigzywania i

analizowania zagadnien fizycznych

Absolwent potrafi dobrac i zastosowac w praktyce narzedzia badawcze wiasciwe dla
danej dziedziny fizyki

Absolwent potrafi ilosciowo i jakosciowo wyjasni¢ przebieg ztozonych zjawisk w
oparciu o prawa fizyki

Absolwent potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ badania naukowe w wybrane;j
dziedzinie fizyki, dobierajac odpowiednie narzedzia badawcze

Absolwent potrafi przedstawi¢ wyniki przeprowadzonych badan w rozbudowanej
formie pisemnej i w postaci wystgpienia publicznego, zachowujgc kontekst

przeprowadzonych badan oraz wyciggac¢ z nich wnioski

Absolwent potrafi oceni¢ wartos¢ konkretnych kompetencji badawczych na rynku

pracy i zaplanowad dziatania prowadzace do ich uzyskania

Absolwent potrafi pozyskiwac informacje i oceniac jej wiarygodnos$¢, dokonywac jej
interpretacji, wycigga¢ na jej podstawie wnioski i formutowac opinie

Absolwent potrafi postugiwac sie jezykiem angielskim na poziomie B2+ Europejskiego

Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego

Kompetencje spoteczne

Kod

FIZ_K2_K01

FIZ_K2_K02

Efekty uczenia sie

Tresé

Absolwent jest gotéw do kreatywnego myslenia i dziatania w instytucjach
badawczych, rozwojowych i ustugowych wykorzystujgcych narzedzia i dorobek fizyki

Absolwent jest gotéw do nieustannego podnoszenia wtasnych kompetencji, majac na

wzgledzie szybki postep w dziedzinie fizyki,

PRK
P7S_WG, PTU_W
P7S_WG, PTU_W

P7S_WG, P7TU_W

P7S_WG, PTU_W

P7S_WG, P7U_W

P7S_WK, P7TU_W

PRK

P7S_UW, P7U_U

P7S_UW, P7U_U

P7S_UW, P7U_U

P7S_UO,
P7S_UK, P7U_U

P7S_UK,
P7S_UW, P7U_U

P7S_UU, P7U_U

P7S_UK,
P7S_UW, P7U_U

P7S_UK, P7U_U

PRK

P7S_KO, P7U K

P7S_KK, P7U_K
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Kod Tresé PRK

Absolwent jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy mierzac sie z

FIZ_K2_KO03 . : . o .
- = rzeczywistymi problemami badawczymi i stosowanymi,

P7S_KK, P7U_K

FIZ_K2_K04 Absolwent jest gotéw do przyjecia odpowiedzialnosci wynikajacej z etyki pracy fizyka. P7S_KR, P7U K
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Plany studiow

Przedmioty obowigzkowe ujete sg w grupach opisujgcych Sciezki "Fizyka doswiadczalna",
"Fizyka teoretyczna", "Astrofizyka i Kosmologia", a takze w opisie "sekcji nauczycielskiej".
Kursami obowigzkowymi sg rowniez przedmioty: Szkolenie BHP (semestr 1), Ochrona
wtasnosci intelektualnej Il (semestr 2), Jezyk angielski (semestry 1 i 2), a takze Pracownia
magisterska (semestr 4). Student zobowigzany jest zrealizowac kursy z dziedziny nauk
humanistycznych lub spotecznych za minimum 5 ECTS (student sam wybiera konkretne
przedmioty) oraz co najmniej jeden przedmiot kierunkowy za minimum 5 ECTS w jezyku
obcym. Przedmioty obowigzkowe nalezy uzupetni¢ kursami fakultatywnymi w stopniu
umozliwiajgcym uzyskanie w trakcie studiow okreslonej w programie minimalne;j,
sumarycznej liczby punktéw ECTS. Przed rozpoczeciem kazdego roku akademickiego
kierownik studiéw decyduje, ktére z kurséw zostang uruchomione w danym roku. Przedmioty
juz zrealizowane na studiach | stopnia nie mogg by¢ ponownie realizowane na studiach Il
stopnia.

Semestr 1
Przedmlot ;i:;?ia:\ :ggty \ll:vzrrl;‘failkacji
Bezpieczenstwo i higiena ksztatcenia 4 - zaliczenie 0]
Analiza komputerowa obrazéw mikroskopowych (warsztaty) 15 2 egzamin F
Filozofia fizyki 30 3 egzamin F
Financial instruments and pricing 60 6 egzamin F
Jezyk Python 60 5 gigizeenie na F
Makromolekuty 30 3 egzamin F
Nowoczesne detektory czastek 30 3 egzamin F
Seminarium: Chaos i informacja kwantowa (cz. 1) 30 2 Eigiz(:me na
Roztwory state i termodynamika defektéw w ciele statym 30 3 egzamin F
Metody numeryczne 60 5 egzamin F
Metody numeryczne w fizyce finansowej 60 6 egzamin F
Teoria macierzy przypadkowych z zastosowaniami 30 3 egzamin F
Physics methods in systems biology 60 6 egzamin F
Metody nowoczesnej spektroskopii molekularnej 30 3 egzamin F
Finite Temperature Field Theory 30 3 egzamin F
Quantum Chaos: from hydrogen atom to many body physics 30 3 egzamin F
Topologiczne stany materii 60 6 egzamin F
Garaz Ztozonosci - Laboratorium Kreatywnosci 30 3 Eilei;:]zeenie na ¢
Zaawansowane metody analizy danych 45 4 éigi‘zeenie na
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Przedmiot Liczba Punkty Forma
godzin ECTS weryfikacji
Charakterystyka materiatéw za pomoca $wiatta 30 3 egzamin F
Krysztaty czasowe 30 egzamin F
Wyktad monograficzny A 30 3 egzamin F
Green Energy 30 3 egzamin F
Lektorat z jezyka obcego 0
Student realizuje jeden przedmiot
English for Physics and Astronomy B2+ 30 2 zaliczenie na F
ocene
English for Physics and Astronomy C1+ 30 2 zaliczenie na F
ocene
Relativistic hydrodynamics 30 3 egzamin F
Eksperymentalne testy fundamentalnych symetrii przyrody 30 3 egzamin F
Seminarium naukowe | 15 2 zaliczenie F
Gravitational waves 30 3 egzamin F
Programowanie w $srodowisku ROOT 30 3 zaliczenie na F
ocene
Sciezka: Astrofizyka i Kosmologia
Jako kursy fakultatywne studenci moga réwniez wybiera¢ przedmioty obowigzkowe lub kierunkowe ze $ciezek fizyka
teoretyczna oraz fizyka doswiadczalna.
. Liczba Punkty Forma
Przedmiot godzin ECTS weryfikacji
0Ogdlna Teoria Wzglednosci 60 6 egzamin 0]
Seminarium astrofizyczne | 30 3 zaliczenie na 0]
ocene
Pracownia Astronomii Praktycznej 45 4 zaliczenie na F
ocene
Matematyczne metody fizyki i astrofizyki Il 60 5 egzamin F
Mathematica I: kurs wstepny 30 3 zaliczenie na F
ocene
Mechanika nieba | 60 5 egzamin 0]

Sciezka: Fizyka doswiadczalna

Kursy obowigzkowe dla sciezki fizyka doswiadczalna: Fizyka jagdrowa, Fizyka czastek
elementarnych, Fizyka materii skondensowanej oraz Fizyka atomowa, moga by¢ prowadzone w
cyklu dwuletnim. Student ma obowigzek zaliczy¢ powyzsze 4 kursy w trakcie trwania studiéw I

stopnia.

Jako kursy fakultatywne studenci moga réwniez wybiera¢ przedmioty obowigzkowe lub kierunkowe ze $ciezki fizyka

teoretyczna.

Plany studiéw
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Przedmiot Liczba Punkty Forma
godzin ECTS weryfikacji
Wybrane zagadnienia fizyki teoretycznej | 60 6 egzamin 0
Mechanika kwantowa IlI 60 6 egzamin (0]
Pracownia specjalistyczna | 90 9 zaliczenie na (0]
ocene
Statystyczne metody opracowywania wynikéw pomiaréw || 60 6 Eigzzeeme @ o
Fizyka jadrowa 45 6 egzamin 0]
Fizyka czastek elementarnych 45 6 egzamin 0]

Sciezka: Fizyka teoretyczna

Jako kurs fakultatywny studenci moga réwniez wybra¢ przedmiot Mechanika kwantowa Il ze sciezki fizyka do$wiadczalna.

Przedmiot Liczba Punkty Forma
godzin ECTS weryfikacji
Teoria pola | 60 7 egzamin 0]
seminarium specjalistyczne | (teor) 30 3 zaliczenie na 0]
ocene
Grupa zajec kierunkowych 0

W ciggu trwania studidw student sciezki teoretycznej musi zdoby¢ minimum 42 ECTS z
grupy zajec kierunkowych. Pozostate przedmioty, jesli student je zalicza, sg uznawane za

przedmioty fakultatywne.

Ogdlna Teoria Wzglednosci 60 6 egzamin F
Fizyka zimnych atoméw 60 6 egzamin F
Matematyka wspoétczesna | 60 6 egzamin F
Relativistic heavy ion collisions 60 6 egzamin F
Sciezka: Sekcja nauczycielska
Zajecia dla studentéw pragnacych zdoby¢ uprawnienia nauczycielskie, po zaliczeniu przedmiotéw pedagogicznych w
Studium Pedagogicznym UJ.
. Liczba Punkty Forma
Przedmiot godzin ECTS weryfikacji
Metodyka nauczania fizyki 30 2 egzamin 0]
Metodyka nauczania fizyki | 45 3 zaliczenie na 0
ocene
. zaliczenie na
Metodyka nauczania przyrody | 30 2 ocene 0]
Semestr 2
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Liczba Punkty Forma

Przedmiot godzin ECTS weryfikacji
Ochrona wtasnosci intelektualnej Il 4 1 zaliczenie 0
Absolwent na rynku pracy 30 3 zaliczenie na F
ocene
Analiza szeregéw czasowych 30 4 egzamin F
Biofizyka bton biologicznych 30 3 egzamin F
Biosensory 15 2 egzamin F
Elektronika plastikowa i organiczna 45 6 egzamin F
Informatyka kwantowa 60 6 egzamin F
Programowanie w jezyku Fortran 90/95 60 5 zaliczenie na F
ocene
Materia przychodzaca z kosmosu 15 2 egzamin F
Promieniowanie jgdrowe w diagnostyce medycznej 30 3 egzamin F
Promieniowanie synchrotronowe - zastosowania 30 3 egzamin F
Rekonfigurowalne uktady FPGA 60 6 zaliczenie na F
ocene
Seminarium: Chaos i informacja kwantowa (cz. 2) 30 2 zaliczenie na F
ocene
_— . zaliczenie na
Wystapienia publiczne 15 2 ocene F
Risk management 60 6 egzamin F
Wprowadzenie do teorii materii skondensowane;j 60 6 egzamin F
Wprowadzenie do teorii pola 45 5 egzamin F
Numerical calculations using Mathematica 30 2 zaliczenie na F
ocene
Elementy fizyki najprostszych czasteczek 30 3 egzamin F
Kwantowe sieci tensorowe 60 5 egzamin F
Fizyka a spoteczenstwo 30 3 zaliczenie na F
ocene
Wybrane zagadnienia wspétczesnej astrofizyki i fizyki czgstek 30 3 egzamin F
elementarnych
Spektroskopia alfa, beta i gamma - praktyczne wprowadzenie 60 4 éile'(r:éeme na
Alternatywne teorie grawitacji 15 2 egzamin F
Metody analizy funkcjonalnej w fizyce 15 2 egzamin F
Wprowadzenie do konforemnych i catkowalnych teorii pola 30 3 egzamin F
Wprowadzenie do teorii strun i korespondencji AdS/CFT 30 3 egzamin F
Wyktad monograficzny B 30 3 egzamin F
lon beam therapy 45 4 egzamin F
Kwantowe przejscia fazowe dla kazdego 30 3 egzamin F
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Liczba Punkty Forma

Przedmiot godzin ECTS weryfikacji
Relativistic heavy ion collisions - experimental tools 60 6 egzamin F
Garaz ztozonosci - Laboratorium Kreatywnosci |l 30 3 gacg%zeenle na
Wspétczesne zagadnienia fizyki krysztatéw 30 3 egzamin F
Mechanics of materials 30 3 egzamin F
Introduction to Quantum Gravity 30 3 egzamin F
Lektorat z jezyka obcego 0]
Student realizuje jeden przedmiot

English for Physics and Astronomy B2+ 30 2 egzamin F
English for Physics and Astronomy C1+ 30 2 egzamin F
2D Ising model and quantum field theory 30 3 egzamin F
Seminarium naukowe I 15 2 zaliczenie F
Sciezka: Astrofizyka i Kosmologia
. Liczba Punkty Forma

Przedmiot godzin ECTS weryfikacji

Seminarium astrofizyczne I 30 3 zaliczenie na 0
ocene

Kosmologia teoretyczna 60 6 egzamin 0]

Wstep do astrofizyki wysokich energii 60 5 egzamin F

Astrofizyka teoretyczna Il (relatywistyczna) 60 5 egzamin F

Symulacje komputerowe 60 6 zaliczenie na F
ocene

Wyktad monograficzny (Gravitational lensing) 30 3 egzamin F

Programowanie obiektowe w C++ 30 4 zaliczenie F

Sciezka: Fizyka doswiadczalna
. Liczba Punkty Forma

Przedmiot godzin ECTS weryfikacji
Wybrane zagadnienia fizyki teoretycznej Il 60 6 egzamin 0]
Pracownia specjalistyczna Il 90 9 zaliczenie na 0]

ocene
Fizyka materii skondensowanej 45 6 egzamin 0]
Fizyka atomowa 45 6 egzamin 0
Sciezka: Fizyka teoretyczna
. Liczba Punkty Forma
Przedmiot godzin ECTS weryfikacji
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Liczba Punkty Forma

Przedmiot godzin ECTS weryfikacji
Teoria pola |l 60 7 egzamin 0
seminarium specjalistyczne Il (teor) 30 3 zaliczenie na 0]

ocene
Grupa zajec¢ kierunkowych 0]

W ciggu trwania studidw student sciezki teoretycznej musi zdoby¢ minimum 42 ECTS z
grupy zajec kierunkowych. Pozostate przedmioty, jesli student je zalicza, sg uznawane za
przedmioty fakultatywne.

Fizyka statystyczna Il 60 6 egzamin F
Kosmologia teoretyczna 60 6 egzamin F
Strongly correlated electrons 60 6 egzamin F
Matematyka wspétczesna |l 60 6 egzamin F
Sciezka: Sekcja nauczycielska
. Liczba Punkty Forma
Przedmiot godzin ECTS weryfikacji
Metodyka nauczania fizyki Il 45 3 zaliczenie na 0]
ocene
Metodyka nauczania przyrody I 30 2 zaliczenie na 0]
ocene
Dydaktyka fizyki 30 2 zaliczenie na
ocene
Dydaktyka przyrody 30 2 egzamin 0]
Cwiczenia w szkole (fizyka) 15 1 zaliczenie na
ocene
Cwiczenia w szkole (przyroda) 15 1 zaliczenie na 0]
ocene
Praktyki pedagogiczne z fizyki w szkole podstawowe;j 60 3 za&c;z;me @ o
Praktyki pedagogiczne z przyrody w szkole podstawowej 60 3 zzg‘rﬁ;me @ o
Praktyki pedagogiczne w liceum 60 3 zaliczenie na 0]
ocene
Semestr 3
. Liczba Punkty Forma
Przedmiot godzin ECTS weryfikacji
Pracownia magisterska | 120 12 zaliczenie F
Wyktad humanistyczny 30 3 egzamin 0
Analiza komputerowa obrazéw mikroskopowych (warsztaty) 15 2 egzamin F
Filozofia fizyki 30 3 egzamin F
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Plany studiéw

Przedmiot Liczb_a Punkty Forma_t -
godzin ECTS weryfikacji

Financial instruments and pricing 60 6 egzamin
Jezyk Python 60 5 gig%zeenie na
Makromolekuty 30 3 egzamin
Nowoczesne detektory czastek 30 3 egzamin
Roztwory state i termodynamika defektéw w ciele statym 30 3 egzamin
Seminarium: Chaos i informacja kwantowa (cz. 1) 30 2 zigazenie na
Metody numeryczne 60 5 egzamin
Metody numeryczne w fizyce finansowej 60 6 egzamin
Teoria macierzy przypadkowych z zastosowaniami 30 3 egzamin
Metody nowoczesnej spektroskopii molekularnej 30 3 egzamin
Physics methods in systems biology 60 6 egzamin
Finite Temperature Field Theory 30 3 egzamin
Quantum Chaos: from hydrogen atom to many body physics 30 3 egzamin
Topologiczne stany materii 60 6 egzamin
Garaz Ztozonosci - Laboratorium Kreatywnosci 30 3 éig(r:éenie na
Charakterystyka materiatéw za pomoca Swiatta 30 3 egzamin
Krysztaty czasowe 30 3 egzamin
Wyktad monograficzny A 30 3 egzamin
Zaawansowane metody analizy danych 45 4 zzél(:i'az(ienie na
Green Energy 30 3 egzamin
Relativistic hydrodynamics 30 3 egzamin
Eksperymentalne testy fundamentalnych symetrii przyrody 30 3 egzamin
Seminarium naukowe | 15 2 zaliczenie
Gravitational waves 30 3 egzamin
Programowanie w srodowisku ROOT 30 3 zig%zeenie na

Sciezka: Astrofizyka i Kosmologia

Przedmiot ;i:;:ia:\ :gls(ty \ll:vzrrl;‘failkacji
Wyktad monograficzny (Czarne dziury) 30 3 zaliczenie
Seminarium astrofizyczne llI 30 3 Eigizenie na
Whnetrza gwiazd 60 6 egzamin
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Przedmiot Liczba Punkty Forma
godzin ECTS weryfikacji
. zaliczenie na
Wyktad specjalistyczny llI 30 3 ocene 0]
Radioastronomia | 60 4 egzamin F
Fizyka oSrodka miedzygwiazdowego 60 4 egzamin F
Sciezka: Fizyka doswiadczalna
. Liczba Punkty Forma
Przedmiot godzin ECTS weryfikacji
Fizyka jadrowa 45 6 egzamin 0]
Fizyka czastek elementarnych 45 6 egzamin 0]
Sciezka: Fizyka teoretyczna
. Liczba Punkty Forma
Przedmiot godzin ECTS weryfikacji
seminarium specjalistyczne Il (teor) 30 4 zaliczenie na 0]
ocene
Grupa zajec kierunkowych 0

W ciggu trwania studidéw student Sciezki teoretycznej musi zdoby¢ minimum 42 ECTS z
grupy zajec kierunkowych. Pozostate przedmioty, jesli student je zalicza, sg uznawane za

przedmioty fakultatywne.

Ogdlna Teoria Wzglednosci 60 6 egzamin F
Fizyka zimnych atoméw 60 6 egzamin F
Matematyka wspoétczesna | 60 6 egzamin F
Chromodynamika kwantowa 60 6 egzamin F
Relativistic heavy ion collisions 60 6 egzamin F
Semestr 4
. Liczba Punkty Forma
Przedmiot godzin ECTS weryfikacji
Pracownia magisterska Il 120 12 zaliczenie
Wyktad humanistyczny 30 3 egzamin 0
Absolwent na rynku pracy 30 3 zaliczenie na F
ocene
Analiza szeregéw czasowych 30 4 egzamin F
Biofizyka bton biologicznych 30 3 egzamin F
Biosensory 15 2 egzamin F
Elektronika plastikowa i organiczna 45 6 egzamin F
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Liczba Punkty Forma

Przedmiot godzin ECTS weryfikacji
Informatyka kwantowa 60 6 egzamin F
Programowanie w jezyku Fortran 90/95 60 5 zaliczenie na F

ocene
Materia przychodzgca z kosmosu 15 2 egzamin F
Promieniowanie jagdrowe w diagnostyce medycznej 30 3 egzamin F
Promieniowanie synchrotronowe - zastosowania 30 3 egzamin F
Rekonfigurowalne uktady FPGA 60 6 zaliczenie na F
ocene
Seminarium: Chaos i informacja kwantowa (cz. 2) 30 2 zaliczenie na F
ocene
oo . zaliczenie na
Wystgpienia publiczne 15 2 ocene F
Zastosowanie nanotechnologii w przemysle, biologii i medycynie 30 3 egzamin F
Risk management 60 6 egzamin F
Wprowadzenie do teorii materii skondensowane;j 60 6 egzamin F
Wprowadzenie do teorii pola 45 5 egzamin F
Numerical calculations using Mathematica 30 2 zaliczenie na F
ocene
Elementy fizyki najprostszych czasteczek 30 3 egzamin F
Kwantowe sieci tensorowe 60 5 egzamin F
. , zaliczenie na
Fizyka a spoteczehstwo 30 3 ocene F
Wybrane zagadnienia wspétczesnej astrofizyki i fizyki czastek 30 3 egzamin F
elementarnych
Spektroskopia alfa, beta i gamma - praktyczne wprowadzenie 60 4 gilelf‘zeme na
Alternatywne teorie grawitacji 15 2 egzamin F
Metody analizy funkcjonalnej w fizyce 15 2 egzamin F
Wyktad monograficzny B 30 3 egzamin F
lon beam therapy 45 4 egzamin F
Kwantowe przejscia fazowe dla kazdego 30 3 egzamin F
Relativistic heavy ion collisions - experimental tools 60 6 egzamin F
Garaz ztozonosci - Laboratorium Kreatywnosci Il 30 3 zaliczenie na F
ocene
Wspotczesne zagadnienia fizyki krysztatéw 30 3 egzamin F
Mechanics of materials 30 3 egzamin F
Wprowadzenie do konforemnych i catkowalnych teorii pola 30 3 egzamin F
Wprowadzenie do teorii strun i korespondencji AdS/CFT 30 3 egzamin F
Introduction to Quantum Gravity 30 3 egzamin F
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Przedmiot Liczba Punkty Forma

godzin ECTS weryfikacji
2D Ising model and quantum field theory 30 3 egzamin F
Seminarium naukowe Il 15 2 zaliczenie F
Sciezka: Astrofizyka i Kosmologia
. Liczba Punkty Forma
Przedmiot godzin ECTS weryfikacji
Seminarium astrofizyczne IV 30 3 zaliczenie na 0]
ocene
Selected topics in high energy astrophysics 60 4 egzamin F
. zaliczenie na
Wyktad specjalistyczny IV 30 3 ocene F
Sciezka: Fizyka doswiadczalna
. Liczba Punkty Forma
Przedmiot godzin ECTS weryfikacji
seminarium magisterskie (dosw) 15 2 zaliczenie na 0]
ocene
Fizyka materii skondensowanej 45 6 egzamin
Fizyka atomowa 45 6 egzamin 0]
Sciezka: Fizyka teoretyczna
. Liczba Punkty Forma
Przedmiot godzin ECTS weryfikacji
seminarium magisterskie (teor) 30 4 zaliczenie na 0
ocene
Grupa zajec¢ kierunkowych 0

W ciggu trwania studidw student sciezki teoretycznej musi zdoby¢ minimum 42 ECTS z
grupy zajec¢ kierunkowych. Pozostate przedmioty, jesli student je zalicza, sg uznawane za
przedmioty fakultatywne.

Fizyka statystyczna Il 60 6 egzamin F
Kosmologia teoretyczna 60 6 egzamin F
Strongly correlated electrons 60 6 egzamin F
Matematyka wspétczesna |l 60 6 egzamin F
Oddziatywania elektrostabe i rozszerzenia Modelu Standardowego 60 6 egzamin F
Sciezka: Sekcja nauczycielska
. Liczba Punkty Forma
Przedmiot godzin ECTS weryfikacji
Cwiczenia w szkole (fizyka) 15 1 zaliczenie na
ocene
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Przedmiot Liczba Punkty Forma
godzin ECTS weryfikacji
Cwiczenia w szkole (przyroda) 15 1 zaliczenie na
ocene
Praktyki pedagogiczne z fizyki w szkole podstawowej 60 3 gigizeeme na g
Praktyki pedagogiczne z przyrody w szkole podstawowe; 60 3 z";g‘r:‘ze”'e na o
Praktyki pedagogiczne w liceum 60 3 zaliczenie na 0
ocene
O - obowigzkowy
F - fakultatywny
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KRAKOWIE

W

Metodyka nauczania fizyki
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

Fizyka 2024/25

Sciezka Kod przedmiotu

Sekcja nauczycielska UJ.WFAIFIZSekNau$.210.5cd2d10861d17.24

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Fizyki, Astronomii i Informatyki Stosowanej polski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny

drugiego stopnia Pedagogika

Forma studiow Klasyfikacja ISCED

studia stacjonarne 0114 Ksztatcenie nauczycieli ze specjalizacja
tematyczng

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 1 egzamin punktow ECTS
2.0

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

1. Poznanie i zrozumienie zatozen reformy szkolnictwa w aspekcie strukturalnym i dydaktycznym w odniesieniu
do fizyki. 2. Poznanie podstawowych zasad dydaktyki przedmiotowej - cele ogdine i operacyjne nauczania
przedmiotéw przyrodniczych ze szczegdlnym uwzglednieniem fizyki. 3. Przygotowanie do nowych oczekiwanh

cl w zakresie umiejetnosci diagnostycznych nauczyciela (taksonomia celéw i osiggnie¢, metody ewaluacji). 4.
Przygotowanie do nowych zadah w zakresie wyboru materiatéw edukacyjnych z przedmiotéw: fizyka i przyroda.
5. Ksztattowanie refleksyjnej postawy wobec osiggniec ucznia i swoich wtasnych.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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D.1/E.1.W1. miejsce danego przedmiotu lub rodzaju
W1 zaje¢ w ramowych planach nauczania
na poszczegdlnych etapach edukacyjnych;

FIZ_ K2 W03, N
FIZ_K2_WO05, FIZ_K2_Woe | €92@min pisemny
D.1/E.1.W2. podstawe programowg danego
przedmiotu, cele ksztatcenia i tresci nauczania
przedmiotu lub prowadzonych zajec
na poszczegdlnych etapach edukacyjnych, przedmiot
W2 lub rodzaj zaje¢ w kontekscie wczesniejszego
i dalszego ksztatcenia, strukture wiedzy w zakresie
przedmiotu nauczania lub prowadzonych zaje¢ oraz
kompetencje kluczowe i ich ksztattowanie w ramach
nauczania przedmiotu lub prowadzenia zaje¢;

FIZ_K2_WO03,

FIZ_K2_ W05, FIZ_K2_Woe | 92aMin pisemny

D.I/E.LW3. integracje wewnatrz-

i miedzyprzedmiotowa; zagadnienia zwigzane

Z programem nauczania - tworzenie i modyfikacje,
analize, ocene, dobdr i zatwierdzanie oraz zasady
projektowania procesu ksztatcenia oraz rozktadu
materiatu;

W3 FIZ_K2_WO03, FIZ_K2_WO06 | egzamin pisemny

D.1/E.1.W4. kompetencje merytoryczne, dydaktyczne

i wychowawcze nauczyciela, w tym potrzebe

zawodowego rozwoju, takze z wykorzystaniem

technologii informacyjno-komunikacyjnej, oraz

dostosowywania sposobu komunikowania sie

do poziomu rozwoju uczniéw i stymulowania

aktywnosci poznawczej ucznidéw, w tym kreowania FIZ_K2_W03,
sytuacji dydaktycznych; znaczenie autorytetu FIZ_K2_WO04, FIZ_K2_W06
nauczyciela oraz zasady interakcji ucznia i nauczyciela

w toku lekcji; moderowanie interakcji miedzy

uczniami; role nauczyciela jako popularyzatora wiedzy

oraz znaczenie wspétpracy nauczyciela w procesie

dydaktycznym z rodzicami lub opiekunami uczniéw,

pracownikami szkoty i Srodowiskiem pozaszkolnym;

W4 egzamin pisemny

D.1/E.1.W5. konwencjonalne i niekonwencjonalne
metody nauczania, w tym metody aktywizujace
i metode projektédw, proces uczenia sie przez
W5 dziatanie, odkrywanie lub dociekanie naukowe oraz FIZ_K2_WO03, FIZ_K2_WO06 | egzamin pisemny
prace badawcza ucznia, a takze zasady doboru metod
nauczania typowych dla danego przedmiotu lub
rodzaju zaje¢;

D.1/E.1.W7. organizacje pracy w klasie szkolnej
i grupach: potrzebe indywidualizacji nauczania,
zagadnienie nauczania interdyscyplinarnego, formy
W6 pracy specyficzne dla danego przedmiotu lub rodzaju | FIZ_K2_WO03, FIZ_K2_WO06 | egzamin pisemny
zajec: wycieczki, zajecia terenowe i laboratoryjne,
doswiadczenia i konkursy oraz zagadnienia zwigzane
Z pracg domowg;

D.1/E.1.W8. sposoby organizowania przestrzeni klasy
szkolnej, z uwzglednieniem zasad projektowania
uniwersalnego: srodki dydaktyczne (podreczniki

i pakiety edukacyjne), pomoce dydaktyczne- dobér

i wykorzystanie zasobéw edukacyjnych, w tym
elektronicznych i obcojezycznych, edukacyjne
zastosowania mediéw i technologii informacyjno-
komunikacyjnej; myslenie komputacyjne

W rozwigzywaniu probleméw w zakresie nauczanego
przedmiotu lub prowadzonych zaje¢; potrzebe
wyszukiwania, adaptacji i tworzenia elektronicznych
zasobdéw edukacyjnych i projektowania multimediéw;

W7 FIZ_K2_WO06 egzamin pisemny
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D. I/E. 1.W10. role diagnozy, kontroli i oceniania
w pracy dydaktycznej; ocenianie i jego rodzaje:

w8 SR . I FIZ_K2_W06 egzamin pisemny
ocenianie biezgce, semestralne i roczne, ocenianie - =
wewnetrzne i zewnetrzne; funkcje oceny;
D.l/E.1.W11. egzaminy konczace etap edukacyjny

W9 i sposoby konstruowania testéw, sprawdzianoéw oraz FIZ_K2 W04, FIZ K2 W06 | egzamin pisemny

innych narzedzi przydatnych w procesie oceniania
uczniéw w ramach nauczanego przedmiotu;

D.1/E.1.W13. znaczenie rozwijania umiejetnosci
osobistych i spoteczno-emocjonalnych uczniéw:
potrzebe ksztattowania umiejetnosci wspotpracy
W10 uczniéw, w tym grupowego rozwigzywania probleméw | FIZ_K2_W06 €gzamin pisemny
oraz budowania systemu wartosci i rozwijania postaw
etycznych uczniéw, a takze ksztattowania kompetenc;ji
komunikacyjnych i nawykdéw kulturalnych;

D. I/E. 1.W14. warsztat pracy nauczyciela; wtasciwe
wykorzystanie czasu lekcji przez ucznia i nauczyciela;
zagadnienia zwigzane ze sprawdzaniem i ocenianiem
jakosci ksztatcenia oraz jej ewaluacja, a takze

z koniecznoscig analizy i oceny wiasnej pracy
dydaktyczno-wychowawczej;

Wil FIZ_K2_WO04, FIZ_K2_WO06 | egzamin pisemny

D.1/E.1.W15. potrzebe ksztattowania u ucznia
pozytywnego stosunku do nauki, rozwijania
ciekawosci, aktywnosci i samodzielnosci poznawczej,
logicznego i krytycznego myslenia, ksztattowania
w12 motywacji do uczenia sie danego przedmiotu FIZ_K2_W06 egzamin pisemny
i nawykdéw systematycznego uczenia sie, korzystania
z réznych Zrédet wiedzy, w tym z Internetu, oraz
przygotowania ucznia do uczenia sie przez cate zycie
przez stymulowanie go do samodzielnej pracy.

Umiejetnosci - Student potrafi:

D.I/E. 1.Ul. identyfikowa¢ typowe zadania szkolne

z celami ksztatcenia, w szczegdlnosci z wymaganiami | FIZ_ K2 U02, FIZ_K2_U04,
0g6lnymi podstawy programowej, oraz FIZ_K2_U07

z kompetencjami kluczowymi;

Ul egzamin pisemny

D.1/E.1.U3. identyfikowac powigzania tresci
u2 nauczanego przedmiotu lub prowadzonych zajec FIZ_K2_U02, FIZ_K2_U07 | egzamin pisemny
z innymi tres$ciami nauczania;

D.1/E.1.U6. podejmowac skuteczng wspédtprace
w procesie dydaktycznym z rodzicami lub opiekunami

U3 uczniéw, pracownikami szkoty i Srodowiskiem FIZ_K2_U05 €gzamin pisemny
pozaszkolnym:;
D.I/E. | .U7. dobiera¢ metody pracy klasy oraz Srodki
.dydaktyczlne, w tym z zakresy technglogn y FIZ K2 U02, FIZ K2 U04, o

u4 informacyjno-komunikacyjnej, aktywizujace ucznidéw =" - - egzamin pisemny
. L . e FIZ_K2_U06
i uwzgledniajgce ich zréznicowane potrzeby - =
edukacyjne;
D.1/E.1.U8. merytorycznie, profesjonalnie i rzetelnie

us oceniac prace uczniéw wykonywang w klasie FIZ_K2_UO01, FIZ_ K2_U07 | egzamin pisemny
i wdomu;
D.1/E.1.U9. skonstruowac sprawdzian stuzacy ocenie FIZ_K2_U01, FIZ_K2 U02, I

u6 — " — - egzamin pisemny

danych umiejetnosci uczniéw; FIZ_K2_U04, FIZ_K2_U07

D.1/E.1.U10. rozpozna¢ typowe dla nauczanego
u7 przedmiotu lub prowadzonych zaje¢ btedy uczniowskie
i wykorzystac je w procesie dydaktycznym.

FIZ_K2_U02, FIZ_K2_U05,

FIZ_K2_U07 egzamin pisemny
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Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

K2

K3

K4

K5

K6

K7

Forma aktywnosci studenta

wyktad

D.1/E.1.K2. popularyzowania wiedzy wsréd ucznidéw
i w srodowisku szkolnym oraz pozaszkolnym;

D.1/E.1.K3. zachecania uczniéw do podejmowania
préb badawczych oraz systematycznej aktywnosci
fizycznej;

D.1/E.1.K4. promowania odpowiedzialnego
i krytycznego wykorzystywania mediéw cyfrowych
oraz poszanowania praw wfasnosci intelektualnej;

D.1/E.1.K5. ksztattowania umiejetnosci wspotpracy
uczniéw, w tym grupowego rozwigzywania probleméw;

D.1/E.1.K6. budowania systemu wartosci i rozwijania
postaw etycznych ucznidéw oraz ksztattowania ich
kompetencji komunikacyjnych i nawykéw
kulturalnych;

D.1/E.1.K8. ksztattowania nawyku systematycznego
uczenia sie i korzystania z réznych zrédet wiedzy,
w tym z Internetu;

D. I/E.1.K9. stymulowania uczniéw do uczenia sie
przez cate zycie przez samodzielng prace.

FIZ_K2_K01, FIZ_K2_K04

FIZ_K2_K02, FIZ_K2_K04

FIZ_K2_K03, FIZ_K2_K04

FIZ_K2_K01, FIZ_K2_KO03,
FIZ_K2_K04

FIZ_K2_K02, FIZ_K2_K03,
FIZ_K2_K04

FIZ_K2_K02, FIZ_K2_K03

FIZ_K2_K02, FIZ_K2_KO03,
FIZ_K2_K04

Bilans punktow ECTS

Przygotowanie prac pisemnych

taczny nakiad pracy studenta

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Sylabusy

30

20

Liczba godzin
50

Tresci programowe

Tresci programowe

egzamin pisemny

egzamin pisemny

egzamin pisemny

egzamin pisemny

egzamin pisemny

egzamin pisemny

egzamin pisemny

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec

ECTS
2.0

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu
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Sylabusy

1. Powszechne nauczanie - cele nauczania fizyki na ll, lll, IV i V etapie nauczania.

2. Kryzys nauczania fizyki, jego przyczyny i kierunki naprawy.

a) Subiektywna ocena przyczyn kryzysu.

b) Czy istnieje potrzeba powszechnego nauczania fizyki?

¢) Propozycje naprawy: nowa podstawa programowa, nowa metodyka.
d) Sens integracji w nauczaniu fizyki - Co i dlaczego integrujemy?

e) Czy fizyka jest nauka humanistyczng?

3. Cele nauczania fizyki.

a) Ogélne cele nauczania.

b) Szczegbtowe cele nauczania fizyki.

¢) Co ksztattuje cele?

d) Konstruktywizm jako obiecujaca podstawa ksztattowania celéw.

4. Neurodydaktyka.
a) Mézg.

b) Pamiec.

c) Swiadomosé.
d) Uczenie i uczenie sie.

e) Neurobiologiczne poparcie idei konstruktywizmu.

5. Zagadnienia jezyka w nauczaniu fizyki.

Proces poznawania i opisu $wiata w naukach przyrodniczych.
Kiedy uczen pracuje jak badacz?

Rola testu diagnozy wstepnej w nauczaniu fizyki.

a
b
C
d) Od edukacji klasy do edukacji ucznia.

E—

6. Jezyki nauczania fizyki.

a) Nauczyciel kazdego przedmiotu nauczycielem jezyka polskiego.
b) Wiedza potoczna ucznia, a jezyki nauczania.

¢) Rola eksperymentu w nauczaniu fizyki.

d) Metajezyk matematyki - jego rola w nauczaniu fizyki.

e) Test predyspozycji do uczenia sie przedmiotéw przyrodniczych.

7. Podstawa programowa, programy nauczania fizyki.

a) Cele - taksonomia Niemierki: Co znaczy wiem, rozumiem, potrafie?

b) Hierarchicznos¢ wymagan: Od celu poprzez osiggniecia do oceny szkolne;.
¢) Ewaluacja - sprawdzanie i ocenianie.

d) Rola oceny szkolnej.

= —

8. Standardy wymagan a nauczanie fizyki.
a) Po co nam standardy wymagan?
b) Analiza przyktadowych standardéw - ocena weryfikujaca i selekcjonujaca.

9. Odpowiedzialnos¢ nauczyciela za proces edukacyjny.
a) Kryteria wyboru materiatéw edukacyjnych.
b) Etyka zawodu nauczyciela.

c) Standardy umiejetnosci nauczyciela w zakresie diagnozy edukacyjnej - przyktady testéw

oceny oraz samooceny ucznia i nauczyciela.
d) Przyczyny wystepowania btedéw w nauczaniu.
e) Trudna sztuka méwienia uczniom ,nie wiem”,

10. Lekcja przyrody i fizyki - plan. Konieczno$¢ operacjonalizacji celéw.
a) Techniki pracy w grupach.

b) Zajecia uzupetniajgce.

) Rola zaje¢ warsztatowych w ksztattowaniu umiejetnosci kluczowych.
d) Sciezki edukacyjne w nauczaniu fizyki.

11. Uczniowie ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi.
a) Co to sg specjalne potrzeby edukacyjne?
b) Uczniowie ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi a powszechne nauczanie fizyki.

12. Wykorzystanie technik multimedialnych w nauczaniu fizyki.

a) Filmy i programy edukacyjne.

b) Komputer w nauczaniu fizyki.

c) Internet jako zrddto informacji, biblioteka Sciezek internetowych.

13. Programowanie wtasnego sukcesu zawodowego, stopnie awansu nauczycielskiego.

W1, W10, W11, W12,
W2, W3, W4, W5, W6,
W7, W8, W9, U1, U2, U3,
U4, U5, U6, U7, K1, K2,
K3, K4, K5, K6, K7
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Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

rozwigzywanie zadan, analiza przypadkdw, dyskusja, wyktad konwersatoryjny, analiza tekstéw

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

opracowanie scenariuszy lekcji fizyki na wybrany temat; - dla szkoty

wyktad €gzamin pisemny podstawowej - dla szkoty ponadpodstawowe;j

Wymagania wstepne i dodatkowe

Kurs fizyki ogdlnej, "Psychologia dla nauczycieli I" i "Psychologia dla nauczycieli II" oraz "Pedagogika dla nauczycieli I" i
"Pedagogika dla nauczycieli " - Studium Pedagogiczne UJ
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KRAKOWIE

W

Wybrane zagadnienia fizyki teoretycznej |
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

Fizyka 2024/25

Sciezka Kod przedmiotu

Fizyka doswiadczalna UJ).WFAIFIZFizD0S.210.5cd2d101c0c98.24
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Fizyki, Astronomii i Informatyki Stosowanej angielski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny

drugiego stopnia Nauki fizyczne

Forma studiow Klasyfikacja ISCED

studia stacjonarne 0533 Fizyka

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 1 egzamin punktow ECTS
6.0

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 30
¢wiczenia: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem ksztatcenia jest zapoznanie studentéw z zastosowaniem teorii grup w fizyce, a zwtaszcza przekazanie
wiedzy z zakresu wykorzystania grupy obrotdw przy liczeniu stanéw zwigzanych i rozproszeniowych uktadéw

cl kilkunukleonowych. Celem ksztatcenia jest takze wskazanie stuchaczom narzedzi, ktére utatwiaja rachunki
przekrojéw czynnych i szybkosci rozpadéw w reakcjach sond elektrostabych z najlzejszymi jadrami atomowymi.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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Student zna podstawowe pojecia z teorii grup oraz

zastosowania teorii grup w fizyce. Rozumie definicje

reprezentacji oraz zna najwazniejsze pojecia

i twierdzenia dotyczace reprezentacji grup

skonczonych. Student zna definicje grupy ciggtej

i wazne przyktady grup ciagtych: SO(2), SO(3), SU(2)
W1 i SU(3). Zna definicje generatoréw grupy, znaczenie

ich relacji komutacji. Zna definicje operatora Casimira.

Zna rézne sposoby okreslania obrotu w przestrzeni

tréjwymiarowej. Rozumie zwigzek miedzy grupami

SO(3) i SU(2). Zna reprezentacje fundamentalng grupy

SU(2) i jej powigzania ze spinem i izospinem 1/2.
Student zna definicje macierzy D-Wignera.

student zna reprezentacje nieredukowalne grupy
SU(2), rozumie redukcje iloczynu prostego
reprezentacji nieredukowalnych grupy SU(2). Zna
standardowe wspétczynniki Clebscha-Gordana i ich
wtasnosci. Zna definicje i wlasnosci symboli 3j, 6j i 9j
Wignera. Zna definicje harmonik sferycznych i ich
wtasnosci. Zna baze fal parcjalnych dla uktadu dwéch
nukleonéw oraz najwazniejsze etapy znajdowania

W2

elementéw macierzowych operatoréw w tej bazie (tzw.

rozktad na fale parcjalne).

student zna postac funkcji falowej deuteronu

W3 » A L.
w reprezentacji pedowej i jej podstawowe wtasnosci.

student rozumie pojecia przekroju czynnego

i szybkosci rozpadu. Zna pojecie strumienia i czynnika
przestrzeni fazowej oraz podstawy kinematyki
relatywistycznej. Zna podstawowe reguty Feynmana
dla teorii oddziatywan elektromagnetycznych

i stabych.

W4

Umiejetnosci - Student potrafi:

student umie stosowad twierdzenia teorii grup
prowadzace do rozktadu reprezentacji redukowalnej
na reprezentacje nieredukowalne dla grup
skonczonych. Student potrafi znalez¢ generatory
grupy ciagtej i podac ich relacje komutacji. Umie
zapisa¢ macierz obrotu w przestrzeni tréjwymiarowej
i podac zwigzek miedzy grupami SO(3) i SU(2). Potrafi
przedstawi¢ stan pojedynczego nukleonu

z wykorzystaniem formalizmu izospinowego. Potrafi
skonstruowa¢ macierze D-Wignera dla dowolnego
spinu, wykorzystujgc w tym celu na przyktad program
Mathematica(R). Umie zastosowad twierdzenie

0 zachowaniu izospinu do analizy struktury jader
atomowych i reakcji jadrowych.

ul

student umie przeprowadzi¢ redukcje iloczynu
prostego reprezentacji nieredukowalnych grupy SU(2).
Umie powigzac wspdtczynniki Clebscha-Gordana
z symbolami 3j, 6j i 9) Wignera. Umie zastosowac

u2 wtasnosci harmonik sferycznych jako funkcji
bazowych. Umie reprezentowa¢ wybrane operatory
dwunukleonowe w bazie fal parcjalnych. Dla zadanego
potencjatu nukleon-nukleon umie znaleZ¢ funkcje
falowa deuteronu.

student potrafi podad rozwigzania réwnania Diraca
u3 odpowiadajgce konkretnemu pedowi czastki i jej
polaryzacji.

Sylabusy

zaliczenie na ocene,

FIZ_K2_WO01, FIZ_K2_W03 o
- = -= egzamin pisemny / ustny

FIZ_K2_WO01, zaliczenie na ocene,
FIZ_K2_WO03, FIZ_K2_WO04 | egzamin pisemny / ustny

zaliczenie na ocene,

FIZ_K2_WO01, FIZ_K2_W02 Lo
- - egzamin pisemny / ustny

FIZ_K2_WO01,
FIZ_K2_WO02,
FIZ_K2_WO03, FIZ_K2_W04

zaliczenie na ocene,
egzamin pisemny / ustny

FIZ_K2_UO01, FIZ_K2_U02, | zaliczenie na ocene,
FIZ_K2_U03 egzamin pisemny / ustny

FIZ_K2_U01, FIZ_K2_U02, | zaliczenie na oceng,
FIZ_K2_U03 egzamin pisemny / ustny

zaliczenie na ocene,

FIZ K2 _UO01, FIZ_K2 U02 L
—= -= egzamin pisemny / ustny
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student umie policzy¢ przekroje czynne i szybkosci
rozpadu (rézniczkowe i catkowite) dla wybranych

ua proceséw elektromagnetycznych i stabych. Dla
utatwienia rachunkéw umie zastosowac¢ pakiet
FeynCalc programu Mathematica (R).

FIZ_K2_U01, FIZ_K2_U02, | zaliczenie na oceng,
FIZ_K2_U03 egzamin pisemny / ustny

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

student jest przygotowany do poznania nowych teorii
K1 fizycznych i (przynajmniej jakosciowego) rozumienia FIZ_K2_KO01, FIZ_K2_KO03
ich roli w wyjasnianiu odkrywanych zjawisk.

zaliczenie na ocene,
egzamin pisemny / ustny

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . . "
na zrealizowane rodzaje zajec

wyktad 30
¢wiczenia 30
uczestnictwo w egzaminie 1
przygotowanie do egzaminu 29
przygotowanie do ¢wiczen 30
konsultacje 20
rozwigzywanie zadan 20
programowanie 20

taczny naktad pracy studenta Llczbiil8900dzm Eg-(gs

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu

Podstawowe pojecia z teorii grup oraz zastosowania teorii grup w fizyce.
Reprezentacje grup skonczonych. Grupy ciggte na przyktadzie grup SO(2), SO(3),
1. SU(2) i SU(3). Okreslanie obrotu w przestrzeni tréjwymiarowej. Zwigzek miedzy W1, U1, K1
grupami SO(3) i SU(2). Reprezentacja fundamentalna grupy SU(2) i jej zwigzek ze
spinem i izospinem 1/2. Macierze D-Wignera.

Reprezentacje nieredukowalne grupy SU(2), sens fizyczny redukgji iloczynu
prostego reprezentacji nieredukowalnych grupy SU(2). Definicja i wtasnosci
standardowych wspétczynnikéw Clebscha-Gordana oraz symboli 3j, 6j i 9j
2. Wignera. Definicja harmonik sferycznych i ich wiasnosci. Opis uktadéw z dwoma W2, U2, K1
nukleonami z uwzglednieniem izospinu. Baza fal parcjalnych dla uktadu dwéch
nukleonéw oraz najwazniejsze etapy rozktadu na fale parcjalne. Wtasnosci
potencjatu nukleon-nukleon i funkcja falowa deuteronu.
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3 Podstawowe wiasnosci rozwigzan réwnania Kleina-Gordona i Diraca dla czgstki

swobodnej.

W3, U3, K1

Przekroje czynne i szybkosci rozpadu (rézniczkowe i catkowite) dla wybranych
proceséw elektromagnetycznych i stabych w najnizszych rzedach rachunku

4. zaburzen. Opis reakcji ze spinem. Zastosowanie pakietu FeynCalc programu W4, U4, K1
Mathematica (R). Przejscie do reakcji z pojedynczym nukleonem i jgdrem

atomowym.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

¢wiczenia przedmiotowe, rozwigzywanie zadah, wyktad z prezentacjg multimedialna

Rodzaj zaje¢ Formy zaliczenia
wykfad egzamin pisemny /
ustny
¢wiczenia zaliczenie na ocene

Warunki zaliczenia przedmiotu

Obecnos¢ na wyktadach jest obowigzkowa. Mozna mieé co najwyzej
cztery nieusprawiedliwione nieobecnosci. Na ¢wiczeniach prowadzacy
moze przeprowadzi¢ krétki sprawdzian pisemny z podstawowych
informacji podanych na wyktadzie. Sprawdziany beda zapowiedziane z
tygodniowym wyprzedzeniem. W ramach sprawdzianu trzeba bedzie
odpowiedzie¢ na pie¢ pytan. Warunkiem uzyskania zaliczenia z
wyktadu jest zdanie egzaminu ustnego. Do egzaminu dopuszczone
beda osoby, ktére uzyskajg zaliczenie z ¢wiczen, wykazg sie
odpowiednig liczbg obecnosci na wyktadach oraz w przypadku
organizowania sprawdzianéw z wyktaddw uzyskajg $rednig ocen z tych
sprawdzianéw wiekszg lub réwna dst (3).

Obecnos¢ na ¢wiczeniach jest obowigzkowa i mozna mieé¢ co najwyzej
dwie nieusprawiedliwione nieobecnosci. Na ¢wiczeniach odbeds sie
trzy sprawdziany z rozwigzywania zadan (takich samych lub bardzo
zblizonych do tych) omawianych wczes$niej na zajeciach. Sprawdziany
beda zapowiedziane z tygodniowym wyprzedzeniem. Z obecnosci na
sprawdzianie zwalnia jedynie choroba (konieczne jest zwolnienie
lekarskie) lub inny (obiektywnie) wazny powdd. Warunkiem uzyskania
zaliczenia z ¢wiczen jest odpowiednia liczba obecnosci oraz srednia
ocena ze sprawdzianéw z zadah wieksza lub réwna dst (3).
Przygotowanie do zaje¢ i aktywno$¢ na ¢wiczeniach beda takze brane
pod uwage przy ustalaniu oceny z ¢wiczen. Osoby, ktére nie beda
miaty problemu z obecnosciami, ale nie uzyskaja zaliczenia w
pierwszym terminie, beda mogty starac sie o zaliczenie w drugim
terminie.

Wymagania wstepne i dodatkowe

Zaliczone podstawowe kursy analizy matematycznej, algebry, mechaniki teoretycznej, mechaniki kwantowe;j i
matematycznych metod fizyki. Obecnos¢ na zajeciach jest obowigzkowa.

Sylabusy
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KRAKOWIE

W

Ogolna Teoria Wzglednosci

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

Fizyka 2024/25

Sciezka Kod przedmiotu

Astrofizyka i Kosmologia UJ.WFAIFIZAKOS.210.5cd3fbb3d306d.24
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Fizyki, Astronomii i Informatyki Stosowanej angielski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny

drugiego stopnia Nauki fizyczne

Forma studiow Klasyfikacja ISCED

studia stacjonarne 0533 Fizyka

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 1 egzamin punktow ECTS
6.0

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
¢wiczenia: 30
wyktad: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem kursu jest przedstawienie studentom podstaw ogdlnej teorii wzglednosci i przygotowanie

cl zainteresowanych do dalszych studiéw tego przedmiotu.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Klerunkovye e.fekty Metody weryfikacji
uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
w1 opanowanie podstaw ogdlnej teorii wzglednosci FIZ_K2_W02 egzamin ustny,

zaliczenie pisemne
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Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

Forma aktywnosci studenta

¢wiczenia

wyktad

rachunek tensorowy, ruch czastek w przestrzeni
zakrzywionej, réwnania Einsteina i ich wybrane FIZ_K2_U01
rozwigzania

Bilans punktéw ECTS

przygotowanie do egzaminu

przygotowanie do ¢wiczen

rozwigzywanie zadah problemowych

studiowanie literatury wskazanej przez prowadzacego

Zajecia

taczny nakiad pracy studenta

Liczba godzin
180

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

oV~ lwlnN

10.
11.
12.

Sylabusy

Tresci programowe

Tresci programowe

Metryka, koneksja, tensor krzywizny.

Geodezyjne, réwnanie dewiacji geodezyjnej

Réwnania Einsteina, tensor energii-pedu, réwnanie ciggtosci
Pochodna Lie, wektory Killinga

Wariacyjne sformutowanie réwnan Einsteina

Metryka Schwarzschilda i jej wtasnosci

Maksymalne rozszerzenie czasoprzestrzeni Schwarzschilda i jej struktura
przyczynowa

Sferycznie symetryczne rozwigzania wewnetrzne ("gwiazdy")
Przestrzenie Riemanna o statej krzywiznie i czasoprzestrzen de Sittera
Kosmologiczne rozwigzania réwnan Einsteina

Zlinearyzowane réwnania Einsteina

Powstawanie i detekcja fal grawitacyjnych

30

30

30

30

30

30

egzamin ustny,

zaliczenie pisemne

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajed

ECTS

Efekty uczenia sie dla

przedmiotu
W1, Ul

W1, Ul

w1

ul

W1

w1

wil

wil
W1
Wil
wil
W1
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Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

wyktad konwencjonalny, dyskusja, analiza przypadkdw, rozwigzywanie zadan, ¢wiczenia przedmiotowe, konsultacje

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu
¢wiczenia zaliczenie pisemne homeworks
wyktad egzamin ustny oral exam

Wymagania wstepne i dodatkowe

analiza matematyczna, algebra liniowa, elektrodynamika
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KRAKOWIE

W

Metodyka nauczania fizyki |
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

Fizyka 2024/25

Sciezka Kod przedmiotu

Sekcja nauczycielska UJ.WFAIFIZSekNauS.210.5cd2d1087ed2a.24

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Fizyki, Astronomii i Informatyki Stosowanej polski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny

drugiego stopnia Pedagogika

Forma studiow Klasyfikacja ISCED

studia stacjonarne 0114 Ksztatcenie nauczycieli ze specjalizacja
tematyczng

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 1 zaliczenie na ocene punktow ECTS
3.0

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
¢wiczenia: 45

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

1. Umiejetnos¢ praktycznego stosowania podstawowych zasad metodyki nauczania fizyki - przygotowywanie
studentéw do zawodu nauczyciela fizyki zaréwno w szkotach podstawowych, jak i ponadpodstawowych. 2.
Zapoznanie z jezykami nauczania fizyki: eksperyment pokazowy i pomiarowy - na poziomie szkoty podstawowej
i ponadpodstawowej - zwalczanie werbalizmu w nauczaniu fizyki. 3. Uswiadomienie rozlegtych mozliwosci
wykorzystania doswiadczeh pokazowych w nauczaniu fizyki - zapoznanie z bogatym zbiorem doswiadczen
pokazowych i z wyjasnianiem prezentowanych zjawisk. 4. Wyrobienie wiasciwych nawykdéw przy wykorzystywaniu
przyrzadéw demonstracyjnych na lekcjach fizyki. 5. Zapoznanie z wybranymi materiatami edukacyjnymi

i zestawem podrecznikéw. 6. Zapoznanie z technicznymi srodkami nauczania i stosowaniem technologii
informacyjnych w nauczaniu fizyki. 7. Ksztattowanie umiejetnosci indywidualnej pracy eksperymentalnej,
dyskutowania wynikéw i samooceny w pracy dydaktycznej. 8. Ksztattowanie umiejetnosci oceniania osiggniec
ucznia. 9. Ksztattowanie postawy popularyzatora wiedzy przyrodniczej i propagatora naukowej metody
rozwigzywania probleméw w codziennym zyciu.

C1
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Kod

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

W1

w2

W3

W4

W5

W6

Sylabusy

D.I/E.LW3. integracje wewnatrz-

i miedzyprzedmiotowa; zagadnienia zwigzane

Z programem nauczania - tworzenie i modyfikacje,
analize, ocene, dobdr i zatwierdzanie oraz zasady
projektowania procesu ksztatcenia oraz rozktadu
materiatu;

D.1/E.1.W4. kompetencje merytoryczne, dydaktyczne
i wychowawcze nauczyciela, w tym potrzebe
zawodowego rozwoju, takze z wykorzystaniem
technologii informacyjno-komunikacyjnej, oraz
dostosowywania sposobu komunikowania sie

do poziomu rozwoju uczniéw i stymulowania
aktywnosci poznawczej ucznidéw, w tym kreowania
sytuacji dydaktycznych; znaczenie autorytetu
nauczyciela oraz zasady interakcji ucznia i nauczyciela
w toku lekcji; moderowanie interakcji miedzy
uczniami; role nauczyciela jako popularyzatora wiedzy
oraz znaczenie wspétpracy nauczyciela w procesie
dydaktycznym z rodzicami lub opiekunami uczniéw,
pracownikami szkoty i Srodowiskiem pozaszkolnym;

D.1/E.1.W5. konwencjonalne i niekonwencjonalne
metody nauczania, w tym metody aktywizujgce

i metode projektédw, proces uczenia sie przez
dziatanie, odkrywanie lub dociekanie naukowe oraz
prace badawcza ucznia, a takze zasady doboru metod
nauczania typowych dla danego przedmiotu lub
rodzaju zaje¢;

D.1/E..LW6. metodyke realizacji poszczegdlnych tresci
ksztatcenia w obrebie przedmiotu lub zaje¢ -
rozwigzania merytoryczne i metodyczne, dobre
praktyki, dostosowanie oddziatywan do potrzeb

i mozliwosci uczniéw lub grup uczniowskich o réznym
potencjale i stylu uczenia sie, typowe dla przedmiotu
lub rodzaju zaje¢ btedy uczniowskie, ich role i sposoby
wykorzystania w procesie dydaktycznym;

D.1/E.1.W9. metody ksztatcenia w odniesieniu

do nauczanego przedmiotu lub prowadzonych zaje¢,
a takze znaczenie ksztattowania postawy
odpowiedzialnego i krytycznego wykorzystywania
mediéw cyfrowych oraz poszanowania praw wtasnosci
intelektualnej;

D. I/E.1 W12. diagnoze wstepna grupy uczniowskiej

i kazdego ucznia w kontekscie nauczanego przedmiotu
lub prowadzonych zaje¢ oraz sposoby wspomagania
rozwoju poznawczego uczniéw; potrzebe ksztattowania
poje¢, postaw, umiejetnosci praktycznych, w tym
rozwigzywania problemdw, i wykorzystywania wiedzy;
metody i techniki skutecznego uczenia sie; metody
strukturyzacji wiedzy oraz koniecznos¢ powtarzania

i utrwalania wiedzy i umiejetnosci;

Kierunkowe efekty

uczenia sie Metody weryfikacji

FIZ_K2_WO01,
FIZ_K2_W02,
FIZ_K2_W03,
FIZ_K2_W05, FIZ_K2_WO06

zaliczenie na ocene

FIZ_K2_WO05, FIZ_K2_WO06 | zaliczenie na ocene

FIZ_K2_W02,
FIZ_K2_WO03, zaliczenie na ocene
FIZ_K2_WO04, FIZ_K2_WO06

FIZ_K2_W02,

FIZ_ K2 W03, FiZ_k2_wo4 | Z3liczenie na oceng

FIZ_K2_W03,

FIZ_K2_W05, FIZ_K2_W06 zaliczenie na ocene

FIZ_K2_WO03,
FIZ_K2_WO04, zaliczenie na ocene
FIZ_K2_WO05, FIZ_K2_W06
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W7

w8

D. I/E. 1.W14. warsztat pracy nauczyciela; wlasciwe
wykorzystanie czasu lekcji przez ucznia i nauczyciela;
zagadnienia zwigzane ze sprawdzaniem i ocenianiem
jakosci ksztatcenia oraz jej ewaluacja, a takze

z koniecznoscig analizy i oceny wiasnej pracy
dydaktyczno-wychowawczej;

D.1/E.1.W15. potrzebe ksztattowania u ucznia
pozytywnego stosunku do nauki, rozwijania
ciekawosci, aktywnosci i samodzielnosci poznawczej,
logicznego i krytycznego myslenia, ksztattowania
motywacji do uczenia sie danego przedmiotu

i nawykdéw systematycznego uczenia sie, korzystania
z réznych Zrédet wiedzy, w tym z Internetu, oraz
przygotowania ucznia do uczenia sie przez cate zycie
przez stymulowanie go do samodzielnej pracy.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

u3

U4

us

u6

u7

us

D. I/E.l .U2. przeanalizowac rozktad materiatu;

D.1/E.1.U3. identyfikowa¢ powigzania tresci
nauczanego przedmiotu lub prowadzonych zajec
z innymi tresciami nauczania;

D.1/E.1.U4. dostosowac sposob komunikacji
do poziomu rozwojowego uczniow;

D.1/E.1.U5. kreowac sytuacje dydaktyczne stuzace
aktywnosci i rozwojowi zainteresowah uczniéw oraz
popularyzacji wiedzy;

D.l/E.1.U7. dobiera¢ metody pracy klasy oraz srodki
dydaktyczne, w tym z zakresu technologii
informacyjno-komunikacyjnej, aktywizujace ucznidéw
i uwzgledniajace ich zréznicowane potrzeby
edukacyjne;

D.1/E.1.U9. skonstruowac sprawdzian stuzacy ocenie
danych umiejetnosci uczniéw;

D.1/E.1.U10. rozpozna¢ typowe dla nauczanego
przedmiotu lub prowadzonych zaje¢ btedy uczniowskie
i wykorzystac je w procesie dydaktycznym;

D. I/E.1.U 11. przeprowadzi¢ wstepna diagnoze
umiejetnosci ucznia.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

K2

K3

K4

Sylabusy

D.1/E.1.K1. adaptowania metod pracy do potrzeb
i réznych styléw uczenia sie uczniéw;

D.1/E.1.K4. promowania odpowiedzialnego
i krytycznego wykorzystywania mediéw cyfrowych
oraz poszanowania praw wiasnosci intelektualnej;

D.1/E.1.K5. ksztattowania umiejetnosci wspétpracy
uczniéw, w tym grupowego rozwigzywania probleméw;

D.1/E.1.K6. budowania systemu wartosci i rozwijania
postaw etycznych uczniéw oraz ksztattowania ich
kompetencji komunikacyjnych i nawykéw
kulturalnych;

FIZ_K2_WO01,
FIZ_K2_WO03,
FIZ_K2_W04, FIZ_K2_W06

FIZ_K2_W04,
FIZ_K2_WO05, FIZ_K2_W06

FIZ_K2_U01, FIZ_K2_U02,
FIZ_K2_U04, FIZ_K2_U05,
FIZ_K2_U06, FIZ_K2_U07

FIZ_K2_U05, FIZ_K2_U06,
FIZ_K2_U07

FIZ_K2_U05, FIZ_K2_U07

FIZ_K2_U02, FIZ_K2_U03,
FIZ_K2_U04, FIZ_K2_U07

FIZ_K2_U03, FIZ_K2_U04,
FIZ_K2_U05, FIZ_K2_U07

FIZ_K2_U01, FIZ_K2_U02,
FIZ_K2_U03, FIZ_K2_U04,
FIZ_K2_U05, FIZ_K2_U06

FIZ_K2_U04, FIZ_K2_U05,
FIZ_K2_U07

FIZ_K2_U02, FIZ_K2_U03,
FIZ_K2_U04, FIZ_K2_UO06,
FIZ_K2_U07

FIZ_K2_K03, FIZ_K2_K04

FIZ_K2_K02, FIZ_K2_K04

FIZ_K2_K02, FIZ_K2_K03

FIZ_K2_K04

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

37 /464



D. 1/E.1.K7. rozwijania u uczniéw ciekawosci,
K5 aktywnosci i samodzielnosci poznawczej oraz FIZ_K2 K02, FIZ_K2 K03 | zaliczenie na ocene
logicznego i krytycznego myslenia;

K6 D. I/E.1.K9. stymulowania uczniéw do uczenia sie FIZ_K2_K02, FIZ_K2_K03,

przez cate zycie przez samodzielng prace. FIZ_K2_K04 zaliczenie na oceng

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . . o
na zrealizowane rodzaje zajec

¢wiczenia 45

samodzielna nauka dotyczaca tresci poruszanych

o 20
na zajeciach
przygotowanie do ¢wiczeh 20
taczny nakiad pracy studenta L|czba8§;odzm E_J(‘ZT)S

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu

1. Prezentowanie przez studentéw przygotowanych wczesniej doswiadczen

pokazowych ze wszystkich klasycznych dziatéw fizyki: mechanika, ciepto,

elektrycznos¢ i magnetyzm, optyka, fizyka wspdtczesna (ok. 250 pokazdéw w ciggu

roku).

Wykaz tych doswiadczen znajduje sie na stronie internetowej Instytutu Fizyki UJ

( www.if.uj.edu.pl) - Pracownia Pokazéw Fizycznych.

2. Videofilmowanie prezentacji studenckich i dyskusja uchybien dydaktycznych.

3. Omawianie sposobdéw uatrakcyjniania lekcji fizyki - przygotowywanie

scenariuszy lekcji oraz przygotowywanie krétkich filméw dydaktycznych. W1, W2, W3, W4, W5,
1 4. Zapoznanie z obstuga technicznych srodkéw nauczania (rzutniki, kamera video, | W6, W7, W8, U1, U2, U3,

‘ komputerowy system COACH do wspomagania doswiadczen pokazowych). U4, U5, Ue, U7, U8, K1,

5. Zapoznanie ze zbiorem filméw dydaktycznych z fizyki oraz sfilmowanych K2, K3, K4, K5, K6

doswiadczen pokazowych (Encyklopedia Doswiadczen Pokazowych na ptytach

DVD).

6. Fizyka w zyciu codziennym - wyjasnianie fizycznych podstaw dziatania

nowoczesnych urzadzen np. kuchenka mikrofalowa, telefon komérkowy, pilot TV -

indywidualne projekty studentéw.

7. Prezentacja najprostszych doswiadczen pokazowych z wykorzystaniem

przedmiotéw codziennego uzytku - do wykorzystania w kontekstowym nauczaniu

fizyki w szkole podstawowe;j.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

¢wiczenia przedmiotowe, ¢wiczenia laboratoryjne, rozwigzywanie zadan, analiza przypadkéw, dyskusja, inscenizacja, metoda
sytuacyjna
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Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

pozytywna ocena cotygodniowych prezentacji fragmentdéw lekcji na

¢wiczenia zaliczenie na ocene
zadany temat

Wymagania wstepne i dodatkowe

Kurs fizyki ogéinej
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W KRAKOWIE

Mechanika kwantowa Il
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

Fizyka 2024/25

Sciezka Kod przedmiotu

Fizyka doswiadczalna UJ).WFAIFIZFizD0S.210.5cd2d101df850.24
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Fizyki, Astronomii i Informatyki Stosowanej angielski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny

drugiego stopnia Nauki fizyczne

Forma studiow Klasyfikacja ISCED

studia stacjonarne 0533 Fizyka

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 1 egzamin punktow ECTS
6.0

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 30
¢wiczenia: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie studentéw z réwnaniem Diraca, a w szczegdlnosci z jego granicg nierelatywistyczng. Ukazanie piekna

cl jak réznorakie tzw. efekty relatywistyczne wynikaja z bardzo prostego réwnania.

2 Nauczenie studentéw elektrodynamiki kwantowej w cechowaniu Coulomba, aby zrozumieli, ze nawet préznia jest
wielce nietrywialnym stanem manifestujgcym sie np. przez efekt Casimira.

c3 Uswiadomienie, ze kazdy uktad kwantowy oddziatuje silniej lub stabiej z otoczeniem i jak wtedy musimy sobie

radzi¢ z jego opisem.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Sylabusy 40 / 464



Kierunkowe efekty

Kod Efekty w zakresie .
uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Wi réwnanie Diraca, elektrodynamike kwantowa, FIZ_K2_WOL, FIZ_K2_ W02

mechanike kwantowa uktadéw otwartych.
Umiejetnosci - Student potrafi:

rozwigzad relatywistyczne réwnanie Diraca,
zastosowac formalizm elektrodynamiki kwantowej,
a takze rozwigza¢ réwnania master dla macierzy
gestosci.

Ul FIZ_K2_U01, FIZ_K2_U03

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

twdrczego stosowania metod fizyki teoretycznej FIZ_K2_KO1, FIZ_K2 K02,

K1 do opisu konkretnych uktadéw doswiadczalnych. FIZ K2 _K03

Bilans punktéw ECTS

Forma aktywnosci studenta

wyktad 30
¢wiczenia 30
przygotowanie do ¢wiczen 70
konsultacje 20

taczny naktad pracy studenta LICZb?S%Odzm

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

1) Réwnanie Diraca: wprowadzenie, rozwigzania dla czastki swobodnej, morze
Diraca, symetrie, granica nierelatywistyczna, atom wodoru, struktura subtelna;

2) Wstep do elektrodynamiki kwantowej: wybdr cechowania, elektrodynamika
klasyczna jako zbidr oscylatoréw harmonicznych, kwantyzacja, przyblizenie
dipolowe, efekt Casimira;

3) Uktady otwarte: splatanie kwantowe, macierz gestosci, rozktad Schmidta,

ewolucja uktadu otwartego, markowowskie réwnanie master, réwnanie master w
przyblizeniu wirujacej fali, rbwnanie master dla atomu, przesuniecie Lamba.

Informacje rozszerzone

Sylabusy

Metody weryfikacji

egzamin ustny,
zaliczenie

egzamin ustny,
zaliczenie

egzamin ustny,
zaliczenie

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zaje¢

ECTS

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

W1, U1, K1
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Metody nauczania:

konsultacje, rozwigzywanie zadan, wykfad konwencjonalny, analiza tekstéw

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu
wykfad egzamin ustny Srednia cgcen z 3 przypadkowo wybranych pytah oraz oceny z ¢wiczenh z
waga 25%.
¢wiczenia zaliczenie Ocena na podstawie pluséw za zadania rozwigzane przy tablicy.

Wymagania wstepne i dodatkowe

Mechanika kwantowa, elektrodynamika klasyczna, szczegdlna teoria wzglednosci.
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KRAKOWIE

W

Seminarium astrofizyczne |
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

Fizyka 2024/25

Sciezka Kod przedmiotu

Astrofizyka i Kosmologia UJ.WFAIFIZAKOS.210.5cc6f47f76a29.24
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Fizyki, Astronomii i Informatyki Stosowanej polski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny

drugiego stopnia Nauki fizyczne

Forma studiow Klasyfikacja ISCED

studia stacjonarne 0533 Fizyka

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 1 zaliczenie na ocene punktow ECTS
3.0

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
seminarium: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie studentéw z najnowszymi odkryciami. Przekazanie wiedzy z zakresu astrofizyki. Uswiadomienie
Cl stuchaczom, ze wiedza stale jest uaktualniana, astrofizyka powigzana z innymi dziedzinami nauki, a konieczne
jest ciagte uzupetnianie wiedzy.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

uczenia sie Metody weryfikacji

Kod Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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FIZ K2 W01,
FIZ K2 W02,
W1 nowe osiagniecia astrofizyki i kosmologii FIZ_K2_ W03, prezentacja
FIZ K2 W04,
FIZ_K2_WO05, FIZ_K2 W06

Umiejetnosci - Student potrafi:

oceni¢ jakos$¢ przedstawianych na seminariach

ul referatow FIZ_K2_U05 prezentacja
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
K1 Sledzenia biezacych doniesien astrofizycznych FIZ K2_K02 prezentacja

i kosmologicznych

Bilans punktow ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . . "
na zrealizowane rodzaje zajec

seminarium 30
przeprowadzenie badan literaturowych 50
taczny nakiad pracy studenta L|czbasgodzm Eg-gs

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu
Tematyka seminariéw ustalana jest przez prowadzacego indywidualnie dla
1. . W1, U1, K1
kazdego studenta
Informacje rozszerzone
Metody nauczania:
seminarium, dyskusja
Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu
seminarium prezentacja Przygotowanie i wygtoszenie minimum jednego referatu na seminarium
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W KRAKOWIE

Metodyka nauczania przyrody |
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

Fizyka 2024/25

Sciezka Kod przedmiotu

Sekcja nauczycielska UJ.WFAIFIZSekNauS.210.5cd2d1089c143.24

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Fizyki, Astronomii i Informatyki Stosowanej polski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny

drugiego stopnia Pedagogika

Forma studiow Klasyfikacja ISCED

studia stacjonarne 0114 Ksztatcenie nauczycieli ze specjalizacja
tematyczng

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

Okres

Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba

Semestr 1 zaliczenie na ocene punktow ECTS

Cl

2.0
Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
¢wiczenia: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

1. Umiejetnos¢ praktycznego stosowania podstawowych zasad metodyki nauczania przyrody - przygotowywanie
studentéw do zawodu nauczyciela przyrody 2. Zapoznanie z jezykami nauczania przyrody eksperyment
pokazowy i pomiarowy - zwalczanie werbalizmu w nauczaniu przyrody. 3. Uswiadomienie rozlegtych mozliwosci
wykorzystania doswiadczeh pokazowych w nauczaniu przyrody - zapoznanie z bogatym zbiorem doswiadczen
pokazowychi z wyjasnianiem prezentowanych zjawisk. 4. Wyrobienie wasciwych nawykdw przy wykorzystywaniu
przyrzadéw demonstracyjnych na lekcjach przyrody. 5. Zapoznanie z wybranymi materiatami edukacyjnymi

i zestawem podrecznikéw. 6. Zapoznanie z technicznymi srodkami nauczania i stosowaniem technologii
informacyjnych w nauczaniu przyrody. 7. Ksztattowanie umiejetnosci indywidualnej pracy eksperymentalnej,
dyskutowania wynikéw i samooceny w pracy dydaktycznej. 8. Ksztattowanie umiejetnosci oceniania osiggniec
ucznia. 9. Ksztattowanie postawy popularyzatora wiedzy przyrodniczej i propagatora naukowej metody
rozwigzywania probleméw w codziennym zyciu.
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Kod

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

W1

w2

W3

W4

W5

W6

Sylabusy

D.I/E.LW3. integracje wewnatrz-

i miedzyprzedmiotowa; zagadnienia zwigzane

Z programem nauczania - tworzenie i modyfikacje,
analize, ocene, dobdr i zatwierdzanie oraz zasady
projektowania procesu ksztatcenia oraz rozktadu
materiatu;

D.1/E.1.W4. kompetencje merytoryczne, dydaktyczne
i wychowawcze nauczyciela, w tym potrzebe
zawodowego rozwoju, takze z wykorzystaniem
technologii informacyjno-komunikacyjnej, oraz
dostosowywania sposobu komunikowania sie

do poziomu rozwoju uczniéw i stymulowania
aktywnosci poznawczej ucznidéw, w tym kreowania
sytuacji dydaktycznych; znaczenie autorytetu
nauczyciela oraz zasady interakcji ucznia i nauczyciela
w toku lekcji; moderowanie interakcji miedzy
uczniami; role nauczyciela jako popularyzatora wiedzy
oraz znaczenie wspétpracy nauczyciela w procesie
dydaktycznym z rodzicami lub opiekunami uczniéw,
pracownikami szkoty i Srodowiskiem pozaszkolnym;

D.1/E.1.W5. konwencjonalne i niekonwencjonalne
metody nauczania, w tym metody aktywizujgce

i metode projektédw, proces uczenia sie przez
dziatanie, odkrywanie lub dociekanie naukowe oraz
prace badawcza ucznia, a takze zasady doboru metod
nauczania typowych dla danego przedmiotu lub
rodzaju zaje¢;

D.1/E..LW6. metodyke realizacji poszczegdlnych tresci
ksztatcenia w obrebie przedmiotu lub zaje¢ -
rozwigzania merytoryczne i metodyczne, dobre
praktyki, dostosowanie oddziatywan do potrzeb

i mozliwosci uczniéw lub grup uczniowskich o réznym
potencjale i stylu uczenia sie, typowe dla przedmiotu
lub rodzaju zaje¢ btedy uczniowskie, ich role i sposoby
wykorzystania w procesie dydaktycznym;

D.1/E.1.W9. metody ksztatcenia w odniesieniu

do nauczanego przedmiotu lub prowadzonych zaje¢,
a takze znaczenie ksztattowania postawy
odpowiedzialnego i krytycznego wykorzystywania
mediéw cyfrowych oraz poszanowania praw wtasnosci
intelektualnej;

D. I/E.1 W12. diagnoze wstepna grupy uczniowskiej

i kazdego ucznia w kontekscie nauczanego przedmiotu
lub prowadzonych zaje¢ oraz sposoby wspomagania
rozwoju poznawczego uczniéw; potrzebe ksztattowania
poje¢, postaw, umiejetnosci praktycznych, w tym
rozwigzywania problemdw, i wykorzystywania wiedzy;
metody i techniki skutecznego uczenia sie; metody
strukturyzacji wiedzy oraz koniecznos¢ powtarzania

i utrwalania wiedzy i umiejetnosci;

Kierunkowe efekty

uczenia sie Metody weryfikacji

FIZ_K2_WO01,
FIZ_K2_W02,
FIZ_K2_W03,
FIZ_K2_W05, FIZ_K2_WO06

zaliczenie na ocene

FIZ_K2_WO05, FIZ_K2_WO06 | zaliczenie na ocene

FIZ_K2_W02,
FIZ_K2_WO03, zaliczenie na ocene
FIZ_K2_WO04, FIZ_K2_WO06

FIZ_K2_W02,

FIZ_ K2 W03, FiZ_k2_wo4 | Z3liczenie na oceng

FIZ_K2_W03,

FIZ_K2_W05, FIZ_K2_W06 zaliczenie na ocene

FIZ_K2_WO03,
FIZ_K2_WO04, zaliczenie na ocene
FIZ_K2_WO05, FIZ_K2_W06
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W7

w8

D. I/E. 1.W14. warsztat pracy nauczyciela; wlasciwe
wykorzystanie czasu lekcji przez ucznia i nauczyciela;
zagadnienia zwigzane ze sprawdzaniem i ocenianiem
jakosci ksztatcenia oraz jej ewaluacja, a takze

z koniecznoscig analizy i oceny wiasnej pracy
dydaktyczno-wychowawczej;

D.1/E.1.W15. potrzebe ksztattowania u ucznia
pozytywnego stosunku do nauki, rozwijania
ciekawosci, aktywnosci i samodzielnosci poznawczej,
logicznego i krytycznego myslenia, ksztattowania
motywacji do uczenia sie danego przedmiotu

i nawykdéw systematycznego uczenia sie, korzystania
z réznych Zrédet wiedzy, w tym z Internetu, oraz
przygotowania ucznia do uczenia sie przez cate zycie
przez stymulowanie go do samodzielnej pracy.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

u3

U4

us

u6

u7

us

D. I/E.l .U2. przeanalizowac rozktad materiatu;

D.1/E.1.U3. identyfikowa¢ powigzania tresci
nauczanego przedmiotu lub prowadzonych zajec
z innymi tresciami nauczania;

D.1/E.1.U4. dostosowac sposob komunikacji
do poziomu rozwojowego uczniow;

D.1/E.1.U5. kreowac sytuacje dydaktyczne stuzace
aktywnosci i rozwojowi zainteresowah uczniéw oraz
popularyzacji wiedzy;

D.l/E.1.U7. dobiera¢ metody pracy klasy oraz srodki
dydaktyczne, w tym z zakresu technologii
informacyjno-komunikacyjnej, aktywizujace ucznidéw
i uwzgledniajace ich zréznicowane potrzeby
edukacyjne;

D.1/E.1.U9. skonstruowac sprawdzian stuzacy ocenie
danych umiejetnosci uczniéw;

D.1/E.1.U10. rozpozna¢ typowe dla nauczanego
przedmiotu lub prowadzonych zaje¢ btedy uczniowskie
i wykorzystac je w procesie dydaktycznym;

D. I/E.1.U 11. przeprowadzi¢ wstepna diagnoze
umiejetnosci ucznia.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

K2

K3

K4

Sylabusy

D.1/E.1.K1. adaptowania metod pracy do potrzeb
i réznych styléw uczenia sie uczniéw;

D.1/E.1.K4. promowania odpowiedzialnego
i krytycznego wykorzystywania mediéw cyfrowych
oraz poszanowania praw wiasnosci intelektualnej;

D.1/E.1.K5. ksztattowania umiejetnosci wspétpracy
uczniéw, w tym grupowego rozwigzywania probleméw;

D.1/E.1.K6. budowania systemu wartosci i rozwijania
postaw etycznych uczniéw oraz ksztattowania ich
kompetencji komunikacyjnych i nawykéw
kulturalnych;

FIZ_K2_WO01,
FIZ_K2_WO03,
FIZ_K2_W04, FIZ_K2_W06

FIZ_K2_W04,
FIZ_K2_WO05, FIZ_K2_W06

FIZ_K2_U01, FIZ_K2_U02,
FIZ_K2_U04, FIZ_K2_U05,
FIZ_K2_U06, FIZ_K2_U07

FIZ_K2_U05, FIZ_K2_U06,
FIZ_K2_U07

FIZ_K2_U05, FIZ_K2_U07

FIZ_K2_U02, FIZ_K2_U03,
FIZ_K2_U04, FIZ_K2_U07

FIZ_K2_U03, FIZ_K2_U04,
FIZ_K2_U05, FIZ_K2_U07

FIZ_K2_U01, FIZ_K2_U02,
FIZ_K2_U03, FIZ_K2_U04,
FIZ_K2_U05, FIZ_K2_U06

FIZ_K2_U04, FIZ_K2_U05,
FIZ_K2_U07

FIZ_K2_U02, FIZ_K2_U03,
FIZ_K2_U04, FIZ_K2_UO06,
FIZ_K2_U07

FIZ_K2_K03, FIZ_K2_K04

FIZ_K2_K02, FIZ_K2_K04

FIZ_K2_K02, FIZ_K2_K03

FIZ_K2_K04

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene
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K5

K6

Forma aktywnosci studenta

D. 1/E.1.K7. rozwijania u uczniéw ciekawosci,
aktywnosci i samodzielnosci poznawczej oraz FIZ_K2 K02, FIZ_K2 K03 | zaliczenie na ocene
logicznego i krytycznego myslenia;

D. I/E.1.K9. stymulowania uczniéw do uczenia sie FIZ_K2_K02, FIZ_K2_K03,

przez cate zycie przez samodzielng prace. FIZ_K2_K04 zaliczenie na oceng

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajed

¢wiczenia 30
przygotowanie do ¢wiczen 20
taczny nakiad pracy studenta L|czbasgodzm EZCBS

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Tresci programowe :
prog przedmiotu

1. Prezentowanie przez studentéw przygotowanych wczesniej doswiadczen
pokazowych i zagadnien zwigzanych z podstawa programowa przyrody w szkole
podstawowe] (ok. 100 pokazéw w ciggu roku).

2. Dyskusja uchybien dydaktycznych.

3. Omawianie sposobdéw uatrakcyjniania lekcji przyrody - przygotowywanie
scenariuszy lekgji.

4. Zapoznanie z obstugg technicznych srodkéw nauczania ( rzutniki, kamera
video, komputerowy system COACH do wspomagania doswiadczeh pokazowych
5. Prezentacja najprostszych doswiadczen pokazowych z wykorzystaniem
przedmiotéw codziennego uzytku - do wykorzystania w kontekstowym nauczaniu
przyrody.

W1, W2, W3, W4, W5,
W6, W7, W8, Ul, U2, U3,
U4, U5, U6, U7, U8, K1,
K2, K3, K4, K5, K6

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

¢wiczenia przedmiotowe, analiza przypadkéw, dyskusja, inscenizacja, metoda sytuacyjna

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

ocena prezentacji fragmentéw lekcji na tematy z podstawy programowej

cwiczenia zaliczenie na ocene przyrody w szkole podstawowej
Wymagania wstepne i dodatkowe
"Psychologia dla nauczycieli I" i "Psychologia dla nauczycieli " oraz "Pedagogika dla nauczycieli I" i "Pedagogika dla
nauczycieli II" - Studium Pedagogiczne UJ Kurs fizyki, chemii, biologii, geografii dla przyrodnikéw

Sylabusy
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W KRAKOWIE

Pracownia specjalistyczna |
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

Fizyka 2024/25

Sciezka Kod przedmiotu

Fizyka doswiadczalna UJ).WFAIFIZFizD0S.210.5cd2d10229e5¢.24
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Fizyki, Astronomii i Informatyki Stosowanej polski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny

drugiego stopnia Nauki fizyczne

Forma studiow Klasyfikacja ISCED

studia stacjonarne 0533 Fizyka

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 1 zaliczenie na ocene punktow ECTS
9.0

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
pracownia: 90

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie studentéw z wybranymi metodami pomiaréw i analizy danych, stosowanymi w fizyce jadrowej i fizyce

Cl1 czastek.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

uczenia sie Metody weryfikacji

Kod Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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podstawowe elementy typowego eksperymentu

z zakresu fizyki jadrowej i fizyki czastek obejmujace:
detektory czastek, uktady elektroniki analogowej

i cyfrowej do odczytu detektoréw, oprogramowanie
do elektroniki cyfrowej, elektronike tryggera,
oprogramowanie do analizy danych
eksperymentalnych zapisanych na nosnikach pamieci
w formie zdarzen.

W1 FIZ_K2_W04

Umiejetnosci - Student potrafi:

prowadzenie analizy danych zapisanych w formacie

ul drzewa programu ROOT. FIZ_K2_U01, FIZ_K2_U03
student posiada wiedze i do$wiadczenie utatwiajaca
prace badawcza w zakresie fizyki jadrowej i fizyki

U2 czastek, jak réwniez w dziedzinach, w ktérych FIZ_K2_U02, FIZ_K2_U04,
wykorzystywane sg detektory czastek np. FIZ_K2_U07
w obrazowaniu medycznym opartym o tomografie PET
i SPECT.

U3 analizowac i interpretowac Wynlkl pomiaréw FIZ K2 UO1, FIZ K2 U03
z wykorzystaniem detektoréw czastek. - = - =

U4 student umie przygotowywac sprawozdanie FIZ_K2_U03, FIZ_K2_U05

z przeprowadzonych badan.
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1 pracowac w zespole. FIZ_K2 K01

Bilans punktow ECTS

Forma aktywnosci studenta . . .
na zrealizowane rodzaje zajec

pracownia 90
stL_Jdigwanie literatury wskazanej przez prowadzacego 20
zajecia

poznanie terminologii obcojezycznej 10
analiza i przygotowanie danych 35
samoldzilelna nauka dotyczaca tresci poruszanych 10
na zajeciach

konsultacje 25
przygotowanie raportu 35

Liczba godzin

taczny nakiad pracy studenta 225

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Sylabusy

raport

raport

raport

raport

raport

raport

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

ECTS
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Lp.

Tresci programowe

Podstawy postugiwania sie oprogramowaniem ROOT do analizy danych
eksperymentalnych zapisanych w formie zdarzen.

Pomiary czasu przelotu elektronédw przy pomocy plastykowych detektoréw
scyntylacyjnych zaopatrzonych w fotopowielacze krzemowe.

Pomiar pozycji zrédta 22-Na przy pomocy skanera PET.

Rekonstrukcja $ladéw czagstek natadowanych przy pomocy detektoréw
stomkowych.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

¢wiczenia laboratoryjne

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

ul

W1, Ul, U2, U3, U4, K1
W1, U1, U2, U3, U4, K1

W1, U1, U2, U3, U4, K1

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

pracownia

raport

Wymagania wstepne i dodatkowe

Zaliczona Il Pracownia Fizyczna lub jej odpowiednik

Sylabusy

Obecnos$¢ na zajeciach, ztozenie wszystkich wymaganych raportéw i
zaliczenie kazdego z nich na co najmniej 3.0.
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KRAKOWIE

W

Pracownia Astronomii Praktycznej
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

Fizyka 2024/25

Sciezka Kod przedmiotu

Astrofizyka i Kosmologia UJ.WFAIFIZAKOS.210.5cb87al1581ac.24
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Fizyki, Astronomii i Informatyki Stosowanej polski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny

drugiego stopnia Astronomia

Forma studiow Klasyfikacja ISCED

studia stacjonarne 0533 Fizyka

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢

fakultatywny
Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 1 zaliczenie na ocene punktow ECTS
4.0
Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
pracownia: 45
Cele ksztatcenia dla przedmiotu
Cl uzyskanie praktycznych umiejetnosci z zakresu planowania i prowadzenia obserwacji astronomicznych
C2 zdobycie wiedzy w zakresie gromadzenia danych obserwacyjnych, ich redukcji i analizy statystycznej,
C3 poznanie wspoétczesnych technik obserwacyjnych oraz metod i programéw stuzacych redukcji danych
C4 uzyskanie dobrej orientacji w aktualnych kierunkach rozwoju metod obserwacji i redukcji ich wynikéw.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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Student potrafi samodzielnie przeanalizowad proste

zagadnienia astronomiczne, to znaczy sformutowad

problem, wskaza¢ sposéb rozwigzania i uzyskac wynik.

Student potrafi samodzielnie przygotowad, FIZ_K2_ W03,

zaplanowac oraz przeprowadzi¢ obserwacje optyczne | FIZ K2 W04, FIZ_K2_WO05
i krytycznie oceni¢ wiarygodnos¢ otrzymanych

wynikéw. Student potrafi analizowa¢ dane

obserwacyjne stosujgc metody analizy statystyczne;.

W1 zaliczenie na ocene

Umiejetnosci - Student potrafi:

pozyskiwac informacje z réznych zrédet, taczyd je,
dokonywac ich interpretacji i wycigga¢ wnioski.
Student potrafi przygotowywac;lraport.y S FIZ K2 U02, FIZ K2 U04, . .
Ul z przeprowadzonych obserwacji, pomiarow i obliczeh Py Py zaliczenie na ocene
! o o . FIZ_K2_U05, FIZ_K2_U08
w jezyku polskim i angielskim. Student umie - = - =
formutowad pytania stuzace poszerzeniu wiedzy
i lepszemu zrozumieniu danego zagadnienia.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

wspotpracowad w ramach kilkuosobowych zespotéw
i odpowiednio okresla¢ priorytety by rzetelnie
K1 i terminowo realizowa¢ zadania. Student rozumie FIZ_K2_ K01, FIZ_K2_K04 | zaliczenie na ocene
i przestrzega zasady uczciwosci w odniesieniu
do wtasnosci intelektualnej.

Bilans punktow ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . . "
na zrealizowane rodzaje zajec

pracownia 45
przygotowanie do ¢wiczen 4
przygotowanie raportu 40
przeprowadzenie badah empirycznych 15
konsultacje 16
taczny naktad pracy studenta Liczbalngoodzin Ef:-)s

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu
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Planowanie i przygotowanie obserwacji wybranego obiektu (np. zaplanowanie
obserwacji faz okoto minimum gwiazdy zmiennej za¢mieniowej).
Przeprowadzenie obserwacji, redukcja uzyskanych danych i analiza wynikéw (np.
wyznaczanie momentu czasu gwiazdowego i dugosci doby gwiazdowej,
znajdowanie dtugosci ogniskowej teleskopu i badanie dystorsji, prowadzenie
obserwacji fotometrycznych gwiazd zmiennych).

Wykonywanie zadanh obliczeniowych w oparciu o dane dostarczone przez
prowadzgcego, pobrane samodzielnie z katalogéw lub baz danych (np.
znajdowanie momentu minimum krzywej zmian blasku gwiazdy zmiennej oraz
badanie jej diagramu O-C, wyznaczanie, na podstawie widma, przesuniecia ku
czerwieni dla galaktyki),

Projektowanie prostej aparatury obserwacyjnej (np. rzutnik obrazu Stofca dajacy
odpowiednie powiekszenie i pozbawiony winietowania)

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

W1, Ul, K1

burza mézgéw, wyktad konwersatoryjny, wyktad z prezentacjg multimedialng, dyskusja, rozwigzywanie zadan, ¢wiczenia
laboratoryjne, konsultacje

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

pracownia

Studenci wykonujg dowolna liczbe, dowolnych zadan uzyskujac
odpowiednig liczbe punktéw. Zaliczenie oraz kohcowa ocena uzaleznione
sg od ilosci zdobytych punktéw. W zwigzku z tym, ze cze$¢ zadan polega

zaliczenie na ocene | na wykonaniu obserwacji, ktére uzaleznione sg od pogody, aktualny limit
punktéw niezbednych do uzyskania zaliczenia, a takze limity punktowe
na oceny wyznaczane sa kazdego roku. Brane sg przy tym pod uwage

sugestie studentdéw.

Wymagania wstepne i dodatkowe

Znajomos$¢ podstaw astronomii, w tym uktaddw wspdtrzednych astronomicznych, trygonometrii sferycznej, budowy
teleskopdw, zjawisk ekstynkcji i refrakcji atmosferycznej. Znajomos¢ podstaw fizyki w zakresie optyki geometrycznej i
falowej, mechanizmdéw emisji i absorpcji promieniowania. Podstawowa znajomos¢ statystycznych metod analizy danych
pomiarowych i oprogramowania temu stuzacego. Obecnos¢ na zajeciach jest obowigzkowa.
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W KRAKOWIE

Teoria pola |
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

Fizyka 2024/25

Sciezka Kod przedmiotu

Fizyka teoretyczna U).WFAIFIZFizTe0S.210.5cd2d1049fdf9.24
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Fizyki, Astronomii i Informatyki Stosowanej angielski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny

drugiego stopnia Nauki fizyczne

Forma studiow Klasyfikacja ISCED

studia stacjonarne 0533 Fizyka

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 1 egzamin punktow ECTS
7.0

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 30
¢wiczenia: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie studentéw z podstawowymi zagadnieniami dotyczgcymi pél klasycznych oraz kwantowania pél

cl swobodynch

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

uczenia sie Metody weryfikacji

Kod Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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pojecia i rozumowania z zakresu klasycznej

w1l i kwantowej teorii pola, okreslone w opisie tresci FIZ_K2 W02, FIZ K2 W03

kursu.
Umiejetnosci - Student potrafi:

zastosowac pojecia, rozumowania i techniki

Ul rachunkowe z zakresu klasycznej i kwantowej teorii FIZ_K2_U01, FIZ_K2_U03

pola, okreslone w opisie tresci kursu.

Bilans punktéw ECTS

Forma aktywnosci studenta
wyktad

¢wiczenia

przygotowanie do ¢wiczen
przygotowanie do sprawdzianu
przygotowanie do egzaminu

konsultacje

Liczba godzin

taczny nakiad pracy studenta 180

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

1. Formalizm lagranzowski i twierdzenie Noether

2. Pola skalarne i nietrywialne rozwigzania klasyczne (defekty topologiczne)
3. Pola fermionowe (Diraca, Majorany, Weyla)

4, Niezmienniczos¢ relatywistyczna w kwantowej teorii pola

5. Kwantowanie kanoniczne pdl swobodnych

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

dyskusja, ¢wiczenia przedmiotowe,