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Charakterystyka kierunku

Informacje podstawowe

Nazwa wydziatu: Wydziat Chemii

Nazwa kierunku: Chemia medyczna
Poziom: drugiego stopnia
Profil: ogdlnoakademicki
Forma: studia stacjonarne
Jezyk studiéw: polski

Przyporzadkowanie kierunku do dziedzin oraz dyscyplin, do
ktorych odnosza sie efekty uczenia sie

Nauki chemiczne 100%

Charakterystyka kierunku, koncepcja i cele ksztatcenia

Charakterystyka kierunku

Kierunek studiéw Chemia medyczna bazujac na solidnych podstawach z zakresu chemii obejmuje dodatkowo wybrane
zagadnienia z zakresu nauk biologicznych, medycznych i farmaceutycznych pozwalajac poznac¢ i zrozumie¢ najwazniejsze
aspekty syntezy i identyfikacji zwigzkéw aktywnych biologicznie, ich metabolizmu w organizmie, dziatania na poziomie
molekularnym oraz zaleznosci pomiedzy ich budowg i aktywnoscia biologiczng, a takze naby¢ umiejetnosci wykorzystywania
nowoczesnych metod instrumentalnych do ich charakterystyki oraz weryfikacji ich aktywnosci.

Kierunek ma dostarczy¢ specjalistéw o wyksztatceniu chemicznym poszerzonym o wybrane zagadnienia z nauk pokrewnych
pozwalajacym na podjecie pracy przy projektowaniu, syntezie i badaniu zwigzkdw biologicznie czynnych.

Koncepcja ksztatcenia

Program studidéw na kierunku Chemia medyczna wykazuje zbieznos¢ w realizacji misji i strategii uczelni (Strategia Rozwoju
UJ 2021-2030) w nastepujgacych punktach:

(i) Program studiéw ma charakter innowacyjny, podejmowanie zatrudnienia przez jego absolwentéw prowadzi¢ bedzie do
transferu wiedzy stymulujgcego innowacyjnos¢ w gospodarce

(ii) W zaprojektowaniu programu studiéw braty udziat rézne grupy interesariuszy, w tym réwniez potencjalni pracodawcy.
Podczas konstruowania programu studiéw uwzgledniono potrzeby rynku pracy oraz przyszte zaangazowanie UJ jako partnera
rozwojowego dla przedsiebiorstw zwiekszajgce znaczenie eksperckie UJ;

(iii) Prowadzenie kierunku wzmacnia obszar nauk $cistych oraz atrakcyjnos¢ oferty edukacyjnej U)

(iv) Sciste powigzanie ksztatcenia na Il stopniu z badaniami naukowymi promuje badania interdyscyplinarne o wysokim
potencjale wdrozeniowym

Absolwent studiéw Il stopnia kierunku Chemia medyczna posiada interdyscyplinarne wyksztatcenie w obszarze nauk
chemicznych oraz w zakresie wybranych aspektéw nauk biologicznych, farmaceutycznych i medycznych pozwalajgcych na
projektowanie, synteze lub izolacje z materiatéw pochodzenia naturalnego substancji bioaktywnych, ich charakterystyke
fizykochemiczng oraz ich aktywnos$¢ biologiczna. Wykorzystujac wiedze z réznych dziedzin potrafi zaprojektowaé materiaty
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do wykorzystania w biomedycynie, medycynie i dziedzinach pokrewnych, dobra¢ odpowiednie warunki do ich otrzymania
oraz zaproponowa¢ metody weryfikacji ich aktywnosci biologicznej.

Cele ksztatcenia

Wyksztatcenie chemikéw o poszerzonych kompetencjach z dziedzin nauk biologicznych i farmaceutycznych gotowych do
podjecia pracy przy:

1. projektowaniu i badaniu aktywnosci nowych zwigzkéw

2. syntezie zwigzkéw biologicznie czynnych

3. analizie zwigzkéw aktywnych biologicznie

Potrzeby spoteczno-gospodarcze

Wskazanie potrzeb spoteczno-gospodarczych utworzenia kierunku

Wyzwania wspétczesnej cywilizacji stwarzaja potrzebe nieustannego poszukiwania nowych zwigzkdw biologicznie aktywnych,
ich analizy i izolacji z materiatu biologicznego, wspomaganego komputerowo projektowania nowych zwigzkéw oraz syntezy
przy wykorzystaniu zaawansowanych metod chemii organicznej pozwalajgcych na otrzymanie produktu o zgdanym stopniu
czystosci. Absolwenci kierunku studiéw Chemia medyczna beda posiadali interdyscyplinarne wyksztatcenie z zakresu nauk
chemicznych, biologicznych oraz medycznych i bedg przygotowani do podjecia pracy zaréwno w réznorodnych gateziach
przemystu chemicznego, jak i w przemysle biotechnologicznym, farmaceutycznym, biomedycznym i dziedzinach
pokrewnych.

Wskazanie zgodnosci efektow uczenia sie z potrzebami spoteczno-gospodarczymi

Program studidéw na kierunku chemia medyczna ma na celu wyksztatci¢ osoby posiadajgce interdyscyplinarne kompetencje
pozwalajace na znalezienie zatrudnienia w branzy chemicznej, biotechnologicznej, farmaceutycznej, kosmetycznej,
spozywczej i innych a takze podjecie pracy naukowej w jednostkach badawczych w osrodkach krajowych lub zagranicznych.
Stuzy temu program studiéw, ktéry oprécz gruntownej wiedzy chemicznej dostarcza dodatkowych umiejetnosci z nauk
biologicznych i farmaceutycznych.

Opracowany program studiéw byt konsultowany z potencjalnymi pracodawcami z regionu, do ktérych naleza przedstawiciele
firm z branzy biomedycznej - Selvita i Voxel. Ich uwagi dotyczace profilu absolwenta byty uwzgledniane przy doborze
tematyki kursow.
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Nauka, badania, infrastruktura

Gtéwne kierunki badan naukowych w jednostce

Badania prowadzone na Wydziale Chemii UJ koncentrujg sie w nastepujgcych obszarach:

- Badania z zakresu chemii biologicznej, biochemii i chemii medyczne;j

- Technologia, kataliza i chemia $rodowiska - badania podstawowe i stosowane nad opracowaniem innowacyjnych
katalizatoréw i proceséw przyjaznych dla Srodowiska

- Modelowanie molekularne i badania z zakresu chemii teoretycznej i spektroskopii

- Zaawansowane materiaty, fizykochemia powierzchni i nanotechnologia - projektowanie, synteza, charakterystyka,
funkcjonalizacja i aplikacje

- Inzynieria krystaliczna, chemia supramolekularna i koordynacyjna - synteza, badania strukturalne i spekroskopowe,
korelacje struktura-wtasciwosci-reaktywnosé

- Rozwdj metod analitycznych i ich zastosowanie w chemii sadowej i konserwatorskiej oraz w badaniach $rodowiska

- Nowoczesna synteza organiczna i badania fizykochemiczne wiasciwosci czasteczek organicznych ze szczeg6lnym
uwzglednieniem surfaktantéw, zwigzkéw chiralnych i biomimetykéw.

Zwiazek badan naukowych z dydaktyka

Zajecia dydaktyczne prowadzone s przez pracownikdw specjalizujgcych sie w danej tematyce badawczej. W trakcie czesci
zajed specjalizacyjnych oraz przy wykonywaniu prac dyplomowych studenci majg dostep do laboratoridw i infrastruktury
badawczej wydziatu. Prace dyplomowe majg charakter badawczy i prowadzone sg w Scistym powigzaniu z tematykg
badawcza zespotdw i grup badawczych Wydziatu.

Opis infrastruktury niezbednej do prowadzenia ksztatcenia

Wydziat Chemii UJ dysponuje najwiekszg w Matopolsce baza réznorodnej aparatury chemicznej, ktéra bardzo intensywnie jest
wykorzystywana w procesie dydaktycznym na studiach I, Il stopnia i w ksztatceniu w szkole doktorskiej, a takze przy
realizacji prac dyplomowych. Infrastruktura badawcza zostata w ostatnich latach znacznie rozbudowana (ok. 56 min zt w I.
2009-2013), m.in. poprzez utworzenie osrodka badan uktaddéw w skali atomowej Centrum “Atomin-Chemia” w wyniku
realizowanego w latach 2009-12 projektu ,Badanie uktaddéw w skali atomowej. Nauki Sciste dla innowacyjnej gospodarki”, na
ktéry Wydziat uzyskat finansowanie z Programu Operacyjnego Innowacyjna Gospodarka. Aparatura badawcza na potrzeby
procesu dydaktycznego zostata réwniez znacznie rozbudowana w ostatnich latach (ok. 10 min zt w latach 2009-2013). Dzieki
nowoczesnej siedzibie Wydziatu posiada laboratoria o najwyzszych standardach, w ktérych prowadzone sg badania naukowe
z zakresu technologii chemicznej, katalizy, elektrochemii, analityki Srodowiskowej i chemii biomedycznej.

Wszystkie opisane elementy infrastruktury wykorzystywane sg w dydaktyce na prowadzonych przez Wydziat kierunkach
studidw.

Biblioteka Wydziatu Chemii znajdujaca sie na parterze segmentu B budynku Wydziatu przy ul. Gronostajowej 2 czynna jest
od poniedziatku do pigtku w godz. 9.00-18.45 (w okresie wakacyjnym czas pracy zostaje skrécony). W bibliotece Wydziatu
Chemii znajduja sie praktycznie wszystkie podreczniki i skrypty z przedmiotéw kierunkowych potrzebne studentom chemii
oraz nauk przyrodniczych. Ksiegozbiér zawiera pozycje z zakresu katalizy, technologii chemicznej, analityki srodowiskowej,
chemii srodowiska, elektrochemii zapewniajgc dostep do literatury dla potrzeb nowego kierunku. Istnieje mozliwos¢
korzystania z komfortowej czytelni ze swobodnym dostepem do regatéw. Biblioteka Wydziatu jest wtaczona w ogélnopolski
zautomatyzowany system biblioteczny VTLS. Obecnie wykorzystuje sie nowsza wersje tego systemu o nazwie Virtua. Liczba
opiséw (rekordéw egzemplarzy) wynosi ok. 27000. Czytelnicy Biblioteki moga korzysta¢ z najwazniejszych dla naukowcéw i
studentéw baz danych z zakresu chemii, nauk $cistych i przyrodniczych: Chemical Abstracts na platformie SciFinder, Reaxys,
Inspec, Science Citation Index, Scopus, Medline i innych. Biblioteka prenumeruje 11 tytutéw czasopism polskich w
tradycyjnej wersji drukowanej. Czasopisma zagraniczne dostepne sa on-line w ramach prenumerat elektronicznych
dostepnych dla U) (m. in. Elsevier, Springer, Wiley) oraz konsorcjéw, do ktérych przystapit U na wniosek Wydziatu Chemii
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(RSC, ACS Journals) lub prenumerat zamawianych przez inne Wydziaty (np. APS, AIP). Korzystajacy z biblioteki majg dostep
do Internetu z 7 stacji roboczych; moga takze wykorzystywac podtgczenie wtasnego komputera do sieci Wi-Fi. Ponadto kazdy
student, podobnie jak pracownik, moze korzysta¢ z baz danych z dowolnego komputera poprzez ekstranet UJ. Powierzchnia
pomieszczenh bibliotecznych wynosi 300 m2, liczba miejsc dla czytelnikéw - 50.
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Program

Podstawowe informacje

Klasyfikacja ISCED: 0531
Liczba semestrow: 4
Tytut zawodowy nadawany absolwentom: magister

Opis realizacji programu:

Kursy obowiazkowe realizowane sg gtéwnie w pierwszym semestrze. Poczawszy od 2 semestru studenci wybierajg jeden z
trzech paneli specjalizacyjnych ukierunkowujgcych w strone zagadnien zwigzanych z (A) syntezg, (B) analiza, (C) badaniem
aktywnosci zwigzkéw biologicznie czynnych. Drugi rok studiéw poswiecony jest w znacznej czesci na prace badawcza w
ramach pracowni magisterskiej. Zainteresowani studenci majg mozliwos¢ uczestniczenia w dodatkowych zajeciach
przygotowujgcych do uzyskania uprawnien do nauczania chemii.

Liczba punktow ECTS

konieczna do ukonczenia studiow 120

w ramach zaje¢ prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich

lub innych oséb prowadzacych zajecia 120
ktéra student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ z zakresu nauki jezykéw obcych 4
ktérg student. musi uzyska¢ w ramach modutéw realizowanych w formie 78
fakultatywnej

ktéra student musi uzyska¢ w ramach praktyk zawodowych 0
ktéra student musi uzyska¢ w ramach zajec z dziedziny nauk humanistycznych lub 5

nauk spotecznych

Liczba godzin zajec

taczna liczba godzin zaje¢: 1379

Praktyki zawodowe

Wymiar, zasady i forma odbywania praktyk zawodowych

Program studiéw nie przewiduje obowigzkowych praktyk zawodowych.

Ukonczenie studiow
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Wymogi zwiazane z ukonczeniem studiow (praca dyplomowa/egzamin
dyplomowy/inne)

1. Warunkiem ukonczenia studidéw jest uzyskanie zaliczenia wszystkich kurséw, ztozenie pracy dyplomowej, oraz
uzyskanie z niej i z pisemnego egzaminu dyplomowego pozytywnej oceny.

2. Praca dyplomowa jest samodzielnym opracowaniem okreslonego zagadnienia naukowego prezentujgcym ogélna
wiedze i umiejetnosci studenta zwigzane z danym kierunkiem studiéw, poziomem i profilem ksztatcenia oraz
umiejetnosci samodzielnego analizowania i wnioskowania.

3. Praca dyplomowa sktadana jest w formie pisemne;.
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Wiedza

Kod

CHM_K2_wo1

CHM_K2_W02

CHM_K2_W03

CHM_K2_ W04

CHM_K2_W05

CHM_K2_W06

CHM _K2_W07

Umiejetnosci

Kod

CHM_K2_uo1

CHM_K2_U02

CHM K2_U03

CHM K2_U04
CHM K2_U05

CHM_K2_U06

Efekty uczenia sie

Efekty uczenia sie

Tresé

Absolwent zna i rozumie w pogtebionym stopniu fakty i teorie z zakresu chemii i nauk
pokrewnych pozwalajace na tworzenie nowych zwiazkédw bioaktywnych i metodyki
weryfikacji ich aktywnosci biologicznej

Absolwent zna i rozumie w pogtebionym stopniu fakty i metodologie z zakresu
zaawansowanych technik analitycznych i spektroskopowych wykorzystywanych w
chemii medyczne

Absolwent zna i rozumie metody analizy retrosyntetycznej oraz planowania strategii i
taktyki syntezy organicznej

Absolwent zna i rozumie metody wykorzystania réznych materiatéw w biomedycynie i
medycynie

Absolwent zna i rozumie zasady bezpieczenstwa, racjonalnego wykorzystania
surowcdw, energii i aparatury w praktyce laboratoryjnej chemii medycznej

Absolwent zna i rozumie zasady etyki, a w szczegdlnosci bioetyki oraz zasady
ochrony wiasnosci intelektualnej w tym prawa autorskiego

Absolwent zna i rozumie ogélne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej
przedsiebiorczosci, wykorzystujgcej wiedze z zakresu chemii medyczne;j

Tresé

Absolwent potrafi wykorzystujac wiedze z réznych dziedzin zaprojektowac zwigzki i
materiaty do wykorzystania w biomedycynie i medycynie, dobra¢ odpowiednie
warunki do ich otrzymania oraz zaproponowa¢ metody weryfikacji ich aktywnosci
biologicznej

Absolwent potrafi realizowa¢ zadania badawcze z zakresu chemii medycznej i nauk
pokrewnych oraz krytycznie przeanalizowa¢ otrzymane wyniki

Absolwent potrafi przedstawi¢ problemy z zakresu chemii medycznej i dziedzin
pokrewnych specjalistom i niespecjalistom, ze szczegélnym uwzglednieniem
srodowisk zwigzanych z naukami o zdrowiu, prowadzi¢ dyskusje na tematy zwigzane
z projektowaniem zwigzkéw bioaktywnych oraz doborem i modyfikacjg materiatéw
wykorzystywanych w biomedycynie i medycynie z uwzglednieniem aspektéw
etycznych, a takze komunikuje sie w jezyku obcym na poziomie B2+ Europejskiego
Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego oraz w wyzszym stopniu w zakresie
specjalistycznej terminologii

Absolwent potrafi organizowad i kierowac pracg w grupie
Absolwent potrafi oceni¢ ryzyko zawodowe

Absolwent potrafi samodzielnie planowad i realizowac wtasne uczenie sie przez cate
zycie i ukierunkowywac innych

PRK

P7S_WG, P7TU_W

P7S_WG, PTU_W

P7S_WG

P7S_WG, PTU_W

P7S_WK

P7S_WK

P7S_WK

PRK

P7S_UW, P7U_U

P7S_UW, P7U_U

P7S_UK

P7S_UU, P7S_UO
P7S_UW

P7S_UU
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Kompetencje spoteczne

Kod

CHM_K2 K01

CHM_K2_K02

CHM_K2_K03

CHM_K2_K04

Efekty uczenia sie

Tresé

Absolwent jest gotéw do wykonywania obowigzkéw zawodowych z wysokim
profesjonalizmem, rzetelnoscig i sumiennoscig w nauce

Absolwent jest gotéw do wykazywania sie odpowiedzialnoscig zaréwno w planowaniu,
jak i wykonywaniu badanh eksperymentalnych, bedoc Swiadom zagrozen zwigzanych z
wykonywanga pracg laboratoryjng

Absolwent jest gotéw do przestrzegania etosu badacza, poszanowania wtasnosci
intelektualnej i Swiadomego odgrywania roli w Srodowisku zawodowym i spotecznym

Absolwent jest gotéw do statego poszerzania wiedzy, korzystania z technologii
informacyjnych do krytycznego wyszukiwania i selekcjonowania informacji oraz
dziatania w spos6b przedsiebiorczy

PRK

P7S_KO,

P7U K

P7S KR,

P7S_KK

P7S KR,

P7S_KK

P7S KR,

P7S_KK

P7S KK,

P7S_KO,

P7S_KO,

P7S_KO,
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Plany studiow

Oprocz przedmiotéw obligatoryjnych student realizuje na I i IT roku zajecia fakultatywne z grupy kurséw kierunkowych w
sumie za 10 punktéw ECTS, w tym co najmniej jeden kurs w jezyku angielskim w wymiarze min. 30 godzin, ktéremu
przypisano nie mniej niz 3 punkty ECTS i jest zakoficzony egzaminem. Dodatkowo w trakcie studiow student musi
zrealizowa¢ kursy z dziedziny nauk humanistycznych i/lub spotecznych za 2 punkty ECTS. Do zaliczenia I roku student
zobowiazany jest uzyskac 7 punktéw ECTS z grupy fakultatywnych kurséw kierunkowych. Ewentualna nadwyzka punktow
ECTS uzyskana na I roku studiéw w ramach przedmiotéw fakultatywnych z grupy kurséw kierunkowych i/lub
humanistyczno-spolecznych zostaje zaliczona na poczet II roku studiéw. Za zgoda prodziekana ds. dydaktyki student moze
realizowa¢ przedmioty fakultatywne zgodne z tematyka studiow oraz przedmioty fakultatywne z grupy kurséw
humanistyczno-spotecznych spoza ponizszego katalogu.

Semestr 1
. Liczba Punkty Forma
Przedmiot godzin ECTS weryfikacji
BHK 4 - zaliczenie 0]
Aktualne zagadnienia farmakoterapii w chorobach cywilizacyjnych 30 3 zaliczenie 0]
Synteza nieracemicznych lekéw 30 3 egzamin 0]
Zaawansowane biomateriaty 30 3 egzamin 0
Farmakokinetyka i farmakodynamika 30 3 egzamin 0]
Elementy inzynierii i technologii chemicznej w przemysle . .
farmaceutycznym 30 2 zaliczenie 0]
Zaawansowane techniki analityczne w chemii medycznej 30 3 egzamin 0
Zaawansgwane techniki analityczne w chemii medycznej - 30 3 saliczenie 0
laboratorium
Zaawansowane metody modelowania molekularnego 30 3 zigazsme @ o
Zagrozenia w srodowisku pracy 30 2 zaliczenie na 0
ocene
Zaawansowane techniki spektroskopowe w chemii medycznej 45 4 éile'(r:]z;me N o
Lektorat z jezyka obcego 0
Student realizuje jeden przedmiot
. - . zaliczenie na
English for Medicinal Chemistry B2+ 30 2 ocene F
English for Medicinal Chemistry C1+ 30 2 zaliczenie na F
ocene
Semestr 2
. Liczba Punkty Forma
Przedmiot godzin ECTS weryfikacji
Ochrona wtasnosci intelektualnej II 15 1 zaliczenie 0]
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Liczba Punkty Forma

Przedmiot godzin ECTS weryfikacji
Kursy do wyboru dla chemii medycznej 0
Miniprojekt badawczy 30 3 zaliczenie F
Uktady supramolekularne w medycynie - synteza i wiasciwosci 15 1 egzamin F
Chemia bioortogonalna 15 1 egzamin F
Mechanizmy reakcji w chemii organicznej 30 3 zaliczenie F
tslfaenk;Losgapri?z:T?Lrp;;vov\évslga w analizie wybranych komérek i 15 2 saliczenie F
Modelowe uktady lipidowe w chemii biologicznej 15 2 zaliczenie F
Nowoczesne hydrozele do.zastosovyah biomedycznych - 15 1 saliczenie F
charakterystyka i metody ich badan
Ref:ethry sprzeione z biatkiem G - wykorzytanie w projektowaniu 15 1 zaliczenie na F
zwigzkow bioaktywnych ocene
Analiza ciat statych stosowanych w farmacji i medycynie 15 1 gig%zeenie na
Projektowanie biomateriatéw z wykorzystaniem biomimetyki 20 2 ziltai';z(ienie na
Zaawansowane modelowanie molekularne-metody kwantowe 30 3 zaliczenie F
Wspotczesne wyzwania chemii Srodowiska 30 3 egzamin F
Zastosowania spektroskopii molekularnej w chemii i medycynie 15 1 zaliczenie F
Zastosowanie reakcji wielosktadnikowych w syntezie organicznej 15 1 egzamin F
Zaawansowana synteza nieracemicznych lekéw 15 1 zezglci‘zeenie na
Kursy do vyyboru w jezyku angielskim do wyboru dla chemii 0
medycznej
Reaktywne formy tlenu i azotu w biomedycynie 30 3 egzamin F
Nowoczesne metody spektroskopowe w diagnostyce medycznej 30 3 egzamin F
zllneaté)zdeyniizzti/ir;ilirgi]iiCkzrri/;tn?Iicznej w projektowaniu materiatéw o 30 3 egzamin F
Zwiazki fotoaktywne do zastosowan biomedycznych 30 3 egzamin F
%rz_eargtieaugiidyczna i Biologia nowotworu: Mechanizmy, Cele i 30 3 egzamin F
Glikochemia 15 3 egzamin F
Introduction to Circular Economy for Chemists 30 3 egzamin F
Transition metal catalysis in organic synthesis 15 3 egzamin F
Analytical Chemistry of Natural Products 15 3 egzamin F
Kursy z zakresu nauk humanistycznych i spotecznych 0]
Zarzadzanie w praktyce A 15 1 zaliczenie F
Zarzadzanie w praktyce B 15 1 zaliczenie F
Historia chemii 30 3 egzamin F
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Przedmiot Liczba Punkty Forma
godzin ECTS weryfikacji
Absolwent na rynku pracy 15 1 zaliczenie na
ocene
Popularyzacja nauk przyrodniczych 15 1 zaliczenie
Umiejetnosci interpersonalne 30 2 zaliczenie na
ocene
Lektorat z jezyka obcego
Student realizuje jeden przedmiot
English for Medicinal Chemistry B2+ 30 2 egzamin
English for Medicinal Chemistry C1+ 30 2 egzamin
Sciezka: Panel A - Synteza
. Liczba Punkty Forma
Przedmiot godzin ECTS weryfikacji
0d syntezy chemicznej do bioaktywnosci 90 7 zaliczenie
Zastosowanie spektroskopii NMR w chemii medycznej 30 2 Eile'f‘z(:me na
Polimery - synteza, wtasciwosci fizykochemiczne i biologiczne 15 1 egzamin
Farmacja fizyczna 15 1 egzamin
Funkcjonalne uktady nano/mikrostrukturalne do zastosowan 15 1 zaliczenie na
biomedycznych ocene
ankqonalne materiaty polimerowe i hybrydowe dla potrzeb 60 5 saliczenie
biomedycznych
Bioaktywne nanomateriaty 30 2 zaliczenie
Programowanie w jezyku Python 45 4 zaliczenie
Sciezka: Panel B - Analiza
. Liczba Punkty Forma
Przedmiot godzin ECTS weryfikacji
Analiza farmaceutyczna 15 1 zaliczenie
Zaawansowane techniki analityczne w chemii medycznej lI 30 3 egzamin
Zaawansowane techniki analityczne w chemii medycznej Il - . .
) 45 3 zaliczenie
laboratorium
Chemometria i programy komputerowe w laboratorium analitycznym 30 2 zaliczenie
Biospektroskopia 2D w analizie medycznej 30 3 egzamin
Biospektroskopia 2D w analizie medycznej - laboratorium 30 2 Eigiz(:me na
Spektroskopia chiralooptyczna prébek biomedycznych 30 3 zaliczenie
Leki, zywnos$¢, kosmetyki - zagrozenia srodowiskowe i sposoby ich 30 2 zaliczenie na
ograniczania ocene

Plany studiéw
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Liczba Punkty Forma

Przedmiot godzin ECTS weryfikacji
. . zaliczenie na
Programowanie w jezyku Python 45 4 ocene F
Sciezka: Panel C - Bioaktywnos¢
. Liczba Punkty Forma
Przedmiot godzin ECTS weryfikacji
Zaawansowane metody biochemiczne w chemii medycznej 75 5 zaliczenie 0]
Zaawansowane metody in silico w projektowaniu lekéw 45 3 egzamin
Modele przedkliniczne w procesie odkrywania i rozwoju lekéw 15 1 éigizeeme N3 o
Kontrolowane dostarczanie lekéw 30 2 zaliczenie na 0]
ocene
Biomedyczne zastosowania enzyméw 15 1 zaliczenie 0]
Programowanie w jezyku Python 45 4 zaliczenie
Zaawansowane modelowanie molekularne - metody klasyczne 30 3 zzzgcr:éeme @ o
Semestr 3
. Liczba Punkty Forma
Przedmiot godzin ECTS weryfikacji
Seminarium magisterskie 30 - -
Pracownia magisterska 250 - - 0]
Wstep do badan klinicznych 30 3 zaliczenie na 0
ocene
Bioetyka 15 2 egzamin 0]
Kursy do wyboru dla chemii medycznej 0]
Zastosowanie metod elektrochemicznych w badaniach .
) 1 . 15 1 egzamin F
biologicznych i medycznych
Zwigzki powierzchniowo czynne w terapii 15 1 zaliczenie F
Fotofarmakologia 15 1 zaliczenie F
Czujniki i bioczujniki w diagnostyce medycznej 15 1 zaliczenie na F
ocene
Wybrane problemy chemii medycznej - studium przypadkéw 20 2 f,igffme 3 f
Podstawy uczenia maszynowego 30 2 zaliczenie F
Edukacja dla zréwnowazonego rozwoju 30 2 zaliczenie na F
ocene
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Semestr 4

Przedmiot Liczba Punkty Forma
godzin ECTS weryfikacji
Seminarium magisterskie 30 4 zaliczenie na (0]
ocene
Pracownia magisterska 250 46 zaliczenie na 0]
ocene
Kursy z zakresu nauk humanistycznych i spotecznych 0]
Umiejetnosci interpersonalne 30 2 zaliczenie na F
ocene
Popularyzacja nauk przyrodniczych 15 1 zaliczenie F
zaliczenie na
Absolwent na rynku pracy 15 1 ocene F
Historia chemii 30 3 egzamin F
Zarzadzanie w praktyce B 15 1 zaliczenie F
Zarzadzanie w praktyce A 15 1 zaliczenie F
O - obowigzkowy
F - fakultatywny
Plany studiéw 15/274
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KRAKOWIE

W

Aktualne zagadnienia farmakoterapii w chorobach cywilizacyjnych

Kierunek studiow
Chemia medyczna
Sciezka

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemii

Poziom ksztatcenia
drugiego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

Okres
Semestr 1

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu

U).WChCHMS.210.5ca756a5e78a4.24

Jezyki wyktadowe
polski

Dyscypliny
Nauki medyczne

Klasyfikacja ISCED
0912 Medycyna

Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie
zaliczenie

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Liczba
punktow ECTS
3.0

Podstawowym celem jest zapoznanie sie z problematyka choréb cywilizacyjnych, do ktérych nalezg wybrane
choroby uktadu krazenia, oddechowego, endokrynologicznego, nerwowego i choroby metaboliczne. W sposéb
modutowy, np. dla choréb uktadu krazenia, beda omawiane nastepujgce zagadnienia: epidemiologia,
patofizjologia, diagnostyka, stosowana terapia (z uwzglednieniem mechanizméw komdrkowych gtéwnych grup

C1

lekéw) i rokowanie. Ponadto beda przedstawione: aktualne kierunki badan, wyniki z komentarzem najnowszych
badan nad nowymi lekami, przypuszczalne dalsze kierunki. Wprowadzona zostanie koncepcja medycyny opartej

na faktach (ang. evidence based medicine - EMB) ze szczegélnym uwzglednieniem prawidtowej interpretacji
wynikdw badan, rodzajéw i typéw badan, np. ,ztoty standard” - randomizowane badania kliniczne z placebo
i podwéjnie Slepa préba. W kazdym module beda omawiane tez specyficzne zagadnienia, np. czynniki ryzyka

a choroby cywilizacyjne uktadu krazenia, niewtasciwe odzywienia a epidemiologia otytosci, etc.

Sylabusy

Efekty uczenia sie dla przedmiotu
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Kod Efekty w zakresie

Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
student zna podstawy epidemiologii, patofizjologii,

Wi diagnostyki i terapii choréb cywilizacyjnych uktadu CHM_K2_Wo01, saliczenie pisemne
krazenia, oddechowego, nerwowego, chordb CHM_K2_Wo04 P
metabolicznych i nowotwordw

W2 student zna podstawowe grupy lekéw stosowanych CHM_K2_Wo01, saliczenie pisemne
w leczeniu ww. schorzenh CHM_K2_Wo04 P

W3 student rozumie mechanizmy dziatania lekdw CHM_K2_W01, saliczenie pisemne
w poszczegdblnych chorobach CHM_K2_W04 P
student zna podstayw medycyny opartej na faktach CHM K2 WOl

w4 (EBM) i wynikajacych stad implikacji o T\NNA zaliczenie pisemne

. . , CHM_K2_Wo04
we wprowadzaniu/testowaniu nowych lekdw. - =

Umiejetnosci - Student potrafi:

U1 student potrafi przedstawi¢ graficznie podstawowe CHM_K2_uo01, saliczenie pisemne
schematy dziatania lekéw. CHM K2 U03 P
student posiada umiejetnos¢ pracy na wyszukiwarkach CHM_K2_UOL,

U2 med czr? ch (PubMedJ)ei bazacF:Jh (C%chrar)mle) CHM_K2_U03, zaliczenie pisemne

ycany CHM K2_U06

U3 student posiada umiejetnos¢ krytycznej interpretacji CHM_K2_U02 zaliczenie pisemne

wynikéw badan w oparciu o metodologie EBM.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1 funkcjonowania spoteczenhstwa
student ma swiadomos$¢ problemdéw zwigzanych
z kosztownymi badaniami przedwstepnymi

K2 i klinicznymi, co rzutuje na wprowadzanie lekéw

do sprzedazy. Jest Swiadom mozliwosci budzetowego

student rozumie znaczenie choréb cywilizacyjnych dla | CHM_K2_ K01,

CHM_K2 K04 zaliczenie pisemne

CHM_K2_K02,

CHM_K2_K04 zaliczenie pisemne

finansowania lekdw i zwigzanych z tym probleméw.

Bilans punktow ECTS

Forma aktywnosci studenta
wyktad
przygotowanie sie do sprawdzianu zaliczeniowego

przygotowanie do zajec
studiowanie literatury wskazanej przez prowadzgcego
zajecia

taczny nakiad pracy studenta

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Sylabusy

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajed

30
30
10
5
Liczba godzin ECTS
75 3.0
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Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu
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1. Podstawowe informacje o chorobach cywilizacyjnych - wykfad wprowadzajacy (1 godzina)
2. Podstawy medycyny opartej na faktach (EBM) (1 godzina):

a. Koncepcja EMB

b. Podstawowe pojecia EBM

c. Zasady prowadzenia badar lekowych w oparciu o praktyki EMB

d. Dlaczego zasady EMB sa ,ztotym standardem” w nowoczesnej medycynie?

e. Wiarygodne zrédta informacji (PubMed, Cochrane, etc.)

3. Choroby ukfadu krazenia (5 godzin):

a. Epidemiologia - nadciénienie tetnicze, choroba niedokrwienna serca, migotanie przedsionkéw, niewydolnoé¢ serca (30 minut)
b. Patofizjologia ww. choréb (1 godzina)

c. Diagnostyka ww. chordb (30 minut)

d. Farmakoterapia (2 godziny):

i. Podstawowe grupy lekéw wraz z omd mec 6w dziatania: Sci receptoréw adrenergicznych (alfa- i beta-blokery), inhibitory ukfadu renina-angiotensyna-aldosteron (inhibitory enzymu konwertujacego angiotensyne -
ACE i receptora angi - ARB, jci receptoréw tykoidowych - MRA, inhibitory neprilisiny, inhibitory reniny), blokery kanatéw wapniowych (dihydropirydynowe i nie-dihydropirydynowe), leki wptywajace
na metabol\zm lipidéw (statyny, fibraty, zywice jonowymienne, inhibitory PCSK 9, inhibitory mil biatka t eqo triglicerydy), azotany, leki hamujace B-oksydacje kwasow ttuszczowych (ranolazyna, trimetazydyna),
agonisci receptoréw adrenergicznych (katecho\ammy, dopamina, dobutamina, adrenahna noradrenalina), leki przeciwptytkowe (kwas acetylosal\cy\owy, inhibitory receptoréw purynergicznych - klopidogrel, tikagrelor), leki przeciw-

(doustne leki py miny K - ac warfaryna; nowe leki p; - dabigatran, r . dozylne leki przeciw-zakrzepowe - heparyna niefrakcjonowana, heparyny
drobno-czateczkowe, biwaliudyna, antagnosci receptoréw glikoproteinowych IIb/HIa abciksimab, tirofiban, eptifibatyd).

ii. Najnowsze badania - leki w |, Il i Il fazie badan (aktualnie nie stosowane) (30 minut)
e. Klasyczne i nowe czynniki ryzyka choréb ukfadu krazenia - mozliwoéci oddziatywania terapeutycznego (30 minut)

4. Choroby uktadu oddechowego (3 godziny):

a. Epidemiologia - przewlekla obturacyjna choroba phuc, nowotwory ptuc, ni ¢ (30 minut)
b. Patofizjologia ww. choréb (30 minut)

c. Diagnostyka ww. choréb (30 minut)

d. Farmakoterapia (1 godzina):

i Leki rozkurczajace oskrzela (B2-mimentyki wziewne krétko- i diugodziatajace, leki przeciw-cholinergiczne wziewne krétko- i diugo-dziatajace, gliko-kortykosteroidy wziewne, steroidy doustne, inhibitor fosfodiesterazy 4 - roflumilast, leki w
niedoborze al-antytrypsyny, mukolityki)

ii. Najnowsze badania - leki w I, Il i lll fazie badar (aktualnie nie stosowane) (30 minut)
5. Choroby uktadu nerwowego (2 godziny):

a. Epidemiologia - udar mézgu, otepienie - choroba Alzhaimera (30 minut)

b. Patofizjologia ww. choréb (30 minut)

c. Diagnostyka ww. chor6b (30 minut)

d. Farmakoterapia (30 minut):

i Leczenie réznych postaci udaru mézgu

. Lec choroby

6. Choroby metaboliczne (3 godziny):
a. Epidemiologia - cukrzycy, zespotu metabolicznego, otytosci (30 minut)
b. Patofizjologia ww. choréb (30 minut)

c. Diagnostyka ww. choréb (30 minut)

d. Farmakoterapia (1 godzina): W1, W2, W3, W4, U1, U2,
U3, K1, K2

i. Leki stosowane w cukrzycy: insuliny - podziat ze wzgledu na budowe chemiczna, podziat ze wzgledu na czas dziatania, modele i sposoby msulmoterapu pompy insulinowe; doustne leki p/cukrzycowe - pochodne sulfonylomocznika,
pochodne biguanidu (metformina), inhibitory a-glukozydazy, agonisci receptora j PPAR inhibitory ke portera (flozyny), agonisci receptora peptydu glukagonopodobnego 1 (GLP-1),
inhibitory peptydazy dipeptydylowej (DPP-4)

ii. Leki stosowane w leczeniu otytosci: orlistat, naltreksone/bupropion, liraglutyd

e. Najnowsze badania - leki w I, Il i Ill fazie badan (aktualnie nie stosowane) (30 minut)

7. Nowotwory (3,5 godziny):

a. Epidemiologia i skrétowa patofizjologia - nowotwory pluc, przewodu pokarmowego, watroby, ukladu nerwowego, uktadu krwiotwdrczego, nowotwory piersi narzadéw rodnych (1 godzina)

b. Diagnostyka ww. chordb (30 minut)

c. Chemioterapia (2 godziny)

i. Wybrane leki i schematy stosowane aktualnie (1,5 godziny)

ii. Najnowsze wybrane badania - leki w |, Il i Ill fazie badan (aktualnie nie stosowane) (30 minut)

8. Inne szeroko rozpowszechnione choroby (1,5 godziny):

a. Epi jologi i terapia iewydolnosci nerek, niedoczynnosci tarczycy, wirusowego zapalenia watroby, choroby zotadka i choroby stawow

9. Rozwdj nowych lekow - potencjalne cele, mozliwosci oddziatywania, oczekiwania i ograniczenia (7 godziny:

a. Uktad krazenia:

i. Mozliwosci oddziatywania: kardiomiocyty (receptory powierzchniowe, aparat kurczliwy, mitochondria - Zrédta energii, - potaczenia téw), fi ie procesu naczynia - mozliwosci
angiogenezy, $rodbtonek naczyniowy (receptory powierzchniowe, przekaznictwo)

ii. Jakie powinny by¢ oczekiwania stawiane nowym lekom?
i Jakie sa pewne a jakie mozliwe/prawdopodobne ograniczenia?

b. Uklad oddechowy:

i. Mozliwosci oddziatywania: pecherzyki ptucne (receptory, przekazniki), komérki oskrzeli (przerost i hiperplazja), makrofagi; penetracja lekéw - leki doustne/wziewne
ii. Jakie powinny by¢ oczekiwania stawiane nowym lekom?

ii. Jakie sa pewne a jakie mozliwe/prawdopodobne ograniczenia?

c. Ukltad nerwowy:

i. Mozliwosci oddziatywania: komrki nerwowe (receptory, przekaznictwo, aksony), komérki gleju, komérki plynu mézg bariera k 629 - definicja, znaczenie, mozliwosci i ograniczenia penetracji lekow (leki hydro-/lipo-
filne)

ii. Jakie powinny by¢ oczekiwania stawiane nowym lekom?

iii. Jakie sa pewne a jakie mozliwe/prawdopodobne ograniczenia?

d. Choroby metaboliczne:

i. Mozliwosci oddziatywania: komorki/wyspy Langerhansa (receptory, przekaznictwo, szlaki metaboliczne)
ii. Jakie powinny by¢ oczekiwania stawiane nowym lekom?

iii. Jakie sa pewne a jakie mozliwe/prawdopodobne ograniczenia?

e. Nowotwory

i. Mozliwosci oddziatywania: podstawy biologii molekularnej nowotworéw, podziaty komérki, mechanizmy przerzutowania
ii. Jakie powinny by¢ oczekiwania stawiane nowym lekom?

iii. Jakie sa pewne a jakie mozliwe/prawdopodobne ograniczenia?:

10. Warsztaty praktyczne (2 godziny):

a. Prezentacje przez 6 ienia i p i ia (burza mézgéw) (10 minut wystapienie + 15 minut dyskusji)

11. Podsumowanie i zaliczenie (1 godzina)
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Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

analiza przypadkéw, dyskusja, wyktad z prezentacjag multimedialng, wyktad konwersatoryjny, metody e-learningowe

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

wyktad zaliczenie pisemne aktywnos¢ na zajeciach, zaliczenie testowe

Wymagania wstepne i dodatkowe

brak
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Kierunek studiow
Chemia medyczna
Sciezka

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemii

Poziom ksztatcenia
drugiego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

Okres
Semestr 1

KRAKOWIE

W

Synteza nieracemicznych lekow
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu

UJ.WChCHMS.210.5ca756a5f3efc.24

Jezyki wyktadowe
polski

Dyscypliny
Nauki chemiczne

Klasyfikacja ISCED
0531 Chemia

Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie
egzamin

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢

wyktad: 15
konwersatorium: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Liczba
punktow ECTS
3.0

Zapoznanie studentéw z podstawowymi informacjami na temat stereochemii zwigzkéw organicznych. Oméwienie
Cl gtéwnych metod syntezy waznych zwigzkéw organicznych oraz uswiadomienie stuchaczom probleméw
zwigzanych z synteza asymetryczna.

Kod Efekty w zakresie

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Sylabusy

Kierunkowe efekty
uczenia sie

Metody weryfikacji
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1. Student dysponuje wiedza z zakresu chemii
organicznej i wskazuje na jej Scisty zwigzek
z informacjami z obszaru stereochemii. 2. Potrafi

wil PR ) . - , CHM_K2 W03
okresli¢ kierunki rozwoju stereochemii potgczen - =
organicznych, katalizy asymetrycznej oraz
stereokontrolowanej syntezy organicznej.

Umiejetnosci - Student potrafi:
Student posiada podstawowa umiejetnos¢ planowania

Ul stereokontrolqwanej syntezy organicznej, CHM K2 U01
z wykorzystaniem podstawowych informacji z zakresu - =
analizy retrosyntetycznej.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
Student potrafi korzystac z literatury z obszaru
stereochemii organicznej, w tym z baz danych

K1 i czasopism naukowych w sposéb wystarczajacy CHM_K2_K01

do planowania badan i opisu wtasciwosci zwigzkdw
organicznych.

Bilans punktow ECTS

Forma aktywnosci studenta
wyktad

konwersatorium
przygotowanie do ¢wiczen
przygotowanie do egzaminu

uczestnictwo w egzaminie

taczny nakiad pracy studenta
* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

Sylabusy

Liczba godzin

90

15

15

25

30

egzamin pisemny,
zaliczenie na ocene

egzamin pisemny,
zaliczenie na ocene

egzamin pisemny,
zaliczenie na ocene

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajed

ECTS

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu
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Stereoselektywna synteza zwigzkéw nieracemicznych to niezwykle wazne
narzedzie syntezy organicznej laboratoriach naukowych oraz przemysle
farmaceutycznym. Planujgc synteze chemik musi wybra¢ metode pozwalajaca
otrzymad zwigzki w formie enancjomerycznie czystej. Moze by¢ to realizowane na
drodze katalitycznej lub z uzyciem stechiometrycznych ilosci zwigzkéw optycznie
czystych. Prezentowany wyktad rozszerza podstawowg wiedze z obszaru
stereochemii organicznej oraz przedstawia klasyczne metody i najnowsze
osiggniecia stereo kontrolowanej syntezy organicznej. Przedstawiony jest rozwdj
koncepcji stereochemii i zarys historii syntezy/katalizy asymetrycznej. Wyktad
obejmuje wprowadzenie nowych pojec z obszaru syntezy wzbogaconych
enancjomerycznie zwigzkdw w reakcjach utleniania, redukcji, reakcji aldolowej i
innych selektywnych metod tworzenia wigzania C-C. Waznym zagadnieniem jest
przedstawienie modeli stereochemicznych dla wybranych reakcji, wyjasnianie
uzywanych konwencji i koncepcji. Oméwienie chiralnych katalizatoréw
zawierajgcych metale (kwasy Lewisa) jak réwniez najnowszych osiggniec
organokatalizy (w tym zastosowanie kwaséw Brgnsteda). Zaprezentowany
zostanie problem rozdziatu mieszanin racemicznych i syntez z wykorzystaniem
zwigzkdw naturalnych posiadajacych centra stereogeniczne. Istotna czesé
wyktadu to przedstawienie strategii i taktyki syntezy asymetrycznej wybranych
produktéw naturalnych.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

W1, U1, K1

rozwigzywanie zadan, dyskusja, wyktad z prezentacjg multimedialng, wyktad konwersatoryjny, wyktad konwencjonalny,
analiza przypadkéw

Rodzaj zajec Formy zaliczenia

wyktad

konwersatorium zaliczenie na ocene

Warunki zaliczenia przedmiotu

egzamin pisemny | Osiagniecie 60% punktéw z egzaminu kohcowego

otwarte

Wymagania wstepne i dodatkowe

Zaliczenie podstawowych kurséw z chemii organiczne;j

Sylabusy

Osiggniecie 60% punktdw z zaliczenia pisemnego - test oraz zadania
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Kierunek studiow
Chemia medyczna
Sciezka

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemii

Poziom ksztatcenia
drugiego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

KRAKOWIE

W

Zaawansowane biomateriaty
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu
UJ.WChCHMS.210.5ca756a60ae51.24

Jezyki wyktadowe
polski

Dyscypliny
Nauki chemiczne

Klasyfikacja ISCED
0531 Chemia

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 1 egzamin punktow ECTS
3.0
Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 30
Cele ksztatcenia dla przedmiotu
c1 Przekazanie studentom wiedzy z zakresu projektowania, otrzymywania, charakterystyki i zastosowania réznego
typu zaawansowanych biomateriatéw w medycynie i naukach pokrewnych.
C2 Uswiadomienie stuchaczom roli odgrywanej przez nich w przysztosci w srodowisku zawodowym i spotecznym.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Klerunkovye e_fekty Metody weryfikacji
uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
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Student zna metody otrzymywania i sposoby
W1 wykorzystania zaawansowanych biomateriatéw
w medycynie i farmacji.

Student rozumie w jaki sposéb mozna wykorzystac
zaawansowane techniki badawcze
(analityczne/spektroskopowe/mikroskopowe) do oceny
sktadu i wtasciwosci nowoczesnych biomateriatéw.

W2

Umiejetnosci - Student potrafi:

Student potrafi zaprojektowa¢ materiaty

do zastosowania w medycynie i farmacji oraz posiada
ul umiejetnos¢ doboru odpowiednich warunkéw

otrzymania tych biomateriatéw oraz weryfikacji ich

wiasciwosci fizykochemicznych i biologicznych.

Student potrafi zaprojektowad biomateriaty
do okreslonych zastosowah medycznych oraz

u2 . . . o .
w sposob krytyczny przeanalizowac wyniki badan
dotyczacych zaawansowanych biomateriatéw.
Student potrafi przedstawic¢ problemy z zakresu

U3 biomateriatéw stosowanych w medycynie specjalistom

i niespecjalistom, ze szczegdinym uwzglednieniem
$rodowisk zwigzanych z naukami o zdrowiu.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

Student cechuje sie rzetelnoscia i sumiennoscia

K1

W hauce

Student szanuje wtasnosc intelektualng i jest Swiadom
K2 roli, jaka bedzie odgrywat w Srodowisku zawodowym

i spotecznym

Student jest Swiadom koniecznosci statego
K3 poszerzania wiedzy oraz korzystania z technologii

informacyjnych do krytycznego wyszukiwania
i selekcjonowania informacji.

CHM_K2_W04

CHM_K2_W02

CHM _K2_U01

CHM_K2_U02

CHM_K2_U03

CHM_K2_K01

CHM_K2_K03

CHM_K2_K04

Bilans punktéw ECTS

Forma aktywnosci studenta

wyktad

przeprowadzenie badan literaturowych
przygotowanie do egzaminu

uczestnictwo w egzaminie

taczny nakiad pracy studenta

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Sylabusy

30

25

18

Liczba godzin
75

egzamin pisemny

egzamin pisemny

egzamin pisemny

egzamin pisemny

egzamin pisemny

egzamin pisemny

egzamin pisemny

egzamin pisemny

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajed

ECTS
3.0
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Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu

Biomateriaty na bazie polimeréw:

Omoéwione zostang nowoczesne uktady polimerowe i hybrydowe stosowane w
biomedycynie w celach diagnostycznych (np. kontrasty do obrazowania

rezonansem magnetycznym), jak i terapeutycznych (np. nosniki lekéw). W

szczegdblnosci m.in.: biokompatybilne polimery naturalne (polisacharydy,

polipeptydy) i syntetyczne, polimery ,inteligentne”, hydrozele, dendrymery, W1, W2, U1, U2, U3, K1,
nanokompozyty polimerowe majgce zastosowanie jako nosniki do kontrolowanego | K2, K3
dostarczania i uwalniania lekéw, a takze filmy polimerowe stosowane jako

antyadhezyjne i ochronne pokrycia wszczepialnych mikrourzadzen i

transplantowanych tkanek oraz do ochrony substancji terapeutycznych .

Dodatkowo oméwione zostang réwniez szczotki polimerowe i uktady hybrydowe

jako platformy do konstruowania biosensoréw, a takze materiaty polimerowe

stosowane w inzynierii tkankowej do konstruowania rusztowan komérkowych.

Biomateriaty na bazie metali:

Przedstawiony zostanie podziat biomateriatéw metalicznych i kryteria doboru
materiatéw metalicznych do zastosowan biomedycznych. oraz zagadnienia takie
jak: biotolerancja, biozgodnos¢, toksycznosc¢ i kancerogennos$¢ implantéw

2. metalicznych a ich sktad chemiczny. Oméwiony bedzie wptyw parametréw
fizykochemicznych powierzchni biomateriatu na odpowiedz komérkowa. Podane
zostang przyktady zastosowan biomateriatéw metalicznych w chirurgii kostnej,
kardiologii, stomatologii i inne. Poruszona bedzie tematyka zwigzana z
modyfikacjg powierzchni biomateriatéw metalicznych w kierunku nadania jej
odpowiednich wtasciwosci fizykochemicznych i biologicznych.

W1, W2, U1, U2, U3, K1,
K2, K3

Biomaterialy na bazie materiatéw ceramicznych:

3. Podziat i oméwienie poszczegdinych grup materiatéw ceramicznych (ceramika W1, W2, U1, U2, U3, K1,

bioinertna, bioaktywna i resorbowalna w organizmie). Ceramika porowata i gesta. K2, K3
Wiasciwosci i zastosowania ceramiki w medycynie.
Informacje rozszerzone
Metody nauczania:
wyktad z prezentacjg multimedialng
Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest zdanie egzaminu. Warunkiem
wyktad egzamin pisemny | zdania egzaminu jest uzyskanie co najmniej 60 % maksymalnej mozliwej
do uzyskania ilosci punktéw

Wymagania wstepne i dodatkowe

Brak

Sylabusy 271274



Kierunek studiow
Chemia medyczna
Sciezka

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemii

Poziom ksztatcenia
drugiego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

Okres
Semestr 1

KRAKOWIE

W

Farmakokinetyka i farmakodynamika
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu

UJ.WChCHMS.210.5ca756a61702d.24

Jezyki wyktadowe
polski

Dyscypliny
Nauki chemiczne

Klasyfikacja ISCED
0531 Chemia

Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie
egzamin

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Liczba
punktow ECTS
3.0

Celem kursu jest zapoznanie studentéw z procesami uwolnienia, wchtaniania, dystrybucji, metabolizmu
Gl i wydalania (LADME) lekéw, metodyka badan farmakokinetycznych i farmakodynamicznych oraz metodami
analitycznymi i spektroskopowymi stosowanymi do wyznaczania parametréw farmakokinetycznych.

Kod Efekty w zakresie

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Sylabusy

Kierunkowe efekty

Metody weryfikacji
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wil

W2

W3

w4

W5

W6

Student posiada zaawansowang wiedzg

z farmakokinetyki i farmakodynamiki, w szczegdlnosci
na temat loséw leku w organizmie oraz oddziatywania
leku ze zwigzkami chemicznymi obecnymi

w organizmach zywych. Potrafi zdefiniowad
podstawowe pojecia farmakokinetyczne.

Student posiada szczegétowg wiedze na temat
zaawansowanych technik analitycznych

i spektroskopowych do badan farmakokinetycznych
i farmakodynamicznych.

Student dysponuje wiedzg na temat wykorzystywania
wiasciwosci fizykochemicznych lekéw w modelowaniu
proceséw farmakokinetycznych.

Student dysponuje szczeg6towg wiedza dotyczaca
zastosowania réznych grup lekéw w kontekscie ich
farmakodynamiki.

Student dysponuje wiedzg o zasadach
bezpieczenstwa, racjonalnego wykorzystania
materiatdéw, energii i aparatury w badaniach nad
nowymi lekami.

Student posiada wiedze na temat etyki i bioetyki

w badaniach farmakokinetycznych

i farmakodynamicznych z wykorzystaniem zwierzat
laboratoryjnych.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

u3

u4

Forma aktywnosci studenta

wyktad

Student potrafi obliczy¢ i zinterpretowac parametry
farmakokinetyczne lekéw wyznaczone na podstawie
réznych modeli farmakokinetycznych. Potrafi
wykorzystac narzedzia informatyczne

do opracowywania i przedstawiania wynikéw badan.

Student potrafi realizowa¢ badania z zakresu
dostepnosci biologicznej oraz bioréwnowaznosci

w ocenie lekéw i umie okresli¢ wymagania dotyczace
tych badan. Potrafi zastosowa¢ metody i modele
matematyczne w farmakokinetyce.

Student potrafi wyjasni¢ przyczyny i skutki
oddziatywania lekéw w organizmie oraz rozumie
wptyw réznych czynnikédw na dziatanie lekéw. Potrafi
obliczy¢ dawki lekdw w zaleznosci od schorzen, wieku
i czynnikéw genetycznych.

Student posiada umiejetnos¢ pracy zespotowej w celu
rozwigzywania problemdw z zakresu farmakokinetyki
i farmakodynamiki.

CHM_K2_W01

CHM_K2_W02

CHM_K2_W03

CHM_K2_ W04

CHM_K2_W05

CHM_K2_W06

CHM_K2_U01

CHM_K2_U02

CHM_K2_U03

CHM_K2_U04

Bilans punktéw ECTS

przygotowanie do egzaminu

Sylabusy

egzamin pisemny

egzamin pisemny

egzamin pisemny

egzamin pisemny

egzamin pisemny

egzamin pisemny

egzamin pisemny

egzamin pisemny

egzamin pisemny

egzamin pisemny

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec
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uczestnictwo w egzaminie 15

taczny naktad pracy studenta

Liczba godzin
75

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Tresci programowe

Tresci programowe

Farmakokinetyka

* Koncepcje i trendy badan farmakokinetycznych, strategie planowania badan
nad nowymi lekami, farmakokinetyka na tle innych kierunkéw w chemii
medycznej i farmakologii..

* Losy leku w organizmie: procesy uwolnienia, wchtaniania, dystrybucji,
metabolizmu i wydalania (LADME), czas péttrwania leku, stezenie maksymalne,
terapeutyczne i toksyczne, pole pod krzywa stezenia leku we krwi (AUC).

» Whasciwosci fizykochemiczne lekéw a ich posta¢, klasyczne i zaawansowane
formy podawania lekéw, uwalnianie leku z réznych jego postaci.

» Wchtanianie leku a droga podania, biodostepnos¢ i bioréwnowaznos¢.

* Dystrybucja leku w organizmie - procesy transportu leku: dyfuzja,
przechodzenie przez btony biologiczne (transport bierny, utatwiony, czynny;
pinocytoza).

* Podstawowe pojecia farmakokinetyczne: kompartment, objetos¢ dystrybucji
(Vd), modele farmakokinetyczne (liniowa i nieliniowa).

* Metabolizm leku, enzymy metaboliczne, oddziatywanie leku z biatkami i
lipoproteinami, metody wyznaczania statych wigzania leku z bioczasteczkami.
* Procesy wydalania leku: pojecie klirensu, klirens nerkowy i watrobowy, stata
eliminacji leku.

* Metody spektroskopowe pomiaru stezenia leku w tkankach in vivo i ex vivo,
terapia monitorowana stezeniem leku we krwi (TDM).

Farmakodynamika

* Najwazniejsze cele terapeutyczne lekéw: kwasy nukleinowe, biatka, enzymy,
receptory.

* Mechanizmy dziatania lekdw: biochemiczny, fizykochemiczny; oddziatywanie
lekéw na transportery btonowe; cytoplazmatyczne i jagdrowe.

* Czynniki wptywajace na dziatanie lekéw: budowa chemiczna, wrazliwosé
gatunkowa i rasowa, wiek, pte¢, stany fizjologiczne, stany patologiczne, wptyw
lekéw na wyniki badan diagnostycznych.

* Przyktady réznych grup lekédw w kontekscie ich farmakodynamiki: leki
przeciwbélowe, znieczulajgce, psychotropowe, przeciwpadaczkowe,
przeciwzapalne, przeciwreumatyczne, przeciwgorgczkowe, przeciwnowotworowe,
leki stosowane w chorobach neurodegeneracyjnych, w zaburzeniach gospodarki
wodno-elektrolitowej, w chorobach kardiologicznych i naczyniowych, leki
wptywajgce na uktad oddechowy, krwiotwérczy, pokarmowy, moczowo-ptciowy, na
metabolizm weglowodandw, biatek i lipidéw, leki wptywajgce na procesy
metaboliczne kosci, leki stosowane w zakazeniach bakteryjnych i wirusowych.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

dyskusja, wyktad z prezentacjg multimedialna

ECTS
3.0

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

W1, W2, W3, W4, W5,
We, U1, U2, U3, U4

W1, W2, W3, W4, W5,
We, U1, U2, U3, U4

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

Sylabusy
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Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest pozytywna ocena z egzaminu - test

wyktad €gzamin pisemny jednokrotnego wyboru lub-i pytania problemowe.
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KRAKOWIE

W

Elementy inzynierii i technologii chemicznej w przemysle

Kierunek studiow
Chemia medyczna
Sciezka

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemii

Poziom ksztatcenia
drugiego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

farmaceutycznym
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu

UJ.WChCHMS.210.5ca756a620dfb.24

Jezyki wyktadowe
polski

Dyscypliny
Nauki chemiczne

Klasyfikacja ISCED
0531 Chemia

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektéow uczenia sie Liczba
Semestr 1 zaliczenie punktoéw ECTS
2.0
Sposob realizacji i godziny zajec
wyktad: 10
laboratorium: 20
Cele ksztatcenia dla przedmiotu
C1 Zapoznanie studentéw z podstawowymi operacjami i procesami jednostkowymi w przemysle farmaceutycznym .
2 Przestawienie przyktadowych operacji i proceséw jednostkowych stosowanych w przemysle chemicznym, w tym
przemysle framaceutycznym.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Klerunkovye e_fekty Metody weryfikacji
uczenia sie
Sylabusy 32 /274



Wiedzy - Student zna i rozumie:

dysponuje wiedza o zasadach bezpieczenstwa,
racjonalnego wykorzystania surowcéw, energii

. e - CHM_K2_Wo04, . .
W1 i aparatury w praktyce laboratoryjnej chemii — " raport, zaliczenie
4 . . | CHM_K2_W05
medycznej oraz w warunkach przemystowej produkgji - =
substancji leczniczych.
Umiejetnosci - Student potrafi:
ul potrafi organizowac i kierowa¢ praca w grupie. CHM_K2_U04 raport, zaliczenie
U2 potrafi ocenic ryzyko zawodowe zwigzane CHM_K2_U05 raport, zaliczenie
z zatrudnieniem w zaktadach farmaceutycznych.
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
cechuje sie wysokim profesjonalizmem, rzetelnoscia
K1 i sumiennos$cig w nauce i wykonywaniu obowigzkéw CHM_K2_Ko01 raport, zaliczenie
zawodowych.
jest swiadom zagrozen zwigzanych z zatrudnieniem
K2 w zaktadach farmaceutycznych i wykazuje sie CHM_K2 K01, raport. zaliczenie
odpowiedzialno$cig zaréwno w planowaniu, jak CHM_K2_K02 port,

i wykonywaniu powierzonych zadan.

Bilans punktow ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . . .
na zrealizowane rodzaje zajec

wyktad 10
laboratorium 20
przygotowanie raportu 10
przygotowanie do ¢wiczeh 10
Liczba godzin ECTS

taczny nakiad pracy studenta 50 2.0
* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu
Zasady dobrej praktyki wytwarzania (Good Manufacturing Practice - GMP).

1. W1
Charakterystyka przemystu farmaceutycznego.
WYKLADY: Oméwienie zasad powiekszania skali procesu produkcji substancji

2 leczniczych (Scale-up). Oméwienie operacji jednostkowych stosowanych w W1

' przemysle farmaceutycznym - wymiana ciepta i masy, filtracja, suszenie,

krystalizacja, destylacja i zatezanie roztworédw, mieszanie, absorpcja i adsorpcja.

3 WYKELADY: Omoéwienie podstawowych typdw reaktoréw chemicznych stosowanych Wil

w przemysle farmaceutycznym.
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WYKLADY: Oméwienie podstawowych zasad technologicznych - zasady
4. najlepszego wykorzystania energii, zasady najlepszego wykorzystania surowcéw, | W1
zasady najlepszego wykorzystania aparatury oraz zasad zielonej chemii.

5. WYKEADY: Oméwienie technologii otrzymywania wybranych srodkéw leczniczych. | W1

LABORATORIUM: Studenci wykonuja 6 ¢wiczen laboratoryjnych pozwalajacych w
praktyce pozna¢ wybrane operacje jednostkowe stosowane w przemysle
6 farmaceutycznym (wymiana ciepfa i masy, filtracja, suszenie, destylacja,
' mieszanie, absorpcja i adsorpcja) oraz strategie stosowane przy zwiekszaniu skali
produkcji. Cwiczenia laboratoryjne sg powigzane z tre$ciami programowanymi
prezentowanymi na wyktadach.

W1, Ul, U2, K1, K2

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

¢wiczenia laboratoryjne, dyskusja, wykfad z prezentacjg multimedialng

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu
wyktad zaliczenie test zaliczeniowy (pytania testowe, zadania obliczeniowe)
laboratorium raport, zaliczenie | zaliczenie kolokwium wstepnego, pozytywna ocena z raportu badawczego

Wymagania wstepne i dodatkowe
brak
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KRAKOWIE

W

Zaawansowane techniki analityczne w chemii medycznej

Kierunek studiow
Chemia medyczna
Sciezka

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemii

Poziom ksztatcenia
drugiego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu

UJ.WChCHMS.210.5ca756a62c58e.24

Jezyki wyktadowe
polski

Dyscypliny
Nauki chemiczne

Klasyfikacja ISCED
0531 Chemia

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 1 egzamin punktow ECTS
3.0
Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 15
seminarium: 15
Cele ksztatcenia dla przedmiotu
Po ukonczeniu kursu student bedzie zaznajomiony z zaawansowanymi, najwazniejszymi technikami analitycznymi
c1 stosowanymi w chemii medycznej i dziedzinach pokrewnych w ujeciu teoretycznym (podstawy teoretyczne
dziatania danych technik i konstrukcji urzadzeh badawczych), wraz ze wskazaniem praktycznych rozwigzah
zagadnieh zwigzanych z wykorzystaniem analizy chemicznej w chemii medyczne;.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Klerunkovye e.fekty Metody weryfikacji
uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
Sylabusy 35/274



potrafi wymieni¢ i scharakteryzowac podstawowe
techniki analityczne stosowane w analizie iloSciowej,

egzamin pisemny,

wil N, L CHM K2 W02 .
przydatne w weryfikacji aktywnosci zwigzkéw - = prezentacja
czynnych biologicznie
dysponuje zaawansowang wiedza z zakresu podstaw
teoretycznych i zastosowan biomedycznych technik
spektroskopii atomowej, technik chromatograficznych, I

w2 technik elektroforetycznych i termoforetycznych, CHM_K2_W02 €gzamin pisemny,

o - : - = prezentacja
techniki spektrometrii mas oraz technik taczonych
(HPLC-MS, GC-MS, CE-MS), technik
elektrochemicznych i bioczujnikéw

W3 potrafl wymienic i schlarakyeryzowac pqutawowe CHM K2 W02 egzamin pisemny,
techniki przygotowania probek do analizy. - = prezentacja

wa po'tr.aﬁ wymienic i scharakterlyzowac wybrgne sposoby CHM K2 W02 egzamin pisemny,
miniaturyzacji i automatyzacji metod analitycznych - prezentacja

W5 potrafi wymienic i scharakteryzowac podstawowe CHM K2 W02 €gzamin pisemny,
metody kalibracji metod analitycznych. - = prezentacja
rozumie znaczenie pojecia walidacji metod eqzamin pisemn

W6 analitycznych oraz potrafi zaproponowa¢ procedure CHM_K2 W02 ?ezentaf‘a Yi
walidacji wybranych metod analitycznych P !
rozumie znaczenie pojecia ,zielonej metody

W7 anal!tycznej oraz potrafi krytycznie ocenlgclmetody CHM K2 W02 egzamin pisemny,
analityczne pod wzgledem energochtonnosci - prezentacja
i obciazenia Srodowiska naturalnego.

Umiejetnosci - Student potrafi:
wykorzystujgc zdobytg wiedze potrafi zaproponowacd
zastosowanie wybranych technik instrumentalnych egzamin pisemny,

ul ; PP CHM_K2 U02 .
do badania aktywnosci zwigzkdw czynnych - = prezentacja
biologicznie

U2 potrgﬁ dokqnac wyboru optymalpej mgtody CHM_K2_U02 egzamin pisemny,
analitycznej pod katem zasad ,zielonej chemii”. prezentacja
potrafi przygotowac prezentacje multimedialng

U3 na vyybrane temaFy zwigzane z chemia medyczna oraz CHM K2 U02 prezentacja
brac¢ aktywny udziat w dyskusji naukowe;j - -
po prezentacjach wygtoszonych przez inne osoby

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
cechuje sie sumiennoscia i rzetelnosciag w podejsciu

K1 do obowigzkdw obejmujacych nieustanne poszerzanie | CHM_K2_ K02 prezentacja
wiedzy oraz aktywny udziat w seminariach

K2 potraﬁ quonac krychznego wyboru zaufanych zrodet CHM K2 K04 egzamin pisemny,
informacji naukowe;j - = prezentacja
potrafi zastosowa¢ nowoczesne technologie
! ! S " .| CHM_K2 K02, .

K3 informacyjne w opracowywaniu i prezentacji zdobytej CHM K2 K04 prezentacja

wiedzy.

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . . "
na zrealizowane rodzaje zajec

wyktad 15
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seminarium 15
przygotowanie do egzaminu 23
przygotowanie prezentacji multimedialnej 20

konsultacje

taczny nakiad pracy studenta

Liczba godzin
75

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Sylabusy

Tresci programowe

Tresci programowe

1) Zapoznanie studentéw z technikami spektrometrii atomowej: absorpcyjnej
spektometrii atomowej AAS oraz emisyjnej spektrometrii atomowej AES (w tym z
fotometrig ptomieniowa, spektrografig oraz z technikami plazmowymi, np. ICP),
oraz z ich wybranymi zastosowaniami bio-medycznymi.

2) Zapoznanie studentéw z réznymi technikami chromatograficznymi:
wysokosprawng chromatografig cieczowg HPLC, chromatografia gazowa GC,
chromatografig adsorpcyjna, chromatografig jonowymiennga, saczeniem
molekularnym, chromatografig fluidalng oraz cienkowarstwowg TLC; oraz z ich
wybranymi zastosowaniami bio-medycznymi.

3) Zapoznanie studentéw z technikami wykorzystujacymi proces elektroforezy i
termoforezy: z elektroforezg zelowg, elektroforeza kapilarng CE (strefowg
elektroforeza kapilarng, micelarng elektrokinetyczng chromatografig i innymi),
mikroskalowa termoforeza MST; oraz z ich wybranymi zastosowaniami bio-
medycznymi.

4) Zapoznanie studentéw z technika spektrometrii mas MS oraz z technikami
sprzezonymi/tandemowymi bazujacymi na potaczeniu detektora MS z uktadem
rozdzielania chromatograficznego (HPLC-MS, GC-MS) lub elektroforetycznego (CE-
MS); oraz z ich wybranymi zastosowaniami bio-medycznymi.

5) Zapoznanie studentdéw z technikami elektrochemicznymi (potencjometria,
kulometrig, elektrograwimetriag, woltamperometrig, miareczkowaniem
amperometrycznym oraz konduktometrig), a takze z bioczujnikami (biosensorami)
wykorzystujgcymi techniki elektrochemiczne; oraz z ich wybranymi
zastosowaniami bio-medycznymi.

6) Zapoznanie studentdw z technikami przygotowania prébek (rézne typy
ekstrakcji, mineralizacja), oraz z metodami miniaturyzacji i automatyzacji
pomiaréw (z koncepcja lab-on-a-chip, robotami analitycznymi - np. z
zautomatyzowanymi metodami immunoenzymatycznymi ELISA, z technikg analizy
wstrzykowo-przeptywowej, oraz z analiza reakcji w formacie on-line w przypadku
metod rozdzielania - HPLC, CE).

7) Zapoznanie studentéw z podstawowymi metodami kalibracji pomiaréw
analitycznych (metoda serii wzorcéw, metoda dodatku wzorca, metoda wzorca
wewnetrznego, oraz z pojeciami walidacji metod analitycznych na przyktadach
wybranych technik instrumentalnych) i ,zielonej metody analitycznej”.

ECTS

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

W1, W2, W3, W4, W5,
W6, W7, U2, K2

W1, W2, W3, W4, W5,
W6, W7, U2, K2

W1, W2, W3, W4, W5,
W6, W7, U2, K2

W1, W2, W3, W4, W5,
W6, W7, U2, K2

W1, W2, W3, W4, W5,
W6, W7, U2, U3, K2

W1, W2, W3, W4, W5,
W6, W7, U2, K2

W1, W2, W3, W4, W5,
W6, W7, U2, U3, K2
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Seminarium:

Trescig czesci seminaryjnej bedzie przygotowanie przez studentéw prezentacji W1, W2, W3, W4, W5,
8. multimedialnych na wybrane tematy wskazane przez osobe prowadzacg zajecia, W6, W7, U1, U2, U3, K1,

pokrywajgce sie i czesciowo wykraczajgce poza tematyke poruszang na K2, K3

wyktadzie, potgczonych z dyskusja merytoryczng aktywizujgca cata grupe

studentéw.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

dyskusja, wyktad z prezentacjg multimedialng, wyktad konwersatoryjny, wyktad konwencjonalny, seminarium

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

uzyskanie wymaganego minimalnego progu punktowego; uzyskana ocena
wyktad egzamin pisemny | 5.0 z seminarium zapewnia dodatkowe 10% punktéw; uzyskana ocena 4.5
z seminarium zapewnia dodatkowe 5% punktéw.

Ocena prezentacji wygtoszonej na seminarium - uzyskanie oceny

seminarium prezentacja pozytywnej (minimum 3,0),

Wymagania wstepne i dodatkowe

brak
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KRAKOWIE

W

Zaawansowane techniki analityczne w chemii medycznej - laboratorium

Kierunek studiow
Chemia medyczna

Sciezka

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemii

Poziom ksztatcenia
drugiego stopnia

Forma studiow

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu
U).WChCHMS.210.5ca756a636575.24

Jezyki wyktadowe
polski

Dyscypliny
Nauki chemiczne

Klasyfikacja ISCED

studia stacjonarne 0531 Chemia
Profil studiow
og6lnoakademicki
Obligatoryjnos¢
obowigzkowy
Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 1 zaliczenie punktow ECTS
3.0
Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
laboratorium: 30
Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Po ukonczeniu kursu student bedzie zaznajomiony z zastosowaniem praktycznym podstawowych technik
c1 analitycznych stosowanych w chemii medycznej i dziedzinach pokrewnych. Zdobyte wiedza, umiejetnosci

i doswiadczenie beda dobra podstawa do podjecia dalszej praktyki badawczej w ramach kurséw realizowanych

w dalszym toku studiéw oraz po zakonczeniu studiéw.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Klerunkovye e.fekty Metody weryfikacji
uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
Sylabusy 39/274



dysponuje zaawansowang wiedzg z zakresu podstaw
teoretycznych i zastosowan biomedycznych technik

W1 spektroskopii atomowej, technik chromatograficznych, | CHM_K2_ W02 zaliczenie pisemne
techniki spektrometrii mas oraz technik taczonych
(GC-MS), technik elektrochemicznych.
W2 rozumie znaczenie pojecia walidacji metlod CHM K2 W02 zaliczenie pisemne,
analitycznych i jej wybranych parametréw. - = raport
rozumie znaczenie pojecia ,zielonej metody
W3 anal!tycznej oraz potrafi krytycznie oceme}xc.metody CHM K2 W03 zaliczenie pisemne,
analityczne pod wzgledem energochtonnosci - = raport
i obcigzenia Srodowiska naturalnego.
Umiejetnosci - Student potrafi:
wykorzystujac zdobyta wiedze potrafi zaproponowac
i zastosowac wybrane techniki instrumentalne zaliczenie pisemne,
ul . P, CHM K2 U02 . .
do badania aktywnosci zwigzkéw czynnych - = zaliczenie ustne
biologicznie.
potrafi zastosowa¢ wybrane techniki instrumentalne
u2 do przeprowadzenia analiz jakosciowych i ilosciowych | CHM K2 U02 raport
zwigzkdw istotnych z biologicznego punktu widzenia.
potrafi krytycznie ocenia¢ wyniki analiz jakosciowych
U3 i ilosciowych oraz zaproponowac potencjalne metody | CHM_K2 U02 zaliczenie ustne, raport
alternatywne o wyzszej wiarygodnosci.
ua potrgﬁ dokqnac wyboru optymalpej m?t"dy CHM_K2 U02 zaliczenie ustne
analitycznej pod katem zasad ,zielonej chemii - =
potrafi wspétpracowad z innymi osobami podczas
us obstugi wybranych instrumentéw badawczych oraz CHM_K2_U04 zaliczenie ustne, raport
przygotowania eksperymentéw.
U6 zna zasady BHP i stosuje sie do nich podczas pracy CHM K2 UO5 zal!czen!e pisemne,
laboratoryjnej. - = zaliczenie ustne
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
jest swiadom zagrozeh wynikajgcych z pracy saliczenie pisemne
K1 z groznymi odczynnikami chemicznymi dla siebie CHM K2 K01 . 1€ P '
. . - zaliczenie ustne
samego oraz srodowiska naturalnego.
jest Swiadom podstawowych zasad etyki w pracy
K2 naukowej, stosuje je podczas wykonywania CHM_K2_ K01 raport
powierzonych obowigzkdw.
K3 potraﬁ quonac krychznego wyboru zaufanych zrodet CHM K2 KO1 raport
informacji naukowe;. - =
potrafi zastosowa¢ nowoczesne technologie
K4 informacyjne w opracowywaniu i prezentacji zdobytej | CHM_K2_K04 raport

wiedzy.

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . . "
na zrealizowane rodzaje zajec

laboratorium 30

przygotowanie raportu 25
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przygotowanie do ¢wiczen 20

taczny naktad pracy studenta L|czba7godzm Eg.(l;s

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu

Wykorzystanie zaawansowanych technik instrumentalnych w analizach

biomedycznych i farmaceutycznych, w szczegélnosci: 1) chromatografia gazowa

sprzezona ze spektrometrem mas; 2) wysokosprawna chromatografia cieczowa z | W1, W2, W3, U1, U2, U3,
1. detekcja spektrofotometryczna, 3) fotometria ptomieniowa i atomowa U4, U5, U6, K1, K2, K3,

spektrometria absorpcyjna, 4) techniki elektrochemiczne (amperometria, K4

miareczkowanie konduktometryczne, potencjometria bezposrednia), 5)

miareczkowanie instrumentalne, 6) mineralizacja prébek, 7) spektrofotometria

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

¢wiczenia laboratoryjne, dyskusja

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

Ocena raportéw z ¢wiczen laboratoryjnych - uzyskanie
minimalnego progu punktowego dla sumy punktéw uzyskanych z
wszystkich raportéw. Kolokwium pisemne jako wstep do ¢wiczen
laboratoryjnych - uzyskanie minimalnego progu punktowego dla
sumy punktéw uzyskanych z wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych.
Obserwacja i rozmowa ze studentem podczas pracy (aktywnos¢)
- uzyskanie oceny pozytywnej.

zaliczenie pisemne,

laboratorium . .
zaliczenie ustne, raport

Wymagania wstepne i dodatkowe
brak
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KRAKOWIE

W

Zaawansowane metody modelowania molekularnego

Kierunek studiow
Chemia medyczna
Sciezka

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemii

Poziom ksztatcenia
drugiego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

Okres
Semestr 1

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu

U).WChCHMS.210.5ca756a64be87.24

Jezyki wyktadowe
polski

Dyscypliny
Nauki chemiczne

Klasyfikacja ISCED
0531 Chemia

Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie
zaliczenie na ocene

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢

wyktfad: 24
seminarium: 6

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Liczba
punktow ECTS
3.0

Podstawowym celem wykfadu jest zapoznanie studentéw z oddziatywaniami miedzyczasteczkowymi i kwantowg
natura tych oddziatywan. W ramach wyktadu studenci zapoznaja sie z metodami obliczeniowymi chemii
teoretycznej. Wsréd omawianych metod znajda sie metoda Hartree-Focka, jedno- i wieloeferencyjne metody post

Gl Hartree-Fockowskie, metody wywodzace sie z teorii funkcjonatéw gestosci, metody pétempiryczne, metody
wielowarstwowe i klasyczne pola sitowe. Nacisk zostanie potozony na adekwatnos$¢ danej metody do opisu
oddziatywanh miedzyczasteczkowych oraz zakres jej stosowalnosci. Catos¢ materiatu bedzie ilustrowana
zastosowaniami metod obliczeniowych chemii do opisu uktaddw o znaczeniu biomedycznym.

Kod Efekty w zakresie

Sylabusy

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty
uczenia sie

Metody weryfikacji
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Wiedzy - Student zna i rozumie:

wil

W2

W3

W4

modelowanie molekularne metodami klasycznymi
na poziomie zaawansowanym.

modelowanie molekularne zwigzkéw bioaktywnych.

zasady bezpieczenstwa i racjonalnego wykorzystania
energii i aparatury naukowej

zasady etyki i ochrony wtasnosci intelektualnej oraz
typy licencji oprogramowania uzywanego
w modelowaniu molekularnym.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

u3

realizowac¢ zadania badawcze w obszarze chemii
medyczne;.

przedstawi¢ sposoby wykorzystania modelowania
molekularnego do rozwigzania probleméw z zakresu
chemii medycznej specjalistom i niespecjalistom.

organizowac i kierowac pracg w grupie.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

K2

K3

K4

Forma aktywnosci studenta

wykfad

seminarium

wysokiego profesjonalizmu, rzetelnosci i sumiennosci
w prowadzeniu badan.

poszanowania wtasnosci intelektualnej i prawa
autorskiego.

poszerzenia wiedzy i doskonalenia warsztatu
naukowego.

krytycznej analizy doniesien literaturowych i materiatu

naukowego dostepnego w Internecie

zaliczenie pisemne,

CHM K2 _wo1 zaliczenie na ocene,
prezentacja
zaliczenie pisemne,

CHM_K2_ w01 zaliczenie na ocene,
prezentacja

CHM_K2_W05 prezentacja

CHM_K2_WO06 prezentacja

CHM_K2_U02 prezentacja

CHM K2 U03 zahczenle'na ocene,

- prezentacja

CHM K2 _U04 prezentacja

CHM_K2_Ko01 prezentacja

CHM_K2_K03 prezentacja

CHM K2 K04 prezentacja

CHM_K2_Ko04 prezentacja

Bilans punktéw ECTS

przygotowanie prezentacji multimedialnej

przygotowanie do egzaminu

uczestnictwo w egzaminie

taczny nakiad pracy studenta

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Sylabusy

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec

24
6
18
25
2
Liczba godzin ECTS
75 3.0
43 /274



Lp.

Tresci programowe

Tresci programowe
Opis wykfadu

Staty postep w obszarze technologii komputerowej przyczynit sie do ogromnego
zainteresowania metodami obliczeniowymi chemii. Obecnie metody te staty sie
podstawowym narzedziem do opisu wtasnosci ztozonych uktadéw molekularnych.
Podobnie jak w spektroskopii, gdzie w zaleznosci od dtugosci promieniowania
Swietlnego stosuje sie odpowiednie techniki pomiarowe, tak w chemii
obliczeniowej, w zaleznosci od wielkosSci uktadu molekularnego stosuje sie
réznorodne metody obliczeniowe. Celem wykfadu jest zapoznanie studentéw z
catym wachlarzem metod obliczeniowych chemii. Znajomos$¢ tych metod, a scisle
rzecz ujmujac zatozen, na ktdérych sg oparte, jest podstawa wspdtczesnego
laboratorium in silico. Elementem scalajacym omawiane techniki obliczeniowe
beda oddziatywania miedzymolekularne. Fizycznie uzasadnione komponenty tych
oddziatywanh zostang wprowadzone w oparciu o podwdjny rachunek zaburzeh o
adaptowanej symetrii. Kazda metoda obliczeniowa bedzie analizowana pod katem
adekwatnosci opisu oddziatywan miedzy-czasteczkowych. Wéréd omawianych
metod znajdg sie tak metody kwantowo-chemiczne (metody post Hartree-
Fockowskie, metody wywodzace sie z teorii funkcjonatdéw gestosci, metody
pdtempiryczne), jak i metody klasyczne (pola sitowe) oraz metody hybrydowe
(wielowarstwowe). Oprdcz opisu statycznego zwigzanego z analizg punktéw
stacjonarnych, czy tez wybranych przekrojéw hiperpowierzchni energii
potencjalnej, zostang omdéwione metody pozwalajace opisa¢ ewolucje uktadéw
molekularnych w czasie. Wykorzystanie metod obliczeniowych bedzie bogato
ilustrowane na przyktadzie réznorodnych uktadéw o znaczeniu biomedycznym, np.
opis centrum aktywnego enzymoéw, kompleksy inkluzyjne, zachowanie sie lekdw w
btonach fosfolipidowych, oddziatywanie receptor ligand (dokowanie molekularne),
etc.

Opis zaje¢ seminaryjnych.

Przygotowanie prezentacji multimedialnej zwigzanej z zastosowaniem narzedzi
teoretycznych do opisu zagadnien z zakresu chemii medycznej oraz wygtoszenie
referattu na forum grupy zajeciowej. Punktem startowym do przygotowania
prezentacji s artykuty przegladowe opublikowane w renomowanych
czasopismach (np. Chemical Reviews) oraz wiedza zdobyta w trakcie wyktadu.
Studenci mogg wykorzysta¢ w swoich prezentacjach inne zrdédta zwigzane z
opracowywanym zagadnieniem (applety, filmy ilustrujgce dane zagadnienie,
dostepna literatura, etc.). Wsréd dyskutowanych zagadnien znajda sie takie
pojecia jak: wigzania wodorowe, wigzania halogenowe, wigzania diwodorowe,
aromatycznos¢. Z tymi pojeciami zwigzany bedzie przeglad réznych formalizmoéw
zwigzanych z teorig reaktywnosci chemicznej (kwantowa teoria atoméw w
czasteczce, konceptualna teoria funkcjonatéw gestosci, orbitale naturalne, etc.).
Duzy nacisk zosyanie potozony na opis reakcji zachodzacych w centrum
aktywnym enzyméw i wybér odpowiednich metod obliczeniowych,
uwzgledmiajgcych efekt otoczenia (metody typu QM/MM, metody
wielowarstwowe, metody fragmentacyjne, model ciggtego rozpuszczalnika, etc.).
Ze wzgledu na obszernos$¢ prac przegladowych, prezentacje beda
przygotowywane w grupach dwu- i trzyosobowych. Istotny jest wybér
prezentowanego materiatu i sposdb jego przedstawienia.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

wyktad z prezentacjg multimedialna, wyktad konwencjonalny, seminarium

Sylabusy

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

W1, W2, W3, W4, U1, U2,
U3, K1, K2, K3, K4

W2, Ul, U2, U3, K2, K3,
K4
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Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

Egzamin pisemny (test jednokrotnego wyboru) oraz komunikat
wygtoszony w trakcie zaje¢ seminaryjnych. Ocena kohcowa kursu

. - to srednia wazona z dwdch czesci. Udziat egzaminu pisemnego
zaliczenie pisemne, € g p 9

wyktad . . wchodzi z wagg 2/3, natomiast prezentacja multimedialna
zaliczenie na ocene (komunikat) z wagg 1/3. Warunkiem dopuszczenia do egzaminu
jest udziat w zajeciach seminaryjnych oraz przygotowanie i
wygtoszenie komunikatu.
seminarium prezentacja Komunikat - przedstawienie wybranej przez wyktadowce pracy

naukowej w formie prezentacji multimedialnej.
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Kierunek studiow
Chemia medyczna
Sciezka

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemii

Poziom ksztatcenia
drugiego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

Okres
Semestr 1

KRAKOWIE

W

Zagrozenia w srodowisku pracy
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu
U).WChCHMS.210.5ca756a656f59.24

Jezyki wyktadowe
polski

Dyscypliny
Nauki o bezpieczenstwie

Klasyfikacja ISCED
1022 Bezpieczehstwo i higiena pracy

Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
zaliczenie na ocene punktow ECTS
2.0

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 10
laboratorium: 20

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem ksztatcenia jest zdobycie przez studentéw zaawansowanej wiedzy w zakresie zagrozeh wystepujgcych
w srodowisku pracy. Studenci posigdg wiedze na temat najistotniejszych zagadnien dotyczacych prawnej ochrony
pracy, technik stosowanych w ocenie ryzyka zawodowego, poznaja szkodliwe czynniki chemiczne, fizyczne

Gl i biologiczne obecne w $rodowisku pracy, a takze skutki ich oddziatywania na organizm cztowieka. Istotnym
celem jest réwniez zdobycie wiedzy na temat metodologii poboru prébek powietrza na stanowisku
i w pomieszczeniu pracy, stosowanych technik analitycznych oraz umiejetnos¢ obliczania wskaZznikéw ekspozycji
do ocena zgodnosci warunkdw pracy z normatywami higienicznymi.

Kod Efekty w zakresie

Sylabusy

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

uczenia sie Metody weryfikacji
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Wiedzy - Student zna i rozumie:

wil

w2

W3

W4

W5

W6

student dysponuje wiedzg z zakresu zaawansowanych
technik stosowanych w poborze prébek powietrza
na stanowisku pracy oraz w ich analizie

student dysponuje wiedzg o zasadach bezpieczenstwa
na stanowisku pracy

student zna podstawowe zapisy prawne w odniesieniu
do bezpieczenstwa Srodowiska pracy

student zna klasyfikacje czynnikdw szkodliwych
spotykanych na stanowisku pracy oraz zagrozenia
Z nimi zwigzane

wskazad drogi narazenia oraz efekty dziatania
szkodliwych czynnikéw chemicznych, fizycznych
i biologicznych na organizm cztowieka

student zna podstawowe zatozenia ergonomii
stanowisk pracy.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

U3

u4

us
u6

student posiada umiejetnos$¢ sporzadzania raportéw
z przeprowadzonych badan stanowiska pracy

wskazaé optymalng technike i przeprowadzi¢ pobér
prébek powietrza na stanowisku pracy w oparciu
0 obowigzujace normy

dobra¢ odpowiednie metody statystyczne i obliczy¢
wskazniki narazenia na czynniki niebezpieczne
w $rodowisku pracy

opracowac¢ wyniki analiz chemicznych i fizycznych
zgodnie z normami oceny zagrozenia srodowiska
pracy

organizowac i kierowac pracg w grupie

przeprowadzi¢ ocene ryzyka zawodowego

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l

K2

K3

K4

K5

Sylabusy

student cechuje sie wysokim profesjonalizmem,
rzetelnoscia i sumiennos$cia w nauce i wykonywaniu
obowigzkéw zawodowych

student jest Swiadom zagrozen zwigzanych

z wykonywana praca laboratoryjng i wykazuje sie
odpowiedzialnoscig zaréwno w planowaniu, jak

i wykonywaniu badan eksperymentalnych

student jest Swiadom koniecznosci statego
poszerzania wiedzy oraz korzystania z technologii
informacyjnych do krytycznego wyszukiwania

i selekcjonowania informacji

student przestrzega zasad prawnych wynikajacych
z prawa pracy

ocenic¢ stan bezpieczehstwa swojego stanowiska
pracy, potrafi zorganizowa¢ bezpiecznga prace dla
zespotu, ktérym kieruje

CHM_K2_W02

CHM_K2_WO05

CHM_K2_W06

CHM_K2_W01

CHM_K2_W05

CHM_K2_WO05

CHM_K2_U05

CHM_K2_U05

CHM_K2_U05

CHM_K2_U05

CHM_K2_U04
CHM_K2_U05

CHM_K2_K01

CHM_K2_K02

CHM_K2_K04

CHM_K2_K03

CHM K2 K02

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene
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Forma aktywnosci studenta

Bilans punktéw ECTS

na zrealizowane rodzaje zajec

wyktad 10
laboratorium 20
przygotowanie do ¢wiczen 10
przygotowanie do sprawdzianu 10

taczny nakiad pracy studenta

Liczba godzin
50

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Sylabusy

Tresci programowe

Tresci programowe

Wyktad

Wprowadzenie - statystyki wypadkdéw przy pracy i choréb zawodowych w Polsce.
Prawna ochrona pracy w Polsce - wybrane zagadnienia. Kodeks pracy i ustawy
istotne z punktu widzenia bezpieczehstwa pracy. REACH i CLP. Percepcja
sygnatéw w srodowisku pracy. Ergonomia stanowiska pracy. Podstawowe czynniki
zagrozen w srodowisku pracy. Klasyfikacja czynnikéw szkodliwych. Czynniki
chemiczne: drogi wchtaniania, rodzaje szkodliwego dziatania, nastepstwa
narazenia. Normy dopuszczalnych pozioméw substancji chemicznych. Karta
charakterystyki substancji niebezpiecznych. Pobér prébek i analiza
zanieczyszczeh powietrza. Zanieczyszczenia pytowe - drogi narazenia, retencja w
organizmie, pobdr prébek pytéw w pomieszczeniu pracy, analiza wynikéw. Azbest
historia zastosowan, choroby zawodowe powodowane przez azbest.
Nanomateriaty i zagrozenia z nimi zwigzane, klasyfikacja nanomateriatéw pod
katem zagrozen dla zdrowia. Czynniki biologiczne: klasyfikacja czynnikéw
biologicznych w miejscu pracy, techniki oznaczania czynnikéw biologicznych w
miejscu pracy, proponowane normatywy dla czynnikéw biologicznych. Odory w
miejscu pracy, technika olfaktometrii, proponowane rozwigzania prawne dla
odoréw. Syndrom chorego budynku. Czynniki fizyczne w miejscu pracy,
klasyfikacja czynnikéw fizycznych, definicja promieniowania. Mikroklimat miejsca
pracy, normy zwigzane z mikroklimatem. Oswietlenie miejsca pracy, normy
oswietleniowe. Lasery w miejscu pracy, podziat laseréw ze wzgledu na osrodek
aktywny, zagrozenia dla wzroku powodowane przez lasery, klasy bezpieczehstwa
laseréw. Promieniowanie jonizujgce: definicja i podziat, oddziatywanie
promieniowania jonizujacego z materig, Zrédta promieniowania jonizujgcego w
miejscu pracy, definicja dawek promieniowania jonizujacego, ryzyko zawodowe
zwigzane z promieniowaniem jonizujgcym, mierniki promieniowania jonizujacego.
Hatas w miejscu pracy: definicja hatasu, rodzaje hatasu, percepcja dzwieku przez
cztowieka, normy zwigzane z hatasem, sposoby pomiaru narazenia na hatas w
miejscu pracy. Ocena ryzyka zawodowego: etapy procedury oceny ryzyka
zawodowego, normy dotyczace oceny ryzyka zawodowego.

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

ECTS
2.0

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

W1, W2, W3, W4, W5,
W6, K1, K2, K3, K4, K5
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Zajecia laboratoryjne:

Oznaczanie stezenia lotnych zwigzkéw organicznych w powietrzu na stanowisku
pracy metoda chromatografii gazowej z detektorem ptomieniowo-jonizacyjnym.

* Pobér prébek powietrza na stanowisku pracy, analiza chromatograficzna
* Interpretacja wynikéw, obliczanie wskaznikdw narazenia do poréwnania z NDS

Identyfikacja Zrédet emisji lotnych zwigzkéw organicznych w powietrzu
wewnetrznym technikg Headspace w potgczeniu z metodg chromatografii gazowe;j
i spektrometrig mas.
’ Ul, U2, U3, U4, U5, Us,
' Oznaczanie stezenia pytéw na stanowisku pracy K1, K2, K3, K4, K5

* Pobér prébek powietrza technika stacjonarna, oznaczenie stezenia pytu
catkowitego i frakcji respirabilnej

» Oznaczanie zawartosci wolnej (krystalicznej) krzemionki w pobranych prébka
pytu

* Interpretacja wynikéw, obliczanie wskaznikdw narazenia do poréwnania z
wartosciami NDS

Pomiary mikroklimatu pomieszczen pracy - warunki termiczne, wilgotnos¢
wzgledna, wymiana powietrza

Pomiary narazenia zawodowego na hatas

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

¢wiczenia laboratoryjne, wyktad z prezentacja multimedialng

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu
wyktad zaliczenie na ocene Test pisemny obejmujacy materiat wyktadu i laboratoriéow. Oceng z
przedmiotu jest ocena z testu.
laboratorium zaliczenie na ocene obecnos¢ na wszystkich zajeciach laboratoryjnych, przygotowanie do

zaje¢ (kolokwium wstepne), zaliczenie sprawozdan
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KRAKOWIE

W

Zaawansowane techniki spektroskopowe w chemii medycznej

Kierunek studiow
Chemia medyczna
Sciezka

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemii

Poziom ksztatcenia
drugiego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

Okres
Semestr 1

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu

UJ.WChCHMS.210.1589195470.24

Jezyki wyktadowe
polski

Dyscypliny
Nauki chemiczne

Klasyfikacja ISCED
0531 Chemia

Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie
zaliczenie na ocene

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
konwersatorium: 45

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Liczba
punktow ECTS
4.0

Celem jest przygotowanie studenta o profilu chemii medycznej w kierunku zastosowania technik spektroskopii
Cl molekularnej do rozwigzywania problemdw z zakresu farmakologii, medycyny oraz prowadzenia badan
modelowych zjawisk biologicznych.

Kod Efekty w zakresie

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Sylabusy

Kierunkowe efekty
uczenia sie

Metody weryfikacji
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W1

w2

W3

W4

W5

potrafi na podstawie zdobytej wiedzy dokona¢ wyboru
odpowiedniej techniki spektroskopowej w celu
okreslenia aktywnosci biologicznej danego zwigzku

i jego identyfikacji. Potrafi postugiwac sie pojeciami
spektroskopii molekularnej, rozpozna¢ czy dana
struktura molekularna stanowi grupe w sensie
matematycznym.

potrafi postugiwac sie technikami spektroskopii
absorpcyjnej, emisyjnej i rozpraszania. Potrafi
zaprojektowad eksperyment z zastosowaniem
spektroskopii molekularnej do modelowania
celowanych witasciwosci fizyko-chemicznych.

W oparciu o posiadane widma i wyniki
przeprowadzonych obliczen potrafi interpretowad
strukture molekularng bioaktywnej czasteczki lub ich
mieszanin na skutek stresu. Potrafi rozpozna¢
chiralnos¢ aktywnej biologicznie czasteczki

na podstawie widm spektroskopii chiralooptyczne.

potrafi przedstawi¢ aktualne kierunki rozwoju technik
spektroskopowych i przedstawi¢ sposéb ich
zréwnowazonego wykorzystania w problemach chemii
medyczne;.

potrafi wykorzysta¢ nabyta wiedze na projektowanie
samodzielnej pracy badawczej oraz przedstawienie jej
wynikéw z uwzglednieniem zasad ochrony wtasnosci
intelektualne;.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

U3

potrafi wybra¢ odpowiednie narzedzie i korzystac

Z niego w samodzielnej analizie wtasnosci
biologicznych i chemicznych czasteczek o nieznanej
aktywnosci biologicznej.

potrafi wyznaczy¢ oraz zinterpretowac wybrane
wielkosci fizykochemiczne z widm danego typu

i korelowac wyniki otrzymane réznymi metodami
spektroskopowymi.

potrafi tgczy¢ wiedze z zakresu chemii, biologii oraz
medycyny w celu zaplanowania i przeprowadzenia
badan w ukfadach biologicznych.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l

K2

K3

Sylabusy

potrafi zaplanowad i realizowad powierzone dziatania
w sposéb uwzgledniajacy optymalne wykorzystanie
czasu.

rozumie powigzania pomiedzy znajomoscia
najnowszych osiagnie¢ nauki a rozwojem medycyny
i farmacji oraz koniecznoscia statego uaktualniania
swoich kompetencji w tym zakresie.

potrafi powigza¢ uzyskang wiedze i koniecznos¢ jej
statej aktualizacji z rozwojem zwigzanym z dalszymi
etapami nauki oraz przysztej pracy zawodowe;j.

CHM_K2_Wo1

CHM_K2_WO02

CHM_K2_W01

CHM_K2_W07

CHM_K2_W06

CHM_K2_U01

CHM_K2_U02

CHM_K2_U03

CHM_K2_K01

CHM_K2_K04

CHM_K2_K04

Bilans punktow ECTS

zaliczenie pisemne,
zaliczenie na ocene

zaliczenie pisemne,
zaliczenie na ocene

zaliczenie pisemne,
zaliczenie na ocene

zaliczenie pisemne,
zaliczenie na ocene

zaliczenie pisemne,
zaliczenie na ocene

zaliczenie pisemne,
zaliczenie na ocene

zaliczenie pisemne,
zaliczenie na ocene

zaliczenie pisemne,
zaliczenie na ocene

zaliczenie pisemne,
zaliczenie na ocene

zaliczenie pisemne,
zaliczenie na ocene

zaliczenie pisemne,
zaliczenie na ocene
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Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . . o,
na zrealizowane rodzaje zajec

konwersatorium 45
przygotowanie do sprawdzianu 30
przygotowanie do ¢wiczen 25

taczny naktad pracy studenta LICZb?O%Odzm EEBS

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu

Kurs obejmuje podstawy teoretyczne metod spektroskopowych (w tym teoria
grup), ktére sa wykorzystywane w analizie chemicznej, biochemicznej,
biofizycznej i klinicznej prébek o znaczeniu medycznym. Podstawa do ich
zrozumienia jest teoria grup przedstawiona ze szczegdlnym uwzglednieniem
biomolekut a nastepnie zostang oméwione techniki spektroskopowe w oparciu o
wywotane zjawisko fizyczne, tj. rozpraszania ramanowskiego (efekt rezonansowy i
1 wzmochienia powierzchniowego w poréwnaniu z klasycznym rozpraszaniem, W1, W2, W3, W4, W5,
' rozpraszanie spontaniczne i stymulowane), absorpcji (w IR i UV-Vis pod katem Ul, U2, U3, K1, K2, K3
rodzaju technik i zakresu ich zaawansowanego zastosowania) i emisji
(fluorescencja, fosforescencja, FRET), oraz podstawy spektroskopii chiraloptycznej
(ECD, VCD, ROA). Tam gdzie bedzie miato to zastosowanie, oméwiony zostanie
tryb obrazowania. Konwersatorium omoéwi réwniez sposoby analizy bezposredniej
i posredniej widm wykorzystywanej w zastosowaniach spektroskopii molekularnej
do rozwigzywaniu probleméw zwigzanych z chemia medyczna.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

analiza przypadkéw, dyskusja, wyktad konwersatoryjny, seminarium

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

Zaliczenie kolokwiéw czastkowych z kazdego tematu
zaliczenie pisemne, zaliczenie konwersatoryjnego. Kolokwia czastkowe moga obejmowac
na ocene wiecej niz jeden temat konwersatoryjny. Ocena kohcowa:

Srednia zaliczeh z wszystkich tematéw konwersatoryjnych.

konwersatorium

Wymagania wstepne i dodatkowe

Brak
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Kierunek studiow
Chemia medyczna

Sciezka

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemii

Poziom ksztatcenia
drugiego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
fakultatywny

Okres
Semestr 1

Okres
Semestr 2

Sylabusy

W KRAKOWIE
English for Medicinal Chemistry B2+

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu
UJ.WChCHMS.230.623af07fc4681.24

Jezyki wyktadowe
angielski

Dyscypliny
Jezykoznawstwo

Klasyfikacja ISCED
0231 Nauka jezykéw

Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie
zaliczenie na ocene

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
lektorat: 30

Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie
egzamin

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
lektorat: 30

Liczba
punktow ECTS

2.0

Liczba
punktow ECTS

2.0
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Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Rozwijanie umiejetnosci rozumienia i analizy tekstéw ustnych i pisemnych wtasciwych dla studiowanego

cl kierunku.
C2 Rozwijanie umiejetnosci wypowiadania sie w formie ustnej i pisemnej na tematy zwigzane ze studiowanym
kierunkiem.
C3 Rozwijanie znajomosci stownictwa wiasciwego dla studiowanego kierunku.
Cc4 Rozwijanie umiejetnosci prowadzenia interakcji ustnej i pisemne;.
C5 Rozwijanie umiejetnosci mediacji jezykowej w komunikacji ustnej i pisemne;j.
Cé6 Rozwijanie umiejetnosci kontynuowania samodzielnego ksztatcenia jezykowego.
C7 Rozwijanie kompetencji pozajezykowych umozliwiajacych uczestnictwo w zyciu akademickim i zawodowym.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Klerunkovye e.fekty Metody weryfikacji
uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
CHM_K2_Wo01,
stownictwo specjalistyczne wiasciwe dla studiowanego CHM_k2_Wo2, . .
w1 kierunku studiéw w zakresie pozwalajacym na w miare CHM_K2_Woa, zahczeme na ocene,
swobodne uzycie jezyka w mowie i piSmie CHM_K2_W05, egzamin pisemny / ustny
yciejezy P CHM K2 W06,
CHM_K2_W07
CHM_K2_Wo01,
CHM_K2_ W02,
rodzaje tekstdw ustnych i pisemnych wtasciwych dla CHM_k2_W03, zaliczenie na ocene,
w2 studiowanego kierunku CHM_K2_W04, egzamin pisemny / ustny
CHM_K2_WO05,
CHM_K2_WO06,
CHM_K2_Wo7
potrzebe uczenia sie przez cate zycie oraz sposoby
W3 samoksztatcenia jezykowego w celu osiggniecia CHM_K2_W07 zaliczenie na ocene
sukcesu zawodowego
wa elementy jezyka akademickiego wtasciwego dla CHM_K2_W06, zaliczenie na ocene,
studiowanego kierunku CHM_K2_Wo7 egzamin pisemny / ustny
Umiejetnosci - Student potrafi:
zrozumied gtéwne tresci wyktaddw i innych saliczenie na ocen
Ul wypowiedzi na tematy zwigzane z zyciem zawodowym | CHM_K2 U03 Lo &
. . - = egzamin pisemny / ustny
i akademickim
CHM_K2_U01,
zrozumied gtéwne tresci artykutdw naukowych CHM_K2_U02,
) . o CHM K2 U03, zaliczenie na ocene,
u2 i popularnonaukowych oraz innych wypowiedzi = o
: Py " . CHM_K2_U04, egzamin pisemny / ustny
pisemnych wtasciwych dla studiowanego kierunku CHM K2 UO5
CHM_K2_U06
wyrazi¢ w formie pisemnej i ustnej opinie na tematy saliczenie na ocen
U3 zwigzane ze studiowanym kierunkiem i poprze¢ je CHM_K2_U03 &

Sylabusy

argumentami

egzamin pisemny / ustny
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u4

us

U6

u7

us

U9

ulo

ull

strescic teksty, wyktady lub inne wystapienia zwigzane
ze studiowanym kierunkiem

opisac i zinterpretowac dane przedstawione w formie
graficznej

napisac tekst o charakterze akademickim i/lub
zawodowym wiasciwy dla studiowanego kierunku

przedstawi¢ zagadnienia zwigzane ze studiowanym
kierunkiem wypowiedziach ustnych réznego typu, np.
w wystapieniach publicznych, rozmowach formalnych
i nieformalnych

prowadzi¢ interakcje ustna i pisemna w typowych
sytuacjach zawodowych i w Srodowisku akademickim

stosowa¢ mediacje jezykowg w komunikacji ustnej
i pisemnej

samodzielnie rozwija¢ kompetencje jezykowe

przygotowac sie do procesu rekrutacji

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l

K2

K3

K4

Semestr 1

Forma aktywnosci studenta

lektorat

wspotdziatania w grupie, akceptujac réznorodnos¢
postaw i opinii oraz budujac relacje oparte
na poszanowaniu wielokulturowosci

wziecia udziatu w zyciu akademickim, zawodowym
i spotecznym, dzielgc sie wiedza i popularyzujac
wiedze

interpretacji i oceny informacji i argumentéw,
wyciggania wnioskéw, rozpoznawania stanowisk oraz
do prezentacji wtasnego punktu widzenia w sposéb
spojny i zrozumiaty

wziecia udziatu w procesie rekrutacji

CHM_K2_U03

CHM_K2_U03

CHM_K2_U03

CHM_K2_U03

CHM_K2_U03

CHM_K2_U03,
CHM_K2_U04

CHM_K2_U06

CHM_K2_U03,
CHM_K2_U06

CHM_K2_K01,
CHM_K2_K03,
CHM_K2_K04

CHM_K2_KO1,
CHM_K2_K03,
CHM_K2_K04

CHM_K2_K03,
CHM K2 K04

CHM_K2_K01,
CHM_K2_K04

Bilans punktow ECTS

przygotowanie do zajec

Przygotowanie prac pisemnych

wykonanie ¢wiczen

przygotowanie do testu zaliczeniowego

poznanie terminologii obcojezycznej

Sylabusy

zaliczenie na ocene,
egzamin pisemny / ustny

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene,
egzamin pisemny / ustny

zaliczenie na ocene,
egzamin pisemny / ustny

zaliczenie na ocene,
egzamin pisemny / ustny

zaliczenie na ocene
zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene,
egzamin pisemny / ustny

zaliczenie na ocene

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec
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rozwigzywanie testéw i zadan zamieszczonych na platformie
zdalnego nauczania

Liczba godzin

taczny nakiad pracy studenta 60

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Semestr 2

Forma aktywnosci studenta

lektorat 30
Przygotowanie prac pisemnych 5
przygotowanie do zajec 5
poznanie terminologii obcojezycznej 5
przygotowanie prezentacji multimedialnej 5
przygotowanie do testu zaliczeniowego 5
przygotowanie do egzaminu 5

Liczba godzin

taczny nakiad pracy studenta 60

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe
1. Analiza wybranych kierunkowych wyktadéw i wystapien.
2. Analiza wybranych kierunkowych artykutéw naukowych i popularnonaukowych.

Tworzenie tekstéw akademickich i wtasciwych dla studiowanego kierunku.

3.
formal e-mail, chart description, report, summary, essay
4 Wypowiedz ustna o charakterze akademickim/ zawodowym zwigzanym ze
' studiowanym kierunkiem.
5 Przygotowanie do procesu rekrutacji, zwigzanego z ubieganiem sie o prace (staz,

grant).

Sylabusy

ECTS
2.0

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zaje¢

ECTS
2.0

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

W1, W2, W4, U1, U2, U4,
us

W1, W2, W3, W4, U1,
u1o0, Ull, U2, U3, U4,
U5, U6, U7, U8, U9, K3

U3, U4, U5, U6, U8

W1, W2, W3, W4, U10,
U3, U5, U7, U8, U9, K1,
K2, K3

Uull, K4
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Semestr 1

Tematyka i stownictwo specjalistyczne wiasciwe dla studiowanego kierunku.

History of medical discoveries

Recent medical advances

Physiological processes and drug action

Micro-organism and antimicrobial agents

Equipment in the chemical laboratory Spectroscopy and its application
Laboratory techniques

Drug discovery

Placebo effect

Job seeking and employment in medicinal chemistry

Opcjonalnie wybrane zagadnienia gramatyczne zwigzane z realizowanymi
tresciami.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

W1, W2, W3, W4, U1,
ul10, U2, U3, U4, U5, U6,
U7, U8, U9, K1, K2, K3

W1, W2, W3, W4, U1,
ulo0, Ull, U2, U3, U4,
U5, U6, U7, U8, U9, K1,
K2, K3, K4

metoda sytuacyjna, burza mézgéw, dyskusja, rozwigzywanie zadan, metody e-learningowe, konwersatorium jezykowe,

konsultacje

Rodzaj zaje¢ Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

lektorat

Semestr 2

Kazdy semestr nauki na lektoracie jezyka obcego konczy sie zaliczeniem
na ocene, a caty kurs egzaminem. Zaliczenie: Zdobycie minimum 60%
punktéw mozliwych do uzyskania w ciaggu semestru z testow (np.
zaliczenie na ocene | rozumienie ze stuchu, rozumienie tekstu pisanego), prac pisemnych i
wypowiedzi ustnych (np. wygtoszenie prezentacji, udziat w dyskus;ji)
Obowigzkowa obecnos$¢ na zajeciach. W semestrze student moze bez

usprawiedliwienia opusci¢ dwa spotkania.

Metody nauczania:

metoda sytuacyjna, burza mézgoéw, dyskusja, rozwigzywanie zadan, metody e-learningowe, konsultacje, konwersatorium

jezykowe

Sylabusy
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Rodzaj zajec Formy zaliczenia

zaliczenie na ocene,
lektorat egzamin pisemny /
ustny

Warunki zaliczenia przedmiotu

Zaliczenie: Zdobycie minimum 60% punktéw mozliwych do uzyskania
w ciggu semestru z testéw (np. rozumienie ze stuchu, rozumienie
tekstu pisanego), prac pisemnych i wypowiedzi ustnych (np.
wygtoszenie prezentacji, udziat w dyskusji) Obowigzkowa obecnos¢ na
zajeciach. W semestrze student moze bez usprawiedliwienia opuscic¢
dwa spotkania. Egzamin (po 2 semestrach nauki) sktada sie z czesci
pisemnej i ustnej. Warunkiem zaliczenia egzaminu jest uzyskanie
minimum 60% punktéw zaréwno za cze$¢ pisemna jak i ustng. Do
czesci ustnej egzaminu moga przystapic¢ studenci, ktérzy zdali czes¢
pisemng. Ocena kohcowa wyliczana jest przez dodanie wynikéw
punktowych uzyskanych z czesci pisemnej i ustnej. Warunkiem
zaliczenia egzaminu jest uzyskanie minimum 60% punktéw zaréwno za
cze$¢ pisemna jak i ustna. Do czesci ustnej egzaminu moga przystapic
studenci, ktérzy zdali cze$¢ pisemna. Ocena koficowa obliczana jest
przez dodanie wynikéw punktowych uzyskanych z czesci pisemnej i
ustnej, z zastrzezeniem dotyczgcym systemu premii, przewidzianego
dla studentéw uczestniczacych w lektoracie organizowanym przez JCJ.
W przypadku uzyskania oceny pozytywnej z egzaminu, ocena ta moze
zosta¢ podwyzszona o 1 stopien, zgodnie ze skalg ocen wynikajaca z
Regulaminu studiéw, pod warunkiem, ze student przed podejsciem do
egzaminu uczestniczyt w zajeciach lektoratu organizowanych przez JCJ,
bezposrednio poprzedzajgcych egzamin i uzyskat w ramach tych zajec
zaliczenie wszystkich semestréw przewidzianych programem studiéw,
zgodnie z wymogami zaliczenia opisanymi w sylabusie.

Wymagania wstepne i dodatkowe

Biegtos¢ jezykowa na poziomie B2 zgodnie ze skalg Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego: znajomos¢ zasad
gramatycznych i leksykalnych koniecznych do osiagniecia biegtosci na poziomie B2 w jezyku obcym, umiejetnos¢
komunikowania sie w mowie i w piSmie w sytuacjach zycia codziennego oraz uniwersyteckiego na poziomie B2.

Sylabusy
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Kierunek studiow
Chemia medyczna

Sciezka

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemii

Poziom ksztatcenia
drugiego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
fakultatywny

Okres
Semestr 1

Okres
Semestr 2

Sylabusy

W KRAKOWIE
English for Medicinal Chemistry C1+

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu
UJ.WChCHMS.230.623af07fce826.24

Jezyki wyktadowe
angielski

Dyscypliny
Jezykoznawstwo

Klasyfikacja ISCED
0231 Nauka jezykéw

Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie
zaliczenie na ocene

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
lektorat: 30

Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie
egzamin

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
lektorat: 30

Liczba
punktow ECTS

2.0

Liczba
punktow ECTS

2.0

59/274



Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Doskonalenie umiejetnosci rozumienia i analizy tekstéw ustnych i pisemnych wtasciwych dla studiowanego

cl kierunku.
C2 Doskonalenie umiejetnosci wypowiadania sie i prezentowania w formie ustnej i pisemnej zagadnieh wasciwych
dla studiowanego kierunku.
C3 Rozwijanie stownictwa wtasciwego dla studiowanego kierunku.
Cc4 Doskonalenie umiejetnosci prowadzenia interakcji ustnej i pisemne;j.
C5 Doskonalenie umiejetnosci mediacji jezykowej w komunikacji ustnej i pisemnej.
Cé6 Doskonalenie umiejetnosci kontynuowania samodzielnego ksztatcenia jezykowego.
C7 Rozwijanie kompetencji pozajezykowych umozliwiajacych uczestnictwo w zyciu akademickim i zawodowym.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Klerunkovye e.fekty Metody weryfikacji
uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
CHM_K2_Wo01,
CHM_K2_W02,
stownictwo specjalistyczne wiasciwe dla studiowanego | CHM K2 W03, saliczenie na ocen
W1 kierunku studiéw w zakresie pozwalajgcym CHM K2 W04, eqzamin pisemn /e’ustn
na swobodne uzycie jezyka w mowie i piSmie CHM K2 W05, 9 P y y
CHM_K2_W06,
CHM_K2_W07
CHM_K2_Wo01,
CHM_K2_ W02,
W2 rodzaje tekstéw ustnych i pisemnych wiasciwych dla CHM_K2_W03, zaliczenie na ocene,
studiowanego kierunku CHM_K2_Wo04, egzamin pisemny / ustny
CHM_K2_WO05,
CHM_K2_WO06
potrzebe uczenia sie przez cate zycie oraz sposoby
W3 samoksztatcenia jezykowego w celu osiggniecia CHM_K2_W07 zaliczenie na ocene
sukcesu zawodowego
CHM_K2_Wo01,
CHM_K2_W02,
Wa elementy jezyka akademickiego wtasciwego dla g:m-g—wgi zaliczenie na ocene,
studiowanego kierunku CHM:K2:W05, egzamin pisemny / ustny
CHM_K2_W06,
CHM_K2_Wo7
Umiejetnosci - Student potrafi:
zrozumied ztozone tresci wyktaddéw i innych saliczenie na ocen
Ul wypowiedzi na tematy zwigzane z zyciem zawodowym | CHM_K2 U03 edzamin pisemn f'ustn
i akademickim 9 P y y
zrozumied ztozone tresci artykutéw naukowych saliczenie na ocen
u2 i popularnonaukowych oraz innych wypowiedzi CHM_K2_U03 cazamin pisemn f'ustn
pisemnych wtasciwych dla studiowanego kierunku g P y y
wyrazi¢ w formie pisemnej i ustnej opinie na tematy saliczenie na ocen
U3 zwigzane ze studiowanym kierunkiem i poprze¢ je CHM_K2_U03 &

Sylabusy

argumentami

egzamin pisemny / ustny
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u4

us

u6

u7

us

u9

u10

ull

stresci¢ dtuzsze, ztozone teksty i wyktady akademickie
lub inne wystapienia zwigzane ze studiowanym
kierunkiem

opisac i zinterpretowad dane przedstawione w formie
graficznej

napisac tekst o charakterze akademickim i/lub
zawodowym wiasciwy dla studiowanego kierunku

przedstawi¢ zagadnienia zwigzane ze studiowanym
kierunkiem w wypowiedziach ustnych réznego typu,
np. w wystapieniach publicznych, rozmowach
formalnych i nieformalnych

prowadzi¢ interakcje ustng i pisemng w typowych
sytuacjach zawodowych i w Srodowisku akademickim

stosowa¢ mediacje jezykowa w komunikacji ustnej
i pisemnej

samodzielnie rozwija¢ kompetencje jezykowe

przygotowac sie do procesu rekrutacji

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l

K2

K3

K4

K5

Semestr 1

Forma aktywnosci studenta

lektorat

Sylabusy

wspotdziatania w grupie, akceptujac réznorodnos¢
postaw i opinii oraz budujac relacje oparte
na poszanowaniu wielokulturowosci

udziatu w zyciu akademickim, zawodowym
i spotecznym, dzielac sie wiedza i popularyzujac
wiedze

kontynuowania samoksztatcenia jezykowego

interpretacji i oceny informacji i argumentéw,
wyciagania wnioskéw, rozpoznawania stanowisk oraz
do prezentacji wtasnego punktu widzenia w sposéb
spojny i zrozumiaty

wziecia udziatu w procesie rekrutacji

CHM_K2_U03

CHM_K2_U03

CHM_K2_U03

CHM_K2_U01,
CHM K2_U02,
CHM _K2_U03,
CHM _K2_U04,
CHM_K2_UO05,
CHM K2_U06

CHM_K2_U03,
CHM_K2_U04,
CHM_K2_U06

CHM_K2_U03,
CHM_K2_U04,
CHM_K2_U06

CHM_K2_U01,
CHM_K2_U02,
CHM_K2_U03,
CHM _K2_U04,
CHM_K2_U05,
CHM K2_U06

CHM_K2_U06

CHM_K2_K03,
CHM_K2_K04

CHM_K2_KO1,
CHM_K2_K02,
CHM_K2_K03,
CHM_K2_K04

CHM_K2_K04

CHM_K2_KO1,
CHM_K2_K04

CHM_K2_K03,
CHM_K2_K04

Bilans punktéw ECTS

zaliczenie na ocene,
egzamin pisemny / ustny

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene,
egzamin pisemny / ustny

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene,
egzamin pisemny / ustny

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene,
egzamin pisemny / ustny

zaliczenie na ocene

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zaje¢

61/274



samodzielna nauka dotyczaca tresci poruszanych

o 5
na zajeciach
rozwigzywanie testéw i zadan zamieszczonych na platformie 5
zdalnego nauczania
Przygotowanie prac pisemnych 5
przygotowanie do zajec 5
poznanie terminologii obcojezycznej 5
przygotowanie do testu zaliczeniowego 5
taczny nakiad pracy studenta L|czba630dzm E2C'(I;S

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Semestr 2

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . . e
y na zrealizowane rodzaje zajec

lektorat 30
Przygotowanie prac pisemnych 5
poznanie terminologii obcojezycznej 5
przygotowanie prezentacji multimedialnej 5
przygotowanie do zajec 5
przygotowanie do testu zaliczeniowego 5
przygotowanie do egzaminu 5
Liczba godzin ECTS

taczny naktad pracy studenta 60 2.0
* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu

. . - . W1, W2, W3, W4, U1,
1. Analiza wybranych kierunkowych wyktadow i wystapien. U10, U2, U3, U4, K3, K4
2. Analiza wybranych kierunkowych artykutéw naukowych i popularnonaukowych. W1, W2, W3, Wa, U1,

u10, U2, U3, U4, K3, K4
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Semestr 1

Tworzenie tekstow akademickich i wtasciwych dla studiowanego kierunku.

formal email, report, abstract, essay, chart description

WypowiedZ ustna o charakterze akademickim/ zawodowym zwigzana ze
studiowanym kierunkiem.

Przygotowanie do procesu rekrutacji, zwigzanego z ubieganiem sie o prace (staz,

grant).

Tematyka i stownictwo specjalistyczne wtasciwe dla studiowanego kierunku.

History of medical discoveries

Recent medical advances

Physiological processes and drug action

Micro-organism and antimicrobial agents

Equipment in the chemical laboratory Spectroscopy and its application
Laboratory techniques

Drug discovery

Placebo effect

Job seeking and employment in medicinal chemistry

Opcjonalnie wybrane zagadnienia gramatyczne zwigzane z realizowanymi
tresciami.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

W1, W2, W3, W4, U10,
U3, U4, U5, U6, U8, U9,
K3

U3, U4, U5, U7, U8, K1,
K2, K3, K4, K5

Ull, K5

W1, W2, W3, W4, U1,
ul1o0, Ull, U2, U3, U4,
U5, U6, U7, U8, U9, K1,
K2, K3, K4, K5

W3, W4, U10, K3

metoda sytuacyjna, burza mézgéw, dyskusja, rozwigzywanie zadan, metody e-learningowe, konsultacje, konwersatorium

jezykowe
Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu
Kazdy semestr nauki na lektoracie jezyka obcego konczy sie zaliczeniem
na ocene, a caty kurs egzaminem. Zaliczenie: Zdobycie minimum 60%
punktéw mozliwych do uzyskania w ciggu semestru z testéw (np.
lektorat zaliczenie na ocene | rozumienie ze stuchu, rozumienie tekstu pisanego), prac pisemnych i

wypowiedzi ustnych (np. wygtoszenie prezentacji, udziat w dyskus;ji)
Obowigzkowa obecnos¢ na zajeciach. W semestrze student moze bez
usprawiedliwienia opusci¢ dwa spotkania.

Semestr 2

Metody nauczania:

metoda sytuacyjna, burza mézgéw, rozwigzywanie zadan, metody e-learningowe, konwersatorium jezykowe, ¢wiczenia
przedmiotowe, konsultacje

Sylabusy
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Rodzaj zajec Formy zaliczenia

zaliczenie na ocene,
lektorat egzamin pisemny /
ustny

Warunki zaliczenia przedmiotu

Zaliczenie: Zdobycie minimum 60% punktéw mozliwych do uzyskania
w ciggu semestru z testéw (np. rozumienie ze stuchu, rozumienie
tekstu pisanego), prac pisemnych i wypowiedzi ustnych (np.
wygtoszenie prezentacji, udziat w dyskusji) Obowigzkowa obecnos¢ na
zajeciach. W semestrze student moze bez usprawiedliwienia opuscic¢
dwa spotkania. Egzamin (po 2 semestrach nauki) sktada sie z czesci
pisemnej i ustnej. Warunkiem zaliczenia egzaminu jest uzyskanie
minimum 60% punktéw zaréwno za cze$¢ pisemna jak i ustng. Do
czesci ustnej egzaminu moga przystapic¢ studenci, ktérzy zdali czes¢
pisemng. Ocena kohcowa wyliczana jest przez dodanie wynikéw
punktowych uzyskanych z czesci pisemnej i ustnej. Warunkiem
zaliczenia egzaminu jest uzyskanie minimum 60% punktéw zaréwno za
cze$¢ pisemna jak i ustna. Do czesci ustnej egzaminu moga przystapic
studenci, ktérzy zdali cze$¢ pisemna. Ocena koficowa obliczana jest
przez dodanie wynikéw punktowych uzyskanych z czesci pisemnej i
ustnej, z zastrzezeniem dotyczgcym systemu premii, przewidzianego
dla studentéw uczestniczacych w lektoracie organizowanym przez JCJ.
W przypadku uzyskania oceny pozytywnej z egzaminu, ocena ta moze
zosta¢ podwyzszona o 1 stopien, zgodnie ze skalg ocen wynikajaca z
Regulaminu studiéw, pod warunkiem, ze student przed podejsciem do
egzaminu uczestniczyt w zajeciach lektoratu organizowanych przez JCJ,
bezposrednio poprzedzajgcych egzamin i uzyskat w ramach tych zajec
zaliczenie wszystkich semestréw przewidzianych programem studiéw,
zgodnie z wymogami zaliczenia opisanymi w sylabusie.

Wymagania wstepne i dodatkowe

Biegtos¢ jezykowa na poziomie C1 zgodnie ze skalg Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego: znajomos¢ zasad
gramatycznych i leksykalnych koniecznych do osiagniecia biegtosci na poziomie C1 w jezyku obcym, umiejetnos¢
komunikowania sie w mowie i w piSmie w sytuacjach zycia codziennego oraz uniwersyteckiego na poziomie C1.

Sylabusy
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KRAKOWIE

W

Zaawansowane metody biochemiczne w chemii medycznej

Kierunek studiow
Chemia medyczna
Sciezka

Panel C - Bioaktywnos$¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemii

Poziom ksztatcenia
drugiego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

Okres
Semestr 2

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu
UJ.WChCHMBioaktS.220.5ca756a9¢3283.24

Jezyki wyktadowe
polski

Dyscypliny
Nauki chemiczne

Klasyfikacja ISCED
0531 Chemia

Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba

zaliczenie punktow ECTS
5.0

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢

konwersatorium: 15

laboratorium: 60

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem kursu jest praktyczne zapoznanie Studentéw z zaawansowanymi metodami i technikami badawczymi
wykorzystywanymi standardowo w nowoczesnych laboratoriach biochemicznych do produkcji, oczyszczania

Cl i charakterystyki produktéw biatkowych w tym réznej klasy naturalnych biofarmaceutykéw czy rekombinowanych
biatek terapeutycznych, a takze analiza oddziatywan biatek (receptoréw) z wybranymi matoczasteczkowymi
ligandami bioaktywnymi o potencjalnym dziataniu terapeutycznym.

Kod Efekty w zakresie

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

uczenia sie Metody weryfikacji

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Sylabusy
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Student zna stosowane powszechnie techniki

chromatograficzne i rozumie zasady rozdziatu biatek

przy wykorzystaniu tych technik. Rozumie i zna

zjawiska lezace u podstaw metod stosowanych

do oceny czystosci preparatéw biatkowych, w tym

podstawy teoretyczne i rodzaje elektroforezy

prowadzonej w zelach poliakrylamidowych. Dysponuje

wiedzg na temat metod pozwalajgcych na oznaczenie

preparatéw biatkowych, np. metody Lowry'ego,

Bradforda, BCA i innych (zna ograniczenia i zalety

réznych technik oznaczania stezen biatek). Rozumie

zasade badania oddziatywan biatko-ligand za pomocg | CHM_K2 W01,
W1 techniki opdznienia w zelu poliakrylamidowym. Potrafi | CHM_K2 W02, zaliczenie pisemne

wyjasni¢ podstawy techniki western blot. Zna i potrafi | CHM_K2_ W04

wymienic rézne rodzaje testéw pozwalajacych

weryfikowad przezywalno$¢ komérek poddanych

dziataniu cytostatykéw. student wie na czym polega

zjawisko stacjonarnej i czasowo-rozdzielczej

spektrofluorymetrii oraz rozumie w jaki sposéb mozna

zastosowac te techniki do badania oddziatywan biatko-

ligand. Potrafi wyjasni¢ na czym polega zjawisko

dichroizmu kotowego oraz opisa¢ jak mozna

wykorzysta¢ CD do badania struktury i stabilnosci

biatek. Posiada wiedze na temat wykorzystania

spektrofotometrii UV-VIS do oznaczania stezen biatek

Umiejetnosci - Student potrafi:

oczyszcza¢ mieszaniny biatkowe przy uzyciu metod
chromatograficznych i otrzymywad preparaty biatkowe
0 wysokiej czystosci. Potrafi oceni¢ czystosc¢
biatkowego na podstawie wynikdw elektroforezy SDS-
PAGE. Podsiada umiejetno$¢ oznaczania stezenia
biatek metodami bezposrednimi i posrednimi. Potrafi
zaprojektowac eksperymenty weryfikujace
poprawnos¢ fatdowania biatka oraz stabilnos¢
strukturalng biatka przy wykorzystaniu zjawiska CD.
Zna metody pozwalajgce na weryfikacje aktywnosci
otrzymanego preparatu biatkowego: potrafi
przeprowadzi¢ badanie oddziatywania biatko-ligand
przy pomocy stacjonarnej i czasowo-rozdzielczej

spektrofluorymetrii a takze stosujac technike CHM_K2_uo01,

U1 opdznienia w zelu poliakrylamidowym. Potrafi CHM_K2_U02, raport
wykorzystac technike western blot do badania CHM_K2_Uo04,
oddziatywania biatko-ligand. Potrafi zweryfikowad CHM_K2_U06

aktywnos¢ cystostatykow stosujgc testy
przezywalnosci komérek. Student potrafi
interpretowac chromatogramy otrzymane w czasie
oczyszczania biatka oraz zele z elektroforezy biatek.
Potrafi analizowad wyniki pomiaréw stezen biatek

i obliczac ilos¢ biatka w réznych preparatach., potrafi
analizowac i interpretowac¢ widma CD. Ma umiejetnos¢
analizy widm fluorescencji oraz potrafi wyznaczac

na podstawie tych widm parametry oddziatywan
biatko-ligand. Potrafi interpretowa¢ wyniki
otrzymywane technikg western-blot. Posiada zdolnos¢
analizy przeprowadzonych testéw przezywalnosci
komoérek.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
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student cechuje sie wysokim profesjonalizmem,
rzetelnoscia i sumiennoscig w nauce i wykonywaniu
obowigzkéw zawodowych. Jest Swiadom zagrozen
zwigzanych z wykonywang praca laboratoryjng

i wykazuje sie odpowiedzialnoscig zaréwno

e X . CHM K2 K01,
w planowaniu, jak i wykonywaniu badan —
CHM K2 K02,
K1 eksperymentalnych. Przestrzega etosu badacza, CHM K2 K03
szanuje wiasnos$¢ intelektualng i jest swiadom roli, CHM_KZ_KO4'

jaka bedzie odgrywat w srodowisku zawodowym

i spotecznym. Jest Swiadom koniecznosci statego
poszerzania wiedzy oraz korzystania z technologii
informacyjnych do krytycznego wyszukiwania

i selekcjonowania informacji.

Bilans punktéw ECTS

Forma aktywnosci studenta
konwersatorium

laboratorium

przygotowanie prezentacji multimedialnej
zbieranie informacji do zadanej pracy
przygotowanie raportu

przygotowanie do ¢wiczen

przygotowanie sie do sprawdzianu zaliczeniowego

Liczba godzin

taczny naktad pracy studenta 125

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

Konwersatoria: podstawy teoretyczne chromatografii makroczasteczek,

1 elektroforezy w zelach poliakrylamidowych, technik oznaczania stezen biatek,
' dichroizmu kotowego, spektrofulorymetrii, western-blot, testéw przezywalnosci
komérek.

Sylabusy

15

60

10

10

10

10

10

raport

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zaje¢

ECTS
5.0

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

W1
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Cwiczenia laboratoryjne: wykorzystanie technik chromatograficznych do
oczyszczania biatek, monitorowanie procesu oczyszczania biatek oraz ocena
czystosci otrzymanych produktéw biatkowych przy pomocy elektroforezy SDS-
PAGE, oznaczanie stezen biatek przy pomocy technik posrednich i bezposrednich,
ocena stabilnosci strukturalnej i poprawnosci fatdowania biatek przy pomocy

2. dichroizmu kotowego, wykorzystanie stacjonarnej i czasowo-rozdzielczej Ul, K1
spektrofluorymetrii do badania oddziatywania ligandéw z makrobiomolekutami,
badanie oddziatywan biatko-ligand technika opdzZnienia w zelu
poliakrylamidowym, wykorzystanie techniki western blot do oceny oddziatywania
wybranych biatek z matoczasetczkowymi ligandami oraz testy przezywalnosci
komorek poddanych dziataniu wybranych cytostatykéw.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

¢wiczenia laboratoryjne, rozwigzywanie zadan, seminarium

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

pisemne kolokwium w formie testowej lub opisowej, do zaliczenia

konwersatorium zaliczenie pisemne wymagane przynajmniej 50% punktéw

sprawozdanie z ¢wiczen, do zaliczenia wymagane przynajmniej 50%

laboratorium raport punktéw

Wymagania wstepne i dodatkowe
brak
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Od syntezy chemicznej do bioaktywnosci

Kierunek studiow
Chemia medyczna
Sciezka

Panel A - Synteza

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemii

Poziom ksztatcenia
drugiego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

Okres
Semestr 2

KRAKOWIE

W

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu

UJ.WChCHMSyntS.220.5ca756a879252.24

Jezyki wyktadowe
polski

Dyscypliny
Nauki chemiczne

Klasyfikacja ISCED
0531 Chemia

Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie
zaliczenie

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
laboratorium: 90

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Liczba
punktow ECTS
7.0

Celem zajec jest przedstawienie na wybranych przyktadach petnej sciezki prac, prowadzonych w trakcie
tworzenia nowych organicznych zwigzkéw do zastosowania w potencjalnych terapiach przeciwnowotworowych.
Uczestnik kursu bedzie miat mozliwos¢ przeprowadzenia kolejnych etapéw syntezy i analizy aktywnosci

C1

biologicznej wybranych molekut, zaprojektowanych do precyzyjnego celowania w aktywnos¢ biatek,
zaangazowanych w procesy nowotworzenia. Po ukonczeniu kursu student bedzie posiadat teoretyczng

i praktyczng wiedze na temat wyboru celu terapeutycznego, projektowania i optymalizacji struktury chemicznej,
syntezy organicznej wybranych zwigzkéw, znaczenia charakterystyki jakosci uzyskanych produktéw oraz metod
oznaczania ich aktywnosci biologicznej, zaréwno w izolowanych uktadach in vitro, jak i w testach komérkowych.

Kod Efekty w zakresie

Sylabusy

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty
uczenia sie

Metody weryfikacji
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Wiedzy - Student zna i rozumie:

w1

w2

W3

W4

w pogtebionym stopniu fakty i teorie z zakresu chemii
i nauk pokrewnych pozwalajgce na tworzenie nowych
zwiagzkdéw bioaktywnych i metodyki weryfikacji ich
aktywnosci biologicznej.

w pogtebionym stopniu fakty i metodologie z zakresu
zaawansowanych technik analitycznych

i spektroskopowych wykorzystywanych w chemii
medyczne;j.

metody analizy retrosyntetycznej oraz planowania
strategii i taktyki syntezy organicznej.

zasady bezpieczehstwa, racjonalnego wykorzystania
surowcdw, energii i aparatury w praktyce
laboratoryjnej chemii medycznej.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

U2

u3

u4
us

wykorzystujgc wiedze z réznych dziedzin
zaprojektowad zwigzki i materiaty do wykorzystania

w biomedycynie i medycynie, dobra¢ odpowiednie
warunki do ich otrzymania oraz zaproponowaé metody
weryfikacji ich aktywnosci biologicznej.

realizowac zadania badawcze z zakresu chemii
medycznej i nauk pokrewnych oraz krytycznie
przeanalizowad otrzymane wyniki.

przedstawi¢ problemy z zakresu chemii medycznej

i dziedzin pokrewnych specjalistom i niespecjalistom,
ze szczegblnym uwzglednieniem Srodowisk
zwigzanych z naukami o zdrowiu, prowadzi¢ dyskusje
na tematy zwigzane z projektowaniem zwigzkéw
bioaktywnych oraz doborem i modyfikacjg materiatéw
wykorzystywanych w biomedycynie i medycynie

z uwzglednieniem aspektéw etycznych, a takze
komunikuje sie w jezyku obcym na poziomie B2+
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego
oraz w wyzszym stopniu w zakresie specjalistycznej
terminologii.

organizowad i kierowac pracg w grupie.

oceni¢ ryzyko zawodowe.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l

K2

K3

K4

Sylabusy

wykonywania obowigzkéw zawodowych z wysokim
profesjonalizmem, rzetelnos$cig i sumiennoscia
W nauce.

wykazywania sie odpowiedzialnoscig zaréwno
w planowaniu, jak i wykonywaniu badan
eksperymentalnych, bedac swiadom zagrozen
zwigzanych z wykonywang praca laboratoryjna.

przestrzegania etosu badacza, poszanowania
wtasnosci intelektualnej i Swiadomego odgrywania roli
w $rodowisku zawodowym i spotecznym.

statego poszerzania wiedzy, korzystania z technologii
informacyjnych do krytycznego wyszukiwania

i selekcjonowania informacji oraz dziatania w sposéb
przedsiebiorczy.

CHM_K2_Wo1

CHM_K2_WO02

CHM_K2_W03

CHM_K2_WO05

CHM_K2_U01

CHM_K2_U02

CHM_K2_U03

CHM_K2_U04
CHM_K2_U05

CHM_K2_K01

CHM_K2_K02

CHM_K2_K03

CHM_K2_K04

zaliczenie ustne

zaliczenie ustne, raport,
prezentacja

zaliczenie ustne,
prezentacja

zaliczenie ustne

zaliczenie ustne,
prezentacja

zaliczenie ustne, raport,
prezentacja

raport, prezentacja

zaliczenie ustne

zaliczenie ustne

zaliczenie ustne, raport,
prezentacja

zaliczenie ustne, raport,
prezentacja

zaliczenie ustne, raport,
prezentacja

zaliczenie ustne, raport,
prezentacja
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Bilans punktéw ECTS

Forma aktywnosci studenta
laboratorium

przygotowanie do zajec
przygotowanie raportu

przygotowanie prezentacji multimedialnej

studiowanie literatury wskazanej przez prowadzgcego
zajecia

taczny nakiad pracy studenta

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

na zrealizowane rodzaje zajec

90
25
20
20

20

Liczba godzin
175

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

Zajecia laboratoryjne:

Prezentacja przyktadowych celéw molekularnych, zaangazowanych w procesy
nowotworzenia, istotnych z punktu widzenia projektowania matoczasteczkowych
zwigzkéw o charakterze terapeutycznym (biatka MDM2/p53, PD-1/PD-L1, itp.).

Wskazanie strategii projektowania przyktadowych matoczgsteczkowych zwigzkéw

oraz przeprowadzenie syntez wieloetapowych i wielosktadnikowych wybranych
1 zwigzkdw, np. z grupy antagonistéow biatka MDM2. Przeprowadzenie analizy

uzyskanych zwigzkdédw oraz charakterystyka ich oddziatywania z biatkowymi celami

molekularnymi z wykorzystaniem metod spektroskopii NMR. Charakterystyka
aktywnosci biologicznej uzyskanych zwigzkdw oraz zwigzkdw referencyjnych z
wykorzystaniem hodowli ludzkich linii komérkowych oraz metod takich jak test
MTT, hybrydyzacja western blot czy barwienia fluorescencyjne. Sporzadzenie
raportu (sprawozdania) z wykonanych syntez, analiz i 0znaczeh wraz z naukg
wyciagania odpowiednich wnioskdw oraz oceng przydatnosci testowanych

zwigzkdédw do zastosowan terapeutycznych.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

konsultacje, ¢wiczenia laboratoryjne, dyskusja, seminarium, metoda projektéw

Rodzaj zajec Formy zaliczenia

zaliczenie ustne, raport,

laboratorium ,
prezentacja

Sylabusy

ECTS
7.0

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

W1, W2, W3, W4, Ul, U2,
U3, U4, U5, K1, K2, K3,
K4

Warunki zaliczenia przedmiotu

Obecnos$¢ na zajeciach, zaliczenie czgstkowych kolokwiéw
ustnych, przygotowanie ustnej prezentacji multimedialnej i
ztozenie raportu z przeprowadzonych syntez i oznaczen.
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Kierunek studiow
Chemia medyczna

Sciezka
Panel B - Analiza

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemii

Poziom ksztatcenia
drugiego stopnia

Forma studiow

KRAKOWIE

W

Analiza farmaceutyczna
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu
UJ.WChCHMANaS.220.5ca7569ca5fbd.24

Jezyki wyktadowe
polski

Dyscypliny
Nauki chemiczne

Klasyfikacja ISCED

studia stacjonarne 0531 Chemia
Profil studiow
og6lnoakademicki
Obligatoryjnos¢
obowigzkowy
Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 2 zaliczenie punktow ECTS
1.0
Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 15
Cele ksztatcenia dla przedmiotu
Cl Wprowadzenie do analizy lekdw w preparatach farmaceutycznych i badania preparatéw farmaceutycznych.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Klerunkovye e.fekty Metody weryfikacji
uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
W1 Student zna i rozumie cele i zadania analizy CHM K2 w01, saliczenie pisemne
farmaceutycznej CHM K2 W02 P

Sylabusy

721274



Student zna i rozumie wyniki badan dotyczacych

W2 skfadu i czystosci lekéw

Student zna i rozumie akty prawne dotyczacych badan

W3 kontrolnych lekéw.

Umiejetnosci - Student potrafi:

Student potrafi korzysta¢ z wiedzy z chemii
ul analitycznej i farmaceutycznej oceni¢ tozsamosc
i czystos¢ lekow.

Student potrafi przeprowadzi¢ podstawowe badania

U2 réznych postaci lekéw.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

Student jest gotéw do oceny znaczenie kontroli jakosci
K1 lekéw i ich postaci farmaceutycznych w aspekcie ich
bezpieczenstwa dla pacjenta.

Student jest gotéw do korzystac z literatury naukowe;j

K2 . A
W celu poszerzania swojej wiedzy.

CHM_K2_Wo1,
CHM_K2_W02,
CHM_K2_W05

CHM_K2_Wo1,
CHM_K2 W02,
CHM_K2_WO05,
CHM_K2_W07

CHM_K2_U01,
CHM K2_U02,
CHM _K2_U03,
CHM K2_U05

CHM_K2_U02,
CHM_K2_U04,
CHM_K2_U05,
CHM_K2_U06

CHM_K2_K01,
CHM_K2_K02,
CHM_K2_K03,
CHM K2 K04

CHM_K2_K04

Bilans punktow ECTS

Forma aktywnosci studenta
wyktad

przygotowanie do zajec
przeprowadzenie badan literaturowych

przygotowanie do testu zaliczeniowego

taczny nakiad pracy studenta

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Liczba godzin

25

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

Sylabusy

15

zaliczenie pisemne

zaliczenie pisemne

zaliczenie pisemne

zaliczenie pisemne

zaliczenie pisemne

zaliczenie pisemne

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec

ECTS
1.0

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

731274



Wyktad obejmuje informacje na temat badania czystosci lekéw, uwalniania z
postaci farmaceutycznych, stabilnosci i zawartosci substancji aktywnej. Badanie
analityczne ekstraktéw leczniczych. Walidacja metod w analizie farmaceutyczne;.
Charakterystyka metod analitycznych stosowanych w analizie lekéw. Metody

1. spektroskopowe w analizie farmaceutycznej (UV-vis, IR, NIRA). Metody
chromatograficzne w analizie farmaceutycznej (GC, HPLC), Metody ekstrakcji w
analizie farmaceutycznej Przyktady badania czystosci i analizy ilosciowej
wybranych lekéw. Metody badania postaci lekéw (tabletek, kapsutek, ptynéw
leczniczych masci, czopkéw)., Badani kontrolne w analizie farmaceutycznej.

W1, W2, W3, U1, U2, K1,
K2

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:
wyktad z prezentacjg multimedialng, wyktad konwersatoryjny, wyktad konwencjonalny

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

Zaliczenie - obecnos¢ na 4 z 5 wyktadoéw, test jednokrotnego wyboru

wyktad zaliczenie pisemne (ocena pozytywna od 60% poprawnych odpowiedzi)

Wymagania wstepne i dodatkowe

Podstawy chemii analitycznej
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KRAKOWIE

W

Zaawansowane metody in silico w projektowaniu lekow

Kierunek studiow
Chemia medyczna

Sciezka
Panel C - Bioaktywnos$¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemii

Poziom ksztatcenia
drugiego stopnia

Forma studiow

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu
UJ.WChCHMBioaktS.220.5ca756a9cdbcd.24

Jezyki wyktadowe
polski

Dyscypliny
Nauki chemiczne

Klasyfikacja ISCED

studia stacjonarne 0531 Chemia
Profil studiow
og6lnoakademicki
Obligatoryjnos¢
obowigzkowy
Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 2 egzamin punktow ECTS
3.0
Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 15
laboratorium: 30
Cele ksztatcenia dla przedmiotu
Student zdobedzie lub poszerzy swojg wiedze na temat metod stosowanych w projektowaniu lekéw, metod
G1 modelowania struktur biatkowych i walidacji uzyskanego modelu oraz bedzie potrafit wykorzysta¢ zdobyta wiedze
i umiejetnosci praktyczne w planowaniu wtasnych eksperymentéw naukowych wykorzystujacych najnowsze
metody in silico.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Klerunkovye e.fekty Metody weryfikacji
uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
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Student posiada wiedze na temat metod

W1 bioinformatycznych, wykorzystywanych CHM K2 w01 egzamin pisemny
w projektowaniu lekéw.
Student zna metodologie zwigzang z okresleniem
w2 homologii biatek oraz budowy tréjwymiarowych modeli | CHM_K2 W01 egzamin pisemny
targetéw.
W3 Studeqt pqs[ada wiedze na temat sposobdéw walidacji CHM K2 Wo1 egzamin pisemny
wynikow bioinformatycznych. - =
Student posiada wiedza z zakresu zasad ochrony
w4 wtasnosci intelektualnej, w tym typdw licencji CHM_K2_WO06 egzamin pisemny, raport
oprogramowania uzywanego w modelowaniu.
Umiejetnosci - Student potrafi:
Student umie postugiwac sie oprogramowaniem .
Ul stuzgcym do analizy danych struktur biatkowych. CHM_K2_U02 projekt, raport
u2 Student okresla sposéb oddziatywania ligand-biatko. CHM_K2_U01 projekt, raport
U3 Student umie okresli¢ homologie biatek i zbudowac CHM K2 U02 projekt, raport
model struktury targetu. - -
ua Student potrafi wykona¢ eksperyment dokowania. CHM K2 U0l projekt, raport
Us Student potrafi dokona; analizy i waI|Fia,c1| . CHM_K2_U02 projekt, raport
otrzymanego modelu biatka oraz wynikéw dokowania.
Student formutuje opinie dotyczace wiarygodnosci
U6 i sposobdw walldaq_l metod kpmpu}erpwo _ CHM K2 U06 projekt, raport
wspomaganego projektowania lekow i modelowania - -
struktur biatkowych.
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
K1 .Student.potraﬁ w qugob krychzny przeangllzowac CHM_K2 K01 projekt, raport
i rzetelnie przedstawié wyniki pracy wtasnej
Student dostrzega koniecznos¢ stosowania opartych
K2 o wiedze metod walidacji wynikéw eksperymentéw in | CHM_K2 K03 egzamin pisemny, raport

Forma aktywnosci studenta

silico.

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec

wykfad 15
laboratorium 30
konsultacje 15
przygotowanie projektu 5
przygotowanie raportu 5
przygotowanie do egzaminu 3
uczestnictwo w egzaminie 2
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taczny nakiad pracy studenta L|czba7godzm E§1(;S
* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu

Wyktad: wspédtczesne metody projektowania lekéw (LBDD (ligand), SBDD
(structure) i FBDD (fragment). Wyznaczanie i znaczenie energii swobodnej w
SBDD i przewidywaniu powinowactwa ligndu. Statystyczna i chemiczna
weryfikacja modelu predykcyjnego. Biatka homologiczne, analiza drzewa
1. filogenetycznego. Przewidywanie struktur Il i lll-rzedowych biatek. Modelowanie W1, W2, W3, W4, K1, K2
struktury targetu w oparciu o metody ab initio, metody ewolucyjne,
rozpoznawanie motywéw fatdowania. Ocena wiarygodnosci modelu struktury
biatka. Metoda odwrotnego screeningu. Metody QSAR. Zastosowanie sztucznej
inteligencji w przewidywaniu struktury biatek i projektowaniu lekéw.

Laboratorium: Modelowanie tréjwymiarowej struktury biatek w oparciu o
homologie sekwencji i rozpoznawanie zwojéw. Ocena wiarygodnosci otrzymanych
modeli i ich uzytecznos$¢ w projektowaniu lekéw in silico. Zapoznanie sie z
2 oprogramowaniem i uzytecznymi funkcjami stuzagcymi do analizy tréjwymiarowej | U1, U2, U3, U4, U5, U6,
’ struktury targetu i kieszeni wigzacej ligand. Poszukiwanie miejsc wigzacych - K1
definicja kieszeni wigzgcej. Okreslenie typéw oddziatywan pomiedzy ligandem i
aminokwasami kieszeni wigzacej. Procedury dokowania, funkcja oceny i
weryfikacja zadokowanych péz. Definicja farmakofora.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

metody e-learningowe, konsultacje, ¢wiczenia laboratoryjne, analiza przypadkéw, dyskusja, wyktad z prezentacjg
multimedialna

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu
o warunkiem zaliczenia jest uzyskanie co najmniej 60% punktéw z egzaminu
wyktad egzamin pisemny testowego
laboratorium projekt, raport uczestnictwo w zajeciach laboratoryjnych, wykonanie zadanego projektu

bioinformatycznego i przygotowanie sprawozdania

Wymagania wstepne i dodatkowe

Ukonczony kurs Zaawansowane metody modelowania molekularnego
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KRAKOWIE

W

Zastosowanie spektroskopii NMR w chemii medycznej

Kierunek studiow
Chemia medyczna

Sciezka
Panel A - Synteza

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemii

Poziom ksztatcenia
drugiego stopnia

Forma studiow

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu
UJ.WChCHMSyntS.220.5ca756a886ee3.24

Jezyki wyktadowe
polski

Dyscypliny
Nauki chemiczne

Klasyfikacja ISCED

studia stacjonarne 0531 Chemia
Profil studiow
og6lnoakademicki
Obligatoryjnos¢
obowigzkowy
Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 2 zaliczenie na ocene punktow ECTS
2.0
Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 10
seminarium: 20
Cele ksztatcenia dla przedmiotu
c1 Przekazanie wiedzy na temat podstawowych technik dwuwymiarowych NMR oraz ich zastosowania w analizie
struktur potaczen organicznych.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Klerunkovye e.fekty Metody weryfikacji
uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
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pogtebiong wiedze z zakresu spektroskopii NMR.
Student zna i rozumie podstawowe techniki
dwuwymiarowych NMR. Student potrafi przeprowadzic¢

analize widm i przypisac sygnaty w widmach zaliczenie pisemne,

wil ; . L CHM K2 w01 . .
jednowymiarowych, na podstawie widm - = zaliczenie na ocene
dwuwymiarowych oraz zastosowac uzyskane
informacje do ustalenia struktury potaczenia
chemicznego.

Umiejetnosci - Student potrafi:

U1 samodzielnie dobra¢ techniki pomiarowe NMR g:m—g—gg; zaliczenie pisemne,
do okreslonego problemu badawczego. CHM:K2:U04 zaliczenie na ocene

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1 ciggtego poznawania rozwoju technik NMR oraz CHM_K2_ K01, zaliczenie pisemne,
koniecznosci samoksztatcenia w tej dziedzinie CHM_K2_K04 zaliczenie na ocene

Bilans punktow ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . . "
na zrealizowane rodzaje zajec

wyktad 10
seminarium 20
przygotowanie do ¢wiczen 5
przygotowanie do sprawdzianu 5
rozwigzywanie zadan problemowych 10

taczny nakiad pracy studenta L|czbasgodzm E2C'(I;S

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu

Zjawiska NMR w opisie wektorowym. Fizyczne podstawy przesuniecia
chemicznego. Jadrowy efekt Overhausera. Eksperymenty echa spinowego.
Procesy relaksacyjne. Badania dynamiki molekularnej przy uzyciu NMR. MRI.
Widma wielowymiarowe.
1. Dwuwymiarowe widma korelacyjne 1H,1H (COSY, TOCSY). W1, Ul, K1
Dwuwymiarowe widma korelacyjne 13C,1H (HETCOR, HSQC, HMQC).
Widma korelacyjne dalekiego zasiegu 13C,1H (COLOC, HMBC).
Korelacje 13C,13C (INADEQUATE).
Sprzezenie dipolowe. Eksperymenty NOE, NOESY, ROESY.
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Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

rozwigzywanie zadan, wyktad z prezentacjg multimedialna, burza mézgéw, seminarium

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu
wyktad zaliczenie pisemne, zaliczenie na ocene Zaliczenie przedmiotu od 60%
seminarium zaliczenie pisemne, zaliczenie na ocene Zaliczenie przedmiotu od 60%
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KRAKOWIE

W

Zaawansowane techniki analityczne w chemii medycznej Il

Kierunek studiow
Chemia medyczna

Sciezka
Panel B - Analiza

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemii

Poziom ksztatcenia
drugiego stopnia

Forma studiow

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu
UJ.WChCHMANaS.220.5ca756a9297da.24

Jezyki wyktadowe
polski

Dyscypliny
Nauki chemiczne

Klasyfikacja ISCED

studia stacjonarne 0531 Chemia
Profil studiow
og6lnoakademicki
Obligatoryjnos¢
obowigzkowy
Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 2 egzamin punktow ECTS
3.0
Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 30
Cele ksztatcenia dla przedmiotu
Po ukonczeniu kursu student bedzie zaznajomiony z zaawansowanymi technikami analitycznymi stosowanymi
c1 w chemii medycznej i dziedzinach pokrewnych w ujeciu teoretycznym (podstawy teoretyczne dziatania danych
technik i konstrukcji urzadzeh badawczych), oraz praktycznym w zakresie wskazania ich praktycznego
zastosowania.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Klerunkovye e.fekty Metody weryfikacji
uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
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wil

W2

W3

W4

W5

W6

w7

potrafi wymieni¢ i scharakteryzowad techniki
analityczne stosowane w analizie pierwiastkowej oraz
specjacyjnej, oraz powigzane metody automatyzacji
pomiaru.

potrafi wymieni¢ i scharakteryzowac techniki
analityczne stosowane w wysokosprawnym
rozdzielaniu oraz oczyszczaniu molekut istotnych
z biologicznego punktu widzenia.

potrafi wymienic¢ i scharakteryzowac techniki
stosowane w analizie materiatu biologicznego
pochodzenia ludzkiego, zwierzecego i roslinnego,
w tym materiatéw alternatywnych, np. wtoséw.

potrafi wymieni¢ i scharakteryzowac techniki
analityczne stosowane w analizie enzymatycznej,
w tym w badaniu metabolizmu lekéw i interakgcji
miedzylekowych, dysponuje podstawowa wiedza
z zakresu enzymologii i wykorzystania enzymoéw
w laboratorium analitycznym.

potrafi wymieni¢ i scharakteryzowac techniki
analityczne stosowane w analizie oddziatywanh
biomolekularnych, w tym w badaniach proceséw
kompleksacji/dysocjacji, oraz w wyznaczaniu
podstawowych statych réwnowagowych (logP, pKa).

potrafi wymieni¢ i scharakteryzowa¢ podstawowe
metody kalibracji metod analitycznych.

rozumie znaczenie pojecia walidacji metod
analitycznych, kontroli jakosci, spdjnosci pomiarowe;j
oraz akredytacji laboratorium.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

wykorzystujgc zdobytg wiedze potrafi zaproponowacd
i zastosowad wybrane instrumentalne techniki
analityczne do badania aktywnosci zwigzkéw
czynnych biologicznie.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

Forma aktywnosci studenta

cechuje sie sumiennoscia i rzetelnoscia w poszerzaniu

wiedzy z zakresu chemii analitycznej i analizy
chemicznej.

CHM_K2_WO02

CHM_K2_W02

CHM_K2_W02

CHM_K2_WO02

CHM_K2_WO02

CHM_K2_WO02

CHM_K2_W02

CHM_K2_U02

CHM_K2_KO1,
CHM K2_K02,
CHM_K2_K03,
CHM_K2_K04

Bilans punktéw ECTS

wyktad

przygotowanie do egzaminu
studiowanie literatury wskazanej przez prowadzacego

zajecia

taczny nakiad pracy studenta

Sylabusy

30

35

10

Liczba godzin
75

egzamin pisemny

egzamin pisemny

egzamin pisemny

egzamin pisemny

egzamin pisemny

egzamin pisemny

egzamin pisemny

egzamin pisemny

egzamin pisemny

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec

ECTS
3.0
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* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu
1) Zapoznanie studentéw z technikami analitycznymi stosowanymi w analizie
1 pierwiastkowej i specjacyjnej, oraz z powigzanymi sposobami automatyzacji W1, W2, W3, W4, W5,
' pomiaru analitycznego, w kontekscie zagadnien istotnych z punktu widzenia W6, W7, U1, K1

chemii medycznej,

2) Zapoznanie studentdw z technikami wysokosprawnego rozdzielania czasteczek,
tzn. z technikami zapewniajgcymi wysoka rozdzielczos¢ dla prébek ztozonych z

2. wielu analitéw, zawierajacych interferenty oraz mieszaniny izomeréw; oraz z
metodami oczyszczania biomolekut istotnych w procesie produkcji lekdw oraz w
badaniu ich aktywnosci,

W1, W2, W3, W4, W5,
W6, W7, U1, K1

3) Zapoznanie studentéw z technikami wykorzystywanymi w przygotowaniu

prébek biologicznych (ludzkich, zwierzecych oraz roslinnych) do analizy, np. W1 W2 W3. Wa. W5

3. zaawansowanymi metodami ekstrakcji, oraz z niestandardowymi materiatami
. . . ; .| W6, W7, UL, K1
wykorzystywanymi w badaniach toksykologicznych (wtosy, paznokcie, ptyn z gafki
ocznej),

4) Zapoznanie studentéw z zagadnieniem analizy enzymatycznej, tj. z
podstawami enzymologii, ze sposobami pozyskiwania enzyméw, technikami

4, stosowanymi do badania aktywnosci enzymatycznej in-vitro ze szczegdlnym
uwzglednieniem metabolizmu ksenobiotykéw oraz interakcji miedzylekowych,
oraz z uzyciem enzyméw w diagnostyce,

W1, W2, W3, W4, W5,
W6, W7, Ul, K1

5) Zapoznanie studentdw z technikami stosowanymi w badaniu oddziatywan
niekowalencyjnych istotnych dla proceséw zyciowych oraz aktywnosci biologicznej

5. lekdw, ze sposobami wyznaczania statych wigzania/dysocjacji, oraz statych
dysocjacji kwasowej/jonizacji (pKa) oraz wspdétczynnikéw podziatu (logP), oraz z ich
analiza termodynamiczna,

W1, W2, W3, W4, W5,
W6, W7, U1, K1

6) Zapoznanie studentéw z dodatkowymi zagadnieniami bedacymi poszerzeniem i

uzupetnieniem powyzszych tresci, np. z kontrola jakosci w laboratorium W1, W2, W3, W4, W5,
analitycznym, akredytacjg laboratoriéw, specyfika pracy analityka w dziale R&D W6, W7, Ul, K1

firm farmaceutycznych.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

rozwigzywanie zadan, dyskusja, wyktad z prezentacjg multimedialng, wyktad konwersatoryjny, wyktad konwencjonalny,
burza mézgow

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

wyktad egzamin pisemny | uzyskanie wymaganego minimalnego progu punktowego

Wymagania wstepne i dodatkowe

Zaliczenie kursu ,Zaawansowane techniki analityczne w chemii medycznej”
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KRAKOWIE

W

Modele przedkliniczne w procesie odkrywania i rozwoju lekéw

Kierunek studiow
Chemia medyczna
Sciezka

Panel C - Bioaktywnos$¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemii

Poziom ksztatcenia
drugiego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

Okres
Semestr 2

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu
UJ.WChCHMBioaktS.220.5ca756a9db46d.24

Jezyki wyktadowe
polski

Dyscypliny
Nauki chemiczne

Klasyfikacja ISCED
0531 Chemia

Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba

zaliczenie na ocene punktow ECTS
1.0

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢

wyktad: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem kursu bedzie: ¢ zapoznanie studentéw z procesem przeprowadzania badan przedklinicznych zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami prawnymi; * omoéwienie wybranych modeli komdrkowych, tkankowych oraz
zwierzecych w praktyce przedklinicznej. * planowanie eksperymentdw na zwierzetach z uwzglednieniem
kryteriéw naukowych, praktycznych i ekonomicznych ¢ zapoznanie studentéw z podstawowymi metodami

Gl badawczymi dotyczacymi modeli komdérkowych i tkankowych oraz zwierzat laboratoryjnych. ¢ zaprezentowanie
ciekawych eksperymentéw z rownoczesnym omoéwieniem zagadnien takich jak planowanie grup kontrolnych,
sposobow randomizacji grup, metod anestezji oraz humanitarnych sposobdéw zakonczenia procedur. ¢
przygotowanie studentéw do pracy ze zwierzetami: poznanie zasad przeprowadzania eksperymentu,
opracowania i analizy wynikéw.

Sylabusy

Efekty uczenia sie dla przedmiotu
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Kod

Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

wil

w2

W3

w4

W5

W6

Student posiada zaawansowang wiedzg z zakresu
chemii i nauk pokrewnych pozwalajgca na badanie
aktywnosci lekéw i innych zwigzkdw biologicznie
na modelach komérkowych, tkankowych,
organotypowych oraz zwierzecych.

Student dysponuje zaawansowang wiedzg z zakresu
zaawansowanych technik analitycznych

i spektroskopowych wykorzystywanych w badaniach in
vitro (komérki), in vivo (modele zwierzece) oraz ex
vivo (organy, tkanki).

Student dysponuje szczegétowg wiedzg z zakresu
racjonalnego planowania eksperymentéw na réznych
modelach komérkowych i tkankowych oraz potrafi
zastosowad metody statystyczne w badaniach in vitro
11N VIVO.

Student dysponuje szczeg6towg wiedzg dotyczaca
wykorzystania réznych materiatéw w stosowanych
w pracy z materiatem biologicznym.

Student posiada wiedze o zasadach bezpieczehstwa
pracy w laboratoriach badawczych i zwierzetarni.

Student posiada wiedze z zakresu probleméw
etycznych pojawiajacych sie w trakcie
doswiadczeniach na zwierzetach i z materiatami.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

U3

u4

Na podstawie uzyskanej wiedzy z zakresu nauk
biologicznych, chemicznych i farmaceutycznych
potrafi wybra¢ najlepsza linie komdrkowa

do konkretnych zjawisk chorobowych/celéw
biologicznych a nastepnie dobra¢ odpowiedni model
zwierzecy.

Student potrafi zaplanowa¢ doswiadczenia naukowe
z zakresu badan interdyscyplinarnych wykonanych
na modelach komérkowych i zwierzecych oraz
krytycznie przeanalizowa¢ uzyskane dane badawcze.

Student rozumie i potrafi wyjasni¢ problematyke
badan biologicznych przeprowadzonych na réznych
modelach przedklinicznych dla oséb nie zajmujacych
sie chemig medyczna czy biologia. Potrafi prowadzi¢
dyskusje naukowe w jezyku ojczystym i angielskim.
Rozumie potrzebe przekazywania spoteczenstwu
obiektywnych informacji oraz opinii dotyczacych
osiggnie¢ w zakresie badan przeprowadzonych

na zwierzetach oraz liniach komérkowych.

Student potrafi oceni¢ ryzyko zawodowe
w laboratoriach biomedycznych i zwierzetarniach.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

Sylabusy

Student cechuje sie starannoscia, rzetelnoscia
i sumiennos$cig w pracy naukowej i wykonywaniu
powierzonych zadanh badawczych.

Kierunkowe efekty
uczenia sie

CHM_K2_Wo1

CHM_K2_W02

CHM_K2_W03

CHM_K2_W04

CHM_K2_WO05

CHM_K2_W06

CHM_K2_U01

CHM_K2_U02

CHM_K2_U03

CHM_K2_U05

CHM_K2_K01

Metody weryfikacji

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene
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K2

K3

K4

Forma aktywnosci studenta

wyktad

Student jest odpowiedzialny za bezpieczehstwo pracy
wiasnej i innych, jest Swiadomy zagrozen zwigzanych
z wykonywana praca laboratoryjng i wykazuje sie
odpowiedzialnoscig w planowaniu eksperymentéw.

Student wykazuje odpowiedzialno$¢ za powierzany
sprzet, oraz poszanowanie pracy wtasnej i innych oraz
wiasnosci intelektualnej, jest Swiadom roli, jaka bedzie
odgrywat w Srodowisku zawodowym i spotecznym.

Student rozumie potrzebe podnoszenia kompetencji
zawodowych i potrzebe systematycznego
zapoznawania sie z postepem wiedzy i odkryciami
naukowymi z dziedziny nauk chemicznych,
medycznych i przyrodniczych.

CHM_K2_K02 zaliczenie na ocene
CHM_K2 K03 zaliczenie na ocene
CHM_K2_KO04 zaliczenie na ocene

Bilans punktéw ECTS

przygotowanie do zajec

taczny nakiad pracy studenta

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Sylabusy

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec

15

10

Liczba godzin ECTS
25 1.0

Tresci programowe

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu
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W ramach kursu przeanalizowany zostanie proces badan naukowych jakiemu
muszg zostac¢ poddane potencjalne leki zanim dojdzie do préb klinicznych.
Szczegbtowo omdwione zostang modele komérkowe, tkankowe, i zwierzece w
praktyce przedklinicznej. Ponadto zostanie przedstawione aktualnie obowigzujace
ustawodawstwo krajowe dotyczace wykorzystywania modeli przedklinicznych,
gtéwnie zwierzat oraz organizméw modyfikowanych genetycznie (GMO) do celéw
naukowych. Gtéwny nacisk dotyczy¢ bedzie planowania eksperymentéw na
zwierzetach z uwzglednieniem kryteriéw naukowych, praktycznych i
ekonomicznych. Przedstawione zostang formalne kroki, jakie nalezy pokona¢
przed przystapieniem do eksperymentu, w trakcie jego realizacji i po jego
zakonczeniu. Zdobyte podczas kursu umiejetnosci beda wykorzystane do
planowania eksperymentéw na zwierzetach i modelach alternatywnych.
Szczegdtowy opis zagadnien poruszanych w trakcie kursu:

1. Badania przedkliniczne: rola modeli komérkowych i zwierzecych podczas
rozwoju lekdw; identyfikacja choroby/celu biologicznego; opracowanie i walidacja
testéw przedklinicznych.

2. Wybdér modeli komdérkowych i zwierzecych: jak wybrad najlepszg linie
komérkowa do konkretnych zjawisk chorobowych/celéw biologicznych a nastepnie
dobra¢ odpowiedni model zwierzecy.

3. Stosowane testy w tradycyjnych modelach komérkowych; kompleksowe testy
komorkowe, linie komérek reporterowych, modele 3D, komdrki macierzyste, iPS,
techniki izolacji i hodowli komérek, modele organéw ex vivo.

4, Modele zwierzat do badania lekdw. Zwierzeta doswiadczalne stosowane w
badaniach naukowych. Podziat szczepéw wsobnych myszy. Modyfikacje
genetyczne zwierzat laboratoryjnych. Zapoznanie z warunki utrzymania zwierzat i
zasadami pracy w zwierzetarni. Omdéwienie zasad podawania substancji do

organizmu (iniekcje dootrzewnowe, podskdrne i domiesniowe). Zwierze jako W1, W2, W3, W4, W5,
1. aparatura pomiarowa. W6, Ul, U2, U3, U4, K1,
5. Planowanie doswiadczeh na zwierzetach w praktyce badawczej. Zasady 3R K2, K3, K4

humanitarnego prowadzenia badan z udziatem zwierzat (Replacement -
zastapienie, Reduction - ograniczenie, Refinement - doskonalenie). Rodzaje grup
kontrolnych: kontrola pozytywna, negatywna, poréwnawcza, wewnetrzna, z
pozorowang ingerencjg, kontrola no$nika. Randomizacja zwierzat przy
przydzielaniu ich do réznych grup. Wptyw aparatury, stosowanych $rodkow i
eksperymentatora (efekt Pigmaliona) na proces badawczy. Wczesne i
humanitarne zakonczenie procedury. Zasady bezpieczenstwa i higieny pracy przy
usmiercaniu zwierzat. Dopuszczalne metody eutanazji. Dane eksperymentalne
mozliwe do pozyskania w trakcie doswiadczen na zwierzetach. Sekcja myszy w
celu pobrania narzaddw i tkanek (film). Opis etapéw postepowania z pobranymi
narzadami i tkankami, prezentacja preparatéw histologicznych.

6. Alternatywne modele przedkliniczne do badania lekéw. Metody in vitro: badania
na materiale pobranym od zwierzat i ludzi, narzady (np. gatka oczna, skéra),
hodowle tkankowe i organotypowe. Metody in silico: molekularne modele
komputerowe organizmu. Hodowle 3D: tréjwymiarowe hodowle komérkowe.
Organ-on-chip: hodowle komdrek okreslonego typu prowadzone w uktadach
odtwarzajacych przestrzenne i fizjologiczne relacje typowe dla danej
tkanki/narzadu.

7. Przyktady doswiadczen na zwierzetach obejmujgcych tworzenie myszy
knockout, tkankowo-specyficzne usuwanie gendéw, badanie wzrostu i
przerzutowania nowotwordw in vivo (miejsca podawania komérek
nowotworowych, monitorowanie wzrostu guzoéw), analiza guzéw (stopien
zréznicowania, indeks proliferacyjny, ilo$¢ naczyn krwiono$nych), modele
ortotopowe nowotwordw, terapie antynowotworowe (immunoterapia, radioterapia,
terapia fotodynamiczna).

8. Wypetnianie wnioskéw do lokalnej komisji etycznej.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

dyskusja, wykfad z prezentacjg multimedialng, analiza tekstéw
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Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

wyktad zaliczenie na ocene | Kolokwium zaliczeniowe: pytania testowo-problemowe.
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KRAKOWIE

W

Polimery - synteza, wtasciwosci fizykochemiczne i biologiczne
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

Chemia medyczna 2024/25

Sciezka Kod przedmiotu

Panel A - Synteza U).WChCHMSyntS.220.5ca756a894863.24
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Chemii polski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny

drugiego stopnia Nauki chemiczne

Forma studiow Klasyfikacja ISCED

studia stacjonarne 0531 Chemia

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 2 egzamin punktow ECTS
1.0

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem ksztatcenia w ramach kursu jest przedstawienie wiedzy z zakresu opisu struktury makroczasteczek
i podstawowych metody otrzymywania oraz charakterystyki polimeréw, w szczegdlnosci takich o znaczeniu

Cl biomedycznym, a takze wiedzy na temat wtasciwosci fizykochemicznych popularnych polimeréw syntetycznych
i pochodzenia naturalnego. Celem ksztatcenia jest réwniez ksztattowanie umiejetnosci korelacji danych
fizykochemicznych i biologicznych dotyczacych polimeréw ze strukturami odpowiednich makroczasteczek.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

uczenia sie Metody weryfikacji

Kod Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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wil

W2

W3

w4

W5

wspoétczesne metody fizykochemicznej charakteryzacji
polimeréw

struktury makroczasteczek zwigzane z ich sktadem,
konfiguracja, konformacjg i agregacja

przemiany fazowe polimeréw oraz samoorganizacje
makroczasteczek

podstawowe wiasciwosci fizykochemiczne oraz
biologiczne popularnych polimeréw syntetycznych
i pochodzenia naturalnego

podstawowe metody otrzymywania polimeréw

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

u3

dokona¢ wyboru odpowiednich metod
do charakteryzacji wtasciwosci polimeréw

skorelowa¢ wtasciwosci fizykochemiczne polimeréw
ze struktura makroczasteczek

uzasadni¢ znaczenie polimeréw w zastosowaniach
biomedycznych

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l

Forma aktywnosci studenta

wyktad

student jest gotéw okresli¢ zagrozenia dla Srodowiska
zwigzane z nieprawidtowym wykorzystaniem
i utylizacja polimeréw

CHM_K2_WO02

CHM_K2_Wo1

CHM_K2_W01

CHM_K2_Wo01,
CHM_K2_W04

CHM_K2_Wo01

CHM_K2_U01

CHM _K2_U01

CHM_K2_U03

CHM_K2_KO1,
CHM K2 K02

Bilans punktéw ECTS

uczestnictwo w egzaminie

przygotowanie do egzaminu

taczny nakiad pracy studenta

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Sylabusy

Liczba godzin
27

Tresci programowe

Tresci programowe

15

10

egzamin pisemny

egzamin pisemny

egzamin pisemny

egzamin pisemny

egzamin pisemny

egzamin pisemny

egzamin pisemny

egzamin pisemny

egzamin pisemny

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec

ECTS
1.0

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu
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W ramach wyktadu przedstawione bedg podstawowe informacje na temat
struktury makroczgsteczek, ich konformacji i konfiguracja. Przedstawione beda
zasadnicze metody otrzymywania polimerdw tj. polimeryzacje jonowe oraz
rodnikowe ze szczegbélnym uwzglednieniem polimeryzacji kontrolowanych.
Oméwione beda podstawowe metody charakteryzacji polimeréw m.in. w zakresie
1 wyznaczania masy czasteczkowej (analiza grup kohcowych, osmometria, W1, W2, W3, W4, W5,
' rozpraszanie Swiatta, metody lepkosciowe i sedymentacyjne), typdw izomerii, Ul, U2, U3, K1
stopnia krystalicznos$ci. Przedstawione zostang podstawowe przemiany fazowe w
uktadach polimerowych, samoorganizacja makroczasteczek oraz korelacje
pomiedzy strukturg polimeréw a wiasciwosciami fizykochemicznymi. Oméwione
zostang wiasciwosci i zastosowanie biologiczne oraz biomedyczne zasadniczych
grup polimeréw syntetycznych oraz pochodzenia naturalnego.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

dyskusja, wyktad z prezentacjg multimedialna

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

wyktad egzamin pisemny Uzyskanie min. 60% punktéw z egzaminu
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KRAKOWIE

W

Zaawansowane techniki analityczne w chemii medycznej Il - laboratorium

Kierunek studiow
Chemia medyczna
Sciezka

Panel B - Analiza

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemii

Poziom ksztatcenia
drugiego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

Okres
Semestr 2

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu
UJ.WChCHMANaS.220.5ca756a9361cc.24

Jezyki wyktadowe
polski

Dyscypliny
Nauki chemiczne

Klasyfikacja ISCED
0531 Chemia

Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba

zaliczenie punktow ECTS
3.0

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢

laboratorium: 45

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Po ukonczeniu kursu student bedzie zaznajomiony z praktycznymi aspektami wyspecjalizowanych technik
analitycznych stosowanymi w chemii medycznej i dziedzinach pokrewnych w ujeciu praktycznym (umiejetnos¢

Cl zastosowania danych technik i krytycznej analizy wynikéw). Zdobyta wiedza i doswiadczenie stanowi¢ bedg baze
do podjecia dalszej praktyki badawczej w ramach pracy w laboratoriach analitycznych, ogélnochemicznych,
biochemicznych i diagnostycznych, oraz w rozwijaniu kariery naukowej.

Kod Efekty w zakresie

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

uczenia sie Metody weryfikacji

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Sylabusy
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wil

w2

W3

W4

W5

potrafi wymieni¢ i scharakteryzowad techniki
analityczne takie jak LC-MS, GC-MS, Headspace,
strefowa elektroforeza kapilarna, micelarna
elektrokinetyczna chromatografia kapilarna, techniki
elektrochemiczne, analiza wstrzykowo-przeptywowa,
elektroforeza zelowa i testy immunoenzymatyczne.

potrafi wymieni¢ i scharakteryzowac techniki
stosowane w analizie materiatu biologicznego takie jak
ekstrakcja do fazy statej.

potrafi wymienic¢ i scharakteryzowac techniki
analityczne stosowane w analizie aktywnosci
enzymatycznej.

potrafi wymienic¢ i scharakteryzowa¢ metody kalibracji.

rozumie znaczenie pojecia walidacji metod
analitycznych, wyznaczanych parametréw
walidacyjnych oraz potrafi zaproponowac procedure
walidacji zaawansowanych metod analitycznych.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

u3

u4

us

u6

wykorzystujgc zdobyta wiedze potrafi zaproponowac
i zastosowac wybrane techniki instrumentalne

do badania aktywnosci zwigzkéw czynnych
biologicznie.

wykorzystujac zdobyta wiedze potrafi zastosowad
wybrane techniki instrumentalne do przeprowadzenia
analiz jakosciowych i ilosciowych zwigzkdw istotnych
z biologicznego punktu widzenia.

potrafi projektowad zaawansowane eksperymenty
naukowe wykorzystujgce kilka technik analitycznych,
krytycznie ocenia¢ wyniki analiz jakoSciowych

i ilosciowych oraz zaproponowa¢ potencjalne metody
alternatywne o wyzszej wiarygodnosci.

potrafi dokona¢ wyboru optymalnej metody
analitycznej pod katem zasad ,zielonej chemii”.

potrafi wspétpracowac z innymi osobami podczas
obstugi wybranych instrumentéw badawczych oraz
przygotowania eksperymentéw.

zna zasady BHP i stosuje sie do nich podczas pracy
laboratoryjne;j.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l

K2

K3

Sylabusy

cechuje sie sumiennoscia i rzetelnoscig w podejsciu
do obowigzkéw obejmujgcych nieustanne poszerzanie
wiedzy oraz aktywny udziat w ¢wiczeniach
laboratoryjnych.

jest swiadom zagrozeh wynikajgcych z pracy
z groznymi odczynnikami chemicznymi dla siebie
samego oraz srodowiska naturalnego.

jest swiadom podstawowych zasad etyki w pracy
naukowej, stosuje je podczas wykonywania
powierzonych obowiazkdw.

CHM_K2_WO02

CHM_K2_W02

CHM_K2_WO02

CHM_K2_WO02

CHM_K2_W02

CHM_K2_U02

CHM_K2_U02

CHM_K2_U02

CHM_K2_U02

CHM_K2_U04

CHM_K2_U05

CHM_K2_KO1,
CHM_K2_K02,
CHM_K2_K03,
CHM_K2_K04

CHM_K2_KO1,
CHM_K2_K02,
CHM_K2_K03,
CHM_K2_K04

CHM_K2_KO1,
CHM_K2_K02,
CHM_K2_K03,
CHM_K2_K04

zaliczenie pisemne

zaliczenie pisemne

zaliczenie pisemne

zaliczenie pisemne

zaliczenie pisemne

zaliczenie pisemne,
raport

zaliczenie pisemne,
raport

zaliczenie pisemne,

raport

zaliczenie pisemne,
raport

raport

raport

raport

raport

raport

93/274



CHM_K2_K01,

K4 potrafi dokonad krytycznego wyboru zaufanych zrédet | CHM_K2 K02, raport
informacji naukowe;j. CHM_K2 K03, P
CHM K2 K04

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . . .
na zrealizowane rodzaje zajec

laboratorium 45
przygotowanie raportu 12
przygotowanie do zajec 9
przygotowanie sie do sprawdzianu zaliczeniowego 9
Liczba godzin ECTS

taczny nakiad pracy studenta 75 3.0

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu

Wykorzystanie zaawansowanych technik instrumentalnych w rozwigzywaniu
wybranych probleméw badawczych przedstawionych na wyktadzie: 1)
Chromatografia cieczowa sprzezona z spektrometrig mas (technika sprzezona), 2)
1 GC-MS (technika sprzezona), 3) GC head space, 4) Strefowa elektroforeza

' kapilarna, 5) Micelarna elektrokinetyczna chromatografia, 6) Techniki
elektrochemiczne w chemii medycznej, 7) Ekstrakcja do fazy statej SPE, 8) Analiza
wstrzykowo-przeptywowa, 9) Elektroforeza zelowa i/lub test
immunoenzymatyczny ELISA.

W1, W2, W3, W4, W5,
Ul, U2, U3, U4, U5, UG,
K1, K2, K3, K4

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

¢wiczenia laboratoryjne

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

zaliczenie w formie uczestnictwa we wszystkich dziewieciu
¢wiczeniach laboratoryjnych w potaczeniu z przygotowaniem
raportow z przeprowadzonych ¢wiczen, warunkiem zaliczenia jest
obecnos¢ na wszystkich zajeciach laboratoryjnych oraz aktywnos¢ w
trakcie zajec oraz przygotowanie raportéw z przeprowadzonych
zajec - osiggniecie minimum punktowego dla sumy punktéw
uzyskanych z wszystkich ¢wiczen, pozytywna ocena z kolokwium
zaliczeniowego w formie testu jednokrotnego lub wielokrotnego
wyboru

zaliczenie pisemne,

laboratorium
raport
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Wymagania wstepne i dodatkowe

Zaliczenie kurséw ,Zaawansowane techniki analityczne w chemii medycznej” oraz ,Zaawansowane techniki analityczne w
chemii medycznej - laboratorium”
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Kierunek studiow
Chemia medyczna

Sciezka
Panel C - Bioaktywnos$¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemii

Poziom ksztatcenia
drugiego stopnia

Forma studiow

KRAKOWIE

W

Kontrolowane dostarczanie lekdéw
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu
UJ.WChCHMBioaktS.220.5ca756a9¢e781a.24

Jezyki wyktadowe
polski

Dyscypliny
Nauki chemiczne

Klasyfikacja ISCED

studia stacjonarne 0531 Chemia
Profil studiow
og6lnoakademicki
Obligatoryjnos¢
obowigzkowy
Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 2 zaliczenie na ocene punktow ECTS
2.0
Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 15
laboratorium: 15
Cele ksztatcenia dla przedmiotu
c1 Przekazanie studentom wiedzy z zakresu uktadéw do kontrolowanego dostarczania lekéw oraz wykorzystania
w tym celu réznych materiatéw i technik.
2 Zapoznanie studentéw z zasadami bezpieczenistwa w praktyce laboratoryjnej zwigzanej z wytwarzaniem uktaddéw
do kontrolowanego dostarczania lekéw i oceny ryzyka zawodowego z tym zwigzanego.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Klerunkovye e_fekty Metody weryfikacji
uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
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student dysponuje wiedza og6ing dotyczgca

zaawansowanych technik analitycznych stosowanych
W1 w doborze nosnika leku, a takze szczegdtowg wiedzg

dotyczacg wykorzystania réznych materiatéw

w kontrolowanym dostarczaniu lekéw.

CHM_K2_W02,

CHM K2 W04 zaliczenie ustne

Student posiada réwniez wiedze o zasadach
bezpieczenstwa, racjonalnego wykorzystania
W2 surowcéw, energii i aparatury w praktyce CHM_K2_W05 zaliczenie na ocene
laboratoryjnej zwigzanej z wytwarzaniem uktadéw
do kontrolowanego dostarczania lekédw

Umiejetnosci - Student potrafi:

Wykorzystujac wiedze z réznych dziedzin student
potrafi zastosowa¢ odpowiednie zwigzki chemiczne
i materiaty do zaprojektowania uktadéw
ul do kontrolowanego dostarczania lekéw, dobrac CHM_K2_uo01 zaliczenie ustne
odpowiednie warunki do ich otrzymania oraz
zaproponowa¢ metody weryfikacji ich aktywnosci
biologicznej.

Student potrafi realizowa¢ zadania badawcze
U2 z zakresu kontrolowanego dostarczania lekdw oraz
krytycznie przeanalizowaé otrzymane wyniki.

CHM_K2_U02,

CHM _K2_U04 zaliczenie na oceng

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

Student cechuje sie rzetelnoscia i sumiennoscia

K1 w hauce i wykonywaniu obowigzkéw zawodowych.

CHM_K2_KO01 zaliczenie na ocene

student jest tez Swiadom zagrozeh zwigzanych

z wykonywang praca laboratoryjng i wykazuje sie
odpowiedzialnos$cig zaréwno w planowaniu, jak

i wykonywaniu badan eksperymentalnych.

K2 CHM_K2_K02 zaliczenie na ocene

Bilans punktow ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . . .
na zrealizowane rodzaje zajec

wyktad 15
laboratorium 15
przygotowanie do ¢wiczen 5
przygotowanie raportu 5
przygotowanie do egzaminu 8
uczestnictwo w egzaminie 2

Liczba godzin ECTS

taczny naktad pracy studenta 50 20

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
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Lp.

Tresci programowe

Tresci programowe

Klasyczne formy lekéw i ich ograniczenia. Najwazniejsze parametry
fizykochemiczne lekéw w kontekscie doboru optymalnej formulacji.

Pojecie "dostarczanie kontrolowane" i rézne sposoby kontroli dostarczania:
uwalnianie przedtuzone i pulsowe; nosnik leku, jego funkcje i dobdr. Korelacja
pomiedzy budowa nosnika a drogg dostarczania leku.

Przeglad najwazniejszych zaawansowanych uktadéw do kontrolowanego
dostarczania opartych na takich nosnikach jak: liposomy, konjugaty polimerowe,
micele, mikro i nanoczastki (polimerowe, hybrydowe, z podziatem na sfery i
kapsuty), dendrymery oraz filmy i hydrozele z uwzglednieniem sposobu
otrzymywania, metod charakterystyki fizykochemicznej oraz potencjalnych
zastosowan.

Dostarczanie celowane bierne (efekt EPR) i aktywne. Zastosowanie uktadéw
nosnikowych w PDT i hipertermii.

Badania biodostepnosci wybranych lekéw metodami fizykochemicznymi -
wyznaczenie wspoétczynnika podziatu. Badania kinetyki przenikania leku
hydrofobowego do dwuwarstwy lipidowej i wyznaczenie statej wigzania. Badania
profilu uwalniania leku hydrofilowego i dopasowanie odpowiedniego modelu
kinetycznego.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

¢wiczenia laboratoryjne, wykfad z prezentacjg multimedialng

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

wil

W1, K1

W1, ul

W1, W2, Ul

W2, U2, K2

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

wyktad

laboratorium

Brak

Sylabusy

zaliczenie ustne, zaliczenie na | Uzyskanie co najmniej 60 % wszystkich punktéw jakie mozna

ocene uzyskac w tescie zaliczeniowym.

Uzyskanie co najmniej 60 % mozliwych do uzyskania

punktéw z ¢wiczen laboratoryjnych. Na ocene punktowa
zaliczenie na ocene skfadac sie beda oceny czastkowe z wiedzy teoretycznej

dotyczacej ¢wiczenia, wykonania ¢wiczenia oraz

sprawozdania.

Wymagania wstepne i dodatkowe
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KRAKOWIE

Farmacja fizyczna
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
Chemia medyczna

Sciezka

Panel A - Synteza

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemii

Poziom ksztatcenia
drugiego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

Okres

Semestr 2

C1

Kod

Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu
UJ.WChCHMSyntS.220.5ca756a8a2039.24

Jezyki wyktadowe
polski

Dyscypliny
Nauki chemiczne

Klasyfikacja ISCED
0531 Chemia

Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba

egzamin

punktow ECTS
1.0

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢

wyktad: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Po zakonczeniu kursu ,,Farmacja fizyczna” student powinien dysponowa¢ podstawowq wiedzg z zakresu
zagadnien i praw fizykochemicznych w farmacji.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

w1

Sylabusy

prawa fizykochemiczne stosowane w farmacji

Kierunkowe efekty

uczenia sie Metody weryfikacji
CHM_K2_Wo01,
CHM_K2_W02, egzamin ustny
CHM_K2_W04
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w2

W3

w4

W5

W6

podstawy technik analitycznych i spektroskopowych
wykorzystywanych w farmac;ji

Student zna metody otrzymywania uktadéw
(koloidalnych) stosowanych w farmacji.

Student zna podstawowe typy materiatéw
wykorzystywanych w farmacji.

Student posiada wiedze z dziedziny bezpieczefstwa,
racjonalnego wykorzystania surowcéw, energii

i aparatury w praktyce laboratoryjnej i stosowac jg
w zagadnieniach zwigzanych z farmacja fizyczna.

Student posiada wiedze z zakresu zasad etyki,

a w szczegdélnosci bioetyki oraz zasad ochrony
wtasnosci intelektualnej w tym prawa autorskiego
i zastosowac jg w zagadnieniach zwigzanych

z farmacjg fizyczna.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

u3

ua

us

stosowad prawa fizykochemiczne w farmacji.

student zna podstawy technik analitycznych
i spektroskopowych wykorzystywanych w farmacji

student zna metody otrzymywania uktadéw
(koloidalnych) stosowanych w farmacji

student zna podstawowe typy materiatéw
wykorzystywanych w farmacji

student posiada wiedze z dziedziny bezpieczenstwa,
racjonalnego wykorzystania surowcéw, energii

i aparatury w praktyce laboratoryjnej i stosowac ja
w zagadnieniach zwigzanych z farmacja fizyczna.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l

K2

K3

K4

Forma aktywnosci studenta

wyktad

wykonywania obowigzkéw zawodowych zwigzanych
z farmacja fizyczng z wysokim profesjonalizmem,
rzetelnoscig i sumiennoscia

wykazywania sie odpowiedzialnoscig zaréwno
w planowaniu, jak i wykonywaniu badan
eksperymentalnych zwigzanych z farmacjg fizyczng

przestrzegania etosu badacza i poszanowania
wtasnosci intelektualnej z zakresu farmacji fizycznej

statego poszerzania wiedzy, korzystania z technologii
informacyjnych do krytycznego wyszukiwania

i selekcjonowania informacji z zakresu farmacji
fizycznej

CHM_K2_WO02

CHM_K2_Wo1,
CHM_K2_W03

CHM_K2_Wo1,
CHM_K2_W04

CHM_K2_WO05

CHM_K2_W06

CHM_K2_U01

CHM_K2_Uo01,
CHM_K2_U02

CHM_K2_U01

CHM _K2_U01,
CHM K2_U02,
CHM K2_U03

CHM_K2_U05

CHM_K2_K01

CHM_K2_K02

CHM_K2_K03

CHM_K2_K04

Bilans punktow ECTS

przygotowanie do egzaminu

Sylabusy

egzamin ustny

egzamin ustny

egzamin ustny

egzamin ustny

egzamin ustny

egzamin ustny

egzamin ustny

egzamin ustny

egzamin ustny

egzamin ustny

egzamin ustny

egzamin ustny

egzamin ustny

egzamin ustny

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec
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studiowanie literatury wskazanej przez prowadzgacego

Zajecia

taczny nakiad pracy studenta

Liczba godzin
25

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

10.

11.

12.

13.

Sylabusy

Tresci programowe

Tresci programowe
Rozpuszczalnos$¢ termodynamiczna i kinetyczna, mieszalnos¢ cieczy

Kompleksowanie, typy komplekséw, przyktady w farmacji, sktad i stabilnos¢
komplekséw

Wigzanie lekéw przez biatka, czynniki wptywajgce na wigzanie lekéw przez biatko

Dyfuzja

Rola dyfuzji w absorpcji i eliminacji leku, prawa Ficka, przepuszczalnos¢

Kinetyka chemiczna

Stabilnos¢ lekdw, okres trwatosci leku, kinetyka reakcji w zawiesinach,
fotodegradacja lekéw

Dyspersje farmaceutyczne

Zawiesiny, emulsje i zele farmaceutyczne

Postacie pétstate

Dyfuzja leku w zawiesinach

Mikromerytyka

Reologia i zagadnienia reologiczne w farmakologii

ECTS
1.0

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

W1, W2, W3, W4, W5,
W6, U1, U2, U3, U4, U5,
K1, K2, K3, K4

W1, W2, W3, W4, W5,
W6, U1, U2, U3, U4, U5,
K1, K2, K3, K4

W1, W2, W3, W4, W5,
We, U1, U2, U3, U4, U5,
K1, K2, K3, K4

W1, W2, W3, W4, W5,
W6, U1, U2, U3, U4, U5,
K1, K2, K3, K4

W1, W2, W3, W4, W5,
W6, U1, U2, U3, U4, U5,
K1, K2, K3, K4

W1, W2, W3, W4, W5,
W6, Ul, U2, U3, U4, U5,
K1, K2, K3, K4

W1, W2, W3, W4, W5,
W6, U1, U2, U3, U4, U5,
K1, K2, K3, K4

W1, W2, W3, W4, W5,
We, U1, U2, U3, U4, U5,
K1, K2, K3, K4

W1, W2, W3, W4, W5,
W6, U1, U2, U3, U4, U5,
K1, K2, K3, K4

W1, W2, W3, W4, W5,
W6, U1, U2, U3, U4, U5,
K1, K2, K3, K4

W1, W2, W3, W4, W5,
We, U1, U2, U3, U4, U5,
K1, K2, K3, K4

W1, W2, W3, W4, W5,
W6, U1, U2, U3, U4, U5,
K1, K2, K3, K4

W1, W2, W3, W4, W5,
W6, Ul, U2, U3, U4, U5,
K1, K2, K3, K4

101/274



Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

wyktad z prezentacjg multimedialng

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

wyktad egzamin ustny brak

Wymagania wstepne i dodatkowe

Wymagane jest wczesniejsze zaliczenie kursu chemii fizycznej. Obecnos$¢ w zajeciach jest obowigzkowa.
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KRAKOWIE

W

Chemometria i programy komputerowe w laboratorium analitycznym

Kierunek studiow
Chemia medyczna
Sciezka

Panel B - Analiza

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemii

Poziom ksztatcenia
drugiego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

Okres
Semestr 2

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu
UJ.WChCHMANaS.220.5ca756a942c61.24

Jezyki wyktadowe
polski

Dyscypliny
Nauki chemiczne

Klasyfikacja ISCED
0531 Chemia

Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba

zaliczenie punktow ECTS
2.0

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢

seminarium: 15

laboratorium: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem kursu jest zaznajomienie studenta z technikami analizy danych bazujacymi na statystyce, chemometrii,
Cl metodach przetwarzania sygnatu analitycznego oraz wykorzystaniem programéw komputerowych
do opracowania danych z pomiaréw analitycznych.

Kod Efekty w zakresie

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

uczenia sie Metody weryfikacji

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Sylabusy
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potrafi scharakteryzowa¢ zasade wybranych metod
chemometrycznych, w szczegdlnosci z zakresu analizy
podobienstwa (analiza skupien) oraz metod
umozliwiajacych redukcje wymiarowosci
W1 w wielowymiarowej analizie danych i wizualizacje CHM_K2 W02 prezentacja
struktury takich danych (metoda gtéwnych
sktadowych), oraz zakresu opracowania danych
pomiarowych, testowania hipotez, analizy warianc;ji
i planowania doswiadczen.

potrafi wskaza¢ metody chemometryczne przydatne
w2 w rozwigzywaniu probleméw z zakresy chemii, CHM_K2_W02 raport, prezentacja
w szczegélnosci chemii analitycznej.

Umiejetnosci - Student potrafi:

potrafi wykorzysta¢ oprogramowanie komputerowe
do analizy wynikéw pomiarowych, przeprowadzenia
ul analiz statystycznych i chemometrycznych, CHM_K2_U02 raport, prezentacja
oprogramowania do druku 3D oraz pomocnego
w interpretacji widm MS.

potrafi stosowad podstawowe techniki

U2 chemometryczne w analizie wynikéw badan. CHM_k2_U02 raport, prezentacja
potrafi przedstawi¢ problemy z zakresu statystyki,

U3 chemometrii i analizy danych z zakresu chemii CHM_K2_Uo01, raport. prezentacia
medycznej i analitycznej specjalistom CHM_K2_U02 port, p !
i niespecjalistom.

U4 potrafi wspétpracowac z grupg i organizowac prace CHM_K2_U04 raport

przy realizacji zadan.
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

jest swiadom koniecznosci statego i samodzielnego
K1 poszerzania wtasnej wiedzy z zakresu chemometrii, CHM K2 K04 prezentacja
statystyki i metod opracowania pomiaréw.

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . . L
na zrealizowane rodzaje zajec

seminarium 15
laboratorium 15
przygotowanie prezentacji multimedialnej 12
konsultacje 1
przygotowywanie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych 5
przygotowanie do ¢wiczen 2
Liczba godzin ECTS

taczny nakiad pracy studenta 50 20

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
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Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu

Seminarium. Przygotowanie i wygtoszenie przez studenta referatu (referatéw) na
temat z zakresy chemometrii, wybrany sposréd oferowanych przez prowadzacego
zajecia. Ocena indywidualna na podstawie jakosci referatu i aktywnosci w dyskusji
merytorycznej. Tematyka: 1) Excel dla chemikdéw - przydatne funkcje i mozliwosci
Statistica - struktura pakietu i podstawowe mozliwosci, statystyka opisowa; 2)

1. Analiza wariancji; 3) Testowanie hipotez statystycznych; 4) Analiza podobienstwa, | W1, W2, U1, U2, U3, K1
Podobienstwo wielowymiarowe, podobiefstwo cech, podobiefstwo prébek; 5)
Analiza Sktadowych gtéwnych 6) Analiza skupien; 7) Planowanie doswiadczen z
wykorzystaniem planéw doswiadczalnych, 8) Regresja liniowa i nieliniowa, 9)
Analiza fragmentacji zwiazkéw z wykorzystaniem oprogramowania pomocnego w
analizie widm MS

Laboratorium: Wykonanie zadan i z wykorzystaniem: 1) pakietu do analizy
statystycznej Statistica: statystyka opisowa, testowanie hipotez statystycznych,
analiza wariancji, modelowanie liniowe i nieliniowe, analizy wielowymiarowe,

: o , . o o W1, W2, U1, U2, U3, U4,
2. planowanie doswiadczen, 2) oprogramowania Origin: regresja liniowa i nieliniowa,

) X . ; K1
analiza danych chromatograficznych, przetwarzanie sygnatu analitycznego, 4)
oprogramowanie do projektowania wydrukéw 3D stosowanych w konstruowaniu
aparatury naukowej.
Informacje rozszerzone
Metody nauczania:
¢wiczenia laboratoryjne, seminarium
Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu
seminarium prezentacja Wyg’f'oszen'u,e prezen'taq'l na zadany temat, aktywny udziat w dyskus;ji i
umiejetnos¢ odpowiedzi na pytania
laboratorium raport Przygotowanie raportu z wykonanych zadan, wg wskazan prowadzacego
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Kierunek studiow
Chemia medyczna
Sciezka

Panel C - Bioaktywnos$¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemii

Poziom ksztatcenia
drugiego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

KRAKOWIE

W

Biomedyczne zastosowania enzymow
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu

U).WChCHMBioaktS.220.5ca756a9f3992.24

Jezyki wyktadowe
polski

Dyscypliny
Nauki chemiczne

Klasyfikacja ISCED
0531 Chemia

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie
Semestr 2 zaliczenie

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢

wyktad: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu
Gl Zapoznanie studentéw ze wspdtczesna wiedzg na temat budowy i funkcji enzyméw.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Klerunkovye e.fekty
uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
W1 zna podstawowa klasyfikacje enzymow. CHM K2 w01
W2 posiada wiedze na temat budowy biatek CHM_K2_ W01

Sylabusy

enzymatycznych.

Liczba
punktow ECTS
1.0

Metody weryfikacji

zaliczenie pisemne

zaliczenie pisemne
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W3

W4

posiada wiedze na temat mozliwosci zastosowania

enzymoéw we wspotczesnych naukach biomedycznych.

rozpoznaje problemy etyczne zwigzane z rozwojem
nauk biologicznych.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

u3

U4

us

identyfikuje i klasyfikuje biatka enzymatyczne.

wymienia i charakteryzuje elementy budowy
przestrzennej biatek enzymatycznych majace istotne
znaczenia dla ich aktywnosci.

postuguje sie nomenklaturg stosowang w enzymologii.

umie podad przyktady wykorzystania enzyméw
w zagadnieniach dotyczacych biologii strukturalnej,
biokatalizy oraz medycyny.

potrafi podja¢ dyskusje w Srodowisku chemicznym,
biologicznym jak i farmaceutycznym na temat
wykorzystania enzymdéw we wspdtczesnych
kierunkach rozwoju nauk biomedycznych.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l

Forma aktywnosci studenta

wyktad

ma Swiadomos¢ rozwoju wykorzystania enzymoéw
w naukach biomedycznych oraz zwigzanego z tym
gwattownego postepu nauk biologicznych.

CHM_K2_Wo01

CHM_K2_Wo1

CHM _K2_U01

CHM_K2_U01

CHM_K2_U01

CHM_K2_U01

CHM_K2_U04

CHM_K2_K03

Bilans punktéw ECTS

przygotowanie do egzaminu

uczestnictwo w egzaminie

taczny nakiad pracy studenta

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Sylabusy

Liczba godzin
25

Tresci programowe

Tresci programowe

Wyktady poswiecone sg zagadnieniom dotyczacym zwigzku pomiedzy budowa
przestrzenng i funkcjg enzymoéw, ktére zostang omdéwione na wybranych
przyktadach ze szczegbélnym uwzglednieniem zastosowania biatek
enzymatycznych w profilaktyce, terapii i diagnostyce medycznej.

zaliczenie pisemne

zaliczenie pisemne

zaliczenie pisemne

zaliczenie pisemne

zaliczenie pisemne

zaliczenie pisemne

zaliczenie pisemne

zaliczenie pisemne

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajed

ECTS
1.0

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

W1, W2, W3, W4, Ul, U2,
U3, U4, U5, K1
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Informacje rozszerzone
Metody nauczania:
metody e-learningowe, dyskusja, wykfad z prezentacjg multimedialng, wyktad konwencjonalny

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

wyktad zaliczenie pisemne | Ocena wedtug skali ustalonej na podstawie rozktadu wynikéw studentéw.

Wymagania wstepne i dodatkowe

Obecnos$¢ na wyktadach jest obowigzkowa (dopuszcza sie nieobecnos¢ na jednym z terminéw wyktaddw zwigzang z choroba,
sytuacjami losowymi etc.).
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Funkcjonalne uktady nano/mikrostrukturalne do zastosowan

Kierunek studiow
Chemia medyczna
Sciezka

Panel A - Synteza

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemii

Poziom ksztatcenia
drugiego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

KRAKOWIE

W

biomedycznych
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu
UJ.WChCHMSyntS.220.5ca756a8af182.24

Jezyki wyktadowe
polski

Dyscypliny
Nauki chemiczne

Klasyfikacja ISCED
0531 Chemia

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektéow uczenia sie Liczba
Semestr 2 zaliczenie na ocene punktoéw ECTS
1.0
Sposob realizacji i godziny zajec
seminarium: 15
Cele ksztatcenia dla przedmiotu
Kurs , Funkcjonalne uktady nano/mikrostrukturalne do zastosowan biomedycznych” ma na celu przekazanie
c1 studentowi wiedzy na temat podstawowych typéw uktadéw nano- i mikrostrukturalnych stosowanych
w medycynie i naukach pokrewnych, w szczegdlnosci zapoznanie studenta z metodami syntezy, wtasciwosciami
fizykochemicznymi, zastosowaniami biomedycznymi oraz ograniczeniami tych uktadéw.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Klerunkovye e.fekty Metody weryfikacji
uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
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wil

w2

W3

W4

W5

Student zna podstawowe typy uktadéw nano-
i mikrostrukturalnych stosowanych w biomedycynie.

Student zna podstawy technik analitycznych
i spektroskopowych wykorzystywanych w analizie
uktadéw nano- i mikrostrukturalnych.

Student zna metody otrzymywania uktadéw nano-
i mikrostrukturalnych stosowanych w biomedycynie.

Student posiada wiedze z dziedziny bezpieczefstwa,
racjonalnego wykorzystania surowcéw, energii

i aparatury w praktyce laboratoryjnej i stosowac jg
w zagadnieniach zwigzanych z uktadami nano-

i mikrostrukturalnymi.

Student posiada wiedze z zakresu zasad etyki,

a w szczegdlnosci bioetyki oraz zasad ochrony
wtasnosci intelektualnej w tym prawa autorskiego
i zastosowac jg w zagadnieniach zwigzanych z
uktadami nano- i mikrostrukturalnymi.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

U2

u3

u4

us

u6

Student posiada wiedze na temat cech strukturalnych
uktadéw nano- i mikrostrukturalnych i zaproponowac
warunki ich syntezy i weryfikacji ich aktywnosci
biologicznej.

zastosowad wiedze dotyczacg uktadéw nano-
i mikrostrukturalnych w realizacji projektéw
badawczych z zakresu chemii medyczne;.

w sposob popularnonaukowy opisa¢ tematyke
Zwigzang z materiatami nano- i mikrostrukturalnymi.

Student w formie prezentacji potrafi przedstawic¢
cechy strukturalne uktadéw nano-

i mikrostrukturalnych i zaproponowa¢ warunki ich
syntezy i weryfikacji ich aktywnosci biologiczne;j.

odpowiedzie¢ na pytania dotyczace projektéw
badawczych dotyczacych uktadéw nano-
i mikrostrukturalnych.

prowadzi¢ dyskusje na tematy zwigzane z ukfadami
nano- i mikrostrukturalnymi, réwniez w jezyku
angielskim.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

K2

Sylabusy

student regularnie i czynnie uczestniczy
w seminariach dotyczacych uktaddéw nano-
i mikrostrukturalnych.

odpowiedzie¢ na pytania dotyczace zagrozen
zwigzanych z praca laboratoryjng nad uktadami nano-
i mikrostrukturalnymi.

CHM_K2_Wo1,
CHM_K2_W02,
CHM_K2_Wo4,
CHM_K2_W05

CHM_K2_Wo1,
CHM_K2_W02

CHM_K2_Wo1,
CHM_K2_Wo02,
CHM_K2_W03

CHM_K2_WO05

CHM_K2_W06

CHM_K2_U01,

CHM K2_U02

CHM_K2_U02

CHM_K2_U03

CHM_K2_U01

CHM_K2_U02,
CHM K2_U03

CHM_K2_U03

CHM_K2_K01

CHM_K2_K02

Bilans punktéw ECTS

zaliczenie na ocene,
prezentacja

zaliczenie na ocene,
prezentacja

zaliczenie na ocene,
prezentacja

zaliczenie na ocene,
prezentacja

zaliczenie na ocene,
prezentacja

zaliczenie na ocene,
prezentacja

zaliczenie na ocene,
prezentacja

zaliczenie na ocene,
prezentacja

zaliczenie na ocene,
prezentacja

zaliczenie na ocene,
prezentacja

zaliczenie na ocene,
prezentacja
zaliczenie na ocene,

prezentacja

zaliczenie na ocene,
prezentacja
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Forma aktywnosci studenta

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zaje¢

seminarium 15

przygotowanie prezentacji multimedialnej 5

studiowanie literatury wskazanej przez prowadzgcego 5

zajecia

taczny nakiad pracy studenta L|czbazgodzm E1C':')S

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

10.

11.

Sylabusy

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Tresci programowe :
prog przedmiotu

W1, W2, W3, W4, W5,
Ogolna charakterystyka nano- i mikromateriatéw U1, U2, U3, U4, U5, U6,
K1, K2

W1, W2, W3, W4, W5,
Dendrymery Ul, U2, U3, U4, U5, U6,
K1, K2

W1, W2, W3, W4, W5,
Nanomateriaty oparte na weglu: grafen, nanorurki i fullereny U1, U2, U3, U4, U5, U6,
K1, K2

W1, W2, W3, W4, W5,
Koniugaty lek-przeciwciato U1, U2, U3, U4, U5, U6,
K1, K2

W1, W2, W3, W4, W5,
Kropki kwantowe U1, U2, U3, U4, U5, U6,
K1, K2

W1, W2, W3, W4, W5,
Nanoczastki U1, U2, U3, U4, U5, U6,
K1, K2

W1, W2, W3, W4, W5,
Materiaty drukowane molekularnie Ul, U2, U3, U4, U5, U6,
K1, K2

W1, W2, W3, W4, W5,
Ul, U2, U3, U4, U5, Uo,
K1, K2

Nanomateriaty do obrazowania biomedycznego: kontrasty MRI, absorbenty
promieniowania podczerwonego, materiaty fluoryzujace

W1, W2, W3, W4, W5,
Micele surfaktantowe i polimerowe U1, U2, U3, U4, U5, U6,
K1, K2

W1, W2, W3, W4, W5,
Nano- i mikromateriaty wrazliwe na bodzce Ul, U2, U3, U4, U5, U6,
K1, K2

W1, W2, W3, W4, W5,
Biosensory U1, U2, U3, U4, U5, U6,
K1, K2
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W1, W2, W3, W4, W5,
12. Liposomy Ul, U2, U3, U4, U5, U6,
K1, K2

W1, W2, W3, W4, W5,
13. Nanomateriaty otrzymywane z bton komérkowych U1, U2, U3, U4, U5, U6,
K1, K2

W1, W2, W3, W4, W5,
14, Nanomateriaty przewodzace U1, U2, U3, U4, U5, U6,
K1, K2

W1, W2, W3, W4, W5,
15, Nanomateriaty otrzymywane poprzez samoorganizacje U1, U2, U3, U4, U5, U6,
K1, K2

W1, W2, W3, W4, W5,
16. Nano- i mikromateriaty polimerowe U1, U2, U3, U4, U5, U6,
K1, K2

W1, W2, W3, W4, W5,
17. Nano- i mikromateriaty antywirusowe i antybakteryjne Ul, U2, U3, U4, U5, U6,
K1, K2

W1, W2, W3, W4, W5,
18. Toksycznos¢ nano- i mikromateriatéw Ul, U2, U3, U4, U5, US,
K1, K2

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

analiza przypadkdw, dyskusja, wyktad z prezentacjg multimedialng, analiza tekstéw

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

seminarium zaliczenie na ocene, prezentacja uczestnictwo w seminariach
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Biospektroskopia 2D w analizie medycznej

Kierunek studiow
Chemia medyczna
Sciezka

Panel B - Analiza

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemii

Poziom ksztatcenia
drugiego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

KRAKOWIE

W

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu

UJ.WChCHMANaS.220.5ca756a94dc2c.24

Jezyki wyktadowe
polski

Dyscypliny
Nauki chemiczne

Klasyfikacja ISCED
0531 Chemia

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 2 egzamin punktow ECTS
3.0
Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 15
konwersatorium: 15
Cele ksztatcenia dla przedmiotu
Celem ksztatcenia jest zdobycie przez studenta wiedzy dotyczacej zastosowania metod spektroskopowych i ich
potaczen stosowanych w analizie medycznej. W szczegdlnosci, dotyczacej zakresu stosowania réznych technik
c1 biospektroskopii 2D (obrazowanie FT-Raman, obrazowanie FT-IR, obrazowanie fluorescencyjne, obrazowanie
AFM/Raman, spektroskopia korelacyjna 2D) oraz przyktaddw ich zastosowan w analizie medycznej. Przekazana
bedzie réwniez wiedza na temat bioczujnikéw stosowanych w technikach spektroskopowych i ich zastosowan
w analizie medycznej.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Klerunkovye e.fekty Metody weryfikacji
uczenia sie
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Wiedzy - Student zna i rozumie:

w1

W2

W3

w4

W5

student dysponuje wiedzg na temat sposobu
oddziatywania $wiatta z prébka biologiczna.

student dysponuje wiedzg na temat podstaw
fizykochemicznych omawianych metod
spektroskopowych i ich technik sprzezonych
z mikroskopia optyczna.

student dysponuje wiedza na temat parametréw
widmowych i zakresu stosowalno$ci omawianych
metod spektroskopowych.

student zna przyktady zastosowan omawianych metod
w badaniach prébek biomedycznych.

okresli¢ zasady bezpieczehstwa pracy zwigzanej
z omawianymi technikami badawczymi.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

u3

poddac krytycznej ocenie omawiane techniki
spektroskopowe pod katem ich przydatnosci
w badaniach prébek biomedycznych.

postugiwac sie jezykiem angielskim w stopniu
wystarczajagcym do rozumienia literatury dotyczacej
tematyki kursu.

przedyskutowac aplikacje metod biospektroskopii 2D
w badaniach biomedycznych w oparciu o biezgca
literature naukowa.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

K2

K3

K4

Forma aktywnosci studenta

wyktad

student jest swiadomy ztozonosci zagadnien
zwigzanych ze zjawiskami zachodzacymi w uktadach
biologicznych.

student zdaje sobie sprawe z tempa postepu nauki
w dziedzinie biospektroskopii i chemii biomedycznej,
rozumie potrzebe ciggtego kontaktu z najnowszg
literaturg naukowa.

student rozumie zagrozenia zwigzane ze stosowaniem
omawianych metod spektroskopowych

student rozumie koniecznos¢ poszanowania praw
autorskich w procesie popularyzacji wiedzy.

CHM_K2_W02

CHM_K2_W02

CHM_K2_W02

CHM_K2_W02

CHM_K2_WO05,
CHM_K2_W06

CHM_K2_U02

CHM_K2_U03

CHM_K2_U03

CHM K2 K02

CHM_K2_K04

CHM_K2_KO1,
CHM K2_K02

CHM_K2_K03

Bilans punktéw ECTS

konwersatorium

przygotowanie prezentacji multimedialnej

przygotowanie do egzaminu

Sylabusy

15

15

20

egzamin pisemny,
prezentacja

egzamin pisemny,
prezentacja

egzamin pisemny,
prezentacja

egzamin pisemny,
prezentacja

€gzamin pisemny,
prezentacja

egzamin pisemny,
prezentacja

prezentacja

€gzamin pisemny,
prezentacja

egzamin pisemny,
prezentacja

prezentacja

egzamin pisemny

prezentacja

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zaje¢
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uczestnictwo w egzaminie 2

zbieranie informacji do zadanej pracy 5

przygotowanie do ¢wiczen 10

taczny nakiad pracy studenta

Liczba godzin ECTS
75 3.0

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Tresci programowe :
prog przedmiotu

W ramach kursu studenci zapoznajg sie z podstawami fizykochemicznymi metod
spektroskopowych stosowanymi w analizie medycznej. Poznajg zakres stosowania
réznych technik biospektroskopii 2D, takich jak obrazowanie FT-Raman,
obrazowanie FT-IR, obrazowanie fluorescencyjne, obrazowanie AFM/Raman,
spektroskopia korelacyjna 2D. W ramach analizy danych dyskutowane beda rézne
podejscia: klasyczne (integracja pasm markerowych, chemometryczne) oraz
analiza korelacyjna 2D.

Wyktad i konwersatorium obejmuje 3 podstawowe tematy z zakresu podstaw
technik spektroskopowych i ich analizy:

1/ Techniki 2D: obrazowanie, rozdzielczosci, konfokalnos¢, sprzezenie technik

spektroskopowych i mikroskopowych, W1, W2, W3, W4, W5,

Ul, U2, U3, K1, K2, K3,

2/ Bioczujniki oparte na rejestracji sygnatu spektralnego, w tym fluorescencyjne, K4

ramanowskie, barwienia, powierzchniowych plazmonéw,
3/ Analiza 2D: klasyczna i korelacyjna.

W ramach konwersatorium dokonany zostanie przeglad zastosowan metod
obrazowania w analizie medycznej.

Po ukoficzeniu kursu student powinien zdoby¢ wiadomosci i umiejetnosci w
aspektach praktycznym (zalety i wady danej spektroskopii pod katem
zastosowania w analizie medycznej) i teoretycznym (rozumienie podstaw
teoretycznych, interpretacja parametréw widmowych).

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

analiza przypadkéw, dyskusja, wyktad z prezentacjag multimedialng, wyktad konwencjonalny

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

wyktfad

konwersatorium prezentacja

Sylabusy

egzamin pisemny | Egzamin testowy

Prezentacja multimedialna na podstawie publikacji naukowej na wybrany
temat.
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Wymagania wstepne i dodatkowe

zaliczenie kursu Zaawansowane techniki spektroskopowe w chemii medycznej
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Kierunek studiow
Chemia medyczna
Sciezka

Panel C - Bioaktywnos$¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemii

Poziom ksztatcenia
drugiego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

KRAKOWIE

W

Programowanie w jezyku Python
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu
UJ.WChCHMBioaktS.220.5ca756aa0c291.24

Jezyki wyktadowe
polski

Dyscypliny
Informatyka

Klasyfikacja ISCED
0613 Tworzenie i analiza oprogramowania i aplikacji

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 2 zaliczenie punktow ECTS
4.0
Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
laboratorium: 45
Cele ksztatcenia dla przedmiotu
Cl Zapoznanie studentéw z podstawami nowoczesnych metod obliczeniowych
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Klerunkovye e.fekty Metody weryfikacji
uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
W1 podstawowe paradygmaty programowania CHM K2 w01 zaliczenie na ocene
w2 sktadnie i semantyke jezyka Python CHM_K2_W01 projekt
w3 pojecie ztozonosci obliczeniowe;j CHM_K2_wo01 zaliczenie na ocene
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podstawowe metody obliczeniowe i algorytmy

wa bioinformatyczne

CHM_K2_Wo01

Bilans punktéw ECTS

Forma aktywnosci studenta

projekt

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zaje¢

laboratorium 45

przygotowanie projektu 45

przygotowanie do zajec 10

taczny nakiad pracy studenta Liczba godzin ECTS

100 4.0
* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
Tresci programowe
L. Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu

1. Podstawowe i zaawansowane konstrukcje jezyka Python W1, W2

2. Biblioteka standardowa W2

3. Podstawy prowadzenia obliczeh z wykorzystaniem pakiety SciPy W3, w4

4, Wykorzystanie pakietu BioPython do prowadzenia badan bioinformatycznych W3, w4

Informacje rozszerzone
Metody nauczania:
¢wiczenia laboratoryjne, dyskusja
Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

laboratorium zaliczenie na ocene, projekt przedstawionego projektu

Sylabusy

uzyskanie pozytywnej oceny z kolokwium oraz z
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W KRAKOWIE

Funkcjonalne materiaty polimerowe i hybrydowe dla potrzeb

Kierunek studiow
Chemia medyczna

Sciezka
Panel A - Synteza

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemii

Poziom ksztatcenia
drugiego stopnia

Forma studiow

biomedycznych
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe
Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu
UJ.WChCHMSyntS.220.5ca756a8bc08c.24

Jezyki wyktadowe
polski

Dyscypliny
Nauki chemiczne

Klasyfikacja ISCED

studia stacjonarne 0531 Chemia
Profil studiow
og6lnoakademicki
Obligatoryjnos¢
obowigzkowy
Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektéow uczenia sie Liczba
Semestr 2 zaliczenie punktoéw ECTS
5.0
Sposob realizacji i godziny zajec
laboratorium: 60
Cele ksztatcenia dla przedmiotu
c1 przekazanie wiedzy z zakresu otrzymywania i badania wiasciwosci funkcjonalnych materiatéw polimerowych
i hybrydowych do zastosowan biomedycznych
zapoznanie studentdw z zaawansowanymi technikami badawczymi w tym
C2 spektroskopowymi/mikroskopowymi/elektrochemicznymi do oceny sktadu i wiasciwosci biomateriatéw/zwigzkéw

bioaktywnych

przekazanie wiedzy z zakresu zasad bezpieczenstwa, racjonalnego wykorzystania zwigzkdw chemicznych, energii
C3 i aparatury w praktyce laboratoryjnej chemii medycznej a takze wiedy z zakresu ochrony wtasnosci intelektualnej
w tym prawa autorskiego

Sylabusy
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Kod

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

W1

w2

W3

w4

W5

teorie z zakresu chemii i nauk pokrewnych
pozwalajacy na otrzymywanie i badanie wasciwosci
funkcjonalnych materiatéw polimerowych

i hybrydowych do zastosowan biomedycznych

student zna podstawy teoretyczne a takze budowe
aparatury dla zaawansowanych technik badawczych
w tym
spektroskopowych/mikroskopowych/elektrochemiczny
ch do oceny skfadu i wtasciwosci biomateriatow/
zwigzkdw bioaktywnych.

metody wykorzystania réznych materiatéw
w biomedycynie i medycynie.

zasady dotyczace bezpieczenstwa, racjonalnego
wykorzystania zwigzkdw chemicznych, energii

i aparatury w praktyce laboratoryjnej chemii
medyczne;j.

zasady ochrony wiasnosci intelektualnej w tym prawa
autorskiego.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

u3

u4
us

U6

zaprojektowac funkcjonalne materiaty polimerowe
i hybrydowe do wykorzystania w biomedycynie

i medycynie, dobra¢ odpowiednie warunki do ich
otrzymania oraz zaproponowac fizykochemiczne
metody ich charakterystyki.

realizowac zadania badawcze z zakresu chemii
medycznej i nauk pokrewnych oraz krytycznie
przeanalizowa¢ otrzymane wyniki.

przedstawi¢ problemy zakresu chemii medycznej

i dziedzin pokrewnych specjalistom i niespecjalistom,
ze szczegblnym uwzglednieniem srodowisk
zwigzanych z naukami o zdrowiu.

organizowac i kierowac¢ pracg w grupie.
oceni¢ ryzyko zawodowe.

okresli¢ kierunki dalszego uczenia sie i doksztatcac sie
samodzielnie.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l

K2

K3

Sylabusy

wykonywania obowigzkéw zawodowych z wysokim
profesjonalizmem, rzetelnos$cig i sumiennoscia
W hauce.

student jest Swiadom zagrozeh zwigzanych

z wykonywang praca laboratoryjng i wykazuje sie
odpowiedzialnoscig zaréwno w planowaniu, jak

i wykonywaniu badan eksperymentalnych.

student szanuje wtasnos$¢ intelektualna i jest swiadom
roli, jaka bedzie odgrywat w srodowisku zawodowym
i spotecznym.

Kierunkowe efekty
uczenia sie

CHM_K2_ W01

CHM_K2_WO02

CHM_K2_W04

CHM_K2_WO05

CHM_K2_W06

CHM_K2_U01

CHM_K2_U02

CHM_K2_U03

CHM_K2_U04
CHM_K2_U05

CHM_K2_U06

CHM_K2_K01

CHM_K2 K02

CHM_K2_K03

Metody weryfikacji

zaliczenie

zaliczenie

zaliczenie

zaliczenie

zaliczenie

zaliczenie

zaliczenie

zaliczenie

zaliczenie

zaliczenie

zaliczenie

zaliczenie

zaliczenie

zaliczenie
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korzystac z technologii informacyjnych w celu
K4 krytycznego wyszukiwania i selekcjonowania CHM K2 K04 zaliczenie
informacji.

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . . "
na zrealizowane rodzaje zajec

laboratorium 60
przygotowanie do ¢wiczen 35
przygotowywanie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych 30
taczny naktad pracy studenta LICZb?ZQSOdzm EEBS

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu

Oznaczanie kwaséw nukleinowych oraz ich nanokomplekséw z polimerami
kationowymi metodg elektroforezy zelowej. Badanie wptywu substancji
interferujacych na oznaczanie nadtlenku wodoru na elektrodach. Badanie
wydajnosci kwantowej tworzenia tlenu singletowego dla wybranych fotouczulaczy
stosowanych w PDT. Zastosowanie pomiaréw z wykorzystaniem wagi Langmuira
do badania oddziatywan lekdw z modelowymi btonami lipidowymi. Badanie
procesu utleniania kwasu askorbinowego technikami elektrochemicznymi.
Biopolimerowe rusztowania do hodowli komdrkowych - synteza i badanie
wiasciwosci. Zastosowanie mikroskopii Brewstera do badania organizacji
molekularnej modelowych bton komérkowych. Otrzymywanie i badanie
wiasciwosci fizykochemicznych nanostrukturalnych nosnikéw do kontrolowanego
dostarczania substancji bioaktywnych (micele oraz liposomy). Cze$¢ I: polarnos¢ i
wigzanie z nosnikiem; Czes$¢ II: rozmiary i stabilnos$¢. Badanie biodostepnosci
wybranych lekéw metodami fizykochemicznymi - wyznaczanie wspétczynnikéw
podziatu. Zastosowanie deskryptoréw kwantowomechanicznych do przewidywania
wiasciwosci zwigzkéw metodg QSPR (Quantitative Structure-Property
Relationship). Badanie enkapsulacji i profili uwalniania modelowych zwigzkéw z
wybranych nanonosnikéw metodami spektrofotometrycznymi.

W1, W2, W3, W4, W5,
Ul, U2, U3, U4, U5, U6,
K1, K2, K3, K4

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

udziat w badaniach, ¢wiczenia laboratoryjne
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Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

Przygotowanie teoretyczne do zaje¢ (kolokwium oceniane w skali 0-4 pkt),
wykonania ¢wiczenia (0-2 pkt), a takze opracowania uzyskanych wynikéw
w formie sprawozdania (0-4 pkt). Cwiczenie zostanie uznane za zaliczone
w przypadku uzyskania za nie co najmniej 6 pkt, przy czym otrzymanie 0
pkt z ktérejkolwiek z czesci bedzie skutkowato jego niezaliczeniem.
Warunkiem zaliczenia kursu bedzie uzyskanie co najmniej 60% z
maksymalnej liczby punktéw przy zaliczeniu nie mniej niz 10 ¢wiczen (z
12).

laboratorium zaliczenie

Wymagania wstepne i dodatkowe

obecnos¢ w zajeciach jest obowigzkowa
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KRAKOWIE

W

Biospektroskopia 2D w analizie medycznej - laboratorium

Kierunek studiow
Chemia medyczna
Sciezka

Panel B - Analiza

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemii

Poziom ksztatcenia
drugiego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

Okres
Semestr 2

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu
UJ.WChCHMANaS.220.5ca756a95a9a9.24

Jezyki wyktadowe
polski

Dyscypliny
Nauki chemiczne

Klasyfikacja ISCED
0531 Chemia

Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
zaliczenie na ocene punktow ECTS

2.0
Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
laboratorium: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Przekazanie wiedzy z zakresu podstaw fizykochemicznych metod spektroskopowych stosowanych w analizie
Cl medycznej tj. konfokalnego obrazowania ramanowskiego, obrazowania FT-IR, obrazowania fluorescencyjnego,
obrazowania AFM/Raman, spektroskopii korelacyjnej 2D oraz obrazowania SERS.

Zapoznanie studentéw z podstawowymi metodami analizy danych spektroskopowych oraz z interpretacja

2 parametréw widmowych.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Klerunkovye e_fekty Metody weryfikacji
uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
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podstawy fizykochemiczne omawianych metod
spektroskopowych oraz wiedzg na temat parametréw

zaliczenie pisemne,

wil . ; . . CHM_K2 W02 zaliczenie na ocene,
widmowych i zakresu stosowalnosci omawianych - =
raport
metod spektroskopowych
W2 zasady pezplgczenstyva pracy zwigzanej CHM K2 WO5 zal!czen!e pisemne,
z omawianymi technikami badawczymi - = zaliczenie na ocene
fakty i metodologie z zakresu zaawansowanych
technik spektroskopowych wykorzystywanych
W3 w chemii medycznej pozwalajace uzy¢ nabytg wiedze | CHM_K2_ W02, raport
do planowania eksperymentéw z uzyciem omawianych | CHM_K2_ W06 P
metod i przedstawiac ich wyniki z uwzglednieniem
zasad ochrony wtasnosci intelektualnej
wa przyktady zastosowah omawianych metod CHM_K2_W02, zaliczenie pisemne,
w badaniach prébek biomedycznych CHM_K2_W05 raport
zaliczenie pisemne,
W5 schematy budowy spektrometréw CHM_K2_W05 zaliczenie na ocene,
raport
Umiejetnosci - Student potrafi:
wyjasni¢ podstawy fizykochemiczne omawianych
metod spektroskopowych i mikroskopowych oraz zaliczenie pisemne,
ul potrafi interpretowac parametry widmowe CHM_K2_U02 zaliczenie na ocene,
i analizowa¢ widma spektroskopowe prébek raport
biomedycznych
przedyskutowad aplikacje metod biospektroskopii 2D
X . ; o, CHM K2 Uo02,
u2 w badaniach biomedycznych w oparciu o biezgca — " raport
: CHM K2 U03
literature naukowa - =
postugiwac sie jezykiem angielskim w stopniu
u3 wystarczajacym do rozumienia literatury dotyczacej CHM K2 _U03 raport
tematyki kursu
U4 w prosty qusob popularyzowa¢ nabyta wiedze wsrdd CHM K2 UO3 raport
nienaukowcow - =
Kompetencji spotecznych - Student jest gotow do:
K1 dySl?USJ.I z’fozqnosu zagadnle_n ZW|qzanych. ' CHM K2 K02 zaliczenie pisemne,
ze zjawiskami zachodzacymi w uktadach biologicznych - raport
oceny zagrozenia zwigzanego ze stosowaniem zaliczenie pisemne,
K2 y zag a 9 CHM_K2_K02 zaliczenie na ocene,
omawianych metod spektroskopowych - =
raport
poszanowania praw autorskich w procesie
K3 popularyzacji wiedzy CHM_K2_KO03 raport
statego poszerzania swojej wiedzy w oparciu
K4 o dostepna literature naukowg oraz jest gotéw CHM_K2_K04 raport

do krytycznego wyszukiwania i selekcjonowania
informacji

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . . "
na zrealizowane rodzaje zajec

laboratorium 30
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przygotowanie do ¢wiczen 10

przygotowanie do sprawdzianu 10

Liczba godzin ECTS

taczny nakiad pracy studenta 50 20

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu

W ramach kursu studenci poznajg zakres stosowania réznych technik
biospektroskopii 2D, takich jak konfokalne obrazowanie ramanowskie,
obrazowanie SERS, obrazowanie FT-IR, obrazowanie fluorescencyjne, obrazowanie
AFM, spektroskopia korelacyjna 2D. Oméwione zostang zagadnienia dotyczace
oddziatywania $wiatta laserowego z materig, podstawy fizykochemiczne
mikroskopii sit atomowych, spektroskopii oscylacyjnej, mikroskopii
fluorescencyjnej, parametry widmowe, zakres stosowalnosci, schematy blokowe
spektrometréw. Laboratoria obejmuja 5 tematéw z zakresu podstaw technik i
analizy (5 x 6h):

1/ obrazowanie AFM/Raman
W1, W2, W3, W4, W5,
1. 2/ obrazowanie FT-IR, U1, U2, U3, U4, K1, K2,
K3, K4
3/ obrazowanie fluorescencyjne,

4/ obrazowanie SERS,
5/ spektroskopia korelacyjna 2D.

Po ukoniczeniu kursu student powinien zdoby¢ wiadomosci i umiejetnosci w
aspektach praktycznych (znajomos¢ zakresu stosowalnosci, zalety i wady danej
spektroskopii pod katem zastosowania w analizie medycznej, praktyczna analiza
typowych widm prébek biomedycznych) i teoretycznym (interpretacja
parametréw widmowych).

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

udziat w badaniach, ¢wiczenia laboratoryjne, dyskusja, burza mézgéw

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

uzyskanie okreslonej liczby punktéw z kolokwium
zaliczenie pisemne, zaliczenie na | kohcowego; warunki dopuszczenia do kolokwium
oceng, raport kohcowego: odbycie zajec laboratoryjnych oraz ztozenie

raportéw z ¢wiczen; zaliczenie przedmiotu od 60%

laboratorium

Wymagania wstepne i dodatkowe

Zaliczenie kursu "Nowoczesne techniki spektroskopowe w chemii medycznej".
Obowigzkowa obecnos$¢ w zajeciach.
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KRAKOWIE

W

Zaawansowane modelowanie molekularne - metody klasyczne

Kierunek studiow
Chemia medyczna

Sciezka
Panel C - Bioaktywnos$¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemii

Poziom ksztatcenia
drugiego stopnia

Forma studiow

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu
UJ.WChCHMBioaktS.220.5ca756aa18574.24

Jezyki wyktadowe
polski

Dyscypliny
Nauki chemiczne

Klasyfikacja ISCED

studia stacjonarne 0531 Chemia
Profil studiow
og6lnoakademicki
Obligatoryjnos¢
obowigzkowy
Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 2 zaliczenie na ocene punktow ECTS
3.0
Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
laboratorium: 30
Cele ksztatcenia dla przedmiotu
c1 Poszerzenie wiedzy studenta o wybranych metodach obliczeniowych chemii (pola sitowe, klasyczna
mechanika/dynamika molekularna) oraz mozliwosciach jej wykorzystania we wtasnych badaniach naukowych.
2 Nabycie przez studenta umiejetnosci w postugiwaniu sie oprogramowaniem do prowadzenia obliczeh metodami
klasycznej mechaniki i dynamiki molekularnej oraz wizualizacji i analizy uzyskanych rezultatéw.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Klerunkovye e_fekty Metody weryfikacji
uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
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wil

W2

W3

W4

student posiada zaawansowang wiedzg ogding
z zakresu modelowania molekularnego metodami
klasycznymi.

student posiada wiedze wymagana do modelowania
metodami klasycznymi uktadéw molekularnych
zawierajgcych zwigzki bioaktywne.

zasady bezpieczenstwa i racjonalnego wykorzystania
aparatury naukowej.

student posiada wiedze z zakresu zasad etyki, zasad
ochrony wiasnosci intelektualnej oraz typéw licencji
oprogramowania uzywanego w dynamice
molekularne;j.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

U3

realizowa¢ zadania badawcze w zakresie modelowania
metodami klasycznymi uktadéw istotnych dla chemii
medycznej

krytycznie analizowa¢ uzyskane wyniki badan.

przedstawi¢ sposoby wykorzystania modelowania
molekularnego do rozwigzania problemdéw z zakresu
chemii medycznej specjalistom i niespecjalistom.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

Kl

Sylabusy

student cechuje sie wysokim profesjonalizmem,
rzetelnoscia i sumiennoscig w prowadzeniu badan.

CHM_K2_W01

CHM_K2_Wo1

CHM_K2_WO05

CHM_K2_W06

CHM_K2_U02

CHM_K2_U02

CHM_K2_U03

CHM_K2_K01

zaliczenie na ocene,
Obserwacje
bezposrednie (wykonanie
¢wiczen); sprawozdania z
realizacji ¢wiczen;
rozmowy
przeprowadzone w
trakcie zajec.

zaliczenie na ocene,
Obserwacje
bezposrednie (wykonanie
¢wiczen); sprawozdania z
realizacji ¢wiczen;
rozmowy
przeprowadzone w
trakcie zajec.

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

Obserwacje
bezposrednie (wykonanie
¢wiczen); sprawozdania z
realizacji ¢wiczen;
rozmowy
przeprowadzone w
trakcie zajec.

Obserwacje
bezposrednie (wykonanie
¢wiczen); sprawozdania z
realizacji ¢wiczen;
rozmowy
przeprowadzone w
trakcie zajec.

Obserwacje
bezposrednie (wykonanie
¢wiczen); sprawozdania z
realizacji ¢wiczen;
rozmowy
przeprowadzone w
trakcie zajec.

Obserwacje
bezposrednie (wykonanie
¢wiczen); sprawozdania z
realizacji ¢wiczen;
rozmowy
przeprowadzone w
trakcie zajec.
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student jest Swiadom zagrozen zwigzanych
K2 z wykonywana praca laboratoryjng i wykazuje sie

odpowiedzialnoscig w planowaniu i realizacji badan.

student szanuje wtasnos¢ intelektualng i prawa

K3 autorskie.

student jest Swiadomy koniecznosci statego
K4 doskonalenia wtasnego warsztatu naukowego
i poszerzania wiedzy.

krytycznie analizowa¢ doniesienia literaturowe

K5 . . ; .
i materiaty naukowe umieszczane w Internecie.

CHM_K2_K02

CHM_K2_K03

CHM_K2_K04

CHM_K2_K04

Bilans punktéw ECTS

Forma aktywnosci studenta
laboratorium
przygotowanie do ¢wiczen

przygotowanie raportu

taczny nakiad pracy studenta

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Liczba godzin
75

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

Sylabusy

Obserwacje
bezposrednie (wykonanie
¢wiczen); sprawozdania z
realizacji ¢wiczen;
rozmowy
przeprowadzone w
trakcie zajec.

Obserwacje
bezposrednie (wykonanie
¢wiczen); sprawozdania z
realizacji ¢wiczen;
rozmowy
przeprowadzone w
trakcie zajec.

Obserwacje
bezposrednie (wykonanie
¢wiczen); sprawozdania z
realizacji ¢wiczen;
rozmowy
przeprowadzone w
trakcie zajec.

Obserwacje
bezposrednie (wykonanie
¢wiczen); sprawozdania z
realizacji ¢wiczen;
rozmowy
przeprowadzone w
trakcie zajec.

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zaje¢

ECTS
3.0

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu
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Fizyczne podstawy symulacji metodami klasycznej dynamiki molekularnej
ukfadéw ztozonych z setek tysiecy atoméw. Typy pdl sitowych, przyktady
parametryzacji. Parametryzacja pdl sitowych na podstawie obliczen kwantowo-
chemicznych lub danych pomiarowych. Mechanika i dynamika molekularna.
Kontrolowana (wymuszona) dynamika molekularna. Termostaty, barostaty,
sposoby catkowania réwnan ruchu. Modelowanie struktury i dynamiki uktadéw
molekularnych. Wykorzystanie dynamiki molekularnej do opisu uktadéw
molekularnych o znaczeniu biomedycznym: kompleksy inkluzyjne, modele
membran biologicznych, modele surfaktantéw ptucnych, oddziatywanie lekéw z
btonami fosfolipidowymi, modelowanie biatek trans-membranowych,
oddziatywanie receptor ligand, etc.

W1, W2, W3, W4, U1, U2,
U3, K1, K2, K3, K4, K5

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

¢wiczenia laboratoryjne

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

laboratorium

Sylabusy

Uczestnictwo we wszystkich ¢wiczeniach
laboratoryjnych; znajomos$¢ materiatu
realizowanego w ramach ¢wiczen
laboratoryjnych; przygotowanie sprawozdan z
wykonanych ¢éwiczen. Warunkiem zaliczenia jest
pozytywna ocena sprawozdah z wykonanych
¢wiczen laboratoryjnych.

zaliczenie na ocene, Obserwacje
bezposrednie (wykonanie ¢wiczen);
sprawozdania z realizacji ¢wiczen; rozmowy
przeprowadzone w trakcie zajec.
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Kierunek studiow
Chemia medyczna

Sciezka
Panel A - Synteza

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemii

Poziom ksztatcenia
drugiego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

Okres
Semestr 2

Sylabusy

UNIWERSYTET
JAGIELLONSKI
W KRAKOWIE

Bioaktywne nanomateriaty
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu
UJ.WChCHMSyntS.220.5ca756a8c87ac.24

Jezyki wyktadowe
polski

Dyscypliny
Nauki chemiczne

Klasyfikacja ISCED
0531 Chemia

Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie
zaliczenie

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad z elementami konwersatorium: 15
laboratorium: 15

Liczba
punktow ECTS

2.0
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Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem kursu ,,Bioaktywne nanomateriaty” jest zapoznanie studentéw z poszczegdlnymi etapami projektowania,

otrzymywania oraz charakterystyki fizykochemicznej i biologicznej réznego typu bioaktywnych nanomateriatéw

mogacych znalez¢ zastosowanie w medycynie i naukach pokrewnych. Dodatkowymi celami kursu jest

przedstawienie studentom zagadnien zwigzanych z cytotoksycznoscig, w tym fotocytotoksycznoscia,

omawianych nanomateriatéw. Szczegélna uwaga zostanie potozona na oméwienie mechanizméw aktywnosci
Cl biologicznej zgodnie z istniejgcych stanem wiedzy w tym zakresie. Ponadto, studenci zostang zapoznani

z istotnymi problemami i zagrozeniami zwigzanymi z bezpieczehstwem stosowania bioaktywnych

nanomateriatéw, uwzgledniajac ich oddziatywanie z komérkami zywymi. Studenci zostang uswiadomieni, co

do roli bioaktywnych nanomateriatéw, ktérg moga one odgrywac w przysztosci w ich Srodowisku zawodowym

i spotecznym. Studenci nabedg réwniez umiejetnos¢ sprawnego korzystania z technologii informacyjnych

do krytycznego wyszukiwania i selekcjonowania informacji dostepnych w aktualnej literaturze naukowe;j.

W ramach kursu zostanie przedstawiony podziat nanomateriatéw ze wzgledu na ich bioaktywnos¢ i zastosowanie
w medycynie, zarédwno w diagnostyce jak i terapii. Zaprezentowane zostang zagadnienia zwigzane z nadaniem
nanomateriatowi okreslonej funkcjonalnosci tzn. bioaktywnosci m.in. poprzez funkcjonalizacje powierzchni, czy
tworzenie materiatéw hybrydowych i kompozytowych. Szczegdlny nacisk zostanie potozony na poznanie
zagadnieh zwigzanych z oddziatywaniem nanomateriatu z komdérkami zywymi. Oméwione zostana, poznane jak
C2 dotad, mechanizmy aktywnosci biologicznej m.in. (foto)cytotoksycznej, antyproliferacyjnej, pro-oksydacyjnej, pro-
apoptotycznej, genotoksycznej, zdolnosci do indukowania autofagii. Ponadto oméwiony zostanie wptyw
nanoczastek uwalnianych w procesach przemystowych i z produktéw codziennego uzytku na srodowisko oraz
na zdrowie i zycie organizmoéw zywych, w szczegdlnosci cztowieka. Kurs bedzie dotyczyt takze dynamicznie
rozwijajacej sie dziedziny dotyczacej fotoaktywnosci nanomateriatéw i ich zastosowaniu w fototerapii
i diagnostyce.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty w zakresie uczenia sie Metody weryfikacji
Wiedzy - Student zna i rozumie:
chemi etk poktemnych poswaiaisca na tworsenie | CM K2 WO,
w1l Uk poxrewnych p 1ajacq ha ! . .. | CHM_K2 W02, raport, prezentacja
nowych zwigzkow bioaktywnych i metodyki weryfikacji — -
. PR ; ; CHM K2 W04
ich aktywnosci biologicznej. -
O o2 i s9aa 2 1SS Gy won, |
W2 . " CHM_K2_W02, raport, prezentacja
i spektroskopowych wykorzystywanych w chemii
; CHM_K2_Wo04
medycznej. _RKe_
dysponuje szczegdtowq wiedzg dotyczaca CHM K2 W01,
W3 wykorzystania réznych materiatéw w biomedycynie CHM_K2_W02, raport, prezentacja
i medycynie. CHM_K2_W04

Umiejetnosci - Student potrafi:

wykorzystujac wiedze z réznych dziedzin potrafi
zaprojektowac zwigzki i materiaty do wykorzystania CHM_K2_uo01,
Ul w biomedycynie i medycynie, dobra¢ odpowiednie CHM_K2_Uo02, raport, prezentacja
warunki do ich otrzymania oraz zaproponowa¢ metody | CHM_K2_U03
weryfikacji ich aktywnosci biologiczne;.

potrafi realizowad zadania badawcze z zakresu chemii g:m—g—gg%
u2 medycznej i nauk pokrewnych oraz krytycznie CHM_KZ_UOB' raport, prezentacja
przeanalizowad otrzymane wyniki. CHM_KZ_U04'
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U3

potrafi przedstawi¢ problemy z zakresu chemii
medycznej i dziedzin pokrewnych specjalistom

i niespecjalistom, ze szczegdélnym uwzglednieniem
$rodowisk zwigzanych z naukami o zdrowiu, prowadzi¢
dyskusje na tematy zwigzane z projektowaniem
zwigzkow bioaktywnych oraz doborem i modyfikacja
materiatéw wykorzystywanych w biomedycynie

i medycynie z uwzglednieniem aspektéw etycznych,

a takze komunikuje sie w jezyku obcym.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l

K2

K3

Forma akty

student cechuje sie rzetelnoscia i sumiennoscia
W hauce

student szanuje wtasnos$¢ intelektualna i jest swiadom
roli, jaka bedzie odgrywat w srodowisku zawodowym
i spotecznym

jest Swiadom koniecznosci statego poszerzania wiedzy
oraz korzystania z technologii informacyjnych

do krytycznego wyszukiwania i selekcjonowania
informacji.

CHM_K2_U02,
CHM_K2_U03

CHM_K2_KO1,
CHM K2_K02,
CHM_K2_KO03

CHM_K2_KO03,
CHM_K2_K04

CHM_K2_K03,
CHM_K2_K04

Bilans punktow ECTS

wnosci studenta

raport, prezentacja

raport, prezentacja

raport, prezentacja

raport, prezentacja

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

na zrealizowane rodzaje zajed

wyktad z elementami konwersatorium

laboratorium

przygotowan

przygotowan

ie prezentacji multimedialnej

ie raportu

taczny nakiad pracy studenta

Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze
praktycznym

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Sylabusy

Liczba godzin
50

Liczba godzin
15

Tresci programowe

Tresci programowe

Student posiada i jest w stanie zastosowac szczegdtowg wiedze dotyczaca
otrzymywania i wykorzystania bioaktywnych nanomateriatéw w medycynie i

farmacji

Student potrafi oméwi¢ mechanizmy aktywnosci biologicznej, w tym
uwzgledniajac takze efekty zwigzane z fotoaktywacjg nanomateriatéw

15
15
10
10
ECTS
2.0
ECTS
0.6

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

W1, K1

W2, W3, U1, K2
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Student potrafi wykorzysta¢ zaawansowane techniki badawcze
3. (analityczne/spektroskopowe/mikroskopowe) do oceny sktadu i wlasciwosci W2, W3, K3
fizykochemicznych i biologicznych

Student potrafi zaprojektowa¢ bioaktywne nanomateriaty do zastosowania w
4 medycynie i farmacji oraz posiada umiejetno$¢ doboru odpowiednich warunkéw
' otrzymania tych biomateriatéw oraz weryfikacji ich wtasciwosci fizykochemicznych
i biologicznych

W2, W3, U2, K2

Student potrafi przedstawi¢ problemy zwigzane z foto- oraz cytotoksycznoscia
5. bioaktywnych nanomateriatéw stosowanych w medycynie specjalistom i U1, U3
niespecjalistom

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:
udziat w badaniach, ¢wiczenia laboratoryjne, dyskusja, wykfad konwencjonalny, burza mézgdéw, seminarium, analiza tekstéw

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

wyktad z elementami

Konwersatorium prezentacja przygotowanie i wygtoszenie prezentacji oraz udziat w dyskusji naukowej

wykonanie 3 ¢wiczen laboratoryjnych oraz przygotowanie raportu

laboratorium raport . s .
prezentujgcego opracowane wyniki przeprowadzonych eksperymentow

Wymagania wstepne i dodatkowe

Ukonczony kurs Zaawansowane biomateriaty
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KRAKOWIE

W

Spektroskopia chiralooptyczna prébek biomedycznych

Kierunek studiow
Chemia medyczna
Sciezka

Panel B - Analiza

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemii

Poziom ksztatcenia
drugiego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

Okres
Semestr 2

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu
UJ.WChCHMANaS.220.5ca756a965e88.24

Jezyki wyktadowe
polski

Dyscypliny
Nauki chemiczne

Klasyfikacja ISCED
0531 Chemia

Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie
zaliczenie

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢

wyktad: 15
konwersatorium: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Liczba
punktow ECTS

3.0

Celem ksztatcenia jest zdobycie przez studenta wiedzy dotyczacej podstaw fizykochemicznych, zakresu
stosowalnosci oraz przyktaddw zastosowan metod chiralooptycznych (dyspersja skrecalnosci optycznej,

Cl elektronowy i wibracyjny dichroizm kotowy, ramanowska aktywnos¢ optyczna, luminescencja spolaryzowana
kotowo) w analizie prébek biomedycznych. Ponadto studenci winni naby¢ umiejetnos¢ interpretacji parametréw
widmowych umozliwiajacg praktyczna analize widm chiralooptycznych prébek biomedycznych.

Kod Efekty w zakresie

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty
uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Sylabusy

Metody weryfikacji
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temat polaryzacji swiatta, chiralnosci i oddziatywania

zaliczenie pisemne,

wil o S . CHM_K2 W02 .
Swiatta spolaryzowanego z czasteczkami chiralnymi. - = prezentacja

W2 pqutawy fizykochemiczne omawianych metod CHM K2 W02 zaI|czen|e.p|semne,
chiralooptycznych. - = prezentacja

W3 temat.parametrow W|d.mowych i zakres stosowalnosci CHM K2 W02 zallczenle.plsemne,
omawianych metod chiralooptycznych. - = prezentacja

w4 schematy budowy spektrometréw chiralooptycznych. | CHM_K2_W02 zal|czen|e'p|semne,

- prezentacja

W5 przyk’rady zasto§owan.omaW|anych metod CHM_K2_ W02 zahczenle.plsemne,
w badaniach prébek biomedycznych. prezentacja
zasady bezpieczenstwa pracy zwigzanej .

W z omawianymi technikami badawczymi. CHM_K2_W05 prezentacja
student rozumie jak uzy¢ nabyta wiedze

W7 do planowania eksperymentéw z uzyciem omawianych | CHM_K2_ W05, rezentacia
metod i przedstawia¢ ich wyniki z uwzglednieniem CHM_K2_WO06 P J
zasad ochrony wtasnosci intelektualne;.

Umiejetnosci - Student potrafi:
poddac krytycznej ocenie omawiane techniki saliczenie pisemne

Ul chiralooptyczne pod katem ich przydatnosci CHM K2 U02 rezentac'g !
w badaniach prébek biomedycznych. P !
interpretowac parametry widmowe i analizowac zaliczenie pisemne,

u2 . . ) . CHM K2 U02 .
widma chiralooptyczne prébek biomedycznych. prezentacja
postugiwac sie jezykiem angielskim w stopniu CHM K2 U02

u3 wystarczajgcym do rozumienia literatury dotyczacej CHM_KZ_U03' zaliczenie pisemne
tematyki kursu. - =
przedyskutowqc aplikacje metod ch|r§Ioopt'yclznych CHM K2 U02, zaliczenie pisemne,

u4 w badaniach biomedycznych w oparciu o biezaca — = .
. CHM_K2_U03 prezentacja
literature naukowa.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
student rozumie koniecznos$¢ stosowania nowych saliczenie pisemne

K1 metod w analizie biomedycznej i zachowania CHM_K2_ K04 rezentac'g '
krytycyzmu w znajdowaniu ich nowych aplikacji. P !

K2 student rozumie zagrozenia zwigzane ze stosowaniem | CHM_K2 K01, zaliczenie pisemne,
omawianych metod chiralooptycznych. CHM_K2_K02 prezentacja

K3 student. rozumie komecznosc poszanowania praw CHM K2 KO3 prezentacja
autorskich w procesie popularyzacji wiedzy. - =
student rozumie koniecznos$¢ aktualizowania nabytej

K4 wiedzy w oparciu o biezaca literature naukowg CHM_K2_K04 prezentacja

i wykazuje sie selektywnoscig w procesie zbierania
informacji.

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . . .
na zrealizowane rodzaje zajec

wyktad 15

konwersatorium 15
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przeprowadzenie badan literaturowych 15
przygotowanie prezentacji multimedialnej 15

przygotowanie do egzaminu 15

taczny naktad pracy studenta L|czba7godzm E3C'(I;S

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu

Podstawy fizykochemiczne technik spektroskopowych metod chiralooptycznych
1. (dyspersja skrecalnosci optycznej, elektronowy i wibracyjny dichroizm kotowy, W1, w2
ramanowska aktywnos$¢ optyczna, luminescencja spolaryzowana kotowo).

Polaryzacja $wiatfa, chiralno$¢, oddziatywanie swiatta spolaryzowanego z
2. czasteczkami chiralnymi, podstawy fizykochemiczne metod chiralooptycznych, W1, W2, W3, W4, K1, K2
parametry widmowe, zakres stosowalnosci, schematy blokowe spektrometréw.

Interpretacja widm oraz przeglad zastosowan metod chiralooptycznych do badan
3 prébek biomedycznych, znajomos¢ zakresu stosowalnosci, zalety i wady dane;j
' spektroskopii pod katem zastosowania w analizie prébek biomedycznych,
praktyczna analiza typowych widm prébek biomedycznych.

W1, W2, W3, W4, W5,
W6, W7, U1, U2, U3, U4,
K1, K2, K3, K4

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

grywalizacja, dyskusja, wyktad z prezentacjg multimedialng, wyktad konwersatoryjny, seminarium,

Rodzaj zaje¢ Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

Zaliczenie egzaminu testowego obejmujacego materiat omawiany na
wyktad zaliczenie pisemne | wykfadach i konwersatoriach. Ocena kofcowa z kursu to ocena z
egzaminu testowego.

konwersatorium prezentacja prezentacja ustna

Wymagania wstepne i dodatkowe

Zaliczenie kursu Zaawansowane techniki spektroskopowe w chemii medycznej.
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Kierunek studiow
Chemia medyczna

Sciezka
Panel A - Synteza

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemii

Poziom ksztatcenia
drugiego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢

KRAKOWIE

W

Programowanie w jezyku Python
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu
UJ.WChCHMSyntS.220.5ca756aa0c291.24

Jezyki wyktadowe
polski

Dyscypliny
Informatyka

Klasyfikacja ISCED
0613 Tworzenie i analiza oprogramowania i aplikacji

fakultatywny
Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 2 zaliczenie punktow ECTS
4.0
Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
¢wiczenia komputerowe: 45
Cele ksztatcenia dla przedmiotu
Cl Zapoznanie studentéw z podstawami nowoczesnych metod obliczeniowych
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Klerunkovye e.fekty Metody weryfikacji
uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
W1 podstawowe paradygmaty programowania CHM K2 w01 zaliczenie na ocene
w2 sktadnie i semantyke jezyka Python CHM_K2_W01 projekt
w3 pojecie ztozonosci obliczeniowe;j CHM_K2_wo01 zaliczenie na ocene
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podstawowe metody obliczeniowe i algorytmy

wa bioinformatyczne

CHM_K2_Wo01

Bilans punktéw ECTS

Forma aktywnosci studenta

projekt

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zaje¢

¢wiczenia komputerowe 45

przygotowanie projektu 45

przygotowanie do ¢wiczen 10

taczny nakiad pracy studenta Liczba godzin ECTS

100 4.0
* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
Tresci programowe
L. Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu

1. Podstawowe i zaawansowane konstrukcje jezyka Python W1, W2

2. Biblioteka standardowa W2

3. Podstawy prowadzenia obliczeh z wykorzystaniem pakiety SciPy W3, w4

4, Wykorzystanie pakietu BioPython do prowadzenia badan bioinformatycznych W3, w4

Informacje rozszerzone
Metody nauczania:
¢wiczenia laboratoryjne, dyskusja
Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

¢wiczenia komputerowe | zaliczenie na ocene, projekt orzedstawionego projektu

Sylabusy

uzyskanie pozytywnej oceny z kolokwium oraz z
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KRAKOWIE

W

Leki, zywnosc¢, kosmetyki - zagrozenia Srodowiskowe i sposoby ich

Kierunek studiow
Chemia medyczna
Sciezka

Panel B - Analiza

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemii

Poziom ksztatcenia
drugiego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

Okres
Semestr 2

ograniczania
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu
UJ.WChCHMAnNaS.220.5ca756a972804.24

Jezyki wyktadowe
polski

Dyscypliny
Nauki chemiczne

Klasyfikacja ISCED
0521 Ekologia i ochrona $rodowiska

Forma weryfikacji uzyskanych efektéow uczenia sie
zaliczenie na ocene

Sposob realizacji i godziny zajec
wyktad: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Liczba
punktoéw ECTS
2.0

Celem kursu jest zapoznanie Studentdéw z zagadnieniami dotyczacymi szeroko rozumianych zagrozen
Gl $rodowiskowych zwigzanych z wytwarzaniem i uzytkowaniem preparatéw farmaceutycznych, kosmetykow
i zywnosci oraz strategiami stosowanymi w celu ich ograniczania.

Kod Efekty w zakresie

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty
uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Sylabusy

Metody weryfikacji
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zagrozenia $Srodowiskowe zwigzane z wytwarzaniem
W1 i stosowaniem preparatéw farmaceutycznych, lekéw CHM_K2 W05 zaliczenie na ocene
i zywnosci.

student zna metody stosowane do identyfikacji
zanieczyszczeh pochodzacych z przemystu
w2 farmaceutycznego/spozywczego/kosmetycznego CHM_K2_W05 zaliczenie na ocene
w prébkach srodowiskowych oraz przyktady metod
usuwania tych zanieczyszczen i ograniczania ich emisji

student zna dziatania podejmowane w celu
zminimalizowania negatywnego wptywu przemystu
farmaceutycznego/spozywczego i kosmetycznego
na $rodowisko.

W3 CHM_K2_W05 zaliczenie na ocene

Umiejetnosci - Student potrafi:

w prosty sposdb przedstawi¢ zagadnienia zwigzane
z problematyka zagrozeh Srodowiskowych
ul wynikajacych z projektowania, wytwarzania oraz CHM_K2_U03 zaliczenie na ocene
uzytkowania preparatéw farmaceutycznych,
kosmetykdw i zywnosci.

uczestniczy¢ w dyskusji na temat wptywu

U2 lekéw/zywnosci/kosmetykéw na Srodowisko.

CHM_K2_U03 zaliczenie na ocene

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

wykazywania sie odpowiedzialnoscig w pracy, majac
Swiadomos¢ zagrozen Srodowiskowych wynikajacych
K1 z projektowania, wytwarzania oraz uzytkowania CHM_K2_K02 zaliczenie na ocene
preparatéw farmaceutycznych, kosmetykdéw
i zZywnosci

student jego gotéw do ksztattowania postawy dbania
K2 o $rodowisko, majac swiadomos¢ konsekwencji CHM K2 K03 zaliczenie na ocene
wynikajgcych z emisji zanieczyszczen do Srodowiska.

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . . L
na zrealizowane rodzaje zajec

wyktad 30

przygotowanie eseju 20

Liczba godzin ECTS

taczny naktad pracy studenta 50 20

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu
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Tematyka wykfadu dotyczy, w szerokim rozumieniu, zagrozen Srodowiskowych, w
tym zagrozen w $rodowisku pracy, zwigzanych z wytwarzaniem i stosowaniem
farmaceutykoéw, lekéw i zywnosci oraz metodami ich ograniczania. Zagadnienia te
zostang omdwione w 4 blokach tematycznych:

a) Aktywne biologiczne sktadniki farmaceutykdéw i suplementéw diety -
akumulacja substancji aktywnych i ich metabolitéw w wodach i glebach, wptyw na
$rodowisko, metody identyfikacji i usuwania; wptyw na rosliny, zwierzeta i
mikroorganizmy, synergizm oddziatywania lekéw i innych zanieczyszczen na
rosliny i zwierzeta

b) zanieczyszczenia Srodkéw farmaceutycznych, kosmetykow, zywnosci a
$rodowisko naturalne i Srodowisko pracy - (mikotoksyny, WWA, azotan/azotyny,
metale ciezkie, pestycydy, polichlorowane bifenyle (pcb), substancje mutagenne i
kancerogenne, aktywne biologicznie ale nieodzywcze sktadniki zywnosci) -
klasyfikacja, Zrédta pochodzenia, zagrozenia, dopuszczalne stezenia w
preparatach i w Srodowisku naturalnym (regulacja prawne, normy unijne), metody
identyfikacji, ograniczania i usuwania; metale ciezkie jako toksyczne sktadniki
preparatéw farmaceutycznych, zywnosci i kosmetykdw - pochodzenie, wptyw na
$rodowisko, toksycznos¢ dla ludzi, metody usuwania,

¢) dodatki do zywnosci, farmaceutykéw i kosmetykéw oraz nosniki lekéw/systemy
dostarczania lekéw - funkcja w preparacie, wtasciwosci chemiczne i akumulacja w
$rodowisku, metody identyfikacji i usuwania

d) Ekologiczne aspekty wytwarzania preparatéw farmaceutycznych, zywnosci i
kosmetykdw - Naturalne substancje aktywne, Ekologiczne dodatki (naturalne
konserwanty, barwniki, dodatki smakowo-zapachowe, emulgatory, zageszczacze)
- przyktady zwigzkéw, pochodzenie, zalety i ograniczenia ich stosowania,
proekologiczne aspekty wytwarzania preparatéw farmaceutycznych, zywnosci i
kosmetykdw - dobre pro-srodowiskowe praktyki w procesie produkgji

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

dyskusja, wyktad z prezentacjg multimedialng, wyktad konwersatoryjny, wyktad konwencjonalny

Rodzaj zajec Formy zaliczenia

wyktad

Sylabusy

zaliczenie na ocene pozytywna ocena z eseju zaliczeniowego

W1, W2, W3, U1, U2, K1,

K2

Warunki zaliczenia przedmiotu
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Kierunek studiow
Chemia medyczna

Sciezka
Panel B - Analiza

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemii

Poziom ksztatcenia
drugiego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢

KRAKOWIE

W

Programowanie w jezyku Python
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu
UJ.WChCHMANaS.220.5ca756aa0c291.24

Jezyki wyktadowe
polski

Dyscypliny
Informatyka

Klasyfikacja ISCED
0613 Tworzenie i analiza oprogramowania i aplikacji

fakultatywny
Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 2 zaliczenie na ocene punktow ECTS
4.0
Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
¢wiczenia komputerowe: 45
Cele ksztatcenia dla przedmiotu
Cl Zapoznanie studentéw z podstawami nowoczesnych metod obliczeniowych
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Klerunkovye e.fekty Metody weryfikacji
uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
W1 podstawowe paradygmaty programowania CHM K2 w01 zaliczenie na ocene
w2 sktadnie i semantyke jezyka Python CHM_K2_W01 projekt
w3 pojecie ztozonosci obliczeniowe;j CHM_K2_wo01 zaliczenie na ocene
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podstawowe metody obliczeniowe i algorytmy

wa bioinformatyczne

CHM_K2_Wo01

Bilans punktéw ECTS

Forma aktywnosci studenta

projekt

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zaje¢

¢wiczenia komputerowe 45

przygotowanie projektu 45

przygotowanie do ¢wiczen 10

taczny nakiad pracy studenta Liczba godzin ECTS

100 4.0
* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
Tresci programowe
L. Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu

1. Podstawowe i zaawansowane konstrukcje jezyka Python W1, W2

2. Biblioteka standardowa W2

3. Podstawy prowadzenia obliczeh z wykorzystaniem pakiety SciPy W3, w4

4, Wykorzystanie pakietu BioPython do prowadzenia badan bioinformatycznych W3, w4

Informacje rozszerzone
Metody nauczania:
¢wiczenia laboratoryjne, dyskusja
Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

¢wiczenia komputerowe | zaliczenie na ocene, projekt orzedstawionego projektu

Sylabusy

uzyskanie pozytywnej oceny z kolokwium oraz z
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Kierunek studiow
Chemia medyczna
Sciezka

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemii

Poziom ksztatcenia
drugiego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

W KRAKOWIE

Ochrona witasnosci intelektualnej Il

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu

U).WChCHMS.220.5ca756a6917¢8.24

Jezyki wyktadowe
polski

Dyscypliny
Nauki prawne

Klasyfikacja ISCED
0421 Prawo

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 2 zaliczenie punktow ECTS
1.0
Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 15
Cele ksztatcenia dla przedmiotu
Cl Kontynuacja przedmiotu "Ochrona wiasnosci intelektualnej I".
C2 Powtdrzenie generalnych zasad ochrony wiasnosci intelektualnej.
c3 Poszerzenie wiedzy w zakresie prawa patentowego ze szczegdlnym uwzglednieniem wynalazkéw chemicznych,
farmaceutycznych oraz biotechnologicznych.

ca Wprowadzenie nowych zagadnien - ochrony odmian roslin, zwalczania nieuczciwej konkurencji oraz

Sylabusy

komercjalizacji praw wiasnosci intelektualne;.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu
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Kod

Kierunkowe efekty

Efekty w zakresie PN
uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

wil

w2

student zna pojecia i zasady z zakresu ochrony
wlasnosci przemystowej i prawa autorskiego oraz CHM_K2_WO06
zarzgdzania zasobami wtasnosci intelektualne;.

student zna zasady komercjalizacji praw wtasnosci CHM_K2_WO06,
intelektualnej. CHM_K2_Wo7

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

K1l

w zaawansowany sposob korzystacd z literatury
fachowej, baz danych oraz innych Zrédet informacji

w celu pozyskania niezbednych informacji oraz ocenic CHM_k2_U05
rzetelnos¢ pozyskanych informacji.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
student przestrzega zasad etyki zawodowej g:m—g—igé
i poszanowania prawa, w tym praw autorskich. CHM_KZ_KO4’

Forma aktywnosci studenta

Bilans punktow ECTS

wyktad 15
samodzielna nauka dotyczaca tresci poruszanych 5
na zajeciach

przygotowanie do egzaminu 5

taczny nakiad pracy studenta

Liczba godzin
25

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Sylabusy

Tresci programowe

Tresci programowe

Wstep do prawa wiasnosci intelektualnej (rodzaje praw, sposoby uzyskania praw;
polskie, europejskie, miedzynarodowe zasady ochrony praw wtasnosci
intelektualnej)

Prawo autorskie (zrédta prawa, przedmiot, wytgczenia spod ochrony, tzw. domena
publiczna; podmiot prawa; tres¢ praw autorskich: osobiste i majatkowe oraz czas
ich

trwania; prawa pokrewne; dozwolony uzytek, cytat; umowy dot. praw autorskich -
przeniesienie autorskich praw majatkowych, licencje, odpowiedzialnos¢ z tytutu
naruszenia prawa autorskiego; funkcjonowanie organizacji zbiorowego
zarzadzania;

ochrona wizerunku.

Ochrona baz danych i zbioréw informacji

Metody weryfikacji

zaliczenie pisemne

zaliczenie pisemne

zaliczenie pisemne

zaliczenie pisemne

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec

ECTS

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

W1, W2, U1, K1

W1, W2, U1, K1

W1, W2, U1, K1
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Prawo patentowe (wynalazki w tym wynalazki chemiczne, farmaceutyczne
4. i biotechnologiczne), Konwencja o udzielaniu patentéw europejskich, SPC, umowy | W1, W2, U1, K1
licencyjne, odpowiedzialno$¢ z tytutu naruszenia patentu

5. Ochrona odmian roslin W1, W2, U1, K1

6. Zwalczanie nieuczciwej konkurencji, komercjalizacja praw wiasnosci intelektualnej | W1, W2, U1, K1

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:
wyktad z prezentacjg multimedialng, wyktad konwersatoryjny
Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

wyktad zaliczenie pisemne pisemny test zaliczeniowy
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Kierunek studiow
Chemia medyczna
Sciezka

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemii

Poziom ksztatcenia
drugiego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
fakultatywny

Okres
Semestr 2

W KRAKOWIE

Miniprojekt badawczy
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu

U).WChCHMS.220.5ca756a54f0bb.24

Jezyki wyktadowe
polski

Dyscypliny
Nauki chemiczne

Klasyfikacja ISCED
0531 Chemia

Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie
zaliczenie

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢

laboratorium: 25
konsultacje: 5

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Liczba
punktow ECTS
3.0

Student pod kierunkiem opiekuna wykonuje okreslony zestaw eksperymentéw laboratoryjnych, symulacji

cl komputerowych lub prac obliczeniowych w ramach zaproponowanego przez opiekuna projektu badawczego.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Klerunkovye e.fekty Metody weryfikacji
uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
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W1

w2

W3

W4

student zna podstawy teoretyczne technik
wykorzystywanych w badaniach zwigzanych
Z miniprojektem.

student zna mechanizmy zjawisk i proceséw badanych
w ramach miniprojektu oraz ich znaczenie
biomedyczne.

student zna zasady bezpieczenstwa, racjonalnego
wykorzystania surowcow, energii i aparatury, ktére
nalezy zastosowac podczas badan zwigzanych

z miniprojektem.

student zna zasady etyki, bioetyki oraz ochrony
wtasnosci intelektualnej w tym prawa autorskiego
stosowane podczas pracy laboratoryjnej

i sporzadzania raportu.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

U3

zaproponowac eksperymenty, majace na celu
rozwigzanie okreslonego problemu badawczego.
Student potrafi przeprowadzi¢ prace laboratoryjne,
obliczeniowe lub symulacje komputerowe,
przeprowadzi¢ analize otrzymanych wynikéw

i wyciggnad wtasciwe wnioski.

w sposéb popularnonaukowy przedstawi¢ tematyke
badan, obliczen lub symulacji wykonywanych

w ramach miniprojektu oraz wnioski z nich wynikajace,
réwniez w jezyku angielskim.

przewidzie¢ ryzyka zwigzane z eksperymentami
prowadzonymi w ramach miniprojektu.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l

K2

K3

K4

Forma aktywnosci studenta

laboratorium

konsultacje

student rzetelnie i sumiennie wykonuje badania
laboratoryjne, obliczenia lub symulacje komputerowe
w ramach miniprojektu.

student jest Swiadom zagrozeh zwigzanych z pracami
wykonywanymi w ramach miniprojektu.

student zna przepisy dotyczgce wtasnosci
intelektualnej majace zastosowanie w sporzadzanym
raporcie.

student jest Swiadom rozwoju tematyki badawczej
wykonywanego miniprojektu i zwigzanej z tym
koniecznosci statego poszerzania wiedzy na ten temat.

CHM_K2_W02

CHM_K2_Wo1

CHM_K2_WO05

CHM_K2_W06

CHM _K2_U01,
CHM K2_U02,
CHM_K2_U06

CHM_K2_U03

CHM_K2_U05

CHM_K2_K01

CHM_K2_K02

CHM_K2_K03

CHM_K2_K04

Bilans punktow ECTS

przeprowadzenie badan literaturowych

Sylabusy

25

20

raport, wyniki badan

raport, wyniki badan

raport, wyniki badan

raport

raport, wyniki badan

raport, wyniki badan

raport, wyniki badan

raport, wyniki badan

raport, wyniki badan

raport, wyniki badan

raport, wyniki badan

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajed

148 /274



przygotowanie raportu 25

taczny naktad pracy studenta L|czba7godzm E_Sgs

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

L Tresci programowe Efekty uczenia sie dla
P prog przedmiotu

Student pod kierunkiem opiekuna naukowego przeprowadza serie eksperymentéw
laboratoryjnych, prac obliczeniowych lub symulacji komputerowych z zakresu

1. tematyki danego panelu oraz sporzadza raport przedstawiajacy tematyke
przeprowadzonych badan, analize otrzymanych wynikdw, wnioski wyciagniete na
ich podstawie oraz spis cytowanej literatury.

W1, W2, W3, W4, U1, U2,
U3, K1, K2, K3, K4

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

dyskusja, metoda projektéw

Rodzaj zaje¢ Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

Warunki zaliczenia: przeprowadzenie zaplanowanych wspélnie z
laboratorium raport, wyniki badan | opiekunem badan laboratoryjnych, obliczeniowych lub symulacji
komputerowych oraz napisanie raportu z przeprowadzonych badan.

Warunki zaliczenia: przeprowadzenie zaplanowanych wspélnie z
konsultacje raport opiekunem badan laboratoryjnych, obliczeniowych lub symulacji
komputerowych oraz napisanie raportu z przeprowadzonych badan.

Wymagania wstepne i dodatkowe

Pisemna zgoda od opiekuna projektu, ktérego student samodzielnie wybiera wéréd samodzielnych pracownikéw Wydziatu
Chemii U) lub pracownikéw Wydziatu Chemii U] w stopniu doktora lub wyzszym.
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KRAKOWIE

W

Uktady supramolekularne w medycynie - synteza i wtasciwosci
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
Chemia medyczna 2024/25
Sciezka Kod przedmiotu

- U).WChCHMS.220.5ca756a69dd6e.24

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Chemii polski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny
drugiego stopnia Nauki chemiczne
Forma studiow Klasyfikacja ISCED
studia stacjonarne 0531 Chemia

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢

fakultatywny
Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 2 egzamin punktow ECTS

1.0
Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem nauczania przedmiotu jest przyswojenie przez studentéw podstawowej wiedzy dotyczacej uktadéw

cl chemicznych gos¢ - gospodarz oraz ich potencjalnego zastosowania w medycynie.
2 Zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami takimi jak: polimery koordynacyjne, struktury MOF, hydrozele,
nanoczastki oraz ich wykorzystania w diagnostyce i terapeutyce medycznej.
C3 Nabycie przez studentéw wiedzy dotyczacej proceséw samoorganizacji uktaddéw supramolekularnych.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie
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Wiedzy - Student zna i rozumie:

w1

w2

W3

w4

W5

1. Student dysponuje zaawansowang wiedzg ogdlng
z zakresu chemii i nauk pokrewnych pozwalajaca
na tworzenie nowych zwigzkéw bioaktywnych

i metodyki weryfikacji ich aktywnosci biologicznej

2. Student dysponuje zaawansowang wiedzg 0gdling
z zakresu zaawansowanych technik analitycznych

i spektroskopowych wykorzystywanych w chemii
medyczne;j.

3. Student dysponuje szczegétowa wiedza dotyczaca
wykorzystania réznych materiatéw w biomedycynie
i medycynie

dysponuje wiedza o zasadach bezpieczenstwa,
racjonalnego wykorzystania surowcéw, energii
i aparatury w praktyce laboratoryjnej chemii
medyczne;j.

dysponuje wiedzg z zakresu zasad etyki,
a w szczegdlnosci bioetyki oraz zasad ochrony
wiasnosci intelektualnej w tym prawa autorskiego.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

u3

U4
Us

1. Student wykorzystujgc wiedze z réznych dziedzin
potrafi zaprojektowad zwigzki i materiaty

do wykorzystania w biomedycynie i medycynie,
dobra¢ odpowiednie warunki do ich otrzymania oraz
zaproponowa¢ metody weryfikacji ich aktywnosci
biologicznej.

2. Student potrafi realizowa¢ zadania badawcze
z zakresu chemii medycznej i nauk pokrewnych oraz
krytycznie przeanalizowa¢ otrzymane wyniki.

potrafi przedstawi¢ problemy z zakresu chemii
medycznej i dziedzin pokrewnych specjalistom

i niespecjalistom, ze szczegdlnym uwzglednieniem
srodowisk zwigzanych z naukami o zdrowiu, prowadzi¢
dyskusje na tematy zwigzane z projektowaniem
zwiagzkdéw bioaktywnych oraz doborem i modyfikacja
materiatdw wykorzystywanych w biomedycynie

i medycynie z uwzglednieniem aspektéw etycznych,

a takze komunikuje sie w jezyku obcym.

potrafi organizowac i kierowac praca w grupie.

potrafi ocenic¢ ryzyko zawodowe.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

Kl

K2

K3

Sylabusy

1. Student jest Swiadom koniecznosci statego
poszerzania wiedzy oraz korzystania z technologii
informacyjnych do krytycznego wyszukiwania

i selekcjonowania informacji.

cechuje sie wysokim profesjonalizmem, rzetelnoscia
i sumiennos$cig w nauce i wykonywaniu obowigzkéw
zawodowych.

jest swiadom zagrozeh zwigzanych z wykonywang
praca laboratoryjng i wykazuje sie odpowiedzialnoscia
zaréwno w planowaniu, jak i wykonywaniu badan
eksperymentalnych.

CHM_K2_Wo1

CHM_K2_WO02

CHM_K2 W04

CHM_K2_W05

CHM_K2_W06

CHM _K2_U01

CHM_K2_U02

CHM_K2_U03

CHM_K2_U04
CHM_K2_U05

CHM_K2_K04

CHM_K2_K01

CHM K2 K02

egzamin pisemny

egzamin pisemny

egzamin pisemny

egzamin pisemny

zaliczenie ustne

egzamin pisemny

egzamin pisemny

egzamin pisemny

zaliczenie ustne

zaliczenie ustne

egzamin pisemny

zaliczenie ustne

zaliczenie ustne
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K4

Forma aktywnosci studenta

przestrzega etosu badacza, szanuje wtasnos¢
intelektualng i jest Swiadom roli, jaka bedzie odgrywat | CHM K2 K03
w $rodowisku zawodowym i spotecznym.

Bilans punktéw ECTS

wyktad 15
stgdigwanie literatury wskazanej przez prowadzacego )
zajecia

przygotowanie do egzaminu 7
uczestnictwo w egzaminie 1

taczny nakiad pracy studenta

Liczba godzin
25

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Sylabusy

Tresci programowe

Tresci programowe

1. budowa przestrzenna uktadéw gosé-gospodarz, selektywnos¢, kooperatywnosé,
rodzaje receptoréw: chelaty, korony, kaliksareny, kryptandy, receptory
zawierajgce kwas Lewisa lub kation metalu, cyklodekstryny, kryptofany,
hemikryptofany, porfiryny, kukurbituryl. Wptyw rozpuszczalnika na stafg trwatosci.
Rodzaje oddziatywan w ukfadzie gos¢-gospodarz (wigzania jonowe, wodorowe,
oddziatywania m-n, oddziatywania Van der Waalsa). Zwigzek pomiedzy wielkosciag
receptora (np. eteru koronowego) a rozmiarem i fadunkiem kationu. Wptyw liczby
koordynacyjnej na trwato$¢ kompleksu. Wykrywanie kationdw i aniondw przy
udziale czasteczek supramolekularnych.

2. Wykorzystanie cyklodekstryn, koronad w katalizie enzymatycznej uktadéw
biologicznych np. rozktad ATP do ADP.

3. Samoorganizacja uktadéw biologicznych (proteiny, DNA, wiruséw o strukturze
helikalnej) i ich analogéw chemicznych (uktady drabinowe, helikalne, katenany,
rotaksany). Samoorganizacja i typy kapsut.

4. Whasciwosci fizykochemiczne polimeréw koordynacyjnych oraz struktur typu
MOF, polimery elektroaktywne jako uktady nasladujgce dziatanie miesni, micele,
warstwy Langmuir-Blodget, samoorganizujgce sie monowarstwy siloksanowe,
litografia, maszyny i urzadzenia molekularne, hydrozele, synteza nanoczastek,
zalezno$¢ pomiedzy wiasciwosciami fizykochemicznymi a rozmiarem nanoczastki.

5. Dendrymery - synteza wtasciwosci i zastosowanie.

6. zastosowanie supramolekut w medycynie (diagnostyka i terapeutyka) -
kontrasty w rezonansie magnetycznym, sensory: jonowe, pH, temperatury,
czasteczek biologicznych, nosniki lekéw, Zastosowanie supramolekut w terapii
genowej.

zaliczenie ustne

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zaje¢

ECTS
1.0

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

W1, W3, w4, W5, U1, U3,
u4, U5, K1, K3, K4

W3, W4, W5, U2, U3, U5,
K1, K2, K3

W1, W5, U2, U3, K1, K2,
K3

W1, W2, W3, Ul, U2, K1

W1, W2, W3, U1, U2, U3,
K1, K3

W2, W3, U1, K1
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Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

wyktad z prezentacjg multimedialng

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu
Warunki zaliczenia: uzyskanie oceny co najmniej 3.0
wyktad egzamin pisemny, zaliczenie ustne | Warunki dopuszczenia do egzaminu: obecnos¢ na
wyktadach.

Wymagania wstepne i dodatkowe

Obecnos$¢ na zajeciach jest obowigzkowa.
Zaliczenie kursu chemii fizycznej i chemii organicznej.
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Kierunek studiow
Chemia medyczna

Sciezka

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemii

Poziom ksztatcenia
drugiego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢

W KRAKOWIE
Chemia bioortogonalna
Karta opisu przedmiotu
Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu

UJ.WChCHMS.220.5ca756a6ab92a.24

Jezyki wyktadowe
polski

Dyscypliny
Nauki chemiczne

Klasyfikacja ISCED
0531 Chemia

fakultatywny
Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie
Semestr 2 egzamin
Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 15
Cele ksztatcenia dla przedmiotu
Cl Zapoznanie studentéw z podstawowymi zatozeniami chemii bioortogonalne;j.

Liczba
punktow ECTS
1.0

Przekazanie wiedzy z zakresu reakcji stosowanych w chemii bioortogonalnej. Zapozanie z reakcajmi cykloaddycji

C2 Dielsa-Aldera i 1,3-dipolarnej cykloaddycji stosowanymi do bioortogonalne;j ligacji.

c3 Zapoznanie z zastosowaniami chemii bioortogonalnej do obrazowania w komdrkach biologicznych i organizmach
zywych.

C4 Zapoznanie z zastosowaniem bioortogonalnych reakcji w terapiach przeciwnowotworowych.

Sylabusy

Efekty uczenia sie dla przedmiotu
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Kod

w1

ul

Efekty w zakresie Kierunkowe efekty

uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
student bedzie dysponowat wiedza z zakresu chemii
bioortogonalnej, bedzie znat rézne metody CHM K2 W01,
biokonigacji oraz ich zastosowania do obrazowania CHM_K2_Wo04
bioczasteczek i lekdw w warunkach in vivo.
Umiejetnosci - Student potrafi:
student bedzie umiat zaprojektowac sposéb CHM_K2_U01,
obrazowania bioczasteczek lub lekéw w badaniach CHM_K2_U02,
biochemicznych poprzez dobdr odpowiedniej reakc;ji CHM_K2_U03,
bioortogonalnej. CHM_K2_U06

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l

Forma aktywnosci studenta

wyktad

student bedzie mégt stuzy¢ swoja wiedzg z zakresu CHM_K2 K01,

chemii bioortogonalnej pracujac w zespole CHM_K2 K02,
zajmujacym sie obrazowaniem bioczasteczek lub CHM_K2 K03,
lekéw w badaniach biochemicznych. CHM_K2_Ko04

Bilans punktéw ECTS

15

przygotowanie do egzaminu 10

taczny nakiad pracy studenta

Liczba godzin
25

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Sylabusy

Tresci programowe

Tresci programowe

Przedstawienie ogdlnych zatozen chemii bioortogonalnej. Zapoznanie z reakcjami
organicznymi, ktére znalazty zastosowanie do bioortogonalne;j ligacji.

Omowienie reakcji majgcych obecnie zastosowanie w chemii bioortogonalnej
charakteryzujacych sie wysokg wydajnoscia, duzym zakresem zastosowania,
wysokg chemoselektywnoscia i szybkoscig oraz tym, ze moga zachodzi¢ w
warunkach fizjologicznych organizmu, takich jak: 1,3-dipolarna cykloaddycja,
cykloaddycja Dielsa-Aldera z normalnym i odwréconym zapotrzebowaniem
elektronowym.

Przedstawienie struktury barwnikéw fluorescencyjnych, metod syntezy tych
barwnikdw oraz reakcji pozwalajacych na wytworzenie potaczenia z jednym z
reagentéw reakcji bioortogonalnej. Zapoznanie z reakcjami pozwalajacymi
wytworzy¢ potaczenie pomiedzy jednym z reagentéw reakcji bioortogonalne;j i
badanym obiektem czyli bioczasteczka lub lekiem.

Omoéwienie zastosowania reakcji bioortogonalnych do znakowania bioczasteczek
takch jak: weglowodany, biatka, lipidy, glikany czy kwasy nukleinowe.

Metody weryfikacji

egzamin pisemny

egzamin pisemny

egzamin pisemny

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zaje¢

ECTS

1.0

Efekty uczenia sie dla

przedmiotu

W1, U1, K1

W1, Ul, K1

W1, U1, K1

W1, U1, K1
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Przedstawienie zastosowania reakcji bioortogonalnych do badania metabolizmu W1 UL K1

> lekow.
6. Zapoznanie z badaniami in vivo, w ktérych zastosowano bioortogonalng ligacje. W1, U1, K1
7 Rozwigzywanie zadanh i problemdw zwigzanych z chemia bioortogonalna z jakimi W1, UL, K1

studenci spotkajg sie na egzaminie.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

metody e-learningowe, rozwigzywanie zadan, wyktad z prezentacja multimedialng, wyktad konwersatoryjny

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

o egzamin pisemny w formie pytan otwartych i testu wyboru (aby zda¢
wyktad egzamin pisemny . . Dy Co ,
egzamin nalezy udzieli¢ poprawnych odpowiedzi na ponad potowe pytan)

Wymagania wstepne i dodatkowe

zaliczony kurs podstaw chemii organicznej: wyktad, konwersatorium i laboratorium

Sylabusy

156 /274



KRAKOWIE

Mechanizmy reakcji w chemii organicznej

Kierunek studiow
Chemia medyczna
Sciezka

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemii

Poziom ksztatcenia
drugiego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
fakultatywny

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu
U).WChCHMS.220.5ca756a0e8082.24

Jezyki wyktadowe
polski

Dyscypliny
Nauki chemiczne

Klasyfikacja ISCED
0531 Chemia

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie

Semestr 2 zaliczenie

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢

wyktad: 15
seminarium: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Liczba
punktow ECTS

3.0

Celem kursu jest poszerzenie wiedzy o podstawowych mechanizmach reakcji organicznych i metodach ich
weryfikacji, opanowanie umiejetnosci przewidywania przebiegu reakgcji i struktury powstajacych w ich wyniku

Cl produktéw oraz nabycie umiejetnosci postulowania mechanizméw ztozonych (w tym wielokstadnikowych) reakgji
i planowania taktyki syntezy organicznej z uwzglednieniem danych opublikowanych w literaturze chemicznej

w ostatnich latach.

Kod Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Sylabusy

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty
uczenia sie

Metody weryfikacji
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jak przedstawi¢ w formie graficznej oraz oméwic
podstawowe i ztozone mechanizmy reakg;ji

W1 organicznych zgodnie z aktualnym stanem wiedzy,
w szczegdlnosci w odniesieniu do otrzymywania
zwigzkow bioaktywnych.

Student dysponuje wiedza dotyczaca planowania
w2 taktyki syntezy organicznej, w tym wptywie warunkdéw
na mechanizm i przebieg reakc;ji.

Umiejetnosci - Student potrafi:

Student potrafi przewidzie¢ mechanizmy planowanych
reakcji organicznych o umiarkowanym poziomie
komplikacji i wskaza¢ ich konsekwencje przy
projektowaniu syntez zwigzkéw bioaktywnych.

ul

Student potrafi dobra¢ warunki reakcji pozwalajgce
na otrzymanie zwigzkéw bioaktywnych o zatozonej
strukturze, uwzgledniajac wymogi chemo-, regio-

i stereochemiczne.

u2

Student potrafi korzysta¢ z zaawansowanych
opracowan w jezyku polskim i angielskim dotyczgcych
mechanizmdw reakcji organicznych, a na podstawie
uzyskanych informacji potrafi przedstawi¢
mechanizmy reakgji, ktére do tej pory nie byty
przedmiotem publikacji podrecznikowych.

u3

CHM_K2_Wo1

CHM_K2_W03

CHM_K2_U01,
CHM K2_U02

CHM_K2_Uo01,
CHM K2_U02

CHM_K2_U03

Bilans punktéw ECTS

Forma aktywnosci studenta
wykfad

seminarium

przygotowanie referatu
przeprowadzenie badan literaturowych
przygotowanie do egzaminu

uczestnictwo w egzaminie

taczny nakiad pracy studenta

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Liczba godzin
75

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

Sylabusy

zaliczenie pisemne,
prezentacja, Aktywny
udziat w dyskusji podczas
zajec

zaliczenie pisemne,
Aktywny udziat w
dyskusji podczas zajec

zaliczenie pisemne,
prezentacja, Aktywny
udziat w dyskusji podczas
zajec

zaliczenie pisemne,
prezentacja, Aktywny
udziat w dyskusji podczas
zajec

zaliczenie pisemne,
prezentacja

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec

15
15

10

25

ECTS
3.0

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu
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Tresci programowe kursu obejmujg rozszerzone informacje o podstawowych
mechanizmach reakcji organicznych, ktére prezentowane byty podczas kursu
wstepnego chemii organicznej oraz sposoby potwierdzania postulowanych
mechanizmdéw. Systematycznie przeanalizowane zostang podane ponizej
transformacje:

A) reakcje rodnikowe (reakcje SET, addycja, substytucja i eliminacja rodnikowa, w
tym: redukcja Bircha, redukcja zwigzkéw karbonylowych, reakcje: pinakolowa,
McMurry, Bartona-McCombie, kondensacja acyloinowa);

B) reakcje alifatycznej substytucji nukleofilowej i eliminacji (mechanizmy SN1,
SN2, SN2’, SNi, E1, E2. E1cB, alfa-eliminacja; nukleofile ambidentne,
stereochemia reakcji, efekt grup wspomagajgcych; reakcje Mitsunobu, Appela,
Wittiga, Hornera-Wadswortha-Emmonsa, Petersona, Julii, Czugajewa);

C) reakcje substytucji elektrofilowej w zwigzkach aromatycznych, ze szczegdinym
uwzglednieniem reakcji tworzenia wigzan C-C w wariancie wewnatrz- i
miedzyczasteczkowym oraz substytucji w zwigzkach policyklicznych;

D) substytucja nukleofilowa w zwigzkach aromatycznych (mechanizmy: A-E, A-E,
VNS, ANRORGC; reakcja Cziczibabina);

E) wybrane reakcje addycji nukleofilowej i kondensacji z udziatem zwigzkdéw
karbonylowych (w tym m. in. otrzymywanie i zastosowanie acetali i tioacetali,
reakcje typu aldolowego, Knoevenagela, Mukayiamy, Storka, Mannicha, Ugi i inne
reakcje wielosktadnikowe);

F) addycja elektrofilowa do wigzan podwdjnych (regio- i stereoselektywnos¢
reakcji, reakcje m. in. halogenowania, epoksydowania, hydroborowania,
solworteciowania, addycje karbendw);

G) reakcje przegrupowan - migracje typu [1,2] do elektrofilowego atomu wegla,
tlenu i azotu (przegrupowania pinaklolinowe i semipinakolonowe, Tiffeneau-
Demjanowa, Wagnera-Meerweina, Baeyera-Villigera, Hoffmana, Curtisa,
Beckmanna, Schmidta, Lossena); przegrupowanie benzilowe a przegrupowanie
Faworskiego;

H) reakcje pericykliczne: wybrane przyktady reakcji przegrupowan
sigmatropowych, reakcji elektrocyklicznych i cykloaddycji (w tym przegrupowania
Claisena, Cope’a, benzydynowe, reakcje Dielsa-Aldera i cheletropowe).
Oméwione zostang reguty pozwalajace na przewidywanie konstytucji i konfiguracji
produktéw: reguty Baldwina, Kornbluma, Woodwarda-Hoffmana.

W1, W2, U1, U2

Podczas czesci seminaryjnej zajec¢ studenci samodzielnie przedstawigja i
2 dyskutuja wspdtczesne teorie dotyczace podanych wyzej zagadnien A - H w
' oparciu o najnowsze publikacje naukowe, powigzujac je z badaniami
prowadzonymi w zespotach naukowych, z ktérymi podejmujg wspédtprace.

W1, w2, U1, U2, U3

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

dyskusja, wyktad konwersatoryjny, wyktad konwencjonalny, seminarium

Rodzaj zaje¢ Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

Egzamin pisemny - kryterium zaliczenia: Poprawna
wyktfad zaliczenie pisemne odpowiedz na ponad ptowe pytan dotyczacych
mechanizméw wybranych reakcji organicznych.

Przygotowanie i przedstawienie referatu spetniajgcych
minimalne wymagania podane na poczatku zajec.
Aktywny udziat w dyskusji nad referatami innych oséb.

prezentacja, Aktywny udziat w

seminarium dyskusji podczas zajeé

Wymagania wstepne i dodatkowe

Zaliczony kurs podstawowy chemii organicznej (WCh-ML-0202B-xx lub ekwiwalentny). Obecnos$¢ na zajeciach nie jest
obowiazkowa, z zastrzezeniem wynikajacym ze sformutowan podanych w sekcji "Warunki zaliczenia przedmiotu".
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KRAKOWIE

W

Spektroskopia ramanowska w analizie wybranych komoérek i tkanek

Kierunek studiow
Chemia medyczna

Sciezka

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemii

Poziom ksztatcenia
drugiego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
fakultatywny

Okres
Semestr 2

C1

Kod Efekty w zakresie

organizmu zywego
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu
UJ.WChCHMS.220.5ca756a6b67aa.24

Jezyki wyktadowe
polski

Dyscypliny
Nauki chemiczne

Klasyfikacja ISCED
0531 Chemia

Forma weryfikacji uzyskanych efektéow uczenia sie
zaliczenie

Sposob realizacji i godziny zajec
wyktad: 6
seminarium: 9

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty
uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Sylabusy

Liczba
punktoéw ECTS
2.0

Celem jest osiggniecie przez studenta umiejetnosci wykorzystania spektroskopii ramanowskiej w badaniach
wybranych komérek i tkanek organizmu zywego.

Metody weryfikacji
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W1

W2

W3

w4

W5

wie jak wykorzysta¢ spektroskopie ramanowska
w badaniach wybranych komérek i tkanek organizmu
Zywego.

zna zalety i wady metody w badaniach materiatu
biologicznego.

zna uktady modelowe- budowe hemu/hemoglobiny,
oraz naskérek i jego wytwory.

wie na czym polega zmineralizowanie tkanki - ich
wtasciwosci badane metodg spektroskopii
ramanowskiej, analiza wynikéw.

zna zasady detekcji oraz cechy nieprawidtowosci
w wybranych tkankach.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

u3

student umie wykorzysta¢ metody spektroskopii
ramanowskiej w badaniach wybranych komérek
i tkanek organizmu zywego.

umie opracowac komputerowo otrzymane wyniki
doswiadczalne.

umie pracowac samodzielnie.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

K2

Forma aktywnosci studenta

wyktad

seminarium

potrafi pracowac w grupie.

potrafi popularyzowa¢ wiedze.

CHM_K2_W02

CHM_K2_W02

CHM_K2_W04

CHM_K2_W02

CHM_K2_W05

CHM_K2_U02

CHM_K2_U02

CHM_K2_U06

CHM_K2_K03

CHM_K2_K04

Bilans punktéw ECTS

przygotowanie raportu

przeprowadzenie badan literaturowych

przeprowadzenie badah empirycznych

taczny nakiad pracy studenta

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Sylabusy

Liczba godzin
50

Tresci programowe

zaliczenie pisemne,
raport, zaliczenie

zaliczenie pisemne,
raport, zaliczenie

zaliczenie pisemne,
raport, zaliczenie

zaliczenie pisemne,
raport, zaliczenie

zaliczenie pisemne,
raport, zaliczenie

zaliczenie pisemne,
raport, zaliczenie

zaliczenie pisemne,
raport, zaliczenie

zaliczenie pisemne,
raport, zaliczenie

zaliczenie pisemne,
raport, zaliczenie

zaliczenie pisemne,
raport, zaliczenie

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zaje¢

6
9
10
10
15
ECTS
2.0
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L Tresci programowe Efekty uczenia sie dla
P- prog przedmiotu

Wykorzystanie spektroskopii ramanowskiej w badaniach wybranych komérek i
tkanek organizmu zywego . Zalety i wady metody w zastosowaniu do badania
materiatu biologicznego. Badanie uktadéw modelowych- budowa

1. hemu/hemoglobiny. Naskérek i jego wytwory- badanie do$wiadczalne i
opracowanie komputerowe wynikéw. Tkanki zmineralizowane - ich wasciwosci
badane metoda spektroskopii ramanowskiej, analiza wynikéw. Detekcja
nieprawidtowosci wybranych tkanek.

W1, W2, W3, W4, W5,
Ul, U2, U3, K1, K2

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

¢wiczenia laboratoryjne, wykfad z prezentacjg multimedialng, wyktad konwersatoryjny, seminarium

Rodzaj zaje¢ Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu
wyktad zaliczenie pisemne | zaliczenie pisemne
seminarium raport, zaliczenie | udziat w zajeciach, zaliczenie ¢wiczen, ztozenie raportu

Wymagania wstepne i dodatkowe
brak
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KRAKOWIE

W

Modelowe uktady lipidowe w chemii biologicznej

Kierunek studiow
Chemia medyczna
Sciezka

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemii

Poziom ksztatcenia
drugiego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
fakultatywny

Okres
Semestr 2

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu

UJ.WChCHMS.220.5ca756a6c26€9.24

Jezyki wyktadowe
polski

Dyscypliny
Nauki chemiczne

Klasyfikacja ISCED
0531 Chemia

Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie
zaliczenie

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Liczba
punktow ECTS
2.0

Celem ksztatcenia jest zdobycie przez studentéw zaawansowanej wiedzy w zakresie lipidowych modeli bton
komérkowych. Studenci posigda wiedze na temat systematyki lipidéw strukturalnych, wspétczesnych teorii

dotyczacych budowy i funkcji biomembran oraz celowosci modelowania bfon i zjawisk membranowych. Studenci

Gl zdobeda szczegbtowa wiedze na temat stosowanych w chemii biologicznej modeli bton komérkowych: liposoméw
i pecherzykéw w roztworach wodnych, monowarstw Langmuira, mono, di i wielowarstw osadzonych na statych
podtozach oraz czarnych bton lipidowych i innych modeli elektrochemicznych.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Kierunkowe efekty

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Sylabusy

uczenia sie

Metody weryfikacji
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student dysponuje wiedzg z zakresu struktury i funkcji

w1l bton komérkowych CHM_K2_Wo04 zaliczenie ustne

W2 sﬁgdgnt dysponuje wiedza z zakresu fizykochemii CHM K2 WOl zaliczenie ustne
lipidow strukturalnych - =
student zna podstawowe systematyki lipidéw

W3 strukturalnych, wie w jakich btonach wystepuja i jakie | CHM_K2_ W01 zaliczenie ustne
funkcje petnia

wa wskazgc podstawgwe przyczyny stosowania CHM K2 W04 saliczenie ustne
rozmaitych modeli bton komdrkowych w nauce -

W5 stude;nt zna podstawowe lipidowe modele bton CHM K2 W04 saliczenie ustne
komorkowych - =

W6 poréwnac stosowane lipidowe modele bton CHM K2 W04 saliczenie ustne
komérkowych, wskazac ich wady i zalety - =

Umiejetnosci - Student potrafi:

Ul omowic techniki produkcji I|pospmow CHM K2 U01 saliczenie ustne
i wielowarstwowych pecherzykdw - =

u2 przygotowa¢ monowarstwy Langmuira CHM K2 U01 zaliczenie ustne
dobra¢ odpowiednie metody wynoszenia warstw

U3 lipidowych na state podtoza, tak by uzyska¢ skuteczne | CHM_K2 UO1 zaliczenie ustne
modele biomembran

U4 omowic sposOb przygotowania czarnych bton CHM K2 U01 saliczenie ustne
lipidowych -

Us kryty,czme poréwnac stosowane modele bton CHM K2 U01 zaliczenie ustne
komorkowych -

U6 dobrac lipidowe mode,zle bton komérkowych stosowne CHM K2 UO1 saliczenie ustne
do konkretnych zadanh badawczych - =
student zdaje sobie sprawe z tempa postepu nauki
w dziedzinie chemii biomedycznej i biologii komarki . .

u7 i rozumie potrzebe ciggtego kontaktu z najnowsza CHM_k2_U06 zaliczenie ustne
literaturg naukowa

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
student jest Swiadomy ztozonosci zagadnien
zwigzanych ze zjawiskami zachodzgacymi w btonach

K1 komérkowych, rozumie koniecznos¢ CHM K2 K02 zaliczenie ustne
redukcjonistycznego podejscia podczas modelowania
zjawisk zachodzacych w przyrodzie

K2 w prosty sposdb popularyzowac nabytg wiedze wsréd CHM_K2_KO03 saliczenie ustne

nienaukowcéw

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . . .
na zrealizowane rodzaje zajec

wyktad 15

przeprowadzenie badan literaturowych 15

Sylabusy 164 /274



przygotowanie do sprawdzianu 20

Liczba godzin

taczny naktad pracy studenta 50

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Sylabusy

Tresci programowe

Tresci programowe
1. Definicje i struktury lipidéw

Zdefiniowanie pojecia ,lipid”, zapoznanie studentéw z réznymi sposobami
klasyfikowania lipidéw. Podziat lipidéw ze wzgledu na role petniong w organizmie.
Fosfolipidy strukturalne: glicerofosfolipidy, sfingolipidy, sulfolipidy, glikolipidy.
Lipidy cykliczne: sterole, hopanoidy i inne terpenoidy. Fosfolipidy a dostosowanie
sie organizmdw do zycia w warunkach ekstremalnych - fosfolipidy archeonéw.

Podstawowe informacje o biosyntezie, postsyntetycznych modyfikacjach i
metabolizmie lipidéw strukturalnych.

Btony komérkowe

Wspoétczesne modele dotyczgce budowy bton komérkowych - model Singera-
Nicholsona i jego wspétczesne rozwiniecia, tratwy lipidowe Btona komérkowa jako
selektywna bariera - transport substancji przez btony komérkowe. Btona
komérkowa jako generator energii - specyfika budowy bton mitochondrialnych i
tylakoidalnych. Rola kardiolipiny w btonach mitochondrialnych. Budowa bton
bakteryjnych, specyfika bton u bakterii gram dodatnich i gram ujemnych. Btony
komérkowe archeondéw. Matryca fosfolipidowa - krélestwo a sktad matrycy
lipidowej. Lipidy cykliczne w btonach komérkowych.

Monowarstwy Langmuira

Historia badan monowarstw Langmuira, osiggniecia naukowe Irvinga Langmuira,
sposoby przygotowania monowarstw Langmuira, konformacje tancucha
weglowodorowego, stan fizyczny monowarstwy Langmuira, techniki
eksperymentalne stuzgce do badania monowarstw Langmuira, monowarstwa
Langmuira jako model btony komérkowej, oddziatywania w dwuskfadnikowej
monowarstwie Langmuira, wykorzystanie monowarstw Langmuira do
modelowania tratw lipidowych, badanie wptywu ksenobiotykéw na monowarstwy
Langmuira, badanie biatek w monowarstwach Langmuira, dyskryminacja chiralna
w monowarstwach Langmuira, monowarstwy Langmuira jako model surfaktantu
ptucnego

Liposomy jako modele bton komérkowych

Definicja liposomu, klasyfikacja liposomdéw, hydratacja suchego filmu lipidowego
jako podstawowy sposdb tworzenia liposomdw, inne techniki tworzenia
liposomow, liposomy SUV i LUV jako modele biomembran, liposomy olbrzymie
(GUV) i sposoby ich tworzenia, GUV jako modele bton, sposoby wizualizacji
liposoméw GUV, badanie separacji fazowej w GUV, przyktady zastosowah GUV
jako modeli biomembran, wprowadzanie biatek do dwuwarstwy lipidowe;j
liposoméw GUV, techniki badania biatek wbudowanych do liposoméw GUV, GUV
jako modele catych komérek,

ECTS
2.0

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

W1, W2, W3, W4, W5,
We, U1, U2, U3, U4, U5,
ue, U7, K1, K2

W1, W2, W3, W4, W5,
W6, Ul, U2, U3, U4, U5,
U6, K1, K2

W1, W2, W3, W4, W5,
W6, U1, U2, U3, U4, U5,
U6, K1, K2

W1, W2, W3, W4, W5,
W6, Ul, U2, U3, U4, U5,
ue, U7, K1, K2
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Modele biomembran w zawiesinach wodnych
Sposoby separacji i badania biatek btonowych, surfaktanty stosowane do
ekstrakcji biatek btonowych, biatka integralne w micelach surfaktantowych, micela

jako model btony komérkowej, kompleksy biatek btonowych z amfipolami, W1, W2, W3, W4, W5,
5. koncepcja biceli, tworzenie bicel, wprowadzanie biatek do bicel, badania NMR W6, U1, U2, U3, U4, U5,
komplekséw biatko-bicela, nanodyski apolipoproteinowe, wbudowywanie biatek ué6, U7, K1, K2

btonowych do nanodyskéw, techniki badania biatek btonowych wbudowanych do
nanodyskéw, nanodyski polimerowe (SMA), zalety polimeru SMA w izolacji i
badaniach biatek btonowych.

Czarne btony lipidowe i dwuwarstwy na styku dwdch kropel

Koncepcja czarnych bton lipidowych (BLM) i sposoby ich tworzenia - technika
malowania szczeliny i technika Mullera-Montala, wspétczesne modyfikacje podtozy
w badaniach BLM, sposoby zwiekszania trwatosci BLM, wprowadzanie biatek
btonowych do BLM, techniki elektrochemiczne i mikroskopowe badania BLM,
badanie kanatéw jonowych z zastosowaniem BLM, dwuwarstwy na styku dwéch
kropel (DIB) - podstawowa idea modelu, techniki tworzenia DIB ,lipid in” vs ,lipid
out”, wbudowywanie biatek btonowych do DIB, transport przez membrane w
modelu DIB, tworzenie sieci DIB.

W1, W2, W3, W4, W5,
W6, Ul, U2, U3, U4, U5,
ue, U7, K1, K2

Dwuwarstwy osadzone na statych podtozach (SLB)

Technika Langmuira-Blodgett vs technika Langmuira-Schaefera, sposoby

osadzania dwuwarstw fosfolipidowych na statych podtozach, mechanizm tworzena

SLB na drodze fuzji liposomdw, podstawowe techniki badania SLB, SLB jako W1, W2, W3, W4, W5,
7. modele biomembran, monowarstwy samoorganizujace sie, dwuwarstwy W6, U1, U2, U3, U4, U5,

hybrydowe i przyktady ich zastosowan w modelowaniu bton, dwuwarstwy U6, U7, K1, K2

ptywajace, dwuwarstwy spetane (t-SLB) - sposoby tworzenia i zastosowania,

wprowadzanie biatek do t-SLB, dwuwarstwy na poduszkach polimerowych

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

wyktad z prezentacjg multimedialng

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

wyktad zaliczenie ustne uzyskanie pozytywnej oceny z egzaminu ustnego
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KRAKOWIE

W

Nowoczesne hydrozele do zastosowan biomedycznych - charakterystyka

Kierunek studiow
Chemia medyczna

Sciezka

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemii

Poziom ksztatcenia
drugiego stopnia

Forma studiow

i metody ich badan
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu
UJ.WChCHMS.220.5ca756a6cd283.24

Jezyki wyktadowe
polski

Dyscypliny
Nauki chemiczne

Klasyfikacja ISCED

studia stacjonarne 0531 Chemia
Profil studiow
og6lnoakademicki
Obligatoryjnos¢
fakultatywny
Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektéow uczenia sie Liczba
Semestr 2 zaliczenie punktoéw ECTS
1.0
Sposob realizacji i godziny zajec
wyktad: 15
Cele ksztatcenia dla przedmiotu
C1 Zapoznanie sie z wtasciwosciami fizykochemicznymi nowoczesnych hydrozeli do zastosowan biomedycznych.
C2 Nabycie wiedzy z zakresu otrzymywania, projektowania i modyfikacji hydrozeli.
C3 Zaznajomienie z metodami badawczymi stuzacymi do syntezy, charakterystyki i analizy hydrozeli.
C4 Poznanie rozmaitych zastosowah nowoczesnych hydrozeli i nanozeli w biomedycynie.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

Sylabusy

uczenia sie
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Wiedzy - Student zna i rozumie:

Student posiada wiedze og6ing z zakresu chemii
hydrozeli pozwalajacg na wstepne projektowanie

w1l Y ; CHM_K2 w01 zaliczenie pisemne
nowych materiatéw tego typu o potencjalnym
zastosowaniu biomedycznym.
Student ma ogdlng wiedze o aktualnych kierunkach
W2 rozwoju i najnowszych odkryciach zwigzanych CHM_K2_W04, saliczenie pisemne
z projektowaniem, wdrazaniem i zastosowaniem CHM_K2_WO06 P
nowych biomateriatédw hydrozelowych.
Student dysponuje wiedza z zakresu spektroskopii
W3 oscylacyjnej wykorzystywanej w analizie strukturalnej | CHM_K2_W02 zaliczenie pisemne
i procesie dehydratacji hydrozeli.
Student zna podstawowe techniki doswiadczalne
W4 wykorzystywane przy syntezie biomateriatéw CHM_K2_W02 zaliczenie pisemne
hydrozelowych.
Student zna wiasciwosci fizykochemiczne
W5 biomateriatéw hydrozelowych wptywajace na ich CHM_K2 w01 zaliczenie pisemne
aktywnos$¢ biologiczng i selektywnos¢.
Umiejetnosci - Student potrafi:
zaprojektowad synteze nowoczesnych hydrozeli pod CHM_K2_uo01,
U1 katem ich potencjalnego zastosowania w oparciu CHM_K2_U02, saliczenie pisemne
0 wiedze z zakresu chemii organicznej i polimeréw CHM_K2_U03, P
oraz najnowsza literature naukowa. CHM_K2_UO05
poddac krytycznej ocenie wyniki eksperymentéw
! .. o . CHM K2 Uo01, . L
u2 i obserwacji dotyczace hydrozeli oraz potencjalne — zaliczenie pisemne
o . CHM K2 U02
mozliwosci ich wykorzystania. - =
prowadzi¢ dyskusje na temat nowoczesnych hydrozeli
us3 i ich zastosowan biomedycznych w oparciu CHM K2 _U03 zaliczenie pisemne
0 najnowsza literature naukowa.
postugiwac sie jezykiem angielskim w stopniu
U4 wystarczajacym do rozumienia literatury naukowej CHM_K2_U03 zaliczenie pisemne
dotyczgcej tematyki kursu.
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
Student jest Swiadomy ztozonosci zagadnien
K1 zwigzanych z tematyka nowoczesnych materiatéw CHM_K2_K04 zaliczenie pisemne
biomedycznych.
Student jest zorientowany w nowych trendach oraz
I ) ) CHM K2 K02, . .
K2 metodach otrzymywania i testowania omawianych — " zaliczenie pisemne
o CHM K2 K04
hydrozeli. - -
Student zdaje sobie sprawe z tempa rozwoju nauki
K3 w dziedzinie nowoczesnych biomateriatéw i rozumie CHM_K2_Ko04 zaliczenie pisemne

potrzebe ciagtego pogtebiania wiedzy na ten temat.

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . . "
na zrealizowane rodzaje zajec

wyktad 15
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samodzielna nauka dotyczaca tresci poruszanych

o 5
na zajeciach
przygotowanie do testu zaliczeniowego 5
taczny nakiad pracy studenta L|czbazgodzm E1C':')S
* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
Tresci programowe
- Efekty uczenia sie dla
Lp. Tresci programowe przedmiotu
Charakterystyka hydrozeli ze wzgledu na uzyte w syntezie substraty (rodzaj
polimeru, substancji zelujacej, czynnika sieciujgcego, substancji aktywnej czy
1. o A ‘- i . W1, W2, U1, U2, K1
pomocniczej) oraz wrazliwos¢ na rozne czynniki (np. zmiany temperatury, pH,
Swiatto, elektrolity).
2. Metody otrzymywania i modyfikacji nowoczesnych hydrozeli. W1, w2, Ul
Podstawowe wtasciwosci fizykochemiczne hydrozeli takie jak: zdolnos¢ do
3 wchtaniania wody, stopien usieciowania, porowatos¢, elastycznosé, plastycznosé, W5
' wytrzymatos¢ mechaniczna, odpornos¢ chemiczna i termiczna, kinetyka
absorpcyjna, wtasciwosci bioadhezyjne.
Metody badawcze stuzace do analizy hydrozeli m.in. skaningowa mikroskopia
elektronowa, réznicowa kalorymetria skaningowa, termograwimetria, absorpcyjna
4, ; o . . W3, w4
spektroskopia w podczerwieni, spektroskopia ramanowska, metoda mato- i
szerokokatowego rozpraszania promieniowania rentgenowskiego (SAXS i WAXS).
Przyktady rozmaitych zastosowan hydrozeli m.in. w inzynierii tkankowe;j,
5. : A o ; " W2, U3, U4
medycynie regeneracyjnej, farmakologii oraz biotechnologii.
6. Otrzymywanie, charakterystyka i zastosowanie nanozeli. W2, K2, K3
Informacje rozszerzone
Metody nauczania:
analiza przypadkéw, wyktad z prezentacjag multimedialng, wyktad konwencjonalny
Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

Uzyskanie co najmniej 60% punktéw mozliwych do uzyskania w tescie
wyktfad zaliczenie pisemne | kohcowym (pytania testowe jednokrotnego i wielokrotnego wyboru) oraz
obecnos¢ na wszystkich zajeciach z przedmiotu.

Wymagania wstepne i dodatkowe

Podstawowa wiedza z zakresu chemii organicznej i chemii polimeréw.
Obecnos¢ studentdw na zajeciach jest obowigzkowa.
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KRAKOWIE

W

Receptory sprzezone z biatkiem G - wykorzytanie w projektowaniu

Kierunek studiow
Chemia medyczna
Sciezka

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemii

Poziom ksztatcenia
drugiego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
fakultatywny

Okres
Semestr 2

zwigzkow bioaktywnych
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu
UJ.WChCHMS.220.5ca756a6d9cca.24

Jezyki wyktadowe
polski

Dyscypliny
Nauki chemiczne

Klasyfikacja ISCED
0531 Chemia

Forma weryfikacji uzyskanych efektéow uczenia sie
zaliczenie na ocene

Sposob realizacji i godziny zajec
wyktad: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Liczba
punktoéw ECTS
1.0

Student zapozna sie ze stanem wiedzy na temat receptoréw sprzezonych z biatkiem G (GPCR), ich réznorodnych

funkcji, mechanizmu aktywacji oraz zwigzku tych biatek z wystepowaniem réznych stanéw chorobowych oraz

Gl wykorzystania ich jako miejsc docelowych dziatania lekdéw w wielu terapiach. Szczegdlny nacisk bedzie potozony
na wykorzystanie tych receptoréw w procesie projektowania lekéw.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Klerunkovye e.fekty Metody weryfikacji
uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
Sylabusy 170/ 274



Student posiada wiedze na temat struktury, funkc;ji

W1 i mozliwos$ci wykorzystania receptoréw sprzezonych
Z biatkiem G w procesie generowania nowych
substancji o dziataniu terapeutycznym.

CHM_K2_Wo01 zaliczenie na ocene

Umiejetnosci - Student potrafi:

Student potrafi przedstawia¢ zagadnienia zwigzane
z wykorzystaniem wiedzy na temat funkcji receptoréw
Ul sprzezonych z biatkiem G do zrozumienia CHM_K2_Uo01 zaliczenie na ocene
mechanizmdw chorobotwdrczych i wykorzystania tych
biatek jako miejsc docelowych dziatania lekéw

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

Student jest Swiadomy koniecznosci statego
K1 poszerzania wiedzy i krytycznego wyszukiwania CHM_K2_K04 zaliczenie na ocene
i selekcjonowania informacji naukowej.

Bilans punktow ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . . "
na zrealizowane rodzaje zajec

wyktad 15
konsultacje 5
przygotowanie do egzaminu 4
uczestnictwo w egzaminie 1
Liczba godzin ECTS

taczny nakiad pracy studenta 25 1.0

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu

Budowa i systematyka receptoréw sprzezonych z biatkiem G (G protein coupled
receptors - GPCRs). Rola GPCRs w komdrkach - drogi przesytania sygnatu. Biatka
GPCR a odbieranie bodzcéw zmystowych. Wykorzystanie GPCR w projektowaniu
1. lekédw (choroby uktadu nerwowego, uktadu krazenia, choroby metaboliczne i W1, U1, K1
nowotworowe). Receptory sieroce jako targety w projektowaniu lekéw.
Molekularne podstawy dimeryzacji biatek GPCR nalezacych do rodziny A
(rodopsynopodobne).

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

konsultacje, dyskusja, wyktad z prezentacjg multimedialna
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Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

warunkiem zaliczenia jest uzyskanie co najmniej 60% maksymalnej ilosci

wyktad zaliczenie na ocene punktow z testu
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KRAKOWIE

W

Analiza ciat statych stosowanych w farmacji i medycynie

Kierunek studiow
Chemia medyczna
Sciezka

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemii

Poziom ksztatcenia
drugiego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
fakultatywny

Okres
Semestr 2

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu

UJ.WChCHMS.220.5ca756a6e4f29.24

Jezyki wyktadowe
polski

Dyscypliny
Nauki chemiczne

Klasyfikacja ISCED
0531 Chemia

Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie
zaliczenie na ocene

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
laboratorium: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Liczba
punktow ECTS
1.0

Celem modutu jest zaznajomienie studentéw z wybranymi metodami badan ciat statych ze szczegélnym

Gl uwzglednieniem metod przydatnych do analizy materiatéw o zastosowaniach biomedycznych
i farmaceutycznych.

Kod Efekty w zakresie

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Sylabusy

Kierunkowe efekty
uczenia sie

Metody weryfikacji
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zna i rozumie techniki badawcze, ktére mégtby
w1 zastosowac do badania statych materiatéw CHM K2 W02
0 zastosowaniu biomedycznym i farmaceutycznym

zaliczenie na ocene,
raport

zna i rozumie zasady bezpieczenstwa,wykorzystania

W2 aparatury w praktyce laboratoryjnej chemii medycznej

CHM_K2_ W05 zaliczenie na ocene

Umiejetnosci - Student potrafi:

potrafi wybra¢ metode badania ciat statych kierujac

ul sie ich wadami i zaletami, w zaleznosci CHM_K2_U02 zaliczenie na ocene,

od postawionego problemu raport
potrafi przedstawi¢ raport z badah w postaci zwieztej
U2 i zrozumiatej, a jednoczesnie wyczerpujgcej oraz CHM_K2_U06 raport

samodzielnie planowac i realizowa¢ wtasne uczenie sie
przez cate zycie

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

jest gotéw do przestrzegania zasad BHP i oceniania
K1 niebezpieczehstwa zwigzanego z poszczegdlnymi CHM_K2_K02 zaliczenie na ocene
poznanymi technikami badawczymi

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . . "
na zrealizowane rodzaje zajec

laboratorium 15
przygotowanie do ¢wiczen 5
przygotowywanie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych 5
Liczba godzin ECTS

taczny nakiad pracy studenta 5 10

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu

W ramach modutu przedstawione zostang wybrane metody analizy ciat statych ze
szczegdlnym uwzglednieniem metod przydatnych do analizy materiatéw o
zastosowaniach biomedycznych i farmaceutycznych. Gtéwny nacisk zostanie
1. potozony na metody pozwalajgce odrézni¢ odmiany polimorficzne, takie jak W1, W2, U1, U2, K1
spektrometria w podczerwieni oraz dyfrakcja proszkowa. Studenci beda
wykonywac¢ ¢wiczenia za pomoca popularnych programéw do analizy wynikéw
pomiaréw wybranymi metodami.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

¢wiczenia laboratoryjne, rozwigzywanie zadan, analiza przypadkéw, gra dydaktyczna, dyskusja, wyktad z prezentacjg
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multimedialng, wyktad konwersatoryjny, wykfad konwencjonalny, metoda sytuacyjna, seminarium, metoda projektéw

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

Zaliczenie w formie oceny sprawozdan z wykonywanych ¢wiczen.

boratorium zaliczenie na ocene, raport . . ha ; C o
la & rap Warunkiem zaliczenia jest udziat w zajeciach.

Wymagania wstepne i dodatkowe

obecnos¢ obowigzkowa
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KRAKOWIE

W

Projektowanie biomateriatdw z wykorzystaniem biomimetyki

Kierunek studiow
Chemia medyczna

Sciezka

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemii

Poziom ksztatcenia
drugiego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
fakultatywny

Okres
Semestr 2

C1

Kod Efekty w zakresie

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu

U).WChCHMS.220.5ca756a6f2303.24

Jezyki wyktadowe
polski

Dyscypliny
Nauki chemiczne

Klasyfikacja ISCED
0531 Chemia

Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie
zaliczenie na ocene

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 15
laboratorium: 5

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Sylabusy

Kierunkowe efekty
uczenia sie

Liczba
punktow ECTS
2.0

Celem modutu jest zapoznanie studenta z sposobami terapii chordb cywilizacyjnych z uzyciem nowoczesnych
biomateriatéw projektowanych za pomocga zasad biomimetyki.

Metody weryfikacji
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W1

w2

W3

W4

W5

student dysponuje wiedza na temat terapii choréb
cywilizacyjnych z uzyciem zaawansowanych
biomateriatéw.

student rozumie potrzebe stosowania implantéw
o charakterze nosnikéw lekdw, inzynierii tkankowe;j
oraz medycyny regeneracyjnej.

jest swiadomy znaczenia doboru odpowiednie;j
metodyki badawczej biomateriatéw oraz rozumie role
badan w projektowaniu i rozwoju biomateriatéw.

student orientuje sie w aktualnych trendach
projektowania materiatéw biomimetycznych.

student rozumie proces biomineralizacji w zywych
organizamch

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

przedstawi¢ aktualne sposoby leczenia choréb
cywilizacyjnych z uzyciem nowoczesnych
biomateriatéw.

student candesign third-generation biomaterials from
different fields like medicine, material engineering,
chemistry and biological sciences

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l

K2

Forma aktywnosci studenta

wyktad

laboratorium

student przestrzega etosu badacza, szanuje wtasnos¢
intelektualna i jest Swiadom roli, jakg bedzie odgrywat

w Srodowisku zawodowym i spotecznym.

student jest Swiadom koniecznosci statego
poszerzania wiedzy oraz korzystania z technologii
informacyjnych do krytycznego wyszukiwania

i selekcjonowania informacji.

CHM_K2_W04

CHM_K2_Wo1

CHM_K2_WO02

CHM_K2_W04
CHM_K2_Wo01,
CHM_K2_W04

CHM_K2_U02,
CHM _K2_U03,
CHM K2_U06

CHM_K2_U03,
CHM _K2_U04

CHM_K2_K03

CHM_K2_K04

Bilans punktéw ECTS

przygotowanie raportu

przygotowanie do ¢wiczen

przeprowadzenie badan literaturowych

uczestnictwo w egzaminie

przygotowywanie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych

przygotowanie do zajec

Sylabusy

15

12

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene,
raport

zaliczenie na ocene,
raport

zaliczenie na ocene,
raport

zaliczenie na ocene,
raport

zaliczenie na ocene,

raport

zaliczenie na ocene

raport

zaliczenie na ocene

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec
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samodzielna nauka dotyczaca tresci poruszanych

o 4
na zajeciach
wykonanie ¢wiczen 5
taczny nakiad pracy studenta L|czba580dzm EZCBS

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

L Treéci programowe Efekty uczenia sie dla
P- prog przedmiotu
1 W ramach kursu zaprezentowane zostang podstawowe najnowsze osiggniecia W1, W2, Ul, K1

nauki o biomateriatach stosowanych w terapii choréb cywilizacyjnych.

Zostang szczegdtowo omoéwione biomateriaty lll generacji, ktére sg stosowane w
inzynierii tkankowej i medycynie regeneracyjnej. Zaakcentowana zostanie réwniez
2. potrzeba stosowania narzagddéw hybrydowych. Zostang przedstawione biomateriaty | W2, W3, W4, W5, U2, K1
kompozytowe, rusztowania do inzynierii tkankowej oraz sztuczne narzady
projektowane i wytwarzane z uwzglednieniem zasad biomimetyki.

3. Zostang zaprezentowane metody badan niezbedne do oceny ich biozgodnosci. W3, U2, K2

Informacje rozszerzone
Metody nauczania:
¢wiczenia laboratoryjne, wyktad z prezentacjg multimedialng

Rodzaj zaje¢ Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

zaliczenie w formie testu wielokrotnego wyboru; warunkiem zaliczenia

wyktad zaliczenie na oceng jest uzyskanie 60% punktéw z testu.

laboratorium raport zaliczenie na podstawie sprawozdania z laboratorium
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KRAKOWIE

W

Zaawansowane modelowanie molekularne-metody kwantowe

Kierunek studiow
Chemia medyczna
Sciezka

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemii

Poziom ksztatcenia
drugiego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
fakultatywny

Okres
Semestr 2

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu

U).WChCHMS.220.5¢a756a709d23.24

Jezyki wyktadowe
polski, angielski

Dyscypliny
Nauki chemiczne

Klasyfikacja ISCED
0531 Chemia

Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie
zaliczenie

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
laboratorium: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Liczba
punktow ECTS
3.0

Celem kursu jest poszerzenie wiedzy studenta o wybranych metodach obliczeniowych chemii kwantowej (metody
ab initio, metody pétempiryczne, metody wielowarstwowe), zakresem ich stosowalnosci i praktycznym

wykorzystaniu w zaawansowanym modelowaniu réznorodnych uktadédw molekularnych, w tym o znaczeniu

cl biologicznym i biomedycznym. Student nabedzie umiejetnosci wykorzystania tej wiedzy w planowaniu wasnych
badan naukowych oraz pogtebi praktyczne umiejetnosci w postugiwaniu sie oprogramowaniem kwantowo-
chemicznym oraz oprogramowaniem do wizualizacji obliczen i analizy uzyskanych rezultatéw.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Klerunkovye e.fekty Metody weryfikacji
uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
Sylabusy 179 /274



Student posiada zaawansowang wiedze ogding

Wi 0 metodach obliczeniowych chemii kwantowe;.

Student posiada wiedze wymagana do modelowania

w2 metodami chemii kwantowej zwigzkéw bioaktywnych.

Student dysponuje wiedzg o zasadach
W3 bezpieczenstwa, racjonalnego wykorzystania energii
i aparatury naukowe;.

Student posiada wiedze z zakresu zasad etyki, zasad
ochrony wtasnosci intelektualnej oraz typdéw licencji
oprogramowania uzywanego w modelowaniu
molekularnym.

W4

Umiejetnosci - Student potrafi:

realizowa¢ zadania badawcze w zakresie modelowania
Ul metodami chemii kwantowej uktaddéw istotnych dla
chemii medycznej.

u2 krytycznie analizowa¢ uzyskane wyniki badan.

przedstawi¢ sposoby wykorzystania modelowania
u3 molekularnego do rozwigzania problemdw z zakresu
chemii medycznej specjalistom i niespecjalistom.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

Student cechuje sie wysokim profesjonalizmem,

K1 L . L , ,
rzetelnoscig i sumiennoscig w prowadzeniu badan.

Student jest Swiadom zagrozen zwigzanych
K2 z wykonywang praca laboratoryjng i wykazuje sie
odpowiedzialnoscig w planowaniu i realizacji badan.

Student szanuje wtasnos¢ intelektualng i prawa

K3 autorskie.

Student jest Swiadomy koniecznosci statego
K4 doskonalenia wtasnego warsztatu naukowego
i poszerzania wiedzy.

Student jest przygotowany do krytycznego
K5 analizowania doniesien literaturowych i materiatéw
naukowych umieszczanych w Internecie.

CHM_K2_Wo01

CHM_K2_Wo1

CHM_K2_WO05

CHM_K2_W06

CHM_K2_U02

CHM_K2_U02

CHM_K2_U03

CHM_K2_K01

CHM_K2_K02

CHM_K2_K03

CHM_K2_K04

CHM_K2_K04

Bilans punktéw ECTS

Forma aktywnosci studenta

laboratorium
przygotowanie do ¢wiczeh

przygotowanie raportu

taczny nakiad pracy studenta

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Sylabusy

30

25

20

Liczba godzin
75

zaliczenie na ocene,
raport

zaliczenie na ocene,
raport

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene,
raport

zaliczenie na ocene,
raport

zaliczenie na ocene,
raport

zaliczenie na ocene,
raport

zaliczenie na ocene,
raport

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene,
raport

zaliczenie na ocene,
raport

zaliczenie na ocene,
raport

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec

ECTS
3.0
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Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu

Fizyczne podstawy symulacji metodami chemii kwantowej: metody post-Hartree-
Fockowskie, formalizm Kohna-Shama oraz teoria czasowo-zaleznego wariantu
DFT, metody pétempiryczne, metody wielopoziomowe. Energia oddziatywania i jej
sktadowe. Btad superpozycji bazy funkcyjnej. Modelowanie otoczenia
1 molekularnego: model ciagtego i dyskretnego rozpuszczalnika, model hybrydowy. | W1, W2, W3, W4, U1, U2,
' Modelowanie struktury i wiasnosci spektroskopowych uktadéw molekularnych, w | U3, K1, K2, K3, K4, K5
szczegdlnosci tych o znaczeniu biologicznym i biomedycznym. Ztozonos¢
hiperpowierzchni energii potencjalnej. Energie wzbudzen, optymalizacja geometrii
stanéw wzbudzonych, aktywnos¢ optyczna. Modelowanie uktadéw periodycznych i
powierzchni: modele periodyczne i klasterowe.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

¢wiczenia laboratoryjne

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu
przygotowanie do ¢wiczen, wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych,

laboratorium zaliczenie na ocene, raport | opracowanie wynikéw, dyskusja na temat wynikéw,
przygotowanie sprawozdan pisemnych

Wymagania wstepne i dodatkowe

zaliczone kursy "Modelowanie molekularne - metody kwantowe" oraz "Zaawansowane metody modelowania molekularnego"
lub kursy pokrewne
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KRAKOWIE

W

Wspotczesne wyzwania chemii Srodowiska
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
Chemia medyczna 2024/25
Sciezka Kod przedmiotu

- UJ.WChCHMS.220.5ca756a1691af.24

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Chemii polski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny
drugiego stopnia Nauki chemiczne
Forma studiow Klasyfikacja ISCED
studia stacjonarne 0531 Chemia

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢

fakultatywny
Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 2 egzamin punktow ECTS

3.0
Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

zapoznanie sie z naturalnie wystepujacymi i antropogenicznymi procesami natury chemicznej zachodzacymi

cl we wszystkich sktadnikach Srodowiska;
2 zrozumienie kompleksowych efektéw zachodzacych w srodowisku wskutek emisji réznego rodzaju
zanieczyszczen;
c3 opanowanie umiejetnosci szczegdtowego opisu efektéw Srodowiskowych wystepujgcych w skali lokalnej
i globalnej;
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie
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Wiedzy - Student zna i rozumie:

student/ka zna i poprawnie identyfikuje aktualne

Wi kierunki rozwoju istotne dla chemii $rodowiska; CHM_k2_wol €gzamin pisemny

W2 sltudentl/ka zna i rozumie pojecia z zakre§u chem|l| CHM K2 Wo1 egzamin pisemny
srodowiska i obszaréw tematycznie powigzanych; - =

Umiejetnosci - Student potrafi:

U1 student/ka potrafi scharakteryzowac najbardziej CHM_K2_U06 egzamin pisemny

aktualne obszary badan w zakresie chemii Srodowiska;

student/ka potrafi skonfrontowac informacje z zakresu
u2 chemii $srodowiska z informacjami z obszaru CHM_K2_U03 egzamin pisemny
pokrewnych dyscyplin;

student/ka potrafi korzysta¢ z bibliografii

U3 rekomendowanej przez prowadzacego; CHM_K2_U06 €gzamin pisemny
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
student/ka jest gotéw/gotowa wskaza¢ wspotczesne
K1 zagrozenia $Srodowiskowe i metody przeciwdziatania CHM K2 K01 egzamin pisemny
im;
K2 student/ka jest gotéw/gotowa do ustawicznego CHM_K2_K04 egzamin pisemny

ksztatcenia sie;

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . . o
na zrealizowane rodzaje zajec

wyktad 30

przygotowanie do egzaminu 30

samodzielna nauka dotyczaca tresci poruszanych 15

na zajeciach

studiowanie literatury wskazanej przez prowadzacego 15

zajecia

taczny naktad pracy studenta L|czbaggodzm Eg.:;s

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu
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Tto do omawiania wspotczesnych wyzwah w zakresie tak interdyscyplinarnego
obszaru nauki, jakim jest chemia $rodowiska, stanowig najwazniejsze zjawiska i
procesy chemiczne, zachodzace w Srodowisku. Sg one przyblizane studentom od
strony jakosciowej i iloSciowe] w pierwszej, wprowadzajacej czesci wyktadu. W
szczegdlnosci zagadnienia te dotyczg chemii atmosfery ziemskiej, w tym
najwazniejszych proceséw chemicznych zachodzacych w strato- i troposferze oraz
chemii klimatu globalnego. W kolejnej czesci poruszane sg zagadnienia odnoszgce
sie do hydrosfery oraz rozktadu rozmieszczenia skfadnikéw chemicznych w
ekosystemach wodnych. Istotnym elementem jest tu watek gazéw, materii
organicznej oraz metali i metaloidéw wystepujgcych w wodach. Kolejny watek
stanowi chemia $rodowiskowa koloidow i zjawisk powierzchniowych. Za$ ostatnia
grupa zagadnien wprowadzajgcych odnosi sie do Srodowiska lgdowego, ze
szczegdlnym uwzglednieniem powstawania i wtasciwosci gleby oraz wymiany jej
najistotniejszych sktadnikéw ze srodowiskiem wodnym. Zasadnicza cze$¢ kursu

1. dotyczy takich zagadnien chemii $rodowiska, z ktérymi spotykamy sie na co
dzien, a ktére identyfikowane sg jako kluczowy problem spoteczny, ekonomiczny
lub ekologiczny. Bardzo istotny element kursu stanowi rozréznienie pomiedzy
procesami naturalnie zachodzacymi w srodowisku naturalnym, a tymi
wywotanymi przez cztowieka Przede wszystkim zaliczy¢ tutaj nalezy produkcje
energii, ograniczanie emisji ciektych i gazowych oraz usuwanie zanieczyszczen
wody, gleby i powietrza, zréwnowazony rozwdj czy gromadzenie i przerébke
odpaddw. W szczegdlnosci w ramach kursu omawiane sg chemiczne aspekty
odnawialnych Zrédet energii, metody pomiaru oddziatywania poszczegdinych
czynnikéw chemicznych na Srodowisko, zastosowanie innowacyjnych technologii
w kluczowych sektorach produkcji przemystowej, rozwijanie przyjaznych dla
$rodowiska metod syntezy materiatéw, sposoby zagospodarowania odpaddéw oraz
gtéwne metody ograniczania i usuwania skutkdw emisji zanieczyszczen. W
ramach kursu poruszane sg takze watki ekonomiczne, odnoszace sie do
omawianych rozwigzan.

W1, W2, U1, U2, U3, K1,
K2

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

dyskusja, wyktad z prezentacjg multimedialng, wyktad konwersatoryjny, wyktad konwencjonalny

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

wyktad egzamin pisemny zdany egzamin pisemny i obecnos¢ na zajeciach

Wymagania wstepne i dodatkowe

zaliczone obowigzkowe kursy: podstaw chemii, chemii nieorganicznej i organicznej oraz chemii fizycznej;
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KRAKOWIE

W

Zastosowania spektroskopii molekularnej w chemii i medycynie

Kierunek studiow
Chemia medyczna

Sciezka

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemii

Poziom ksztatcenia
drugiego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu

UJ.WChCHMS.220.5ca756a717123.24

Jezyki wyktadowe
polski

Dyscypliny
Nauki chemiczne

Klasyfikacja ISCED
0531 Chemia

fakultatywny
Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 2 zaliczenie punktow ECTS
1.0
Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 15
Cele ksztatcenia dla przedmiotu
Gl Zapoznanie studentéw z aktualng wiedza z zakresu spektroskopii molekularnej.
G2 Zapoznanie studentéw z aktualnymi zastosowaniami spektroskopii molekularne w medycynie.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Klerunkovye e_fekty Metody weryfikacji
uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
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podstawowg wiedze z zakresu wykorzystywania
spektroskopii molekularnej w chemii i medycnie. W

W1 wybranych zakresach badan, prowadzonych CHM K2 w01, saliczenie
na granicy chemii i medycyny, metodami CHM_K2 W02
spektroskopii molekularnej posiada pogtebiong wiedze
umozliwiajgca samodzielng prace badawcza.

Umiejetnosci - Student potrafi:

U1 podac przyktady zastosowan doswiadczalnych CHM_K2_U01 saliczenie

i teoretycznych metod spektroskopii molekularne;.

student wie, ze state pogtebianie swojej wiedzy
u2 z fachowych zZrédet jest niezbedne w pracy CHM_K2_U06 zaliczenie
doswiadczalnej i interpretacji uzyskanych wynikéw.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

zaproponowania eskperymentu tgczgcego wiedze
K1 z zakresu doswiadczalnej i teoretycznej spektroskopii
molekularnej.

CHM_K2_K03,

CHM K2 K04 zaliczenie

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta na zrealizowane rodzaje zajec

wykfad 15
przygotowanie projektu 10
taczny nakiad pracy studenta L|czbazgodzm Ef:;s

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Lp. Treéci programowe Efekty uczenia sie dla

przedmiotu
Podstawy spektroskopii molekularnej. Teoretyczne metody spektroskopii
molekularnej. Doswiadczalnemetody spektroskopii molekularnej. Spektroskopa w
1. oo X . . M . W1, U1, U2
chemii: "od analizy do projektowania nowych czasteczek". Zastosowania metod
spektroskopii molekularnej w chemii i medycynie.
2. Potaczenie teorii i eksperymentu w planowanych doswiadczeniach. K1
Informacje rozszerzone
Metody nauczania:
wyktad z prezentacjg multimedialng, wyktad konwersatoryjny, wyktad konwencjonalny
Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

wyktad zaliczenie zaliczenie na ocene
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Wymagania wstepne i dodatkowe

Zaliczony kurs Chemii fizycznej.
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KRAKOWIE

W

Zastosowanie reakcji wielosktadnikowych w syntezie organicznej

Kierunek studiow
Chemia medyczna

Sciezka

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemii

Poziom ksztatcenia
drugiego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
fakultatywny

Okres
Semestr 2

C1

Kod Efekty w zakresie

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu
UJ.WChCHMS.220.63ca5acad0e92.24

Jezyki wyktadowe
polski

Dyscypliny
Nauki chemiczne

Klasyfikacja ISCED
0531 Chemia

Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba

egzamin punktow ECTS
1.0

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢

wyktad: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem ksztatcenia jest zaznajomienie studentéw z tematyka zastosowania reakcji wielosktadnikowych do syntezy
zwiagzkéw bioaktywnych

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

uczenia sie Metody weryfikacji

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Student zna i rozumie zaawansowang wiedze
W1 z zakresu syntezy organicznej w szczegdlnosci CHM K2 w01 egzamin pisemny
z zakresu reakcji wielosktadnikowych

Sylabusy
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Student zna i rozumie metody planowania i taktyki
W2 otrzymywania zwigzkéw bioaktywnych z zastosowanie | CHM K2 W03 egzamin pisemny
reakcji wielosktadnikowych

Umiejetnosci - Student potrafi:

Student potrafi zaplanowac synteze zwigzkéw
Ul bioaktywnych z zastosowaniem reakcji CHM_K2_Uo01 egzamin pisemny
wielosktadnikowych

Student potrafi realizowa¢ zadania badawcze

z zakresu syntezy zwigzkéw bioaktywnych w oparciu
0 wiedze z zakresu syntezy organicznej oraz reakgc;ji
wielosktadnikowych

u2 CHM_K2_U02 egzamin pisemny

Student potrafi przedstawi¢ sposoby wykorzystania
U3 reakcji wielosktadnikowych do otrzymywania zwigzkéw | CHM_K2 U03 egzamin pisemny
bioaktywnych specjalistom i niespecjalistom.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

Student jest gotdw do planowania i realizowania
K1 powierzonych zadah z zakresu syntezy zwigzkéw CHM_K2_Ko01 egzamin pisemny
bicaktywnych w sposdb rzetelny i profesjonalny

Student jest gotéw do do przestrzegania

K2 i poszanowania praw autorskich CHM_K2_K03 €gzamin pisemny
Student jest gotéw do krytycznego korzystania
K3 z literatury naukowej z obszaru reakgcji CHM_K2_K04 egzamin pisemny

wielosktadnikowych w celu planowania syntezy
nowych potgczen bioaktywnych

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . . L
na zrealizowane rodzaje zajec

wyktad 15

przygotowanie do egzaminu 5

studiowanie literatury wskazanej przez prowadzgcego 5

zajecia

taczny nakiad pracy studenta L|czbazgodzm E1C'gs

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu

Charakterystyka reakcji wielosktadnikowych, typy reakcji wielosktadnikowych,
1. poréwnanie terminéw reakcji wielosktadnikowych, reakcji tandemowych, reakcji
one-pot, chemii kombinatorycznej

W1, W2, U1, U2, U3, K1,
K2, K3
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Reakcje wielosktadnikowe oparte o chemie izonitryli; charakterystyka i

2 reaktywno$¢ ugrupowania izonitrylowego w odniesieniu do nitrylowego; W1, W2, U1, U2, U3, K1,
' omoéwienie wybranych typéw reakcji z zastosowaniem w syntezie zwigzkéw K2, K3
bioaktywnych

Reakcje wielosktadnikowe oparte o chemie zwigzkéw karbonylowych;

3. charakterystyka i reaktywno$¢ wigzania karbonylowego; omdéwienie wybranych W1, W2, UL, U2, U3, K1,

typdéw reakcji z zastosowaniem w syntezie zwigzkéw bioaktywnych K2, K3
Oméwienie wad i zalet reakcji wielosktadnikowych, oméwienie metod modyfikacji | W1, W2, U1, U2, U3, K1,
4, o ;
reakcji wielosktadnikowych K2, K3
Informacje rozszerzone
Metody nauczania:
analiza przypadkéw, wyktad z prezentacjag multimedialng, wyktad konwencjonalny
Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

Pozytywny wynik egzaminu pisemnego (test jedno lub wielokrotnego

wyktad €gzamin pISEMNY | v horu, pytania otwarte)
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KRAKOWIE

W

Zaawansowana synteza nieracemicznych lekdéw

Kierunek studiow
Chemia medyczna
Sciezka

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemii

Poziom ksztatcenia
drugiego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
fakultatywny

Okres
Semestr 2

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu
U).WChCHMS.220.65a4f900b55db.24

Jezyki wyktadowe
polski

Dyscypliny
Nauki chemiczne

Klasyfikacja ISCED
0531 Chemia

Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie
zaliczenie na ocene

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Liczba
punktow ECTS

1.0

Pogtebienie wiedzy na temat stereoselektywnej syntezy organicznej. Oméwienie probleméw syntetycznych

Cl i przedstawienie zastosowanych rozwigzah na przyktadach wdrozonych syntez. Zapoznanie stuchaczy

z zaawansowanymi strategiami syntezy asymetrycznej.

Kod Efekty w zakresie

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty
uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Sylabusy

Metody weryfikacji
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wil

1. Student dysponuje szerokg wiedzg z zakresu chemii
organicznej i wskazuje na jej Scisty zwigzek

z informacjami z obszaru stereochemii. 2. Potrafi
zidentyfikowa¢ problemy zwigzane ze stereochemiag
pofaczen organicznych, katalizy asymetrycznej oraz
stereokontrolowanej syntezy organicznej. 3. Student
potrafi wymieni¢, sklasyfikowac i przeanalizowad
omawiane metody syntezy. Potrafi wykorzystac
posiadane informacje przy planowaniu syntezy
zwigzkow.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

Student posiada podstawowa umiejetnos¢ planowania
asymetrycznej syntezy organicznej, z wykorzystaniem
podstawowych informacji z zakresu analizy
retrosyntetycznej.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l

Forma aktywnosci studenta

wyktad

Student potrafi korzystac z literatury z obszaru
stereochemii organicznej, w tym z baz danych

i czasopism naukowych w sposéb wystarczajacy
do planowania badan i opisu wtasciwosci zwigzkdw
organicznych.

CHM_K2_W03

CHM_K2_U01

CHM_K2_KO1,
CHM K2_K02

Bilans punktow ECTS

przygotowanie do sprawdzianu

taczny nakiad pracy studenta

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Sylabusy

Liczba godzin

30

Tresci programowe

Tresci programowe

Prezentowany wyktad rozszerza wiedze z obszaru stnezy asymetrycznej oraz
przedstawia klasyczne metody i najnowsze osiggniecia stereokontrolowanej

syntezy organicznej. Przedstawiony sg zawanswane metody syntezy

asymetrycznej wraz z omdéwieniem mechanizméw reakcji. Wyktad obejmuje
wprowadzenie nowych poje¢ z obszaru syntezy wzbogaconych enancjomerycznie
zwiazkéw w reakcjach utleniania, redukgji, reakcji aldolowej iinnych selektywnych
metod tworzenia wigzania C-C. Waznym zagadnieniem jest przedstawienie modeli
stereochemicznych dla wybranych reakgji, wyjasnianie uzywanych konwencji i
koncepcji. Oméwienie chiralnych katalizatoréw zawierajgcych metale (kwasy
Lewisa) jak réwniez najnowszych osiggnie¢ organokatalizy (w tym zastosowanie
kwaséw Brgnsteda) na przyktgdach publikacji naukowych oraz zastosowanie ich w
syntezie lekdw. Istotna czes¢ wyktadu to przedstawienie strategii i taktyki syntezy
asymetrycznej wybranych produktéw naturalnych. Retroanaliza biologicznie

aktywnych zwigzkéw chiralnych.

zaliczenie pisemne,
zaliczenie na ocene

zaliczenie pisemne,
zaliczenie na ocene

zaliczenie pisemne,
zaliczenie na ocene

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajed

ECTS
1.0

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

W1, U1, K1
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Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

analiza przypadkoéw, gra dydaktyczna, dyskusja, wyktad z prezentacja multimedialng

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

wyktad zaliczenie pisemne, zaliczenie na ocene | Osiggniecie 60% punktéw z zaliczenia koncowego

Wymagania wstepne i dodatkowe

Zaliczenie z kursu "Synteza nieracemiczna lekéw" - semestr zimowy (WCh-MM-0102-19).
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KRAKOWIE

W

Reaktywne formy tlenu i azotu w biomedycynie

Kierunek studiow
Chemia medyczna
Sciezka

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemii

Poziom ksztatcenia
drugiego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
fakultatywny

Okres
Semestr 2

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu
U).WChCHMS.220.5ca756a73fa32.24

Jezyki wyktadowe
angielski

Dyscypliny
Nauki chemiczne

Klasyfikacja ISCED
0531 Chemia

Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie
egzamin

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢

wyktad: 15
laboratorium: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Liczba
punktow ECTS

3.0

Student po zakonczeniu kursu powinien umiec¢ wyjasnic¢ role reaktywnych form tlenu i azotu w rozwoju choréb

cl oraz okresli¢ ich potencjat w wykorzystaniu w terapii.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Klerunkovye e.fekty Metody weryfikacji
uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
Sylabusy 194 /274



dysponuje wiedzg o rodzaju reaktywnych formach
W1 tlenu i azotu, prooksydantach i antyoksydantach
wystepujgcych w organizmach zywych.

potrafi wykaza¢ wptyw stresu oksydacyjnego

w2 na rozwoju choréb.
jest zorientowany w gtéwnych trendach rozwojowych
W3 wykorzystania reaktywnych form tlenu i azotu

w terapii.
Umiejetnosci - Student potrafi:

potrafi dobra¢ odpowiedniag technike badawcza
ul do wyznaczenia poziomu reaktywnych form tlenu lub
azotu w zaleznosci od badanego uktadu.

komunikuje sie w jezyku angielskim w tematyce
u2 wyktadu i ¢wiczen laboratoryjnych, potrafi bar¢ udziat
w dyskusji prowadzonej w jezyku angielskim.

U3 potrafi organizowac i kierowa¢ praca w grupie
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

cechuje sie wysokim profesjonalizmem, rzetelnoscia

K1 i sumiennos$cig w nauce i wykonywaniu obowigzkéw
zawodowych.
stosuje sie do zasad BHP podczas zajec

K2 :
laboratoryjnych.

K3 jest swiadom spotecznego kontekstu przedstawianych

informacji.

wobec ciggtego aktualizowania sie wiedzy w zakresie
K4 przedmiotu rozumie potrzebe ciggtego uczenia sie
i wyszukiwania i selekcjonowania informaciji.

CHM_K2_Wo1

CHM_K2_Wo1

CHM_K2_Wo1

CHM_K2_U02

CHM_K2_U03

CHM_K2_U04

CHM_K2_K01

CHM_K2_K02

CHM_K2_K03

CHM_K2_K04

Bilans punktéw ECTS

Forma aktywnosci studenta

wyktad
laboratorium
przygotowanie do egzaminu

przygotowanie raportu

taczny nakiad pracy studenta

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Liczba godzin
75

Tresci programowe

Sylabusy

egzamin pisemny

egzamin pisemny

egzamin pisemny

raport

raport

raport

egzamin pisemny, raport

raport

egzamin pisemny, raport

egzamin pisemny, raport

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zaje¢

15
15
20
25
ECTS
3.0
1957274



Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu

Wyktad

Reaktywne formy tlenu (RFT) i reaktywne formy azotu (RFA) istotne w ukfadach

biologicznych. Endogenne i egzogenne lub Srodowiskowe Zrédta RFT i RFA. Stres W1, W2, W3, U1, U2, K1,
oksydacyjny - poziom komérkowy. Stres oksydacyjny a rozwdj chordb. K3, K4

Prooksydanty i przeciwutleniacze. Korzystny efekt RFT i RFA dla organizmu. RFT i

RFA w terapii. Metodologia oceny poziomu RFT i RFA w uktadach modelowych, in

vitro oraz in vivo.

Laboratorium

Oznaczenie jakosciowe i ilosciowe poziomu produkcji RFT/RFA w uktadach W1, W2, W3, U1, U2, U3,
modelowych (np. fotosensybilizatory do terapii fotodynamicznej lub NO-donory), K1, K2, K3, K4

ocena wptywu uszkodzenia biomakroczasteczek przez RFT, ocena powstawania

RFT/RFA w ukfadach in vitro.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

¢wiczenia laboratoryjne, wykfad z prezentacjg multimedialng, wyktad konwersatoryjny, seminarium

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

Egzamin z przedmiotu obejmujacy wyktad oraz zajecia laboratoryjne w

wyktad €gzamin PISEMNY | ¢ormie testu oraz opisowych zadan problemowych.

Warunkiem zaliczenia jest udziat w zajeciach laboratoryjnych oraz uznanie

laboratorium raport ,
pozytywnych ocen ze sprawozdan.

Wymagania wstepne i dodatkowe
Brak
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KRAKOWIE

W

Nowoczesne metody spektroskopowe w diagnostyce medycznej

Kierunek studiow
Chemia medyczna
Sciezka

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemii

Poziom ksztatcenia
drugiego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
fakultatywny

Okres
Semestr 2

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu

UJ.WChCHMS.220.5ca756a74bc7c.24

Jezyki wyktadowe
angielski

Dyscypliny
Nauki chemiczne

Klasyfikacja ISCED
0531 Chemia

Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie
egzamin

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢

wyktad: 15
konwersatorium: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Liczba
punktow ECTS
3.0

Celem ksztatcenia jest zdobycie przez studenta wiedzy dotyczacej stosowanych obecnie zaawansowanych metod
diagnostycznych oraz nowoczesnych metod spektroskopowych o potencjale aplikacyjnym w diagnostyce

Cl medycznej. Studenci zdobeda szczegétowa wiedze na temat podstaw fizykochemicznych omawianych metod, ich
potencjalnej stosowalnosci w diagnostyce medycznej, problemami translacji nowych technik do klinik/szpitali,
a takze zapoznajg sie z wadami i zaletami omawianych technik pod katem diagnostycznym.

Kod Efekty w zakresie

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Sylabusy

Kierunkowe efekty
uczenia sie

Metody weryfikacji
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wil

w2

W3

W4

W5

W6

Student zna i rozumie podstawy fizykochemiczne
omawianych zaawansowanych technik
diagnostycznych wykorzystywanych w chemii
medycznej.

Student zna i rozumie podstawy fizykochemiczne
omawianych nowoczesnych metod spektroskopowych
o0 potencjale aplikacyjnym w diagnostyce medycznej.

Student dysponuje wiedzg na temat parametréw
oceny technik spektroskopowych pod katem uzycia ich
w diagnostyce medycznej.

Student zna przyktady zastosowanh diagnostycznych
omawianych metod.

Student zna i rozumie zasady bezpieczehstwa pracy
zwigzanej z omawianymi technikami badawczymi.

Student dysponuje wiedza dotyczacg zasad etyki

i ochrony witasnosci intelektualnej niezbednych

do wykonania prezentacji multimedialnej dotyczacej
zastosowan metod spektroskopowych w diagnostyce
medycznej w oparciu o biezaca literature

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

u3

U4

Student potrafi podda¢ krytycznej ocenie omawiane
techniki spektroskopowe i ich potencjalne aplikacje
w diagnostyce medyczne;.

Student potrafi przedyskutowac krytycznie
potencjalne przyktady zastosowan diagnostycznych
omawianych technik spektroskopowych.

Student potrafi w formie prezentacji multimedialnej
przedstawi¢ wyniki badan dotyczace zastosowania
metod spektroskopowych w diagnostyce medycznej
w oparciu o biezaca literature naukowa.

Student potrafi postugiwac sie jezykiem angielskim
w mowie i piSmie w stopniu wystarczajacym

do zrozumienia tresci wyktadu, aktywnego
uczestnictwa w dyskusji i przedstawienia prezentac;ji
multimedialnej zwigzanej z trescig wyktadu.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l

K2

K3

K4

Sylabusy

Student rozumie koniecznos¢ krytycznego podejscia
do Zrédet naukowych i zachowania selektywnosci
w procesie zbierania informacji naukowych.

Student jest Swiadomy ztozonosci problematyki
translacji metod spektroskopowych do badan
klinicznych.

Student rozumie konieczno$¢ poszanowania praw

autorskich i potrafi popularyzowac tresci naukowe,
zwigzane z zagadnieniami, omawianymi w ramach
zajed.

Student rozumie konieczno$¢ studiowania biezacej
literatury naukowej dotyczacej zagadnien,
omawianych w ramach zajec.

CHM_K2_WO02

CHM_K2_W02

CHM_K2_WO02

CHM_K2_WO02

CHM_K2_W05

CHM_K2_W06

CHM_K2_U02,
CHM K2_U06

CHM_K2_U02,
CHM_K2_U03

CHM_K2_U02,
CHM K2_U03

CHM_K2_U03

CHM_K2_K01,
CHM_K2_K04

CHM_K2_K02,
CHM_K2_K04

CHM_K2_K03

CHM_K2_K01,
CHM K2 K04

egzamin pisemny,
prezentacja

€gzamin pisemny,
prezentacja

egzamin pisemny,
prezentacja

egzamin pisemny,
prezentacja

egzamin pisemny

prezentacja

egzamin pisemny,
prezentacja

prezentacja

prezentacja

prezentacja

egzamin pisemny,
prezentacja

egzamin pisemny,
prezentacja

prezentacja

egzamin pisemny,
prezentacja
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Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . . "
na zrealizowane rodzaje zajec

wyktad 15
konwersatorium 15
zbieranie informacji do zadanej pracy 10
przygotowanie prezentacji multimedialnej 15
przygotowanie do egzaminu 20

taczny nakiad pracy studenta L|czba7godzm E3cgs

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu

Podstawy teoretyczne stosowanych obecnie metod diagnostycznych (MRI, CT,

PET, USG, OCT). W1, W3, Ul

Podstawy teoretyczne nowoczesnych metod spektroskopowych (np. STED,
2. STORM, PALM, SORS, spektroskopia ramanowska z prébnikiem Swiattowodowym) | W2, W3, Ul
o0 potencjale aplikacyjnym w diagnostyce medycznej.

3. Poréwnanie obecnie uzywanych metody obrazowania (MRI, CT, PET, USG, OCT). W1, w4, Ul
4 Przyktady potencjalnego zastosowania omawianych technik spektroskopowych w | W2, W4, W6, U1, U2, U3,
‘ diagnostyce medycznej. U4, K1, K3, K4
Ocena wartosci diagnostycznej testu diagnostycznego (czutos¢, specyficznosé,
5 wartosci predykcyjne). Stosowalnos¢ omawianych metod, problemami z translacja | W1, W2, W3, W4, W5,

nowych metod do szpitali/klinik, wady i zalety omawianych technik pod katem Ul, K1, K2, K4
diagnostycznym.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

grywalizacja, dyskusja, wyktad z prezentacjg multimedialng, wyktad konwersatoryjny

Rodzaj zaje¢ Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

Zaliczenie testowego egzaminu koncowego obejmujgcego materiat
wyktfad egzamin pisemny | omawiany na wyktadach i konwersatoriach Ocena koncowa z kursu jako
ocena z egzaminu kohcowego

Czynny udziat w zajeciach konwersatoryjnych. Przygotowanie prezentacji

konwersatorium prezentacja multimedialnej na podstawie biezacej literatury naukowej.
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KRAKOWIE

W

Metody inzynierii krystalicznej w projektowaniu materiatdw o znaczeniu

Kierunek studiow
Chemia medyczna
Sciezka

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemii

Poziom ksztatcenia
drugiego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
fakultatywny

Okres
Semestr 2

biologicznym
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu
UJ.WChCHMS.220.5ca756a758d78.24

Jezyki wyktadowe
angielski

Dyscypliny
Nauki chemiczne

Klasyfikacja ISCED
0531 Chemia

Forma weryfikacji uzyskanych efektéow uczenia sie
egzamin

Sposob realizacji i godziny zajec

wyktad: 15
laboratorium: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Liczba
punktoéw ECTS
3.0

Celem modutu jest zapoznanie studenta zagadnieniem inzynierii krystalicznej materiatéw funkcjonalnych
Gl z wyszczegdlnieniem nowoczesnych metod projektowania i modyfikowania wiasciwosci materiatéw o znaczeniu
biologicznym poprzez procesy kokrystalizacji.

Kod Efekty w zakresie

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty
uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Sylabusy

Metody weryfikacji
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W1

w2

W3

student dysponuje podstawowg wiedzg z zakresu
projektowania struktur krystalicznych w oparciu
0 metody koncepcyjne.

student dysponuje podstawowg wiedzg z zakresu
chemii, krystalografii i analizy strukturalne;j.

student rozumie zagadnienia dotyczgce uwarunkowan
prawnych i etycznych zwigzane z pracg naukowg

a w szczegdlnosci zna zagadnienia z zakresu ochrony
wiasnosci intelektualnej oraz ochrony praw autorskich.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

U3

U4

us

korzystac z literatury fachowej i dostepnych baz
danych w celu pozyskania niezbednych informacji
do projektowania struktur krystalicznych.

zaprojektowac eksperyment majacy na celu
otrzymanie nowego materiatu o zadanych
wiasnosciach oraz potrafi krytycznie oceniac uzyskane
wyniki.

oceni¢ krytycznie i przedstawi¢ wyniki odkry¢
dokonanych w dziedzinie inzynierii krystalicznej.

student zna jezyk angielski w stopniu niezbednym

do postugiwania sie specjalistyczng biezaca literaturg
fachowa w zakresie chemii i nauk pokrewnych (poziom
B2+).

okresli¢ kierunki dalszego uczenia sie i zrealizowad
proces samoksztatcenia.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

K2

K3

student przestrzega praw autorskich oraz postepuje
zgodnie z etosem badacza.

student rozumie potrzebe ciagtego doksztatcania sie
oraz jest gotéw do korzystania z technologii
informacyjnych do krytycznego wyszukiwania

i selekcjonowania informacji.

zastosowania zdobytej wiedzy w projektowaniu
struktur krystalicznych o zadanych wtasciwosciach
fizycznych/chemicznych i/lub biologicznych.

CHM_K2_Wo01,
CHM_K2_W04

CHM_K2_Wo1,
CHM_K2 W02,
CHM_K2_W03

CHM_K2_W06

CHM_K2_U01

CHM_K2_U02

CHM_K2_U03

CHM_K2_U03

CHM_K2_U06

CHM_K2_KO1,
CHM_K2 K03

CHM_K2_K04

CHM_K2_K04

Bilans punktow ECTS

egzamin pisemny,
zaliczenie pisemne

€gzamin pisemny,
zaliczenie pisemne

egzamin pisemny,
zaliczenie pisemne

egzamin pisemny,
zaliczenie pisemne

zaliczenie pisemne

egzamin pisemny,
zaliczenie pisemne

egzamin pisemny,
zaliczenie pisemne

zaliczenie pisemne

zaliczenie pisemne

egzamin pisemny,
zaliczenie pisemne

egzamin pisemny,
zaliczenie pisemne

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . . "
na zrealizowane rodzaje zajec

wyktad 15
laboratorium 15
przygotowanie do egzaminu 15
przygotowanie do zajec 10
poznanie terminologii obcojezycznej 5
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przygotowywanie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych 15

taczny naktad pracy studenta L|czba7godzm E3C1(;S

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu

Rozpoznawanie oraz samo-skfadanie czasteczkowych blokéw budulcowych
(syntony/tektony, spacery/konektory); Inzynieria krystaliczna - rola bazy CSD i
dostepnych narzedzi statystycznych: Full Interaction Maps; Przewidywanie
struktur krystalicznych. Nowoczesne metody obliczeniowe w inzynierii
krystalicznej: analiza topologii gestosci elektronowej (QTAIM), Noncovalent
Interaction Index (NCI), powierzchnie Hirshfelda. Miedzyczasteczkowe i
1 wewnatrzczasteczkowe oddziatywania -podziat i zastosowanie do inzynierii W1, W2, W3, U1, U2, U3,
' krystalicznej, Nomeklatura i klasyfikacja wielosktadnikowych materiatéw (ko- U4, U5, K1, K2, K3
krysztaty farmaceutyczne, ko-krysztaty typu multidrug). Projektowanie faz
krystalicznych pod katem zastosowan biologicznych; Polimorfizm i pseudo-
polimorfizm - wyzwania w inzynierii krystalicznej, Metody dyfrakcji promieni X w
inzynierii krystalicznej; Krysztaty molekularne - ko-krysztaty, sole o znaczeniu
biologicznym, klasyfikacje FDA oraz EMA. Wybrane przyktady inzynierii
krystalicznej.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

¢wiczenia laboratoryjne, wykfad z prezentacjg multimedialng, wyktad konwersatoryjny

Rodzaj zaje¢ Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

Egzamin w formie testu, warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest

wyklad €gzamin pisemny pozytywna ocena z laboratorium.

Laboratorium komputerowe - zaliczenie na ocene na podstawie

laboratorium zaliczenie pisemne | _. . : e
pisemnego raportu oraz na podstawie uczestnictwa w zajeciach

Wymagania wstepne i dodatkowe

Znajomos¢ jezyka angielskiego na poziomie B2. Obecno$¢ na seminariach obowigzkowa.
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W KRAKOWIE

Zwigzki fotoaktywne do zastosowan biomedycznych

Kierunek studiow
Chemia medyczna
Sciezka

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemii

Poziom ksztatcenia
drugiego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
fakultatywny

Okres
Semestr 2

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu
UJ.WChCHMS.220.5ca756a764b41.24

Jezyki wyktadowe
angielski

Dyscypliny
Nauki chemiczne

Klasyfikacja ISCED
0531 Chemia

Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie
egzamin

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢

wyktad: 15
seminarium: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Liczba
punktow ECTS
3.0

Celem kursu ,,Photoactive compounds for biomedical applications” jest wyposazenie Studentéw w wiedze
Cl dotyczaca otrzymywania, wtasciwosci i zastosowania réznego typu fotouczulaczy w terapii oraz obrazowaniu

tkanek i narzadéw.

Celem kursu jest wyposazenie Studentéw w wiedze na temat oddziatywania reaktywnych form tlenu (tlenu

C2 singletowego i rodnikéw) ze sktadnikami zywych komérek (aminokwasy, lipidy, DNA, cholesterol).

c3 Celem kursu jest wyksztalcenie umiejetnos¢ sprawnego korzystania z technologii informacyjnych do krytycznego
wyszukiwania i selekcjonowania informacji na temat wtasciwosci zwigzkéw fotoaktywnych.
Celem kursu jest wyposazenie Studentéw w zaséb stownictwa i terminologii, dzieki ktérym student bedzie

C4 w stanie komunikowac sie oraz czyta¢ fachowg literature w jezyku angielskim w temacie, ktérego dotyczy

wyktad.

Sylabusy
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Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

student dysponuje zaawansowang wiedzg ogélna
z zakresu fotochemii i nauk pokrewnych pozwalajgca

Wi na tworzenie nowych zwigzkéw fotoaktywnych
i metodyki weryfikacji ich aktywnosci biologicznej.
student dysponuje szczegdtowg wiedzg dotyczaca
W2 wykorzystania réznych fotouczulaczy w medycynie,

w szczegdlnosci w terapii nowotwordw
i antybakteryjnej fotodynamicznej terapii.

Umiejetnosci - Student potrafi:

zaprojektowad zwigzki i materiaty do zastosowania
w chemii medycznej, ze szczegélnym uwzglednieniem
zwigzkéw fotoaktywnych. Student potrafi dobrac

ul o . o )
odpowiednie warunki reakcji do otrzymywania
zwigzkéw fotoaktywnych oraz weryfikowad ich
aktywnos¢ biologiczna.
realizowac zadania badawcze z zakresu chemii
u2 medycznej oraz krytycznie oceni¢ otrzymywane

wyniki.

przedstawi¢ problemy z zakresu biomateriatéw,
w szczegdélnosci zwigzkdéw fotoaktywnych,
U3 stosowanych w medycynie specjalistom
i niespecjalistom, ze szczegdlnym uwzglednieniem
srodowisk zwigzanych z naukami o zdrowiu.

u4 komunikowac sie w jezyku obcym.
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

student cechuje sie rzetelnoscig i sumiennoscia

K1

W hauce.

student szanuje wtasnos$¢ intelektualng i jest Swiadom
K2 roli, jaka bedzie odgrywat w Srodowisku zawodowym

i spotecznym.

jest swiadom koniecznosci statego poszerzania wiedzy
K3 oraz korzystania z technologii informacyjnych

do krytycznego wyszukiwania i selekcjonowania
informacji.

Kierunkowe efekty

uczenia sie

CHM_K2_ W01

CHM_K2_W04

CHM _K2_U01

CHM _K2_U02

CHM_K2_U03

CHM_K2_U03

CHM_K2_K01

CHM_K2_K03

CHM_K2_K04

Bilans punktéw ECTS

Forma aktywnosci studenta

wyktad
seminarium

zbieranie informacji do zadanej pracy

Sylabusy

Metody weryfikacji

egzamin pisemny

egzamin pisemny

prezentacja

prezentacja

prezentacja

prezentacja

prezentacja

prezentacja

prezentacja

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajed

15
15

10
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przygotowanie do egzaminu 25

przygotowanie projektu 15

Liczba godzin

taczny nakiad pracy studenta 80

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Tresci programowe

Tresci programowe

Historia i zastosowanie barwnikéw, oddziatywanie Swiatta z materig oraz
fotofizyczne podstawy fotodynamicznej terapii (PDT), diagram Jabtonskiego, okno
terapeutyczne.

Tlen singletowy oraz inne reaktywne formy tlenu, wydajnos¢ kwantowa tworzenia
tlenu singletowego, trzy mechanizmy fotouczulania (z przeniesieniem protonu, z
powstaniem tlenu singletowego, z przeniesieniem elektronu), wygaszanie fizyczne
a wygaszanie chemiczne.

Reakcje tlenu singletowego ze sktadnikami zywych komdrek (aminokwasy, lipidy,
DNA, cholesterol).

Rodzaje fotouczulaczy oraz metody ich syntezy, cechy idealnego fotouczulacza.

Przeglad stosowanych fotouczulaczy oraz ocena zaawansowania badah
klinicznych fotouczulaczy (Fotofrin, Tookad, Foscan, Purlytin, Lutrin, NPe6,
Levulan, Metvix, ftalocyjanina Pc4).

Bezposrednie mechanizmy $mierci komérek nowotworowych (nekroza, apoptoza,
autofagia), drugorzedne mechanizmy $mierci komérek nowotworowych
(odpowiedz immunologiczna, efekt naczyniowy).

Pozostate zagadnienia: metody dostarczania fotouczulaczy, biokoniugaty
fotouczulaczy oraz ich zastosowanie w PDT, nanomedycyna, zastosowanie
fotouczulaczy w obrazowaniu tkanek i narzadéw, przeciwbakteryjna terapia
fotodynamiczna.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

seminarium, wyktad konwencjonalny

Rodzaj zajec

wyktad

seminarium

Sylabusy

Formy zaliczenia

€gzamin pisemny najmniej 60 % poprawnych odpowiedzi.

prezentacja Przygotowanie prezentacji na zadany temat.

ECTS
3.0

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

W1, W2, U1, U2, U3, U4,
K1, K2, K3

W1, W2, U1, U2, U3, U4,
K1, K2, K3

W1, W2, U1, U2, U3, U4,
K1, K2, K3

W1, W2, U1, U2, U3, U4,
K1, K2, K3

W1, W2, Ul, U2, U3, U4,
K1, K2, K3

W1, W2, U1, U2, U3, U4,
K1, K2, K3

W1, W2, U1, U2, U3, U4,
K1, K2, K3

Warunki zaliczenia przedmiotu

Do zaliczenia testu konieczne bedzie uzyskanie przez studenta co
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KRAKOWIE

W

Chemia medyczna i Biologia nowotworu: Mechanizmy, Cele i Terapeutyki

Kierunek studiow
Chemia medyczna
Sciezka

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemii

Poziom ksztatcenia
drugiego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
fakultatywny

Okres
Semestr 2

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu

UJ.WChCHMS.220.5ca756a771b44.24

Jezyki wyktadowe
angielski

Dyscypliny
Nauki chemiczne

Klasyfikacja ISCED
0531 Chemia

Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie
egzamin

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢

wyktad: 20
seminarium: 10

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Liczba
punktow ECTS
3.0

Celem zajec jest przyblizenie uczestnikom problematyki zwigzanej z biologig i chemia medyczna nowotworu. Po

ukonczeniu kursu uczestnik bedzie posiadat wiedze na temat molekularnych i komdrkowych aspektéw procesu
Cl nowotworzenia, jak réwniez stosowanych obecnie i rozwijanych strategii terapii nowotworu. Dodatkowo uczestnik

bedzie w stanie swiadomie oceni¢ wptyw czynnikéw genetycznych, srodowiskowych oraz stylu zycia

na zapadalno$¢ na chorobe nowotworowa.

Kod Efekty w zakresie

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Sylabusy

Kierunkowe efekty
uczenia sie

Metody weryfikacji
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w pogtebionym stopniu fakty i teorie z zakresu chemii
i nauk pokrewnych pozwalajgce na tworzenie nowych

Wi zwigzkow bioaktywnych i metodyki weryfikacji ich CHM_k2_Wo1 €gzamin pisemny
aktywnosci biologicznej.
w pogtebionym stopniu fakty i metodologie z zakresu

W2 zaawansowanych technik analitycznych CHM_K2_ W02 egzamin pisemny

i spektroskopowych wykorzystywanych w chemii
medyczne;j.

zasady etyki, a w szczegdlnosci bioetyki oraz zasady
W3 ochrony witasnosci intelektualnej w tym prawa CHM_K2_WO06
autorskiego.

egzamin pisemny,
prezentacja

Umiejetnosci - Student potrafi:

wykorzystujac wiedze z réznych dziedzin
zaprojektowac zwigzki i materiaty do wykorzystania
Ul w biomedycynie i medycynie, dobra¢ odpowiednie CHM_K2_Uo01 egzamin pisemny
warunki do ich otrzymania oraz zaproponowa¢ metody
weryfikacji ich aktywnosci biologiczne;.

realizowac zadania badawcze z zakresu chemii
u2 medycznej i nauk pokrewnych oraz krytycznie CHM_K2_U02 egzamin pisemny
przeanalizowa¢ otrzymane wyniki.

przedstawi¢ problemy z zakresu chemii medyczne;j

i dziedzin pokrewnych specjalistom i niespecjalistom,
ze szczegblnym uwzglednieniem Srodowisk
zwigzanych z naukami o zdrowiu, prowadzi¢ dyskusje
na tematy zwigzane z projektowaniem zwigzkdéw
bioaktywnych oraz doborem i modyfikacjg materiatéw
wykorzystywanych w biomedycynie i medycynie

z uwzglednieniem aspektéw etycznych, a takze
komunikuje sie w jezyku obcym na poziomie B2+
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego
oraz w wyzszym stopniu w zakresie specjalistycznej
terminologii.

U3 CHM_K2_U03 prezentacja

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

wykonywania obowigzkéw zawodowych z wysokim
K1 profesjonalizmem, rzetelnoscig i sumiennoscia CHM K2 K01 prezentacja
W hauce.

wykazywania sie odpowiedzialnoscig zaréwno
w planowaniu, jak i wykonywaniu badan
eksperymentalnych, bedac $wiadom zagrozen
zwigzanych z wykonywang pracg laboratoryjna.

egzamin pisemny,

K2 .
prezentacja

CHM_K2_K02

przestrzegania etosu badacza, poszanowania
K3 wiasnosci intelektualnej i Swiadomego odgrywania roli | CHM_K2 K03 prezentacja
w $rodowisku zawodowym i spotecznym.

statego poszerzania wiedzy, korzystania z technologii
informacyjnych do krytycznego wyszukiwania

i selekcjonowania informacji oraz dziatania w sposéb
przedsiebiorczy

K4 CHM_K2_K04 prezentacja

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . . L
na zrealizowane rodzaje zajec
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wyktad
seminarium
przygotowanie prezentacji multimedialnej

przygotowanie do egzaminu

rozwigzywanie testéw i zadan zamieszczonych na platformie
zdalnego nauczania

taczny naktad pracy studenta L|czba7godzm

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

Wyktad:

W ramach proponowanych zaje¢ uczestnik uzyska szerokg wiedze na temat
nastepujacych zagadnien: czym jest nowotwdr; jakie sa poznane dotychczas
przyczyny nowotworzenia; jakie mechanizmy molekularne zwigzane sg z
procesem nowotworzenia; jaki jest wptyw i molekularne podstawy wptywu
1 srodowiska, stylu zycia, uzywek itp. na procesy nowotworzenia; jakie sg
' podstawowe cele terapeutyczne, wykorzystywane w projektowaniu terapii
nowotworu; jakie terapie nowotworu stosowane sg obecnie; jakie nowoczesne

terapie angazujace zdobycze chemii medycznej znajduja sie w fazie rozwoju; jakie

sg ograniczenia stosowanych terapii; czym jest zjawisko wyksztatcania

lekoopornosci i jakie sa jej przyczyny; czym sa terapie taczone, spersonalizowane,

immunoterapie itp.; jakie sg postulowane sposoby zmniejszania ryzyka
zachorowania na chorobe nowotworowa.

20

10

20

20

ECTS
3.0

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

W1, W2, W3, U1, U2, U3,
K1, K2, K3, K4

Seminaria:
2 W trakcie zaje¢ seminaryjnych studenci podejmg prace z przyktadowymi W1, W2, W3, U1, U2, U3,
' problemami, zwigzanymi z procesem nowotworzenia. Omawiane bedg K1, K2, K3, K4
zagadnienia zwigzane z trescig wyktadéw.
Informacje rozszerzone
Metody nauczania:
konwersatorium jezykowe, wyktad z prezentacjg multimedialng, seminarium
Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu
wykfad egzamin pisemny zdobycie przynajmniej 60% puqktow Z pisemnego egzaminu (test
wyboru), przeprowadzonego w jezyku angielskim
seminarium prezentacja obecnos$¢ na seminariach, wygtoszenie prezentacji multimedialnej

Sylabusy
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Kierunek studiow
Chemia medyczna
Sciezka

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemii

Poziom ksztatcenia
drugiego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
fakultatywny

Okres
Semestr 2

KRAKOWIE

W

Glikochemia
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu
U).WChCHMS.220.5ca756a77d008.24

Jezyki wyktadowe
angielski

Dyscypliny
Nauki chemiczne

Klasyfikacja ISCED
0531 Chemia

Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba

egzamin punktow ECTS
3.0

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢

wyktad: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem wyktadu jest przekazanie wiedzy o strukturze i reaktywnos$ci weglowodandw, zrozumienie biosyntezy

cl cukréw oraz ich funkcji biologicznych.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Klerunkovye e.fekty Metody weryfikacji
uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
potrafi scharakteryzowad wtasciwosci strukturalne egzamin pisemny,
W1 i chemiczne weglowodanéw, oméwic ich biosynteze CHM K2 w01 dyskusja ze studentami
oraz funkcje biologiczne. podczas zajec
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potrafi wyjasni¢ molekularne mechanizmy dziatania

W2 enzymédw, ktérych substratami sa weglowodany.

Umiejetnosci - Student potrafi:

potrafi zaprojektowad oraz zaplanowac synteze
pochodnych weglowodanéw o potencjalnym
zastosowaniu w biochemii, diagnostyce lub
lecznictwie.

ul

potrafi w dostatecznym stopniu postugiwac sie
u2 jezykiem angielskim aby przyswoi¢ wiedze w zakresie
chemii cukréw.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

potrafi uzasadni¢ ogromna role weglowodandéw
zaréwno w organizmach zywych, jak i ich ogromy

K1 potencjat jako substratéw wyjsciowych, majgcych
zastosowanie w zielonej chemii oraz jako Zrédta
odnawialnych zasobdéw.

CHM_K2_Wo1

CHM_K2_Uo01,
CHM K2_U02

CHM _K2_U03

CHM_K2_K04

Bilans punktéw ECTS

Forma aktywnosci studenta

wykfad
przygotowanie do egzaminu

poznanie terminologii obcojezycznej

taczny nakiad pracy studenta

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Liczba godzin

75

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

Na wyktadach zostang omdwione weglowodany, ich wystepowanie, struktura

cukréw prostych wigcznie z ich konfiguracjq i konformacjg w formie cykliczne;.
Bedzie przedstawiona biosynteza cukréw prostych w celu zrozumienia metod

syntezy polisacharydéw. Zostanie wyjasnione w jaki sposéb w naturze
syntetyzowane sg glikozydy oraz zostang przedstawione zalety i wady
chemoenzymatycznej syntezy glikozydéw. Na zakonczenie zostang oméwione
glikozydazy, mechanizmy dziatania inhibitoréw glikozydaz petnigcych funkcje

terapeutykow.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

metody e-learningowe, dyskusja, wykfad z prezentacjg multimedialna

Sylabusy

egzamin pisemny,
dyskusja ze studentami
podczas zajec

egzamin pisemny,
dyskusja ze studentami
podczas zajed

egzamin pisemny,
dyskusja ze studentami
podczas zajec

dyskusja ze studentami
podczas zajec

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec

ECTS
3.0

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

W1, W2, U1, U2, K1
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Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

egzamin pisemny, dyskusja ze studentami podczas egzamin w formie testu wielokrotnego

wyktad zajel wyboru

Wymagania wstepne i dodatkowe

brak
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KRAKOWIE

W

Introduction to Circular Economy for Chemists

Kierunek studiow
Chemia medyczna
Sciezka

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemii

Poziom ksztatcenia
drugiego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
fakultatywny

Okres
Semestr 2

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu
UJ.WChCHMS.220.1589188621.24

Jezyki wyktadowe
angielski

Dyscypliny
Ekonomia i finanse, Nauki chemiczne, Nauki o
zarzadzaniu i jakosci

Klasyfikacja ISCED
0413 Zarzadzanie i administracja

Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
egzamin punktow ECTS
3.0

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 15
seminarium: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem kursu jest zapoznanie studentéw z podstawowymi definicjami oraz praktycznymi aspektami transformacji
od gospodarki liniowej do gospodarki o obiegu zamknietym. Pozyskana wiedza umozliwi studentowi zrozumienie

Cl zwigzku pomiedzy zmianami w ustawodawstwie lokalnym i miedzynarodowym, czynnikami ekonomicznymi oraz
wyzwaniami, jakie stawiane sa przed naukami chemicznymi w celu obnizenia negatywnych skutkdw procesu
wytwarzania produktéw.

Kod Efekty w zakresie

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

uczenia sie Metody weryfikacji

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Sylabusy
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wil

w2

W3

zatozenia i cele gospodarki o obiegu zamknietym,
réznice miedzy gospodarkg o obiegu zamknietym
i gospodarka liniowg, metody wdrazania

i monitorowania gospodarki o obiegu zamknietym

zaleznos$ci miedzy zmianami w ustawodawstwie
lokalnym i miedzynarodowym, czynnikami
ekonomicznymi oraz koniecznoscig rozwoju
okreslonych grup nowoczesnych technologii

i proceséw chemicznych

fundamentalne dylematy wspétczesnej cywilizacji
zwigzane z negatywnymi skutkami procesu
wytwarzania produktéw, degradacjg Srodowiska,
zuzywaniem surowcéw i mozliwoscig ich regeneracji

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

u3

komunikowad sie z otoczeniem z uzyciem
specjalistycznej terminologii bra¢ udziat w debacie -
przedstawiac i ocenia¢ rézne opinie i stanowiska oraz
dyskutowacd o nich postugiwac sie jezykiem obcym
na poziomie B2 Europejskiego Systemu Opisu
Ksztatcenia Jezykowego

planowa¢ i organizowac prace indywidualng oraz

w zespole wspétdziataé z innymi osobami w ramach
prac zespotowych (takze o charakterze
interdyscyplinarnym)

wykorzystywad posiadang wiedze - formutowad

i rozwigzywac ztozone i nietypowe problemy oraz
wykonywa¢ zadania w warunkach nie w petni
przewidywalnych przez: — wtasciwy dobér zZrédet

i informacji z nich pochodzacych, dokonywanie oceny,
krytycznej analizy i syntezy tych informacji, — dobér
oraz stosowanie wtasciwych metod i narzedzi, w tym
zaawansowanych technik informacyjno-
komunikacyjnych

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

K2

Forma aktywnosci studenta

wyktad

seminarium

Sylabusy

krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych
tresci uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu
probleméw poznawczych i praktycznych oraz
zasiegania opinii ekspertéw w przypadku trudnosci
z samodzielnym rozwigzaniem problemu

wypetniania zobowiazah spotecznych, inspirowania
i organizowania dziatalnosci na rzecz Srodowiska
spotecznego inicjowania dziatan na rzecz interesu
publicznego myslenia i dziatania w sposéb
przedsiebiorczy

CHM_K2_W07

CHM_K2_Wo05,
CHM_K2_W07

CHM_K2_WO01,
CHM_K2_Wo04,
CHM_K2_WO05

CHM_K2_U03

CHM_K2_U04,
CHM_K2_U06

CHM_K2_U02,
CHM K2_U06

CHM_K2_K04

CHM_K2_KO1,
CHM_K2_KO03

Bilans punktéw ECTS

projekt, prezentacja,
egzamin

projekt, egzamin

projekt, prezentacja,
egzamin

prezentacja

projekt, prezentacja

projekt, prezentacja

projekt, prezentacja

projekt, prezentacja

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajed
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przygotowanie projektu 25
przygotowanie prezentacji multimedialnej 10

przygotowanie sie do sprawdzianu zaliczeniowego 10

taczny naktad pracy studenta L|czba7godzm E3C'(I;S
* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu

1 Czym jest gospodarka o obiegu zamknietym? Jakie sg wady gospodarki liniowej?

Jakie korzysci moze przynies¢ gospodarka o obiegu zamknietym? Wi, U1, Kl

Lokalne i miedzynarodowe regulacje prawne. Nowe modele biznesowe w
2 gospodarce o obiegu zamknietym. Nowe mozliwosci dla biznesu w oparciu o
' lokalne, zamkniete tancuchy dostaw i logistyke zwrotng. Wdrazanie oraz wskazniki
gospodarki o obiegu zamknietym.

W1, W2, U1, U3, K1

Baza surowcéw chemicznych. Recykling i zagospodarowanie odpaddéw.
Ekoprojektowanie i produkty o dtuzszej trwatosci. Slad ekologiczny i ocena cyklu
zycia produktéw i ustug. Biogospodarka. Rozszerzona odpowiedzialnos¢

3 producenta, zréwnowazona produkcja przemystowa i zréwnowazona konsumpcja.

' Konkurencyjnos¢ i innowacyjne technologie dla gospodarki o obiegu zamknietym.

Analiza wybranych przypadkéw - case studies, analiza tekstéw Zrédtowych,
dyskusja i opracowanie projektu rozwigzan w gospodarce o obiegu zamknietym
dla nowych produktéw lub technologii.

W3, U2, K1, K2

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

konsultacje, metody e-learningowe, analiza przypadkéw, dyskusja, wyktad z prezentacjg multimedialng, wyktad
konwersatoryjny, seminarium, metoda projektéw, analiza tekstéw

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu
wyktad egzamin zdany test zaliczeniowy, uzyskanie okreslonej ilosci punktéw
seminarium projekt, prezentacja | pozytywna ocena prezentacji oraz aktywnosci w przygotowaniu projektu
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KRAKOWIE

W

Transition metal catalysis in organic synthesis

Kierunek studiow
Chemia medyczna

Sciezka

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemii

Poziom ksztatcenia
drugiego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
fakultatywny

Okres
Semestr 2

C1

Kod Efekty w zakresie

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu
U).WChCHMS.220.5ca7569ad6026.24

Jezyki wyktadowe
angielski

Dyscypliny
Nauki chemiczne

Klasyfikacja ISCED
0531 Chemia

Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba

egzamin punktow ECTS
3.0

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢

wyktad: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie studentéw z planowaniem syntez zwigzkdw biologicznie aktywnych z wykorzytsaniem metali
przejsciowych jako katalizatoréw.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

uczenia sie Metody weryfikacji

Wiedzy - Student zna i rozumie:

1) reakcje sprzegania krzyzowego katalizowane
W1 metalem, 2) mechanizmy bezposredniego arylowania | CHM_K2 W03
arylu lub heteroarylu poprzez aktywacje wigzania C-H

Sylabusy

¢wiczenia na zajeciach,
egzamin pisemny

215/274



Umiejetnosci - Student potrafi:

przedstawi¢ mechanizmy zaangazowane w reakcje
sprzegania katalizowane metalami oraz na tej
podstawie zaplanowad synteze zwiazkéw biologicznie
aktywnych (np. pochodnych biarylowych).

¢wiczenia na zajeciach,

Ul .
egzamin pisemny

CHM_K2_U01

posiada umiejetnos¢ zdefiniowania najwazniejszych
u2 poje¢ uzywanych w trakcie kursu w jezyku angielskim | CHM_K2 U03
oraz weryfikacji zagadnien zwigzanych z tym tematem

¢wiczenia na zajeciach,
egzamin pisemny

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

dyskusji oraz wykazania ogromnej roli katalizy
K1 zwigzkami metalami w syntezie organicznej jako
metody efektywnej i przyjaznej srodowisku.

CHM K2 K02, ¢wiczenia na zajeciach,
CHM_K2 K04 egzamin pisemny

Bilans punktow ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . . "
na zrealizowane rodzaje zajec

wyktad 15
przygotowanie do egzaminu 35
przygotowanie do zajec 10
poznanie terminologii obcojezycznej 15

taczny nakiad pracy studenta L|czba7godzm EgES

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu

Kataliza metalami przejsciowymi - zastosowanie do syntezy zwiazkéw biologicznie
aktywnych. 1) Katalizowana metalami reakcja sprzegania krzyzowego: ogélne
zasady; cykl katalityczny, struktura elektronowa kompleksu metalu
przejsciowego. Przyktady reakcji sprzegania krzyzowego: Stille, Suzuki,
1. Sonogashira, Heck, reakcje Buchwalda-Hartwiga. Chemia metaloorganiczna. 2) W1, U1, U2, K1
Zastosowanie katalizy metalami przejsciowymi do otrzymywania zwigzkéw
zawierajacych motyw biarylowy, ktéry jest dominujacy w wielu farmaceutycznie
istotnych i biologicznie aktywnych zwigzkéw. Wyjasnienie reakcji arylowania-
mechanizmy, przyktady.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

metody e-learningowe, ¢wiczenia przedmiotowe, analiza przypadkéw, dyskusja, wyktad z prezentacja multimedialng
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Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

wyktad ¢wiczenia na zajeciach, egzamin pisemny egzamin pisemny

Wymagania wstepne i dodatkowe

brak
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KRAKOWIE

W

Analytical Chemistry of Natural Products
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
Chemia medyczna 2024/25
Sciezka Kod przedmiotu

- UJ.WChCHMS.220.5ca7569acbhb7a.24

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Chemii angielski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny
drugiego stopnia Nauki chemiczne
Forma studiow Klasyfikacja ISCED
studia stacjonarne 0531 Chemia

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢

fakultatywny
Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 2 egzamin punktow ECTS

3.0
Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie studentéw z nowoczesnymi technikami analitycznymi, gléwnie chromatograficznymi, ich zasadami

C1 ) o :
dziatania i zastosowaniem.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

uczenia sie Metody weryfikacji

Kod Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
wykazuje znajomos¢ réznych metod

W1 chromatograficznych, ktére majg zastosowanie CHM K2 W02 egzamin pisemny
do rozdziatu matych czasteczek.
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Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

posiada umiejetnos¢ przygotowania prébek

z produktéw naturalnych i ich analizy

z wykorzystaniem technik chromatograficznych
sprzezonych z réznymi detektorami.

posiada umiejetnos¢ zdefiniowania najwazniejszych
poje¢ uzywanych w metodach chromatograficznych
w jezyku angielskim oraz weryfikacji zagadnien
zwigzanych z tym tematem.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

Forma aktywnosci studenta

wyktad

posiada umiejetnos¢ dyskusji oraz wykazania duze;j
roli chemii analitycznej zwigzanej z produktami
naturalnymi w naukach przyrodniczych, agrochemii
czy badaniach kosmicznych.

CHM_K2_U01

CHM_K2_U03

CHM_K2_K02,
CHM_K2 K03

Bilans punktow ECTS

przygotowanie do egzaminu

poznanie terminologii obcojezycznej

taczny nakiad pracy studenta

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Sylabusy

Liczba godzin

75

Tresci programowe

Tresci programowe

egzamin pisemny

egzamin pisemny

egzamin pisemny

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajed

15
45
15
ECTS
3.0

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

Kurs ten poswiecony jest technikom chromatograficznym. Szczegétowo omawiane
beda techniki chromatografii cienkowarstwowej, gazowej, cieczowej i
nadkrytycznej, adsorpcjnej i podziatowej, jonowymiennej, saczenia

molekularnego, powinowactwa oraz chromatografii chiralnej. Podstawowe pojecia

niezbedne do zrozumienia procesu chromatograficznego, wptyw parametréw

operacyjnych (natezenie przeptywu, temperatura, ci$nienie, natura faz ruchomych

i stacjonarnych), oddziatywania miedzyczasteczkowe zostang oméwione dla
kazdej z technik. Przedstawione zostana zalety i wady réznych technik.

Przedstawione zostana techniki przygotowania prébki niezbedne do
wyodrebnienia prébki w fazie gazowej lub fazie ciektej. Omawiane beda kwestie
detekcji: specyficznos¢, wrazliwos¢, derywatyzacja, sprzezenie, zgodnos¢ z faza
ruchoma, degradacja substancji rozpuszczonych, analiza iloSciowa. Szczegdlny

nacisk zostanie potozony na najnowsze osiggniecia w rozwoju technik

chromatograficznych oraz zastosowaniu metod chemometrycznych. Podane
zostang rézne przyktady technik chromatograficznych z praktycznego punktu

widzenia.

W1, Ul, U2, K1
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Informacje rozszerzone

Metody nauczania:
metody e-learningowe, dyskusja, wykfad z prezentacjg multimedialna

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

Egzamin pisemny w jezyku angielskim w formie pytan wielokrotnego

wyktad €gzamin pisemny wyboru i/lub testu jednokrotnego wyboru

Wymagania wstepne i dodatkowe

brak
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Kierunek studiow
Chemia medyczna

Sciezka

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemii

Poziom ksztatcenia
drugiego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
fakultatywny

Okresy
Semestr 2, Semestr 4

C1

Kod Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

wil

Sylabusy

podstawowe regulacje prawne zwigzane
Z bezpieczenstwem chemicznym REACH

KRAKOWIE

W

Zarzadzanie w praktyce A
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu

U).WChCHMS.2A0.5ca756991a8¢5.24

Jezyki wyktadowe
polski

Dyscypliny

Nauki o zarzgdzaniu i jakosci

Klasyfikacja ISCED

0417 Umiejetnosci zwigzane z miejscem pracy

Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie
zaliczenie

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty
uczenia sie

CHM_K2_WO05

Liczba
punktow ECTS
1.0

Celem kursu jest pokazanie przyktadéw zastosowania zarzadzania w duzych (fabryki) i matych (projekty)
zespotach/organizacjach.

Metody weryfikacji

zaliczenie
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uwarunkowania prawne i etyczne w obszarze

w2 dziatalnosci gospodarczej

podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony

W3 P - ;
wiasnosci przemystowej i prawa autorskiego.

ogdlne zasady rozwoju form przedsiebiorczosci,
W4 wykorzystujacej wiedze zaréwno z zakresu chemii
i dziedzin pokrewnych

Umiejetnosci - Student potrafi:

zastosowac zasady dobrej praktyki laboratoryjnej
majac s$wiadomos¢ relacji pomiedzy dobra praktyka

ul : . o .
a poziomem zaufania do wynikdw laboratoryjnych
wyrazonych normami i certyfikatami.
przedstawi¢ wyniki badan wtasnych w postaci

U2 referatu/prezentacji zawierajacej opis i uzasadnienie

celu pracy, przyjeta metodologie, wyniki oraz ich
znaczenie na tle innych podobnych badan.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

identyfikacji i rozstrzygania probleméw postugujac sie

K1 wnioskowaniem i narzedziami PPS

adaptacji do nowych stresujacych sytuacji,
K2 w szczegdlnosci podczas prezentacji projektu przed
gremium manadzeréw

strukturalnego rozdzielenia zadah realizowanych
K3 w ramach zaje¢ i odpowiednio okresli¢ ich priorytety
w ramach realizacji ztozonego zadania.

CHM_K2_W07

CHM_K2_W06

CHM_K2_W07

CHM_K2_U01

CHM_K2_U03

CHM K2 K02

CHM_K2_K04

CHM_K2_K02

Bilans punktéw ECTS

Forma aktywnosci studenta
wyktad

projektowanie

przygotowanie do sprawdzianu

badania terenowe

taczny nakiad pracy studenta

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Liczba godzin
29

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

1. Tworzenie biznesplanu

Sylabusy

zaliczenie

zaliczenie

zaliczenie

zaliczenie

zaliczenie

zaliczenie

zaliczenie

zaliczenie

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajed

15
5
2
7
ECTS
1.0

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

W2, W3, W4, U1, U2, K2
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Proces jako podstawa produkcji przemystowe;j
Narzedzia zarzadzania bezpieczefistwem w zaktadach pracy

Podstawowe zasady zarzadzania dotyczace: oczekiwah wobec menadzeréw,
planowania, organizowania, kierowania i kontrolowania

Elementy komunikacji interpersonalnej

Aspekty praktyczne, prawne i etyczne zwigzane z dziatalnoscig gospodarcza (w
ramach wycieczki)

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

metoda projektéw, wyktad z prezentacjg multimedialna, metoda sytuacyjna

w4, Ul
W1, Ul

K2, K3

W2, K1, K2

W2, W3

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu
obecnos¢ (wptywa na ocene) ¢ zaliczenie (test w formie mieszanej, tzn.
wyktad zaliczenie czesciowo zamkniety, czeSciowo otwarty), udziat w zwiedzaniu fabryki,

projekt (stworzenie i zaprezentowanie biznesplanu)

Wymagania wstepne i dodatkowe

obecnos¢ obowigzkowa
W przypadku wybranych zaje¢ mozliwa realizacja zaje¢ w formie zdalnej (np. ze wzgledu na udziat gosci spoza Krakowa).
Szczegdtowe tresci moga ulegaé¢ modyfikacji (w szczegdlnosci w zwigzku z dostepnoscia specjalistéw z zewnatrz).

Ze wzgledu na dostepnosc¢ tego kursu dla wielu kierunkéw i stopni ksztatcenia oraz uczestnictwo zewnetrznych ekspertéw
kurs prowadzony w jezyku polskim.

Sylabusy
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Kierunek studiow
Chemia medyczna

Sciezka

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemii

Poziom ksztatcenia
drugiego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
fakultatywny

Okresy
Semestr 2, Semestr 4

C1

Kod Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

wil

Sylabusy

podstawowe regulacje prawne zwigzane
Z bezpieczenstwem chemicznym REACH

KRAKOWIE

W

Zarzadzanie w praktyce B
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu

UJ.WChCHMS.2A0.5ca756991eaa3.24

Jezyki wyktadowe
polski

Dyscypliny

Nauki o zarzgdzaniu i jakosci

Klasyfikacja ISCED

0417 Umiejetnosci zwigzane z miejscem pracy

Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie
zaliczenie

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty
uczenia sie

CHM_K2_WO05

Liczba
punktow ECTS
1.0

Celem kursu jest pokazanie przyktadéw zastosowania zarzadzania w duzych (fabryki) i matych (projekty)
zespotach/organizacjach.

Metody weryfikacji

zaliczenie
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w2

W3

W4

uwarunkowania prawne i etyczne w obszarze
dziatalnosci gospodarczej

podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony
wtasnosci przemystowej i prawa autorskiego.

ogdlne zasady rozwoju form przedsiebiorczosci,
wykorzystujacej wiedze zaréwno z zakresu chemii
i dziedzin pokrewnych

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

zastosowac zasady dobrej praktyki laboratoryjnej
majac s$wiadomos¢ relacji pomiedzy dobra praktyka
a poziomem zaufania do wynikéw laboratoryjnych
wyrazonych normami i certyfikatami.

przedstawi¢ wyniki badan wtasnych w postaci
referatu/prezentacji zawierajacej opis i uzasadnienie
celu pracy, przyjeta metodologie, wyniki oraz ich
znaczenie na tle innych podobnych badan.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l

K2

K3

Forma aktywnosci studenta

wyktad

identyfikacji i rozstrzygania probleméw postugujac sie
wnioskowaniem i narzedziami PPS (Practical Problem
Solving)

adaptacji do nowych stresujacych sytuacji,
w szczegdlnosci podczas prezentacji projektu przed
gremium manadzeréw

strukturalnego rozdzielenia zadah realizowanych
w ramach zaje¢ i odpowiednio okresli¢ ich priorytety
w ramach realizacji ztozonego zadania.

CHM_K2_W07

CHM_K2_W06

CHM_K2_W07

CHM_K2_U01

CHM_K2_U03

CHM_K2_K02

CHM_K2_K04

CHM_K2_K02

Bilans punktéw ECTS

przygotowanie do zajec

przygotowanie sie do sprawdzianu zaliczeniowego

taczny nakiad pracy studenta

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Sylabusy

Liczba godzin
25

Tresci programowe

Tresci programowe

Zarzadzanie innowacjami, otwarte innowacje

Zarzadzanie relacjami z klientem w B2C. Dobor oferty produktowej oraz

marketingowej w zaleznosci od rodzaju klienta.

zaliczenie

zaliczenie

zaliczenie

zaliczenie

zaliczenie

zaliczenie

zaliczenie

zaliczenie

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajed

ECTS
1.0

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

W3, w4

W4
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3. Regulacje chemiczne, zgodnos¢ produktu W1, W2, Ul
4. Podstawy zarzadzania projektami U2, K1, K2, K3
5. Finanse w przedsiebiorstwie produkcyjnym W1, W2
6 Zasada dziatania i podstawowe narzedzia w zarzadzaniu chemikaliami w duzym W1
' przedsiebiorstwie
Aspekty prawne i etyczne zwigzane z dziatalnoscia gospodarcza (w ramach
7. ; : W2, W3
wycieczki)
Informacje rozszerzone
Metody nauczania:
wyktad z prezentacjg multimedialng
Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

wyktad

zaliczenie

Wymagania wstepne i dodatkowe

obecnos¢ obowigzkowa
zaliczenie/uczestniczenie w kursie A
W przypadku wybranych zaje¢ mozliwa realizacja zaje¢ w formie zdalnej (np. ze wzgledu na udziat gosci spoza Krakowa).
Szczegbtowe tresci moga ulega¢ modyfikacji (w szczegdlnosci w zwigzku z dostepnoscia specjalistéw z zewnatrz).

Ze wzgledu na dostepnosc¢ tego kursu dla wielu kierunkéw i stopni ksztatcenia oraz uczestnictwo zewnetrznych ekspertéw
kurs prowadzony w jezyku polskim.

Sylabusy

obecnos¢ (wptywa na ocene) ¢ zaliczenie (test w formie mieszanej, tzn.
czesciowo zamkniety, czesciowo otwarty), zaliczenie kursu A
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Kierunek studiow
Chemia medyczna
Sciezka

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemii

Poziom ksztatcenia
drugiego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
fakultatywny

Okresy
Semestr 2, Semestr 4

KRAKOWIE

W

Historia chemii
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu
UJ.WChCHMS.2A0.5¢ca7569923309.24

Jezyki wyktadowe
polski

Dyscypliny
Historia

Klasyfikacja ISCED
0222 Historia i archeologia

Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
egzamin punktow ECTS
3.0

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem wyktadu jest ukazanie zawitych drég rozwoju chemii na przestrzeni wiekdw. Tresci wyktadu wyposaza
Gl studentéw w szereg ciekawostek, ktére przekazane mtodziezy wptyng na ich zainteresowanie chemig,
a przysztym nauczycielom pozwolg na swobodna realizacje celéw wychowawczych.

Kod Efekty w zakresie

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Wiedzy - Student zna i rozumie:

wil

Sylabusy

uczenia sie Metody weryfikacji
zna i rozumie ksztattowanie sie terminologii o
chemicznej na tle odkryé chemicznych CHM_K2_Wo01 egzamin pisemny
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zna i rozumie gtéwne osiggniecia naukowo-techniczne

w2 w kontekscie historycznym

W3 Zna i rozumie zmiany zachodzace w podejsciu
do przeprowadzania eksperymentu chemicznego
zna i rozumie osiagniecia chemiczne i nauk

W4 pokrewnych w kontekscie etycznych i nieetycznych

zachowanh
Umiejetnosci - Student potrafi:

potrafi odnies¢ zdobytg wiedze do pokrewnych
dyscyplin naukowych z zakresu chemii medycznej

ul ; ! .
i nauk przyrodniczych oraz w sposob krytyczny
korzystac z réznorodnych Zrédet informacji naukowe;
potrafi przedstawi¢ w formie pisemnej rozwoj

U2 podstawowych poje¢ z zakresu chemii, chemii

medycznej i nauk pokrewnych oraz pogladéw
filozoficzno-przyrodniczych na przestrzeni wiekéw

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

jest gotéw do praktycznego stosowania zdobytej

wiedzy; realnego okreslania zagrozen dla srodowiska;
K1 wypetniania zobowigzah spotecznych oraz dbatosci

0 zasoby muzealne nauk przyrodniczych

a w szczegdélnosci chemii

CHM_K2_W04

CHM_K2_W05

CHM_K2_W06

CHM_K2_U02

CHM_K2_U06

CHM_K2_K03,
CHM K2 K04

Bilans punktow ECTS

Forma aktywnosci studenta
wyktad
przygotowanie do egzaminu

uczestnictwo w egzaminie

taczny nakiad pracy studenta

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Liczba godzin
75

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

Sylabusy

egzamin pisemny

egzamin pisemny

egzamin pisemny

egzamin pisemny

egzamin pisemny

egzamin pisemny

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec

30
43
2
ECTS
3.0

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu
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Poczatki chemii. Rozwdj i osiggniecia technologiczne w dziedzinie chemii w
epokach miedzianej, brazowej i zelaznej. Rozwdj praktycznej chemii w
starozytnych panstwach lezacych w basenie Morza $rédziemnego, Indiach i
Chinach. Poglady na budowe materii gtoszone przez filozoféw greckich. Poczatki
alchemii na forum miedzynarodowym, rozwéj alchemii arabskiej (VIII w.) i
europejskiej (X-XVII w.). Alchemia praktyczna i spekulatywna. Odkrycie nowych
pierwiastkéw, zwigzkéw chemicznych, rozwdj aparatury. Avicenna - filozof,
alchemik, ojciec medycyny i farmacji. Ksiegozbiory w bibliotekach arabskich,

1. odkrycia alchemikéw europejskich (Albert Wielki, R. Bacon, Pseudo-Geber); jezyk
alchemiczny. Prace Agricoli. Jatrochemia. Teoria flogistonu. Poczatki chemii
naukowej. Rozwdj chemii w XVIII-XX w.: podstawowe prawa chemiczne, symbole
chemiczne - tablica uktadu okresowego. Rozwdj chemii organicznej.
Promieniotwdrczos¢. Izotopy. Historia teorii budowy atomu. Rozwdéj chemii w
Polsce w epoce zelaza. Polscy alchemicy - Michat Sedziwéj. Chemia w Szkole
Gtéwnej Koronnej - historia chemii na UJ. Rozw6j chemii na Uniwersytecie
Wilenskim, Lwowskim i Warszawskim. Miedzynarodowe i Polskie Towarzystwa
Naukowe.

W1, W2, W3, W4, U1, U2,
K1l

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

wyktad z prezentacjg multimedialng, wyktad konwersatoryjny, wyktad konwencjonalny

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

wyktad egzamin pisemny | egzamin pisemny w formie testu (40 pytan) oraz 2 pytania otwarte

Wymagania wstepne i dodatkowe
Brak
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Kierunek studiow
Chemia medyczna
Sciezka

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemii

Poziom ksztatcenia
drugiego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
fakultatywny

Okresy
Semestr 2, Semestr 4

KRAKOWIE

W
Absolwent na rynku pracy
Karta opisu przedmiotu
Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu

U).WChCHMS.2A0.5ca75696f1eef.24

Jezyki wyktadowe
polski

Dyscypliny
Nauki socjologiczne

Klasyfikacja ISCED

0031 Umiejetnosci osobowosSciowe

Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie
zaliczenie na ocene

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
warsztat: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Gl Przygotowanie studentéw do wejscia na rynek pracy

Kod

Efekty w zakresie

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
potrafi postugiwac sie podstawowymi pojeciami
W1 z zakresu prawa pracy, potrafi przedstawi¢ etapy CHM_K2_ W06

procesu rekrutacji.

Sylabusy

Liczba
punktow ECTS
1.0

Metody weryfikacji

zaliczenie na ocene
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Umiejetnosci - Student potrafi:

potrafi przedstawi¢ wyniki badan, a takze inne wtasne

ul o o . CHM_K2_U03 zaliczenie na ocene
osiggniecia w kontekscie procesu rekrutacyjnego

u2 potralf'! hapisac cv, list '”te”CW”Y : motywacyjr).y OraZ | CHM_K2_U06 zaliczenie na ocene
okresli¢ kierunki dalszego rozwoju kompetencji - =

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
potrafi korzysta¢ z réznorodnych zrédet informacji

K1 o rynku pracy, omowi¢ zalety i wyzwania CHM_K2_K04 zaliczenie na ocene

samozatrudnienia, zaplanowac $ciezke kariery
zawodowej

Bilans punktow ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . . "
na zrealizowane rodzaje zajec

warsztat 15
zbieranie informacji do zadanej pracy 2
wykonanie ¢wiczen 8
Liczba godzin ECTS

taczny nakiad pracy studenta 25 1.0
* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu
1 Prawo pracy, rodzaje umdw, obowigzki i prawa pracownika. Etapy rekrutacji: Wi

' analiza dokumentéw, rozmowa kwalifikacyjna, testy, centrum oceny.
2. Autoprezentacja - tresci, forma, zasady Ul

Wymagania pracodawcéw. Przygotowanie dokumentéw aplikacyjnych (zyciorys,
3. list motywacyjny, kwestionariusz aplikacyjny itp.). Diagnoza wiasnych potrzeb i u2
mozliwosci rozwoju kompetencji

Charakterystyka matopolskiego, krajowego i europejskiego rynku pracy. Zrédta
informacji o rynku pracy: urzedy pracy, prasa, portale pracodawcéw, portale
spotecznosciowe, Targi pracy, konferencje branzowe. Samozatrudnienie.
Podstawy biznes planu. Podstawowe zasady negocjacji.

K1

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

analiza przypadkéw, gra dydaktyczna, dyskusja, wyktad z prezentacja multimedialng, wyktad konwersatoryjny, metoda
sytuacyjna
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Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

Pozytywne oceny z wszystkich zadanh na platformie zdalnego nauczania
. . m.in. zyciorys, list motywacyjny, odpowiedZ na pytanie z kwestionariusza
warsztat zaliczenie na ocene aplikacyjnego, propozycja wniosku grantowego lub biznesplanu

samozatrudnienia

Wymagania wstepne i dodatkowe

brak
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Kierunek studiow
Chemia medyczna
Sciezka

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemii

Poziom ksztatcenia
drugiego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
fakultatywny

Okresy
Semestr 2, Semestr 4

KRAKOWIE

W

Popularyzacja nauk przyrodniczych
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu
U).WChCHMS.2A0.5ca7569b9d189.24

Jezyki wyktadowe
polski

Dyscypliny
Nauki o komunikacji spotecznej i mediach

Klasyfikacja ISCED
0300 Nauki spoteczne, dziennikarstwo i informacja
nieokreslone dalej

Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
zaliczenie punktow ECTS
1.0

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
konwersatorium: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Cl Uswiadomienie stuchaczom potrzeby wtasciwej promocji nauki oraz jej popularyzacji.

Kod Efekty w zakresie

wil

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

uczenia sie Metody weryfikacji
Wiedzy - Student zna i rozumie:
dysponuje podstawowg wiedzg dotyczaca
uwarunkowap prawnych i etycznych zwigzanych CHM_K2_ W06 prezentacja
z dziatalnoscig naukowa, dydaktyczna
i popularyzatorska, jak réwniez z promocjg nauki
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Umiejetnosci - Student potrafi:

potrafi w sposdb popularny przedstawi¢ aktualne
zagadnienia zwigzane z chemia i pokrewnymi
ul dziedzinami zaréwno w postaci stownej i pisemne;j CHM_K2_U06 projekt
(notatka prasowa lub artykut popularno-naukowy,
scenariusz warsztatéw popularno-naukowych)

potrafi dokona¢ oceny réznych mediéw
U2 wypowiadajgcych sie na tematy naukowe: czasopism

popularno-naukowych, zrédet internetowych, audyc;ji CHM_k2_U04 esej
RTV

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
potrafi wyjasni¢ potrzebe informowania spoteczenstwa

K1 o kierunkach prowadzonych badan i stanie ich CHM_K2_KO03 projekt

zaawansowania, ukazywania uzytecznosci nauki i jej
zastosowania w gospodarce i zyciu codziennym

potrafi oméwi¢ potrzebe rzetelnosci popularyzacji
K2 nauki w Srodkach masowego przekazu oraz w mediach | CHM_K2 K04 prezentacja
spotecznosciowych (kontekst dezinformacji)

Bilans punktéw ECTS

- Srednia liczba godzin* przeznaczonych
Forma aktywnosci studenta na zrealizowane rodzaje zajec

konwersatorium 15

przygotowanie projektu 5

rozwigzywanie testéw i zadan zamieszczonych na platformie
zdalnego nauczania

taczny nakiad pracy studenta L|czbazgodzm Ef-gs
* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu

Na zajeciach studenci: 1. Poznaja rézne sposoby przekazywania wiedzy, formy
edukacji nieformalnej, edukacji przez cate zycie, dydaktyczne metody
aktywizujace, krajowe i miedzynarodowe projekty i inicjatywy zwigzane z

1. promocja i popularyzacjg nauk; prébujg odpowiedzie¢ na pytanie: Jaka role w W1
spoteczenstwie odgrywajg i jak organizowac inicjatywny typu: Festiwal Nauki,
Piknik Naukowy, Noc naukowcéw oraz instytucje typu: Ogréd doswiadczen, Muzea
Interaktywne, Centra Nauki? Przygotuja scenariusz zaje¢ warsztatowych.

Na zajeciach studenci: 2. Dowiedzg sie jak przygotowac krétkie wystgpienie ustne
2. z wykorzystaniem zasad komunikacji niewerbalnej (zasada TTT oraz what? when? | Ul
where? who? why?);

Na zajeciach studenci: 3. Dowiedza sie jaka role w popularyzacji nauki odgrywajg

3. media (radio, TV, prasa, internet) w oparciu o przeprowadzong analize wybranych | U2
fragmentéw tekstéw i audycji;
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Na zajeciach studenci: 4. Zanalizujg rzetelnos¢ informacji naukowych
4 prezentowanych przez media spotecznosciowe (np. facebook , youtube, Twitter) i KL K2
' zawartych w czasopismach popularno-naukowych poznajgc zasady prawne i !
etyczne promocji nauk; Przygotuja notatke prasowg i artykut popularno-naukowy.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

analiza przypadkéw, burza mézgdw, inscenizacja, metoda projektdw, analiza tekstéw

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu
Zaliczenie na podstawie wszystkich obecnosci, aktywnosci na
konwersatorium projekt, esej, prezentacja | zajeciach i platformie oraz poprawnosci wszystkich wykonywanych
zadan.
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Kierunek studiow
Chemia medyczna
Sciezka

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemii

Poziom ksztatcenia
drugiego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
fakultatywny

Okresy
Semestr 2, Semestr 4

KRAKOWIE

W

Umiejetnosci interpersonalne
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu

U).WChCHMS.2A0.5ca7569bbebc4.24

Jezyki wyktadowe
polski

Dyscypliny
Psychologia

Klasyfikacja ISCED
0031 Umiejetnosci osobowosSciowe

Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie
zaliczenie na ocene

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
warsztat: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Cl Nabycie i/lub wyszkolenie umiejetnosci interpersonalnych i spotecznych

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty w zakresie uczenia sie
Umiejetnosci - Student potrafi:

potrafi wspétdziataé i pracowac w grupie, przyjmujac

w niej rézne role oraz odpowiednio okresli¢ priorytety CHM K2 U04

ul

stuzace planowaniu i realizacji okreslonego przez

siebie lub innych zadania

Sylabusy

Liczba
punktow ECTS
2.0

Metody weryfikacji

zaliczenie na ocene
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Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

Forma aktywnosci studenta

student jest gotéw do dziatania w sposdb

o CHM K2 K04
przedsiebiorczy - =

Bilans punktéw ECTS

warsztat 30
przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie do sprawdzianéw 10

taczny nakiad pracy studenta

Liczba godzin
50

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Tresci programowe

Tresci programowe

1. Komunikacja interpersonalna - komunikacja werbalna i niewerbalna, blokady
komunikacyjne, narzedzia skutecznej i efektywnej komunikacji, kanaty
komunikacyjne

2. Asertywnos¢ - charakterystyka, techniki

3. Proces grupowy - charakterystyka i mechanizmy dziatania

4. Konflikt - analiza konfliktéw, strategiczne wzorce rozwigzywania konfliktéw,
zarzadzanie konfliktem w grupie

5. Negocjacje

6. Mediacje

7. Emocjonalne aspekty negocjacji i mediac;ji

8. Reguty wywierania wptywu spotecznego - charakterystyka

9. Zjawisko manipulacji

10. Inteligencja interpersonalna a kompetencje spoteczne - podsumowanie

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

zaliczenie na ocene

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajed

ECTS
2.0

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

Ul, K1

¢wiczenia przedmiotowe, rozwigzywanie zadan, wyktad z prezentacjg multimedialna, analiza przypadkéw, gra dydaktyczna,
dyskusja, burza mézgéw, metoda sytuacyjna

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

warsztat

zaliczenie na ocene | zaliczenie udziatu w zajeciach oraz kohcowego sprawdzianu pisemnego

Wymagania wstepne i dodatkowe

obecnos¢ na zajeciach obowigzkowa

Sylabusy
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Kierunek studiow
Chemia medyczna
Sciezka

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemii

Poziom ksztatcenia
drugiego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

Okres
Semestr 3

Okres
Semestr 4

W KRAKOWIE
Seminarium magisterskie
Karta opisu przedmiotu
Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu

U).WChCHMS.2C0.5ca756a7bc568.24

Jezyki wyktadowe
polski

Dyscypliny
Nauki chemiczne

Klasyfikacja ISCED
0531 Chemia

Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
seminarium: 30

Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie
zaliczenie na ocene

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
seminarium: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Liczba
punktow ECTS
0.0

Liczba
punktow ECTS
4.0

Celem kursu jest wyksztatcenie u studentéw umiejetnosci przygotowywania prezentacji multimedialnych

C1

i selekcjonowania literatury naukowe;j.

Sylabusy

i ustnego prezentowania zagadnien zwigzanych z tematyka badan realizowanych w ramach pracy magisterskiej,
a takze zaznajomienie z zasadami redagowania pracy magisterskiej i umiejetnoscig poszukiwania
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Kod

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

wil

W2

W3

W4

W5

student dysponuje pogtebiong wiedza w zakresie
tematyki badan realizowanych w ramach pracy
magisterskiej.

student zna podstawy teoretyczne metod badawczych
wykorzystywanych podczas realizacji pracy
magisterskie;j.

dokonad analizy i interpretacji danych uzyskanych
podczas eksperymentéw realizowanych w ramach
pracy magisterskiej.

student zna znaczenie uzyskanych wynikéw z punktu
widzenia planowania dalszych badan w obszarze
realizowanego w ramach pracy magisterskiej tematu.

student zna zasady etyki i ochrony wtasnosci
intelektualnej w tym prawa autorskiego obowigzujace
podczas przygotowywania prezentac;ji
multimedialnych oraz pracy magisterskiej.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

U3

wyjasni¢ znaczenie uzyskanych w ramach pracy
magisterskiej wynikéw dla rozwoju nauk
biomedycznych.

przeprowadzi¢ analize wynikéw otrzymanych podczas
realizacji pracy magisterskiej, krytycznie je ocenic
oraz sformutowac na ich podstawie logiczne wnioski.

a) aktywnie uczestniczy¢ w dyskusji naukowej; b)
formutowac wnioski na podstawie przedstawionych
wynikéw; ¢) przygotowad prezentacje multimedialng
i w spos6b zwiezty i profesjonalny wygtosi¢ ustny
referat.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l

K2

K3

Semestr 3

Sylabusy

student w sposéb rzetelny i obiektywny przedstawia
wyniki przeprowadzonych eksperymentéw oraz
informacje zaczerpniete z literatury naukowe;j.

student zna i przestrzega zasad wynikajacych
z ochrony witasnosci intelektualne;.

student zna i przestrzega zasad wynikajgcych
z ochrony witasnosci intelektualne;.

Kierunkowe efekty
uczenia sie

CHM_K2_Wo1

CHM_K2_W02

CHM_K2_Wo1,
CHM_K2 W02,
CHM_K2 W03,
CHM_K2_W04,
CHM_K2_W05

CHM_K2_Wo1,
CHM_K2_W02,
CHM_K2_Wo03,
CHM_K2_W04,
CHM_K2_W05

CHM_K2_W06

CHM_K2_U01

CHM_K2_U02

CHM_K2_U03

CHM_K2_K01

CHM_K2_K03

CHM_K2_K04

Bilans punktéw ECTS

Metody weryfikacji

zaliczenie na ocene, brak
zaliczenia

zaliczenie na ocene, brak
zaliczenia

zaliczenie na ocene, brak
zaliczenia

zaliczenie na ocene, brak
zaliczenia

zaliczenie na ocene, brak
zaliczenia

zaliczenie na ocene, brak
zaliczenia

zaliczenie na ocene, brak
zaliczenia

zaliczenie na ocene, brak
zaliczenia

zaliczenie na ocene, brak
zaliczenia

zaliczenie na ocene, brak
zaliczenia

zaliczenie na ocene, brak
zaliczenia
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Forma aktywnosci studenta
seminarium
przygotowanie prezentacji multimedialnej

przeprowadzenie badan literaturowych

taczny nakiad pracy studenta

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Semestr 4

Forma aktywnosci studenta
seminarium
przeprowadzenie badan literaturowych

przygotowanie prezentacji multimedialnej

taczny nakiad pracy studenta

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp. Tresci programowe

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zaje¢

30
10
10
Liczba godzin ECTS
50 0.0

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec¢

30
10
10
Liczba godzin ECTS
50 4.0

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

Podczas zaje¢ Studenci przedstawiajg tematyke oraz wyniki uzyskane podczas
realizacji swoich prac magisterskich w formie prezentacji multimedialnych. Po
kazdej prezentacji odbywa sie dyskusja z aktywnym uczestnictwem stuchaczy

dotyczaca przedstawionych tresci oraz formy ich przedstawienia. Uwage zwraca
1. sie rowniez na umiejetnos¢ analizy przedstawianych danych, formutowania
wnioskdw oraz krytyczne podejscie do uzyskanych wynikéw. Ponadto studenci

W1, W2, W3, W4, W5,
Ul, U2, U3, K1, K2, K3

zostajg zaznajomieni z zagadnieniami zwigzanymi z przygotowywaniem rozpraw
magisterskich, w tym z zasadami wynikajacymi z ochrony wtasnosci

intelektualne;.

Semestr 3

Metody nauczania:

Informacje rozszerzone

metody e-learningowe, dyskusja, wykfad z prezentacjg multimedialng, seminarium

Sylabusy

240 /274



Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

warunki zaliczenia uzyskania zaliczenia - przygotowanie i przedstawienie
w formie prezentacji zagadnieh zwigzanych z tematyka realizowanej pracy
magisterskiej, w tym uzyskanych wynikéw badan, uczestnictwo w
zajeciach

seminarium brak zaliczenia

Semestr 4

Metody nauczania:

dyskusja, wyktad z prezentacjg multimedialng, seminarium

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

warunki zaliczenia uzyskania zaliczenia - przygotowanie i przedstawienie
w formie prezentacji zagadnien zwigzanych z tematyka realizowanej
pracy magisterskiej, w tym uzyskanych wynikéw badan, uczestnictwo w
zajeciach

seminarium zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne i dodatkowe

Brak
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Kierunek studiow
Chemia medyczna
Sciezka

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemii

Poziom ksztatcenia
drugiego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

Okres
Semestr 3

Okres
Semestr 4

W KRAKOWIE

Pracownia magisterska
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu

UJ.WChCHMS.2C0.5ca756a7c87f2.24

Jezyki wyktadowe
polski

Dyscypliny
Nauki chemiczne

Klasyfikacja ISCED
0531 Chemia

Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
¢wiczenia: 250

Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie
zaliczenie na ocene

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
¢wiczenia: 250

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Liczba
punktow ECTS
0.0

Liczba
punktow ECTS
46.0

Celem ksztatcenia jest uzyskanie poszerzonej wiedzy w zakresie wybranych obszaréw chemii medycznej oraz

C1

pisania rozprawy naukowej oraz wspétpracy w zespole.

Sylabusy

metod i technik badawczych stosowanych w ramach realizowanego projektu. Nabycie umiejetnosci
samodzielnego prowadzenia badah naukowych, analizy otrzymanych danych i ich interpretacji oraz umiejetnosci
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Kod

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

wil

w2

W3

W4

student dysponuje pogtebiong wiedzg w zakresie
tematyki badan realizowanych w ramach pracy
magisterskiej pozwalajgcg na samodzielng prace
badawcza. Student zna znaczenie uzyskanych
wynikéw z punktu widzenia planowania dalszych
badan w obszarze realizowanego w ramach pracy
magisterskiej tematu.

student zna podstawy teoretyczne metod badawczych
wykorzystywanych podczas realizacji pracy
magisterskiej. Student potrafi dokona¢ analizy

i interpretacji danych uzyskanych podczas
eksperymentéw realizowanych w ramach pracy
magisterskiej

student dysponuje wiedzg o zasadach
bezpieczenstwa, racjonalnego wykorzystania
surowcéw, energii i aparatury w praktyce
laboratoryjnej chemii medycznej.

student zna zasady etyki i ochrony wtasnosci
intelektualnej w tym prawa autorskiego obowigzujgce
podczas przygotowywania pracy magisterskie;j.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

u3

u4

us

u6

potrafi realizowa¢ zadania badawcze z zakresu chemii
medycznej i nauk pokrewnych oraz krytycznie
przeanalizowad otrzymane wyniki oraz sformutowac
na ich podstawie logiczne wnioski.

potrafi pracowaé w zespole, petni¢ w nim rézne
funkcje (w tym kierownicze) i jest Swiadomy
odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania,
Zwigzane z pracg zespotowq. Potrafi pracowad

w zespotach interdyscyplinarnych.

wyjasni¢ znaczenie uzyskanych w ramach pracy
magisterskiej wynikéw dla rozwoju nauk
biomedycznych.

zna jezyk angielski w stopniu niezbednym

do postugiwania sie specjalistyczng biezaca literaturg
fachowa w zakresie chemii i nauk pokrewnych (poziom
B2+).

potrafi samodzielnie planowac i realizowa¢ wiasne
uczenie sie przez cate zycie i ukierunkowywac innych.

stosuje zasady BHP w Srodowisku pracy, umie
dokonywac analizy ryzyka.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

Sylabusy

cechuje sie wysokim profesjonalizmem, rzetelnosciag
i sumiennoscig w wykonywaniu badan do pracy
magisterskiej.

Kierunkowe efekty
uczenia sie

CHM_K2_W01

CHM_K2_Wo1,
CHM K2 W02

CHM_K2_WO05

CHM_K2_W06

CHM_K2_U01,
CHM K2_U02

CHM_K2_U04

CHM_K2_U03

CHM_K2_U03

CHM_K2_U06

CHM_K2_U05

CHM_K2_K01

Metody weryfikacji

zaliczenie na ocene, brak
zaliczenia

zaliczenie na ocene, brak
zaliczenia

zaliczenie na ocene, brak
zaliczenia

zaliczenie na ocene, brak
zaliczenia

zaliczenie na ocene, brak
zaliczenia

zaliczenie na ocene, brak
zaliczenia

zaliczenie na ocene, brak
zaliczenia

zaliczenie na ocene, brak
zaliczenia

zaliczenie na ocene, brak
zaliczenia

zaliczenie na ocene, brak
zaliczenia

zaliczenie na ocene, brak
zaliczenia
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potrafi pracowa¢ samodzielnie majac Swiadomosé

zaliczenie na ocene, brak

K2 odpowiedzialnosci za podejmowane inicjatywy badan, | CHM K2 K02 saliczenia
eksperymentéw i obserwacji.
student ma swiadomos¢ rozwoju nauki i koniecznosci
Ciggtego poszerzania wiedzy np. poprzez korzystanie . .

K3 z czasopism naukowych lub zasobdw internetowych CHM K2 K04 zal!czen!e na oceng, brak

S X - . - zaliczenia

w celu pozyskania niezbednych informacji oraz ocenic
rzetelno$¢ pozyskanych informacji.

K4 student zna i przestrzega zasad wynikajgcych CHM K2 KO3 zaliczenie na ocene, brak
z ochrony witasnosci intelektualne;. - = zaliczenia

Bilans punktéw ECTS
Semestr 3

Forma aktywnosci studenta
¢wiczenia

przygotowanie pracy dyplomowej
zbieranie informacji do zadanej pracy
przeprowadzenie badan literaturowych

przygotowanie do egzaminu

taczny naktad pracy studenta
* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Semestr 4

Forma aktywnosci studenta
¢wiczenia

przygotowanie pracy dyplomowej
zbieranie informacji do zadanej pracy
przeprowadzenie badan literaturowych

przygotowanie do egzaminu

taczny nakiad pracy studenta

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Sylabusy

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zaje¢

250
110
90
90
60
Liczba godzin ECTS
600 0.0

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zaje¢

250

110

90

90

60
Liczba godzin ECTS
600 46.0
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Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu

Prace badawcze realizowane w tematyce zwigzanej z chemia medyczna,
1 obejmujace badania eksperymentalne lub obliczenia teoretyczne, opracowanie i
' analize uzyskanych wynikéw, ich odniesienie od wynikéw prezentowanych w

W1, W2, W3, W4, U1, U2,
U3, U4, U5, U6, K1, K2,

literaturze naukowej oraz zaproponowanie wnioskéw. K3, K4
Informacje rozszerzone

Semestr 3

Metody nauczania:

udziat w badaniach, dyskusja

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu
éwiczenia brak zaliczenia przeprowadzenie wtasnych badan w ramach projektu magisterskiego,
przygotowanie tekstu pracy magisterskiej, dyskusje z udziatem promotora

Semestr 4

Metody nauczania:

udziat w badaniach, dyskusja

Rodzaj zaje¢ Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu
przeprowadzenie wtasnych badan w ramach projektu magisterskiego,
¢wiczenia zaliczenie na ocene | przygotowanie tekstu pracy magisterskiej, dyskusje z udziatem
promotora

Wymagania wstepne i dodatkowe

Brak
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Kierunek studiow
Chemia medyczna
Sciezka

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemii

Poziom ksztatcenia
drugiego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

KRAKOWIE

W

Wstep do badan klinicznych

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu

UJ.WChCHMS.240.5ca756a66227f.24

Jezyki wyktadowe
polski

Dyscypliny
Nauki medyczne

Klasyfikacja ISCED
0912 Medycyna

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 3 zaliczenie na ocene punktow ECTS
3.0
Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
wyktfad: 6
seminarium: 24
Cele ksztatcenia dla przedmiotu
Celem modutu jest zapoznanie studentéw z wybranymi zagadnieniami z zakresu organizacji, planowania,
G1 prowadzenia i monitorowania badan klinicznych, a takze pogtebienie wiedzy z zakresu procedur
administracyjnych, etycznych oraz prawnych zwigzanych z wprowadzaniem nowych produktéw leczniczych
w Polsce i na swiecie.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Klerunkovye e.fekty Metody weryfikacji
uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
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W1

W2

W3

w4

postuguje sie zagadnieniami z zakresu farmakologii,
bezpieczenstwa farmakoterapii (Pharmacovigilance),
farmakokinetyki i statystyki biomedycznej.

potrafi zaplanowa¢, prowadzi¢ i monitorowa¢ badania
kliniczne produktéw leczniczych,

postuguje sie etycznymi, prawnymi uwarunkowaniami
projektowania i prowadzenia badan klinicznych,

analizuje procedury administracyjne zwigzane
z wprowadzaniem nowych produktéw leczniczych
na rynek.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

U3

u4

us

u6

planuje, prowadzi i monitoruje badania kliniczne
zgodnie z wytycznymi Good Clinical Practice (GCP)
czyli Dobrej Praktyki Klinicznej (DPK).

potrafi prowadzi¢ dokumentacje badania klinicznego
(dokumentacja tworzona przed rozpoczeciem,
w trakcie oraz po zakonhczeniu badania klinicznego).

interpretuje i wycigga wnioski z procedur
wykorzystywanych na kazdym z etapéw badan
klinicznych.

dokumentuje i ocenia dane o bezpieczenstwie
produktu leczniczego oraz zarzgdza ryzykiem
w badaniu klinicznym.

interpretuje parametry farmakokinetyczne leku oraz
wyniki obliczen z zakresu statystyki medyczne;.

jest przygotowany do pracy w zespole.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

K2

poprzez nabycie biegtosci w planowaniu, prowadzeniu
i monitorowaniu badan klinicznych produktéw
leczniczych rozumie obowiazki i odpowiedzialnos¢
badacza w badaniu klinicznym.

rozumie potrzebe uczenia sie i poznawania nowych
metod badawczych w rozwoju lekéw.

CHM_K2_W07

CHM_K2_W07

CHM_K2_W06

CHM_K2_W06

CHM_K2_U01

CHM_K2_U02

CHM_K2_U02

CHM_K2_U05

CHM_K2_U06

CHM_K2_U04

CHM_K2_K01

CHM_K2_K04

Bilans punktéw ECTS

zaliczenie pisemne,
zaliczenie na ocene

zaliczenie pisemne

zaliczenie pisemne

zaliczenie pisemne

zaliczenie pisemne,
zaliczenie na ocene

zaliczenie pisemne

zaliczenie pisemne

zaliczenie pisemne

zaliczenie pisemne,
zaliczenie na ocene

zaliczenie pisemne

zaliczenie pisemne

zaliczenie pisemne

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta na zrealizowane rodzaje zajec

wykfad 6
seminarium 24
zbieranie informacji do zadanej pracy 15
przygotowanie do egzaminu 20
przygotowanie prezentacji multimedialnej 10
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Liczba godzin ECTS

taczny naktad pracy studenta 75 30

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu

1. Zarys procesu rozwoju nowego leku - badania przedkliniczne. W2, W3, U1, K2

Badania kliniczne w Polsce i na $wiecie, zagadnienia etyczne i ich rola w
2. badaniach klinicznych, regulacje prawne oraz umowy stosowane w badaniach W1, U3, K1
klinicznych w Polsce i na swiecie.

3. Nowe metody badawcze w rozwoju lekéw. W1, U1, K2

Badania kliniczne - podstawowe pojecia, rys historyczny oraz najwazniejsze
4. zagadnienia z zakresu farmakologii, farmakoterapii, farmakokinetyki i statystyki W1, U1, K2
biomedycznej.

5. Dokumentacja badania klinicznego. W2, U2, K1
6. Planowanie badan klinicznych. W1, U1, U3, U4, K2
7. Charakterystyka czterech faz badan klinicznych (I-1V). W1, W4, U1, U4, K1
8. Badania farmakokinetyczne z udziatem pacjentéw. W1, U5, K1
9. Badania kliniczne w populacji pediatrycznej. W1, U4, U5, K1
10. Badania biodostepnosci i rbwnowaznosci biologicznej lekéw. W1, U5, K2
11. Zarzadzanie projektami. &\/22, W3, w4, U1, Ue, K1,
Obowiazki i odpowiedzialno$¢ badacza w badaniu klinicznym, swiadoma zgoda
12. . e W3, Ul, K1
uczestnika badania klinicznego.
13. Monitorowanie badan klinicznych i zarzgdzanie badaniem w osrodku. W1, U1, U2, U3, K1
14, Rzetelnos¢ i jakos¢ w badaniach klinicznych, nadzorowanie badan klinicznych. W3, W4, U1, K1
15, Rejestracja produktéw leczniczych. W4, U2, U6, K1
Informacje rozszerzone
Metody nauczania:
analiza przypadkéw, dyskusja, wyktad z prezentacjag multimedialng, seminarium
Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

Uzyskanie pozytywnej oceny z koncowego zaliczenia
wyktfad zaliczenie pisemne odbywajgcego sie w formie testu, obejmujgcego catosé
zagadnien prezentowanych na wyktadach i seminariach.

Obecnos¢ na zajeciach seminaryjnych, Wykonanie zadan
przewidzianych harmonogramem, Zaliczenie dwéch kolokwidw,
z ktérych kazde obejmuje 10 pytanh testowych (za maks. 20
punktédw). Aby uzyskac zaliczenie nalezy zdoby¢ minimum 12
punktéw.

zaliczenie pisemne,

seminarium . .
zaliczenie na ocene
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Wymagania wstepne i dodatkowe

Postugiwanie sie podstawowa wiedza farmakologiczng w zakresie: wyboru postaci stosowanych lekdw, znajomosci drég
podawania lekdw oraz znajomosci loséw lekdw w organizmie.
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W KRAKOWIE
Bioetyka

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
Chemia medyczna 2024/25
Sciezka Kod przedmiotu

- UJ.WChCHMS.240.5ca756977ed12.24

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Chemii polski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny

drugiego stopnia Nauki biologiczne

Forma studiow Klasyfikacja ISCED

studia stacjonarne 0510 Nauki biologiczne i powigzane nieokreslone dalej

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 3 egzamin punktow ECTS
2.0

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
wyktfad: 2
seminarium: 13

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie studentéw z problemami etycznymi i prawnymi zwigzanymi z rozwojem badah w obszarze nauk

cl przyrodniczych

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

uczenia sie Metody weryfikacji

Kod Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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* student zna normy etyczne eksperymentowania
W1 na ludziach i zwierzetach, posiada wiedze dotyczaca CHM_K2_ W06
etyki srodowiska i wlasnosci intelektualnej

W2 student umie postepowad ze zwierzetami CHM_K2_WO06

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul * rozumie i stosuje normy etyczne w pracy zawodowej | CHM_K2_U05
u2 etycznie obchodzi¢ sie ze zwierzetami CHM_K2_U06
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

* docenia znaczenie etycznego postepowania
ze zwierzetami, wykazuje odpowiedzialno$¢ w pracy

K1 . . o o . CHM K2 Ko01
ze zwierzetami, wdraza i rozwija zasady etyki -
zawodowej i Srodowiskowej

K2 przekazac etyczne aspekty eksperymentowania CHM_K2_K01

na zwierzetach

Bilans punktow ECTS

Forma aktywnosci studenta . . .
na zrealizowane rodzaje zajec

wyktad 2
seminarium 13
przygotowanie prezentacji multimedialnej 35

taczny nakiad pracy studenta L|czba580dzm
* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

Wyktad: Zrédta norm etycznych w odniesieniu do zwierzat; tezy etyki; etyka
1. doswiadczen na zwierzetach; eutanazja zwierzat i cztowieka; komérki macierzyste
- hodowla i jej klasyfikacja.

Seminarium: problemy etyczne zwigzane z: hodowlg komérek i tkanek in vitro - w
tym komoérek macierzystych- transplantacjg, ksenotransplantacjami, inzynierig
genetyczng; organizmami transgenicznymi, badaniami nad ludzkim genomem,
gentechnologig, zaptodnieniem in vitro, bankami spermy, magazynowaniem
zarodkéw; etyczne aspekty klonowania cztowieka; etyka ochrony gatunkéw,
przyrody, Srodowiska i wtasnosci intelektualnej; etyczne aspekty eutanazji
cztowieka, klonowanie ssakéw, ksenotransplantacje; etyka nauczyciela
akademickiego

Sylabusy

egzamin pisemny,
prezentacja, zaliczenie

egzamin pisemny,
prezentacja, zaliczenie

prezentacja, zaliczenie

prezentacja, zaliczenie

prezentacja, zaliczenie

prezentacja, zaliczenie

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

ECTS
2.0

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

W1, w2

Ul, U2, K1, K2
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Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

wyktad z prezentacjg multimedialng, seminarium

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

Egzamin pisemny, czas trwania 45 minut. Egzamin zdany jezeli
student uzyska 51% punktéw. Ocena konhcowa z kursu Bioetyka

wyktad €gzamin pisemny bedzie $rednig arytmetyczna ocen uzyskanych z seminarium i
egzaminu.
seminarium prezentacja, zaliczenie | Obecnos$¢, aktywnos¢ na zajeciach, pozytywnie zaliczona prezentacja

Wymagania wstepne i dodatkowe

Obecnos¢ na konwersatoriach obowigzkowa
Brak wymagan wstepnych
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KRAKOWIE

W

Zastosowanie metod elektrochemicznych w badaniach biologicznych

Kierunek studiow
Chemia medyczna
Sciezka

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemii

Poziom ksztatcenia
drugiego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
fakultatywny

Okres
Semestr 3

i medycznych
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu
UJ.WChCHMS.240.5ca756a7df4ec.24

Jezyki wyktadowe
polski

Dyscypliny
Nauki chemiczne

Klasyfikacja ISCED
0531 Chemia

Forma weryfikacji uzyskanych efektéow uczenia sie Liczba

egzamin punktoéw ECTS
1.0

Sposob realizacji i godziny zajec

wyktad: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Student zna klasyfikacje i podstawy teoretyczne metod elektrochemicznych, w tym pomiary konduktometryczne,
oparte na zjawisku elektroforezy, pomiarach potencjometrycznych, amperometrycznych,

Gl chronopotencjometrycznych, chronoamperometrycznych oraz woltamperometrycznych. Student potrafi podac
przyktady zastosowan tych metod w naukach biologicznych i medycznych oraz zasady interpretacji uzyskanych
w ten sposéb wynikdw.

Kod Efekty w zakresie

Sylabusy

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

uczenia sie Metody weryfikacji
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Wiedzy - Student zna i rozumie:

w1

w2

W3

w4

W5

dysponuje wiedza z zakresu wtasciwosci
fizykochemicznych wynikajacych ze struktury
zwiagzkdw i decydujacych o ich aktywnosci
biologicznej.

dysponuje wiedzg z zakresu podstaw dziatania
aparatury stosowanej w badaniach z zakresu chemii
fizycznej a w szczegdlnosci elektrochemii.

dysponuje wiedza z zakresu zastosowania metod
elektrochemicznych w syntezie organicznej.

zna zasady i koncepcje ,zielonej chemii” potrafi je
stosowac w procesach elektrochemicznych.

zna podstawy prawne dotyczace ochrony wtasnosci
intelektualnej oraz regulacje etyczne i bioetyczne
obowigzujace na terenie Polski.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

u3

U4

us

posiada umiejetnos¢ wyszukiwania informacji

w literaturze z zakresu tematéw prezentowanych

na wyktadzie i wyciggania na ich podstawie wnioskéw
naukowych

stosujgc techniki elektrochemiczne potrafi
zaproponowac¢ metody i procedury badania
materiatéw o zastosowaniu medycznym

i biomedycznym. Potrafi analizowad i wycigga¢ wnioski
na podstawie danych doswiadczalnych.

student zna polsko i anglojezyczng nomenklature
elektrochemiczng oraz analityczng Scisle zwigzana

z technikami elektrochemicznymi i potrafi postugiwac
sie nig w praktyce. Potrafi przedstawi¢ problem
badawczy dotyczacy aplikacji w medycynie i naukach
pokrewnych metod elektrochemicznych.

umiejetnos¢ pracy w grupie podczas przygotowywania
sie do wyktadéw oraz egzaminu zaliczeniowego.

definiuje podstawowe zasady BHP zwigzane
z zagrozeniami czynnikami chemicznymi i fizycznymi
w warunkach laboratoryjnych.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

K2

K3

Sylabusy

student w peten zaangazowania sposéb podczas
wykfadow i po ich zakonczeniu analizuje przekazane
przez wyktadowce informacje.

student prawidtowo stosuje praktyczna i teoretyczng
wiedze z zakresu chemii medycznej w szczegdlnosci
w zakresie elektrochemii i samodzielnie poszerza jg

na wtasne potrzeby.

samodzielnie, traktujac jako punkt wyjscia zdobyte
podczas wyktadéw informacje o elektrochemii,
poszerza i wzbogaca swojg wiedze elektrochemiczna
w codziennym zyciu.

CHM_K2_Wo1

CHM_K2_WO02

CHM_K2_W03

CHM_K2_W05

CHM_K2_W06

CHM _K2_U01

CHM_K2_U02

CHM_K2_U03

CHM_K2_U04

CHM_K2_U05

CHM_K2_K01

CHM_K2_K03

CHM_K2_K04

Bilans punktow ECTS

egzamin pisemny

egzamin pisemny

egzamin pisemny

egzamin pisemny

egzamin pisemny

egzamin pisemny

egzamin pisemny

egzamin pisemny

egzamin pisemny

egzamin pisemny

egzamin pisemny

egzamin pisemny

egzamin pisemny
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Forma aktywnosci studenta

wykfad

przygotowanie do egzaminu

uczestnictwo w egzaminie

taczny nakiad pracy studenta

25
* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
Tresci programowe
Lp. Tresci programowe
1. Klasyfikacja metod elektrochemicznych
2. Konduktometria klasyczna i pomiary oporu w uktadach biologicznych.
3. Analityczne i preparatywne metody wykorzystujace zjawisko elektroforezy.

Nikolskiego.
5. - .
systemy monitorowania.
6. Elektrochemia w syntezie organicznej.

Metody nauczania:

analiza przypadkéw, dyskusja, wyktad z prezentacjag multimedialng, wyktad konwencjonalny

Rodzaj zajec

wyktad

brak

Sylabusy

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

na zrealizowane rodzaje zaje¢

Liczba godzin

potencjometria, elektrody jonoselektywne, enzymatyczne i bioelektrody, réwnanie

Chronopotencjometria i chronoamperometria; metody woltamperometryczne;

Informacje rozszerzone

Formy zaliczenia

egzamin pisemny

Wymagania wstepne i dodatkowe

ECTS
1.0

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

W1, W2, W5, U1, U2, U3,
u4, U5, K1, K2, K3

W2, W3, W4, U1, U2, U3,
U4, U5, K1, K2, K3

W1, W2, W5, U1, U2, U3,
U4, U5, K1, K2, K3

W1, W2, W3, W4, W5,
Ul, U2, U3, U4, U5, K1,
K2, K3

W1, W2, W3, W4, W5,
Ul, U2, U3, U4, U5, K1,
K2, K3

W2, W3, W4, U1, U2, U3,
U4, U5, K1, K2, K3

Warunki zaliczenia przedmiotu

Egzamin. Warunki dopuszczenia do egzaminu/zaliczenia: udziat w
zajeciach. Warunki zaliczenia: na podstawie liczby punktéw uzyskanych z
testowego egzaminu pisemnego (jednokrotnego wyboru), wynik powyzej
50% mozliwych do uzyskania punktéw
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KRAKOWIE

W

Zwigzki powierzchniowo czynne w terapii
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
Chemia medyczna 2024/25
Sciezka Kod przedmiotu

- UJ.WChCHMS.240.5ca756a7ebed5.24

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Chemii polski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny
drugiego stopnia Nauki chemiczne
Forma studiow Klasyfikacja ISCED
studia stacjonarne 0531 Chemia

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢

fakultatywny
Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 3 zaliczenie punktow ECTS

1.0
Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie studentéw z zastosowaniem zwigzkéw powierzchniowo aktywnych w biomedycynie i wspétczesnej

Gl terapii.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

uczenia sie Metody weryfikacji

Kod Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

zastosowania zwigzkéw o budowie amfipatycznej
W1 w terapii medycznej i metody stuzgce weryfikacji ich CHM K2 w01 prezentacja
biologicznej aktywnosci.
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w2

W3

W4

podstawowe techniki badania wptywu zwigzkéw
powierzchniowo czynnych na biomembrany, a takze
metody badawcze stuzgce fizykochemicznej
charakterystyce nanostruktur surfaktantowych.

zastosowanie zwigzkéw amfifilowych w biomedycynie.

zasady ochrony wtasnosci intelektualnej w tym prawa
autorskiego.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

zaproponowa¢ metody stuzace weryfikacji aktywnosci
biologicznej zwigzkéw powierzchniowo czynnych.

przedstawi¢ problemy i prowadzi¢ dyskusje na temat
wptywu surfaktantéw na biomembrany.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l

Forma aktywnosci studenta

wyktad

statego poszerzania wiedzy oraz korzystania
z technologii informacyjnych do krytycznego
wyszukiwania i selekcjonowania informaciji.

CHM_K2_WO02

CHM_K2_W04

CHM_K2_W06

CHM_K2_U01

CHM_K2_U02

CHM_K2_K04

Bilans punktow ECTS

przeprowadzenie badan literaturowych

przygotowanie prezentacji multimedialnej

taczny nakiad pracy studenta

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Sylabusy

Liczba godzin
25

Tresci programowe

Tresci programowe

prezentacja

prezentacja

prezentacja

prezentacja

prezentacja

prezentacja

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec

15
6
4
ECTS
1.0

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu
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* Budowa i podziat surfaktantéw,

* Zjawiska agregacji i asocjacji w roztworach wodnych zwigzkéw powierzchniowo
czynnych,

» Termodynamika roztworéw surfaktantéw,

* Efekt hydrofobowy,

» Zwigzek pomiedzy budowg czasteczek surfaktantéw i rodzajem tworzonych
agregatow

* Budowa i funkcje bton biologicznych, model ptynnej mozaiki,

* Lipidy i biatka membranowe,

 Czynniki wptywajgce na ptynnos¢ i stopien uporzadkowania bton komérkowych,

* Tratwy (rafty) lipidowe i ich funkcje,

1. * Metody stosowane w modelowaniu bton biologicznych (monowarstwy \Iivll’ W2, W3, w4, UL, U2,
Langmuira, czarne dwuwarstwy lipidowe, liposomy, dwuwarstwy na podtozach
statych),

* Metody stosowane w badaniu organizacji molekularnej modelowych bton
biologicznych,

* Oddziatywania surfaktantéw z lipidami bton komérkowych,

* Solubilizacja membran,

* Zastosowanie zwigzkow powierzchniowo aktywnych jako nosnikéw biomolekut,
¢ Liposomy i kompleksy surfaktant-DNA jako niewirusowe nosniki stosowane w
terapii genowej,

* Wptyw lekéw antywirusowych, antybakteryjnych i przeciwnowotworowych o
budowie amfifilowej na wtasnosci bton biologicznych.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

analiza przypadkéw, dyskusja, wyktad z prezentacjg multimedialna, wyktad konwersatoryjny, wyktad konwencjonalny, burza
mdézgdéw, metoda projektéw

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

wyktad prezentacja przygotowanie i wygtoszenie prezentacji - uzyskanie pozytywnej oceny
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Kierunek studiow
Chemia medyczna
Sciezka

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemii

Poziom ksztatcenia
drugiego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
fakultatywny

Okres
Semestr 3

KRAKOWIE

W
Fotofarmakologia
Karta opisu przedmiotu
Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu

U).WChCHMS.240.5¢ca7569¢c56575.24

Jezyki wyktadowe
polski

Dyscypliny
Nauki chemiczne

Klasyfikacja ISCED
0531 Chemia

Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie
zaliczenie

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Liczba
punktow ECTS
1.0

Po ukonhczeniu kursu ,Fotofarmakologia” student powinien dysponowa¢ podstawowg wiedza z zakresu
fotofarmakologii, w szczegdlnosci student bedzie znat zakres tematyczny fotofarmakologii, typy zwigzkéw
Cl chemicznych stosowanych w fotofarmakologii, mechanizmy fotochemicznego kontrolowania proceséw
fizjologicznych i oddziatywania pomiedzy biatkami i kwasami nukleinowymi oraz bedzie znat terapeutyczne
zastosowania fotofarmaceutykoéw.

Kod Efekty w zakresie

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Sylabusy

Kierunkowe efekty
uczenia sie

Metody weryfikacji
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wil

w2

W3

W4

W5

W6

student zna procesy fotochemiczne bedace podstawg
dziatania fotofarmaceutykéw, rozumie biochemiczne
mechanizmy dziatania fotofarmaceutykéw.

student zna spektroskopowe wiasciwosci
fotofarmaceutykoéw.

student zna metody stosowane w syntezie
fotofarmaceutykoéw.

student zna zastosowania terapeutyczne
fotofarmaceutykoéw.

student posiada wiedze z dziedziny bezpieczefstwa,
racjonalnego wykorzystania surowcéw, energii

i aparatury w praktyce laboratoryjnej i stosowac jg
w zagadnieniach zwigzanych z fotofarmakologia.

student posiada wiedze z zakresu zasad etyki,

a w szczegdlnosci bioetyki oraz zasad ochrony
wtasnosci intelektualnej w tym prawa autorskiego
i zastosowac jg w zagadnieniach zwigzanych

z fotofarmakologia.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

u3

student posiada wiedze na temat cech strukturalnych
zwigzkdéw stosowanych w fotofarmakologii

i zaproponowac warunki ich syntezy i weryfikacji ich
aktywnosci biologicznej

zastosowac wiedze z zakresu farmakologii w realizacji
projektéw badawczych z zakresu chemii medyczne;j

w sposéb popularnonaukowy opisa¢ tematyke
zwigzana z fotofarmakologia.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

K2

K3

Forma aktywnosci studenta

Sylabusy

student rzetelnie i sumiennie zdobywa wiedze
z zakresu fotofarmakologii.

student zna zagrozenia i wymagania dotyczace pracy
laboratoryjnej nad fotofarmaceutykami.

student jest Swiadomy statego rozwoju
fotofarmakologii i zwigzanej z tym koniecznosci
statego poszerzania wiedzy z tego zakresu.

CHM_K2_Wo1,
CHM_K2_W02,
CHM_K2_Wo03,
CHM_K2_W04

CHM_K2_Wo1,
CHM_K2 W02,
CHM_K2_W04

CHM_K2_Wo1,
CHM_K2_W02,
CHM_K2_Wo03,
CHM_K2_Wo04,
CHM_K2_W05

CHM_K2_WO01,
CHM K2 W02,
CHM K2 W03,
CHM K2 W04

CHM_K2_W05

CHM_K2_W06

CHM_K2_U01,
CHM K2_U02,
CHM K2_U03

CHM_K2_Uo01,
CHM K2_U02,
CHM_K2_U03,
CHM_K2_U04,
CHM_K2_U06

CHM_K2_U03

CHM_K2_KO1,
CHM_K2_K03,
CHM K2 K04

CHM_K2_K01,
CHM K2_K02

CHM_K2_K01,
CHM_K2_K04

Bilans punktéw ECTS

zaliczenie ustne,
prezentacja

zaliczenie ustne,
prezentacja

zaliczenie ustne,
prezentacja

zaliczenie ustne,
prezentacja

zaliczenie ustne,
prezentacja

zaliczenie ustne,
prezentacja

zaliczenie ustne,
prezentacja

zaliczenie ustne,
prezentacja

zaliczenie ustne,
prezentacja

zaliczenie ustne,
prezentacja

zaliczenie ustne,
prezentacja

zaliczenie ustne,
prezentacja

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec
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wyktad

przygotowanie do ¢wiczen

przeprowadzenie badan literaturowych

przygotowanie prezentacji multimedialnej

taczny naktad pracy studenta

Liczba godzin
25

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

10.

11.

Sylabusy

Tresci programowe

Tresci programowe

Wprowadzenie do fotofarmakologii

Zwiazki stosowane w fotofarmakologii

Fotoprzetaczniki

Fotokontrola aktywnosci peptydéw, biatek i oligonukleotyddéw

Optogenetyka

Fotofereza

Optyczne kontrolowanie bélu

Optyczne kontrolowanie receptoréw

Optyczne kontrolowanie kanatéw jonowych

Optyczne kontrolowanie enzymdéw

Optyczne kontrolowanie antybiotykéw

ECTS

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

W1, W2, W3, W4, W5,
W6, U1, U2, U3, K1, K2,
K3

W1, W2, W3, W4, W5,
W6, U1, U2, U3, K1, K2,
K3

W1, W2, W3, W4, W5,
W6, Ul, U2, U3, K1, K2,
K3

W1, W2, W3, W4, W5,
W6, U1, U2, U3, K1, K2,
K3

W1, W2, W3, W4, W5,
W6, U1, U2, U3, K1, K2,
K3

W1, W2, W3, W4, W5,
W6, U1, U2, U3, K1, K2,
K3

W1, W2, W3, W4, W5,
W6, Ul, U2, U3, K1, K2,
K3

W1, W2, W3, W4, W5,
W6, U1, U2, U3, K1, K2,
K3

W1, W2, W3, W4, W5,
W6, U1, U2, U3, K1, K2,
K3

W1, W2, W3, W4, W5,
W6, U1, U2, U3, K1, K2,
K3

W1, W2, W3, W4, W5,
W6, Ul, U2, U3, K1, K2,
K3
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W1, W2, W3, W4, W5,
12. Fotochemiczna terapia wzroku i stuchu W6, U1, U2, U3, K1, K2,
K3

W1, W2, W3, W4, W5,
13. Fotochemiczna terapia cukrzycy We, U1, U2, U3, K1, K2,
K3

W1, W2, W3, W4, W5,
14. Optyczne kontrolowanie uwalniania We, U1, U2, U3, K1, K2,

K3

W1, W2, W3, W4, W5,

15, Fotoaktywowane zwiazki przeciwnowotworowe W6, U1, U2, U3, K1, K2,
K3

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

wyktad z prezentacjg multimedialng

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

wyktfad zaliczenie ustne, prezentacja zaliczenie ustne prezentacja
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KRAKOWIE

W

Czujniki i bioczujniki w diagnostyce medycznej

Kierunek studiow
Chemia medyczna

Sciezka

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemii

Poziom ksztatcenia
drugiego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
fakultatywny

Okres
Semestr 3

C1

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu
UJ.WChCHMS.240.5ca756a8103ec.24

Jezyki wyktadowe
polski

Dyscypliny
Nauki chemiczne

Klasyfikacja ISCED
0531 Chemia

Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie
zaliczenie na ocene

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Liczba
punktow ECTS
1.0

Poznanie podstawowych zagadnieh zwigzanych z (bio)czujnikami oraz wykorzystania ich w diagnostyce

medycznej.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Klerunkovye e.fekty Metody weryfikacji
uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
zagadnienia z zakresu zaawansowanych technik
W1 analitycznych, ze szczegdinym uwzglednieniem CHM K2 W02 zaliczenie na ocene
(bio)czujnikdw.
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student dysponuje wiedza dotyczacag wykorzystania
nowych materiatéw i nanomateriatéw w konstrukcji

W2 . o CHM K2 W04 zaliczenie na ocene
(bio)czujnikow, w tym wykorzystywanych - =
w diagnostyce medycznej.

Umiejetnosci - Student potrafi:
uzasadni¢ budowe (bio)czujnikéw stosowanych

U1 w dlagnosgyce medycz.nej, uwzgle.dmajac.sk’radmh CHM K2 UO1 zaliczenie na ocene
kompozytéw modyfikujacych powierzchnie sensora - =
oraz sktadniki matryc immobilizujgcych.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1 krytycznego wyszukiwania informacji i ciagtego CHM_K2_K04 zaliczenie na ocene

doksztatcania sie.

Bilans punktow ECTS

4 - - - *

Forma aktywnosci studenta Srednia _Ilczba godzin _prze_zn,aczonych
na zrealizowane rodzaje zajec

wyktad 15

przygotowanie sie do sprawdzianu zaliczeniowego 10

Liczba godzin ECTS

taczny nakiad pracy studenta 25 10

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu

Definicja czujnika i bioczujnika. Parametry analityczne charakteryzujace
(bio)czujniki. Podziat (bio)czujnikéw ze wzgledu na przetwornik; (bio)czujniki
optyczne i elektrochemiczne. Podziat bioczujnikéw ze wzgledu na wykorzystywany
materiat biologiczny. Matryce immobilizujgce bioelementy oraz kompozyty
elektrodowe; polimery przewodzace, przyktadowe nanostruktury wykorzystywane

1. w konstrukcji sensoréw: nanorurki weglowe, grafen, wegiel mezoporowaty, W1, W2, U1, K1
nanoczastki metali. Biosensory do zastosowan w diagnostyce medycznej:
jednorazowe, do oznaczen in vivo oraz in vitro. Immunosensory, testy ELISA.
Przyktady zastosowania bioczujnikéw w diagnostyce medycznej do oznaczania
glukozy, mocznika, kreatyniny, kwasu moczowego, cholesterolu, acetylocholiny,
testy cigzowe, testy na obecnos¢ przeciwciat np. HIV, testy DNA.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

wyktad z prezentacjg multimedialng

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

wyktad zaliczenie na ocene -
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Wymagania wstepne i dodatkowe

Zaawansowane techniki analityczne w chemii medycznej
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KRAKOWIE

W

Wybrane problemy chemii medycznej - studium przypadkéw

Kierunek studiow
Chemia medyczna
Sciezka

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemii

Poziom ksztatcenia
drugiego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
fakultatywny

Okres
Semestr 3

cl do analizy procesu poszukiwania nowych lekéw - od pomystu do klinicznego zastosowania.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Klerunkovye e.fekty
uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
W1 student zna poszczegolne etapy testowania nowych CHM_K2_ W01

Sylabusy

zwigzkdw jako potencjalnych lekdw.

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu

UJ.WChCHMS.240.5ca756a66e3ac.24

Jezyki wyktadowe
polski

Dyscypliny
Nauki chemiczne

Klasyfikacja ISCED
0531 Chemia

Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie
zaliczenie na ocene

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢

wyktad: 10
seminarium: 10

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Liczba
punktow ECTS
2.0

Celem ksztatcenia w ramach kursu jest przygotowanie studenta do wykorzystania informacji ze Zzrédet naukowych

Metody weryfikacji

zaliczenie na ocene
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Umiejetnosci - Student potrafi:
wykorzystujac wiedze z réznych dziedzin potrafi

ul zaprezentowad najwazniejsze aspekty i kryteria CHM_K2_Uo01
zwigzane z projektowaniem nowych lekdw.

potrafi przygotowac prezentacje z zakresu chemii

u2 : ; . . CHM K2 _U03
medycznej wykorzystujac materiaty anglojezyczne. - =

U3 potrafi organizowac i kierowa¢ praca w grupie. CHM_K2_U04

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
cechuje sie wysokim profesjonalizmem, rzetelnoscia

K1 i sumiennos$cig w nauce i wykonywaniu obowigzkdéw CHM_K2 K01
zawodowych.

K2 jest swiadom spotecznego kontekstu przedstawianych CHM_K2_KO03

informacji.

wobec ciggtego aktualizowania sie wiedzy w zakresie
K3 przedmiotu rozumie potrzebe ciggtego uczenia sie, CHM_K2_K04
wyszukiwania i selekcjonowania informaciji.

Bilans punktow ECTS

Forma aktywnosci studenta

wyktad

seminarium

przygotowanie prezentacji multimedialnej

przeprowadzenie badan literaturowych

Liczba godzin

taczny nakiad pracy studenta 50

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

Wyktad: Cykl zycia leku: od pomystu do wdrozenia a) na podstawie opracowan
ksigzkowych; b) na podstawie wybranych przypadkéw ze szczegdlnym

10

10

15

15

1 uwzglednieniem osiggnie¢ polskich naukowcdédw. Najnowsze trendy w rozwoju
lekéw: medycyna spersonalizowana, teranostyka i inne.
Seminarium: Grupa studentéw przedstawia opracowanie na temat zadany przez
2 koordynatora kursu a dotyczacy najnowszych badan zwigzanych z

wprowadzeniem do terapii nowych zwigzkéw w formie prezentacji oraz bierze
aktywny udziat w dyskusji dotyczacej prezentowanych zagadnien naukowych.

Sylabusy

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec

ECTS
2.0

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

W1, K1, K2, K3

W1, U1, U2, U3, K1, K2,
K3
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Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

metody e-learningowe, analiza przypadkéw, dyskusja, wyktad z prezentacja multimedialna, wykfad konwersatoryjny,
seminarium

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

Postawg zaliczenie przedmiotu obejmujgcego wyktad oraz zajecia
seminaryjne jest uczestnictwo w zajeciach oraz ocena prezentacji

wyktad zaliczenie na ocene . ,
przygotowanej na temat zadany przez prowadzacego lub przygotowanie
eseju lub zaliczenie pisemne.

Postawg zaliczenie przedmiotu obejmujacego wyktad oraz zajecia
seminarium zaliczenie na ocene seminaryjne jest uczestnictwo w zajeciach oraz ocena prezentacji

przygotowanej na temat zadany przez prowadzacego lub przygotowanie
eseju lub zaliczenie pisemne

Wymagania wstepne i dodatkowe

brak
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Kierunek studiow
Chemia medyczna
Sciezka

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemii

Poziom ksztatcenia
drugiego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
fakultatywny

Okres
Semestr 3

KRAKOWIE

W

Podstawy uczenia maszynowego
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu
U).WChCHMS.240.65a5102d25c0d.24

Jezyki wyktadowe
polski

Dyscypliny
Nauki chemiczne, Informatyka

Klasyfikacja ISCED
0531 Chemia, 0619 Technologie teleinformacyjne gdzie
indziej niesklasyfikowane

Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
zaliczenie punktow ECTS
2.0

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
konwersatorium: 15
¢wiczenia: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie studentéw z matematycznymi podstawami uczenia maszynowego oraz praktycznymi aspektami
Cl implementacji modeli uczenia maszynowego ze szczegdlnym uwzglednieniem zastosowah w chemoinformatyce

i naukach o zyciu.

Zapoznanie studentéw z podstawami zarzadzania projektami informatycznymi oraz narzedziami utatwiajgcymi
C2 zarzadzanie projektami informatycznymi, w tym narzedziami do wersjonowania kodu, planowania zadan

i kolaboracji.

Kod Efekty w zakresie

Sylabusy

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

uczenia sie Metody weryfikacji
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Wiedzy - Student zna i rozumie:

teorie i praktyke uczenia maszynowego, pozwalajaca

Wi na tworzenie nowych modeli chemoinformatycznych
komputerowe metody analizy danych i poszukiwania

W2 optymalnych rozwigzan, w tym znajdowania Sciezek
retrosyntetycznych i wieloparametrycznej
optymalizacji zwigzkéw chemicznych

W3 zasady ochrony wtasnosci intelektualnej w tym prawa

autorskiego w odniesieniu do wytworzonego kodu
Umiejetnosci - Student potrafi:

zarzadzad praca projektu chemoinformatycznego
ul w zakresie planowania zadan i wspdlnej realizacji
zaplanowanych zadan

zastosowac algorytmy uczenia maszynowego
w projektowaniu zwigzkéw chemicznych oraz

u2 ,
zaproponowa¢ nowe metody komputerowo-
wspomaganego projektowania lekéw
w przejrzysty sposéb zaprezentowad wyniki swoich
U3 badanh w zakresie chemoinformatyki oraz

konstruktywnie oceni¢ wyniki zaprezentowane przez
innych

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

podjecia pracy w interdyscyplinarnych zespotach
K1 chemoinformatycznych oraz starannego planowania
zadan wiasnych i innych uczestnikéw projektu

Swiadomego i odpowiedzialnego dzielenia sie
wynikami swoich prac badawczych, w tym

K2 . .
publikowania na zasadach open access,
Z poszanowaniem wiasnosci intelektualnej innych oséb
wyszukiwania rozwigzah w literaturze w zakresie

K3 uczenia maszynowego i krytycznej oceny metodologii

i wynikéw eksperymentalnych zaprezentowanych
w takiej literaturze

CHM_K2_Wo1

CHM_K2_Wo1,
CHM_K2_W03

CHM_K2_W06

CHM_K2_U02,
CHM_K2_U04,
CHM_K2_U06

CHM_K2_U01

CHM_K2_U02,
CHM _K2_U03,
CHM K2_U06

CHM_K2_KO1,
CHM K2_K02

CHM_K2_K03

CHM_K2_K04

Bilans punktéw ECTS

zaliczenie pisemne

zaliczenie pisemne

projekt, raport

projekt, raport

projekt, raport

projekt, raport

projekt, raport

projekt, raport

projekt, raport

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . . L
na zrealizowane rodzaje zajec

konwersatorium 15
przygotowanie do zajec 10
przygotowanie projektu 10
¢wiczenia 15

taczny nakiad pracy studenta L|czbasgodzm E2C':')S
* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
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Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu

Metody zarzadzania projektami chemoinformatycznymi oraz narzedzia stuzace do

zarzadzania projektami oraz kodem. W3, UL K1, K2

Matematyczne podstawy uczenia maszynowego, podstawy algebry liniowe;j,

analizy matematycznej wielu zmiennych, teorii graféw oraz statystyki. W1, K3

Przeglad najwazniejszych podstawowych metod uczenia maszynowego
nadzorowanego (m.in. regresja liniowa, regresja logistyczna, lasy losowe,
maszyny wektoréw nosnych) i nienadzorowanego (m.in. klastrowanie i redukcja
wymiarowosci).

W1, U2, K3

Podstawy uczenia gtebokiego oraz praktyczna implementacja sieci neuronowych

przy uzyciu biblioteki PyTorch. Wi, U2, k3

Kodowanie i przetwarzanie wybranych rodzajéw danych chemoinformatycznych,
m.in. sposoby reprezentacji zwigzkédw matoczasteczkowych, biatek oraz reakcji
chemicznych. Uczenie reprezentacji dla danych o zadanej strukturze (obrazy,
szeregi czasowe, grafy molekularne) przy pomocy sieci neuronowych.

W1, W2, U2

Przeprowadzenie projektu programistycznego, prezentacja wynikéw projektu oraz

B s . : Ul, U2, U3, K1, K2, K3
ocena projektdéw innych uczestnikdéw kursu w procesie peer review.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

metody e-learningowe, ¢wiczenia laboratoryjne, wyktad z prezentacjg multimedialng, wyktad konwersatoryjny

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

Ocena koncowa jest wystawiana na podstawie oceny projektu
zaliczenie pisemne, projekt, | (patrz ¢wiczenia) i zaliczenia pisemnego. Zaliczenie pisemne nie
raport wptywa na ocene koncowa, ale nalezy zda¢ je na co najmniej

60%, aby zaliczy¢ przedmiot.

konwersatorium

Ocena wystawiana jest na podstawie grupowego projektu
programistycznego podsumowanego krotkim raportem
pisemnym oraz na podstawie recenzji w stylu peer review
jednego z projektéw innych uczestnikéw kursu.

¢wiczenia projekt, raport

Wymagania wstepne i dodatkowe

Podstawowa znajomos¢ jezyka programowania Python.
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KRAKOWIE

W

Edukacja dla zrbwnowazonego rozwoju
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
Chemia medyczna 2024/25
Sciezka Kod przedmiotu

- U).WChCHMS.240.61a0c3c298¢0f.24

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Chemii polski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny

drugiego stopnia Nauki o komunikacji spotecznej i mediach
Forma studiow Klasyfikacja ISCED

studia stacjonarne 0111 Ksztatcenie

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢

fakultatywny
Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 3 zaliczenie na ocene punktow ECTS

2.0
Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
warsztat: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem przedmiotu jest nabycie umiejetnosci prowadzenia interaktywnych zaje¢ dydaktycznych z zakresu

C1 ; : S o . ;
zrébwnowazonego rozwoju i edukacji ekologiczne;j.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Klerunkovye e.fekty Metody weryfikacji
uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
W1 dylematy wspétczesnej cywilizacji w kontekscie CHM_K2_W05 zaliczenie na ocene

zréwnowazonego rozwoju oraz strategie edukacyjne;
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Umiejetnosci - Student potrafi:

korzystac z literatury fachowej i popularno-naukowej
w celu przygotowania zaje¢ z edukacji dla
zréwnowazonego rozwoju oraz ocenic rzetelnos¢
pozyskanych informacji;

ul CHM_K2_U03 zaliczenie na ocene

planowac i realizowad zajecia dydaktyczne z edukacji
u2 ekologicznej i edukacji dla zrbwnowazonego rozwoju CHM_K2_U06 zaliczenie na ocene
realizujgc postulat uczenia sie przez cate zycie;

formutowac opinie dotyczace zréwnowazonego
U3 rozwoju oraz argumentowac na jego rzecz zaréwno CHM_K2_U03 zaliczenie na ocene
w srodowisku specjalistéw jak i niespecjalistéw;

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

praktycznego i odpowiedzialnego stosowania zdobytej
K1 wiedzy i umiejetnosci majac na uwadze jej spoteczne | CHM K2 K04 zaliczenie na ocene
i etyczne aspekty.

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta na zrealizowane rodzaje zajec

warsztat 30
Przygotowanie prac pisemnych 3
rozwigzywanie zadan 12
przygotowanie do zajec 5

Liczba godzin ECTS

taczny naktad pracy studenta 50 20

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe Efekty uczenia sie dla

przedmiotu
Dekada edukacji dla zréwnowazonego rozwoju. Narodowa Strategia Edukacji
1. . X . ; . o . : w1
Ekologicznej. Programy i sposoby finansowania edukacji ekologicznej.
Zrédta wiedzy merytorycznej i metodycznej niezbednej w edukacji dla
2 zréwnowazonego rozwoju. Kryteria oceny wiarygodnosci informacji. Media Ul U3 K1

spotecznosciowe i ich rola w uczeniu sie przez cate zycie oraz ksztattowaniu
postaw.

Metody i techniki edukacji dla zréwnowazonego rozwoju. Dziatalnos¢ oSrodkéw
3. edukacji ekologicznej i organizacji pozarzadowych prowadzacych edukacje dla W1, U2
zréwnowazonego rozwoju.
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Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

microteaching, wizyta studyjna (study visit), analiza tekstéw, wyktad z prezentacjg multimedialng, dyskusja, analiza
przypadkdédw, metody e-learningowe

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

Obecnos¢ i aktywnos$¢ na warsztatach, zaliczenie wszystkich zadan
indywidualnych i grupowych. Mozliwa jedna nieobecnos¢
nieusprawiedliwiona i dwie nieobecnosci ogétem. Efekty uczenia sie dla
tych zajec¢ powinny by¢ wykazane przez osobe uczgca sie w sposéb
odpowiedni dla danego efektu. Ocenie punktowe] podlega tekst
popularnonaukowy i microteaching (fragment zaje¢ edukacji dla
zréwnowazonego rozwoju wsparty samodzielnie opracowang pomocg
dydaktyczng Obecnos¢ i aktywny udziat w wizycie studyjnej. Pozytywna
ocena kart pracy. Nieobecnos¢ podczas wizyty w osrodku edukacyjnym
musi by¢ odrobiona w trybie indywidualnej wizyty

warsztat zaliczenie na ocene
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