Zatacznik nr 18 do uchwaty nr 62/V/2024
Senatu U) z dnia 29 maja 2024 r.

UNIWERSYTET
JAGIELLONSKI
W KRAKOWIE

Program studiow

Wydziat: Wydziat Chemii
Kierunek: Chemia medyczna
Poziom ksztatcenia: pierwszego stopnia
Forma ksztatcenia: studia stacjonarne
Rok akademicki: 2024/25

1/246



Spis tresci

Charakterystyka kierunku
Nauka, badania, infrastruktura
Program

Efekty uczenia sie

Plany studiéw

Sylabusy

O N U W

18

2 /246



Charakterystyka kierunku

Informacje podstawowe

Nazwa wydziatu: Wydziat Chemii

Nazwa kierunku: Chemia medyczna

Poziom: pierwszego stopnia
Profil: ogdlnoakademicki

Forma: studia stacjonarne
Jezyk studiéw: polski

Przyporzadkowanie kierunku do dziedzin oraz dyscyplin, do
ktorych odnosza sie efekty uczenia sie

Nauki chemiczne 100%

Charakterystyka kierunku, koncepcja i cele ksztatcenia

Charakterystyka kierunku

Kierunek studiéw Chemia medyczna bazujac na solidnych podstawach z zakresu chemii obejmuje dodatkowo wybrane
zagadnienia z zakresu nauk biologicznych, medycznych i farmaceutycznych pozwalajac poznac¢ i zrozumie¢ najwazniejsze
aspekty syntezy i identyfikacji zwigzkéw aktywnych biologicznie, ich metabolizmu w organizmie, dziatania na poziomie
molekularnym oraz zaleznosci pomiedzy ich budowg i aktywnoscia biologiczng, a takze naby¢ umiejetnosci wykorzystywania
nowoczesnych metod instrumentalnych do ich charakterystyki oraz weryfikacji ich aktywnosci.

Kierunek ma dostarczy¢ specjalistéw o wyksztatceniu chemicznym poszerzonym o wybrane zagadnienia z nauk pokrewnych
pozwalajacym na podjecie pracy przy projektowaniu, syntezie i badaniu zwigzkdw biologicznie czynnych.

Koncepcja ksztatcenia

Program studidéw na kierunku Chemia medyczna wykazuje zbieznos¢ w realizacji misji i strategii uczelni (Strategia Rozwoju
UJ 2021-2030 ) w nastepujacych punktach:

(i) Program studiéw ma charakter innowacyjny, podejmowanie zatrudnienia przez jego absolwentéw prowadzi¢ bedzie do
transferu wiedzy stymulujgcego innowacyjnos¢ w gospodarce

(ii) W zaprojektowaniu programu studiéw braty udziat rézne grupy interesariuszy, w tym réwniez potencjalni pracodawcy.
Podczas konstruowania programu studiéw uwzgledniono potrzeby rynku pracy oraz przyszte zaangazowanie UJ jako partnera
rozwojowego dla przedsiebiorstw zwiekszajgce znaczenie eksperckie UJ;

(iii) Prowadzenie kierunku wzmacnia obszar nauk $cistych oraz atrakcyjnos¢ oferty edukacyjnej U)

Absolwent studidw | stopnia kierunku Chemia medyczna posiada interdyscyplinarne wyksztatcenie w obszarze nauk
chemicznych uwzgledniajgce aspekty biologiczne, farmaceutyczne i medyczne dotyczace zwigzkéw biologicznie aktywnych.
Fundamentem wiedzy i umiejetnosci absolwenta jest rzetelne wyksztatcenie obejmujgce podstawowe dziedziny chemii
gwarantujace prawidtowe rozumienie wtasciwosci i dziatania lekdw, srodkéw diagnostycznych i innych zwigzkéw biologicznie
aktywnych. Absolwent dysponuje doswiadczeniem w pracy laboratoryjnej z uwzglednieniem wykorzystania technik
instrumentalnych.
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Cele ksztatcenia

Wyksztatcenie chemikéw o poszerzonych kompetencjach z dziedzin nauk biologicznych i farmaceutycznych gotowych do
podjecia pracy przy:

1. badaniu aktywnosci nowych zwigzkéw

2. syntezie zwigzkdéw biologicznie czynnych

3. analizie zwigzkéw aktywnych biologicznie

Potrzeby spoteczno-gospodarcze

Wskazanie potrzeb spoteczno-gospodarczych utworzenia kierunku

Wyzwania wspbdtczesnej cywilizacji stwarzaja potrzebe nieustannego poszukiwania nowych zwigzkdw biologicznie aktywnych,
ich analizy i izolacji z materiatu biologicznego, wspomaganego komputerowo projektowania nowych zwigzkéw oraz syntezy
przy wykorzystaniu zaawansowanych metod chemii organicznej pozwalajacych na otrzymanie produktu o zgdanym stopniu
czystosci. Absolwenci kierunku studiéw Chemia medyczna beda posiadali interdyscyplinarne wyksztatcenie z zakresu nauk
chemicznych, biologicznych oraz medycznych i bedg przygotowani do podjecia pracy zaréwno w réznorodnych gateziach
przemystu chemicznego, jak i w przemysle biotechnologicznym, farmaceutycznym, biomedycznym i dziedzinach
pokrewnych.

Wskazanie zgodnosci efektow uczenia sie z potrzebami spoteczno-gospodarczymi

Program studiéw na kierunku chemia medyczna ma na celu wyksztaici¢ osoby posiadajace interdyscyplinarne kompetencje
pozwalajace na znalezienie zatrudnienia w branzy chemicznej, biotechnologicznej, farmaceutycznej, kosmetycznej,
spozywczej i pokrewnych. Stuzy temu program studiéw, ktéry oprécz gruntownej wiedzy chemicznej dostarcza dodatkowych
umiejetnosci z nauk biologicznych i farmaceutycznych.

Opracowany program studiéw byt konsultowany z potencjalnymi pracodawcami z regionu, w tym firmy Selvita z branzy
biomedycznej. Ich uwagi dotyczace profilu absolwenta byty uwzgledniane przy doborze tematyki kurséw.
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Nauka, badania, infrastruktura

Gtéwne kierunki badan naukowych w jednostce

Badania prowadzone na Wydziale Chemii UJ koncentrujg sie w nastepujgcych obszarach:

- Badania z zakresu chemii biologicznej, biochemii i chemii medyczne;j

- Technologia, kataliza i chemia $rodowiska - badania podstawowe i stosowane nad opracowaniem innowacyjnych
katalizatoréw i proceséw przyjaznych dla Srodowiska

- Modelowanie molekularne i badania z zakresu chemii teoretycznej i spektroskopii

- Zaawansowane materiaty, fizykochemia powierzchni i nanotechnologia - projektowanie, synteza, charakterystyka,
funkcjonalizacja i aplikacje

- Inzynieria krystaliczna, chemia supramolekularna i koordynacyjna - synteza, badania strukturalne i spekroskopowe,
korelacje struktura-wtasciwosci-reaktywnosé

- Rozwdj metod analitycznych i ich zastosowanie w chemii sadowej i konserwatorskiej oraz w badaniach $rodowiska

- Nowoczesna synteza organiczna i badania fizykochemiczne wiasciwosci czasteczek organicznych ze szczeg6lnym
uwzglednieniem surfaktantéw, zwigzkéw chiralnych i biomimetykéw.

Zwiazek badan naukowych z dydaktyka

Zajecia dydaktyczne prowadzone s przez pracownikdw specjalizujgcych sie w danej tematyce badawczej. W trakcie czesci
zajed specjalizacyjnych oraz przy wykonywaniu prac dyplomowych studenci majg dostep do laboratoridw i infrastruktury
badawczej wydziatu. Prace dyplomowe majg charakter badawczy i prowadzone sg w Scistym powigzaniu z tematykg
badawcza zespotdw i grup badawczych Wydziatu.

Opis infrastruktury niezbednej do prowadzenia ksztatcenia

Wydziat Chemii UJ dysponuje najwiekszg w Matopolsce baza réznorodnej aparatury chemicznej, ktéra bardzo intensywnie jest
wykorzystywana w procesie dydaktycznym na studiach I, Il stopnia i w ksztatceniu w szkole doktorskiej, a takze przy
realizacji prac dyplomowych. Infrastruktura badawcza zostata w ostatnich latach znacznie rozbudowana (ok. 56 min zt w I.
2009-2013), m.in. poprzez utworzenie osrodka badan uktaddéw w skali atomowej Centrum “Atomin-Chemia” w wyniku
realizowanego w latach 2009-12 projektu ,Badanie uktaddéw w skali atomowej. Nauki Sciste dla innowacyjnej gospodarki”, na
ktéry Wydziat uzyskat finansowanie z Programu Operacyjnego Innowacyjna Gospodarka. Aparatura badawcza na potrzeby
procesu dydaktycznego zostata réwniez znacznie rozbudowana w ostatnich latach (ok. 10 min zt w latach 2009-2013). Dzieki
nowoczesnej siedzibie Wydziatu posiada laboratoria o najwyzszych standardach, w ktérych prowadzone sg badania naukowe
z zakresu technologii chemicznej, katalizy, elektrochemii, analityki Srodowiskowej i chemii biomedycznej.

Wszystkie opisane elementy infrastruktury wykorzystywane sg w dydaktyce na prowadzonych przez Wydziat kierunkach
studidw.

Biblioteka Wydziatu Chemii znajdujaca sie na parterze segmentu B budynku Wydziatu przy ul. Gronostajowej 2 czynna jest
od poniedziatku do pigtku w godz. 9.00-18.45 (w okresie wakacyjnym czas pracy zostaje skrécony). W bibliotece Wydziatu
Chemii znajduja sie praktycznie wszystkie podreczniki i skrypty z przedmiotéw kierunkowych potrzebne studentom chemii
oraz nauk przyrodniczych. Ksiegozbiér zawiera pozycje z zakresu katalizy, technologii chemicznej, analityki srodowiskowej,
chemii srodowiska, elektrochemii zapewniajgc dostep do literatury dla potrzeb nowego kierunku. Istnieje mozliwos¢
korzystania z komfortowej czytelni ze swobodnym dostepem do regatéw. Biblioteka Wydziatu jest wtaczona w ogélnopolski
zautomatyzowany system biblioteczny VTLS. Obecnie wykorzystuje sie nowsza wersje tego systemu o nazwie Virtua. Liczba
opiséw (rekordéw egzemplarzy) wynosi ok. 27000. Czytelnicy Biblioteki moga korzysta¢ z najwazniejszych dla naukowcéw i
studentéw baz danych z zakresu chemii, nauk $cistych i przyrodniczych: Chemical Abstracts na platformie SciFinder, Reaxys,
Inspec, Science Citation Index, Scopus, Medline i innych. Biblioteka prenumeruje 11 tytutéw czasopism polskich w
tradycyjnej wersji drukowanej. Czasopisma zagraniczne dostepne sa on-line w ramach prenumerat elektronicznych
dostepnych dla U) (m. in. Elsevier, Springer, Wiley) oraz konsorcjéw, do ktérych przystapit U na wniosek Wydziatu Chemii
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(RSC, ACS Journals) lub prenumerat zamawianych przez inne Wydziaty (np. APS, AIP). Korzystajacy z biblioteki majg dostep
do Internetu z 7 stacji roboczych; moga takze wykorzystywac podtgczenie wtasnego komputera do sieci Wi-Fi. Ponadto kazdy
student, podobnie jak pracownik, moze korzysta¢ z baz danych z dowolnego komputera poprzez ekstranet UJ. Powierzchnia
pomieszczenh bibliotecznych wynosi 300 m2, liczba miejsc dla czytelnikéw - 50.
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Program

Podstawowe informacje

Klasyfikacja ISCED: 0531
Liczba semestrow: 6
Tytut zawodowy nadawany absolwentom: licencjat

Opis realizacji programu:

Obowigzkowe kursy programu studiéw realizowane sg gtéwnie w trakcie dwuch pierwszych lat. Na trzecim roku studenci
wybierajg jeden z dwu modutéw specjalizacyjnych: (A) zaawansowana chemia organiczna jako narzedzie poszukiwania
nowych lekéw, (B) wybrane aspekty bioanalizy. W trakcie ostatniego semestru studiéw wykonuja badania do pracy
licencjackiej. Zainteresowani studenci maja mozliwos¢ uczestniczenia w dodatkowych zajeciach przygotowujacych do
uzyskania uprawnien do nauczania chemii.

Liczba punktow ECTS

konieczna do ukonczenia studiow 180

w ramach zaje¢ prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich

lub innych oséb prowadzacych zajecia 180
ktéra student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ z zakresu nauki jezykéw obcych 8
ktérg student. musi uzyska¢ w ramach modutéw realizowanych w formie 56
fakultatywnej

ktéra student musi uzyska¢ w ramach praktyk zawodowych 0
ktéra student musi uzyska¢ w ramach zajec z dziedziny nauk humanistycznych lub 5

nauk spotecznych

Liczba godzin zajec

taczna liczba godzin zaje¢: 2278

Praktyki zawodowe

Wymiar, zasady i forma odbywania praktyk zawodowych

Program studiéw nie przewiduje obowigzkowych praktyk zawodowych.

Ukonczenie studiow
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Wymogi zwiazane z ukonczeniem studiow (praca dyplomowa/egzamin
dyplomowy/inne)

1. Warunkiem ukonczenia studidéw jest uzyskanie zaliczenia wszystkich kurséw, ztozenie pracy dyplomowej, oraz
uzyskanie z niej i z pisemnego egzaminu dyplomowego pozytywnej oceny.

2. Praca dyplomowa jest samodzielnym opracowaniem okreslonego zagadnienia naukowego prezentujgcym ogélna
wiedze i umiejetnosci studenta zwigzane z danym kierunkiem studiéw, poziomem i profilem ksztatcenia oraz
umiejetnosci samodzielnego analizowania i wnioskowania.

3. Praca dyplomowa sktadana jest w formie pisemne;.
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Wiedza
Kod

CHM _K1 Wo1

CHM_K1_W02

CHM K1 W03

CHM_K1_Wo04

CHM_K1_WO05

CHM_K1_W06

CHM K1 W07

CHM_K1_W08

CHM_K1_W09

CHM K1 W10

CHM K1 W11

CHM K1 W12

Umiejetnosci

Efekty uczenia sie

Efekty uczenia sie

Tresé

Absolwent zna i rozumie pojecia i twierdzenia matematyki pozwalajace na
postugiwanie sie metodami matematycznymi w chemii i naukach biomedycznych

Absolwent zna i rozumie fakty, prawa i teorie z zakresu fizyki umozliwiajgce
rozumienie zjawisk i proceséw fizycznych istotnych dla uktadéw biologicznych

Absolwent zna i rozumie metody informatyczne i statystyczne umozliwiajgce
podstawowg analize uzyskiwanych danych eksperymentalnych

Absolwent zna i rozumie pojecia, prawa i fakty z zakresu podstawowych dziatéw
chemii pozwalajace na: 1) postugiwanie sie terminologia i nomenklaturg chemiczna,
charakterystyke stanéw materii i ich wlasciwosci, charakteryzowanie typéw reakgji
chemicznych, ich mechanizméw w aspekcie termodynamicznym i kinetycznym; 2)
wykorzystanie podstawowych metod kwantowochemicznych do opisu wasciwosci,
struktury i reaktywnosci zwigzkéw chemicznych; 3) poznanie metod syntezy
zwiagzkdw nieorganicznych i organicznych oraz okreslenie ich wtasciwosci; 4)
zrozumienie zwigzku miedzy strukturg a aktywnoscig potaczeh chemicznych w tym
réwniez zwigzkéw biologicznie czynnych i bioczasteczek; 5) postugiwanie sie
metodami analizy jakosciowej, iloSciowej i instrumentalnej wybranych jonéw i
zwiazkdw chemicznych

Absolwent zna i rozumie podstawowe pojecia i fakty z zakresu nauk biologicznych
umozliwiajgce: 1) zdefiniowanie podstawowych poje¢ i terminéw biologicznych z
zakresu morfologii i fizjologii organizméw zywych; 2) poznanie istoty proceséw
fizjologicznych, prawidtowego funkcjonowania poszczegdlnych narzadéw organizmu
ludzkiego oraz zrozumienie przemian biochemicznych zachodzacych w organizmie
cztowieka; 3) poznanie budowy, fizjologii, genetyki i ekologii drobnoustrojéw

Absolwent zna i rozumie pojecia i fakty z zakresu podstawowych zagadnien chemii
medycznej i roli interdyscyplinarnego charakteru projektowania nowych lekéw i
innych zwigzkdéw biologicznie aktywnych

Absolwent zna i rozumie pojecia, prawa i fakty z tematyki naukowej oraz technik
eksperymentalnych stosowanych przy realizacji pracy licencjackiej

Absolwent zna i rozumie przepisy BHP, a w szczegdlnosci potrafi przedstawié zasady
bezpiecznego postepowania z chemikaliami oraz selekgcji i utylizacji odpaddéw
chemicznych, jak réwniez podstawowe regulacje prawne zwigzane z
bezpieczenstwem chemicznym

Absolwent zna i rozumie uwarunkowania prawne i etyczne zwigzane z dziatalnoscia
naukowg i dydaktyczna

Absolwent zna i rozumie pojecia i fakty z zakresu ochrony wtasnosci przemystowej,
intelektualnej, a takze informacji patentowej

Absolwent zna i rozumie zwigzki miedzy osiggnieciami chemii i nauk biomedycznych,
a mozliwosciami ich wykorzystania w zyciu spoteczno-gospodarczym z
uwzglednieniem zasad zréwnowazonego rozwoju

Absolwent zna i rozumie ogélne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej
przedsiebiorczosci

PRK

P6S_WG

P6S_WG

P6S_WG

P6S_WG, P6U_W

P6S_WG

P6S_WG, P6U_W

P6S_WG, P6U_W

P6S_WK

P6S_WK

P6S_WK

P6S_WK

P6S_WK
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Kod

CHM _K1_Uo1

CHM _K1_U02

CHM K1_U03

CHM K1_Uo4

CHM_K1_U05

CHM_K1_U06

CHM _K1_U07

CHM K1_U08

CHM_K1_U09

CHM K1 _U10

CHM K1 U11

CHM K1 _U12

CHM K1 _U13

CHM K1_U14

CHM K1 _U15

Tresé

Absolwent potrafi postugiwac sie metodami matematycznymi w chemii i naukach
przyrodniczych

Absolwent potrafi wykona¢ pomiar, wyznacza¢ wielkosci fizykochemiczne,
przeprowadzad analize statystyczna oraz krytycznie oceni¢ wiarygodnos¢ wynikéw
oznaczeh

Absolwent potrafi powigzad informacje z cytologii i farmakologii z dziataniem zwigzku
biologicznie aktywnego

Absolwent potrafi zaproponowa¢ powigzania struktury zwigzkéw chemicznych z ich
reaktywnoscig i aktywnoscia biologiczng

Absolwent potrafi postugiwac sie podstawowymi technikami badawczymi
stosowanymi chemii medycznej

Absolwent potrafi syntezowaé, oczyszczac oraz analizowac zwiazki chemiczne z
zastosowaniem metod klasycznych i instrumentalnych w podstawowym zakresie

Absolwent potrafi stosowac zasady dobrej praktyki laboratoryjnej; potrafi tak
prowadzi¢ prace, zeby zminimalizowa¢ odpady dla Srodowiska naturalnego, stosuje
zasady BHP w Srodowisku pracy, umie dokonywa¢ analizy ryzyka

Absolwent potrafi korzystac z literatury fachowej, baz danych oraz innych zrédet
informacji w celu pozyskania niezbednych informacji oraz ocenié rzetelnosci tych
informacji

Absolwent potrafi przedstawi¢ wyniki badah wtasnych w postaci referatu/prezentacji
zawierajgcej opis i uzasadnienie celu pracy, przyjeta metodologie, wyniki oraz ich
znaczenie na tle innych podobnych badah

Absolwent potrafi w sposéb popularny przedstawi¢ aktualne zagadnienia zwigzane z
chemia i pokrewnymi dziedzinami

Absolwent potrafi uczy¢ sie samodzielnie

Absolwent potrafi przygotowad typowe prace pisemne i wystgpienia ustne w jezyku
polskim i jezyku angielskim dotyczace zagadnien szczegétowych, z wykorzystaniem
podstawowych ujec teoretycznych, a takze réznych Zrédet

Absolwent potrafi postugiwac sie jezykiem angielskim w zakresie dziedzin nauki i
dyscyplin naukowych, wtasciwych dla chemii medycznej, zgodne z wymaganiami
okreslonymi dla poziomu B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego

Absolwent potrafi wspétdziatac i pracowac w grupie, przyjmujgc w niej rézne role

Absolwent potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace planowaniu i realizacji
okreslonego przez siebie lub innych zadania

Kompetencje spoteczne

Kod

CHM K1 K01

CHM _K1_K02

CHM K1 _K03

Efekty uczenia sie

Tresé

Absolwent jest gotéw do podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych przez
cate zycie; bedac Swiadomym wiasnych ograniczen i potrafi zdecydowaé, kiedy
zwrdcic sie do ekspertéow

Absolwent jest gotéw do prawidtowego zidentyfikowania i rozstrzygania dylematéw
zwigzanych z wykonywaniem zawodu

Absolwent jest gotéw do realizowania zadan w sposéb zapewniajgcy bezpieczenstwo
wtasne i otoczenia, w tym przestrzegania zasad bezpieczefistwa pracy, dp
adekwatnego postepowania w stanach zagrozenia

PRK

P6S_UW

P6S_UW, P6U_U

P6S_UW

P6S_UW, P6U_U

P6S_UW

P6S_UW, P6U_U

P6S_UO

P6S_UU

P6S_UK

P6U_K

P6S_UU

P6S_UU, P6S_UK

P6S_UK

P6S_UO

P6S_UO

PRK

P6S KK, P6U K

P6S KR, P6U K

P6S KR, P6U K
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Kod

CHM_K1_K04

CHM K1_KO05
CHM K1_K06

Efekty uczenia sie

Tresé

Absolwent jest gotéw do przedstawienia spotecznych aspektéw praktycznego
zastosowania zdobytej wiedzy i umiejetnosci; okazywania szacunku wobec réznych
grup spotecznych i troske o ich dobro

Absolwent jest gotéw do dziatania w sposéb przedsiebiorczy

Absolwent jest gotéw do dbania o jakos¢ i staranno$¢ wykonywania zadan

PRK

P6S_KO

P6S_KO
P6S_KR
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Plany studiow

Na Il roku studiéw student moze wybra¢, czy zajecia konwersatoryjne w ramach kursu Podstawy chemii kwantowe;j i
modelowania molekularnego, kurs Podstawy chemii kwantowej i modelowania molekularnego - laboratorium oraz kurs
Chemia organiczna - laboratorium, bedzie realizowa¢ w jezyku polskim czy angielskim. Na Il i lll roku student musi
zrealizowad przedmioty z zakresu nauk humanistycznych i/lub spotecznych o tacznej wartosci 4 ECTS, w tym za co najmniej
2 ECTS na Il roku. Ewentualna nadwyzka punktéw, uzyskana na Il roku studiéw, w ramach przedmiotéw fakultatywnych z
grupy kurséw humanistyczno-spotecznych zostaje zaliczona na poczet Ill roku studiéw. Za zgoda prodziekana ds. dydaktyki
student moze zrealizowad kursy spoza ponizszego katalogu z zakresu nauk humanistycznych i spotecznych.

Na roku Ill student za zgodg prodziekana ds. dydaktyki moze zrealizowac inny kurs zgodny z tematyka studiéw w ramach
kurséw do wyboru.

Semestr 1
. Liczba Punkty Forma
Przedmiot godzin ECTS weryfikacji
BHK 4 - zaliczenie 0]
Matematyka | 90 9 egzamin 0
Fizyka 82 5 egzamin 0]
Podstawy chemii 60 5 egzamin 0
Podstawy chemii - laboratorium 60 4 zaliczenie na 0]
ocene
Technologia informacyjna 30 2 zaliczenie 0
Wprgwadzenle do statystycznego opracowywania danych 15 1 saliczenie 0
pomiarowych
Biologia komdérki 30 3 egzamin 0
Semestr 2
. Liczba Punkty Forma
Przedmiot godzin ECTS weryfikacji
Matematyka Il 75 6 egzamin 0]
Chemia analityczna z elementami bioanalizy 45 4 egzamin 0]
Chemia analityczna z elementami bioanalizy- laboratoria 75 5 zz(a:lelf‘zeenle N o
Chemia fizyczna 90 7 egzamin 0
Chemia fizyczna - laboratorium 60 4 zaliczenie na 0]
ocene
Chemia organiczna 60 4 egzamin 0]
Ochrona wtasnosci intelektualnej | 15 1 zaliczenie
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Semestr 3

Przedmiot Liczba Punkty Forma
godzin ECTS weryfikacji
Chemia organiczna Il 60 5 egzamin 0]
Chemia stosowana i zarzgdzanie chemikaliami 15 1 Eigizeeme na 0]
Chemia nieorganiczna i bionieorganiczna 90 7 egzamin 0]
Chemia nieorganiczna i bionieorganiczna - laboratoria 45 3 zigazeeme @ o
Podstawy chemii kwantowej i modelowania molekularnego - 30 2 zaliczenie na 0
laboratorium ocene
Podstawy chemii kwantowej i modelowania molekularnego 50 4 egzamin
Biofizyka z elementami fizyki medycznej 45 3 egzamin 0
Analiza struktury bioczasteczek 25 2 zaliczenie na 0
ocene
Fizjologia 30 3 egzamin 0]
Wychowanie fizyczne 30 - zaliczenie 0
Semestr 4
. Liczba Punkty Forma
Przedmiot godzin ECTS weryfikacji
Biochemia medyczna 60 6 egzamin 0]
Toksykologia ogdlna 15 1 zaliczenie 0
Chemia lekéw 30 3 egzamin
. . zaliczenie na
Biospektroskopia 66 5 ocene 0]
Chemia organiczna - laboratorium/Organic chemistry - laboratory 90 5 zaliczenie na 0
class ocene
Mikrobiologia z elementami immunologii 45 4 egzamin 0]
Wychowanie fizyczne 30 - zaliczenie 0]
Jezyk angielski 60 4 zaliczenie 0]
Kursy z zakresu nauk humanistycznych i spotecznych 0]
Zarzadzanie w praktyce A 15 1 zaliczenie F
Zarzadzanie w praktyce B 15 1 zaliczenie F
Historia chemii 30 3 egzamin F
Absolwent na rynku pracy 15 1 zaliczenie na F
ocene
Popularyzacja nauk przyrodniczych 15 1 zaliczenie F
Umiejetnosci interpersonalne 30 2 zaliczenie na F
ocene
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Semestr 5

Przedmiot Liczb_a Punkty Forma_l .
godzin ECTS weryfikacji
Podstawy chemii medycznej 75 6 egzamin 0]
Podstawy farmakologii 30 3 zaliczenie 0
Jezyk angielski 60 4 egzamin 0]
Kursy z zakresu nauk humanistycznych i spotecznych 0
Na Il'i lll roku student musi zrealizowa¢ przedmioty z zakresu nauk humanistycznych i/lub spotecznych o tgcznej wartosci
4 ECTS, w tym za co najmniej 2 ECTS na Il roku
Edukacja dla zréwnowazonego rozwoju 30 2 zzzl;izeenie na

Sciezka: Modut A - Zaawansowana Chemia Organiczna jako podstawowe narzedzie
w poszukiwaniu nowych lekow

Przy wyborze miniprojektu badawczego wymagana jest zgoda opiekuna miniprojektu.

Przedmiot Liczba Punkty Forma
godzin ECTS weryfikacji
Podstawy chemii medycznej - laboratorium dla Modutu A 90 6 zaliczenie 0
Zastosowanie metod spektroskopowych do wyznaczania struktury 30 3 zaliczenie na 0
pofaczen organicznych ocene
Laboratorium specjalizacyjne 105 8 zaliczenie na (0]
ocene
Miniprojekt badawczy 45 3 zaliczenie na F
ocene

Sciezka: Modut B - Wybrane aspekty bioanalizy

Student musi wybra¢ jeden z przedmiotdw: Laboratorium specjalizacyjne lub Miniprojekt badawczy ( przy wyborze
miniprojektu badawczego wymagana jest zgoda opiekuna miniprojektu ).

. Liczba Punkty Forma
Przedmiot godzin ECTS weryfikacji
Rentgenografia strukturalna bioczasteczek 30 3 éigizeeme @ o
Metody biologii molekularnej w medycynie 30 3 zaliczenie 0]
Modelowanie molekularne - metody klasyczne 30 3 zaliczenie
Podstawy chemii medycznej - laboratorium dla Modutu B 90 6 zaliczenie 0]
Laboratorium specjalizacyjne 45 3 zaliczenie na F
ocene
Miniprojekt badawczy 45 3 zaliczenie na F
ocene
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Semestr 6

Przedmiot Liczb_a Punkty Forma_l .

godzin ECTS weryfikacji
Seminarium licencjackie 30 2 zaliczenie 0]
Pracownia licencjacka 90 16 zaliczenie 0
Kursy do wyboru dla chemii medycznej 0]
Farmakoproteomika 30 3 egzamin F
Mechanizmy dziatania ksenobiotykdw (leki i trucizny) 30 2 zaliczenie F
Podstawy biofarmacji 15 1 zzzl;izeenie na .
Fitochemia 30 2 zaliczenie F
Struktura i funkcja matych bioczasteczek 15 1 Eigiz(:me na
Medyczna chemia nieorganiczna 15 1 iz;lei;zeenie na ¢
Fotochemia w biologii i medycynie 30 3 zaliczenie F
Modelowanie molekularne - metody kwantowe 30 2 (z)a;g%zeenie na
Spektroskopia biologicznych makroczasteczek 30 3 egzamin F
Spektroskopia oscylacyjna w biologii i medycynie 15 1 zaliczenie F
Nanomateriaty i nanotechnologie w medycynie 30 3 egzamin F
Chemia zywnosci 15 1 egzamin F
Kursy z zakresu nauk humanistycznych i spotecznych 0]
Umiejetnosci interpersonalne 30 2 zz;lei;zeenie na
Popularyzacja nauk przyrodniczych 15 1 zaliczenie F
Absolwent na rynku pracy 15 1 (z)a;g%zeenie na
Historia chemii 30 3 egzamin F
Zarzadzanie w praktyce B 15 1 zaliczenie F
Zarzadzanie w praktyce A 15 1 zaliczenie F

Sciezka: Modut A - Zaawansowana Chemia Organiczna jako podstawowe narzedzie
w poszukiwaniu nowych lekow

Przedmiot Liczba Punkty Forma
godzin ECTS weryfikacji
Synteza wybranych grup lekéw 30 3 egzamin 0]
Zwigzki heterocykliczne w biochemii i medycynie 15 1 egzamin (0]
Bioaktywne produkty naturalne - zastosowania w poszukiwaniu 15 1 saliczenie 0

nowych lekéw
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Sciezka: Modut B - Wybrane aspekty bioanalizy

Przedmiot Liczba Punkty Forma
godzin ECTS weryfikacji
Wstep do proteomiki 15 1 zaliczenie 0]
Analiza prébek biologicznych 15 1 zaliczenie 0]
Bioobrazowanie 15 1 zaliczenie na 0
ocene
Wybrane metody biofizyczne w medycynie 15 1 zaliczenie na 0]
ocene
O - obowigzkowy
F - fakultatywny
Plany studiéw 16 /246
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Kierunek studiow
Chemia medyczna
Sciezka

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemii

Poziom ksztatcenia
pierwszego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

W KRAKOWIE

Matematyka |
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu
UJ.WChCHMS.110.5ca7569841115.24

Jezyki wyktadowe
polski

Dyscypliny
Matematyka

Klasyfikacja ISCED
0541 Matematyka

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 1 egzamin punktow ECTS
9.0

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢

wyktad: 45

cwiczenia: 45

Cele ksztatcenia dla przedmiotu
Gl Przygotowanie do rozwigzywania probleméw matematycznych wystepujgcych w fizyce i chemii.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Klerunkovye e.fekty Metody weryfikacji
uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
W1 podstawy rachunku rézniczkowego funkcji jednej CHM_K1_ W01 zaliczenie na ocene,

zmiennej.

Sylabusy

egzamin
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w2

podstawy rachunku catkowego funkcji jednej

zmiennej.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

U2

u3

rézniczkowac funkcje jednej zmiennej.

catkowac proste funkcje.

CHM_K1_wo1

CHM K1_U01

CHM_K1_U01

zastosowac rachunek rézniczkowy i catkowy jednej

zmiennej do analizy prostych modeli fizycznych

i chemicznych.

CHM_K1_U01

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l

K2

precyzyjnego zapisywania i wyjasniania

rozwigzywanych zadan.

krytycznego spojrzenia na prezentowane rozwigzania.

Forma aktywnosci studenta

wyktad

¢wiczenia

przygotowanie do egzaminu

przygotowanie do ¢wiczeh

taczny nakiad pracy studenta

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Sylabusy

Tresci programowe

Ciagi liczbowe.

CHM_K1_K06

CHM_K1_KO1,
CHM_K1_K06

Bilans punktow ECTS

zaliczenie na ocene,
egzamin

zaliczenie na ocene,
€gzamin

zaliczenie na ocene,
egzamin

zaliczenie na ocene,
egzamin

zaliczenie na ocene,
egzamin

zaliczenie na ocene

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

na zrealizowane rodzaje zajec

Liczba godzin
225

Tresci programowe

Granica i ciggtos¢ funkcji, podstawowe granice, wtasnosci.

Rachunek rézniczkowy funkcji jednej zmiennej, ekstrema, badanie przebiegu

zmiennosci funkcji.

Catka nieoznaczona, metody catkowania podstawowych klas funkcji.

Catka oznaczona, konstrukcja, wtasnosci, zastosowania geometryczne, catka

niewtasciwa.

ECTS
9.0

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

W1, W2, U1, U2, U3, K1,
K2

W1, W2, U1, U2, U3, K1,
K2

W1, U1, U3, K1, K2
W2, U2, U3, K1, K2

W2, U2, U3, K1, K2
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Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

rozwigzywanie zadan, wyktad konwencjonalny

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu
. Warunkiem przystapienia do egzaminu jest zaliczenie ¢wiczen. Zaliczenie
wyktad egzamin ; ; . ;
wyktaddw nastepuje po zdaniu egzaminu.
éwiczenia zaliczenie na ocene Obecnos¢ na zajeciach, pozytywna biezaca ocena (odpytywanie na

biezaco), pozytywnie ocenione sprawdziany pisemne.

Wymagania wstepne i dodatkowe

Opanowanie matematyki na poziomie liceum.
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Kierunek studiow
Chemia medyczna
Sciezka

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemii

Poziom ksztatcenia
pierwszego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

W KRAKOWIE
Fizyka
Karta opisu przedmiotu
Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu

UJ.WChCHMS.110.5ca756a27cfle.24

Jezyki wyktadowe
polski

Dyscypliny
Nauki fizyczne

Klasyfikacja ISCED
0533 Fizyka

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 1 egzamin punktow ECTS
5.0
Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 30
¢wiczenia: 30
zajecia wyréwnawcze: 22
Cele ksztatcenia dla przedmiotu
c1 Zapoznanie studenta z podstawowymi zjawiskami fizycznymi oraz ich opisem matematycznym, co pozwoli
na gtebsze zrozumienie wewnetrznej jednosci nauk przyrodniczych w tym biomedycznych.
2 W ramach ¢wiczen rachunkowych studenci powinni posia$¢ umiejetnos¢ wykorzystania aparatu matematycznego
do opisu zjawisk.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Klerunkovye e_fekty Metody weryfikacji
uczenia sie
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Wiedzy - Student zna i rozumie:

wil

w2

W3

W4

dysponuje wiedza z matematyki pozwalajaca
na postugiwanie sie metodami matematycznymi
w fizyce i naukach biomedycznych.

dysponuje wiedzg z zakresu fizyki umozliwiajaca
rozumienie zjawisk i proceséw fizycznych istotnych dla
uktadéw biologicznych.

potrafi zastosowaé metody statystyczne do analizy
danych eksperymentalnych

zna uwarunkowania prawne i etyczne zwigzane
z dziatalnoscig naukowq i dydaktyczna.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

U3

ua

potrafi postugiwaé sie metodami matematycznymi
w chemii i naukach przyrodniczych.

posiada umiejetnos¢ umozliwiajgca podstawowg
analize uzyskiwanych danych eksperymentalnych.

posiada podstawowe umiejetnosci pozwalajace

na korzystanie z literatury fachowej, baz danych oraz
innych Zrédet w celu pozyskania niezbednych
informacji oraz podstawowg zdolno$¢ oceny
rzetelnosci pozyskanych informacji.

potrafi uczy¢ sie samodzielnie.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

Forma aktywnosci studenta

wyktad

¢wiczenia

rozumie konieczno$¢ podnoszenia kompetenc;ji
zawodowych i osobistych przez cate zycie.

CHM_K1_Wo1

CHM_K1_W02

CHM_K1_W03

CHM_K1_W09

CHM K1_U01

CHM_K1_U02

CHM_K1_U08

CHM K1_U11

CHM K1_K01

Bilans punktéw ECTS

zajecia wyréwnawcze

przygotowanie do ¢wiczen

przygotowanie do egzaminu

taczny nakiad pracy studenta

Sylabusy

Liczba godzin
125

30

30

22

23

20

egzamin pisemny,
zaliczenie na ocene,
zaliczenie

egzamin pisemny,
zaliczenie na ocene

egzamin pisemny,
zaliczenie na ocene,
zaliczenie

egzamin pisemny,
zaliczenie na ocene,
zaliczenie

egzamin pisemny,
zaliczenie na ocene,
zaliczenie

egzamin pisemny,
zaliczenie na ocene,
zaliczenie

egzamin pisemny,
zaliczenie na ocene

egzamin pisemny,
zaliczenie na ocene,
zaliczenie

egzamin pisemny,
zaliczenie na ocene,
zaliczenie

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zaje¢

ECTS
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* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu

Podstawy mechaniki klasycznej i elementy mechaniki kwantowej. Kinematyka i

dynamika punktu materialnego i bryty sztywnej. Typy ruchéw: ruchy prostoliniowe

i krzywoliniowe, ruch harmoniczny: prosty i ztozony. Inercjalne i nieinercjalne

uktady odniesienia. Zasady zachowania: pedu, momentu pedu i energii catkowite;j.

Praca, .moc, rodzaje energii. Wybrane zagadmema.ﬁzykl ciata statego. Ruch W1, W2, W3, W4, UL, U2,
1. falowy: fale mechaniczne i elektromagnetyczne, zjawiska towarzyszace

. i . U3, U4, K1

rozchodzeniu sie fal. tadunek elektryczny. Pole: elektryczne i magnetyczne-

wiasnosci. Prad elektryczny staty i zmienny. Wtasnosci magnetyczne materii.

Widmo fal elektromagnetycznych. Dualizm korpuskularno-falowy materii i

promieniowania elektromagnetycznego. Elementy fizyki jadrowej. Zastosowania

fizyki w naukach medycznych.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

konsultacje, ¢wiczenia przedmiotowe, wyktad z prezentacjg multimedialng

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu
wykfad egzamin pisemny | ocena z egzaminu pisemnego

ocena z kolokwiéw pisemnych oraz ocena postawy i zaangazowania

¢wiczenia zaliczenie na ocene L
studenta na zajeciach

zajecia wyréwnawcze zaliczenie obecnos¢ i zaangazowanie studenta w prowadzone zajecia

Wymagania wstepne i dodatkowe

brak

Sylabusy 23 /246



Kierunek studiow
Chemia medyczna

Sciezka

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemii

Poziom ksztatcenia
pierwszego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

Okres
Semestr 1

C1

Kod Efekty w zakresie

W KRAKOWIE
Podstawy chemii
Karta opisu przedmiotu
Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu

UJ.WChCHMS.110.5ca756984a3c6.24

Jezyki wyktadowe
polski

Dyscypliny
Nauki chemiczne

Klasyfikacja ISCED
0531 Chemia

Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie
egzamin

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 30

¢wiczenia: 15

konwersatorium: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Sylabusy

Kierunkowe efekty
uczenia sie

Liczba
punktow ECTS
5.0

Celem kursu jest wprowadzenie w $wiat jezyka, modeli i praw chemicznych, z uwzglednieniem potrzeby
wyréwnania poziomu wiadomosci i umiejetnosci absolwentéw réznych szkét srednich.

Metody weryfikacji
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1. terminologie i nomenklature chemiczna,
obejmujaca réwniez zwigzki kompleksowe 2.
jakosciowy i ilosciowy opis fazy gazowej,

z uwzglednienie modelu gazu doskonatego oraz
odstepstw od tego modelu 3. jakoSciowy i iloSciowy
opis réwnowag fazowych oraz réwnowag chemicznych
(w fazie gazowej, w uktadach heterogenicznych oraz
w roztworach wodnych elektrolitéw) 4. przebieg
wybranych reakcji kwasowo zasadowych (z
uwzglednieniem koncepcji Bransteda i Lewisa) 5.
przebieg wybranych reakcji utleniania i redukgc;ji 6.
termodynamiczny opis przebiegu reakcji chemicznych
(jakosciowy i ilosciowy) 7. podstawy analizy
jakosciowej wybranych kationdw i aniondw 8.
podstawowe pojecia chemii kwantowej do opisu
budowy atomdéw wodoru, atoméw wieloelektronowych
i ich jonéw (z uwzglednieniem konfiguracji
elektronowej) oraz prostych czgsteczek
dwuatomowych i wieloatomowych (z uwzglednieniem
hybrydyzacji oraz orbitali zdelokalizowanych)

wil

Umiejetnosci - Student potrafi:

zastosowac matematyczny, fizyczny lub/i chemiczny
opis: 1. fazy gazowej, 2. rownowag chemicznych (w
fazie gazowej, w uktadach heterogenicznych oraz

w roztworach elektrolitéw), 3. reakcji redoks, pétogniw
i ogniw elektrochemicznych, 4. termochemii i kinetyki
reakcji, 5. komplekséw, 6. podstawowych poje¢ chemii
kwantowej, 7. podstawowych poje¢ z zakresu wigzan
chemicznych oraz ciata statego.

ul

Sprawnie i doktadnie rozwigzywac proste problemy
obliczeniowe z zakresu stechiometrii, modelu gazu
doskonatego, termochemii, réwnowag w fazie
gazowej, ro(wnowag w roztworach elektrolitéw oraz
elektrochemii, wykorzystujac réznorodne materiaty
(zalecane i uzupetniajace).

U2

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

dbania o jakos¢ i staranno$¢ wykonywania zadan
K1 podczas wykonywania ¢wiczen rachunkowych oraz
problemowych.

CHM_K1_W04

CHM K1_U01

CHM_K1_U11

CHM _K1_K06

Bilans punktéw ECTS

Forma aktywnosci studenta
wykfad

¢wiczenia

konwersatorium
przygotowanie do zajec

Przygotowanie do sprawdzianéw

Sylabusy

30

15

15

30

egzamin pisemny,
zaliczenie pisemne,
zaliczenie na ocene

egzamin pisemny,
zaliczenie pisemne,
zaliczenie na ocene

egzamin pisemny,
zaliczenie pisemne,
zaliczenie na ocene

zaliczenie pisemne,
zaliczenie na ocene

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec
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przygotowanie do egzaminu 25

uczestnictwo w egzaminie 2

taczny nakiad pracy studenta

Liczba godzin
125

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Tresci programowe

Tresci programowe

1. Stechiometria reakcji chemicznych.

2. Model gazu doskonatego a gazy rzeczywiste.

3. Energetyka reakcji chemicznych z elementami termodynamiki.

4, Réwnowaga chemiczna w uktadach jedno- i wielofazowych. Kwasy i zasady
wedtug Brgnsteda.

5. Reakcje redoksowe i ogniwa elektrochemiczne.

6. Zwigzki kompleksowe

7. Wigzania donorowo-akceptorowe, kwasy i zasady Lewisa.

8. Wybrane zagadnienia z analizy jakosciowe] kationdw i aniondw.

9. Budowa atomu. Réwnanie Schrédingera dla atomu wodoru, liczby kwantowe,
orbitale atomowe. Konfiguracja elektronowa.

10. Orbitale molekularne jako kombinacje liniowe orbitali atomowych,
homojgdrowe czasteczki dwuatomowe. Heterojadrowe czasteczki dwuatomowe,
elektroujemnos¢ pierwiastkdw, polaryzacja wigzah chemicznych. Delokalizacja
elektrondw, weglowodory aromatyczn

11. Hybrydyzacja jako skuteczne narzedzie opisu struktury czasteczek
wieloatomowych. Przyktady struktury czasteczek dla podstawowych typéw
hybrydyzacji.

12. Symetria czasteczek, ciato state - wprowadzenie.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

ECTS
5.0

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

W1, Ul, Uz, K1

¢wiczenia przedmiotowe, rozwigzywanie zadan, wyktad z prezentacja multimedialnag, wyktad konwersatoryjny

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

wyktad

¢wiczenia

konwersatorium

Sylabusy

uzyskanie wymaganej liczby punktéw na pisemnym egzaminie

egzamin pisemny

konwersatoridow i ¢wiczen

testowym. Kohcowa ocena wynika ze $redniej wazonej: 80%
wynik egzaminu, 20% srednia z ocen kohcowych z

obecnos¢ na zajeciach, zaliczenie sprawdziandw czastkowych,

ewentualnie sprawdzianu zaliczeniowego. Uzyskanie co najmniej
zaliczenie pisemne, 50% pkt + 1 pkt z wszystkich sprawdzianéw czastkowych (suma
zaliczenie na ocene punktéw). W przypadku nie spetnienia tego warunku - nalezy

napisac sprawdzian zaliczeniowy z catosci materiatu i uzyskac z

niego 50% pkt + 1 pkt.

obecnos¢ na zajeciach, zaliczenie sprawdziandw czastkowych,
ewentualnie sprawdzianu zaliczeniowego. Uzyskanie co najmniej

zaliczenie pisemne, 50% punktéw + 1 punkt z wszystkich sprawdzianéw czastkowych

zaliczenie na ocene (suma punktéw). W przypadku nie spetnienia tego warunku -
nalezy napisac sprawdzian zaliczeniowy z catosci materiatu i

uzyskac z niego 50% pkt + 1 pkt.
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Wymagania wstepne i dodatkowe

obecnos¢ na ¢wiczeniach oraz konwersatorium jest obowigzkowa, do egzaminu mozna przystgpi¢ po uzyskaniu zaliczenia z
¢wiczenh oraz konwersatorium
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Kierunek studiow
Chemia medyczna
Sciezka

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemii

Poziom ksztatcenia
pierwszego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

KRAKOWIE

W
Podstawy chemii - laboratorium
Karta opisu przedmiotu
Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu

UJ.WChCHMS.110.5¢ca756984e522.24

Jezyki wyktadowe
polski

Dyscypliny
Nauki chemiczne

Klasyfikacja ISCED
0531 Chemia

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 1 zaliczenie na ocene punktow ECTS
4.0
Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
laboratorium: 60
Cele ksztatcenia dla przedmiotu
c1 Celem kursu jest zdobycie podstawowych umiejetnosci w zakresie pracy w laboratorium chemicznym
z uwzglednieniem potrzeby wyréwnania poziomu wiadomosci i umiejetnosci absolwentéw réznych szkét Srednich.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Klerunkovye e.fekty Metody weryfikacji
uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
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W1

W2

1. podstawowg terminologie i nomenklature
chemiczng, w tym kompleksowych 2. metody syntezy
zwigzkdw nieorganicznych, potrafi okresli¢ ich
wiasciwosci i reaktywno$¢ oraz metody oczyszczania
zwigzkow, gtéwnie w stanie statym i ciektym, 3.
przebieg reakcji kwasowo zasadowych (z
uwzglednieniem koncepcji Brensteda i Lewisa, w tym
kompleksy) oraz reakcji utleniania i redukcji, 4.
jakosciowy i ilosciowy opis réwnowag fazowych oraz
réwnowag chemicznych w ukfadach heterogenicznych
oraz w roztworach wodnych elektrolitéw, 5. metodyke
analizy jakosciowej kationdw w przypadku prébek
prostych i ztozonych dla kationéw z |-V grupy
analitycznej oraz wybranych anionéw (w prébkach
prostych i ztozonych)

student dysponuje wiedzg z zakresu BHP pozwalajaca
na bezpieczng prace w laboratorium chemicznym.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

u3

u4

us

postugiwac sie podstawowym sprzetem
laboratoryjnym oraz prostymi urzadzeniami
laboratoryjnymi, takimi jak: pH-metr, wiréwka
laboratoryjna, taZznia wodna, suszarka laboratoryjna,
palnik gazowy, ptyta grzewcza. Potrafi pracowa¢
samodzielnie.

student posiada umiejetnos¢ samodzielnego
przeprowadzania do$wiadczen zgodnie z instrukcja,
Potrafi potrafi syntezowad i analizowac skfad i okreslac
struktury zwigzkéw chemicznych z zastosowaniem
metod klasycznych.

oméwic¢ obowigzujgce oznakowanie substanc;ji
chemicznych. Potrafi wymieni¢ srodki ochrony
osobistej. Potrafi przedstawi¢ sposoby udzielania
pierwszej pomocy w nagtych wypadkach. Potrafi
omoéwic przepisy przeciwpozarowe obowigzujgce

na Wydziale Chemii oraz wskaza¢ droge ewakuacji

z laboratorium, Potrafi wyjasni¢, w jaki sposob
powinno sie odpowiedzialnie uzywac niebezpiecznych
zwigzkdw chemicznych oraz w szczegdlnosci potrafi
przedstawi¢ zasady ich utylizacji.

przeprowadzi¢ obserwacje rezultatéw wykonanych
doswiadczen, wyciggna¢ odpowiednie wnioski

i przedstawic¢ ich wyniki w formie pisemne;j
(sprawozdanie)

wspétdziatad i pracowaé w grupie, podczas ¢wiczen
laboratoryjnych wymagajacych pracy grupowe;j.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l

K2

Sylabusy

dbania o jako$¢ i starannos¢ wykonywanych zadan,
podejmowania odpowiedzialnosci za ich skutki,
zaréwno podczas wykonywania doswiadczen
chemicznych, jak i rdwniez przygotowania
sprawozdania z ich wykonania.

realizowania zadan w sposéb zapewniajacy
bezpieczenstwo wiasne i otoczenia, w tym
przestrzegania zasad bezpieczenhstwa pracy,
adekwatnego postepowania w stanach zagrozenia

CHM_K1_W04

CHM_K1_W08

CHM K1 _U02,
CHM K1 U11

CHM_K1_U06

CHM_K1_U07

CHM K1 _U11,
CHM K1 _U12

CHM K1 _U14

CHM_K1_K06

CHM _K1_K03

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene
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Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . . "
na zrealizowane rodzaje zajec

laboratorium 60
przygotowanie do zajec 15
Przygotowanie do sprawdzianéw 15
przygotowanie raportu 10
taczny naktad pracy studenta L|czb?0%odzm Ef:;s

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu

I. Podstawowe czynnosci laboratoryjne
uwagi o pracy w laboratorium chemicznym, przepisy BHP, najczesciej uzywane
przybory laboratoryjne i ich zastosowanie (pokaz i omdwienie), waga i wazenie.

Il. Preparatyka chemiczna
nauka wazenia, ogrzewania, odparowywania, rozpuszczania i roztwarzania
substancji statych, stracania osadéw, saczenia

Ill. Reakcje utlenienia i redukcji
Reakcje redoksowe zwigzkéw nieorganicznych i organicznych, w tym witamina C,
w grupie fluorowcéw, KMnO4, oraz zwigzkéw organicznych

IV. Réwnowagi jonowe w roztworach wodnych
Oznaczanie pH roztworu, stata i stopien dysocjacji, reakcje protolityczne w
wodnych roztworach soli Roztwory buforowe ze szczegélnym uwzglednieniem
podstawowych buforéw stosowanych w medycynie
1. V. Zwiazki kompleksowe. \L/val’z\llzkgl’ U2, U3, Us,
1. Akwakompleksy, T
2. Aminakompleksy,
3. Hydroksokompleksy,
4. Chlorokompleksy,
5. Wymiana ligandéw w jonie kompleksowym

VI. Rozpuszczalnos$¢ osaddw i iloczyn rozpuszczalnosci.

1. Dobédr odczynnikéw wytracajgcych i roztwarzajacych osady, wptyw wspdlnego
jonu na rozpuszczalnos$¢ zwigzkow,

2. Odczynnik grupowy w klasycznej analizie jakosciowej kationdw i aniondw.

3. Wyznaczanie iloczynu rozpuszczalnosci

VII. Analiza jakosciowa kationdéw i anionéw w prébkach prostych
1. Kationy grup analitycznych IV i V

2. Kationy grupy analitycznej lll

3. Kationy grupy analitycznej Il

4. Kationy grupy analitycznej |
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Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

¢wiczenia laboratoryjne

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

zaakceptowanie regulaminu przedmiotu (prezentowanego na zajeciach i
dostepnego na platformie Pegaz), wykonanie wszystkich ¢wiczen z
programu kursu (wraz z napisaniem i zaliczeniem sprawozdania),
rozliczenie powierzonego szkta i sprzetu laboratoryjnego na podstawie
rewersu, zaliczenie sprawdzianéw czastkowych, ewentualnie - zaliczenie
sprawdzianu zaliczeniowego lub poprawkowego zgodnie z wytycznymi
podanymi w regulaminie kursu (przedstawionym na zajeciach i
udostepnionym na platformie Pegaz)

laboratorium zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne i dodatkowe

obecnos$¢ na zajeciach obowigzkowa, wymagane zaakceptowanie regulaminu przedmiotu przedstawionego na zajeciach i
dostepnego na platformie Pegaz
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Kierunek studiow
Chemia medyczna
Sciezka

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemii

Poziom ksztatcenia
pierwszego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

KRAKOWIE

W
Technologia informacyjna
Karta opisu przedmiotu
Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu

U).WChCHMS.110.5¢a7569852678.24

Jezyki wyktadowe
polski

Dyscypliny
Informatyka

Klasyfikacja ISCED

0611 Obstuga i uzytkowanie komputeréw

Liczba
punktow ECTS

2.0

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie
Semestr 1 zaliczenie

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢

laboratorium: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu
Cl Zapoznanie studentéw z funkcjonowaniem studenckiej sieci komputerowej Wydziatu Chemii Uj
2 Przygotowanie studentéw do samodzielnego opracowania wynikéw pomiaréw i redagowania sprawozdan
z ¢wiczen z uzyciem oprogramowania obliczeniowego i komputerowych edytoréw tekstu
Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie Kierunkowe efekty

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Sylabusy

uczenia sie

Metody weryfikacji

32 /246



metody numerycznej obrébki danych i sposoby

W1 wykorzystania typowego oprogramowania

CHM_K1_W03

do prezentacji wynikéw.

Umiejetnosci - Student potrafi:

wykorzystac¢ oprogramowanie do edycji tekstu

Ul i wizualizacji danych do przygotowania

CHM_K1_U09

tekstu/prezentacji naukowej

u2

Forma aktywnosci studenta

wykorzysta¢ dostepne oprogramowanie do wykonania
analizy statystycznej

CHM K1_U02

Bilans punktéw ECTS

laboratorium 30
przygotowanie do ¢wiczen 10
przygotowanie do sprawdzianu 10

taczny nakiad pracy studenta

Liczba godzin
50

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

Postugiwanie sie zasobami sieci studenckiej Wydziatu Chemii UJ. Zasady
1. funkcjonowania komputeréw oraz podstawowe typy oprogramowania uzywanego
w naukach przyrodniczych. Pisanie tekstéw naukowych i prezentacji.

Analiza statystyczna i opracowanie wynikdw eksperymentalnych, tworzenie
2. wykreséw przy uzyciu oprogramowania komercyjnego (MS Office, Origin) i
dostepnego bezptatnie (OpenOffice)

Metody nauczania:

¢wiczenia laboratoryjne

Rodzaj zaje¢

laboratorium

Sylabusy

Informacje rozszerzone

Formy zaliczenia

sprawdzian praktyczny z wykorzystaniem
komputera

sprawdzian praktyczny z
wykorzystaniem
komputera

sprawdzian praktyczny z
wykorzystaniem
komputera

sprawdzian praktyczny z
wykorzystaniem
komputera

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zaje¢

ECTS
2.0

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

W1, Ul

W1, U1, U2

Warunki zaliczenia przedmiotu

Zaliczenie wszystkich sprawdzianéw praktycznych.
Ocena koncowa na podstawie Sredniej punktéw z
wszystkich sprawdziandéw.
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KRAKOWIE

W

Wprowadzenie do statystycznego opracowywania danych pomiarowych

Kierunek studiow
Chemia medyczna
Sciezka

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemii

Poziom ksztatcenia
pierwszego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu

U).WChCHMS.110.5¢a7569879ab6.24

Jezyki wyktadowe
polski

Dyscypliny
Matematyka

Klasyfikacja ISCED
0542 Statystyka

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 1 zaliczenie punktow ECTS
1.0
Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 15
Cele ksztatcenia dla przedmiotu
Gl Celem ksztatcenia jest zapoznanie studentéw z zagadnieniami zwigzanymi z wybranymi metodami
statystycznymi oraz ich wykorzystaniem do podstawowej analizy statystycznej uzyskanych danych pomiarowych.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Klerunkovye e.fekty Metody weryfikacji
uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
absolwent zna i rozumie zagadnienia z zakresu metod
W1 statystycznych umozliwiajgce podstawowa analize CHM K1 w03 zaliczenie
uzyskiwanych danych eksperymentalnych.
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Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

u3

U4

Forma aktywnosci studenta

absolwent potrafi przeprowadzi¢ podstawowa analize

statystyczna uzyskanych danych pomiarowych. CHM_K1_U02 zaliczenie
formutowad hipotezy statystyczne i stosowad

w praktyce wybrane testy wykorzystujgce zmienne . .
(rozktady prawdopodobienstwa) t-Studenta, F- CHM_K1_U02 zaliczenie
Snedecora, G-Grubbsa.

oszacowac niepewnos$¢ wyniku pomiaru CHM K1 U02 saliczenie
bezposredniego i posredniego. - =

opisac i obliczy¢ podstawowe parametry walidacyjne CHM K1 U02 saliczenie

metody pomiarowej (analitycznej).

Bilans punktow ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajed

wyktad 15
przygotowanie sie do sprawdzianu zaliczeniowego 10
taczny nakiad pracy studenta L|czba2§)odzm Ef‘gS

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Tresci programowe przedmiotu

Pomiar w chemii (metrologia chemiczna). Doswiadczenie czynne i bierne.
Zmienne; rodzaje zmiennych; zmienne losowe. Transformacje zmiennych.
Populacja generalna i préba. Wybrane rozktady prawdopodobienstwa dyskretnej i
ciagtej zmiennej losowej. Parametry rozktaddéw. Rozktad normalny. Szacowanie
wartosci parametréw rozktadu zmiennej losowej: Srednia i wariancja z préby; inne
miary tendencji centralnej i rozrzutu wynikéw pomiarowych. Funkcje zmiennej
losowej. Rozktad zmiennej t-Studenta. Przedziaty ufnosci dla parametréw rozktadu
zmiennej losowej. Formutowanie i testowanie hipotez statystycznych. Pomiar
bezposredni i posredni.Niepewnosci pomiarowe. Propagacja niepewnosci w
pomiarze posrednim. Relacje miedzy zmiennymi losowymi: kowariancja,
wspdtczynniki korelacji i determinacji. Analiza regresji; metoda najmniejszych
kwadratdw, statystyka linii prostej, wykresy kalibracyjne. Najwazniejsze cechy
procedury pomiarowej (analitycznej); walidacja procedury pomiarowej
(analitycznej).

W1, Ul, U2, U3, U4

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

rozwigzywanie zadan, wyktad z prezentacjg multimedialng

Sylabusy

35/246



Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

wyktad zaliczenie zaliczenie pisemne (pytania zamkniete i zadania obliczeniowe)

Wymagania wstepne i dodatkowe

Elementy matematyki wyzszej
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Kierunek studiow
Chemia medyczna
Sciezka

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemii

Poziom ksztatcenia
pierwszego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie
Semestr 1 egzamin

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢

wyktad: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu
Cl przekazanie podstawowej wiedzy na temat budowy i funkcjonowania komérki
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Klerunkovye e.fekty
uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
w1l Student zna i rozumie procesy komérkowe. CHM K1 W05

KRAKOWIE

W

Biologia komorki
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu

U).WChCHMS.110.5¢ca756965cd81.24

Jezyki wyktadowe
polski

Dyscypliny
Nauki biologiczne

Klasyfikacja ISCED
0511 Biologia

Umiejetnosci - Student potrafi:

Sylabusy

Liczba
punktow ECTS
3.0

Metody weryfikacji

egzamin pisemny
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Student potrafi wykorzysta¢ i powigza¢ wiedze
Ul z biologii komérki z dziataniem zwigzku biologicznie CHM K1 Uuo03 egzamin pisemny
aktywnego.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1 Student jest gotéw do wykorzystania zdobytej wiedzy. | CHM K1 K01 egzamin pisemny

Bilans punktéw ECTS

-~ - - - *
Forma aktywnosci studenta Srednia _Ilczba godzin _prze_zn,aczonych
na zrealizowane rodzaje zajec

wyktad 30

przygotowanie do egzaminu 45

taczny nakiad pracy studenta L|czba7godzm E.Sgs

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu

Podstawy biologii komoérki - budowa i funkcje btony komdrkowej, jadra
komérkowego oraz innych organelli komérkowych (retikulum
endoplazmatycznego, lizosoméw, proteasomdw, mitochondridéw, chloroplastéw,
peroksysoméw. Budowa i funkcja cytoszkieletu komérkowego. Procesy replikacji,
transkrypcji i translacji w komérkach prokariotycznych i eukariotycznych.
Transport przez btone komérkowa i wewnatrzkomérkowy. Cykl komérkowy.
Sygnalizacja zewnatrz- i wewnatrzkomoérkowa. Podstawowe procesy zwigzane z
przezywaniem i Smiercig komérki.

W1, U1, K1

2 Choroby bedace wynikiem zaburzenh proceséw komdrkowych. Transformacja

_ K1
nowotworowa komérki.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

konsultacje, dyskusja, wyktad z prezentacjag multimedialna

Rodzaj zaje¢ Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

wyktfad egzamin pisemny | Uzyskanie 50% prawidtowych odpowiedzi w tescie jednokrotnego wyboru.

Wymagania wstepne i dodatkowe

bez wymagan wstepnych
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Kierunek studiow
Chemia medyczna
Sciezka

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemii

Poziom ksztatcenia
pierwszego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

W KRAKOWIE

Matematyka I
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu
UJ.WChCHMS.120.5ca75698625c0.24

Jezyki wyktadowe
polski

Dyscypliny
Matematyka

Klasyfikacja ISCED
0541 Matematyka

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 2 egzamin punktow ECTS
6.0

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢

wyktad: 30

cwiczenia: 45

Cele ksztatcenia dla przedmiotu
Gl Przygotowanie do rozwigzywania probleméw matematycznych wystepujgcych w fizyce i chemii.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Klerunkovye e.fekty Metody weryfikacji
uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
W1 elementy rachunku macierzowego. CHM K1 w01l zaliczenie na ocene

Sylabusy
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w2

W3

w4

W5

W6

podstawy rachunku rézniczkowego funkcji wielu
zmiennych.

podstawowe metody rozwigzywania prostych réwnah
rézniczkowych.

podstawy rachunku catkowego funkcji wielu
zmiennych.

podstawy rachunku liczb zespolonych.

podstawowe pojecia dotyczace szeregdéw liczbowych,
kryteria zbieznosci, oraz podstawowe pojecia
dotyczace szeregéw potegowych.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

u3

u4

us

u6

u7

wykonywa¢ podstawowe dziatania rachunku
macierzowego.

rézniczkowac funkcje wielu zmiennych, wyznaczac
ekstrema.

rozwigzywac proste réwnania rézniczkowe.

catkowac proste funkcje wielu zmiennych.

wykonywad podstawowe dziatania rachunku liczb
zespolonych.

bada¢ zbieznos¢ prostych szeregéw liczbowych,
wyznaczac promien i przedziat zbieznosci szeregu
potegowego, rozwija¢ proste funkcje w szeregi
potegowe.

zastosowa¢ metody matematyczne do analizy
prostych modeli fizycznych i chemicznych.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l

K2

precyzyjnego zapisywania i wyjasniania
rozwigzywanych zadan.

krytycznego spojrzenia na prezentowane rozwigzania.

CHM_K1_wo1

CHM_K1_Wo1

CHM_K1_Wo01

CHM K1 W01

CHM_K1_wo1

CHM_K1_U01

CHM K1_U01

CHM_K1_U01

CHM _K1_U01

CHM K1_U01

CHM_K1_U01

CHM _K1_U01

CHM_K1_K06

CHM _K1_KO1,
CHM_K1_K06

Bilans punktow ECTS

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

egzamin pisemny,
zaliczenie na ocene

egzamin pisemny,
zaliczenie na ocene

egzamin pisemny,
zaliczenie na ocene

egzamin pisemny,
zaliczenie na ocene

egzamin pisemny,
zaliczenie na ocene

egzamin pisemny,
zaliczenie na ocene

egzamin pisemny,
zaliczenie na ocene

egzamin pisemny,
zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . . .
na zrealizowane rodzaje zajec

wyktad 30
¢wiczenia 45
przygotowanie do egzaminu 30
przygotowanie do ¢wiczen 45
Liczba godzin ECTS

taczny nakiad pracy studenta 150 6.0
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* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Tresci programowe

Tresci programowe

Szeregi liczbowe, kryteria zbieznosci, szeregi potegowe.

Struktury algebraiczne, grupa, ciato, przestrzeh wektorowa, odwzorowanie
liniowe.

Liczby zespolone, dziatania, pierwiastkowanie, wzory Eulera.

Rachunek macierzowy, dziatania,, wyznaczniki, macierz odwrotna, wartosci
wtasne, formy kwadratowe.

Uktady réwnan liniowych, wzory Cramera.

Elementy geometrii, iloczyn skalarny, wektorowy, mieszany, réwnania prostej i
ptaszczyzny w przestrzeni.

Rachunek rézniczkowy funkcji wielu zmiennych, pochodne czastkowe, rézniczka
zupetna, gradient, pochodne czgstkowe i rézniczki wyzszych rzedéw, ekstrema
lokalne, warunkowe.

Réwnania rézniczkowe zwyczajne, metody rozwigzywania podstawowych typdw.

Catki wielokrotne, zastosowania.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

rozwigzywanie zadanh, wykfad konwencjonalny

Rodzaj zajec

wyktad

¢wiczenia

Formy zaliczenia

€gzamin pisemny wyktadéw nastepuje po zdaniu egzaminu.

zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne i dodatkowe

Opanowanie matematyki na poziomie liceum.

Sylabusy

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

W6, U6, U7, K1, K2

W1, W2, Ul, U2, U7, K1,
K2

W5, U5, U7, K1, K2

W1, W2, W3, U1, U2, U3,
U7, K1, K2

W1, U1, U7, K1, K2

W2, W3, W4, U2, U3, U4,
U7, K1, K2

W2, U2, K1, K2

W3, U3, U7, K1, K2
W4, U4, U7, K1, K2

Warunki zaliczenia przedmiotu

Warunkiem przystapienia do egzaminu jest zaliczenie ¢wiczen. Zaliczenie

Obecnos¢ na zajeciach, pozytywna biezgca ocena (odpytywanie na
biezgco), pozytywnie ocenione sprawdziany pisemne.
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Chemia analityczna z elementami bioanalizy

Kierunek studiow
Chemia medyczna
Sciezka

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemii

Poziom ksztatcenia
pierwszego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

W KRAKOWIE

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu

UJ.WChCHMS.120.5ca756a2a3297.24

Jezyki wyktadowe
polski

Dyscypliny
Nauki chemiczne

Klasyfikacja ISCED
0531 Chemia

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 2 egzamin punktow ECTS
4.0

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢

wyktad: 30

konwersatorium: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Cl Zapoznanie studentéw z podstawowymi terminami i pojeciami stosowanymi w chemii analitycznej

Przekazanie wiedzy z zakresu: technik pobierania prébek biologicznych, wtasciwego ich przechowywania
C2 i transportu oraz metod ich przygotowania do analizy chemicznej. Uswiadomienie studentom mozliwosci
popetnienia tzw. btedéw przedanalitycznych oraz btedéw w trakcie prowadzenia procesu analitycznego.

C3

ca

Sylabusy

Zapoznanie studentéw z charakterystyka i skladem chemicznym gtéwnych ptynéw ustrojowych
wykorzystywanych w diagnostyce medycznej oraz analizie klinicznej

Przekazanie wiedzy z zakresu metod analizy klasycznej oraz metod analizy instrumentalnych, ze szczegéinym
uwzglednieniem badania materiatéw biologicznych
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Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

wiedze z zakresu podstawowych dziatéw chemii
pozwalajacg na: postugiwanie sie metodami analizy
jakosciowej, ilosciowej i instrumentalnej wybranych
jonéw i zwigzkédw chemicznych

W1

Umiejetnosci - Student potrafi:

korzystac z naukowych Zrédet (podreczniki, literatura
fachowa, bazy danych) w celu pozyskania
odpowiednich informacji i oceny rzetelnosci tych
informacji.

ul

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych.
Student jest gotéw do realizowania zadan w sposéb
zapewniajacy bezpieczenstwo wiasne i otoczenia,

w tym przestrzegania zasad bezpieczenstwa pracy.

K1l

Kierunkowe efekty

uczenia sie

CHM_K1_WO03,
CHM K1 W04,
CHM K1 W08

CHM_K1_U08,
CHM K1_U11

CHM_K1_Ko1,
CHM K1_K03

Bilans punktéw ECTS

Forma aktywnosci studenta

wyktad
konwersatorium
przygotowanie do zajec

przygotowanie do egzaminu

taczny nakiad pracy studenta

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Liczba godzin
100

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

30

15

20

35

Rola i zadania chemii analitycznej w nauce i technice. Podstawowe pojecia chemii

analitycznej. Proces analityczny.

Charakterystyka oraz sktad chemiczny gtéwnych ptynédw ustrojowych. Zasady

pobierania i przygotowania prébek materiatu biologicznego.

metody immunologiczne.
Btedy analizy chemicznej i niepewnos¢ wynikéw.

Sylabusy

Specyfika przygotowania prébek materiatu biologicznego.

Analiza wagowa i miareczkowa - zastosowania w analizie medyczne;.
Wprowadzenie do metod instrumentalnych. Kalibracja.

Wybrane metody optyczne, elektrochemiczne, spektralne, wysokorozdzielcze i

Metody weryfikacji

egzamin pisemny,
zaliczenie

egzamin pisemny,
zaliczenie

egzamin pisemny,
zaliczenie

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zaje¢

ECTS
4.0

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

W1, U1, K1
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Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

rozwigzywanie zadan, dyskusja, wykfad z prezentacjg multimedialng, wyktad konwersatoryjny

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

Egzamin - test wyboru, w tym takze pytania otwarte, dopuszczenie do

wyktad egzamin pisemn . ; . ,
y 9 P y egzaminu po zaliczeniu konwersatorium

Konwersatorium - zaliczenie na podstawie dwdch kolokwiéw

konwersatorium zaliczenie . !
zaliczeniowych (testy wyboru)

Wymagania wstepne i dodatkowe

Konwersatorium - obecnos¢ obowigzkowa

Sylabusy 44 246



KRAKOWIE

W

Chemia analityczna z elementami bioanalizy- laboratoria
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
Chemia medyczna 2024/25
Sciezka Kod przedmiotu

- UJ.WChCHMS.120.5ca756a2abfc3.24

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Chemii polski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny
pierwszego stopnia Nauki chemiczne
Forma studiow Klasyfikacja ISCED
studia stacjonarne 0531 Chemia

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 2 zaliczenie na ocene punktow ECTS
5.0

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
laboratorium: 75

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie sie praktyczne z klasyczna analiza miareczkowa, z wykorzystaniem syntetycznych prébek

cl biologicznych.
2 Zapoznanie sie praktyczne z podstawowymi metodami analizy instrumentalnej, z wykorzystywaniem
syntetycznych prébek biologicznych oraz preparatéw farmaceutycznych
c3 Nabycie umiejetnosci opracowywania raportéw z wykonanych ¢wiczen laboratoryjnych, z uwzglednieniem opisu
wykonania ¢wiczenia, prezentacji i oceny wynikéw oraz wnioskow.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie
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Wiedzy - Student zna i rozumie:

pojecia i terminy z zakresu chemii analityczne;.

Student zna i rozumie metody ilosciowej analizy

klasycznej i instrumentalnej wybranych jonéw

i zwigzkéw chemicznych oraz metody statystyczne
W1 umozliwiajace podstawowa analize uzyskanych

danych pomiarowych. Student zna i rozumie przepisy

BHP, w tym zasady bezpiecznego postepowania

z odczynnikami chemicznymi oraz zasady selekcji

i utylizacji odpadédw chemicznych.

Umiejetnosci - Student potrafi:

przeprowadzi¢ pomiar analityczny, a nastepnie
przeprowadzi¢ podstawowgq analize statystyczng
uzyskanych wynikéw oraz oceni¢ wiarygodnos¢
otrzymanych wynikéw. Student potrafi oznaczac
wybrane jony i zwigzki chemiczne z zastosowaniem
metod klasycznych i instrumentalnych
w podstawowym zakresie. Student potrafi tak
prowadzi¢ prace w laboratorium, aby zminimalizowa¢
ul odpady dla Srodowiska naturalnego, stosuje zasady
BHP w srodowisku pracy. Student potrafi korzysta¢
z literatury fachowej oraz innych zrédet informacji
w celu pozyskania niezbednych informac;ji oraz potrafi
oceni¢ rzetelnos¢ tych informacji. Student potrafi
uczy¢ sie samodzielnie. Student potrafi wspétdziataé
i pracowad w grupie. Student potrafi odpowiednio
okresli¢ priorytety stuzace planowaniu i realizacji
okreslonego przez siebie lub innych zadania.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

prowadzenia prac w sposéb zapewniajacy
K1 bezpieczenstwo wiasne i otoczenia. Student jest gotéw
do dbania o jakos¢ i starannos¢ wykonywania zadan.

CHM_K1_Wo03,
CHM_K1_Wo4,
CHM_K1_W08

CHM K1 _U02,
CHM _K1_UO086,
CHM K1_U07,
CHM _K1_U08,
CHM K1 U11,
CHM K1 U14,
CHM K1 U15

CHM_K1_K02,
CHM K1_K03,
CHM K1_K06

Bilans punktéw ECTS

Forma aktywnosci studenta

laboratorium
przygotowanie do ¢wiczeh

przygotowanie raportu

taczny nakiad pracy studenta

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Liczba godzin
125

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

Sylabusy

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec

75
20
30
ECTS
5.0

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu
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Wyznaczenie pojemnosci naczyn miarowych.
Analiza miareczkowa klasyczna: alkacymetria, kompleksometria, argentometria, z
uwzglednieniem analizy jondw w syntetycznych ptynach ustrojowych.

1. Analiza instrumentalna: potencjometria, spektrofotometria i wysokosprawna W1, Ul, K1
chromatografia cieczowa, z uwzglednieniem analizy jonéw i zwigzkow
chemicznych w syntetycznych ptynach ustrojowych oraz preparatach
farmaceutycznych.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

¢wiczenia laboratoryjne

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

1. pozytywny wynik z czterech na pie¢ wykonywanych oznaczen. 2.

laboratorium zaliczenie na ocene AR . ) e PR
oddanie i zaliczenie raportow z dziewieciu wykonanych ¢wiczen.

Wymagania wstepne i dodatkowe

obecnos¢ na zajeciach obowigzkowa
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Kierunek studiow
Chemia medyczna
Sciezka

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemii

Poziom ksztatcenia
pierwszego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

Okres
Semestr 2

KRAKOWIE

W
Chemia fizyczna
Karta opisu przedmiotu
Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu

UJ.WChCHMS.120.5ca756a2b48ee.24

Jezyki wyktadowe
polski

Dyscypliny
Nauki chemiczne

Klasyfikacja ISCED
0531 Chemia

Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie
egzamin

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 60

¢wiczenia: 15

konwersatorium: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Liczba
punktow ECTS
7.0

Po zakonczeniu kursu "Chemia fizyczna" student powinien zna¢ i rozumie¢ podstawowe zagadnienia z zakresu
Cl chemii fizycznej, w szczegdlnosci powinien posiada¢ wiedze z zakresu termodynamiki, kinetyki, katalizy,
réwnowag fazowych, elektrochemii, spektroskopii, wtasciwosci materii, fotochemii i zjawisk transportu.

Kod Efekty w zakresie

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Sylabusy

Kierunkowe efekty
uczenia sie

Metody weryfikacji
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wil

W2

W3

w4

W5

W6

matematyczny opis praw chemii fizycznej,
w szczegdlnosci zwigzanych z naukami biologicznymi

poprawne wykorzystanie wiedzy fizycznej niezbednej
do zrozumienia zagadnien zwigzanych z chemig
fizyczng ukfadéw biologicznych

prawidtowe stosowanie terminologii i nomenklatury
z zakresu chemii fizycznej

zaleznosci pomiedzy strukturg potgczehn chemicznych
a ich wiasciwosciami fizykochemicznymi
determinujacymi aktywnos¢ tych zwigzkéw

prawidtowe stosowanie terminologii i nomenklatury
z zakresu morfologii i fizjologii organizmdw zywych

termodynamiczne i kinetyczne aspekty przemian
biochemicznych zachodzacych w organizmie cztowieka

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

u3

u4

us

praktycznie wykorzysta¢ wiedze matematyczna
do rozwigzywania problemdw z zakresu chemii
fizycznej

okresli¢ wiasciwosci fizykochemiczne wynikajace
ze struktury zwigzkéw i decydujace o ich aktywnosci
biologicznej

wyszukiwaé informacje w literaturze z zakresu chemii
fizycznej

poszerza¢ wiedze zdobyta na wyktadzie poprzez
samodzielng nauke

wykazac zdobytg wiedze z zakresu chemii fizycznej
w formie pisemnej

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l

K2

Sylabusy

Student jest gotéw do podnoszenia kompetencji
zawodowych z zakresu chemii fizycznej

Student jest gotéw do przedstawienia spotecznych
aspektéw praktycznego zastosowania zdobytej wiedzy
i umiejetnosci z zakresu chemii fizycznej

CHM_K1_Wo1,
CHM K1_Wo02,
CHM K1_Wo4,
CHM_K1_W09

CHM_K1_Wo1,
CHM_K1_Wo02,
CHM_K1_Wo4,
CHM_K1_WO05

CHM_K1_Wo1,
CHM K1_Wo02,
CHM_K1_W04

CHM K1 W01,
CHM K1 W02,
CHM K1 W04,
CHM_K1_WO05,
CHM K1 W06

CHM_K1_WO05,
CHM_K1_W06

CHM_K1_Wo1,
CHM K1_Wo02,
CHM K1_Wo4,
CHM_K1_Wo05,
CHM K1_W06

CHM _K1_Uo1,
CHM K1_U02,
CHM K1_U05

CHM _K1_uo1,
CHM K1_U02,
CHM_K1_U03,
CHM_K1_U04

CHM_K1_U08,
CHM K1_U11,
CHM K1_U13,
CHM K1_U14,
CHM_K1_U15

CHM_K1_U08,
CHM K1_U11,
CHM_K1_U13

CHM_K1_U08,
CHM K1 U12,
CHM K1 _U13

CHM_K1 K01

CHM K1 K04

Bilans punktéw ECTS

egzamin pisemny,
zaliczenie

egzamin pisemny,
zaliczenie

egzamin pisemny,
zaliczenie

egzamin pisemny,
zaliczenie

egzamin pisemny,
zaliczenie

egzamin pisemny,
zaliczenie

egzamin pisemny,
zaliczenie

egzamin pisemny,
zaliczenie

€gzamin pisemny,
zaliczenie

egzamin pisemny,
zaliczenie

egzamin pisemny,
zaliczenie

€gzamin pisemny,
zaliczenie

egzamin pisemny,
zaliczenie
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Forma aktywnosci studenta

wykfad

¢wiczenia

konwersatorium
przygotowanie do egzaminu
uczestnictwo w egzaminie
przygotowanie do ¢wiczen
przygotowanie do sprawdzianu

przygotowanie do zajec

samodzielna nauka dotyczaca tresci poruszanych
na zajeciach

przygotowanie sie do sprawdzianu zaliczeniowego

konsultacje

Liczba godzin

taczny nakiad pracy studenta 175

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

1. Termodynamika

2. Zasady i prawa termodynamiki
3. Biokalorymetria

4. Bioenergetyka

5. Aktywnosc i potencjat chemiczny
6. Przemiany fazowe

Sylabusy

60

15

15

20

15

15

15

12

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zaje¢

ECTS
7.0

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

W1, W2, W3, W4, W5,
We, U1, U2, U3, U4, U5,
K1, K2

W1, W2, W3, W4, W5,
W6, U1, U2, U3, U4, U5,
K1, K2

W1, W2, W3, W4, W5,
W6, U1, U2, U3, U4, U5,
K1, K2

W1, W2, W3, W4, W5,
We, U1, U2, U3, U4, U5,
K1, K2

W1, W2, W3, W4, W5,
W6, U1, U2, U3, U4, U5,
K1, K2

W1, W2, W3, W4, W5,
W6, U1, U2, U3, U4, U5,
K1, K2
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10.

11.

12.

13.

14,

15.

16.

17.

18.

Réwnowaga chemiczna

Przemiany strukturalne biopolimeréw

Réwnania kinetyczne

Kinetyka przemian lekéw

Kataliza

Oddziatywania miedzyczasteczkowe.

Elektrochemia

Teorie przewodnictwa

Elektrody, ogniwa

Koloidy

Zjawiska powierzchniowe

Fotochemia

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

wyktad z prezentacjg multimedialng

Rodzaj zajec Formy zaliczenia

wyktad

¢wiczenia

konwersatorium zaliczenie

Sylabusy

egzamin pisemny

zaliczenie

W1, W2, W3, W4, W5,
W6, Ul, U2, U3, U4, U5,
K1, K2

W1, W2, W3, W4, W5,
W6, Ul, U2, U3, U4, U5,
K1, K2

W1, W2, W3, W4, W5,
We, U1, U2, U3, U4, U5,
K1, K2

W1, W2, W3, W4, W5,
W6, Ul, U2, U3, U4, U5,
K1, K2

W1, W2, W3, W4, W5,
W6, U1, U2, U3, U4, U5,
K1, K2

W1, W2, W3, W4, W5,
W6, Ul, U2, U3, U4, U5,
K1, K2

W1, W2, W3, W4, W5,
W6, U1, U2, U3, U4, U5,
K1, K2

W1, W2, W3, W4, W5,
We, U1, U2, U3, U4, U5,
K1, K2

W1, W2, W3, W4, W5,
W6, U1, U2, U3, U4, U5,
K1, K2

W1, W2, W3, W4, W5,
W6, U1, U2, U3, U4, U5,
K1, K2

W1, W2, W3, W4, W5,
We, U1, U2, U3, U4, U5,
K1, K2

W1, W2, W3, W4, W5,
W6, U1, U2, U3, U4, U5,
K1, K2

Warunki zaliczenia przedmiotu

wczesniejsze uzyskanie zaliczenia z konwersatorium, ¢wiczen
rachunkowych, ocena z egzaminu co najmniej 3.0

$rednia ocen kolokwidw czastkowych co najmniej 3.0, obecnos¢ na
zajeciach

Srednia ocen kolokwiéw czastkowych co najmniej 3.0, obecnos¢ na
zajeciach
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Kierunek studiow
Chemia medyczna
Sciezka

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemii

Poziom ksztatcenia
pierwszego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

KRAKOWIE

W

Chemia fizyczna - laboratorium
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu
UJ.WChCHMS.120.5ca756a2bd6c6.24

Jezyki wyktadowe
polski

Dyscypliny
Nauki chemiczne

Klasyfikacja ISCED
0531 Chemia

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 2 zaliczenie na ocene punktow ECTS
4.0
Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
laboratorium: 60
Cele ksztatcenia dla przedmiotu
Zapoznanie studentéw z praktycznymi podstawami pomiaréw wtasnosci fizykochemicznych. Przekazanie wiedzy
Gl na temat pracy laboratoryjnej gtéwnie obstugi aparatury badawczej i ogéinych zasad BHP w laboratorium
chemicznym.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Klerunkovye e.fekty Metody weryfikacji
uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
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W1

w2

W3

W4

W5

W6

W7

Rozumienie matematycznego opisu praw chemii
fizycznej, w szczegdlnosci zwigzanych z naukami
biologicznymi

poprawne wykorzystanie wiedzy fizycznej niezbednej
do zrozumienia zagadnienh zwigzanych z chemia
fizyczng uktadéw biologicznych

dysponuje wiedzg z zakresu podstaw metod
obliczeniowych, statystycznych oraz oprogramowania
uzytkowego excel pozwalajgca na ich stosowanie

w opracowywaniu wynikéw uzyskanych

w przeprowadzonych eksperymentach.

prawidtowe stosowanie terminologii i nomenklatury

z zakresu chemii fizycznej. Rozumienie zaleznosci
pomiedzy strukturg potgczen chemicznych a ich
wiasciwosciami fizykochemicznymi determinujgcymi
aktywnos¢ tych zwigzkdw, w szczegdlnosci aktywnosc
biologiczng

rozumienie termodynamicznych i kinetycznych
aspektédw przemian biochemicznych zachodzacych
w organizmie cztowieka

definiuje podstawowe zasady BHP zwigzane

Z zagrozeniami czynnikami chemicznymi
wystepujgcymi w laboratorium zajmujacym sie
pomiarami w zakresie Chemii Fizyczne;j.

zna podstawy prawne dotyczace ochrony wtasnosci
intelektualnej

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

u3

U4

us

u6

praktyczne wykorzystanie wiedzy matematycznej
do rozwigzywania problemdéw z zakresu chemii
fizycznej

znajomos¢ aparatury i metod pomiarowych
stosowanych w chemii fizycznej, znajomos¢ metod
statystycznych stosowanych do oceny jakosci
otrzymanych danych eksperymentalnych

znajomos¢ wiasciwosci fizykochemicznych
wynikajacych ze struktury zwigzkéw i decydujacych
o0 ich aktywnosci biologicznej

znajomos¢ fizykochemicznych podstaw dziatania
aparatury stosowanej w badaniach z zakresu chemii
fizycznej

umiejetnos$¢ wyszukiwania informacji w literaturze
z zakresu chemii fizycznej

umiejetnos¢ wykazania zdobytej wiedzy z zakresu
chemii fizycznej w formie pisemne;j

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

Sylabusy

umiejetnos¢ pracy grupowej na zajeciach z zakresu
chemii fizycznej

CHM_K1_Wo1

CHM_K1_W02

CHM_K1_W03

CHM_K1_W04

CHM_K1_WO05

CHM_K1_W08

CHM_K1_W10

CHM _K1_U01

CHM_K1_U02

CHM_K1_U04

CHM K1_U05

CHM_K1_U08

CHM_K1_U12

CHM K1 K02

Bilans punktow ECTS

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene
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Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . . o,
na zrealizowane rodzaje zajec

laboratorium 60
przygotowanie do ¢wiczen 20
przygotowanie raportu 20

taczny nakiad pracy studenta Liczba godzin ECTS
100 4.0
* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu

W1, W2, W3, W4, W5,
1. Potencjometria We, W7, U1, U2, U3, U4,
U5, U6, K1

W1, W2, W3, W4, W5,
2. Konduktometria. W6, W7, U1, U2, U3, U4,
U5, U6, K1

W1, W2, W3, W4, W5,
3. Spektroskopia UV-VIS, Fluorymetria W6, W7, U1, U2, U3, U4,
U5, Ue, K1

W1, W2, W3, W4, W5,
4. Refrakcja. W6, W7, U1, U2, U3, U4,
U5, U6, K1

W1, W2, W3, W4, W5,
5. Fizykochemia zjawisk powierzchniowych i uktadéw zdyspergowanych W6, W7, U1, U2, U3, U4,
U5, U6, K1

W1, W2, W3, W4, W5,
6. Wiskozymetria. W6, W7, U1, U2, U3, U4,
U5, U6, K1

W1, W2, W3, W4, W5,
7. Kinetyka reakcji chemicznej. W6, W7, U1, U2, U3, U4,
U5, U6, K1

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

¢wiczenia laboratoryjne

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

Zaliczenie na ocene. Warunki zaliczenia: na podstawie liczby punktéw

laboratorium zaliczenie na ocene . RS . ,
uzyskanych z kolokwidw, wykonania ¢wiczen i opracowania sprawozdan
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Wymagania wstepne i dodatkowe

obecnos¢ w zajeciach jest obowigzkowa
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Kierunek studiow
Chemia medyczna

Sciezka

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemii

Poziom ksztatcenia
pierwszego stopnia

Forma studiow

W KRAKOWIE

Chemia organiczna
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu
U).WChCHMS.120.5ca75696944ad.24

Jezyki wyktadowe
polski

Dyscypliny
Nauki chemiczne

Klasyfikacja ISCED

studia stacjonarne 0531 Chemia
Profil studiow
og6lnoakademicki
Obligatoryjnos¢
obowigzkowy
Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 2 egzamin punktow ECTS
4.0

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢

wyktad: 30

konwersatorium: 30

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Sylabusy
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W1

1. Potrafi nazywad zgodnie z zasadami nomenklatury
IUPAC weglowodory nasycone, nienasycone

i aromatyczne oraz ich niektére pochodne (halogenki
organiczne, pochodne nitrowe, aminy, alkohole,
fenole, aldehydy, ketony, etery, epoksydy). 2. Potrafi
wymienic¢, opisac i podac przyktady gtéwnych typdéw
reakcji organicznych (substytucja rodnikowa,
substytucja nukleofilowa, addycja elektrofilowa,
eliminacja, aromatyczna substytucja elektrofilowa oraz
pokrewne). 3. Potrafi zapisa¢ i objasni¢ mechanizmy
wymienionych reakcji oraz przewidzie¢ na ich
podstawie przebieg procesu i powstajgce produkty,

z uwzglednieniem mozliwych przegrupowan CHM K1 wo04
i aspektéow termodynamicznych i kinetycznych
Poprawnie interpretuje kwantowomechaniczny opis
atoméw i czgsteczek: potrafi wyjasnic¢ pojecie
hybrydyzacji oraz zasade tworzenia orbitali
molekularnych z orbitali atomowych, stosuje pojecia
HOMO i LUMO. Potrafi przedstawi¢ i wyjasni¢ zwigzki
miedzy osiggnieciami chemii i nauk biomedycznych,

a mozliwosciami ich wykorzystania w zyciu spoteczno-
gospodarczym z uwzglednieniem zasad
zréwnowazonego rozwoju. Potrafi okresli¢ znaczenie
wspotczesnych osiggnie¢ chemii oraz nauk
biomedycznych dla rozwoju nowych technologii.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

potrafi stosowac podstawowe procedury syntezy

i izolacji produktéw reakcji. Potrafi stosowac metody
spektroskopowe do okreslenia struktury potaczen
organicznych. Potrafi przeprowadzi¢ ocene ryzyka
wynikajacg z wtasciwosci stosowanych odczynnikéw
chemicznych i procedur eksperymentalnych Potrafi
korzystac z baz danych w tym bazy reaxys. Potrafi

przedstawi¢ wyniki badan wkasnych w postaci CHM_K1_U08,
referatu/prezentacji zawierajacej opis i uzasadnienie CHM _K1_u1o0,
celu pracy, przyjeta metodologie, wyniki oraz ich CHM K1 Ul1

znaczenie na tle innych podobnych badan. Potrafi
uczy¢ sie samodzielnie Posiada umiejetnos¢
przygotowania typowych prac pisemnych i wystapien
ustnych w jezyku polskim i jezyku angielskim
dotyczacych zagadnien szczegdtowych,

z wykorzystaniem podstawowych ujec teoretycznych,
a takze réznych Zrédet.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l

Sylabusy

potrafi stosowac podstawowe procedury syntezy

i izolacji produktéw reakcji. Potrafi stosowa¢ metody
spektroskopowe do okreslenia struktury potaczen
organicznych. Potrafi przeprowadzi¢ ocene ryzyka
wynikajacg z wiasciwosci stosowanych odczynnikéw
chemicznych i procedur eksperymentalnych Potrafi
korzystac z baz danych w tym bazy reaxys. Potrafi

przedstawi¢ wyniki badan wtasnych w postaci CHM K1 K01,
referatu/prezentacji zawierajgcej opis i uzasadnienie CHM_K1_K02,
celu pracy, przyjeta metodologie, wyniki oraz ich CHM_K1_KO04

znaczenie na tle innych podobnych badan. Potrafi
uczy¢ sie samodzielnie Posiada umiejetnos¢
przygotowania typowych prac pisemnych i wystapien
ustnych w jezyku polskim i jezyku angielskim
dotyczacych zagadnien szczegétowych,

z wykorzystaniem podstawowych uje¢ teoretycznych,
a takze réznych Zrédet.

egzamin pisemny,
zaliczenie pisemne

egzamin pisemny,
zaliczenie pisemne

egzamin pisemny,
zaliczenie pisemne
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Forma aktywnosci studenta

Bilans punktéw ECTS

wyktad 30
konwersatorium 30
uczestnictwo w egzaminie 2
przygotowanie do egzaminu 20
przygotowanie do zajec 10
przygotowanie do sprawdzianu 5
przygotowanie sie do sprawdzianu zaliczeniowego 3

taczny nakiad pracy studenta

Liczba godzin
100

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

10.

11.

Sylabusy

Tresci programowe

Tresci programowe

Opis wigzah w pofaczeniach organicznych, struktury rezonansowe.

Weglowodory alifatyczne, alkeny i alkiny, ich otrzymywanie i reaktywnos¢.
Substytucja rodnikowa, addycja elektrofilowa do wigzan wielokrotnych wegiel-
wegiel.

Struktura rodnikéw, karboaniondw i karbokationdw, ich trwatos¢é, przegrupowania.

Izomeria w chemii organicznej: izomeria konstytucyjna, stereoizomeria, analiza
konformacyjna alkanéw i cykloalkanéw

Stereochemia: pojecie chiralno$¢ i centrum stereogenicznego, rodzaje
stereoizomeréw (enancjomery, diastereoizomery, potgczenia mezo), mieszaniny
racemiczne i ich rozdziat. Chiralna homogenicznos¢ przyrody.

Halogenki alkilowe, mechanizmy reakcji substytucji i eliminacji nukleofilowej ich
kinetyka i stereochemia.

Zwiazki aromatyczne: struktura, izomeria i nazewnictwo, kryterium
aromatycznosci, rezonans.

Reakcje substytucji elektrofilowej. Wptyw efektdw indukcyjnych i
mezomerycznych na reaktywno$¢ uktadéw aromatycznych. Substytucja
nukleofilowa w halogenkach arylowych.

Alkohole, fenole, etery i epoksydy.
Aldehydy i ketony: struktura i wtasciwosci grupy karbonylowe;.

Reakcje addycji nukleofilowej do grupy karbonylowej, wptyw czynnikéw
sterycznych i elektronowych.

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec

ECTS

Efekty uczenia sie dla

przedmiotu

W1, U1, K1

W1, U1, K1

W1, U1, K1

W1, Ul, K1

W1, Ul, K1

W1, U1, K1

W1, Ul, K1

W1, Ul, K1

W1, U1, K1
W1, U1, K1

W1, Ul, K1
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Kwasy karboksylowe i ich pochodne w grupie funkcyjnej. Substytucja nukleofilowa

12. w grupie acylowe;j. W1, U1, K1
13, Aminy, ich zasadov_vos’.é | nukIgpﬁIowos’c’. Syntgza i reakcjg amin: glkiloyvanie, W1, U1, K1
acylowanie. Sole diazoniowe i ich zastosowanie w syntezie organicznej.
14. Aminokwasy, peptydy i biatka. W1, U1, K1
15, Weglowodany proste i ztozone. W1, U1, K1
16. Lipidy, kwasy nukleinowe. W1, Ul, K1
Informacje rozszerzone
Metody nauczania:
wyktad z prezentacjg multimedialng, seminarium
Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

wyktfad egzamin pisemny 60% maksymalnej ilosci punktow
konwersatorium zaliczenie pisemne 60% maksymalnej ilosci punktéw

Wymagania wstepne i dodatkowe

Obecnos$¢ na zajeciach konwersatoryjnych jest obowigzkowa. Obecnos¢ na wyktadach jest wskazana i polecana.
Student rozpoczynajacy te zajecia powinien posiadac¢ wiedze z zakresu chemii organicznej obowigzujgca dla szkét srednich.
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Kierunek studiow
Chemia medyczna
Sciezka

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemii

Poziom ksztatcenia
pierwszego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

KRAKOWIE

W

Ochrona wtasnosci intelektualnej |

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu

U).WChCHMS.120.5ca75698c7a93.24

Jezyki wyktadowe
polski

Dyscypliny
Nauki prawne

Klasyfikacja ISCED
0421 Prawo

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 2 zaliczenie punktow ECTS
1.0
Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 15
Cele ksztatcenia dla przedmiotu
c1 Kurs ochrona wiasnosci intelektualnej | obejmuje wprowadzenie stuchaczy w zasady ochrony ddbr
niematerialnych wynikajace z prawa krajowego oraz porozumien miedzynarodowych.
2 Zapoznanie stuchaczy z podstawami prawa autorskiego i praw pokrewnych oraz prawami wtasnosci przemystowej
- patentami, wzorami uzytkowymi i przemystowe, znakami towarowymi.
c3 Zapoznanie stuchaczy z podstawowymi pojeciami, aktami prawnymi, rejestrami i bazami danych umozliwiajgcymi
wyszukiwania informacji dotyczacych praw wiasnosci intelektualne;.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

Sylabusy

uczenia sie
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Wiedzy - Student zna i rozumie:

student zna podstawowe pojecia i zasady z zakresu CHM_K1_W09,
w1l P - . CHM_K1_W10, zaliczenie pisemne
ochrony wfasnosci przemystowej i prawa autorskiego. CHM K1 Wil

Umiejetnosci - Student potrafi:

student posiada podstawowe umiejetnosci
pozwalajace na korzystanie z literatury fachowej, baz
ul danych oraz innych Zrédet informacji w celu CHM_K1_Uu08 zaliczenie pisemne
pozyskania niezbednych informacji oraz podstawowg
zdolnos¢ oceny rzetelnosci pozyskanych informacji

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

student przestrzega zasad etyki zawodowe;j
K1 i poszanowania prawa, w szczegdlnosci praw
autorskich i praw wiasnosci przemystowe;.

CHM_K1_K02,

CHM K1 K05 zaliczenie pisemne

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta na zrealizowane rodzaje zajec

wykfad 15

samodzielna nauka dotyczaca tresci poruszanych 5

na zajeciach

przygotowanie do egzaminu 5

taczny nakiad pracy studenta L|czbazgodzm Ef-gs

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu
I. Wprowadzenie do prawa wiasnosci intelektualnej - pojecia wtasnosci
intelektualnej i débr niematerialnych, typologia praw wtasnosci intelektualnej,

1 sposoby uzyskiwania ochrony, prowadzone rejestry i bazy w zakresie praw W1 UL K1

wiasnosci intelektualnej, znaczenie praw wiasnosci intelektualnej w dziatalnosci
badawczej oraz w innowacyjnej gospodarce, dziatalnos¢ rzecznikéw patentowych
oraz instytucji z zakresu wiasnosci intelektualne;
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Il. Prawo autorskie i prawa pokrewne

1) przedmiot prawa autorskiego i praw pokrewnych, m.in. zasady ochrony
prawnoautorskiej wynikéw badan naukowych, odkry¢ naukowych, prac
studenckich (zaliczeniowych, licencjackich, magisterskich), podrecznikéw,
skryptow;

2. 2) podmiot prawa autorskiego (wspétautorstwo, utwory stworzone przez W1, Ul, K1
studentéw; utwory pracownicze);
3) tre$¢ prawa autorskiego (autorskie prawa osobiste i majgtkowe),
odpowiedzialno$¢ z tytutu naruszenia praw autorskich (ze szczegdlnym
uwzglednieniem problematyki plagiatu)
4) dozwolony uzytek (ze szczegdlnym uwzglednieniem form wykorzystywanych w
nauce i edukacji np. cytat, dozwolony uzytek osobisty)

lll. Prawo wiasnosci przemystowej

1) prawo patentowe (przedmiot ochrony, przestanki zdolnosci patentowej,
wytaczenia z zakresu patentowania, tres¢ patentu, procedura uzyskiwania
patentéw, rola rzecznikéw patentowych, przyktadowe kategorie wynalazkdéw);
2) wzory uzytkowe (przedmiot ochrony, tres¢ prawa, zasady uzyskiwania ochrony)
- informacje podstawowe;

3) wzory przemystowe (przedmiot ochrony, tres¢ prawa, zasady ochrony
zarejestrowanych i zarejestrowanych wzoréw przemystowych) - informacje
podstawowe;

4) prawo znakdéw towarowych (przedmiot ochrony, tre$¢ prawa ochronnego,
krajowe i miedzynarodowe procedury uzyskiwania ochrony);

5) chronione oznaczenia geograficzne - informacje podstawowe;

6) konsekwencje naruszenia praw wtasnosci przemystowej

W1, Ul, K1

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

wyktad z prezentacjg multimedialng, wyktad konwersatoryjny

Rodzaj zaje¢ Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

wyktfad zaliczenie pisemne pisemny test zaliczeniowy
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Kierunek studiow
Chemia medyczna

Sciezka

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemii

Poziom ksztatcenia
pierwszego stopnia

Forma studiow

W KRAKOWIE

Chemia organiczna
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu
U).WChCHMS.140.5ca7569897d0b.24

Jezyki wyktadowe
polski

Dyscypliny
Nauki chemiczne

Klasyfikacja ISCED

studia stacjonarne 0531 Chemia
Profil studiow
og6lnoakademicki
Obligatoryjnos¢
obowigzkowy
Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 3 egzamin punktow ECTS
5.0

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢

wyktad: 30

konwersatorium: 30

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Sylabusy
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wil

cHM1 W04 Dysponuje wiedza z zakresu
podstawowych dziatéw chemii pozwalajaca na: .
CHM1 WO04.1 Postugiwanie sie terminologia

i nomenklaturg chemiczng, charakterystyke stanéw
materii i ich wlasciwosci, charakteryzowanie typéw
reakcji chemicznych, ich mechanizméw w aspekcie
termodynamicznym i kinetycznym; 1. Potrafi
rozpoznac i nazwac proste grupy funkcyjne

w zwigzkach organicznych. 2. Potrafi nazywac zgodnie
z zasadami nomenklatury IUPAC weglowodory
nasycone, nienasycone i aromatyczne oraz ich
niektére pochodne (halogenki organiczne, pochodne
nitrowe, aminy, alkohole, fenole, aldehydy, ketony,
etery, epoksydy). 3. Potrafi wymieni¢, opisac i podac
przyktady gtéwnych typdéw reakcji organicznych
(substytucja rodnikowa, substytucja nukleofilowa,
addycja elektrofilowa, eliminacja, aromatyczna
substytucja elektrofilowa oraz pokrewne). 4. Potrafi
zapisac i objasni¢ mechanizmy wymienionych reakcji
oraz przewidzie¢ na ich podstawie przebieg procesu

i powstajgce produkty, z uwzglednieniem mozliwych
przegrupowan i aspektéw termodynamicznych

i kinetycznych CHM1_W04.2 Wykorzystanie
podstawowych metod kwantowochemicznych do opisu
wiasciwosci, struktury i reaktywnosci zwigzkéw
chemicznych; Poprawnie interpretuje
kwantowomechaniczny opis atoméw i czasteczek:
potrafi wyjasni¢ pojecie hybrydyzacji oraz zasade
tworzenia orbitali molekularnych z orbitali atomowych,
stosuje pojecia HOMO i LUMO. CHM1_WO08 Dysponuje
wiedzg z zakresu BHP, a w szczegdlnosci zna zasady
bezpiecznego postepowania z chemikaliami oraz
selekcji i utylizacji odpaddéw chemicznych, jak réwniez
podstawowe regulacje prawne zwigzane

z bezpieczenstwem chemicznym. Potrafi
zidentyfikowad i przedstawi¢ niektére zagrozenia
ekologiczne bedacym wynikiem stosowania substancji
organicznych. Potrafi okresli¢ zagrozenia wynikajgce
ze stosowania substancji chemicznych. CHM1 W11
Potrafi przedstawic i wyjasni¢ zwigzki miedzy
osiagnieciami chemii i nauk biomedycznych,

a mozliwosciami ich wykorzystania w zyciu spoteczno-
gospodarczym z uwzglednieniem zasad
zréwnowazonego rozwoju. Potrafi okresli¢ znaczenie
wspoétczesnych osiggnie¢ chemii oraz nauk
biomedycznych dla rozwoju nowych technologii.

Umiejetnosci - Student potrafi:

Sylabusy

CHM_K1_W04

egzamin pisemny,
zaliczenie na ocene
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cHM1_U06 Posiada podstawowg umiejetnosc
syntezowania, oczyszczania oraz analizy zwigzkéw
chemicznych z zastosowaniem metod klasycznych

i instrumentalnych. Potrafi stosowa¢ podstawowe
procedury syntezy i izolacji produktéw reakcji. Potrafi
stosowa¢ metody spektroskopowe do okreslenia
struktury potaczen organicznych. CHM1 U07 Zna

i stosuje zasady dobrej praktyki laboratoryjnej; potrafi
tak prowadzi¢ prace, zeby zminimalizowa¢ odpady dla
$rodowiska naturalnego, stosuje zasady BHP

w $rodowisku pracy, umie dokonywac analizy ryzyka.
Potrafi przeprowadzi¢ ocene ryzyka wynikajaca

z whasciwosci stosowanych odczynnikéw chemicznych
i procedur eksperymentalnych CHM1_UO08 Posiada
podstawowe umiejetnosci pozwalajace na korzystanie
z literatury fachowej, baz danych oraz innych Zrédet
informacji w celu pozyskania niezbednych informacji
oraz podstawowg zdolno$¢ oceny rzetelnosci
pozyskanych informacji. Potrafi korzysta¢ z baz
danych w tym bazy reaxys. CHM1_UQ9 Potrafi
przedstawi¢ wyniki badan wtasnych w postaci
referatu/prezentacji zawierajacej opis i uzasadnienie
celu pracy, przyjeta metodologie, wyniki oraz ich
znaczenie na tle innych podobnych badan.

ul

cHM1_U11 Potrafi uczy¢ sie samodzielnie CHM1 U12
Posiada umiejetnos¢ przygotowania typowych prac
pisemnych i wystapien ustnych w jezyku polskim

i jezyku angielskim dotyczacych zagadnien
szczego6towych, z wykorzystaniem podstawowych ujec
teoretycznych, a takze réznych Zrédet.

u2

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

cM1 K01 Rozumie koniecznos¢ podnoszenia
kompetencji zawodowych i osobistych przez cate
zycie; jest Swiadomy wtasnych ograniczen i wie kiedy
zwrdcic sie do ekspertéw. CM1_KO02 Potrafi
wspdtdziatad i pracowad w grupie, przyjmujac w niej
rézne role. CM1_KO05 Realizuje zadania w sposéb
zapewniajacy bezpieczehstwo wiasne i otoczenia,

w tym przestrzega zasad bezpieczehstwa pracy, umie
postepowac w stanach zagrozenia. CM1_K06 Rozumie
spoteczne aspekty praktycznego zastosowania
zdobytej wiedzy i umiejetnosci i zwigzang z tym
odpowiedzialnos¢;

K1l

CHM _K1_U04,
CHM_K1_U06,
CHM K1_U07,
CHM_K1_U08

CHM _K1_U10,
CHM K1_U11,
CHM K1_U12

CHM_K1_KO1,
CHM K1_K02,
CHM_K1_K03,
CHM _K1_K04,
CHM_K1_K06

Bilans punktéw ECTS

Forma aktywnosci studenta
wyktad

konwersatorium

uczestnictwo w egzaminie

przygotowanie do egzaminu

Sylabusy

egzamin pisemny,
zaliczenie na ocene

egzamin pisemny,
zaliczenie na ocene

egzamin pisemny,
zaliczenie na ocene

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zaje¢

30

30

16
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przygotowanie do zajec 15

przygotowanie do sprawdzianu 12

samodzielna nauka dotyczaca tresci poruszanych
na zajeciach

10

przygotowanie sie do sprawdzianu zaliczeniowego 10

taczny nakiad pracy studenta

Liczba godzin
125

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Tresci programowe

Tresci programowe

Reakcje jonowe, reakcje rodnikowe i pericykliczne. Przypomnienie, zestawienie i
poréwnanie mechanizméw reakcji.

Spektroskopowe metody okreslania struktury zwiazkéw organicznych.
Spektroskopia NMR, IR, UV-Vis i spektrometria mas.

Reakacje anionéw enolanowych, tworzenie nowego wigzania C-C. Oméwienie
reakcji aldolowej, reakcji Claisena, oméwienie reakcji z udziatem estru
malonowego i estru acetylooctowego, reakcji kondensacji Knoevenagela, reakcji
addycji Michaela, oméwienie

reakcji Wittiga i reakcji haloformowej.

Reakcje z udziatem zwigzkédw metaloorganicznych. Zwigzki magnezoorganiczne i
litoorganiczne, odczynniki Gillmana. Oméwienie reakcji: Simmona-Smitha, Hecka,
Suzuki, Stille’a, Sonogashiry oraz metatezy alkenéw.

Reakcje pericykliczne: cykloaddycje, przegrupowania sigmatropowe i reakcje
elektrocykliczne. Oméwienie takich pojec jak: orbitale graniczne HOMO i LUMO,
konrotacja i dysrotacja, reguty Woodwarda-Hoffmana, reakcje suprafacjalne i
antarafacjalne.

Streochemia reakcji. Reakcje achiralnych substratéw w achiralnym srodowisku,
reakcje chiralnych substratéw w achiralnym Srodowisku oraz reakcje achiralnych
substratéw w chiralnym srodowisku. Reguty Crama, model Felkina-Ahna. Reakcje
enancjoselektywne z udziatem chiralnego katalizatora, reakcje
diastereoselektywne.

Chemoselektywnos¢ reakcji, metody zabezpieczania grup funkcyjnych. Metody
zabezpieczania grupy: karbonylowej, hydroksylowej, karboksylowej i aminowej.
Metody usuwania grup zabezpieczajacych.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

wyktad z prezentacjg multimedialng

ECTS
5.0

Efekty uczenia sie dla

przedmiotu

W1, Ul, U2, K1

W1, U1, U2, K1

W1, U1, U2, K1

W1, Ul, U2, K1

W1, Ul, U2, K1

W1, U1, U2, K1

W1, Ul, U2, K1

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu
wyktad egzamin pisemny 60% maksymalnej ilosci punktow
konwersatorium zaliczenie na ocene 60% maksymalnej ilosci punktéw

Sylabusy
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Wymagania wstepne i dodatkowe

Udziat w konwersatoriach jest obowigzkowy. Udziat w wykfadach jest wskazany i polecany.
Student powinien posiadac wiedze zdobytg na kursie chemia organiczna I.
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KRAKOWIE

W

Chemia stosowana i zarzgdzanie chemikaliami

Kierunek studiow
Chemia medyczna
Sciezka

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemii

Poziom ksztatcenia
pierwszego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

Okres
Semestr 3

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu
U).WChCHMS.140.5ca75698f0b8b.24

Jezyki wyktadowe
polski

Dyscypliny
Nauki chemiczne

Klasyfikacja ISCED
0531 Chemia

Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie
zaliczenie na ocene

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
seminarium: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Liczba
punktow ECTS

1.0

Znajomos$¢ obowiazujacych regulacji prawnych w zakresie obrotu, stosowania i zarzadzania chemikaliami oraz
Cl znajomos¢ zagadnien z zakresu gospodarki surowcowej, zanieczyszczeh Srodowiska, chemii przemystowej,
godpodarczej i rolniczej a takze zasad zielonej chemii.

Kod Efekty w zakresie

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty
uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Sylabusy

Metody weryfikacji
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W1

w2

W3

W4

W5

zagadnienia z zakresu podstawowych dziatéw chemii
pozwalajgce na postugiwanie sie terminologig

i nomenklaturg chemiczna w zakresie stosowanych
technologii chemicznych oraz zarzadzania
chemikaliami

zagadnienia z zakresu podstawowych zagadnien
chemii medycznej i roli interdyscyplinarnego
charakteru projektowania nowych lekéw i innych
zwiagzkdw biologicznie aktywnych oraz produktéw
leczniczych, wyrobéw medycznych, suplementéw
diety i produktéw zywnosSciowych specjalnego
przeznaczenia

zagadnienia z zakresu BHP, a w szczegdlnosci zna
zasady bezpiecznego postepowania z chemikaliami
oraz selekgcji i utylizacji odpadéw chemicznych, jak
rowniez podstawowe regulacje prawne zwigzane

z bezpieczehstwem chemicznym i zarzadzaniem
chemikaliami (REACH, RoHS, Farmakopea)

uwarunkowania prawne i etyczne zwigzane
z dziatalnoscig naukowa i dydaktyczna

relacje miedzy osiggnieciami chemii i nauk
biomedycznych, a mozliwosciami ich wykorzystania
W zyciu spoteczno-gospodarczym z uwzglednieniem
zasad zréwnowazonego rozwoju

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

u3

ua

us

u6

stosowal zasady dobrej praktyki laboratoryjnej; potrafi
tak prowadzi¢ prace, zeby zminimalizowa¢ odpady dla
$rodowiska naturalnego, stosuje zasady BHP

w Srodowisku pracy, umie dokonywac analizy ryzyka

korzystac z literatury fachowej, baz danych oraz
innych zrédet informacji w celu pozyskania
niezbednych informacji oraz ma podstawowg zdolnos¢
oceny rzetelnosci pozyskanych informacji

w sposob popularny przedstawi¢ aktualne zagadnienia
zwigzane z chemig i pokrewnymi dziedzinami

uczy¢ sie samodzielnie

przygotowac typowe prace pisemne i wystgpienia
ustne w jezyku polskim i jezyku angielskim dotyczace
zagadnien szczegdtowych, z wykorzystaniem
podstawowych ujec teoretycznych, a takze réznych
Zrodet

wspdtdziatad i pracowad w grupie, przyjmujac w niej
rézne role

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

K2

K3

Sylabusy

podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych
przez cate zycie; jest Swiadomy wiasnych ograniczen
i wie kiedy zwréci¢ sie do ekspertéw

realizacji zadan w sposéb zapewniajacy
bezpieczenstwo wiasne i otoczenia, w tym przestrzega
zasad bezpieczenstwa pracy, umie postepowac

w stanach zagrozenia

praktycznego zastosowania zdobytej wiedzy
i umiejetnosci i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci

CHM_K1_W04

CHM_K1_W06

CHM K1 W08

CHM_K1_W09

CHM K1 W11

CHM_K1_U07

CHM K1_U08

CHM_K1_U10

CHM_K1_U11

CHM_K1_U12

CHM_K1_U14

CHM _K1_K01

CHM_K1_K03

CHM K1 K04

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene
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Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . . "
na zrealizowane rodzaje zajec

seminarium 15
przygotowanie prezentacji multimedialnej 7
przygotowanie do sprawdzianu 3
Liczba godzin ECTS

taczny nakiad pracy studenta 25 1.0

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu

Obowiazujace regqulacje i przepisy w zakresie identyfikacji zagrozen oraz

stosowania i zarzagdzania chemikaliami i farmaceutykami (REACH, RoHS,

Farmakopea). Koncepcja zréwnowazonego rozwoju - chemia przyjazna

cztowiekowi i otoczeniu (zielona chemia). Zanieczyszczenia i ochrona powietrza.

Uzdatnianie i wykorzystywanie wody do celéw komunalnych, konsumpcyjnych i

przemystowych. Oczyszczanie $ciekdw. Zanieczyszczenia gleby, nawozy sztuczne,

rekultywacja. Produkty lecznicze, wyroby medyczne, suplementy diety i produkty | W1, W2, W3, W4, W5,
1. zywnoéciowe specjalnego przeznaczenia. Zywno$¢ wysoko przetworzona, zywno$¢ | U1, U2, U3, U4, U5, US,

modyfikowana genetycznie (GMO) oraz dodatki do produktéw spozywczych. K1, K2, K3

Odpady z gospodarstw domowych - segregacja, recykling, utylizacja,

zagospodarowanie. Srodki piorgce i czyszczace - stosowanie, oddziatywanie na

$rodowisko, utylizacja odpadéw. Srodki ochrony roslin - stosowanie, szkodliwos¢,

zabezpieczenia w trakcie stosowania. Materiaty budowlane, powtoki malarskie,

paliwa, oleje, rozpuszczalniki - zabezpieczenia w trakcie stosowania,

postepowanie z odpadami. Odnawialne zrédta surowcdéw i energii.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:
dyskusja, wykfad z prezentacjg multimedialng, wyktad konwersatoryjny, seminarium, metoda projektéw

Rodzaj zaje¢ Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

przygotowanie i wygtoszenie prezentacji; uzyskanie min. 60% punktéw ze

seminarium zaliczenie na ocene .
sprawdzianu

Wymagania wstepne i dodatkowe

Podstawy chemii, Podstawy chemii - laboratorium
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KRAKOWIE

W

Chemia nieorganiczna i bionieorganiczna

Kierunek studiow
Chemia medyczna
Sciezka

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemii

Poziom ksztatcenia
pierwszego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu

UJ.WChCHMS.140.5ca756a2f0f13.24

Jezyki wyktadowe
polski

Dyscypliny
Nauki chemiczne

Klasyfikacja ISCED
0531 Chemia

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 3 egzamin punktow ECTS
7.0
Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 45
konwersatorium: 45
Cele ksztatcenia dla przedmiotu
Student po zakonczeniu kursu powinien umie¢ powigzac potozenie pierwiastka w uktadzie okresowym z jego
c1 wtasciwosci fizykochemicznymi i reaktywnoscia. Potrafi wyjasni¢ teorie stosowane do opisu budowy czasteczek
oraz wigzah chemicznych. Potrafi oméwi¢ wiasciwosci pierwiastkéw bloku s, p i d oraz ich zwigzkéw w kontekscie
ich funkcji w uktadach biologicznych.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Klerunkovye e.fekty Metody weryfikacji
uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
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W1

W2

W3

w4

W5

dysponuje wiedzg z zakresu podstawowych dziatéw
chemii pozwalajgcg na postugiwanie sie terminologig
i nomenklaturg chemiczng, charakterystyke stanéw
materii i ich wlasciwosci, charakteryzowanie typéw
reakcji chemicznych, ich mechanizméw w aspekcie
termodynamicznym i kinetycznym. A w szczegdlnosci:
1) potrafi opisa¢ zaleznos¢ pomiedzy potozeniem
pierwiastka w uktadzie okresowym a jego
wiasciwosciami fizykochemicznymi oraz
reaktywnoscig; 2) sprawnie postuguje sie terminologia
i nomenklaturg stosowang w chemii nieorganicznej; 3)
posiada znajomos¢ trwatosci jgder atomowych,
rozpaddéw promieniotwérczych, szeregéw
promieniotwdrczych oraz zastosowan izotopdow; 4)
potrafi wymieni¢ wtasciwosci fizykochemiczne oraz
okresli¢ reaktywnos$¢ wybranych pierwiastkéw oraz
powigzac to z tworzonymi przez nie zwigzkami
nieorganicznymi; 5) dysponuje wiedzg w zakresie
biodostepnosci, dystrybucji, form wystepowania,
homeostazy i funkcji pierwiastkéw istotnych dla zycia
oraz 6) potrafi oméwi¢ pojecia zwigzane z kinetyka

i termodynamikg oraz reakcjami substytucji

i redoksowymi dla zwigzkéw koordynacyjnych.

dysponuje wiedza z zakresu podstawowych dziatéw
chemii pozwalajaca na wykorzystanie podstawowych
metod kwantowo-chemicznych do opisu wtasciwosci,
struktury i reaktywnosci zwigzkéw chemicznych. A

w szczegdélnosci wykorzystuje metody kwantowo-
chemiczne do opisu konfiguracji elektronowej atomoéw
i jonéw oraz potrafi opisa¢ teorie orbitali
molekularnych (w tym tez teorie pola krystalicznego
oraz teorie pola ligandéw), hybrydyzacji, teorie VSEPR
oraz ich zastosowania do opisu konfiguracji czasteczek
oraz przewidywania struktury (geometrii) zwigzkéw
chemicznych.

dysponuje wiedza z zakresu podstawowych dziatéw
chemii pozwalajgcg na poznanie metod syntezy
zwiazkéw nieorganicznych i organicznych oraz
okreslenie ich wiasciwosci; Potrafi wymieni¢
najwazniejsze metody wykorzystywane w syntezie
zwiazkéw nieorganicznych.

dysponuje wiedza z zakresu BHP, a w szczegdlnosci
zna zasady bezpiecznego postepowania

z chemikaliami oraz selekcji i utylizacji odpadéw
chemicznych, jak réwniez podstawowe regulacje
prawne zwigzane z bezpieczehstwem chemicznym.
Zna toksyczne wtasciwosci zwigzkdw nieorganicznych
oraz samych pierwiastkéw.

potrafi przedstawic¢ i wyjasni¢ zwigzki miedzy
osiggnieciami chemii i nauk biomedycznych,

a mozliwosciami ich wykorzystania w zyciu spoteczno-
gospodarczym z uwzglednieniem zasad
zréwnowazonego rozwoju. Zna zastosowania
praktyczne wybranych pierwiastkdw oraz ich zwigzkéw
nieorganicznych, w szczegélnosci w uktadach
biologicznych i medycynie.

Umiejetnosci - Student potrafi:

Sylabusy

CHM_K1_W04

CHM_K1_W04

CHM K1 W04

CHM K1 W08

CHM K1 W11

egzamin pisemny,
zaliczenie na ocene,
dyskusja ze studentami
podczas zajed

egzamin pisemny,
zaliczenie na ocene,
dyskusja ze studentami
podczas zajec

egzamin pisemny,
zaliczenie na ocene,
dyskusja ze studentami
podczas zajed

dyskusja ze studentami
podczas zajed

egzamin pisemny,
zaliczenie na ocene,
dyskusja ze studentami
podczas zajec
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ul

u2

U3

u4

potrafi postugiwa¢ sie metodami matematycznymi
w chemii i naukach przyrodniczych. Posiada
umiejetnosci matematyczne do obliczania tadunkéw
formalnych, typu hybrydyzacji oraz uzgadniania
reakcji. Potrafi sprawnie oblicza¢ wielkosci
charakteryzujgce roztwory wodne zwigzkéw
nieorganicznych w oparciu o dane kinetyczne

i termodynamiczne.

posiada umiejetnos¢ powigzania struktury zwigzkéw
chemicznych z ich reaktywnoscig i aktywnoscia
biologiczng. Potrafi sprawnie stosowac teorie
stosowane do opisu budowy czasteczek oraz wigzah
chemicznych. Posiada umiejetnos¢ wykorzystania
zdobytej w czasie kursu wiedzy z zakresu chemii
nieorganicznej i bionieorganicznej do zrozumienia
podstawowych zaleznosci chemicznych w zakresie
biosfery, wyjasnienia gtéwnych proceséw i reakcji
chemicznych biegngcych w uktadach naturalnych.
Dokonuje opisu sktadu chemicznego materii

w biosferze .

potrafi uczy¢ sie samodzielnie:i) przygotowac sie
egzaminu wykorzystujac materiaty zrédtowe

do wyktadu, ii) przygotowac sie do dyskusji

na konwersatorium oraz iii) kolokwium pisemnego
na podstawie otrzymanych materiatéw.

potrafi wspétdziata¢ i pracowac w grupie, przyjmujac
w niej rézne role. Potrafi pracowa¢ w kilkuosobowych
grupach umiejetnie rozdzielajac zadania cztonkom
grupy. Potrafi przedyskutowac w grupie
opracowywane zagadnienia i zaprezentowac je.
Ksztattuje relacje z cztonkami grupy sprzyjajace
efektywnemu dziataniu catej grupy.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

K2

K3

K4

Sylabusy

rozumie koniecznos$¢ podnoszenia kompetencji
zawodowych i osobistych przez cate zycie; jest
Swiadomy wiasnych ograniczen i wie kiedy zwrdcic sie
do ekspertéw. Potrafi powigzaé uzyskang wiedze

i koniecznos¢ jej statej aktualizacji z rozwojem
zwigzanym z dalszymi etapami nauki oraz przysztej
pracy zawodowej.

rozumie powigzania pomiedzy znajomoscia
najnowszych osiggnie¢ nauki a rozwojem
podstawowych gatezi przemystu i koniecznoscia
statego uaktualniania swoich kompetencji w tym
zakresie.

rozumie spoteczne aspekty praktycznego
zastosowania zdobytej wiedzy i umiejetnosci

i zwigzana z tym odpowiedzialnos¢; Potrafi rozpoznad
problemy zwigzane z wykorzystaniem zwigzkéw
nieorganicznych dla Srodowiska jak i ich potencjatem
w zastosowaniach medycznych.

dba o jakos$¢ i starannos$¢ wykonywania zadan.

CHM_K1_U01

CHM _K1_U04

CHM_K1_U11

CHM K1_U14

CHM _K1_K01

CHM_K1_K01

CHM_K1_K02,
CHM_K1_K04

CHM_K1_K06

egzamin pisemny,
zaliczenie na ocene,
dyskusja ze studentami
podczas zajec

egzamin pisemny,
zaliczenie na ocene,
dyskusja ze studentami
podczas zajec

egzamin pisemny,
zaliczenie na ocene,
dyskusja ze studentami
podczas zajec

dyskusja ze studentami
podczas zajed

dyskusja ze studentami
podczas zajec

zaliczenie na ocene,
dyskusja ze studentami
podczas zajec

egzamin pisemny,
zaliczenie na ocene,
dyskusja ze studentami
podczas zajed

egzamin pisemny,
zaliczenie na ocene,
dyskusja ze studentami
podczas zajec
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Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . . "
na zrealizowane rodzaje zajec

wyktad 45
konwersatorium 45
przygotowanie do egzaminu 50
przygotowanie do ¢wiczen 30
Przygotowanie do sprawdzianéw 30

Liczba godzin ECTS

taczny naktad pracy studenta 200 7.0

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu

Sylabusy 74 ] 246



Kurs chemii nieorganicznej i bionieorganicznej bedzie obejmowat nastepujgce
zagadnienia:

1. Uktad okresowy i periodycznos¢ wiasciwosci fizykochemicznych.
2. Promieniotwdrczosé i jej wykorzystanie w medycynie nuklearnej.
3. Wigzania chemiczne, w tym wzory Lewisa, teorie: OM, hybrydyzacji oraz VSEPR

4, Chemiczne i fizyczne czynniki kontrolujgce biopierwiastki; biodostepnos¢ i
specjacja; chemotyp pierwotny i wspétczesny.

5. Wodér, wiasciwosci, biochemia wodoru, wigzanie wodorowe oraz energia w
uktadach biologicznych.

6. Wybrane wiasciwosci pierwiastkéw bloku s i ich funkcje w uktadach
biologicznych.

W1, W2, W3, W4, W5,
Ul, U2, U3, U4, K1, K2,
K3, K4

1 7. Wybrane wiasciwosci pierwiastkéw bloku p ze szczegdlnym uwzglednieniem ich
' funkcji w uktadach biologicznych (obieg C, N, O, S w przyrodzie, biochemia P)

8. Zwigzki koordynacyjne: podstawowe pojecia, budowa, typowe ligandy,
nomenklatura, symetria czasteczek i jej zastosowanie. Zwigzki metaloorganiczne

9. Teoria pola krystalicznego oraz teoria pola ligandéw.

10. Termodynamika i kinetyka zwigzkéw kompleksowych, mechanizmy substytucji
liganddw.

11. Potencjaty redoksowe zwigzkéw kompleksowych (diagramy Latimeria,
diagramy Frosta), mechanizmy reakcji redoksowych.

12. Chemia koordynacyjna biopierwiastkéw z bloku d i ich zwigzki w uktadach
biologicznych.

13. Inne istotne pierwiastki w uktadach biologicznych i w medycynie.

14. Chemia pierwiastkéw bloku f i ich wykorzystanie w medycynie

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

metody e-learningowe, ¢wiczenia przedmiotowe, rozwigzywanie zadan, dyskusja, wyktad z prezentacjg multimedialng,
seminarium

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

egzamin pisemny, zdobycie minimum 50% ogétu

wyktad egzamin pisemny punktéw

zaliczenie na ocene, dyskusja ze studentami | sprawdziany podczas zaje¢, odpowiedzi ustne,

konwersatorium podczas zajec zdobycie minimum 50% ogétu punktéw

Wymagania wstepne i dodatkowe
brak
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Chemia nieorganiczna i bionieorganiczna - laboratoria

Kierunek studiow
Chemia medyczna
Sciezka

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemii

Poziom ksztatcenia
pierwszego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

Okres
Semestr 3

KRAKOWIE

W

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu

U).WChCHMS.140.5ca756a308de5.24

Jezyki wyktadowe
polski

Dyscypliny
Nauki chemiczne

Klasyfikacja ISCED
0531 Chemia

Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie
zaliczenie na ocene

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
laboratorium: 45

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Liczba
punktow ECTS
3.0

Zapoznanie studentéw z podstawowymi technikami badawczymi wykorzystywanymi w chemii nieorganicznej
Cl i bionieorganicznej, ze szczegdlnym uwzglednieniem wyznaczania parametréw fizykochemicznych
charakteryzujgcych wybrane uktady.

Kod Efekty w zakresie

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Sylabusy

Kierunkowe efekty
uczenia sie

Metody weryfikacji
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dysponuje wiedzg z zakresu podstawowych dziatéw
chemii pozwalajgcg na: postugiwanie sie terminologia
i nomenklaturg chemiczng, charakterystyke stanéw

zaliczenie pisemne,

w1 s PN ) p CHM_K1_wWo04 zaliczenie na ocene,
materii i ich wlasciwosci, charakteryzowanie typow - -
" . ; N . raport
reakcji chemicznych, ich mechanizméw w aspekcie
termodynamicznym i kinetycznym.
o . zaliczenie pisemne,
metody syntezy zwigzkéw nieorganicznych oraz . .
w2 okreslenia ich wybranych wtasciwosci. CHM_K1_wo4 zaliczenie na ocene,
raport
podstawy postugiwanie sie metodami analizy CHM K1 W03 zaliczenie pisemne,
W3 jakosciowej, ilosciowej i instrumentalnej wybranych —1 ' zaliczenie na oceng,
T Y . CHM K1 _Wo04
jondw i zwigzkdw chemicznych. - = raport
zasady BHP, a w szczeg6lnosci zna zasady
bezpiecznego postepowania z chemikaliami oraz
w4 selekgji i utylizacji odpadéw chemicznych, jak réwniez | CHM_K1 W08 zaliczenie pisemne
podstawowe regulacje prawne zwigzane
z bezpieczenstwem chemicznym.
uwarunkowania prawne i etyczne zwigzane
z dziatalnoscia naukowg i dydaktyczng. Zna CHM_K1_W03, zaliczenie pisemne,
W5 wymagania dotyczace samodzielnej pracy podczas CHM_K1_W09, zaliczenie na ocene,
wykonywania doswiadczen, pisania kolokwiéw CHM K1 W10 raport
i sprawozdan.
Umiejetnosci - Student potrafi:
wykona¢ pomiary, wyznaczania wielkosci
fizykochemicznych przeprowadzania analizy
statystycznej oraz krytycznej oceny wu:a/rygodnosu CHM_K1_uo0z2, zaliczenie pisemne,
wynikéw oznaczenh. Posiada umiejetnosc e . .
ul . . Lo , .| CHM_K1_U05, zaliczenie na ocene,
samodzielnego przeprowadzania doswiadczen zgodnie
! . y ] . . CHM_K1 U06 raport
z instrukcja, obserwacji rezultatow, wyciggania - -
wnioskéw i przedstawiania wynikéw w formie
pisemne;j.
U2 stosowac zlasady BHP w Srodowisku pracy, umie CHM K1 UO7 zaliczenie pisemne
dokonywac analizy ryzyka. - =
rzygotowad pisemne sprawozdania w jezyku polskim zaliczenie pisemne,
U3 przyg P P Jezyku p CHM K1 U12 zaliczenie na ocene,
dotyczacego prac wykonywanych w laboratorium. raport
wspotdziatac i pracowad w grupie, przyjmujac w niej CHM K1 U14
U4 rézne role. Potrafi uczestniczy¢ w pracy grupy przy 1T e raport
. . . - , | CHM_K1_U15
wykonywaniu zadan laboratoryjnych i jg koordynowac.
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
realizacji zadah w spos6b zapewniajacy
K1 bezp|eczen§two Yv%asne i otoczen.|a, w tym prze’strzega CHM K1 KO3 raport
zasad bezpieczehstwa pracy, umie postepowac - -
w stanach zagrozenia.
zaliczenie pisemne,
K2 realizacji zadan z duza dbatoscig i starannoscia. CHM_K1 K06 zaliczenie na ocene,

Bilans punktow ECTS

raport

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . . "
na zrealizowane rodzaje zajec

Sylabusy 77 ] 246



laboratorium 45

przygotowanie raportu 15
przygotowanie do ¢wiczen 5
przygotowanie do sprawdzianu 10
Liczba godzin ECTS

taczny naktad pracy studenta 75 30

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu

Laboratorium z chemii nieorganicznej i bionieorganicznej wprowadza studentéw w
zagadnienia zwigzane z synteza, reaktywnoscig oraz charakterystyka
fizykochemiczng zwigzkdw nieorganicznych a w szczegdlnosci zwigzkow
kompleksowych. Przedstawia w sposéb praktyczny podstawowe pojecia i prawa w

1. chemii koordynacyjnej. Oprécz nauki planowania i przeprowadzania
eksperymentdw naukowych, studenci nabywaja umiejetnos¢ analizy otrzymanych
wynikéw oraz ich przedstawiania w formie pisemnej. Celem kursu jest takze
ksztattowanie u studentéw niezaleznego i krytycznego myslenia, niezbednego w
Swiecie badan naukowych.

W1, W2, W3, W4, W5,
Ul, U2, U3, U4, K1, K2

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

¢wiczenia laboratoryjne, rozwigzywanie zadan, dyskusja, burza mézgéw

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

kolokwia pisemne przed zajeciami laboratoryjnymi; praca
laboratoryjna; pisemne sprawozdania; warunki zaliczenia: a)
wykonanie wszystkich ¢wiczen (dopuszcza sie 1 nieobecnos¢
usprawiedliwiong), w tym przy kazdym zaliczenie kolokwium
(minimum 2 punkty/6) i ztozenie sprawozdania (raportu);
zaakceptowanego i ocenionego przez prowadzacego ¢wiczenie
(minimum 1 punkt/4); b) zdobycie minimum 60% ogétu punktéw.

zaliczenie pisemne,

laboratorium . X
zaliczenie na ocene, raport

Wymagania wstepne i dodatkowe
Brak
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KRAKOWIE

W

Podstawy chemii kwantowej i modelowania molekularnego - laboratorium

Kierunek studiow
Chemia medyczna
Sciezka

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemii

Poziom ksztatcenia
pierwszego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

Okres
Semestr 3

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu

U).WChCHMS.140.5ca756a31306d.24

Jezyki wyktadowe
polski

Dyscypliny
Nauki chemiczne

Klasyfikacja ISCED
0531 Chemia

Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie
zaliczenie na ocene

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
laboratorium: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Liczba
punktow ECTS
2.0

Celem przedmiotu jest nabycie praktycznych umiejetnosci zwigzanych z modelowaniem molekularnym
Gl z zastosowaniem metod obliczeniowych opartych na chemii kwantowej oraz klasycznych polach sitowych,
z przygotowaniem danych do obliczeh oraz interpretacja uzyskanych wynikéw.

Kod Efekty w zakresie

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Umiejetnosci - Student potrafi:

Sylabusy

Kierunkowe efekty
uczenia sie

Metody weryfikacji
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potrafi zastosowad w praktyce metody stosowane

w modelowaniu molekularnym (metody obliczeniowe
chemii kwantowej i/lub metody mechaniki
molekularnej) do optymalizacji geometrii i analizy
konformacyjnej prostych molekut, analizy i wizualizacji
orbitali molekularnych, opisu struktury elektronowej,
tworzenia diagraméw orbitali molekularnych oraz
opisu wigzania chemicznego

ul CHM_K1_uo02 zaliczenie na ocene

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

dba o jakos$¢ i starannos¢ wykonywania zadan, m.in.

K1 0 precyzje sformutowan oraz przejrzystosc i porzadek
logiczny przedstawianych w sprawozdaniach z ¢wiczen
laboratoryjnych

CHM_K1_K06 zaliczenie na ocene

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . . "
na zrealizowane rodzaje zajec

laboratorium 30
przygotowanie do ¢wiczeh 10
przygotowywanie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych 10

taczny nakiad pracy studenta L|czba5(g);odzm E2C':')S

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu

Podstawy obstugi wybranego oprogramowania do modelowania molekularnego;
podstawy obstugi wybranego oprogramowania do wizualizacji wynikéw obliczen;
struktura plikéw wejsciowych i wynikowych; ograniczona i nieograniczona
1. optymalizacja geometrii; punkty stacjonarne na hiperpowierzchni energii Ul, K1
potencjalnej i ich charakterystyka; elementy analizy konformacyjnej;
charakterystyka struktury elektronowej uktadéw molekularnych; analiza
wibracyjna; elementy teorii reaktywnosci chemiczne;.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

¢wiczenia laboratoryjne

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

Zaliczenie na podstawie wykonania ¢wiczen i przedstawienia poprawnych

laboratorium zaliczenie na ocene p
sprawozdan
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KRAKOWIE

W

Podstawy chemii kwantowej i modelowania molekularnego

Kierunek studiow
Chemia medyczna
Sciezka

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemii

Poziom ksztatcenia
pierwszego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

Okres
Semestr 3

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu

UJ.WChCHMS.140.5ca756a31¢c287.24

Jezyki wyktadowe
polski, angielski

Dyscypliny
Nauki chemiczne

Klasyfikacja ISCED
0531 Chemia

Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie
egzamin

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢

wyktad: 30
konwersatorium: 20

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Liczba
punktow ECTS
4.0

Celem przedmiotu jest zaznajomienie stuchaczy z podstawowymi metodami obliczeniowymi chemii kwantowej
oraz podstawowymi przyblizeniami na ktérych sg one oparte, podstawami modelowania molekularnego w oparciu
Cl 0 metody oparte na klasycznych polach sitowych oraz dynamice molekularnej oraz nabycie praktycznych
umiejetnosci zwigzanych z wykonywaniem obliczen kwantowo-chemicznych i symulacji klasycznych oraz
interpretacja uzyskanych wynikéw.

Kod Efekty w zakresie

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Sylabusy

Kierunkowe efekty
uczenia sie

Metody weryfikacji
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dysponuje podstawowq wiedza pozwalajaca

na postugiwanie sie metodami matematycznymi
W1 w zastosowaniu do podstaw mechaniki kwantowe;j,

podstaw chemii kwantowej i modelowania

molekularnego

dysponuje wiedza z zakresu podstaw mechaniki
kwantowej (geneza i postulaty mechaniki kwantowej;
proste uktady modelowe) umozliwiajacg rozumienie
zasadniczych réznic w opisie klasycznym i kwantowym
oraz rozumienie zjawisk i proceséw fizycznych

na poziomie mikroskopowym

W2

dysponuje wiedza z zakresu podstawowych przyblizen
i metod obliczeniowych chemii kwantowej
(przyblizenie Borna-Oppenheimera, zasada wariacyjna
i metody wariacyjne; przyblizenie orbitalne, metoda
W3 HF, SCF LCAO MO, podstawowe idee metod post-HF
i DFT), klasycznej mechaniki molekularnej i dynamiki
molekularnej oraz podstawowych zasad uzywania
oprogramowania do obliczern kwantowo-chemicznych
i symulacji opartych na metodach klasycznych

dysponuje wiedza z zakresu podstaw chemii
kwantowej i modelowania molekularnego pozwalajaca
na postugiwanie sie podstawowa terminologia
stosowang w modelowaniu molekularnym; Dysponuje
wiedza z zakresu podstaw chemii kwantowej
pozwalajacg na wykorzystane podstawowych metod
kwantowo-chemicznych do opisu wtasciwosci,
struktury i reaktywnosci uktadéw chemicznych oraz
na na stosowanie podstawowych technik i narzedzi
badawczych wtasciwych dla chemii kwantowej;
Dysponuje wiedza z zakresu podstaw chemii
kwantowej i modelowania molekularnego pozwalajgca
na interpretacje i dokonywanie opisu proceséw

i wtasciwosci fizykochemicznych na poziomie
molekularnym oraz zwigzku pomiedzy struktura

a aktywnoscia.

W4

Umiejetnosci - Student potrafi:

potrafi na poziomie podstawowym postugiwac sie
metodami matematycznymi w mechanice kwantowej,
chemii kwantowej i modelowaniu molekularnym;
posiada umiejetno$¢ matematycznego opisu oraz
zdolno$¢ abstrakcyjnego rozumienia podstaw chemii
kwantowej; potrafi wtasciwie interpretowad postulaty
mechaniki kwantowej i wyciggac z nich wnioski
pozwalajace na ich zastosowanie w opisie prostych
uktadéw modelowych; potrafi interpretowac
rozwigzania rownania Schrodingera dla prostych
uktadéw modelowych oraz poréwnac opis klasyczny

i kwantowy; potrafi oméwic sens fizyczny i gléwne
idee podstawowych przyblizen lezgcych u podstaw
metod obliczeniowych chemii kwantowej oraz metod
symulacyjnych stosowanych w modelowaniu
molekularnym.

ul

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

Sylabusy

CHM_K1_Wo1

CHM_K1_W02

CHM_K1_W03

CHM_K1_W04

CHM_K1_U01

egzamin pisemny,
egzamin ustny,
zaliczenie

€gzamin pisemny,
egzamin ustny,
zaliczenie

egzamin pisemny,
egzamin ustny,
zaliczenie

egzamin pisemny,
egzamin ustny,
zaliczenie

egzamin pisemny,
egzamin ustny,
zaliczenie
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rozumie koniecznos$¢ podnoszenia kompetencji
zawodowych w kontekscie zmian podstawowych teorii
fizycznych wraz z rozwojem nauki, a takze zmian
K1 metod obliczeniowych chemii kwantowej oraz CHM K1 K01
wykorzystywanego oprogramowania, zwigzanych
z szybkim rozwojem informatyki i szybkim wzrostem
mocy obliczeniowych komputeréw

dba o jakos$¢ i starannos¢ wykonywania zadan, m.in.
0 precyzje sformutowan oraz przejrzystos¢ i porzadek
K2 logiczny przedstawianych rozwigzah zadan CHM_K1_KO06
i problemdw oraz przedstawianego formalizmu
i rozwazanh teoretycznych

Bilans punktéw ECTS

Forma aktywnosci studenta
wyktad

konwersatorium
przygotowanie do zajec
przygotowanie do egzaminu
uczestnictwo w egzaminie

Przygotowanie do sprawdzianéw

Liczba godzin

taczny nakiad pracy studenta 100

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

Sylabusy

egzamin ustny,
zaliczenie

egzamin ustny,
zaliczenie

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajed

30
20
10

33

ECTS
4.0

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu
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Specyfika kwantowo-mechanicznego opisu mikro$wiata: postulaty mechaniki
kwantowej; funkcja falowa a gestos¢ elektronowa, zatozenia teorii funkcjonatéw
gestosci; réwnanie Schrodingera i jego rozwigzania dla uktadéw modelowych

(czastka swobodna, czastka w pudle potencjatu; oscylator harmoniczny, rotator
sztywny), atom wodoru a atomy wieloelektronowe; podstawowe idee i

przyblizenia w chemii kwantowej: przyblizenie Borna-Oppenheimera;
hiperpowierzchnia energii potencjalnej i jej przekroje (Sciezki/profile reakcji);
termodynamika (energia oddziatywania) i kinetyka (energia aktywacji) reakcji
chemicznych; metody wariacyjne i perturbacyjne, przyblizenie orbitalne; W1, W2, W3, w4, U1, K1,
podstawowe idee popularnych metod obliczeniowych chemii kwantowej; koszt K2
obliczeniowy a dokfadnos$¢ wynikéw obliczen; bazy funkcyjne w obliczeniach
kwantowo-chemicznych; przeglad podstawowego oprogramowania do

modelowania molekularnego i wizualizacji wynikéw obliczen; charakterystyka
struktury elektronowej i wtasnosci uktadéw molekularnych na podstawie wynikéw
obliczen kwantowo-chemicznych; optymalizacja geometrii; analiza konformacyjna;
problem minimum globalnego; modelowanie wielkich uktadéw molekularnych;

metody ab initio a metody pétempiryczne; klasyczne pola sitowe i mechanika
molekularna; dynamika molekularna.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

¢wiczenia przedmiotowe, rozwigzywanie zadan, wykfad z prezentacja multimedialna, wyktad konwersatoryjny, wyktad
konwencjonalny

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

wyktad

egzamin pisemny (waga 90%) + egzamin ustny (waga 10%); do
egzaminu pisemnego (test wyboru) dopuszczone sg osoby, ktére
uzyskaty zaliczenie z konwersatorium; egzamin ustny moga zdawac
osoby, ktére zaliczyty egzamin pisemny na ocene dobry lub wyzsza,
a takze osoby, ktére uzyskaty z konwersatorium ocene dobry lub
wyzsza. w terminie "zerowym" egzamin ma forme wytacznie
egzaminu ustnego

egzamin pisemny,
egzamin ustny

zaliczenie kolokwidw i/lub kolokwium zaliczeniowego; zajecia
konwersatoryjne prowadzone sg przez pracownikéw i doktorantéw

konwersatorium zaliczenie Zaktadu Chemii Teoretycznej oraz Zaktadu Metod Obliczeniowych

Sylabusy

Chemii; zajecia konwersatoryjne zaliczane sa przez osobe
prowadzacg konwersatorium.
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KRAKOWIE

W

Biofizyka z elementami fizyki medycznej
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
Chemia medyczna 2024/25
Sciezka Kod przedmiotu

- UJ.WChCHMS.140.5ca756a324afa.24

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Chemii polski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny
pierwszego stopnia Nauki chemiczne
Forma studiow Klasyfikacja ISCED
studia stacjonarne 0531 Chemia

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 3 egzamin punktow ECTS
3.0

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 30
konwersatorium: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Cl Zapoznanie studenta z podstawami biofizyki i fizyki medycznej.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

uczenia sie Metody weryfikacji

Kod Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

dysponuje wiedzg z matematyki pozwalajaca
W1 na postugiwanie sie metodami matematycznymi CHM K1 w01l
w chemii i naukach biomedycznych.

egzamin pisemny,
zaliczenie na ocene
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W2

W3

w4

W5

dysponuje wiedzg z zakresu fizyki umozliwiajaca
rozumienie zjawisk i proceséw fizycznych istotnych dla
ukfaddéw biologicznych.

dysponuje wiedza z zakresu metod informatycznych
i statystycznych umozliwiajgca podstawowa analize
uzyskiwanych danych eksperymentalnych.

dysponuje wiedza z zakresu podstawowych dziatéw
chemii pozwalajacg na: charakterystyke stanéw
materii i ich wtasciwosci, charakteryzowanie typéw
reakcji chemicznych, ich mechanizmdéw w aspekcie
termodynamicznym i kinetycznym; charakterystyke
standéw materii i ich wiasciwosci, charakteryzowanie
typow reakcji chemicznych, ich mechanizméw

w aspekcie termodynamicznym i kinetycznym

posiada wiedze na temat ochrony wtasnosci
przemystowej, intelektualnej, a takze w zakresie
informacji patentowej.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

U3

u4

us

potrafi postugiwa¢ sie metodami matematycznymi
w chemii i fizyce i naukach biomedycznych.

posiada umiejetno$¢ pomiaru, wyznaczania wielkosci
fizykochemicznych przeprowadzania analizy
statystycznej oraz krytycznej oceny wiarygodnosci
wynikéw oznaczenh. Posiada umiejetnosc
umozliwiajacg podstawowg analize uzyskiwanych
danych eksperymentalnych.

posiada podstawowe umiejetnosci pozwalajace

na korzystanie z literatury fachowej, baz danych oraz
innych Zrédet informacji w celu pozyskania
niezbednych informacji oraz podstawowg zdolnos¢
oceny rzetelnosci pozyskanych informacji.

potrafi uczy¢ sie samodzielnie.

posiada umiejetnos¢ przygotowania typowych prac
pisemnych i wystapien ustnych w jezyku polskim

i jezyku angielskim dotyczacych zagadnien
szczego6towych, z wykorzystaniem podstawowych ujec
teoretycznych, a takze réznych Zrédet.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l

student rozumie koniecznos¢ podnoszenia
kompetencji zawodowych i osobistych przez cate
zycie; jest Swiadomy wtasnych ograniczen i wie kiedy
zwrdcic sie do ekspertow.

CHM_K1_W02

CHM_K1_W03

CHM K1 W04

CHM K1 W10

CHM_K1_U01

CHM_K1_U02

CHM_K1_U08

CHM_K1_U11

CHM K1_U12

CHM_K1_K01

Bilans punktéw ECTS

egzamin pisemny,
zaliczenie na ocene

€gzamin pisemny,
zaliczenie na ocene

egzamin pisemny,
zaliczenie na ocene

egzamin pisemny

€gzamin pisemny,
zaliczenie na ocene

egzamin pisemny,
zaliczenie na ocene

egzamin pisemny,

zaliczenie na ocene

egzamin pisemny,
zaliczenie na ocene

€gzamin pisemny,
zaliczenie na ocene

egzamin pisemny,
zaliczenie na ocene

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . . L
na zrealizowane rodzaje zajec

wyktad 30

konwersatorium 15

Sylabusy 86 /246



przygotowanie projektu 9

przygotowanie do egzaminu

przygotowanie do sprawdzianu 1

taczny nakiad pracy studenta

Liczba godzin
75

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Tresci programowe

Tresci programowe

Prawa fizyki w uktadach biologicznych. Samoorganizacja w uktadach ozywionych.

Biofizyka struktur biologicznych. Transport w organizmach zywych. Fizyczne
podstawy zjawisk elektrycznych w uktadach biologicznych. Termodynamika
proceséw biologicznych. Fizyka zmystéw. Fale mechaniczne i ich zastosowanie w
medycynie. Fizyczne podstawy termoterapii, kriofizyka. Promieniowanie
niejonizujgce i jonizujgce w medycynie. Spektroskopia rezonanséw
magnetycznych w medycynie. Badanie stanu uporzadkowanie makroczagsteczek
metoda spektroskopii ramanowskiej. Metody dyfrakcji promieniowania X. Fale
materii i ich aplikacja w naukach medycznych.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

20

ECTS

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

W1, W2, W3, W4, W5,
Ul, U2, U3, U4, U5, K1

¢wiczenia przedmiotowe, rozwigzywanie zadan, dyskusja, wyktad z prezentacjg multimedialng, metoda projektéw

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

wyktfad

konwersatorium zaliczenie na ocene

egzamin pisemny | zaliczenie egzaminu pisemnego

zagadnienia w formie prezentacji

Wymagania wstepne i dodatkowe

zaliczenie kursu Fizyka (I rok, 1 sem) oraz kursu Chemia fizyczna (Irok, 2 sem)

Sylabusy

udziat w zajeciach, zaliczenie kolokwium, opracowanie wybranego
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Kierunek studiow
Chemia medyczna
Sciezka

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemii

Poziom ksztatcenia
pierwszego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

Okres
Semestr 3

KRAKOWIE

W

Analiza struktury bioczasteczek
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu

UJ.WChCHMS.140.5ca756a32e207.24

Jezyki wyktadowe
polski

Dyscypliny
Nauki chemiczne

Klasyfikacja ISCED
0531 Chemia

Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie
zaliczenie na ocene

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢

wyktad: 10
konwersatorium: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Liczba
punktow ECTS
2.0

Celem kursu jest przygotowanie studenta do samodzielnej analizy budowy przestrzennej zwigzkéw
Cl matoczasteczkowych oraz biatek przy uzyciu dostepnego oprogramowania oraz zapoznanie ze zwigzkiem
pomiedzy budowa chemiczng czasteczki a jej strukturg i oddziatywaniami miedzyczasteczkowymi.

Kod Efekty w zakresie

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Sylabusy

Kierunkowe efekty
uczenia sie

Metody weryfikacji
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W1

w2

W3

W4

dysponuje wiedzg z matematyki pozwalajgca
na postugiwanie sie metodami matematycznymi
w krystalochemii.

dysponuje wiedza z zakresu metod informatycznych
i statystycznych umozliwiajgca podstawowa analize
geometrii biomolekut.

dysponuje wiedzg umozliwiajgca zrozumienie zwigzku
miedzy strukturg a aktywnoscig bioczasteczek.

dysponuje wiedza z zakresu podstawowych zagadnieh
chemii medycznej i roli interdyscyplinarnego
charakteru projektowania nowych lekéw i innych
zwiagzkdw biologicznie aktywnych.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

U3

u4

us

potrafi postugiwaé sie metodami matematycznymi
w krystalochemii i biologii strukturalne;j.

posiada umiejetnos¢ powigzania struktury zwigzkéw
chemicznych z ich reaktywnoscig i aktywnoscia
biologiczna.

posiada podstawowe umiejetnosci pozwalajace

na korzystanie z literatury fachowej, baz danych oraz
innych Zrédet informacji w celu pozyskania
niezbednych informacji oraz podstawowg zdolnos¢
oceny rzetelnosci pozyskanych informacji.

potrafi przedstawi¢ wyniki badan wtasnych w postaci
sprawozdania zawierajgcego opis i uzasadnienie celu
pracy, przyjeta metodologie, wyniki oraz ich znaczenie
na tle innych podobnych badan.

posiada umiejetnosci jezykowe w zakresie niezbednym
do korzystania z baz struktur krystalicznych.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l

K2

Forma aktywnosci studenta

wyktad

rozumie koniecznos¢ podnoszenia kompetencji
zawodowych i osobistych przez cate zycie; jest
Swiadomy witasnych ograniczen i wie kiedy zwrdci¢ sie
do ekspertéw.

potrafi wspétdziatad i pracowac w grupie, przyjmujac
w niej rézne role.

CHM_K1_Wo1

CHM_K1_W03

CHM K1 W04

CHM_K1_W06

CHM_K1_U01

CHM _K1_U04

CHM_K1_U08

CHM_K1_U09

CHM K1_U13

CHM_K1_K01

CHM_K1_K02

Bilans punktow ECTS

konwersatorium

przygotowanie sie do sprawdzianu zaliczeniowego

przygotowanie do ¢wiczeh

Sylabusy

10

15

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajed
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samodzielna nauka dotyczaca tresci poruszanych 15
na zajeciach

taczny nakiad pracy studenta Llczbasgodzm E2C'(I;S

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

L Treéci brogramowe Efekty uczenia sie dla
P prog przedmiotu

Przed;ta.w]one zostang p.odst.awowe pojecia z zakresu krystalografiii i narzedzia W1, W2, W3, W4, UL, U2,
1. umozliwiajgce korzystanie z informacji zawartych w bazach strukturalnych U3. U4 US. K1. K2
biomolekut, w szczegdinosci CCDC oraz PDB a takze w specjalistycznej literaturze. S

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

¢wiczenia przedmiotowe, wyktad z prezentacja multimedialng

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu
. . Test pisemny, warunkiem zaliczenia jest uzyskanie co najmniej 50%
wyktad zaliczenie na ocene .
punktéw.
. . . w oparciu o wykonanie ¢wiczen oraz pisemne rozwigzanie probleméw na
konwersatorium zaliczenie na ocene

poziomie co najmniej 50%

Sylabusy 90/ 246



Kierunek studiow
Chemia medyczna
Sciezka

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemii

Poziom ksztatcenia
pierwszego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

W KRAKOWIE
Fizjologia

Karta opisu przedmiotu
Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu

U).WChCHMS.140.5ca756a36b056.24

Jezyki wyktadowe
polski

Dyscypliny
Nauki medyczne

Klasyfikacja ISCED
0912 Medycyna

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 3 egzamin punktow ECTS
3.0
Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 30
Cele ksztatcenia dla przedmiotu
c1 Zapoznanie studentéw z mechanizmami regulujgcymi funkcjonowanie zdrowego organizmu oraz
zabezpieczajacych organizm przed zmianami wynikajgcymi z wptywu Srodowiska zewnetrznego.
C2 Zrozumienie podstawowych mechanizméw fizjologicznych zwigzanych z procesami patofizjologicznymi u ludzi.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Klerunkovye e_fekty Metody weryfikacji
uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
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Student posiada podstawowg wiedze w zakresie
fizjologii cztowieka, zna funkcjonowanie i czynnosci
poszczegdlnych tkanek, narzgdéw, uktadéw oraz
zakres interakcji czynnosciowych miedzy nimi.

wil

Umiejetnosci - Student potrafi:

U1 wykonac proste obliczenia wybranych parametréw
fizjologicznych.
interpretowac dane liczbowe dotyczace podstawowych
u2 zmiennych fizjologicznych i wskaza¢ typowe metody
i techniki stuzace do ich pomiaru.

student potrafi korzysta¢ z literatury naukowej
U3 z zakresu fizjologii, posiada umiejetnos¢ korzystania
z dostepnych Zrdédet informacji dotyczacych fizjologii.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

absolwent ma $wiadomos¢ potrzeby uzupetniania
K1 wiedzy o najnowsze odkrycia naukowe z zakresu
fizjologii cztowieka.

CHM_K1_WO05

CHM K1_U01

CHM _K1_U03,
CHM_K1_U04

CHM_K1_U08

CHM K1_K01

Bilans punktéw ECTS

Forma aktywnosci studenta

wyktad
przygotowanie do egzaminu

przygotowanie do zajec

taczny nakiad pracy studenta

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Liczba godzin
75

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

Sylabusy

egzamin pisemny,
dyskusja ze studentami

egzamin pisemny,
dyskusja ze studentami

egzamin pisemny,
dyskusja ze studentami

egzamin pisemny,

dyskusja ze studentami

egzamin pisemny,
dyskusja ze studentami

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zaje¢

30
35
10
ECTS
3.0

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu
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Wyktady obejmujg nastepujgce zagadnienia:
1. Cytofizjologia. Homeostaza. Rdwnowaga kwasowo-zasadowa.

2. Fizjologia tkanki tacznej ze szczegdlnym uwzglednieniem tkanki ttuszczowej i
metabolizmu lipidéw. Termoregulacja.

3. Fizjologia miesni poprzecznie prazkowanych i gtadkich, mechanizm skurczu.

4. Krew obwodowa - parametry czerwonokrwinkowe, krwinki biate, ptytki krwi,
uktad krzepniecia.

5. Fizjologia ukfadu krazenia - budowa naczyn i serca, uktad bodZco-przewodzacy,
czynniki wptywajace na przeptyw krwi przez naczynia krwionosne, ci$nienie krwi.

6. Znaczenie uktadu odpornosciowego w utrzymaniu homeostazy organizmu.
Znaczenie przeciwciat w diagnostyce choréb.

7. Fizjologia uktadu oddechowego - drzewo oskrzelowe i jego funkcje, wymiana
gazowa w ptucach i transport gazéw oddechowych, regulacja oddychania.

8. Fizjologia uktadu moczowego. Réwnowaga kwasowo-zasadowa, uktfad R-A-A.

9. Fizjologia uktadu trawiennego - budowa uktadu pokarmowego, znaczenie
poszczegdlnych organéw w procesie trawienia i wchtaniania.

10. Ukfad nerwowy - budowa neuronu, budowa tkanki nerwowej, komérki glejowe
i ich znaczenie, przewodzenie bodzcéw, wptyw jondw na uwalnianie
neurotransmiteréw.

11. Uktad dokrewny - znaczenie regulacji hormonalnej w utrzymaniu homeostazy.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

W1, U1, U2, U3, K1

rozwigzywanie zadan, analiza przypadkéw, wyktad konwersatoryjny, wyktad z prezentacjg multimedialng, dyskusja

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

wyktfad

Sylabusy

Obowigzkowe uczestnictwo w wyktadach. Aby otrzyma¢ pozytywna
ocene z przedmiotu, student musi uzyska¢ minimum 50% punktéw
ze egzaminu kohcowego. Sprawdzian kohcowy moze zostac
przeprowadzony zaréwno w formie zdalnej jak i stacjonarnej,
obejmuje pytania testowe oraz otwarte. Studenci maja obowigzek
by¢ przygotowani merytorycznie do zaje¢. W tym celu, przed
egzamin pisemny, rozpoczeciem kazdego bloku tematycznego, prowadzacy udostepni
dyskusja ze studentami | liste zagadnien do przygotowania. Prowadzacy moze sprawdzi¢
przygotowanie studentéw do zaje¢ (sprawdzian wejsSciowy,
odpytywanie). Jesli student bedzie nieprzygotowany do zaje¢ wiecej
niz 2 razy to od sumarycznej liczy punktéw, uzyskanych przez
studenta w trakcie trwania kursu, zostanie odjetych 3% punktéw za
kazde 2 nieprzygotowania. Dopuszczalna jest jedna nieobecnos¢ na

zajeciach.
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Wymagania wstepne i dodatkowe
brak
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Kierunek studiow
Chemia medyczna
Sciezka

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemii

Poziom ksztatcenia
pierwszego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

KRAKOWIE

W

Biochemia medyczna
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu

UJ.WChCHMS.180.5ca756a34de6c.24

Jezyki wyktadowe
polski

Dyscypliny
Nauki biologiczne

Klasyfikacja ISCED
0512 Biochemia

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 4 egzamin punktow ECTS
6.0
Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 30
konwersatorium: 30
Cele ksztatcenia dla przedmiotu
Celem przedmiotu jest dostarczenie studentom wiadomosci z zakresu: 1. Biatka wtdkienkowe i globularne -
c1 struktura, a funkcja; 2. Enzymy, kinetyka reakcji enzymatycznej; Podstawy bioenergetyki; 3. Metabolizm
weglowodanoéw, biatek, lipidéw i nukleotyddw; 4. Biochemia proceséw detoksykacji; 5. Integracja i koordynacja
przemian metabolicznych. 6. Modyfikacje postranslacyjne biatek.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Klerunkovye e.fekty Metody weryfikacji
uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
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- terminologie i nomenklature biochemiczna - typy
reakcji biochemicznych i ich mechanizmy w aspekcie

W1 termodynamicznym i kinetycznym - zwigzek miedzy CHM K1 w04 egzamin pisemny
struktura, a aktywnoscia zwigzkéw biologicznie
czynnych

- prawidtowe funkcjonowanie poszczegélnych szlakéw
katabolicznych i anabolicznych oraz sposoby ich
regulacji - integracje przemian biochemicznych
w2 zachodzacych w organizmie cztowieka - biochemiczne | CHM_K1_WO05 egzamin pisemny
podstawy dziatania niektdérych lekéw - konsekwencje
niedoboru witamin lub mineratéw - sposoby
detoksykacji ksenobiotykéw

Umiejetnosci - Student potrafi:

- przewidywad konsekwencje zaburzen proceséw

Ul metabolicznych CHM_K1_Uo03 egzamin pisemny
U2 - powigzac strukture zwigzku z jego aktywnoscig CHM_K1_U04 egzamin pisemny
biologiczng
- korzystacd z literatury biochemicznej i innych Zrédet .
U3 w celu pozyskania niezbednych informacji CHM_K1_Uo8 €gzamin pisemny
u4 - uczy(¢ sie samodzielne CHM K1 U1l egzamin pisemny
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
K1 - ciggtego pogtebiania i aktualizowania wiedzy CHM K1 K01 egzamin pisemny
K2 - wspétdziatania i pracy w grupie - praktycznego CHM_K1_K04 egzamin pisemny

zastosowania zdobytej wiedzy i umiejetnosci

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . . o
na zrealizowane rodzaje zajec

wyktad 30
konwersatorium 30
przygotowanie do sprawdzianu 50
przygotowanie do egzaminu 40
Liczba godzin ECTS

taczny naktad pracy studenta 150 6.0

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu

Aminokwasy - klasyfikacja. Peptydy - struktura wigzania peptydowego.

Wyznaczanie wartosci pl aminokwasoéw i peptyddw. Bufory fizjologiczne. W1, U2, U3, K1

Sylabusy 96 / 246



10.

Biatka - struktura, wtasnosci fizykochemiczne. Biatka globularne. Mioglobina i
hemoglobina - struktura a funkcja. Biatka wiékienkowe (kolagen, keratyna). Biatka
0socza.

Enzymy jako biokatalizatory. Swoistos¢ i wydajnos¢ katalityczna. Kinetyka reakcji
enzymatycznej. Pojecia KM, Vmax, kkat. Rodzaje inhibicji. Klasyfikacja enzymdéw.
Koenzymy (rola witamin). Regulacja aktywnosci enzymdéw. Mechanizm dziatania
enzymdéw na wybranych przyktadach.

Podstawy bioenergetyki. Rola ATP. Anabolizm i katabolizm. tancuch oddechowy,
fosforylacja oksydacyjna. Inhibitory tancucha oddechowego. Reaktywne formy
tlenu - powstawanie w organizmie, skutki dziatania, sposoby usuwania. Cykl
Krebsa. Zrédta acetylo-CoA.

Metabolizm weglowodandw. Trawienie i wchtanianie weglowodanéw z przewodu
pokarmowego. Glikoliza. Fosforylacja substratowa. Szlak pentozo-fosforanowy.
Metabolizm glikogenu. Glukoneogeneza. Regulacja przemian ustrojowych
weglowodandw.

Trawienie, wchtanianie i transport lipiddw. Lipazy. Utlenianie kwaséw
tluszczowych. Synteza i rola ciat ketonowych. Synteza kwasoéw ttuszczowych
nasyconych i nienasyconych. Lipoproteiny osocza. Synteza cholesterolu i
pochodnych. Metabolizm eikozanoidéw.

Trawienie biatek, wchianianie i losy aminokwasdw. Usuwanie azotu biatkowego.
Synteza mocznika. Aminokwasy gluko- i ketogenne. Degradacja wybranych
aminokwasdw i synteza aminokwaséw endogennych.

Synteza i degradacja nukleotydéw purynowych i pirymidynowych. Przyktady
zaburzeh metabolizmu nukleotydéw.

Biochemia proceséw detoksykacji. Rola cytochroméw P450, reakcje sprzegania.
Metabolizm etanolu i jego wptyw na procesy metaboliczne.

Synteza i modyfikacje potranslacyjne biatek. Przyktady i konsekwencje
nieprawidtowego fatdowania biatek.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

W1, U1, U2, U3, K1

W1, W2, U1, U2, K2

W1, W2, U1, U3, K1

W2, U1, U3, U4, K2

W2, Ul, U3, K2

W2, U1, U3, U4, K1

W2, U1, U3, K1

W2, U1, U3, U4, K1, K2

W1, U2, U3, U4, K1, K2

rozwigzywanie zadan, analiza przypadkéw, gra dydaktyczna, dyskusja, wyktad z prezentacjg multimedialng, seminarium,
analiza tekstéw

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

wyktad

egzamin pisemny | Zdanie egzaminu kofcowego (Uzyskanie minimum 60% punktéw)

konwersatorium egzamin pisemny | Zdanie egzaminu koncowego (Uzyskanie minimum 60% punktéw)

Wymagania wstepne i dodatkowe

Znajomos¢ podstawowych praw chemicznych; umiejetnos¢ wykonywania obliczeh matematycznych; znajomos¢ budowy
komérki eukariotycznej i prokariotycznej
Obecnos¢ na zajeciach konwersatoryjnych jest obowigzkowa

Sylabusy
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Kierunek studiow
Chemia medyczna
Sciezka

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemii

Poziom ksztatcenia
pierwszego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

W KRAKOWIE

Toksykologia 0g6lna
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu
U).WChCHMS.180.5ca756a356d49.24

Jezyki wyktadowe
polski

Dyscypliny
Nauki chemiczne

Klasyfikacja ISCED
0531 Chemia

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 4 zaliczenie punktow ECTS
1.0
Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 15
Cele ksztatcenia dla przedmiotu
c1 Przedstawienie podstawowych definicji i informacji pozwalajacych zrozumie¢ przyczyny toksycznego dziatania
ksenobiotykdéw.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Klerunkovye e.fekty Metody weryfikacji
uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
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funkcjonowanie organizmu i zmiany w nim

Wi wywotywane przez ksenobiotyki

podstawowe zagadnienia z toksykologii: losy
w2 ksenobiotyku w ustroju, ocene toksycznosci
mechanzimy dziatania ksenobiotykéw

Umiejetnosci - Student potrafi:

powigzac struktury zwigzkéw chemicznych z ich

ul reaktywnoscig i aktywnoscia biologiczna.
u08 Student potrafi korzystac z literatury fachowej,
baz danych oraz innych Zrédet informacji w celu
u2 o ; "
pozyskania niezbednych informacji oraz podstawowa
zdolnos¢ oceny rzetelnosci pozyskanych informaciji.
u3 uczy¢ sie samodzielnie

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych
K1 przez cate zycie; jest Swiadomy witasnych ograniczen
i wie kiedy zwréci¢ sie do ekspertéw

praktycznego zastosowania zdobytej wiedzy

K2 S S Lo .
i umiejetnosci i zwigzana z tym odpowiedzialnos

CHM_K1_Wo1,
CHM K1_Wo4,
CHM_K1_WO06,
CHM_K1_Wo08,
CHM_K1_Wo09,
CHM K1_W10,
CHM K1_Wi11,
CHM K1_W12

CHM_K1_Wo1,
CHM K1_Wo02,
CHM_K1_Wo03,
CHM_K1_Wo4,
CHM_K1_WO0s5,
CHM_K1_WO06,
CHM_K1_W07

CHM K1 _Uo01,
CHM K1_U02,
CHM K1_U03,
CHM K1_U07,
CHM K1 U12,
CHM K1 _U13

CHM_K1_U04,
CHM_K1_U08,
CHM_K1_U09,
CHM_K1_U10

CHM K1_U11,
CHM K1_U12,
CHM K1_U13,
CHM K1_U14

CHM_K1_KO1,
CHM K1_K02,
CHM_K1_K06

CHM_K1_K03,
CHM K1_K04,
CHM_K1_KO05

Bilans punktéw ECTS

Forma aktywnosci studenta

wyktad
przygotowanie do zajec

przygotowanie do testu zaliczeniowego

taczny nakiad pracy studenta

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Sylabusy

Liczba godzin

26

15

zaliczenie pisemne

zaliczenie pisemne

zaliczenie pisemne

zaliczenie pisemne

zaliczenie pisemne

zaliczenie pisemne

zaliczenie pisemne

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zaje¢

ECTS
1.0
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Lp.

Tresci programowe

Tresci Efekty uczenia sie dla
resci programowe

przedmiotu
Wyktad obejmuje podstawowe pojecia z zakresu toksykologii t.j.: trucizna,
ksenobiotyk, toksycznos$¢, zatrucie, dawka, zaleznos¢ dziatania toksycznego od
dawki, mechanizmy dziatania toksycznego, losy ksenobiotykéw w organizmie.
Omoéwione zostang pojecia: wchfaniania, dystrybucji metabolizmu, wydalania,
dziatanie kancerogennego i teratogennego ksenobiotykéw, toksykometria, W1, W2, U1, U2, U3, K1,
toksykokinetyka. K2

Na podstawie przyktadéw modeli ilosciowych zostanie oméwiona problematyka
tacznego dziatania ksenobiotykéw (m.in. synergizmu, antagonizmu i innych).
Mechanizmy specjalne oddziatywania toksycznego- zniszczenie komérek oraz
utrata funkcji narzadéw.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

wyktad z prezentacjg multimedialng, wyktad konwersatoryjny, wyktad konwencjonalny, burza mézgéw

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

wyktad

zaliczenie pisemne Zaliczenie na ocene - test

Wymagania wstepne i dodatkowe

Podstawy z biologii Podstawy z chemi organicznej Podstawy z chemi analitycznej

Sylabusy
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Kierunek studiow
Chemia medyczna
Sciezka

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemii

Poziom ksztatcenia
pierwszego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

Okres
Semestr 4

KRAKOWIE

W
Chemia lekéw
Karta opisu przedmiotu
Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu

U).WChCHMS.180.5¢a7569d7220a.24

Jezyki wyktadowe
polski

Dyscypliny
Nauki farmaceutyczne

Klasyfikacja ISCED
0512 Biochemia

Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie
egzamin

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Liczba
punktow ECTS
3.0

Zapoznanie z budowa chemiczna substancji leczniczych i identyfikowaniem ich wtasciwosci fizykochemicznych
i biologicznych w aspekcie struktury chemicznej. Zapoznanie z klasyfikacjg substancji leczniczych wg. podziatu
farmakologicznego i chemicznego. Zapoznanie z przemianami chemicznymi jakim ulegaja w ustroju leki

C1

(metabolizm). Wskazanie biochemicznych mechanizméw dziatania lekéw. Zdefiniowanie zaleznosci miedzy
struktura chemiczna a dziataniem farmakologicznym oraz wartoscig terapeutyczna lekéw. Zaznaczenie

koniecznosci systematycznego uzupetniania wiedzy w zakresie nauki o chemicznych aspektach dziatania lekéw.
Ksztattowanie u studentéw umiejetnosci poszukiwania i krytycznej oceny informacji dotyczacych chemicznych
aspektédw dziatania lekéw.

Kod Efekty w zakresie

Sylabusy

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty
uczenia sie

Metody weryfikacji
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Wiedzy - Student zna i rozumie:

zrozumienie zwigzku miedzy strukturg a aktywnoscia
w1 potaczeh chemicznych w tym réwniez zwigzkéw
biologicznie czynnych i bioczasteczek

dysponuje wiedza z zakresu podstawowych zagadnien
chemii medycznej i roli interdyscyplinarnego
charakteru projektowania nowych lekéw i innych
zwigzkdéw biologicznie aktywnych

w2

potrafi przedstawic¢ i wyjasni¢ zwigzki miedzy
osiggnieciami chemii i nauk biomedycznych,

W3 a mozliwosciami ich wykorzystania w zyciu spoteczno-
gospodarczym z uwzglednieniem zasad
zréwnowazonego rozwoju.

Umiejetnosci - Student potrafi:

posiada umiejetnos$¢ powigzania struktury zwigzkéw
ul chemicznych z ich reaktywnoscig i aktywnoscia
biologiczna

posiada podstawowe umiejetnosci pozwalajace

na korzystanie z literatury fachowej, baz danych oraz
u2 innych zrédet informacji w celu pozyskania

niezbednych informacji oraz podstawowa zdolnos¢

oceny rzetelnosci pozyskanych informacji

CHM_K1_W04

CHM K1 W06

CHM K1 W11

CHM _K1_U04

CHM K1 _U08

Bilans punktéw ECTS

Forma aktywnosci studenta

wyktad
uczestnictwo w egzaminie

przygotowanie do egzaminu

taczny nakiad pracy studenta

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Liczba godzin
76

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

Sylabusy

30

45

egzamin pisemny

egzamin pisemny

egzamin pisemny

egzamin pisemny

egzamin pisemny

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zaje¢

ECTS

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu
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Wiadomosci ogdine o dziataniu i wlasciwosciach lekdw- mechanizmy dziatania
lekéw, ze szczegdlnym uwzglednieniem mechanizmdéw dziatania receptorowego,
antymetabolizmu i inhibicji enzymatycznej, nazewnictwo lekéw, budowa
chemiczna a aktywnos$¢ farmakologiczna, losy lekdw w ustroju (schemat LADME),
metabolizm lekéw, trwatosc.
Przeglad lekéw uwzglednia podstawowe grupy wg. podziatu farmakologiczno-
terapeutycznego.
Leki dziatajgce na osrodkowy uktad nerwowy- leki stosowane do usmierzania bdlu
z grupy narkotycznych i nienarkotycznych analgetykéw, niektére leki
psychotropowe z grupy neuroleptykéw, lekéw anksjolitycznych,
przeciwdepresyjnych i psychostymulujacych, leki stosowane w chorobach

1. neurodegeneracyjnych (choroba Parkinsona). W1, W2, W3, U1, U2
Leki dziatajgce na obwodowy uktad nerwowy- o dziataniu adrenomimetycznym i
adrenolitycznym, pobudzajgcym i porazajacym uktad parasympatyczny,
stosowane do znieczulenia miejscowego. Histamina i leki przeciwhistaminowe z
uwzglednieniem roli histaminy jako autakoidu.
Leki stosowanie w schorzeniach uktadu sercowo-naczyniowego- w nadcisnieniu
tetniczym krwi, dziatajgce kardiotonicznie w zastoinowej niewydolnosci serca,
stosowane w chorobie niedokrwiennej serca.
Problemy profilaktyki i chemioterapii przeciwinfekcyjnej- na przyktadzie lekéw i
$rodkdw dezynfekujgcych i antyseptycznych, preparatéw z grupy
fluorochinolondw, sulfonamidéw, wybranych grup lekéw syntetycznych i
antybiotykdéw; Leki przeciwnowotworowe.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

dyskusja, wyktad z prezentacjg multimedialng, wyktad konwersatoryjny

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

Egzamin pisemny testowy. Warunkiem zaliczenia jest uzyskanie co
najmniej 50% punktéw.

wyktfad egzamin pisemny
Wymagania wstepne i dodatkowe

Dobra znajomos¢ podstaw chemii ogdlnej i organicznej, w szczegdlnosci podstawowych wtasciwosci poszczegdlnych grup
zwigzkdw organicznych, ze szczegdinym uwzglednieniem uktadéw heterocyklicznych, znajomos¢ podstaw fizjologii
cztowieka.
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Kierunek studiow
Chemia medyczna

Sciezka

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemii

Poziom ksztatcenia
pierwszego stopnia

Forma studiow

KRAKOWIE

W

Biospektroskopia
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu
UJ.WChCHMS.180.5ca756a37444e.24

Jezyki wyktadowe
polski

Dyscypliny
Nauki chemiczne

Klasyfikacja ISCED

studia stacjonarne 0531 Chemia
Profil studiow
og6lnoakademicki
Obligatoryjnos¢
obowigzkowy
Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 4 zaliczenie na ocene punktow ECTS
5.0
Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
wyktfad: 6
konwersatorium: 30
laboratorium: 30
Cele ksztatcenia dla przedmiotu
Celem ksztatcenia jest zdobycie przez studenta wiedzy o teoretycznych podstawach metod spektroskopowych
Cl stosowanych w naukach biologicznych i medycznych oraz przyktadach ich zastosowah do badanh prébek
biologicznych.
2 Celem laboratoriéw jest zapoznanie studentéw z analiza prébek medycznych/farmaceutycznych/biologicznych
przy uzyciu spektroskopii FT-IR, spektroskopii ramanowskiej, NMR, EPR i absorpcyjnej spektroskopii elektronowe;j.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Klerunkovye e_fekty Metody weryfikacji
uczenia sie
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Wiedzy - Student zna i rozumie:

w1

W2

W3

w4

W5

Student zna podstawy fizyko-chemiczne metod
spektroskopowych.

Student dysponuje wiedza z zakresu metod
statystycznych umozliwiajaca podstawowg analize
danych spektroskopowych uzyskanych z pomiaréw
prébek medycznych.

Student umie postugiwac sie pojeciami i definicjami
zwigzanymi z metodami spektroskopowymi. Student
potrafi oméwi¢ rézne techniki spektroskopowe
stosowane w analizie prébek medycznych.

Student dysponuje wiedzg z zakresu BHP,

a w szczegdlnosci zna zasady bezpiecznego
postepowania z chemikaliami oraz selekcji i utylizacji
odpadéw chemicznych, jak réwniez podstawowe
regulacje prawne zwigzane z bezpieczenstwem
chemicznym.

Student umie wyjasnic jak metody spektroskopowe
moga by¢ wykorzystane w analizie prébek
medycznych oraz potencjalnie w diagnostyce
medycznej.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

u3

U4

us

u6

Student posiada umiejetnos¢ postugiwania sie
podstawowymi technikami spektroskopowymi
stosowanymi w chemii medycznej.

Student posiada podstawowg umiejetnos¢ analizy
prébek medycznych z zastosowaniem metod
spektroskopii molekularne;j.

Student zna i stosuje zasady dobrej praktyki
laboratoryjnej; stosuje zasady BHP w $rodowisku
pracy, umie dokonywa¢ analizy ryzyka.

Student potrafi dokona¢ przegladu biezgcej literatury
naukowej w celu pozyskania informacji z zakresu
podstaw teoretycznych metod spektroskopowych.

Student potrafi samodzielnie zgtebia¢ zagadnienia
z zakresu biospektroskopii.

Student potrafi przygotowa¢ raport z ¢wiczen
laboratoryjnych oraz zaprezentowac¢ zagadnienia
dotyczace podstaw teoretycznych metod
spektroskopowych.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

K2

K3

Sylabusy

Student ocenia krytycznie swéj poziom wiedzy
i rozumie koniecznos$¢ dalszego jej pogtebiania
w zakresie biospektroskopii.

Student realizuje zadania w sposéb zapewniajgcy

bezpieczenstwo wiasne i otoczenia, w tym przestrzega

zasad bezpieczenstwa pracy i umie postepowad
w stanach zagrozenia.

Student krytycznie ocenia aspekty spoteczne zwigzane

z wprowadzaniem technik spektroskopii w analizie
medyczne;j.

CHM_K1_W02

CHM_K1_W03

CHM_K1_WO02,
CHM K1 W04

CHM_K1_W08

CHM K1_W11

CHM_K1_U05

CHM_K1_U06

CHM_K1_U07

CHM_K1_U08

CHM_K1_U11

CHM K1_U12

CHM K1_K01

CHM K1_K03

CHM _K1_K04

zaliczenie pisemne,
zaliczenie na ocene

zaliczenie pisemne,
zaliczenie na ocene

zaliczenie pisemne,
zaliczenie na ocene

zaliczenie pisemne

zaliczenie pisemne,

zaliczenie na ocene

zaliczenie pisemne

zaliczenie pisemne,
zaliczenie na ocene

zaliczenie pisemne

zaliczenie pisemne,
zaliczenie na ocene

zaliczenie pisemne

zaliczenie pisemne

zaliczenie pisemne,
zaliczenie na ocene

zaliczenie pisemne

zaliczenie pisemne,
zaliczenie na ocene
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Student samodzielnie wykonuje pomiar i analizuje
K4 wyniki pomiaru spektroskopowego prébek
medycznych.

CHM_K1_K03,

CHM_Kl_K06 zaliczenie pisemne

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . . "
na zrealizowane rodzaje zajec

wyktad 6
konwersatorium 30
laboratorium 30
przygotowanie do zajec 34
przygotowanie raportu 20
przygotowanie sie do sprawdzianu zaliczeniowego 30

taczny naktad pracy studenta LICZb?S%Odzm ES(I;S

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu

Teoria grup i podstawy spektroskopii molekularnej. Podstawy ogédlne spektroskopii
molekularnej: natura promieniowania elektromagnetycznego i jego cechy, widmo
1 promieniowania elektromagnetycznego, formy energii molekut, promieniowanie W1, W2, W3, W5, U4, U5,
' termiczne i prawo Plancka, oddziatywanie promieniowania elektromagnetycznego | K1, K3
z materig: absorpcja, emisja spontaniczna i wymuszona (wspotczynniki Einsteina),
prawdopodobienstwo przejs¢ i requty wyboru, widma dyskretne i ciggte.

Optyczna spektroskopia molekularna: widma absorpcyjne w zakresie podczerwieni
2 IR, widma rozproszenia ramanowskiego, poziomy energii oscylatora W1, W2, W3, W5, U4, U5,
' harmonicznego i anharmonicznego, trwate i indukowane momenty dipolowe, K1, K3
polaryzowalnos¢ i polaryzacja promieniowania, klasyfikacja drgah normalnych.

Rodzaje przejs¢ elektronowych w czasteczkach o znaczeniu medycznym i ich
kompleksach z jonami metali, elektronowe widma absorpcyjne UV-VIS-NIR,
3 elektronowo-oscylacyjne i elektronowo-oscylacyjno-rotacyjne (diagram W1, W2, W3, W5, U4, U5,
' Jabtoniskiego, reguty wyboru przej$¢ elektronowych, przejscia wibronowe - zasada | K1, K3
Francka-Condona). Przykfady zastosowan absorpcyjnej spektroskopii do badan
lekéw i zwigzkéw biologicznie czynnych.

Wiasciwosci magnetyczne materii (moment pedu i moment magnetyczny
elektrondw i jader, reguty wyboru absorpcji spinowej, rezonans magnetyczny),
elektronowy rezonans paramagnetyczny (EPR, rodzaje centréw

4. paramagnetycznych, sprzezenia spinowo-spinowe, anizotropia wspétczynnika
rozszczepienia spektroskopowego) i jadrowy rezonans magnetyczny (NMR,
ekranowanie jgdra i przesuniecie chemiczne, sprzezenie spinowo-spinowe),
procesy relaksacyjne w EPR i NMR.

W1, W2, W3, W5, U4, U5,
K1, K3
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Laboratorium obejmuje 7 ¢wiczeh praktycznych z zakresu podstawowych metod
biospektroskopii:

1. Spektroskopii absorpcyjnej IR, analiza jakoSciowa zwigzkdw biologicznie
czynnych

2. Spektroskopii absorpcyjnej IR, badanie prébek medycznych

3. Elektronowej spektroskopii absorpcyjnej UV-VIS-NIR, analiza zwigzkdéw

biologicznie czynnych W1, W2, W3, W4, W5,
4, Spektroskopii ramanowskiej, RS, analiza jakosciowa zwigzkéw biologicznie Ul, U2, U3, U6, K1, K2,
czynnych K3, K4

5. Spektroskopii ramanowskiej, RS, badanie polimorfizmu w preparatach

farmaceutycznych

6. Spektroskopii elektronowego rezonansu paramagnetycznego, EPR, analiza
zwigzkow biologicznie czynnych

7. Spektroskopii rezonansu jadrowego, NMR, analiza zwigzkéw biologicznie
czynnych

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

¢wiczenia laboratoryjne, dyskusja, wyktad z prezentacjg multimedialng, wyktad konwersatoryjny

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

wyktfad

konwersatori

laboratorium

ocena koncowa z kursu jest Srednig ocen uzyskanych z

zaliczenie na ocen ) . :
& konwersatorium i laboratorium

obecnos¢ na zajeciach, przygotowanie do zajeé; ocena z
zaliczenie pisemne, konwersatorium na podstawie kolokwium pisemnego
zaliczenie na ocene obejmujgcego zagadnienia ze wszystkich tematdéw

konwersatoryjnych (RS, IR, UV-vis, NMR, EPR)

um

obecnos¢ na zajeciach, przygotowanie do zajec (ocenione na
podstawie wypowiedzi ustnej badz krétkiego kolokwium
wstepnego) oraz raport pisemny; ocena z laboratorium na
podstawie punktéw uzyskanych za sprawozdania i
przygotowanie do ¢wiczen (tgcznie 1/3 oceny) oraz kolokwium
pisemnego (2/3 oceny), obejmujacego zagadnienia ze
wszystkich wykonywanych ¢wiczen laboratoryjnych

zaliczenie pisemne,
zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne i dodatkowe

Zaliczenie kursu Podstawy chemii kwantowej i modelowania molekularnego

Sylabusy

107/ 246



KRAKOWIE

W

Chemia organiczna - laboratorium/Organic chemistry - laboratory class

Kierunek studiow
Chemia medyczna
Sciezka

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemii

Poziom ksztatcenia
pierwszego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu

U).WChCHMS.180.5ca75698a6de3.24

Jezyki wyktadowe
polski, angielski

Dyscypliny
Nauki chemiczne

Klasyfikacja ISCED
0531 Chemia

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 4 zaliczenie na ocene punktow ECTS
5.0
Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
laboratorium: 90
Cele ksztatcenia dla przedmiotu
c1 Nauczenie studentki albo studenta zastosowania podstawowych operacji jednostkowych do izolacji, oczyszczania
i identyfikacji produktéw reakcji.
2 Samodzielne wykonanie przez kazda studentke i kazdego studenta ¢wiczeh wstepnych oraz kilku syntez
z réznych dziatéw chemii organicznej, w tym syntezy dwuetapowe;j.
C3 Nauczenie studentki albo studenta sposobéw identyfikacji nieznanego prostego zwigzku organicznego.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

Sylabusy

uczenia sie
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Wiedzy - Student zna i rozumie:

w1

W2

W3

w4

studentka albo student zna i rozumie terminologie

i nomenklature chemiczna, charakterystyke stanéw
materii i ich wiasciwosci, typy reakcji chemicznych
oraz ich mechanizmy w aspekcie termodynamicznym
i kinetycznym i na tej podstawie wie, jak wykona¢
eksperyment z zakresu syntezy organicznej.

studentka albo student zna metody syntez zwigzkéw
organicznych oraz ich wiasciwosci, potrafi przewidzie¢
reaktywnos¢ klas zwigzkdw organicznych, potrafi
wymieni¢, opisac i dobra¢ podstawowe techniki
syntezy, oczyszczania oraz analizy klasycznej

i instrumentalnej zwigzkéw organicznych, jak réwniez
sprzet laboratoryjny niezbedny do przeprowadzenia
tych operacji.

studentka albo student ma szczegétowg wiedze
dotyczaca tematyki naukowej oraz technik
eksperymentalnych stosowanych przy realizacji pracy
licencjackiej. Ma szczegdtowa wiedze z zakresu chemii
organicznej oraz znajomos$¢ sposobdéw prowadzenia
eksperymentéw z tej dziedziny.

studentka albo student zna i rozumie zagrozenia
stwarzane przez podstawowe rozpuszczalniki

i odczynniki organiczne, dysponuje wiedza z zakresu
BHP, a w szczegélnosci zna zasady bezpiecznego
postepowania z chemikaliami oraz selekcji i utylizacji
odpadéw chemicznych, jak réwniez podstawowe
regulacje prawne zwigzane z bezpieczenstwem
chemicznym. Potrafi zidentyfikowac i przedstawi¢
niektére zagrozenia ekologiczne bedgcym wynikiem
stosowania substancji organicznych.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

U3

u4

Sylabusy

studentka albo student potrafi opisa¢ i oméwi¢
zgodnie z przyjeta terminologig wykonywany
eksperyment z zakresu syntezy organicznej, w tym
okresli¢ wasciwosci fizykochemiczne i reaktywnos¢
stosowanych i otrzymywanych zwigzkéw. Potrafi
przedstawi¢ w formie graficznej i skomentowad
podstawowe mechanizmy reakcji organicznych.

studentka albo student potrafi opisa¢ zwigzki
pomiedzy strukturg zwigzkéw chemicznych a ich
reaktywnoscig i aktywnoscia biologiczna.

studentka albo student umie korzystac z literatury
fachowej, baz danych (w tym bazy Reaxys) oraz
innych Zrédet informacji w celu pozyskania
niezbednych informacji oraz ma podstawowg zdolnos¢
oceny rzetelnosci pozyskanych informacji.

studentka albo student potrafi zaplanowac kolejnos¢
realizacji powierzonych zadah w okreslonych ramach
czasowych.

CHM_K1_W04

CHM K1 W04

CHM K1 W07,
CHM K1 W11

CHM_K1_W08

CHM _K1_U04,
CHM K1_U08

CHM_K1_U04,
CHM K1_U08

CHM_K1_U08,
CHM_K1_U13

CHM_K1_U15

zaliczenie na ocene,
raport

zaliczenie na ocene

zaliczenie

zaliczenie

zaliczenie na ocene,
raport

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene,
raport

zaliczenie
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us

u6

u7

us

u9

ulo

ull

studentka albo student potrafi wyznaczy¢ lub zmierzy¢
wielkosci fizykochemiczne (temperature topnienia,
temperature wrzenia i wspétczynnik zatamania
Swiatta), przeprowadzi¢ analize statystyczna oraz
krytyczna ocene wiarygodnosci wynikdw oznaczen.
Poprawnie wykonuje operacje jednostkowe takie jak:
krystalizacja, chromatografia cienkowarstwowa,
destylacja i ekstrakcja w réznych procesach
laboratoryjnych oraz dobiera odpowiednie warunki ich
realizacji.

studentka albo student umie w podstawowym stopniu
syntetyzowaé, oczyszczad oraz analizowaé zwigzki
organiczne z zastosowaniem metod klasycznych

i instrumentalnych. Potrafi stosowa¢ podstawowe
procedury syntezy i izolacji produktéw reakcji. Potrafi
stosowa¢ metody spektroskopowe do okreslenia
struktury czasteczek organicznych.

studentka albo student stosuje zasady dobrej praktyki
laboratoryjnej: potrafi tak prowadzi¢ prace, zeby
wykluczy¢ uwalnianie odpadéw chemicznych

do srodowiska naturalnego poprzez ich wtasciwe
zbieranie i segregacje, stosuje zasady BHP

w $rodowisku pracy, umie przeprowadzi¢ analize
ryzyka przeprowadzanych eksperymentdw wynikajaca
z whasciwosci stosowanych odczynnikéw chemicznych
i stosowanych procedur eksperymentalnych.

studentka albo student potrafi przedstawi¢ wyniki
wtasnych eksperymentéw w postaci sprawozdania,
referatu lub prezentacji zawierajagcych opis

i uzasadnienie celu pracy, przyjetg metodologie,
wyniki oraz ich znaczenie na tle innych podobnych
badan.

studentka albo student potrafi przygotowad typowg
prace pisemng lub krétkie wystapienie ustne w jezyku
polskim i jezyku angielskim, dotyczace zagadnien
szczego6towych, z wykorzystaniem podstawowych
pojec teoretycznych, a takze réznych Zrédet
informacji.

majac $wiadomos¢ poziomu swojej wiedzy

i umiejetnosci, studentka albo student potrafi okresli¢
kierunki dalszego uczenia sie i realizowaé proces
samoksztatcenia, umie podnosi¢ kompetencje
zawodowe i osobiste przez cate zycie.

studentka albo student potrafi wspétdziatac i pracowaé
W grupie, przyjmujac w niej rézne role.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

K2

K3

Sylabusy

studentka albo student jest Swiadoma albo Swiadomy
wiasnych ograniczen i jest, w razie potrzeby, gotowa
albo gotéw zwrdcic sie do ekspertéw.

studentka albo student realizuje zadania w sposéb
zapewniajacy bezpieczehstwo wiasne i otoczenia,

w tym przestrzega zasad bezpieczehstwa pracy i umie
wiasciwie postepowac w stanach zagrozenia.

studentka albo student rozumie spoteczne aspekty
praktycznego zastosowania zdobytej wiedzy
i umiejetnosci i zwigzang z tym odpowiedzialnos.

CHM_K1_U02,
CHM_K1_U05,
CHM_K1_U06

CHM_K1_U06,
CHM K1_U07

CHM_K1_U04,
CHM K1_U07,
CHM_K1_U08

CHM_K1_U04,
CHM_K1_U08,
CHM_K1_U09

CHM_K1_U08,
CHM_K1_U09,
CHM K1_U12,
CHM_K1_U13

CHM_K1_U08,
CHM_K1_U13

CHM K1 _U14,
CHM K1 U15

CHM_K1_KO1,
CHM_K1_K05

CHM_K1_K03,
CHM_K1_K06

CHM_K1_K02,
CHM K1 K04

raport, zaliczenie

zaliczenie na ocene,
raport

zaliczenie

raport

raport

raport

zaliczenie

raport

zaliczenie

raport
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Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta na zrealizowane rodzaje zajec

laboratorium 90
przygotowanie do ¢wiczen 20
przygotowanie raportu 15
Liczba godzin ECTS

taczny naktad pracy studenta 125 5.0

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu

Krystalizacja z rozpuszczalnika organicznego/wody (z doborem rozpuszczalnika),

destylacje (prosta, frakcjonowana, z parg wodng), ekstrakcja pomiedzy fazami:

organiczng i wodng, odparowywanie rozpuszczalnika z uzyciem wyparki

prézniowej, chromatografie: cienkowarstwowa i kolumnowa, ogrzewanie

mieszanin reakcyjnych pod chtodnicg zwrotng na ptaszczu grzejnym/tazni olejowej

lub wodnej, prowadzenie reakcji z chtodzeniem oraz w temperaturze obnizonej,

prowadzenie reakcji z kontrolg temperatury, prowadzenie reakcji z uzyciem

mieszadta magnetycznego, sgczenie pod zmniejszonym cisnieniem, osuszanie W1, W2, W3, W4, U1,
roztwordw i ciat statych, oznaczanie statych fizycznych (temperatura topnienia i U10, Ul1, U2, U3, U4,
wrzenia, wspotczynnik zatamania Swiatfa). Wyodrebnianie substancji z produktéw | U5, U6, U7, U8, U9, K1,
naturalnych i ich identyfikacja. Prowadzenie reakcji i ciggdw reakcji z K2, K3
wykorzystaniem reakcji: addycji, substytucji nukleofilowej, substytucji

nukleofilowej w grupie acylowej, substytucji elektrofilowej aromatycznej, reakc;ji

diazowania. Bezpieczna praca z bromem. Samodzielne planowanie kolejnosci

wykonywania syntez. Oczyszczanie i identyfikacja otrzymanych produktéw,

wiasciwa selekcja odpaddw poreakcyjnych. Identyfikacja nieznanego zwigzku

organicznego przy pomocy metod analizy klasycznej oraz spektroskopowych (1H i

13C NMR, IR, MS).

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

¢wiczenia laboratoryjne, rozwigzywanie zadan, analiza przypadkéw, dyskusja, metoda sytuacyjna

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

Whasciwe: 1. Przygotowanie teoretyczne do ¢wiczen; 2.
zaliczenie na ocene, raport, Wykonanie eksperymentéw i 3. Opracowanie sprawozdan
zaliczenie oraz 4. Rozliczenie sie z powierzonego szkfa i sprzetu

laboratoryjnego.

laboratorium

Wymagania wstepne i dodatkowe

Zaliczenie kursu Chemia Organiczna | (WCh-ML-0109-19) lub kursu réwnowaznego
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KRAKOWIE

W

Mikrobiologia z elementami immunologii
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
Chemia medyczna 2024/25
Sciezka Kod przedmiotu

- UJ.WChCHMS.180.5ca756a2e24c0.24

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Chemii polski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny
pierwszego stopnia Nauki biologiczne
Forma studiow Klasyfikacja ISCED
studia stacjonarne 0531 Chemia

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 4 egzamin punktow ECTS
4.0

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
laboratorium: 15
wyktad: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie studentéw z: budowa i funkcja struktur komérki prokariotycznej,. molekularnymi kryteriami
klasyfikacji mikroorganizméw, systematyka bakterii, charakterystyka wybranych grup mikroorganizméw,
wymaganiami odzywczymi i typami proceséw metabolicznych, wzrostem i rozmnazaniem mikroorganizméw,

Cl struktura genomu bakterii, plazmidami i ekspresja informacji genetycznej, budowa i namnazaniem wiruséw,
bakteriofagéw, genetycznym podtozem zmiennosci mikroorganizméw, molekularnymi mechanizmami dziatania
antybiotykéw i modelami opornosci bakterii na antybiotyki, mikrobiomem ludzkim, patogennoscia
drobnoustrojéw.

Zapoznanie studentéw z elementami immunologii infekcyjnej, anatomig i morfologia uktadu odpornosciowego,
przebiegiem wrodzonej i nabytej (komérkowej i humoralnej) reakcji odpornosciowej, podziatem i funkcja

C2 poszczegdlnych populacji leukocytéw, mechanizmami regulacji przebiegu reakcji odpornosciowej i strategiami
unikania przez patogeny odpowiedzi immunologicznej, chorobami wynikajgcych z nieprawidtowego dziatania
uktadu odpornosciowego (autoagresja, reakcje nadwrazliwosci, niedobory immunologiczne).
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Kod

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

wil

w2

student zna podstawowe techniki badawcze
mikrobiologii i charakterystyke poszczegéinych grup
mikroorganizmdw. Zna podstawymikrobiologii

i wirusologii medycznej, prawa Kocha oraz
podstawowe terminy mikrobiologiczne.

student rozumie i potrafi wyttumaczy¢ znaczenie pojec
stosowanych w immunologii oraz rozumie
mechanizmy regulujgce przebieg reakgji
odpornosciowej ze szczegdlnym uwzglednieniem
interakcji gospodarz pasozyt. Zna aktualny stan
wiedzy dotyczacej mechanizméw odpowiedzi
wrodzonej i nabytej. Zna i rozumie sposdb
wykorzystywania w naukach biomedycznych zjawiska
pamieci i swoistosci reakcji immunologicznych. Zna
mechanizmy wykorzystywane przez patogeny

do obrony przed uktadem odpornosciowym
gospodarza.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

u3

stosuje w laboratorium zasady bezpiecznej pracy
z mikroorganizmami. Potrafi rozréznia¢ grupy
mikroorganizméw, izolowac je i utrzymywac ich
kultury, a takze badac¢ ich wtasciwosci. Potrafi
wykonac¢ proste barwienia mikrobiologiczne

i prezentowad obserwowany materiat.

student czyta ze zrozumieniem literature i postuguje
sie specjalistyczng terminologia z zakresu
mikrobiologii, immunologii oraz zasadami krytycznego
wnioskowania przy rozstrzyganiu aktualnych
problemdw dotyczgcych odpornosci (np. znaczenie
szczepien profilaktycznych czy skutki naduzywania
antybiotykoterapii). Student potrafi integrowa¢ wiedze
z roznych dziedzin biologii i dyscyplin pokrewnych

do rozwigzywania problemdw badawczych.

samodzielnie wykona¢ proste oznaczenia
immunologiczne i zanalizowa¢ ich wyniki, rozréznia
morfologie narzadéw limfatycznych i réznych populacji
leukocytow.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l

Forma aktywnosci studenta

laboratorium

Sylabusy

student wykazuje krytycyzm w przyjmowaniu
informacji majacych odniesienie do nauk o odpornosci
z literatury naukowej, internetu, a szczegdlnie
dostepnej w masowych mediach.

Kierunkowe efekty
uczenia sie

CHM_K1_WO05,
CHM K1 W06

CHM_K1_Wo05,
CHM K1_WO06

CHM_K1_U07,
CHM _K1_U08,
CHM _K1_U09,
CHM K1 U12,
CHM K1 _U13

CHM_K1_U08,
CHM_K1_U09,
CHM K1_U12,
CHM_K1_U13

CHM K1_uo1,
CHM K1_U07,
CHM_K1_U09

CHM_K1_K04,
CHM K1 K06

Bilans punktéw ECTS

Metody weryfikacji

egzamin pisemny

egzamin pisemny

egzamin pisemny,
zaliczenie na ocene

egzamin pisemny

egzamin pisemny,
zaliczenie na ocene

egzamin pisemny

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zaje¢
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wyktad 30

przygotowanie do ¢wiczen 15
przygotowanie raportu 10
przygotowanie do egzaminu 30
Liczba godzin ECTS

taczny nakiad pracy studenta 100 4.0

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu

Budowa i funkcje struktur komdrki prokariotycznej. Molekularne kryteria
klasyfikacji mikroorganizmoéw, systematyka bakterii i innych mikroorganizméw.
Charakterystyka wybranych grup mikroorganizméw. Wymagania odzywcze i typy
proceséw metabolicznych. Wzrost i rozmnazanie mikroorganizméw. Struktura
genomu bakterii, plazmidy i ekspresja informacji genetycznej. Budowa i

1. namnazanie wiruséw, bakteriofagi W1, W2, U1, U2, K1
Genetyczne podtoze zmiennosci mikroorganizméw - mutacje, rekombinacje i
przenoszenie materiatu genetycznego u bakterii. Mechanizmy dziatania
antybiotykéw i modele opornosci bakterii na antybiotyki. Wptyw czynnikéw
$rodowiska na drobnoustroje. Naturalne Srodowiska
bytowania mikroorganizméw. Mikrobiom cztowieka. Patogennos¢ drobnoustrojow.

Elementy immunologii infekcyjnej. Istota dziatania uktadu odpornosciowego.
Gitéwne komponenty uktadu odpornosciowego. Komérki zaangazowane w
odpornos¢ wrodzong i nabytg. Narzady limfatyczne centrale i obwodowe.
"Szkolenie" i krazenie limfocytéw. Odpornos¢ wrodzona i nabyta. Mechanizmy
odpornosci nieswoistej. Zwigzane z patogenami wzorce PAMP, receptory wigzace
patogeny (PRR), inflamasom. Odczyn zapalny. Fagocytoza, zewnatrzkomérkowe
sieci neutrofilowe i mechanizmy cytotoksycznosci komdrek zernych. Cytokiny.

2. Odpornos¢ nabyta: odpowiedZ komérkowa i humoralna. Pamie¢ i swoistos¢ W1, W2, U1, U2, U3, K1
odpornosci z udziatem limfocytéw i przeciwciat. Czasteczki wigzace antygen i
organizacja kodujacych je genéw. Receptory limfocytéw T (TCR) i limfocytéw B
(BCR/Ig). Czasteczki gtéwnego uktadu zgodnosci tkankowej (MHC). Prezentacja
antygendw limfocytom. Aktywacja limfocytéw. Mechanizmy cytotoksycznosci
limfocytéw. Struktura i funkcje przeciwciat. Regulacja odpowiedzi
immunologicznej. Elementy immunopatologii i immunologii klinicznej (alergie,
autoimmunizacja, niedobory odpornosci, immunologia transplantacyjna).

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

burza mézgdéw, wyktad z prezentacja multimedialna, dyskusja, ¢wiczenia laboratoryjne

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

Warunkiem zaliczenia ¢wiczen jest obecnosé na zajeciach, aktywny udziat

laboratorium zaliczenie na ocene ; . , ;
oraz sporzadzanie raportow (sprawozdan) z wykonanej pracy.
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Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

Warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest zaliczenie ¢wiczen.
wyktad egzamin pisemny | DwuczeSciowy egzamin pisemny - uzyskanie co najmniej 50% punktéw z
kazdej czesci.

Wymagania wstepne i dodatkowe

Obowigzkowa obecnos¢ na ¢wiczeniach laboratoryjnych.
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Kierunek studiow
Chemia medyczna

Sciezka

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemii

Poziom ksztatcenia
pierwszego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
fakultatywny

Okresy
Semestr 4, Semestr 6

C1

Kod Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

wil

Sylabusy

podstawowe regulacje prawne zwigzane
Z bezpieczenstwem chemicznym REACH

KRAKOWIE

W

Zarzadzanie w praktyce A
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu

U).WChCHMS.1280.5ca756991a8¢5.24

Jezyki wyktadowe
polski

Dyscypliny

Nauki o zarzgdzaniu i jakosci

Klasyfikacja ISCED

0417 Umiejetnosci zwigzane z miejscem pracy

Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie
zaliczenie

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty
uczenia sie

CHM_K1_W08

Liczba
punktow ECTS
1.0

Celem kursu jest pokazanie przyktadéw zastosowania zarzadzania w duzych (fabryki) i matych (projekty)
zespotach/organizacjach.

Metody weryfikacji

zaliczenie
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uwarunkowania prawne i etyczne w obszarze

w2 dziatalnosci gospodarczej

podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony

W3 P - ;
wiasnosci przemystowej i prawa autorskiego.

ogdlne zasady rozwoju form przedsiebiorczosci,
W4 wykorzystujacej wiedze zaréwno z zakresu chemii
i dziedzin pokrewnych

Umiejetnosci - Student potrafi:

zastosowac zasady dobrej praktyki laboratoryjnej
majac $wiadomos¢ relacji pomiedzy dobra praktyka

ul : . o .
a poziomem zaufania do wynikdw laboratoryjnych
wyrazonych normami i certyfikatami.
przedstawi¢ wyniki badan wtasnych w postaci

U2 referatu/prezentacji zawierajacej opis i uzasadnienie

celu pracy, przyjeta metodologie, wyniki oraz ich
znaczenie na tle innych podobnych badan.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

identyfikacji i rozstrzygania probleméw postugujac sie
K1 wnioskowaniem i narzedziami PPS (Practical Problem
Solving)

adaptacji do nowych stresujacych sytuacji,
K2 w szczegdlnosci podczas prezentacji projektu przed
gremium menadzeréw

strukturalnego rozdzielenia zadah realizowanych
K3 w ramach zaje¢ i odpowiednio okresli¢ ich priorytety
w ramach realizacji ztozonego zadania.

CHM_K1_W12

CHM K1_W12

CHM_K1_W10,
CHM K1 W12

CHM _K1_U07

CHM_K1_U09

CHM_K1_K02

CHM _K1_K03

CHM _K1_K01

Bilans punktéw ECTS

Forma aktywnosci studenta

wyktad
zbieranie informacji do zadanej pracy
przygotowanie do sprawdzianu

badania terenowe

taczny nakiad pracy studenta

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Liczba godzin
29

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

1. Tworzenie biznesplanu

Sylabusy

zaliczenie

zaliczenie

zaliczenie

zaliczenie

zaliczenie

zaliczenie

zaliczenie

zaliczenie

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajed

15
5
2
7
ECTS
1.0

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

W2, W3, W4, U1, U2, K2
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Proces jako podstawa produkcji przemystowe;j
Narzedzia zarzadzania bezpieczefistwem w zaktadach pracy

Podstawowe zasady zarzadzania dotyczace: oczekiwah wobec menadzeréw,
planowania, organizowania, kierowania i kontrolowania

Elementy komunikacji interpersonalnej

Aspekty prawne i etyczne zwigzane z dziatalnoscia gospodarcza (w ramach
wycieczki)

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

metoda projektéw, wyktad z prezentacjg multimedialna, metoda sytuacyjna

Rodzaj zaje¢ Formy zaliczenia

wyktad

zaliczenie

Wymagania wstepne i dodatkowe

obecnos¢ obowigzkowa
W przypadku wybranych zaje¢ mozliwa realizacja zaje¢ w formie zdalnej (np. ze wzgledu na udziat gosci spoza Krakowa).
Szczegdtowe tresci moga ulegac¢ modyfikacji (w szczegdlnosci w zwigzku z dostepnoscia specjalistéw z zewnatrz).

Ze wzgledu na dostepnosc¢ tego kursu dla wielu kierunkéw i stopni ksztatcenia oraz uczestnictwo zewnetrznych ekspertéw
kurs prowadzony w jezyku polskim.

Sylabusy

w4, Ul
W1, Ul

K2, K3

W2, K1, K2

W2, W3

Warunki zaliczenia przedmiotu

obecnos¢ (wptywa na ocene), projekt (stworzenie i zaprezentowanie
biznesplanu), udziat w zwiedzaniu fabryki, sprawdzian

118/ 246



Kierunek studiow
Chemia medyczna

Sciezka

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemii

Poziom ksztatcenia
pierwszego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
fakultatywny

Okresy
Semestr 4, Semestr 6

C1

Kod Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

wil

Sylabusy

podstawowe regulacje prawne zwigzane
Z bezpieczenstwem chemicznym REACH

KRAKOWIE

W

Zarzadzanie w praktyce B
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu

UJ.WChCHMS.1280.5ca756991eaa3.24

Jezyki wyktadowe
polski

Dyscypliny

Nauki o zarzgdzaniu i jakosci

Klasyfikacja ISCED

0417 Umiejetnosci zwigzane z miejscem pracy

Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie
zaliczenie

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty
uczenia sie

CHM_K1_W08

Liczba
punktow ECTS
1.0

Celem kursu jest pokazanie przyktadéw zastosowania zarzadzania w duzych (fabryki) i matych (projekty)
zespotach/organizacjach.

Metody weryfikacji

zaliczenie
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w2

W3

W4

uwarunkowania prawne i etyczne w obszarze
dziatalnosci gospodarczej

podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony
wtasnosci przemystowej i prawa autorskiego.

ogdlne zasady rozwoju form przedsiebiorczosci,
wykorzystujacej wiedze zaréwno z zakresu chemii
i dziedzin pokrewnych

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

zastosowac zasady dobrej praktyki laboratoryjnej
majac $wiadomos¢ relacji pomiedzy dobra praktyka
a poziomem zaufania do wynikéw laboratoryjnych
wyrazonych normami i certyfikatami.

przedstawi¢ wyniki badan wtasnych w postaci
referatu/prezentacji zawierajacej opis i uzasadnienie
celu pracy, przyjeta metodologie, wyniki oraz ich
znaczenie na tle innych podobnych badan.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

K2

K3

Forma aktywnosci studenta

wyktad

identyfikacji i rozstrzygania probleméw postugujac sie
wnioskowaniem i narzedziami PPS

adaptacji do nowych stresujacych sytuacji,
w szczegdlnosci podczas prezentacji projektu przed
gremium manadzeréw

strukturalnego rozdzielenia zadah realizowanych
w ramach zaje¢ i odpowiednio okresli¢ ich priorytety
w ramach realizacji ztozonego zadania.

CHM_K1_W12

CHM K1_W12

CHM_K1_W10,
CHM K1 W12

CHM _K1_U07

CHM_K1_U09

CHM K1 K02

CHM _K1_K03

CHM _K1_K01

Bilans punktéw ECTS

przygotowanie do zajec

przygotowanie sie do sprawdzianu zaliczeniowego

taczny nakiad pracy studenta

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Sylabusy

Liczba godzin

25

Tresci programowe

Tresci programowe

Zarzadzanie innowacjami, otwarte innowacje

Zarzadzanie relacjami z klientem w B2C. Dobor oferty produktowej oraz

marketingowej w zaleznosci od rodzaju klienta.

zaliczenie

zaliczenie

zaliczenie

zaliczenie

zaliczenie

zaliczenie

zaliczenie

zaliczenie

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajed

ECTS
1.0

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

W3, w4

w4
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3. Regulacje chemiczne, zgodnos¢ produktu W1, W2, Ul

4. Podstawy zarzadzania projektami U2, K1, K2, K3

5. Finanse w przedsiebiorstwie produkcyjnym W1, W2

6 Zasada dziatania i podstawowe narzedzia w zarzadzaniu chemikaliami W1

' w duzym przedsiebiorstwie
Informacje rozszerzone
Metody nauczania:
wyktad z prezentacjg multimedialng
Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

obecnos¢ (wptywa na ocene) ¢ zaliczenie (test w formie mieszanej, tzn.

wykfad zaliczenie cze$ciowo zamkniety, czeSciowo otwarty), zaliczenie kursu A

Wymagania wstepne i dodatkowe

zaliczenie/realizowanie kursu "Zarzadzanie w praktyce A"

obecnos¢ obowigzkowa

W przypadku wybranych zaje¢ mozliwa realizacja zaje¢ w formie zdalnej (np. ze wzgledu na udziat gosci spoza Krakowa).
Szczegbtowe tresci moga ulegaé modyfikacji (w szczegdlnosci w zwigzku z dostepnoscia specjalistéw z zewnatrz).

Ze wzgledu na dostepnosc¢ tego kursu dla wielu kierunkéw i stopni ksztatcenia oraz uczestnictwo zewnetrznych ekspertéw
kurs prowadzony w jezyku polskim.
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KRAKOWIE

W

Historia chemii
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
Chemia medyczna 2024/25
Sciezka Kod przedmiotu

- U).WChCHMS.1280.5ca7569923309.24

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Chemii polski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny

pierwszego stopnia Historia

Forma studiow Klasyfikacja ISCED
studia stacjonarne 0222 Historia i archeologia

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢

fakultatywny
Okresy Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 4, Semestr 6 egzamin punktow ECTS

3.0
Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem wyktadu jest zapoznanie studentéw z podstawowymi zagadnieniami historii chemii oraz przedstawienie
Gl zawitych drég rozwoju chemii na przestrzeni wiekéw. Tresci wyktadu przekaza studentom szereg ciekawostek
oraz uswiadomia, ze obecny stan wiedzy chemicznej to wynik dziatah wielu pokoleh naukowcéw.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty w zakresie uczenia sie Metody weryfikacji
Wiedzy - Student zna i rozumie:
W1 zna i rozumie podstawowgq terminologie chemiczng CHM_K1 W04 egzamin pisemny

oraz jej historyczne podstawy

Sylabusy 122 / 246



zna i rozumie pojecia i fakty z zakresu podstawowych
W2 zagadnien chemii medycznej oraz jej historyczne CHM K1 W06 egzamin pisemny
podstawy

zna i rozumie korelacje osiggnie¢ naukowych
w dziedzinie chemii i nauk biomedycznych z ich

W3 : - ) . CHM K1 w11l egzamin pisemny
zastosowaniem w zyciu codziennym w ujeciu
historycznym

Umiejetnosci - Student potrafi:
potrafi korzysta¢ z réznorodnych Zrédet informacji

ul naukowej, w tym zbioréw muzedw popularyzujgcych CHM_K1_U08 egzamin pisemny

nauke

potrafi przedstawi¢ w formie pisemnej rozwdj
U2 podstawowych poje¢ chemicznych i pogladéw CHM_K1_U12 egzamin pisemny
filozoficzno-przyrodniczych na przestrzeni wiekéw

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

jest gotéw do realnego okreslania zagrozen dla

srodowiska; wypetniania zobowigzah spotecznych oraz | CHM K1 K04,
dbatosci o zasoby muzealne nauk przyrodniczych CHM_K1_K06
a w szczegdélnosci chemii

K1 egzamin pisemny

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . . "
na zrealizowane rodzaje zajec

wyktad 30
przygotowanie do egzaminu 43
uczestnictwo w egzaminie 2

Liczba godzin ECTS

taczny nakiad pracy studenta 75 30

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu
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Poczatki chemii. Rozwdj i osiggniecia technologiczne w dziedzinie chemii w
epokach miedzianej, brazowej i zelaznej. Rozwdj praktycznej chemii w
starozytnych panstwach lezacych w basenie Morza $rédziemnego, Indiach i
Chinach. Poglady na budowe materii gtoszone przez filozoféw greckich. Poczatki
alchemii na forum miedzynarodowym, rozwéj alchemii arabskiej (VIII w.) i
europejskiej (X-XVII w.). Alchemia praktyczna i spekulatywna. Odkrycie nowych
pierwiastkéw, zwigzkéw chemicznych, rozwdj aparatury. Avicenna - filozof,
alchemik, ojciec medycyny i farmacji. Ksiegozbiory w bibliotekach arabskich,

1. odkrycia alchemikéw europejskich (Albert Wielki, R. Bacon, Pseudo-Geber); jezyk | W1, W2, W3, U1, U2, K1
alchemiczny. Prace Agricoli. Jatrochemia. Teoria flogistonu. Poczatki chemii
naukowej. Rozwdj chemii w XVIII-XX w.: podstawowe prawa chemiczne, symbole
chemiczne - tablica uktadu okresowego. Rozwdj chemii organicznej.
Promieniotwdrczos¢. Izotopy. Historia teorii budowy atomu. Rozwdéj chemii w
Polsce w epoce zelaza. Polscy alchemicy - Michat Sedziwéj. Chemia w Szkole
Gtéwnej Koronnej - historia chemii na UJ. Rozw6j chemii na Uniwersytecie
Wilenskim, Lwowskim i Warszawskim. Miedzynarodowe i Polskie Towarzystwa
Naukowe.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

wyktad z prezentacjg multimedialng, wyktad konwersatoryjny, wyktad konwencjonalny

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

wyktad egzamin pisemny | egzamin pisemny w formie testu (40 pytan) oraz 2 pytania otwarte

Wymagania wstepne i dodatkowe
Brak
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Kierunek studiow
Chemia medyczna
Sciezka

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemii

Poziom ksztatcenia
pierwszego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
fakultatywny

Okresy
Semestr 4, Semestr 6

KRAKOWIE

W
Absolwent na rynku pracy
Karta opisu przedmiotu
Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu

U).WChCHMS.1280.5ca75696f1eef.24

Jezyki wyktadowe
polski

Dyscypliny
Nauki socjologiczne

Klasyfikacja ISCED

0031 Umiejetnosci osobowosSciowe

Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie
zaliczenie na ocene

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
warsztat: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Cl Przygotowanie studentéw do wejscia na rynek pracy

Kod

Efekty w zakresie

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
potrafi postugiwac sie podstawowymi pojeciami
W1 z zakresu prawa pracy, potrafi przedstawi¢ etapy g:m—ﬁ—wgg

procesu rekrutacji.

Sylabusy

Liczba
punktow ECTS
1.0

Metody weryfikacji

zaliczenie na ocene
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Umiejetnosci - Student potrafi:

potrafi korzystac z réznorodnych Zrédet informacji

Ul o rynku pracy CHM K1 _Uo08 zaliczenie na ocene

U2 potrafi przedstawi¢ wyniki badan, a takze inne wtasne | CHM K1 U09, saliczenie na ocen
osiagniecia w kontekscie procesu rekrutacyjnego CHM K1 _U10 &

U3 potrafi napisac cv, list intencyjny i motywacyjny oraz CHM_K1_U1l2, zaliczenie na ocene

okresli¢ kierunki dalszego rozwoju kompetencji CHM K1 _U15
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

potrafi oméwi¢ zalety i wyzwania samozatrudnienia,

K1 A . !
zaplanowac sciezke kariery zawodowej

CHM_K1_K05 zaliczenie na ocene

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta na zrealizowane rodzaje zajec

warsztat 15
zbieranie informacji do zadanej pracy 2
wykonanie ¢wiczeh 8
Liczba godzin ECTS

taczny nakiad pracy studenta 25 1.0

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu

Prawo pracy, rodzaje uméw, obowigzki i prawa pracownika. Etapy rekrutacji:

analiza dokumentéw, rozmowa kwalifikacyjna, testy, centrum oceny. Wi

Charakterystyka matopolskiego, krajowego i europejskiego rynku pracy. Zrédta
2. informacji o rynku pracy: urzedy pracy, prasa, portale pracodawcéw, portale ul
spotecznosciowe, Targi pracy, konferencje branzowe

3. Autoprezentacja - tresci, forma, zasady U2

Wymagania pracodawcéw. Przygotowanie dokumentéw aplikacyjnych (zyciorys,
4. list motywacyjny, kwestionariusz aplikacyjny itp.). Diagnoza wtasnych potrzeb i u3
mozliwosci rozwoju kompetencji

5. Samozatrudnienie. Podstawy biznes planu. Podstawowe zasady negocjacji. K1

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

analiza przypadkéw, gra dydaktyczna, dyskusja, wyktad z prezentacjag multimedialng, wyktad konwersatoryjny, metoda
sytuacyjna
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Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

Pozytywne oceny z wszystkich zadanh na platformie zdalnego nauczania
. . m.in. zyciorys, list motywacyjny, odpowiedZ na pytanie z kwestionariusza
warsztat zaliczenie na ocene aplikacyjnego, propozycja wniosku grantowego lub biznesplanu

samozatrudnienia

Wymagania wstepne i dodatkowe

obecnos¢ obowigzkowa
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Kierunek studiow
Chemia medyczna
Sciezka

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemii

Poziom ksztatcenia
pierwszego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
fakultatywny

Okresy
Semestr 4, Semestr 6

KRAKOWIE

W

Popularyzacja nauk przyrodniczych
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu
U).WChCHMS.1280.5ca7569b9d189.24

Jezyki wyktadowe
polski

Dyscypliny
Nauki o komunikacji spotecznej i mediach

Klasyfikacja ISCED
0300 Nauki spoteczne, dziennikarstwo i informacja
nieokreslone dalej

Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
zaliczenie punktow ECTS
1.0

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
konwersatorium: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Cl Uswiadomienie stuchaczom potrzeby wtasciwej promocji nauki oraz jej popularyzacji.

Kod Efekty w zakresie

wil

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

uczenia sie Metody weryfikacji
Wiedzy - Student zna i rozumie:
dysponuje podstawowa wiedzg dotyczaca
uwarunkowap prawnych i etycznych zwigzanych CHM_K1_W09 prezentacja
z dziatalnoscig naukowa, dydaktyczna
i popularyzatorska, jak réwniez z promocjg nauki
128 /246
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Umiejetnosci - Student potrafi:

potrafi w sposdb popularny przedstawi¢ aktualne
zagadnienia zwigzane z chemia i pokrewnymi
ul dziedzinami zaréwno w postaci stownej i pisemne;j CHM_K1_U10
(notatka prasowa lub artykut popularno-naukowy,
scenariusz warsztatéw popularno-naukowych)

potrafi dokona¢ oceny réznych mediéw
U2 wypowiadajgcych sie na tematy naukowe: czasopism

popularno-naukowych, zrédet internetowych, audyc;ji CHM_K1_Uo8
RTV

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
potrafi wyjasni¢ potrzebe informowania spoteczenstwa

K1 o kierunkach prowadzonych badan i stanie ich CHM_K1_K04

zaawansowania, ukazywania uzytecznosci nauki i jej
zastosowania w gospodarce i zyciu codziennym

potrafi oméwi¢ potrzebe rzetelnosci popularyzacji
K2 nauki w Srodkach masowego przekazu oraz w mediach | CHM_K1 K04
spotecznosciowych

Bilans punktéw ECTS

Forma aktywnosci studenta

konwersatorium 15
przygotowanie projektu 5
analiza problemu 5

taczny nakiad pracy studenta Llczbazgodzm

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

Na zajeciach studenci: 1. Poznajg rézne sposoby przekazywania wiedzy, formy
edukacji nieformalnej, edukacji przez cate zycie, dydaktyczne metody
aktywizujace, krajowe i miedzynarodowe projekty i inicjatywy zwigzane z

1. promocja i popularyzacjg nauk; prébujg odpowiedzie¢ na pytanie: Jaka role w
spoteczenstwie odgrywaja i jak organizowac inicjatywny typu: Festiwal Nauki,
Piknik Naukowy, Noc naukowcoéw oraz instytucje typu: Ogréd doswiadczen, Muzea
Interaktywne, Centra Nauki? Przygotuja scenariusz zaje¢ warsztatowych.

Na zajeciach studenci: 2. Dowiedza sie jak przygotowac krétkie wystapienie ustne
2. z wykorzystaniem zasad komunikacji niewerbalnej (zasada TTT oraz what? when?
where? who? why?)

Na zajeciach studenci: 3. Dowiedza sie jaka role w popularyzacji nauki odgrywaja

3. media (radio, TV, prasa, internet) w oparciu o przeprowadzong analize wybranych
fragmentow tekstéw i audycji

Sylabusy

projekt

esej

projekt

prezentacja

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec

ECTS
1.0

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

wil

ul

U2
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Na zajeciach studenci: 4. Zanalizujg rzetelnos¢ informacji naukowych
4 prezentowanych przez media spotecznosciowe (np. facebook , youtube, Twitter) i KL K2
' zawartych w czasopismach popularno-naukowych poznajgc zasady prawne i !
etyczne promocji nauk; Przygotuja notatke prasowg i artykut popularno-naukowy.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

analiza przypadkéw, dyskusja, inscenizacja, metoda sytuacyjna, analiza tekstéw

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

. . . ._ | aktywny udziat w zajeciach oraz wykonanie wszystkich ¢wiczen w
konwersatorium projekt, esej, prezentacja . o . .
trakcie zajec i prezentacja projektu
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Kierunek studiow
Chemia medyczna

Sciezka

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemii

Poziom ksztatcenia
pierwszego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢

KRAKOWIE

W

Umiejetnosci interpersonalne
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu
U).WChCHMS.1280.5ca7569bbebc4.24

Jezyki wyktadowe
polski

Dyscypliny
Psychologia

Klasyfikacja ISCED
0031 Umiejetnosci osobowosSciowe

fakultatywny
Okresy Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 4, Semestr 6 zaliczenie na ocene punktow ECTS
2.0
Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
warsztat: 30
Cele ksztatcenia dla przedmiotu
Cl Calem kursu jest nabycie i/lub wyszkolenie umiejetnosci interpersonalnych i spotecznych
Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Umiejetnosci - Student potrafi:

potrafi wspétdziataé i pracowac w grupie, przyjmujac

ul

w niej rézne role oraz odpowiednio okresli¢ priorytety | CHM K1 U14,
stuzace planowaniu i realizacji okreslonego przez CHM K1 U15

siebie lub innych zadania

Sylabusy

zaliczenie na ocene
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Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

Forma aktywnosci studenta

student jest gotéw do dziatania w sposdb

o CHM_K1 K05
przedsiebiorczy -

Bilans punktéw ECTS

warsztat 30
przygotowanie do ¢wiczen 10
przygotowanie do sprawdzianu 10

taczny nakiad pracy studenta

Liczba godzin
50

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Tresci programowe

Tresci programowe

1. Komunikacja interpersonalna - komunikacja werbalna i niewerbalna, blokady
komunikacyjne, narzedzia skutecznej i efektywnej komunikacji, kanaty
komunikacyjne

2. Asertywnos¢ - charakterystyka, techniki

3. Proces grupowy - charakterystyka i mechanizmy dziatania

4. Konflikt - analiza konfliktéw, strategiczne wzorce rozwigzywania konfliktéw,
zarzadzanie konfliktem w grupie

5. Negocjacje

6. Mediacje

7. Emocjonalne aspekty negocjacji i mediac;ji

8. Reguty wywierania wptywu spotecznego - charakterystyka

9. Zjawisko manipulacji

10. Inteligencja interpersonalna a kompetencje spoteczne - podsumowanie

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

zaliczenie na ocene

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajed

ECTS
2.0

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

Ul, K1

¢wiczenia przedmiotowe, rozwigzywanie zadan, analiza przypadkéw, gra dydaktyczna, dyskusja, burza mézgdéw, metoda

sytuacyjna
Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu
warsztat zaliczenie na ocene | zaliczenie udziatu w zajeciach oraz kohcowego testu pisemnego

Wymagania wstepne i dodatkowe

obecnos¢ na zajeciach obowigzkowa

Sylabusy
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KRAKOWIE

W

Rentgenografia strukturalna bioczgsteczek

Kierunek studiow

Chemia medyczna

Sciezka

Modut B - Wybrane aspekty bioanalizy

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemii

Poziom ksztatcenia
pierwszego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu
UJ.WChCHMWYybAsBi0S.1100.5ca756a52fd0c.24

Jezyki wyktadowe
polski

Dyscypliny
Nauki chemiczne

Klasyfikacja ISCED
0531 Chemia

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 5 zaliczenie na ocene punktow ECTS

3.0

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
laboratorium: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem kursu jest praktyczne zapoznanie studenta z pojeciami z zakresu rentgenowskiej analizy strukturalnej
Cl bioczasteczek w stopniu umozliwiajgcym korzystanie ze specjalistycznej literatury oraz samodzielng ocene

jakosci struktur krystalicznych.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Sylabusy

Kierunkowe efekty

uczenia sie Metody weryfikacji
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W1

w2

W3

w4

W5

W6

w7

dysponuje wiedzg z matematyki pozwalajgca
na postugiwanie sie metodami matematycznymi
w biochemii i biologii strukturalnej.

dysponuje wiedza z zakresu fizyki umozliwiajaca
rozumienie zjawisk i proceséw fizycznych istotnych dla
badan rentgenograficznych uktadéw biologicznych.

dysponuje wiedzg z zakresu metod informatycznych
i statystycznych umozliwiajgca podstawowa analize
uzyskiwanych danych eksperymentalnych oraz
korzystanie ze specjalistycznych baz danych.

rozumie zwigzek miedzy struktura a aktywnoscig
potaczeh chemicznych biatek oraz innych zwigzkdéw
biologicznie czynnych.

ma szczeg6towa wiedze dotyczaca tematyki naukowej
oraz technik eksperymentalnych stosowanych przy
realizacji pracy licencjackiej.

dysponuje wiedzg z zakresu BHP, a w szczegdInosci
zna zasady bezpieczehstwa zwigzane
Z promieniowaniem rentgenowskim.

posiada wiedze na temat ochrony wtasnosci
przemystowej, intelektualnej, a takze w zakresie
informacji patentowej.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

U3

U4

us

u6

u7

potrafi postugiwa¢ sie metodami matematycznymi
w krystalografii i bioinformatyce.

posiada umiejetnos¢ powigzania struktury zwigzkéw
chemicznych z ich reaktywnoscig i aktywnoscia
biologiczna.

posiada umiejetnos¢ postugiwania sie podstawowymi
technikami obliczeniowymi stosowanymi
rentgenografii strukturalnej.

posiada podstawowe umiejetnosci pozwalajace

na korzystanie z literatury fachowej, baz danych oraz
innych zrédet informacji w celu pozyskania
niezbednych informacji oraz podstawowa zdolnos¢
oceny rzetelnosci pozyskanych informacji.

potrafi przedstawi¢ wyniki badan wtasnych w postaci
sprawozdania zawierajacego opis i uzasadnienie celu
pracy, przyjeta metodologie, wyniki oraz ich znaczenie
na tle innych podobnych badan.

posiada umiejetnos¢ przygotowania typowych prac
pisemnych i wystgpien ustnych w jezyku polskim

i jezyku angielskim dotyczacych zagadnien
szczegdtowych, z wykorzystaniem podstawowych ujec
teoretycznych, a takze réznych zrodet.

posiada umiejetnosci jezykowe w zakresie niezbednym
do korzystanie ze specjalistycznych baz danych.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l

Sylabusy

rozumie koniecznos$¢ podnoszenia kompetencji
zawodowych i osobistych przez cate zycie; jest
Swiadomy wiasnych ograniczen i wie kiedy zwrdcic sie
do ekspertéw.

CHM_K1_Wo1

CHM_K1_W02

CHM_K1_W03

CHM K1 W04

CHM_K1_W07

CHM_K1_W08

CHM K1 W10

CHM_K1_U01

CHM_K1_U04

CHM_K1_U02

CHM K1_U08

CHM_K1_U09

CHM K1_U12

CHM_K1_U13

CHM_K1_K01

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene
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realizuje zadania w sposéb zapewniajacy
bezpieczenstwo wiasne i otoczenia, w tym przestrzega
zasad bezpieczenstwa pracy, umie postepowaé

w stanach zagrozenia.

K2 CHM_K1_KO03 zaliczenie na ocene

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . . .
na zrealizowane rodzaje zajec

laboratorium 30

przygotowanie do ¢wiczen 15

samodzielna nauka dotyczaca tresci poruszanych 30

na zajeciach

taczny nakiad pracy studenta Llczba7godzm Eg‘(r)s

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu

Metody i narzedzia badania struktury przestrzennej zwigzkédw
matoczasteczkowych oraz makroczasteczek z uzyciem dyfrakcji promieniowania W1, W2, W3, W4, W5,

1. rentgenowskiego w zakresie niezbednym do planowania takich badan i W6, W7, U1, U2, U3, U4,
korzystania ze specjalistycznej literatury. Badania rentgenograficzne polimorfizmu | U5, U6, U7, K1, K2
lekow.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

dyskusja, analiza tekstéw, ¢wiczenia laboratoryjne

Rodzaj zaje¢ Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

Zaliczenie w oparciu o ocene z kolokwium wstepnego i wykonania

laboratorium zaliczenie na ocene | ;. -, ;
cwiczeh oraz sprawozdania.
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KRAKOWIE

W

Podstawy chemii medycznej
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

Chemia medyczna 2024/25

Sciezka Kod przedmiotu

- UJ.WChCHMS.1100.5ca756a3a3a0d.24
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Chemii polski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny

pierwszego stopnia Nauki chemiczne

Forma studiow Klasyfikacja ISCED

studia stacjonarne 0531 Chemia

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

Okres

Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba

Semestr 5 egzamin punktow ECTS

C1

6.0
Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 45
konwersatorium: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem kursu jest zapoznanie studentéw z wielokierunkowymi aspektami Chemii Medycznej. Student zdobedzie
wiedze na temat podstawowych struktur bedacych docelowym miejscem dziatania endo- i egzogennych
czasteczek aktywnych biologicznie. Zapozna sie z wptywem zmiennosci konformacyjnej i podstawowymi
parametrami fizykochemicznymi, ktére pozwalajg na wzajemne rozpoznawanie i efektywne oddziatywanie matej
czasteczki (leku) z tagetami biologicznymi, ze szczegélnym naciskiem na wykorzystanie tych informacji

w racjonalnym projektowaniu lekdw. Student zapozna sie z podstawowymi pojeciami zwigzanymi

z farmakodynamika i farmakokinetyka oraz poszukiwaniem zaleznosci pomiedzy struktura i aktywnoscia,

z uwzglednieniem wspédtczesnie stosowanych metod komputerowo wspomaganego projektowania lekéw. Student
zapozna sie z kolejnymi krokami, zwigzanymi z projektowaniem lekéw: od metod projektowania, poprzez synteze
z uwzglednieniem wykorzystania nowych metod w syntezie organicznej oraz zapozna sie z etapami badan
przedklinicznych (eksperymenty in vitro oraz in vivo w ocenie sposobu dziatania leku i bezpieczenstwa jego
stosowania).
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Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty w zakresie . -
uczenia sie

Metody weryfikacji

Wiedzy - Student zna i rozumie:

wil

w2

W3

W4

W5

Student stosuje i zna podstawowe metody kwantowo-
chemiczne, pétempiryczne i mechaniki molekularnej
do opisu wtasciwosci, struktury zwigzkéw
matoczgsteczkowych, jak i biomolekut oraz
oddziatywanh niekowalencyjnych pomiedzy nimi.

CHM_K1_W04

Student zna i rozumie zwigzek miedzy strukturg

i aktywnoscig potagczehn chemicznych, w tym réwniez
zwigzkdw biologicznie czynnych i bioczasteczek,
zaréwno z wykorzystaniem metod jakoSciowych (SAR)
jak i ilosciowych (QSAR, 3D-QSAR), oraz zna modele
farmakoforowe.

CHM_K1_W06

Student zna istote proceséw fizjologicznych,
prawidtowego i nieprawidtowego funkcjonowania
poszczegdlnych narzaddéw organizmu ludzkiego oraz
rozumie ztozonos$¢ przemian biochemicznych
zachodzacych w organizmie cztowieka. Potrafi
wskazad potencjalne cele molekularne,
scharakteryzowa¢ podstawowe grupy lekéw. Potrafi
opisac droge ksenobiotykéw w organizmie i wskazaé
od jakich wtasnosci czasteczki ona zalezy.

CHM_K1_W05

Student dysponuje wiedza z zakresu podstawowych
zagadnieh chemii medycznej i roli
interdyscyplinarnego charakteru projektowania
nowych lekéw i innych zwigzkdéw biologicznie
aktywnych. Rozréznia i charakteryzuje metody
projektowania oparte na ligandach oraz na strukturze
celu biologicznego. Zna eksperymentalne metody
okreslania struktury zwigzkéw matoczasteczkowych

i makromolekut oraz ich komplekséw.

CHM_K1_W06

Student posiada wiedze na temat znaczenia ochrony
wiasnosci intelektualnej i patentowej w procesie
powstawania nowych lekéw.

CHM K1 W10

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

U3

ua

Sylabusy

Student potrafi wyznaczac i okresla¢ wielkosci
charakteryzujace uktady biologiczne w oparciu
o réwnania biochemiczne, kinetyczne

i farmakodynamiczne.

CHM _K1_U04

Student posiada umiejetnos¢ powigzania struktury
zwiagzkdw chemicznych z ich reaktywnoscia
i aktywnoscia biologiczna.

CHM _K1_U04

Student posiada podstawowe umiejetnosci
pozwalajace na korzystanie z literatury fachowej, baz
danych oraz innych zrédet informacji w celu
pozyskania niezbednych informacji oraz podstawowa
zdolnos¢ oceny rzetelnosci pozyskanych informaciji.

CHM_K1_U13

Student posiada umiejetnos¢ przygotowania typowych
prac pisemnych i wystgpien ustnych w jezyku polskim
i jezyku angielskim dotyczacych zagadnien
szczegdtowych na temat zadanej grupy lekéw,
mechanizmowi ich dziatania, z wykorzystaniem
literatury naukowej i innych Zrédet

CHM_K1_U12

egzamin pisemny,
zaliczenie na ocene

egzamin pisemny,
zaliczenie na ocene

egzamin pisemny,
prezentacja

egzamin pisemny,
zaliczenie na ocene

egzamin pisemny

egzamin pisemny

egzamin pisemny

prezentacja

prezentacja
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Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

Student potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety
K1 stuzace planowaniu i realizacji okreslonego przez CHM_K1_KO06 prezentacja
siebie lub innych zadania.

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . . o
na zrealizowane rodzaje zajec

wyktad 45
konwersatorium 30
przygotowanie prezentacji multimedialnej 15
przygotowanie do egzaminu 33
przygotowanie do ¢wiczen 15
przygotowanie do sprawdzianu 20
przygotowanie do zajec 20
uczestnictwo w egzaminie 2
Liczba godzin ECTS

taczny nakiad pracy studenta 180 6.0

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu

Kurs przedstawia leki i zwigzki biologicznie aktywne od strony ich budowy
chemicznej oraz wynikajacej z niej przestrzeni konformacyjnej, wtasnosci
fizykochemicznych i potencjatu do oddziatywania z otoczeniem. Charakteryzuje
podstawowe cele biologiczne (m.in. neuroprzekaZznikowe, hormonalne,
immunomodulujace, enzymy, kwasy nukleinowe, kanaty jonowe, bakterie, wirusy)
w powigzaniu z ich rolg w organizmie i stanach chorobowych. Szczegélna uwaga
1 jest poswiecona bezposredniemu oddziatywaniu leku z celem biologicznym, jak i W1, W2, W3, W4, W5,
' losowi ksenobiotyku w organizmie. Na tej podstawie omawiane s3 strategie w Ul, U2, U3, U4, K1
projektowaniu odpowiednich zwigzkéw aktywnych do danego celu
terapeutycznego ze specjalnym naciskiem na komputerowe metody wspomagania
tego procesu obejmujace m.in.: symulacje oddziatywania ligand-biatko, wirtualne
badania przesiewowe, przewidywanie wtasnosci ADMET, a takze techniki
eksperymentalne potwierdzajgce aktywnos¢ biologiczng zaprojektowanej
czasteczki.

Informacje rozszerzone
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Metody nauczania:

metody e-learningowe, konsultacje, rozwigzywanie zadan, analiza przypadkéw, wyktad z prezentacjg multimedialna, analiza
tekstéw, seminarium, karta pracy

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu
wyktad egzamin pisemny uzyskanie co najmniej 60% maksymalnego wyniku testu

uzyskanie pozytywnego wyniku kolokwium z realizowanego
konwersatorium zaliczenie na ocene, prezentacja | materiatu oraz wykonanie prezentacji na zadany temat,
karty pracy, rozwigzanie zadanych zadan

Wymagania wstepne i dodatkowe

Wyktad - obecnos¢ zalecana lecz nie jest obowigzkowa
Konwersatorium - obecno$¢ obowigzkowa

Student powinien by¢ przygotowany na zajecia konwersatoryjne zgodnie z wytycznymi przekazanymi wczesniej przez
prowadzacych.
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KRAKOWIE

W

Podstawy chemii medycznej - laboratorium dla Modutu A
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

Chemia medyczna 2024/25

Sciezka Kod przedmiotu

Modut A - Zaawansowana Chemia Organiczna jako U).WChCHMZChOrgS.1100.5ca756a499798.24

podstawowe narzedzie w poszukiwaniu nowych lekéw .
Jezyki wyktadowe

Jednostka organizacyjna polski

Wydziat Chemii )
Dyscypliny

Poziom ksztatcenia Nauki chemiczne

pierwszego stopnia L
Klasyfikacja ISCED

Forma studiéw 0531 Chemia
studia stacjonarne

Profil studiéw
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektéw uczenia sie Liczba
Semestr 5 zaliczenie punktéw ECTS
6.0

Sposob realizacji i godziny zajec
laboratorium: 90

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Student powinien zdoby¢ praktyczne umiejetnosci zwigzane z metodami komputerowo wspomaganego
projektowania lekéw (wykorzystanie dostepnych baz danych, dokowanie molekularne, analiza oddziatywania

Gl ligand biatko, przewidywanie podstawowych parametréw farmakokinetycznych metodami in silico). W kolejnym
etapie student przeprowadzi synteze organiczng zaproponowanych ligandéw wybranego targetu oraz zapozna sie
i samodzielnie przeprowadzi badania aktywnosci (inhibicja enzymu).

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty w zakresie .
uczenia sie

Metody weryfikacji

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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wil

W2

W3

w4

W5

Student dysponuje wiedzg z zakresu metod
informatycznych i statystycznych umozliwiajaca
podstawowg analize uzyskiwanych danych
eksperymentalnych

Student zna podstawowe metody kwantowo-
chemiczne, pétempiryczne i mechaniki molekularne;j
do opisu wtasciwosci, struktury i oddziatywanh
zwiagzkdw z makromolekutami

Student poznaje metody syntezy zwigzkédw
organicznych oraz okreslenia ich wtasciwosci

Student zna i rozumie zwigzek miedzy struktura
i aktywnoscia potgczehn chemicznych, w tym réwniez
zwiagzkdw biologicznie czynnych i bioczasteczek

Student dysponuje wiedza z zakresu podstawowych
zagadnien chemii medycznej i roli
interdyscyplinarnego charakteru projektowania
nowych lekéw i innych zwigzkdéw biologicznie
aktywnych

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

U3

ua

us

Student posiada umiejetnos¢ powigzania struktury
zwiazkdw chemicznych z ich aktywnoscia biologiczna;

potrafi opisywac strukture zwigzku za pomoca réznych

deskryptoréw; potrafi skutecznie przeszukiwaé rézne
bazy danych (ChEMBL, PDB, CSD, itp.); potrafi

prawidtowo przygotowac i przeprowadzi¢ eksperyment

dokowania oraz przeanalizowa¢ otrzymane wyniki

Student posiada podstawowg umiejetnos¢
syntezowania, oczyszczania oraz analizy zwigzkéw
chemicznych z zastosowaniem metod klasycznych
i instrumentalnych;

Student zna i stosuje zasady dobrej praktyki
laboratoryjnej; potrafi tak prowadzi¢ prace, zeby
zminimalizowa¢ odpady dla Srodowiska naturalnego,
stosuje zasady BHP w Srodowisku pracy, umie
dokonywac analizy ryzyka

Student posiada podstawowe umiejetnosci
pozwalajace na korzystanie z literatury fachowej, baz
danych oraz innych Zrédet informacji w celu
pozyskania niezbednych informacji oraz podstawowg
zdolnos¢ oceny rzetelnosci pozyskanych informacii;

Student rozumie podstawowe zagadnienia chemii
medycznej i interdyscyplinarny charakter dziatan
podczas projektowania nowych lekéw i innych
zwigzkdéw biologicznie aktywnych

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

K2

Sylabusy

Student potrafi wspétdziata¢ i pracowaé w grupie,
przyjmujac w niej rézne role

Student potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety
stuzace planowaniu i realizacji okreslonego przez
siebie lub innych zadania;

CHM_K1_W03

CHM_K1_W04

CHM K1 W04

CHM K1 W04

CHM_K1_W06

CHM _K1_U04

CHM K1 _U06

CHM _K1_U07

CHM_K1_U08

CHM K1_U05

CHM_K1_KO05

CHM _K1_K06

projekt, raport,
prezentacja

projekt, raport,
prezentacja

projekt, raport,
prezentacja

zaliczenie pisemne,
projekt, raport,
prezentacja

zaliczenie pisemne,
projekt, raport,
prezentacja

projekt, raport

projekt, raport

projekt, raport

projekt, raport

zaliczenie pisemne,
projekt, raport

projekt

projekt
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Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . . "
na zrealizowane rodzaje zajec

laboratorium 90
przygotowanie projektu 20
przygotowanie prezentacji multimedialnej 15
przygotowanie do zajec 15
analiza badan i sprawozdan 20
konsultacje 15
Liczba godzin ECTS

taczny nakiad pracy studenta 175 6.0

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu

Metody in silico: wprowadzenie do budowy i optymalizacji geometrii zwigzkdw

matoczasteczkowych oraz analiza ich konformacji i przewidywanych wtasciwosci

fizykochemicznych. Wykorzystanie baz danych do poszukiwania zwigzkéw

biologicznie aktywnych dla wybranego targetu. Dokowanie molekularne

pozwalajace na wybdr obiecujgcych zwigzkéw do syntezy - ligandéw o bardziej

skomplikowanej strukturze.

W1, W2, W3, W4, W5,

1. Synteza: zaawansowana i wieloetapowa synteza zaprojektowanych/wybranych Ul, U2, U3, U4, U5, K1,

zwigzkéw, poszukiwanie sciezek reakcji, dobdr i optymalizacja metod K2

oczyszczania, potwierdzenie struktury metodami spektroskopowymi

Aktywnos¢ biologiczna: ocena aktywnosci biologicznej syntezowanych zwiazkéw,
obejmujaca izolacje enzymu z materiatu biologicznego, wyznaczanie statej
Michaelisa-Menten oraz maksymalnej szybkosci reakcji enzymatycznej dla
substratu oraz wyznaczanie statej inhibicji (IC50) dla syntezowanych zwigzkdéw.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

metody e-learningowe, konsultacje, ¢wiczenia laboratoryjne, metoda projektéw

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

Ocena jest wypadkowag: ¢ pracy w laboratorium;
kolokwidw; ¢ przygotowania do zaje¢; ¢ opracowania
wynikéw w formie sprawozdan ¢ prezentacji
podsumowujacej wszystkie wyniki uzyskana podczas
kursu.

zaliczenie pisemne, projekt,

laboratorium .
raport, prezentacja
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Wymagania wstepne i dodatkowe

Podstawy chemii organicznej, fizycznej, biochemii, chemii kwantowej i modelowania molekularnego, chemii lekéw,
farmakologii, spektroskopii i analizy strukturalnej bioczasteczek.
Obecnos¢ na zajeciach jest obowigzkowa.
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KRAKOWIE

W

Metody biologii molekularnej w medycynie

Kierunek studiow

Chemia medyczna

Sciezka

Modut B - Wybrane aspekty bioanalizy

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemii

Poziom ksztatcenia
pierwszego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu
UJ.WChCHMWYybAsBi0S.1100.5ca756a53a95b.24

Jezyki wyktadowe
polski

Dyscypliny
Nauki chemiczne

Klasyfikacja ISCED
0531 Chemia

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba

Semestr 5 zaliczenie

punktow ECTS
3.0

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
seminarium: 15
laboratorium: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

C1

Zapoznanie studentéw z podstawowymi metodami biologii molekularnej wykorzystywanymi do produkgji
biofarmaceutykéw, w diagnostyce medycznej oraz w badaniach biochemicznych.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Sylabusy

Kierunkowe efekty

uczenia sie Metody weryfikacji
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W1

w2

W3

w4

student dysponuje wiedzg pozwalajgca wyjasnic
mechanizmy lezgce u podstaw zjawiska elektroforezy
biatek i kwaséw nukleinowych, techniki tancuchowe;j
reakcji polimerazy (PCR) oraz innych technik
omawianych w ramach kursu.

zna budowe komorki bakteryjnej, potrafi przedstawi¢
zastosowania réznorodnych szczepéw bakteryjnych
w biologii molekularnej

dysponuje wiedzg na temat wykorzystania technik
biologii molekularnej w chemii biomedycznej,
diagnostyce medycznej oraz w terapii

student zna i stosuje zasady dobrej praktyki
laboratoryjnej; potrafi tak prowadzi¢ prace, zeby
zminimalizowa¢ odpady dla Srodowiska naturalnego,
stosuje zasady BHP w Srodowisku pracy, umie
dokonywac¢ analizy ryzyka.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

potrafi samodzielnie interpretowac wyniki
elektroforezy, oszacowa¢ mase DNA na podstawie
poréwnania z wzorcem, potrafi ocenié czystosé
badanego preparatu na podstawie wynikéw
elektroforezy.

posiada umiejetnos¢ postugiwania sie podstawowymi
technikami badawczymi stosowanymi chemii
medycznej: potrafi samodzielnie wykona¢ podstawowe
czynnosci laboratoryjne niezbedne w biologii
molekularnej, np. przygotowac komdrki kompetentne,
wyizolowa¢ materiat genetyczny, wykona¢
elektroforeze DNA, zastosowac enzymy restrykcyjne
do trawienia kwaséw nukleinowych. Potrafi
samodzielnie oczysci¢ plazmidowe i genomowe DNA
postugujac sie wybranym zestawem do izolacji
kwaséw nukleinowych.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

K2

K3

Forma aktywnosci studenta

seminarium

laboratorium

Sylabusy

koniecznosci podnoszenia kompetencji zawodowych
i osobistych przez cate zycie; jest Swiadomy wiasnych
ograniczen i wie kiedy zwrdcic sie do ekspertow.

odpowiedniego okreslania priorytetéw stuzacych
planowaniu i realizacji okreslonego przez siebie lub
innych zadania.

zrozumienia spotecznych aspektéw praktycznego
zastosowania zdobytej wiedzy i umiejetnosci

i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci.Student dba
0 jakos$¢ i starannos¢ wykonywania zadan.

CHM_K1_WO06,
CHM K1_wi1l

CHM_K1_WO05

CHM_K1_WO06,
CHM K1 W11

CHM K1 W08

CHM_K1_U05

CHM_K1_U02,
CHM _K1_U04,
CHM _K1_U05,
CHM K1_U07,
CHM K1_U08

CHM_K1_K01

CHM_K1_KO5,
CHM K1_K06

CHM_K1_K02,
CHM_K1_K03,
CHM K1_K04,
CHM_K1_K06

Bilans punktéw ECTS

zaliczenie pisemne

zaliczenie pisemne

zaliczenie pisemne

zaliczenie pisemne

raport

raport

zaliczenie pisemne,
raport

zaliczenie pisemne,
raport

zaliczenie pisemne,
raport

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec
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przygotowywanie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych 10

przygotowanie sie do sprawdzianu zaliczeniowego 10
rozwigzywanie zadah problemowych 15
przygotowanie do zajec 10

taczny naktad pracy studenta L|czba7godzm
* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

Seminarium: Omoéwienie podstawowych technik i narzedzi stosowanych w biologii
molekularnej. Szczepy bakteryjne wykorzystywane w biologii molekularne;j.
Metody izolacji materiatu genetycznego z prébek biologicznych i sposoby
przygotowania prébek do analizy. Podstawy teoretyczne metody tancuchowe;j

1. reakcji polimerazy (PCR) i jej zastosowania w réznych dziedzinach biologii
molekularnej, genetyki i medycyny. Podstawy teoretyczne elektroforezy kwaséw
nukleinowych w zelach agarozowych oraz metody wizualizacji wynikéw
elektroforez. Inne techniki wykorzystywane w biologii molekularnej, np. FISH,
mikromacierze RNA i ich zastosowanie w diagnostyce medycznej.

Cwiczenia laboratoryjne: praktyczne wykorzystanie wybranych zagadnien
2 omawianych na seminarium. Komdrki kompetentne E. coli, transformacja. Izolacja
' plazmidowego i genomowego DNA, elektroforeza kwaséw nukleinowych, trawienie
kwaséw nukleinowych przy pomocy enzymdéw restrykcyjnych.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

ECTS

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

W1, W2, W3, W4, K1

Ul, U2, K2, K3

¢wiczenia laboratoryjne, rozwigzywanie zadan, dyskusja, wyktad z prezentacja multimedialng, wykfad konwersatoryjny,

seminarium
Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu
L . . zaliczenie na podstawie obecnosci,aktywnego uczestnictwa oraz
seminarium zaliczenie pisemne | . . ) !
pisemnego kolokwium zaliczeniowego
laboratorium raport zaliczenie na E)odstaW|e pozytywnych ocen z ¢wiczen i pozytywnych ocen
ze sprawozdan
Wymagania wstepne i dodatkowe
brak

Sylabusy
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KRAKOWIE

W

Zastosowanie metod spektroskopowych do wyznaczania struktury
potgczen organicznych
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

Chemia medyczna 2024/25

Sciezka Kod przedmiotu

Modut A - Zaawansowana Chemia Organiczna jako U).WChCHMZChOrgS.1100.5ca756a4a24e7.24

podstawowe narzedzie w poszukiwaniu nowych lekéw .
Jezyki wyktadowe

Jednostka organizacyjna polski

Wydziat Chemii )
Dyscypliny

Poziom ksztatcenia Nauki chemiczne

pierwszego stopnia .
Klasyfikacja ISCED

Forma studiéw 0531 Chemia
studia stacjonarne

Profil studiéw
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 5 zaliczenie na ocene punktéw ECTS
3.0

Sposob realizacji i godziny zajec
konwersatorium: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Przekazanie wiedzy na temat metod spektroskopowych przydatnych do okreslania struktury zwigzkéw

cl organicznych oraz sposéb interpretowania widma UV/ViS, IR, MS i NMR.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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W1

1. Student zna i rozumie podstawy fizyczne i opisac

rodzaje metod spektroskopowych przydatnych

do okreslania struktury zwigzkéw organicznych. 2. CHM K1 wo1l
Student interpretowac widma UV/ViS, IR, MS

i jednowymiarowe NMR.

zaliczenie pisemne,
zaliczenie na ocene

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

1. Student potrafi wyjasni¢ podstawy fizyczne i opisac

rodzaje metod spektroskopowych przydatnych CHM K1 _uo01,
do okreslania struktury zwiazkéw organicznych. 2. CHM K1 U02,
Student potrafi interpretowac widma UV/ViS, IR, MS CHM K1 _Uo4
i jednowymiarowe NMR.

zaliczenie pisemne,
zaliczenie na ocene

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

Forma aktywnosci studenta

ciagtego poznawania rozwoju technik NMR oraz CHM_K1_K01, zaliczenie pisemne,
koniecznosci samoksztatcenia w tej dziedzinie CHM_K1_KO04 zaliczenie na ocene

Bilans punktow ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajed

konwersatorium 30
przygotowanie do ¢wiczen 10
przygotowanie do sprawdzianu 10
rozwigzywanie zadanh problemowych 25
Liczba godzin ECTS

taczny nakiad pracy studenta

75 3.0

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Sylabusy

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Tresci programowe "
prog przedmiotu

Spektroskopia UV/ViS: widma polienéw, enondw, zwigzkéw aromatycznych,
interpretacja widm UV/ViS. Metody chiralooptyczne: dyspersja skrecalnosci
optycznej i dichroizm kotowy, jako narzedzia do badah konformacyjnych i
stereochemicznych potgczen organicznych. Skrecalnos¢ wtasciwa. Spektroskopia
IR: identyfikacja i interpretacja fragmentdéw strukturalnych oraz grup funkcyjnych
molekut na podstawie widm IR, wptyw efektu indukcyjnego i mezomerycznego na
potozenie pasma drgania rozciaggajgcego grupy karbonylowej, wptyw wigzania
wodorowego na widmo IR. Spektroskopia NMR: czynniki wptywajace na
przesuniecia chemiczne - efekt: indukcyjny, mezomeryczny, anizotropowy, van
der Waalsa, rzad widm oraz konwencja oznaczen Pople'a, efekt dachowy, state
sprzezenia i ich zastosowanie w okresleniu struktury, jagdra homo-, enancjo- i
diastereotopowe, jadrowy efekt Overhausera, eksperyment DEPT, NMR jader
innych niz 1H i 13C, dynamiczny NMR, analiza i interpretacja widm NMR.
Spektrometria mas: metody jonizacji, typy pikdw, intensywnos¢ pikdw
izotopowych w widmie masowym, reguta azotu, przegrupowanie McLafferty’ego,
interpretacja widm MS.

W1, Ul, K1
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Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

rozwigzywanie zadan, wyktad z prezentacjg multimedialna, burza mézgéw, seminarium

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

konwersatorium zaliczenie pisemne, zaliczenie na ocene Zaliczenie przedmiotu od 60%
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KRAKOWIE

Modelowanie molekularne - metody klasyczne

Kierunek studiow

Chemia medyczna

Sciezka

Modut B - Wybrane aspekty bioanalizy

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemii

Poziom ksztatcenia
pierwszego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu

UJ.WChCHMWYybAsBi0S.1100.5ca756a5441f0.24

Jezyki wyktadowe
polski

Dyscypliny
Nauki chemiczne

Klasyfikacja ISCED
0531 Chemia

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie

Semestr 5 zaliczenie

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢

wyktad: 10
laboratorium: 20

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Gl

G2

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Sylabusy

Kierunkowe efekty
uczenia sie

Liczba
punktow ECTS

3.0

Celem wyktadu jest zaznajomienie studentéw z metodg klasycznej dynamiki molekularnej (mechanika/dynamika
molekularna) i elementami termodynamiki statystycznej.

Celem zaje¢ laboratoryjnych jest wykorzystanie symulacji metodami klasycznej dynamiki molekularnej do opisu
uktadéw molekularnych, w tym uktaddw o znaczeniu biomedycznym.

Metody weryfikacji
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W1

w2

W3

W4

W5

W6

w7

student dysponuje wiedza z matematyki pozwalajacg
na postugiwanie sie metodami matematycznymi
w chemii i naukach biomedycznych.

student dysponuje wiedzg z zakresu fizyki
umozliwiajaca rozumienie zjawisk i proceséw
fizycznych istotnych dla uktadéw biologicznych.

student dysponuje wiedzg z zakresu metod
informatycznych i statystycznych umozliwiajaca
podstawowg analize uzyskiwanych danych
eksperymentalnych.

student zna i postuguje sie terminologia

i nomenklatura chemiczng, zna charakterystyke
stanéw materii i ich wlasciwosci, zna typy reakcji
chemicznych i ich mechanizmy w aspekcie
termodynamicznym i kinetycznym.

student rozumie zwigzki miedzy strukturg

a aktywnoscig potgczen chemicznych, w tym zwigzkéw

biologicznie czynnych i bioczasteczek.

student dysponuje wiedzg z zakresu podstawowych
zagadnien chemii medycznej i roli
interdyscyplinarnego charakteru projektowania
nowych lekéw i innych zwigzkéw biologicznie
aktywnych.

student posiada wiedze na temat ochrony wtasnosci
przemystowej, intelektualnej, a takze w zakresie
informacji patentowej.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

u3

u4

us

Sylabusy

postugiwac sie metodami matematycznymi w chemii
i naukach przyrodniczych.

student posiada umiejetnos¢ wyznaczania wielkosci
fizykochemicznych, przeprowadzania analizy
statystycznej oraz krytycznej oceny wiarygodnosci
wynikéw eksperymentu.

student posiada umiejetnos¢ powigzania struktury
zwiagzkdw chemicznych z ich reaktywnoscia
i aktywnoscia biologiczna.

student posiada podstawowe umiejetnosci
pozwalajace na korzystanie z literatury fachowej, baz
danych oraz innych zrédet informacji w celu
pozyskania niezbednych informacji oraz podstawowg
zdolnos¢ oceny rzetelnosci pozyskanych informacji.

uczy¢ sie samodzielnie.

CHM_K1_Wo1

CHM_K1_W02

CHM_K1_W03

CHM K1 W04

CHM_K1_W04

CHM_K1_W06

CHM K1 W10

CHM_K1_U01

CHM_K1_U02

CHM _K1_U04

CHM K1_U08

CHM_K1_U11

zaliczenie ustne,
Obserwacja
bezposrednia (wykonanie
¢wiczen). Ocenianie
ciggte (sprawozdania).

zaliczenie ustne

zaliczenie ustne,
Obserwacja
bezposrednia (wykonanie
¢wiczen). Ocenianie
ciggte (sprawozdania).

zaliczenie ustne,
Obserwacja
bezposrednia (wykonanie
¢wiczen). Ocenianie
ciggte (sprawozdania).

zaliczenie ustne,
Obserwacja
bezposrednia (wykonanie
¢wiczen). Ocenianie
ciggte (sprawozdania).

zaliczenie ustne

zaliczenie ustne,
Obserwacja
bezposrednia (wykonanie
¢wiczen). Ocenianie
ciggte (sprawozdania).

Obserwacja

bezposrednia (wykonanie
¢wiczen). Ocenianie
ciggte (sprawozdania).

Obserwacja

bezposrednia (wykonanie
¢wiczen). Ocenianie
ciggte (sprawozdania).

Obserwacja

bezposrednia (wykonanie
¢wiczen). Ocenianie
ciggte (sprawozdania).

Obserwacja

bezposrednia (wykonanie
¢wiczen). Ocenianie
ciggte (sprawozdania).

zaliczenie ustne,
Obserwacja
bezposrednia (wykonanie
¢wiczen). Ocenianie
ciggte (sprawozdania).
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u6

student posiada umiejetnos¢ przygotowania typowych
prac pisemnych.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

K2

K3

K4

Forma aktywnosci studenta

wykfad

laboratorium

student rozumie konieczno$¢ podnoszenia
kompetencji zawodowych i osobistych przez cate
zycie; jest Swiadomy wtasnych ograniczen i wie kiedy
zwrdcic sie do ekspertow.

odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace planowaniu
i realizacji okreslonego przez siebie lub innych
zadania.

student realizuje zadania w sposéb zapewniajacy
bezpieczenstwo wiasne i otoczenia, w tym przestrzega
zasad bezpieczefstwa pracy, umie postepowac

w stanach zagrozenia.

zadbac o jakosc¢ i staranno$¢ wykonywanych badan.

CHM_K1_U12

CHM K1_K01

CHM_K1_K02

CHM _K1_K03

CHM_K1_K06

Bilans punktéw ECTS

przygotowanie do ¢wiczen

przygotowanie raportu

zbieranie informacji do zadanej pracy

taczny nakiad pracy studenta

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Sylabusy

Liczba godzin

75

Tresci programowe

Tresci programowe

Wyktfad - oddziatywania miedzy- i wewnatrzczasteczkowe; klasyczna funkcja
potencjatu (pole sitowe): oddziatywania kowalencyjne i niekowalencyjne;

parametry pola sitowego; typy pél sitowych; mechanika molekularna:

minimalizacja energii; dynamika molekularna: réwnania ruchu, termostat,
barostat; sposoby catkowania réwnan ruchu; podstawowe zespoty statystyczne;

wyznaczanie wielkosci termodynamicznych i mechanicznych.

Obserwacja

bezposrednia (wykonanie
¢wiczen). Ocenianie
ciggte (sprawozdania).

zaliczenie ustne

Obserwacja

bezposrednia (wykonanie
¢wiczen). Ocenianie
ciggte (sprawozdania).

Obserwacja

bezposrednia (wykonanie
¢wiczen). Ocenianie
ciggte (sprawozdania).

Obserwacja

bezposrednia (wykonanie
¢wiczen). Ocenianie
ciggte (sprawozdania).

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec

ECTS
3.0

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

W1, W2, W3, W4, W5,
We, W7
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Laboratorium komputerowe - analiza konformacyjna; symulacje z wykorzystaniem

podstawowych zespotéw statystycznych; kontrola parametréw makroskopowych W1, W2, W3, W4, W5,
2. symulacji (termostat i barostat); symulacje z uwzglednieniem rozpuszczalnika; We6, W7, U1, U2, U3, U4,

periodyczne warunki brzegowe, wizualizacja wynikdw symulacji; wyznaczanie U5, U6, K1, K2, K3, K4

wybranych wielkosci $rednich.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

¢wiczenia laboratoryjne, wyktad z prezentacja multimedialna, wyktad konwencjonalny

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

. . Rozmowy prowadzone w trakcie realizacji
wyktfad zaliczenie ustne PR )
¢wiczen laboratoryjnych.

laboratorium Obserwacja bezposrednia (wykonanie ¢wiczen). | Wykonanie wszystkich éwiczen
Ocenianie ciggte (sprawozdania). laboratoryjnych i oddanie sprawozdan.
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Kierunek studiow
Chemia medyczna
Sciezka

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemii

Poziom ksztatcenia
pierwszego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

Okres
Semestr 5

W KRAKOWIE

Podstawy farmakologii
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu
U).WChCHMS.1100.5ca756a3ad470.24

Jezyki wyktadowe
polski

Dyscypliny
Nauki farmaceutyczne

Klasyfikacja ISCED
0512 Biochemia

Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie
zaliczenie

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Liczba
punktow ECTS

3.0

Objasnienie dziatania lekéw na organizm cztowieka na poziomie molekularnym, komérkowym, tkankowym
Cl i narzadowym. Zaznajomienie z podstawowymi pojeciami farmakologii, podstawami ilosciowego opisu loséw
i sposobow dziatania leku na organizm.

C2

C3

Sylabusy

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Zaznajomienie studentéw z mechanizmami dziatania i mozliwo$ciami wykorzystania w farmakoterapii
najwazniejszych grup $rodkéw leczniczych

Zapoznanie studentéw z podstawowymi zasadami farmakoterapii, w tym problemami zwigzanymi z dziataniami
niepozgdanymi lekéw oraz interakcjami lek-lek.
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Kod Efekty w zakresie .
uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Dysponuje wiedzg dotyczaca dziatania poszczegélnych
uktadéw przekaznictwa, wywotywanych efektéw,
w1 regulacji fizjologicznej przekaznictwa i mozliwosci CHM K1 W06
korekty za pomoca substancji farmakologicznie
aktywnych w kontekscie interakgji ligand-receptor

Zna podstawowe pojecia z zakresu farmakodynamiki
W2 i farmakokinetyki leku, rozumie wptyw zmian CHM_K1_WO06
parametréw PK i PD na efekt dziatania lekéw

Zna mozliwosci farmakoterapii wybranych choréb
W3 w kontekscie istniejgcych lekdw oraz substancji CHM K1 W06
potencjalnie uzytecznych/ w fazie badan klinicznych

Umiejetnosci - Student potrafi:

Potrafi powigza¢ mechanizm dziatania leku
ul z oczekiwanym efektem, dziataniami niepozadanymi CHM K1 _Uu03
oraz podstawowym zastosowaniem.

posiada umiejetnos¢ przewidywania efektéw dziatania
substancji strukturalnie pokrewnych do danej grupy

U2 lekéw lub oddziatujgcych na ten sam punkt uchwytu CHM_K1_U04
(receptor)

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
Student potrafi zrozumied i w sposéb krytyczny oceni¢

K1 informacje zawarte w charakterystyce leku lub innej CHM_K1_K03

substancji biologicznie aktywnej, zwigzane
Z bezpieczenstwem stosowania

Bilans punktéw ECTS

Forma aktywnosci studenta
wyktad

przygotowanie do egzaminu

Liczba godzin

taczny nakiad pracy studenta 75

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

Sylabusy

Kierunkowe efekty

30

45

Metody weryfikacji

Sprawdzian pisemny
testowy

Sprawdzian pisemny
testowy

Sprawdzian pisemny

testowy

Sprawdzian pisemny
testowy

Sprawdzian pisemny

testowy

Sprawdzian pisemny
testowy

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajed

ECTS
3.0

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu
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10.

Sylabusy

Wstep do farmakologii - farmakologia jako nauka, badania kliniczne, rodzaje
lekéw. Najwazniejsze pojecia zwigzane z farmakodynamikg i farmakokinetyka
leku.

Farmakologia uktadu autonomicznego - podstawy przekazZnictwa sympatycznego i
parasympatycznego, efekty zwigzane z zaburzeniami przekaznictwa i mozliwosci
ich farmakologicznej korekty (leki wptywajace na receptory muskarynowe i
nikotynowe, na ptytke nerwowo-mie$niowa, na receptory adrenergiczne).

Farmakologia autakoidéw - wprowadzenie w farmakobiologie zapalenia,
farmakologia autakoidéw drobnoczgsteczkowych, lipidowych i peptydowych.
Zastosowanie lekéw zwigzanych z poszczegdlnymi grupami autakoidéw
(histamina, serotonina, angiotensyny, eikozanoidy). Immunofarmakologia
(immunosupresja i immunomodulacja).

Farmakologia lekéw przeciwnowotworowych - farmakobiologia nowotwordéw i
mechanizmy dziatania poszczegélnych grup lekéw przeciwnowotworowych.
Mozliwosci farmakoterapii, najwazniejsze dziatania niepozgdane zwigzane z
chemioterapia.

Farmakologia lekdw stosowanych w zwalczaniu infekgji - farmakobiologia infekcji,
zasady dziatania lekéw. Omdwienie mechanizméw dziatania i zastosowanie
najwazniejszych grup antybiotykdw i chemioterapeutykdw. Leki przeciwwirusowe,
przeciwrobacze i przeciwgrzybicze - najwazniejsze zastosowania.

Leki wptywajgce na ukfad endokrynny - farmakologia hormondw kory nadnerczy,
mozliwosci wykorzystania w farmakoterapii naturalnych hormondw i ich
syntetycznych analogéw oraz zwigzane z tym istotne dziatania niepozadane.
Zarys lekéw stosowanych w chorobach cywilizacyjnych - osteoporozie, otytosci i
cukrzycy.

Przeglad lekéw stosowanych w wybranych chorobach uktadu krazenia
(nadcisnienie, niewydolnos¢ serca), uktadu oddechowego (astma, POChP,
mukowiscydoza), uktadu pokarmowego (choroba wrzodowa, biegunka) i uktadu
moczowego (leki moczopedne).

Farmakologia lekéw wptywajacych na osrodkowy uktad nerwowy - wprowadzenie
w farmakobiologie mézgu, zaburzenia przekaznictwa w CSN, punkty uchwytu dla
lekéw. Mozliwosci farmakoterapii zaburzen snu, zaburzen afektu (depresja,
mania), schizofrenii, padaczki oraz choréb neurodegeneracyjnych (ch. Parkinsona,
ch. Alzheimera).

Farmakologia bélu - szlaki nocyceptywne, drabina analgetyczna, mozliwosci
farmakoterapii. Niesteroidowe leki przeciwbdlowe, opioidowe leki przeciwbdélowe,
$rodki znieczulenia miejscowego - mechanizm dziatania i zastosowania.
Farmakoterapia migreny.

Elementy farmakologii klinicznej - czynniki wptywajace na niepowodzenie
farmakoterapii. Interakcje lekowe w kontekscie dziatah niepozadanych oraz
mozliwosci wykorzystania w farmakoterapii. Medycyna spersonalizowana.

Informacje rozszerzone

W2, U1, K1

W1, W3, U1, U2

W1, W3, U1, U2

W1, W3, U1, U2

W2, W3, U1, U2

W1, W3, U1, U2, K1

W1, W3, U1, U2

W1, W2, W3, U1, U2, K1

W1, W3, Ul

W2, W3, U1, K1
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Metody nauczania:

wyktad z prezentacjg multimedialng

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

Warunkiem zaliczenia jest uzyskanie co najmniej 60% punktow

wyktad Sprawdzian pisemny testowy mozliwych do uzyskania w tescie koncowym

Wymagania wstepne i dodatkowe

Znajomos¢ podstaw biochemicznych i fizjologicznych organizmu cztowieka.
Obecnos$¢ na zajeciach dobrowolna.
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KRAKOWIE

W

Laboratorium specjalizacyjne
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

Chemia medyczna 2024/25

Sciezka Kod przedmiotu

Modut A - Zaawansowana Chemia Organiczna jako U).WChCHMZChOrgS.1100.5ca756a4abel6.24

podstawowe narzedzie w poszukiwaniu nowych lekéw .
Jezyki wyktadowe

Jednostka organizacyjna polski

Wydziat Chemii )
Dyscypliny

Poziom ksztatcenia Nauki chemiczne

pierwszego stopnia L
Klasyfikacja ISCED

Forma studiéw 0531 Chemia
studia stacjonarne

Profil studiéw
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektéw uczenia sie Liczba
Semestr 5 zaliczenie na ocene punktéw ECTS
8.0

Sposob realizacji i godziny zajec
laboratorium: 105

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty w zakresie uczenia sie Metody weryfikacji
Wiedzy - Student zna i rozumie:
absolwent poprawnie opisuje i przedstawia
W1 ”)‘?Cha”'sz reakdji wybrgnych meto.dl syntezy CHM K1 Wo04 zaliczenie na ocene
réznych lekéw oraz potrafi przedstawi¢ zakres - =
zastosowan tych reakgji.
W2 absolwent potrafi sformutowac idee tzw. zielonej CHM K1 w04, zaliczenie na ocen
chemii jak i jej praktyczne zastosowania. CHM K1 w08 &
W3 absolwent potrafi wyjasnic¢ stereochemiczne aspekty CHM_K1_ W04 zaliczenie na ocene

reakcji optycznie czynnych zwigzkéw organicznych.
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absolwent potrafi rozpoznac i ogélnie CHM K1 Wo4,
w4 scharakteryzowa¢ wystepujgce w przyrodzie cukry, CHM K1 W05, zaliczenie na ocene
glikozydy, alkaloidy i terpenoidy. CHM K1 W06
e suttr | CHLKLWOZ .
W5 . p CHM K1 W03, zaliczenie na ocene
syntetyzowanych lub izolowanych z produktow
S . CHM_K1_Wo04
naturalnych zwigzkdw organicznych. - =
absolwent poprawnie ocenia zagrozenia zwigzane
W6 z pracg z substancjami kriogenicznymi, substancjami | CHM_K1 W08 zaliczenie na ocene
wysoce reaktywnymi oraz aparaturg prézniowa.
Umiejetnosci - Student potrafi:
agnetyczneg rezonansu jadrowego oraz wicm | CM K1.U02
ul w zgkreZie ogczerwieni erEjl omogJ odpowiednich CHM_K1_UO, zaliczenie na oceng
e P przy pomocy odp CHM K1_U08
programoéw. - -
U2 absolwent poprawnie przeprowadza proste syntezy CHM _K1_Uo06, saliczenie na ocen
z udziatem reagentéw wrazliwych na wilgo¢. CHM K1 u08 &
CHM_K1_U05,
U3 absolwent wykonuje synteze leku w skali mikro. CHM_K1_U06, zaliczenie na ocene
CHM K1 _Uu08
U4 absolwent potrafi rozdzieli¢ mieszanine zwigzkéw CHM_K1_U05, saliczenie na ocen
za pomocg chromatografii kolumnowe;j. CHM_K1_U06 &
Us absolwent wykonuje pod nadzorem destylacje CHM K1 _Uo05, saliczenie na ocen
prézniowe ciektych zwigzkédw organicznych. CHM K1 U06 &
) g . . . CHM_K1_U02
absolwent potrafi rozdzieli¢ mieszanine enancjomerdéw — T e . .
u6 . . . . CHM_K1_U05, zaliczenie na ocene
z zastosowaniem chiralnej chromatografii HPLC CHM K1_U06
absolwent potrafi dokona¢ analizy ryzyka
u7 planowanego eksperymentu z udziatem CHM K1 Uo7 zaliczenie na ocene
niebezpiecznych substancji chemicznych.
absolwen{t potraﬁ wyszgk|wa.c |nf9rmac1e _ CHM K1 U08,
0 wiasnosciach i syntezie zwigzkéw organicznych — 0 . .
us : A CHM K1 U11, zaliczenie na ocene
w elektronicznych bazach danych oraz w publikacjach — 0
CHM K1 U12
naukowych. - -
CHM_K1_U09,
U9 absolwent prezentuje wyniki wybranego CHM_K1_u1o0, saliczenie na ocen
eksperymentu w formie krétkiego referatu. CHM_K1_U11, &
CHM K1 U12
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
absolwent potrafi pracowac w grupie, wykonujgc CHM_K1_KO3,
K1 . . ! CHM K1 K05, zaliczenie na ocene
ztozony, kilkuetapowy eksperyment CHM K1 K06

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . . "
na zrealizowane rodzaje zajec

laboratorium 105
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przygotowanie do ¢wiczen
przygotowanie raportu

przygotowanie prezentacji multimedialnej

taczny nakiad pracy studenta

Liczba godzin
200

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

10.

11.

12.

Sylabusy

Tresci programowe

Tresci programowe

Izolowanie i oczyszczanie karnozolu diterpenu z szatwi lekarskiej

Izolowanie i oczyszczanie chamazulenu z kwiatéw rumianku

Izolowanie i analiza spektroskopowa piperyny, gtéwnego alkaloidu czarnego
pieprzu

Synteza 4(3H)-chinazolinonu - uktadu heterocyklicznego wystepujacego w wielu
farmaceutykach

Synteza pochodnej sulfatiazolu (proleku z grupy sulfonamidéw) w reakcji N-
acetylowania z zastosowaniem bezwodnika bursztynowego

Synteza metoda Hantzscha nifedypiny leku blokujacego kanaty wapniowe

Synteza leku przeciwnowotworowego 2,4,6-tris(dimetyloamino)-1,3,5-triazyny w
reakcji substytucji nukleofilowe;j

Synteza leku znieczulajgcego lidokainy

Wieloetapowa synteza leku przeciwdrgawkowego fenytoiny

Synteza wieloetapowa: od p-aminofenolu poprzez leki paracetamol i fenacetyne
do stodzika dulcyny

Acetylowanie cholesterolu i oczyszczanie produktu poprzez chromatografie
kolumnowa

Stereoselektywna epoksydacja cholesterolu z zastosowaniem kwasu MCPBA

40

50

ECTS

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

W1, W2, W3, W4, W5,
We, U1, U2, U3, U4, U5,
U6, U7, U8, U9, K1

W1, W2, W3, W4, W5,
W6, Ul, U2, U3, U4, U5,
u6, U7, U8, U9, K1

W1, W2, W3, W4, W5,
W6, U1, U2, U3, U4, U5,
ue, U7, U8, U9, K1

W1, W2, W3, W4, W5,
We, U1, U2, U3, U4, U5,
U6, U7, U8, U9, K1

W1, W2, W3, W4, W5,
W6, U1, U2, U3, U4, U5,
ue, U7, U8, U9, K1

W1, W2, W3, W4, W5,
W6, U1, U2, U3, U4, U5,
ue, U7, U8, U9, K1

W1, W2, W3, W4, W5,
We, U1, U2, U3, U4, U5,
U6, U7, U8, U9, K1

W1, W2, W3, W4, W5,
W6, U1, U2, U3, U4, U5,
ue, U7, U8, U9, K1

W1, W2, W3, W4, W5,
We, U1, U2, U3, U4, U5,
U6, U7, U8, U9, K1

W1, W2, W3, W4, W5,
W6, Ul, U2, U3, U4, U5,
u6, U7, U8, U9, K1

W1, W2, W3, W4, W5,
W6, Ul, U2, U3, U4, U5,
ue, U7, U8, U9, K1

W1, W2, W3, W4, W5,
We, U1, U2, U3, U4, U5,
U6, U7, U8, U9, K1
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13.

14,

15,

16.

17.

18.

19.

Synteza porfiryn i ich rozdzielenie metoda chromatografii kolumnowe;j

Synteza kwasu lewulinowego z sacharozy

Asymetryczna reakcja aldolowa 4-nitrobenzaldehydu i acetonu katalizowana
chiralnym organicznym katalizatorem L-proling

Diastereoselektywna synteza pochodny uracylu - pirano[2,3-d]pirymidyny z
podstawnikiem cukrowym w reakcjach hetero-Dielsa-Aldera

Rozdzielanie mieszaniny racemicznej leku ibuprofenu z zastosowaniem chiralnej
chromatografii HPLC oraz metoda przeprowadzenia enancjomeréw w
diastereoizomery

1,3-Dipolarna cykloaddycja azydku i alkinu - synteza 1,2,3-triazolu

Synteza eozyny, barwnika stosowanego w procesie barwienia w badaniach
histologicznych

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

metody e-learningowe, ¢wiczenia laboratoryjne

Rodzaj zajec

laboratorium

Zaliczenie kurséw: Chemia organiczna |, Chemia organiczna Il, Chemia organiczna - laboratorium

Sylabusy

Formy zaliczenia

W1, W2, W3, W4, W5,
W6, Ul, U2, U3, U4, U5,
ue, U7, U8, U9, K1

W1, W2, W3, W4, W5,
We, U1, U2, U3, U4, U5,
U6, U7, U8, U9, K1

W1, W2, W3, W4, W5,
We, U1, U2, U3, U4, U5,
U6, U7, U8, U9, K1

W1, W2, W3, W4, W5,
W6, U1, U2, U3, U4, U5,
ue, U7, U8, U9, K1

W1, W2, W3, W4, W5,
We, U1, U2, U3, U4, U5,
U6, U7, U8, U9, K1

W1, W2, W3, W4, W5,
W6, Ul, U2, U3, U4, U5,
ue, U7, U8, U9, K1

W1, W2, W3, W4, W5,
W6, U1, U2, U3, U4, U5,
ue, U7, U8, U9, K1

Warunki zaliczenia przedmiotu

1.Zaliczenie na ocene wszystkich eksperymentéw przewidzianych w
zaliczenie na ocene | zestawie dla danego studenta. 2. Przedstawienie prezentacji wybranego

¢wiczenia przed catg grupa

Wymagania wstepne i dodatkowe
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KRAKOWIE

W

Podstawy chemii medycznej - [aboratorium dla Modutu B

Kierunek studiow

Chemia medyczna

Sciezka

Modut B - Wybrane aspekty bioanalizy

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemii

Poziom ksztatcenia
pierwszego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu
UJ.WChCHMWYybAsBi0S.1100.1556622761.24

Jezyki wyktadowe
polski

Dyscypliny
Nauki chemiczne

Klasyfikacja ISCED
0531 Chemia

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba

Semestr 5 zaliczenie

punktow ECTS
6.0

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
laboratorium: 90

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Student powinien zdoby¢ praktyczne umiejetnosci zwigzane z metodami komputerowo wspomaganego
projektowania lekéw (wykorzystanie dostepnych baz danych, dokowanie molekularne, analiza oddziatywania

Gl ligand biatko, przewidywanie podstawowych parametréw farmakokinetycznych metodami in silico). W kolejnym
etapie student przeprowadzi synteze organiczna zaproponowanych ligandéw wybranego targetu oraz zapozna sie
i samodzielnie przeprowadzi badania aktywnosci (inhibicja enzymu).

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Sylabusy

Kierunkowe efekty

uczenia sie Metody weryfikacji
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wil

W2

W3

W4

W5

Student dysponuje wiedzg z zakresu metod
informatycznych i statystycznych umozliwiajaca
podstawowg analize uzyskiwanych danych
eksperymentalnych

Student zna podstawowe metody kwantowo-
chemiczne, pétempiryczne i mechaniki molekularne;j
do opisu wtasciwosci, struktury i oddziatywanh
zwiagzkdw z makromolekutami

Student poznaje metody syntezy zwigzkéw
organicznych oraz okres$lenia ich wtasciwosci

Student zna i rozumie zwigzek miedzy struktura
i aktywnoscia potgczeh chemicznych, w tym réwniez
zwiagzkdw biologicznie czynnych i bioczasteczek

Student dysponuje wiedza z zakresu podstawowych
zagadnieh chemii medycznej i roli
interdyscyplinarnego charakteru projektowania
nowych lekéw i innych zwigzkéw biologicznie
aktywnych

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

u3

u4

us

Student posiada umiejetnos$¢ powigzania struktury
zwiagzkdw chemicznych z ich aktywnoscia biologiczna;

potrafi opisywac strukture zwigzku za pomoca réznych

deskryptoréw; potrafi skutecznie przeszukiwaé rézne
bazy danych (ChEMBL, PDB, CSD, itp.); potrafi

prawidtowo przygotowac i przeprowadzi¢ eksperyment

dokowania oraz przeanalizowa¢ otrzymane wyniki;

Student posiada podstawowg umiejetnos¢
syntezowania, oczyszczania oraz analizy zwigzkéw
chemicznych z zastosowaniem metod klasycznych
i instrumentalnych;

Student zna i stosuje zasady dobrej praktyki
laboratoryjnej; potrafi tak prowadzi¢ prace, zeby
zminimalizowa¢ odpady dla Srodowiska naturalnego,
stosuje zasady BHP w Srodowisku pracy, umie
dokonywac analizy ryzyka

Student posiada podstawowe umiejetnosci
pozwalajace na korzystanie z literatury fachowej, baz
danych oraz innych Zrédet informacji w celu
pozyskania niezbednych informacji oraz podstawowg
zdolnos¢ oceny rzetelnosci pozyskanych informacii;

Student rozumie podstawowe zagadnienia chemii
medycznej i interdyscyplinarny charakter dziatan
podczas projektowania nowych lekéw i innych
zwigzkdéw biologicznie aktywnych

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

K2

Sylabusy

Student potrafi wspétdziata¢ i pracowaé w grupie,
przyjmujac w niej rézne role

Student potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety
stuzace planowaniu i realizacji okreslonego przez
siebie lub innych zadania;

CHM_K1_W03

CHM_K1_W04

CHM_K1_W04

CHM K1 W04

CHM_K1_W06

CHM _K1_U04

CHM K1 _U06

CHM _K1_U07

CHM_K1_U08

CHM K1_U05

CHM_K1_KO05

CHM _K1_K06

projekt, raport,
prezentacja

projekt, raport,
prezentacja

zaliczenie pisemne,
projekt, raport,
prezentacja

projekt, raport,
prezentacja

projekt, raport,
prezentacja

projekt, raport

projekt, raport

projekt, raport

projekt, raport

zaliczenie pisemne,
projekt, raport

projekt

projekt
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Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . . "
na zrealizowane rodzaje zajec

laboratorium 90
przygotowanie projektu 20
przygotowanie prezentacji multimedialnej 15
przygotowanie do zajec 15
analiza badan i sprawozdan 20
konsultacje 15
Liczba godzin ECTS

taczny nakiad pracy studenta 175 6.0

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu

Metody in silico: budowa i optymalizacja geometrii zwigzkdw

matoczasteczkowych, analiza konformacyjna, przewidywanie wtasciwosci zwigzku

bioaktywnego, kodowanie struktury i wtasciwosci zwigzku (deskryptory 1D, 2D,

3D), podobienstwo strukturalne, wykorzystanie baz danych do poszukiwania

zwigzkéw biologicznie aktywnych dla danego targetu; przeszukiwanie

strukturalnych baz danych makromolekut; dokowanie molekularne -

przygotowanie modelu, funkcje oceniajace, wirtualne badania przesiewowe -

wybér zwigzkéw do syntezy. W1 W2 W3 W4 W5

Synteza: synteza zaprojektowanych/wybranych zwigzkéw, ich oczyszczanie oraz E% U2, U3, U4, U5, ki,

potwierdzenie struktury

Aktywnos¢ biologiczna: ocena aktywnosci biologicznej syntezowanych zwigzkédw
obejmujaca izolacje enzymu z réznych materiatéw biologicznych, wyznaczanie
statej Michaelisa-Menten oraz maksymalnej szybkosci reakcji enzymatycznej dla
wybranego substratu, optymalizacja aktywnosci enzymu w zaleznosci od pH,
wyznaczanie statej inhibicji (IC50) i mechanizmu inhibicji dla zsyntetyzowanych
zwigzkéw oraz dla znanych inhibitoréw.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

metody e-learningowe, konsultacje, ¢wiczenia laboratoryjne, metoda projektéw
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Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

Ocena jest wypadkowag: ¢ pracy w laboratorium;
kolokwidw; * przygotowania do zaje¢; * opracowania
wynikéw w formie sprawozdan ¢ prezentacji
podsumowujacej wszystkie wyniki uzyskana podczas
kursu.

zaliczenie pisemne, projekt,

laboratorium .
raport, prezentacja

Wymagania wstepne i dodatkowe

Podstawy chemii organicznej, fizycznej, biochemii, chemii kwantowej i modelowania molekularnego, chemii lekéw,
farmakologii, spektroskopii i analizy strukturalnej bioczasteczek.
Obecnos$¢ na zajeciach jest obowigzkowa.
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KRAKOWIE

W

Miniprojekt badawczy
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

Chemia medyczna 2024/25

Sciezka Kod przedmiotu

Modut A - Zaawansowana Chemia Organiczna jako U).WChCHMZChOrgS.1100.5ca756a54f0bb.24

podstawowe narzedzie w poszukiwaniu nowych lekéw .
Jezyki wyktadowe

Jednostka organizacyjna polski

Wydziat Chemii )
Dyscypliny

Poziom ksztatcenia Nauki chemiczne

pierwszego stopnia L
Klasyfikacja ISCED

Forma studiéw 0531 Chemia
studia stacjonarne

Profil studiéw
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢

fakultatywny
Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektéw uczenia sie Liczba
Semestr 5 zaliczenie na ocene punktéw ECTS

3.0
Sposob realizacji i godziny zajec
laboratorium: 45

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Student pod kierunkiem opiekuna wykonuje okreslony zestaw eksperymentéw laboratoryjnych, symulacji

Cl komputerowych lub prac obliczeniowych w ramach zaproponowanego przez opiekuna projektu badawczego.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Sylabusy 166 / 246



wil

w2

W3

w4

student dysponuje wiedzg z zakresu metod
informatycznych i statystycznych umozliwiajaca
podstawowg analize uzyskiwanych danych
eksperymentalnych.

student zna mechanizmy zjawisk i proceséw badanych
w ramach miniprojektu oraz ich kontekst
biomedyczny.

student zna zasady bezpieczenstwa, ktére nalezy
zastosowac podczas badan zwigzanych
z miniprojektem.

student zna zasady ochrony wtasnosci intelektualnej
w tym prawa autorskiego stosowane podczas pracy
laboratoryjnej i sporzadzania raportu.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

U2

U3

przeprowadzi¢ prace laboratoryjne, obliczeniowe lub
symulacje komputerowe, przeprowadzi¢ analize
otrzymanych wynikéw i wyciggna¢ wiasciwe wnioski.

stosuje zasady dobrej praktyki laboratoryjnej; potrafi
tak prowadzi¢ prace, zeby zminimalizowa¢ odpady dla
$rodowiska naturalnego, stosuje zasady BHP

w Srodowisku pracy, umie dokonywad analizy ryzyka.

potrafi przygotowac typowe prace pisemne w jezyku
polskim lub jezyku angielskim dotyczace zagadnien
poruszanych w miniprojekcie z wykorzystaniem
réznych zrédet informacji.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

K2

Forma aktywnosci studenta

potrafi wyjasni¢ konieczno$¢ podnoszenia kompetenc;ji
zawodowych i osobistych przez cate zycie; jest
Swiadomy wtasnych ograniczen i potrafi zdecydowat,
kiedy zwréci¢ sie do ekspertéw.

potrafi realizowad zadania w sposéb zapewniajacy
bezpieczenstwo wiasne i otoczenia, w tym
przestrzegac zasad bezpieczenstwa pracy, umie
postepowaé w stanach zagrozenia.

CHM_K1_W03

CHM_K1_W07

CHM_K1_W08

CHM_K1_W09,
CHM K1_W10

CHM_K1_U05

CHM_K1_U07

CHM K1 _U12

CHM _K1_K01

CHM_K1_K03,
CHM_K1_K06

Bilans punktéw ECTS

zaliczenie na ocene,
raport, wyniki badan

zaliczenie na ocene,
raport, wyniki badan

zaliczenie na ocene,
wyniki badan

zaliczenie na ocene,

raport, wyniki badan

zaliczenie na ocene,
raport, wyniki badan

zaliczenie na ocene,
wyniki badan

zaliczenie na ocene,
raport, wyniki badan

zaliczenie na ocene,
raport, wyniki badan

zaliczenie na ocene,
wyniki badan

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

na zrealizowane rodzaje zajec

laboratorium 45
przeprowadzenie badan literaturowych 15
przygotowanie raportu 15

taczny nakiad pracy studenta L|czba7godzm Eg-gs
* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
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Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu

Student pod kierunkiem opiekuna naukowego przeprowadza serie eksperymentéw
laboratoryjnych, prac obliczeniowych lub symulacji komputerowych z zakresu

1. tematyki zwigzanej z chemia medyczna oraz sporzadza raport przedstawiajacy W1, W2, W3, Wa, U1, U2,

tematyke przeprowadzonych badan, analize otrzymanych wynikéw, wnioski U3, K1, K2
wyciagniete na ich podstawie oraz spis cytowanej literatury.
Informacje rozszerzone
Metody nauczania:
udziat w badaniach, dyskusja, metoda projektéw
Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

Przeprowadzenie zaplanowanych wspdlnie z opiekunem
zaliczenie na ocene, raport, wyniki | badan laboratoryjnych, obliczeniowych lub symulacji
badan komputerowych. Forma zaliczenia: raport z

przeprowadzonych badan.

laboratorium

Wymagania wstepne i dodatkowe

Zgoda opiekuna na przyjecie studenta na miniprojekt badawczy, student samodzielnie wybiera opiekuna sposréd
samodzielnych pracownikéw Wydziatu Chemii U)/pracownikéw Wydziatu Chemii w stopniu doktora lub wyzszym.
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KRAKOWIE

W

Laboratorium specjalizacyjne

Kierunek studiow

Chemia medyczna

Sciezka

Modut B - Wybrane aspekty bioanalizy

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemii

Poziom ksztatcenia
pierwszego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
fakultatywny

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu

UJ.WChCHMWYybAsBi0S.1100.5ca756a4abel6.24

Jezyki wyktadowe
polski

Dyscypliny
Nauki chemiczne

Klasyfikacja ISCED
0531 Chemia

Semestr 5 zaliczenie na ocene

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
laboratorium: 45

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Liczba
punktow ECTS

3.0

Celem ¢wiczen jest zaznajomienie studentéw z wybranymi metodami fizykochemicznymi znajdujacymi
zastosowanie w szeroko pojetej chemii medycznej. Student powinien umiec¢ scharakteryzowa¢ podstawowe

Cl techniki eksperymentalne i teoretyczne dotyczace charakterystyki fizykochemicznej zaréwno matych czasteczek
(lekéw) jak i makromolekut. Ponadto, naby¢ umiejetnos¢ pracy zespotowej, przygotowania planu eksperymentu,
dyskusji procedur realizacji eksperymentu oraz przygotowania odpowiedniej formy prezentacji wynikéw.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Sylabusy

Kierunkowe efekty
uczenia sie

Metody weryfikacji
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wil

W2

W3

W4

W5

dysponuje wiedzg z zakresu podstawowych dziatéw
chemii pozwalajgcg na postugiwanie sie terminologia
i nomenklaturg chemiczng, charakterystyke stanéw
materii i ich wlasciwosci, charakteryzowanie typéw
reakcji chemicznych, ich mechanizméw w aspekcie
termodynamicznym i kinetycznym

dysponuje wiedza z zakresu podstawowych dziatéw
chemii pozwalajaca na wykorzystanie réznych metod
syntezy chemicznej oraz okreslenie wtasciwosci
otrzymanych substanc;ji

dysponuje wiedza z zakresu podstawowych dziatéw
chemii pozwalajgcg na zrozumienie zwigzku miedzy
struktura a aktywnoscia potgczen chemicznych w tym
rowniez zwigzkdw biologicznie czynnych

i bioczasteczek

dysponuje wiedza z zakresu BHP, a w szczegdlnosci
potrafi przedstawi¢ zasady bezpiecznego
postepowania z chemikaliami oraz selekgji i utylizacji
odpaddéw chemicznych, jak réwniez podstawowe
regulacje prawne zwigzane z bezpieczenstwem
chemicznym.

potrafi przedstawic¢ i wyjasni¢ zwigzki miedzy
osiggnieciami chemii i nauk biomedycznych,

a mozliwosciami ich wykorzystania w zyciu spoteczno-
gospodarczym z uwzglednieniem zasad
zréwnowazonego rozwoju.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

u3

u4

us

u6

u7

us

potrafi postugiwa¢ sie metodami matematycznymi
w chemii i naukach przyrodniczych.

potrafi wykonad pomiar, wyznacza¢ wielkosci
fizykochemiczne, przeprowadzad analize statystyczna
oraz krytycznie oceni¢ wiarygodnos¢ wynikéw
oznaczen.

potrafi postugiwac sie podstawowymi technikami
badawczymi stosowanymi chemii medycznej

potrafi syntezowaé, oczyszcza¢ oraz analizowac
zwigzki chemiczne z zastosowaniem metod
klasycznych i instrumentalnych w podstawowym
zakresie

stosuje zasady dobrej praktyki laboratoryjnej; potrafi
tak prowadzi¢ prace, zeby zminimalizowa¢ odpady dla
srodowiska naturalnego, stosuje zasady BHP

w Srodowisku pracy, umie dokonywac analizy ryzyka.

potrafi korzystac z literatury fachowej, baz danych
oraz innych Zrdédet informacji w celu pozyskania
niezbednych informacji oraz oceni¢ rzetelnosci tych
informacji

potrafi przedstawi¢ wyniki badan wtasnych w postaci
sprawozdania zawierajacej opis i uzasadnienie celu
pracy, przyjeta metodologie, wyniki oraz ich znaczenie
na tle innych podobnych badan.

potrafi uczy¢ sie samodzielnie

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

Sylabusy

CHM_K1_Wo4,
CHM K1_W06

CHM_K1_Wo4,
CHM_K1_Wo05,
CHM K1_W06

CHM_K1_Wo4,
CHM_K1_WO05,
CHM_K1_W06

CHM_K1_W08

CHM_K1_W09,
CHM K1_W10

CHM_K1_U01

CHM K1_U02

CHM_K1_U05

CHM _K1_U06

CHM K1_U07

CHM_K1_U08

CHM_K1_U09

CHM K1_U11

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene
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K1l

K2

K3

K4

Forma aktywnosci studenta

laboratorium

przygotowan

potrafi wyjasni¢ konieczno$¢ podnoszenia kompetenc;ji
zawodowych i osobistych przez cate zycie; jest
Swiadomy wiasnych ograniczen i potrafi zdecydowad,
kiedy zwréci¢ sie do ekspertéw

potrafi realizowad zadania w sposéb zapewniajacy
bezpieczenstwo wtasne i otoczenia, w tym
przestrzegac zasad bezpieczenstwa pracy, umie
postepowad w stanach zagrozenia

potrafi przedstawi¢ spoteczne aspekty praktycznego
zastosowania zdobytej wiedzy i umiejetnosci

i zwigzang z tym odpowiedzialnos¢; okazuje szacunek
wobec réznych grup spotecznych i troske o ich dobro

dba o jakos$¢ i starannos¢ wykonywania zadan.

CHM_K1_K01

CHM _K1_K03

CHM _K1_K04

CHM K1 _K06

Bilans punktéw ECTS

ie do zajec

przygotowywanie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych

taczny nakiad pracy studenta

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Liczba godzin

75

Tresci programowe

Tresci programowe

Przedstawienie terminologii i nomenklatury chemicznej, charakterystyki stanéw
materii i ich wiasciwosci, scharakteryzowanie typéw reakcji chemicznych, ich

mechanizméw w aspekcie termodynamicznym i kinetycznym

Student powinien umie¢ scharakteryzowa¢ podstawowe techniki eksperymentalne
i teoretyczne dotyczace charakterystyki fizykochemicznej zaréwno matych

czasteczek (lekéw) jak i makromolekut

Nabycie umiejetnos¢ pracy zespotowej, przygotowania planu eksperymentu,
dyskusji procedur realizacji eksperymentu oraz przygotowania odpowiedniej

formy prezentacji wynikéw

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

¢wiczenia laboratoryjne, rozwigzywanie zadan, dyskusja, burza mézgéw

Sylabusy

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zaje¢

45
15
15
ECTS
3.0

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

W1, W2, W3, U1, U2, U3,
U4, U5, U, U7, U8

W2, W3, U2, U3, U5, Us,
u7, u8

W1, W2, W3, W4, W5,
K1, K2, K3, K4
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Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

ocena z laboratorium jest $rednia z ocen z wszystkich ¢wiczen

laboratorium zaliczenie na ocene laboratoryjnych

Wymagania wstepne i dodatkowe
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KRAKOWIE

W

Edukacja dla zrbwnowazonego rozwoju
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
Chemia medyczna 2024/25
Sciezka Kod przedmiotu

- UJ).WChCHMS.1100.61a0c3c298c0f.24

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Chemii polski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny

pierwszego stopnia Nauki o polityce i administracji
Forma studiow Klasyfikacja ISCED

studia stacjonarne 0111 Ksztatcenie

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢

fakultatywny
Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 5 zaliczenie na ocene punktow ECTS

2.0
Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
warsztat: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem przedmiotu jest nabycie umiejetnosci prowadzenia interaktywnych zaje¢ dydaktycznych z zakresu

C1 ; : S o . ;
zrébwnowazonego rozwoju i edukacji ekologiczne;j.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Klerunkovye e.fekty Metody weryfikacji
uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
dylematy wspdtczesnej cywilizacji w kontekscie CHM K1 W06,

W1 zaliczenie na ocene

zréwnowazonego rozwoju oraz strategie edukacyjne; CHM K1 W09
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Umiejetnosci - Student potrafi:

korzystac z literatury fachowej i popularno-naukowej
w celu przygotowania zaje¢ z edukacji dla
zréwnowazonego rozwoju oraz ocenic rzetelnos¢
pozyskanych informacji;

ul CHM K1 _Uo08 zaliczenie na ocene

planowac i realizowad zajecia dydaktyczne z edukacji
u2 ekologicznej i edukacji dla zrbwnowazonego rozwoju CHM K1 _U10 zaliczenie na ocene
realizujgc postulat uczenia sie przez cate zycie;

formutowac opinie dotyczace zréwnowazonego
U3 rozwoju oraz argumentowac na jego rzecz zaréwno CHM K1 _U10 zaliczenie na ocene
w srodowisku specjalistéw jak i niespecjalistéw;

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

praktycznego i odpowiedzialnego stosowania zdobytej
K1 wiedzy i umiejetnosci majac na uwadze jej spoteczne | CHM K1 K04 zaliczenie na ocene
i etyczne aspekty.

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta na zrealizowane rodzaje zajec

warsztat 30
Przygotowanie prac pisemnych 3
rozwigzywanie zadan 12
przygotowanie do zajec 5

Liczba godzin ECTS

taczny naktad pracy studenta 50 20

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe Efekty uczenia sie dla

przedmiotu
Dekada edukacji dla zréwnowazonego rozwoju. Narodowa Strategia Edukacji
1. . X . ; . o . : w1
Ekologicznej. Programy i sposoby finansowania edukacji ekologicznej.
Zrédta wiedzy merytorycznej i metodycznej niezbednej w edukacji dla
2 zréwnowazonego rozwoju. Kryteria oceny wiarygodnosci informacji. Media Ul U3 K1

spotecznosciowe i ich rola w uczeniu sie przez cate zycie oraz ksztattowaniu
postaw.

Metody i techniki edukacji dla zréwnowazonego rozwoju. Dziatalnos¢ oSrodkéw
3. edukacji ekologicznej i organizacji pozarzadowych prowadzacych edukacje dla W1, U2
zréwnowazonego rozwoju.
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Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

microteaching, wizyta studyjna (study visit), metody e-learningowe, analiza przypadkéw, dyskusja, wyktad z prezentacja
multimedialng, analiza tekstéw

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

Obecnos¢ i aktywnos$¢ na warsztatach, zaliczenie wszystkich zadan
indywidualnych i grupowych. Mozliwa jedna nieobecnos¢
nieusprawiedliwiona i dwie nieobecnosci ogétem. Efekty uczenia sie dla
tych zajec¢ powinny by¢ wykazane przez osobe uczgca sie w sposéb
odpowiedni dla danego efektu. Ocenie punktowe] podlega tekst
popularnonaukowy i microteaching (fragment zaje¢ edukacji dla
zréwnowazonego rozwoju wsparty samodzielnie opracowang pomocg
dydaktyczng Obecnos¢ i aktywny udziat w wizycie studyjnej. Pozytywna
ocena kart pracy. Nieobecnos¢ podczas wizyty w osrodku edukacyjnym
musi by¢ odrobiona w trybie indywidualnej wizyty

warsztat zaliczenie na ocene
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Kierunek studiow

Chemia medyczna

Sciezka

Modut B - Wybrane aspekty bioanalizy

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemii

Poziom ksztatcenia
pierwszego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
fakultatywny

KRAKOWIE

W
Miniprojekt badawczy
Karta opisu przedmiotu
Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu

UJ.WChCHMWYybAsBi0S.1100.5ca756a54f0bb.24

Jezyki wyktadowe
polski

Dyscypliny
Nauki chemiczne

Klasyfikacja ISCED
0531 Chemia

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie
Semestr 5 zaliczenie na ocene

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
laboratorium: 45

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

C1

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Sylabusy

Kierunkowe efekty
uczenia sie

Liczba
punktow ECTS
3.0

Student pod kierunkiem opiekuna wykonuje okreslony zestaw eksperymentéw laboratoryjnych, symulacji
komputerowych lub prac obliczeniowych w ramach zaproponowanego przez opiekuna projektu badawczego.

Metody weryfikacji
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wil

w2

W3

w4

student dysponuje wiedzg z zakresu metod
informatycznych i statystycznych umozliwiajaca
podstawowg analize uzyskiwanych danych
eksperymentalnych.

student zna mechanizmy zjawisk i proceséw badanych
w ramach miniprojektu oraz ich kontekst
biomedyczny.

student zna zasady bezpieczenstwa, ktére nalezy
zastosowac podczas badan zwigzanych
z miniprojektem.

student zna zasady ochrony wtasnosci intelektualnej
w tym prawa autorskiego stosowane podczas pracy
laboratoryjnej i sporzadzania raportu.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

U2

U3

przeprowadzi¢ prace laboratoryjne, obliczeniowe lub
symulacje komputerowe, przeprowadzi¢ analize
otrzymanych wynikéw i wyciggna¢ wiasciwe wnioski.

stosuje zasady dobrej praktyki laboratoryjnej; potrafi
tak prowadzi¢ prace, zeby zminimalizowa¢ odpady dla
$rodowiska naturalnego, stosuje zasady BHP

w Srodowisku pracy, umie dokonywad analizy ryzyka.

potrafi przygotowac typowe prace pisemne w jezyku
polskim lub jezyku angielskim dotyczace zagadnien
poruszanych w miniprojekcie z wykorzystaniem
réznych zrédet informacji.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

K2

Forma aktywnosci studenta

potrafi wyjasni¢ konieczno$¢ podnoszenia kompetenc;ji
zawodowych i osobistych przez cate zycie; jest
Swiadomy wtasnych ograniczen i potrafi zdecydowat,
kiedy zwréci¢ sie do ekspertéw.

potrafi realizowad zadania w sposéb zapewniajacy
bezpieczenstwo wiasne i otoczenia, w tym
przestrzegac zasad bezpieczenstwa pracy, umie
postepowaé w stanach zagrozenia.

CHM_K1_W03

CHM_K1_W07

CHM_K1_W08

CHM_K1_W09,
CHM K1_W10

CHM_K1_U05

CHM_K1_U07

CHM K1 _U12

CHM _K1_K01

CHM_K1_K03,
CHM_K1_K06

Bilans punktéw ECTS

zaliczenie na ocene,
raport, wyniki badan

zaliczenie na ocene,
raport, wyniki badan

zaliczenie na ocene,
wyniki badan

zaliczenie na ocene,

raport, wyniki badan

zaliczenie na ocene,
raport, wyniki badan

zaliczenie na ocene,
wyniki badan

zaliczenie na ocene,
raport, wyniki badan

zaliczenie na ocene,
raport, wyniki badan

zaliczenie na ocene,
wyniki badan

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

na zrealizowane rodzaje zajec

laboratorium 45
przeprowadzenie badan literaturowych 15
przygotowanie raportu 15

taczny nakiad pracy studenta L|czba7godzm Eg-gs
* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
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Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu

Student pod kierunkiem opiekuna naukowego przeprowadza serie eksperymentéw
laboratoryjnych, prac obliczeniowych lub symulacji komputerowych z zakresu

1. tematyki zwigzanej z chemia medyczna oraz sporzadza raport przedstawiajacy W1, W2, W3, Wa, U1, U2,

tematyke przeprowadzonych badan, analize otrzymanych wynikéw, wnioski U3, K1, K2
wyciagniete na ich podstawie oraz spis cytowanej literatury.
Informacje rozszerzone
Metody nauczania:
udziat w badaniach, dyskusja, metoda projektéw
Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

Przeprowadzenie zaplanowanych wspdlnie z opiekunem
zaliczenie na ocene, raport, wyniki | badan laboratoryjnych, obliczeniowych lub symulacji
badan komputerowych. Forma zaliczenia: raport z

przeprowadzonych badan.

laboratorium

Wymagania wstepne i dodatkowe

Zgoda opiekuna na przyjecie studenta na miniprojekt badawczy, student samodzielnie wybiera opiekuna sposréd
samodzielnych pracownikéw Wydziatu Chemii U)/pracownikéw Wydziatu Chemii w stopniu doktora lub wyzszym.
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Kierunek studiow

Chemia medyczna

Sciezka

Modut B - Wybrane aspekty bioanalizy

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemii

Poziom ksztatcenia
pierwszego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

KRAKOWIE

W
Wstep do proteomiki
Karta opisu przedmiotu
Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu

UJ.WChCHMWYybAsBi0S.1200.5ca756a56e5f6.24

Jezyki wyktadowe
polski

Dyscypliny
Nauki chemiczne

Klasyfikacja ISCED
0531 Chemia

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie

Semestr 6 zaliczenie

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
konwersatorium: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Cl Uzyskanie podstawowych informacji z proteomiki i 0 znaczeniu i oznaczaniu biatek

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

w1

Sylabusy

techniki analityczne wykorzystywane w protemomice
fynkcjonalneji wyjasni¢ zasady ich dziatania;

Kierunkowe efekty
uczenia sie

CHM_K1_Wo03,
CHM_K1_Wo05,
CHM K1_W06

Liczba
punktow ECTS
1.0

Metody weryfikacji

zaliczenie pisemne
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zasady badan jakosciowych i iloSciowych (Proteomika

W2 S
ilosciowa).

cele i zadania proteomiki, jej dziaty i opisa¢ czym sie

w3 zajmujg

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul Potrafi interpretowac wyniki badanh proteomicznych

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych
K1 przez cate zycie; jest Swiadomy wiasnych ograniczen
i wie kiedy zwréci¢ sie do ekspertéw

student jest gotéw okresli¢ priorytety stuzace
K2 planowaniu i realizacji okre$lonego przez siebie lub
innych zadania.

student jest gotéw okresli¢ priorytety realizacji zadan

K3 proteomicznych.
student jest gotéw identyfikowad i rozstrzygad
K4 i dylematy (problemy) zwigzane z wykonywaniem

zawodu.

CHM_K1_Wo03,
CHM_K1_Wo05,
CHM_K1_Wo08,
CHM_K1_W09

CHM_K1_Wo03,
CHM_K1_Wo05,
CHM K1_wi1

CHM K1 _Uo01,
CHM K1_U03,
CHM _K1_U05,
CHM _K1_U08,
CHM K1_U10,
CHM K1 U13,
CHM K1 U14,
CHM K1 U15

CHM_K1_KO1,
CHM K1_K02,
CHM K1_K06

CHM_K1_K02,
CHM_K1_K03,
CHM K1 K04

CHM_K1_K02,
CHM K1_K04,
CHM_K1_K06

CHM_K1_K01,
CHM K1_K02,
CHM K1_K03,
CHM K1_K06

Bilans punktéw ECTS

Forma aktywnosci studenta

konwersatorium
przeprowadzenie badan literaturowych
przygotowanie do zajec

przygotowanie do sprawdzianu

taczny nakiad pracy studenta

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Liczba godzin
25

Tresci programowe

Sylabusy

zaliczenie pisemne

zaliczenie pisemne

zaliczenie pisemne

zaliczenie pisemne

zaliczenie pisemne

zaliczenie pisemne

zaliczenie pisemne

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zaje¢

15
5
3
2
ECTS
1.0
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Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu

Proteomika - pojecia podstawowe i jej dziaty.

Wykorzystanie metody bottom-up, top-down i shotgan w badaniach
proteomicznych.

Rodzaj i przygotowanie prébek do badan proteomicznych.

1. Techniki analityczne stosowane w proteomice - elektroforeza dwuwymiarowa (2-
DE) i kapilarna, spektrometria mas z jonizacja przez elektrorozpylanie (ESI),
desorpcja/jonizacja laserowa wspomagana laserem (MALDI), chromatografia
cieczowa sprzezona ze spektrometria masowa.

Wprowadzenie do proteomiki strukturalnej funkcjonalnej i ilosciowe;j

W1, W2, W3, U1, K1, K2,
K3, K4

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:
wyktad z prezentacjg multimedialng, wyktad konwersatoryjny, wyktad konwencjonalny, burza mézgéw

Rodzaj zaje¢ Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

Zaliczenie z materiatu wktadowego i samodzielnej pracy studenta w

konwersatorium zaliczenie pisemne ; o \
P formie testu z pytaniami otwartymi

Wymagania wstepne i dodatkowe

Podstawy chemii organicznej i biochemii
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W KRAKOWIE

Synteza wybranych grup lekéw
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

Chemia medyczna 2024/25

Sciezka Kod przedmiotu

Modut A - Zaawansowana Chemia Organiczna jako UJ.WChCHMZChOrgS.1200.5ca756a4dd701.24

podstawowe narzedzie w poszukiwaniu nowych lekéw .
Jezyki wyktadowe

Jednostka organizacyjna polski

Wydziat Chemii )
Dyscypliny

Poziom ksztatcenia Nauki chemiczne

pierwszego stopnia L
Klasyfikacja ISCED

Forma studiéw 0531 Chemia
studia stacjonarne

Profil studiéw
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektéw uczenia sie Liczba
Semestr 6 egzamin punktéw ECTS
3.0

Sposob realizacji i godziny zajec
wyktad: 15
konwersatorium: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie studentéw z podstawami kontrolowanej syntezy organicznej w kierunku otrzymywania substancji

Cl aktywnych.

2 Przedstawienie i oméwienie podstawowego podejscia w poszukiwaniu substancji aktywnych dla przemystu
farmaceutycznego ze specjalnym podkresleniem aspktéw syntetycznych

C3 Omowienie mozliwosci otrzymywania substancji aktywnych w oparciu o podstawowe przemiany chemiczne

Efekty uczenia sie dla przedmiotu
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Kod Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

dysponuje wiedzg z zakresu chemii organicznej
i wskazuje na jej scisty zwigzek z informacjami
z obszaru selektywnej syntezy zwigzkdéw
bioaktywnych.

w1

postuguje sie terminologig i nomenklatura chemiczng,
W2 prawidtowo charakteryzuje typy reakcji chemicznych
i ich mechanizmy w aspekcie syntezy zwigzkéw.

potrafi wymieni¢, sklasyfikowac i przeanalizowad
omawiane metody syntezy. Potrafi wykorzystac
posiadane informacje przy planowaniu syntezy
zZwigzkdw.

W3

Potrafi zdiagnozowa¢ zagrozenia i przestrzega zasad
w4 bezpieczenstwa w pracy laboratoryjnej przy
otrzymywaniu substancji biokatywnych

Umiejetnosci - Student potrafi:

posiada podstawowa umiejetnos¢ planowania
selektywnej syntezy organicznej, z wykorzystaniem
podstawowych informacji z zakresu analizy
retrosyntetycznej.

ul

potrafi korzystac z literatury z obszaru chemii
organicznej, w tym z baz danych i czasopism
naukowych w sposéb wystarczajacy do planowania
syntezy zwigzkéw organicznych.

u2

us3 potrafi uczy¢ sie samodzielnie.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

potrafi uzasadni¢ potrzebe doksztatcania sie w oparciu
K1 0 najnowsza literature z obszaru chemii organicznej
oraz syntezy asymetrycznej.

Kierunkowe efekty
uczenia sie

CHM_K1_WO05

CHM K1 W04

CHM_K1_Wo1,
CHM K1_Wo02,
CHM _K1_W06

CHM_K1_Wo08,
CHM_K1_Wo09,
CHM K1_W10,
CHM K1_wi1l

CHM _K1_U07,
CHM K1_U08

CHM_K1_U04,
CHM_K1_U05,
CHM_K1_U06

CHM_K1_U08,
CHM K1_U10,
CHM K1_U15

CHM_K1_Ko1,
CHM_K1_K03,
CHM K1 K06

Bilans punktéw ECTS

Forma aktywnosci studenta

wyktad

konwersatorium

przygotowanie prezentacji multimedialnej
przygotowanie do egzaminu

zbieranie informacji do zadanej pracy

Sylabusy

Metody weryfikacji

prezentacja, egzamin
pisemny / ustny

prezentacja, egzamin
pisemny / ustny

prezentacja, egzamin
pisemny / ustny

prezentacja, egzamin
pisemny / ustny

prezentacja, egzamin
pisemny / ustny

prezentacja, egzamin
pisemny / ustny

prezentacja, egzamin
pisemny / ustny

prezentacja, egzamin
pisemny / ustny

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zaje¢

15

15

30

10
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Liczba godzin ECTS

taczny naktad pracy studenta 75 30

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

L Tresci programowe Efekty uczenia sie dla
P prog przedmiotu
1/ Planowanie strategii syntezy zwigzkdw bioaktywnych na przyktadzie wybranych
lekow.
. 2/ Elementy analizy retrosyntetycznej wybranych potaczen. W1, W2, W3, W4, UL, U2,
3/ Oméwienie aspektéw ekonomicznosci syntezy, wyboru substratéw, U3, K1
selektywnosci etapdw syntezy.
4/ Koncepcje i realizacja stereokontrolowanej syntezy wybranych lekéw.
Informacje rozszerzone
Metody nauczania:
dyskusja, wyktad z prezentacjg multimedialng, wykfad konwersatoryjny
Rodzaj zaje¢ Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

wyktad egzamin pisemny / ustny | Poprawna odpowiedzZ na 55% pytan

Wyktad konwersatoryjny dotyczacy syntezy i badah nowych grup

konwersatorium prezentacja lekéw na podstawie wybranej publikacji naukowe;j.

Wymagania wstepne i dodatkowe

Obecnos¢ na zajeciach jest obowigzkowa. Zakohczony kurs podstawowej chemii ograniczne;.
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KRAKOWIE

W

Analiza prébek biologicznych

Kierunek studiow

Chemia medyczna

Sciezka

Modut B - Wybrane aspekty bioanalizy

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemii

Poziom ksztatcenia
pierwszego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie
Semestr 6 zaliczenie

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu
UJ.WChCHMWYybAsBi0S.1200.5ca756a578370.24

Jezyki wyktadowe
polski

Dyscypliny
Nauki chemiczne

Klasyfikacja ISCED
0531 Chemia

Liczba

punktow ECTS

1.0

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
laboratorium: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie studentéw ze specyfika pracy w laboratorium analitycznym, zajmujacym sie badaniem prébek

cl biologicznych dla celéw naukowych, klinicznych i sadowych.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Klerunkovye e.fekty Metody weryfikacji
uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
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dysponuje wiedzg z zakresu podstawowych dziatéw
chemii pozwalajgcg na postugiwanie sie metodami
W1 analizy jakosciowej, ilosciowej i instrumentalnej CHM K1 w04
zwigzkéw chemicznych, ze szczegdlnym
uwzglednieniem prébek pochodzenia biologicznego.

zaliczenie pisemne,
raport

Umiejetnosci - Student potrafi:

zna i stosuje zasady dobrej praktyki laboratoryjnej zaliczenie pisemne,

ul (GLP). CHM_K1_u07 raport
u2 potrafi uczy¢ sie samodzielnie CHM K1 U1l raport
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
rozumie koniecznos$¢ podnoszenia kompetencji
K1 zawodowych i osobistych przez cate zycie; jest CHM_K1_K01 zaliczenie pisemne,

Swiadomy wiasnych ograniczen i wie kiedy zwrdcic sie
do ekspertéw

raport

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta na zrealizowane rodzaje zajec

laboratorium 15
przygotowanie raportu 3
przygotowanie do ¢wiczen 2
przygotowanie do sprawdzianu 5
taczny naktad pracy studenta L|czba2godzm E;:':‘)S

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu

Podstawowe pojecia stosowane w analizie materiatu biologicznego: prébka
1. reprezentatywna, przechowywanie i konserwacja prébek, analiza jakosciowa i W1, U1, U2, K1
ilosciowa.

Kontrola jakosci i zasady dobrej praktyki laboratoryjnej (GLP) w badaniach prébek
biologicznych: Ewolucja kontroli jakosci badan laboratoryjnych, prowadzenie
kontroli jakosci badan w laboratorium, aktualne kryteria wyboru systemdéw
kontroli analiz, btedy analityczne, Odpowiedzialno$¢ za interpretacje wyniku.

W1, Ul, U2, K1

Znaczenie analizy moczu, ptyndw z jam ciata i materiatéw alternatywnych w
badaniach klinicznych i sagdowych technikami instrumentalnymi i wskaznikowymi.
Metody przygotowania prébek biologicznych: podstawy fizykochemiczne proceséw
mineralizacji i ekstrakcji omdéwione na wybranych przyktadach.

W1, Ul

4. Walidacja metod analitycznych. W1, U2, K1
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Metody analityczne i diagnostyczne oparte na reakcji antygen-przeciwciato.

> Reakcje chemiczne wykorzystywane w analitycznych aparatach diagnostycznych. W1, U1, U2, K1
Informacje rozszerzone
Metody nauczania:
¢wiczenia laboratoryjne, wyktad konwersatoryjny
Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

Uzyskanie minimum punktowego z kolokwium zaliczeniowego;
zaliczenie raportéw z wszystkich ¢wiczen, aktywnos¢ na zajeciach

laboratorium zaliczenie pisemne, raport
Wymagania wstepne i dodatkowe

Uzyskanie zaliczenia z kurséw: Wprowadzenie do statystycznego opracowania danych pomiarowych; Chemia analityczna z
elementami bioanalizy; Chemia analityczna z elementami bioanalizy - laboratorium; Chemia fizyczna; Chemia fizyczna -
laboratorium
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KRAKOWIE

W

Zwigzki heterocykliczne w biochemii i medycynie
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

Chemia medyczna 2024/25

Sciezka Kod przedmiotu

Modut A - Zaawansowana Chemia Organiczna jako U).WChCHMZChOrgS.1200.5ca756a4c9ab7.24

podstawowe narzedzie w poszukiwaniu nowych lekéw .
Jezyki wyktadowe

Jednostka organizacyjna polski

Wydziat Chemii )
Dyscypliny

Poziom ksztatcenia Nauki chemiczne

pierwszego stopnia L
Klasyfikacja ISCED

Forma studiéw 0531 Chemia
studia stacjonarne

Profil studiéw
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektéw uczenia sie Liczba
Semestr 6 egzamin punktéw ECTS
1.0

Sposob realizacji i godziny zajec
wyktad: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem kursu jest opanowanie podstaw wiedzy w zakresie chemii, wiasciwosci, zastosowania, wystepowania

Cl i syntezy zwigzkéw heterocyklicznych.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

uczenia sie Metody weryfikacji

Kod Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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dysponuje wiedza w zakresie chemii, wtasciwosci,
W1 zastosowania i wystepowania zwigzkéw CHM K1 w04
heterocyklicznych.

W2 okresli¢ znaczenie zwigzkdw heterocyklicznych dla g:m-ﬁ—wgg
zrozumienia procesow biochemicznych CHM:Kl:WOG

Umiejetnosci - Student potrafi:
potrafi zaproponowa¢ powigzania struktury zwigzkéw

ul heterocyklicznych z ich reaktywnoscig i aktywnosci CHM_K1_U04,

eerocyxiiczny y araxty 4| CHM K1_U06

biologiczna. - =

U2 potrafi uczyC sie samodzielnie i korzystac z literatury CHM_K1_U11

naukowej.
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
potrafi okresli¢ poziomu swojej wiedzy i umiejetnosci.

K1 Wykazuje potrzebe ciggtego doksztatcania sie oraz CHM K1 Ko01
podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych.

Bilans punktéw ECTS

Forma aktywnosci studenta . . "
na zrealizowane rodzaje zajec

wyktad 15
przygotowanie do egzaminu 8
uczestnictwo w egzaminie 2

Liczba godzin

taczny nakiad pracy studenta 25

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

1 Zasady nomenklatury Hantzscha-Widmana dla monocyklicznych i
' skondenensowanych uktadéw heterocyklicznych
2. Kryteria aromatycznosci zwigzkéw heterocyklicznych
3 Kwasowos¢, zasadowosc i nukleofilowos$¢ nasyconych i nienasyconych uktadéw
’ heterocyklicznych
4 Reaktywnos¢ piecio- i szeSciocztonowych monocyklicznych i skondensowanych
' uktadéw aromatycznych zawierajacych jeden lub dwa heteroatomy w ukfadzie
5 Przyktady naturalnie wystepujacych uktadéw heterocyklicznych zawierajacych
' atom azotu, tlenu, siarki i fosforu.
6. Metody syntezy monocyklicznych i skondensowanych uktaddw heterocyklicznych
7. Przyktady aktywnosci biologicznej zwigzkéw heterocyklicznych

Sylabusy

egzamin pisemny

egzamin pisemny

egzamin pisemny

egzamin pisemny

egzamin pisemny

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

ECTS

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

wil
W1, Ul

W1, Ul

Wi, Ul

w2, Ul

W1
W2, U1, K1
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Przyktady zastosowania zwigzkdw heterocyklicznych w przemysle

W2, Ul, U2, K1
farmaceutycznym.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

dyskusja, wyktad z prezentacjg multimedialng, wyktad konwersatoryjny, wyktad konwencjonalny

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

wyktad egzamin pisemny zdanie egzaminu pisemnego

Wymagania wstepne i dodatkowe

zaliczenie kursu Chemia Organiczna
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Kierunek studiow

Chemia medyczna

Sciezka

Modut B - Wybrane aspekty bioanalizy

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemii

Poziom ksztatcenia
pierwszego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

KRAKOWIE

W

Bioobrazowanie
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu
UJ.WChCHMWYybAsBi0S.1200.5ca756a583e44.24

Jezyki wyktadowe
polski

Dyscypliny
Nauki chemiczne

Klasyfikacja ISCED
0531 Chemia

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 6 zaliczenie na ocene punktow ECTS

1.0

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
laboratorium: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

W ramach kursu zostang przedstawione wspétczesne metody mikroskopii: mikroskopia fluorescencyjna,
Gl konfokalna i ramanowska oraz ich zastosowanie do badan biomedycznych. Oméwione zostang réwniez
nowoczesne techniki obrazowania FRET, FLIP, FLIM, STED, CARS, TERS w badaniach zywych komérek in vitro.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Sylabusy

Kierunkowe efekty

uczenia sie Metody weryfikacji
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Student posiada wiedze o uktadach optycznych
i sposobach formowania obrazéw optycznych,

wil : . TR ] CHM K1 W02 zaliczenie na ocene
rodzajach mikroskopii i jej zastosowan w - -
biomedycynie.
Student posiada wiedze z zakresu metod

W2 informatycznych umozliwiajaca podstawowg analize CHM_K1_W03 raport

i opis cech otrzymanych obrazéw przydatnych
w zastosowaniach biomedycznych.

Student potrafi postugiwac sie pojeciami i definicjami
zwigzanymi z bioobrazowaniem oraz dysponuje wiedza
W3 na temat zastosowania mikroskopii fluorescencyjnej, CHM_K1 W04
konfokalnej i ramanowskiej w chemii, biochemii,
medycynie i dziedzinach pokrewnych.

zaliczenie na ocene,
raport

Student potrafi omoéwic¢ aktualne trendy w rozwoju
technik mikroskopowych i ich roli w projektowaniu
nowych lekéw i kontrastéw diagnostycznych oraz
w badaniach zwigzkéw biologicznie czynnych.

zaliczenie na ocene,

wa raport

CHM_K1_W06

Student dysponuje wiedzg z zakresu BHP,

a w szczegdblnosci zna zasady bezpiecznej obstugi
mikroskopdw: fluorescencyjnego, konfokalnego

i ramanowskiego.

W5 CHM K1 w08 zaliczenie na ocene

Student potrafi przedstawic i wyjasni¢ zwigzki
pomiedzy osiggnieciami nowoczesnych technik
W6 bioobrazowania a mozliwosciami ich wykorzystania CHM K1 W11 zaliczenie na ocene
W zyciu spoteczno-gospodarczym (diagnostyka
medyczna).

Umiejetnosci - Student potrafi:

W oparciu o uzyskang wiedze na temat
bioobrazowania student posiada umiejetnos¢ doboru
odpowiednich technik mikroskopowych

do rozwigzywania konkretnych problemdéw
badawczych z pogranicza nauk chemicznych,
biologicznych i medycznych.

ul CHM_K1_U05 zaliczenie na ocene

Student potrafi przeszukiwac bazy danych oraz innych
Zzrédet w celu pozyskania niezbednych informacji
u2 dotyczacych bioobrazowania optycznego i réznych CHM K1 Uo08
badan prowadzonych z zastosowaniem technik
mikroskopowych.

zaliczenie na ocene,
raport

Student potrafi poddawac krytycznej ocenie artykuty
naukowe dotyczace probleméw chemii medycznej
rozwigzywanych za pomoca mikroskopii
fluorescencyjnej, konfokalnej i ramanowskiej.

zaliczenie na ocene,

u3 raport

CHM K1_U08

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

Student potrafi podja¢ dyskusje w srodowisku
naukowym o kierunkach rozwoju bioobrazowania
K1 w kontekscie nowych lekéw oraz strategii medycznych | CHM_K1 K02 zaliczenie na ocene
prowadzacych do diagnostyki i leczenia réznych
choréb.

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . . L
na zrealizowane rodzaje zajec
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laboratorium
przygotowanie raportu

przygotowanie do testu zaliczeniowego

taczny nakiad pracy studenta

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp. Tresci programowe

15

Liczba godzin ECTS
25 1.0
Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

Kurs ma na celu zapoznanie studentdw ze wspétczesnymi metodami mikroskopii
optycznej i obrazowania spektroskopowego stosowanymi w naukach medycznych
i przyrodniczych. W ramach kursu zostang szczegétowo omédwione nastepujgce
tresci: Budowa, bezpieczna obstuga i zasady dziatania mikroskopu
fluorescencyjnego. Podstawy mikroskopii konfokalnej oraz poznanie zasady
dziatania fluorescencyjnego mikroskopu konfokalnego. Obrazowanie obiektéw (np.
liposomy, komérki) w kilku kanatach. Budowa i zasada dziatania konfokalnego
mikroskopu ramanowskiego. Zastosowania konkretnych technik mikroskopowych
do rozwigzywania zagadnieh z zakresu chemii medycznej i dyscyplin pokrewnych
na przyktadzie badania zywych komérek in vitro. Wykorzystanie sond
fluorescencyjnych do badan struktury i funkcji komérki, detekcji reaktywnych form
tlenu czy badania mechanizmdéw smierci komérkowej. Badania lokalizacji, dyfuzji i

modyfikacji wybranych biatek w komdrce, oraz lokalizacji i oddziatywania lekéw ze | W1, W2, W3, W4, W5,
sktadnikami komérek. Obserwacja mikroskopowa i ocena wybarwionych W6, U1, U2, U3, K1

preparatéw, analiza i dokumentacja uzyskanych wynikéw. Tworzenie
tréjwymiarowych obrazéw obiektéw biologicznych. Otrzymywanie obrazéw
dystrybucji sktadnikéw (analiza integracyjna i podstawy analizy skupien).
Obrazowanie ramanowskie 3D. Zastosowania mikroobrazowania ramanowskiego
do badan modeli komérkowych in vitro, sledzenie proceséw zachodzacych w
komdrkach, badanie zmian biochemicznych w tkankach ex vivo pod wyptywem
rozwoju patologii. Podstawy teoretyczne nowoczesnych technik obrazowania
FRET, FLIP, FLIM, STED, CARS, TERS w kontekscie ich zastosowanie w badaniach
zywych komérek in vitro. Rejestracja widm ramanowskich komérek lub wybranych
fragmentéw tkanek, wstepna obrébka widm, otrzymanie obrazéw ramanowskich
dystrybucji réznych grup zwiazkéw chemicznych z uzyciem analizy jedno- i
wieloczynnikowej, dokumentacja uzyskanych wynikéw i wnioskéw.

Metody nauczania:

Informacje rozszerzone

konsultacje, ¢wiczenia laboratoryjne, dyskusja, wyktad z prezentacja multimedialna, wyktad konwersatoryjny

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

Warunkiem zaliczenia bedzie obecnos¢ na zajeciach, udziat w

laboratorium zaliczenie na ocene, raport | ¢wiczeniach laboratoryjnych oraz uzyskanie pozytywnej oceny ze

Sylabusy

sprawdzianu zaliczeniowego.
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Wymagania wstepne i dodatkowe

Zaliczony kurs z Chemii Fizycznej

Sylabusy 194 / 246



KRAKOWIE

W

Bioaktywne produkty naturalne - zastosowania w poszukiwaniu nowych

lekow
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

Chemia medyczna 2024/25

Sciezka Kod przedmiotu

Modut A - Zaawansowana Chemia Organiczna jako U).WChCHMZChOrgS.1200.5ca756a4d3a3c.24

podstawowe narzedzie w poszukiwaniu nowych lekéw .
Jezyki wyktadowe

Jednostka organizacyjna polski

Wydziat Chemii )
Dyscypliny

Poziom ksztatcenia Nauki chemiczne

pierwszego stopnia .
Klasyfikacja ISCED

Forma studiéw 0531 Chemia
studia stacjonarne

Profil studiéw
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 6 zaliczenie punktéw ECTS
1.0

Sposob realizacji i godziny zajec
wyktad: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem kursu jest przekazanie wiedzy dotyczacej budowy, dziatania farmakologicznego, metod izolacji i
C1 transformacji wybranych produktéw naturalnych oraz mozliwosci wykorzystywania ich jako prekursoréw nowych
lekéw.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

uczenia sie Metody weryfikacji

Kod Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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podstawowe grupy zwigzkéw pochodzenia
naturalnego, ktére posiadajg okreslone dziatanie

W1l X . . .
farmakologiczne, wskazujac w nich ugrupowania
farmakoforowe.
historyczne i wspétczesne metody pozyskiwania

W2 aktywnych sktadnikédw z produktéw naturalnych,

z uwzglednieniem prostych transformacji
syntetycznych.

Umiejetnosci - Student potrafi:

rozpoznac¢ w zwigzkach pochodzenia naturalnego
fragmenty strukturalne zwigzane ze wskazana

ul aktywnoscia biologiczng, zaproponowac¢ zrddta,
metody wyodrebnienia i oceny aktywnosci biologicznej
otrzymywanych preparatéw.

korzystajac z literatury fachowej oraz innych,
wiarygodnych zrédet informacji, przedstawic¢

u2 w rzetelny i przystepny sposéb zagadnienia zwigzane
z zastosowaniem produktéw naturalnych do celéw
farmakologicznych.

CHM_K1_W04

CHM_K1_W04

CHM _K1_U04

CHM_K1_U08,
CHM K1_U10

Bilans punktow ECTS

Forma aktywnosci studenta

wyktad
przygotowanie do egzaminu

przygotowanie raportu

taczny nakiad pracy studenta

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Liczba godzin

25

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

Omoéwienie podstawowych grup produktéw naturalnych o znaczeniu medycznym:
m. in. aminokwaséw i ich pochodnych, alkaloidéw, glikozyddw, lipiddw i
terpenoidéw, flawonoidéw i zwigzkéw pokrewnych, steroidéw. Charakterystyka

1. chemiczna gtéwnych grup potaczenh pochodzenia roslinnego i zwierzecego, ktére
posiadaja okreslone dziatanie farmakologiczne, ze wskazaniem aktywnego
fragmentu struktury czasteczki. Biosynteza, metody wyodrebniania, oczyszczania
i okreslania budowy wybranych bioaktywnych skfadnikéw produktéw naturalnych.

Historyczne i wspotczesne wykorzystanie produktdw naturalnych w medycynie.
Podstawowe metody chemicznej i biochemicznej modyfikacji struktur w

2. poszukiwaniu nowych lekdw. Badania przesiewowe produktéw naturalnych pod
katem pozadanej aktywnosci. Zagrozenia toksykologiczne stwarzane przez

preparaty naturalne.

Sylabusy

zaliczenie pisemne

zaliczenie pisemne

zaliczenie pisemne

esej

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajed

ECTS

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

W1, Ul, U2

W2, Ul, U2
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Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

wyktad konwersatoryjny, wyktad konwencjonalny

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu
Test pisemny - kryterium zaliczenia: poprawne odpowiedzi na ponad
potowe pytan odnoszacych sie do tematyki wyktadu. Esej (krdtka

wykiad saliczenie pisemne. esei | Praca pisemna dotyczaca wtasciwosci leczniczych wybranego
y P » €5€) zwiazku pochodzenia roslinnego) - kryterium zaliczenia:

merytoryczna i formalna zgodno$¢ z wymaganiami podanymi na
pierwszym wykfadzie.

Wymagania wstepne i dodatkowe

Zaliczony kurs podstawowy chemii organicznej (WCh-ML-0202B-xx lub ekwiwalentny). Obecnos$¢ na zajeciach nie jest
obowigzkowa.
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KRAKOWIE

W

Wybrane metody biofizyczne w medycynie

Kierunek studiow

Chemia medyczna

Sciezka

Modut B - Wybrane aspekty bioanalizy

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemii

Poziom ksztatcenia
pierwszego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu
UJ.WChCHMWYybAsBi0S.1200.5ca756a58e0c7.24

Jezyki wyktadowe
polski

Dyscypliny
Nauki chemiczne

Klasyfikacja ISCED
0531 Chemia

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 6 zaliczenie na ocene punktow ECTS

1.0

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
konwersatorium: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem kursu jest zapoznanie sie z wybranymi zagadnieniami dotyczacymi wspétczesnych metod biofizycznych
Gl stosowanych w chemii medycznej, biologii molekularnej i medycynie. Oméwione zostang réwniez nowoczesne
techniki diagnostyki i terapii choréb nowotworowych oraz zastosowanie spektroskopii laserowej w medycynie.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Sylabusy

Kierunkowe efekty

uczenia sie Metody weryfikacji
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W1

w2

W3

w4

W5

W6

w7

W8

Student dysponuje podstawowg wiedzg na temat
metod fizycznych stosowanych w biologii molekularnej
i w medycynie.

Student posiada wiedze z zakresu metod

informatycznych i statystycznych umozliwiajaca
podstawowaq analize i opis otrzymanych danych
eksperymentalnych (przezywalnos¢ komdrkowa,
krzywe wzrostu guzéw, analiza Kaplana-Meiera).

Student umie postugiwac sie pojeciami i definicjami
zwigzanymi z zagadnieniami biofizycznymi. Dysponuje
wiedza na temat zastosowania metod
spektroskopowych takich spektrofluorymetria,
spektroskopia EPR i NMR w biologii molekularnej,
medycynie i dziedzinach pokrewnych.

Student dysponuje podstawowa wiedzg umozliwiajgca
zrozumienie mechanizméw zachodzacych

w komodrkach zywych, w celu wtasciwej interpretacji
wynikéw uzyskanych metodami fizycznymi

i spektroskopowymi w materiatach biologicznych.

Student dysponuje wiedzg z zakresu nauk
biologicznych umozliwiajacg dokonywanie opisu
i interpretacji zjawisk i proceséw zachodzacych
w przyrodzie ozywionej i organizmie cztowieka.

Student potrafi omoéwic¢ aktualne trendy w rozwoju
metod biofizycznych i ich roli w projektowaniu nowych
lekdw i kontrastéw diagnostycznych oraz w badaniach
zwigzkdw biologicznie czynnych.

Student dysponuje wiedza z zakresu BHP,
a w szczegdélnosci zna zasady bezpiecznej obstugi
aparatury badawczej.

Student potrafi przedstawic i wyjasni¢ zwigzki miedzy
osiggnieciami nowoczesnych technik biofizycznych

a mozliwosciami ich wykorzystania w zyciu spoteczno-
gospodarczym (terapia i diagnostyka medyczna).

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

U3

Student potrafi opracowac otrzymane dane
eksperymentalne korzystajac z metod analizy
statystycznej, np. umie wyznaczy¢ dawke
promieniowania, okresli¢ przezywalnos¢ komérkowa,
skonstruowac krzywa Kaplana-Meiera.

W oparciu o uzyskang wiedze posiada umiejetnos¢
doboru odpowiednich metod biofizycznych

do rozwigzywania konkretnych problemdw
badawczych z zakresu nauk biomedycznych.

Student potrafi przeszukiwac bazy danych i oraz
innych zrédet w celu pozyskania niezbednych
informacji dotyczacych omawianych metod
biofizycznych. Potrafi poddawa¢ krytycznej ocenie
artykuty naukowe dotyczace probleméw chemii
medycznej rozwigzywanych za pomocg poznanych
technik eksperymentalnych.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

Sylabusy

CHM_K1_W02

CHM_K1_W03

CHM K1 W04

CHM_K1_WO05

CHM_K1_W05

CHM_K1_W06

CHM K1 W08

CHM K1 W11

CHM_K1_U02

CHM K1_U05

CHM K1_U07

zaliczenie na ocene,
prezentacja

zaliczenie na ocene,
prezentacja

zaliczenie na ocene,
prezentacja

zaliczenie na ocene,
prezentacja

zaliczenie na ocene,
prezentacja

zaliczenie na ocene,
prezentacja

zaliczenie na ocene,
prezentacja

zaliczenie na ocene,
prezentacja

zaliczenie na ocene,
prezentacja

zaliczenie na ocene,
prezentacja

zaliczenie na ocene,
prezentacja
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Student rozumie spoteczne aspekty praktycznego
zastosowania poznanych metod biofizycznych

w szczegdlnosci w takim obszarze jak zdrowie
publiczne.

K1 CHM _K1_K01

Bilans punktéw ECTS

Forma aktywnosci studenta

konwersatorium 15
przygotowanie prezentacji multimedialnej 2
konsultacje 2
przeprowadzenie badan literaturowych 2
przygotowanie sie do sprawdzianu zaliczeniowego 2
przygotowanie do ¢wiczen 2

taczny nakiad pracy studenta L|czbazgodzm

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

W ramach kursu studenci zostang zapoznani z elementami inzynierii komérkowej i
tkankowej, a w szczegdlnosci: zasadami dziatania i zastosowania testéw
przezyciowych takich jak MTT, LDH, EZ4U i Alamar Blue, metodami stosowanymi
w badaniach apoptozy i nekrozy komérek z uwzglednieniem mechanizméw ich
indukcji oraz roli biatek p53 i Bcl-2, cytometrig przeptywowg oraz
immunohistochemia. Zostang réwniez przedstawione mozliwe zastosowania
technik spektroskopowych w biomedycynie: badania biodystrybucji i
farmakokinetyki lekdw metodami fluorescencyjnymi, znaczniki fluorescencyjne w
badaniach organelli komérkowych i proceséw w nich zachodzacych, spektroskopia

1. elektronowego rezonansu paramagnetycznego w biologii i medycynie
(znakowanie i putapkowanie spinowe w komérkach i tkankach, detekcja wolnych
rodnikéw, tlenometria i mapy tlenowe in vivo). Zostana réwniez oméwione
zastosowanie laseréw w biologii i medycynie oraz wspoétczesne metody
diagnostyki i terapii nowotworéw (fotodiagnostyka, tomografia fotoakustyczna,
pozytronowa tomografia emisyjna, tomografia MRI, terapia fotodynamiczna,
immunoterapia, brachyterapia $rédtkankowa, terapia protonowa itp.) ze
szczeg6lnym uwzglednieniem aspektdw praktycznych takich jak dozymetria,
obliczanie dawek promieniowania, wyznaczanie krzywych przezywalnosci i ich
interpretacja.

Informacje rozszerzone

Sylabusy

zaliczenie na ocene,
prezentacja

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zaje¢

ECTS
1.0

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

W1, W2, W3, W4, W5,
W6, W7, W8, Ul, U2, U3,
K1
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Metody nauczania:

konsultacje, dyskusja, wyktad z prezentacjg multimedialna, wyktad konwersatoryjny, burza mézgéw, analiza tekstéw

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

pisemne kolokwium zaliczeniowe z konwersatoriéw + 15

konwersatorium zaliczenie na ocene, prezentacja ; . L
min. prezentacja z danego zagadnienia

Wymagania wstepne i dodatkowe

Zaliczony kurs z Biofizyki z elementami fizyki medycznej
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Kierunek studiow
Chemia medyczna

Sciezka

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemii

Poziom ksztatcenia
pierwszego stopnia

Forma studiow

KRAKOWIE

W

Seminarium licencjackie
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu
U).WChCHMS.1200.5ca756a3de0d9.24

Jezyki wyktadowe
polski

Dyscypliny
Nauki chemiczne

Klasyfikacja ISCED

studia stacjonarne 0531 Chemia
Profil studiow
og6lnoakademicki
Obligatoryjnos¢
obowigzkowy
Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 6 zaliczenie punktow ECTS
2.0
Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
seminarium: 30
Cele ksztatcenia dla przedmiotu
c1 Studentéw nabywa umiejetnosci prezentacji wynikéw badan naukowych oraz dyskusji probleméw naukowych
z uzyciem specjalistycznej terminologii.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Klerunkovye e.fekty Metody weryfikacji
uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
W1 dysponuje podstawowg wiedzg w zakresie chemii CHM_K1_W06 prezentacja, dyskusja

medycznej.

Sylabusy

podczas zajec
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W2

W3

dysponuje rozszerzong wiedza dotyczacg tematyki
pracy licencjackiej. Potrafi opisa¢ metody badawcze
stosowane do realizacji pracy licencjackiej.

dysponuje wiedza w zakresie aktualnych osiggniec
naukowych i technicznych w zakresie chemii
medycznej ze szczegdlnym uwzglednieniem tematyki
realizowanej pracy licencjackiej.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

u3

u4

us

u6

u7

posiada umiejetnos¢ samodzielnego planowania
i wykonywania badan teoretycznych i/lub
eksperymentalnych w ramach realizacji projektu
licencjackiego.

potrafi zaplanowa¢ badania z uwzglednieniem
przepiséw BHP.

potrafi korzystac z literatury fachowej, baz danych
oraz innych zrédet informacji w celu pozyskania
niezbednych informacji oraz oceni¢ rzetelnos¢
pozyskanych informacji.

potrafi przedstawi¢ wyniki badan wtasnych w postaci
prezentacji zawierajgcej opis i uzasadnienie celu
pracy, przyjeta metodologie, wyniki oraz ich znaczenie
na tle innych podobnych badanh

potrafi w sposdb popularny przedstawi¢ najnowsze
wyniki odkry¢ dokonanych w ramach tematyki
badawczej realizowanego projektu licencjackiego..

potrafi uczy¢ sie samodzielnie.

potrafi wspétdziata¢ i pracowac w grupie, przyjmujac
w niej rézne role.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l

K2

K3

potrafi powigza¢ uzyskanag wiedze i koniecznosc jej
statej aktualizacji z rozwojem zwigzanym z dalszymi
etapami nauki oraz przysztej pracy
zawodowej.Rozumie powigzania pomiedzy
Znajomoscia najnowszych osiggnie¢ nauki a rozwojem
podstawowych gatezi przemystu i koniecznoscia
statego uaktualniania swoich kompetencji w tym
zakresie.

przestrzega zasad etyki zawodowej i poszanowania
prawa, w tym praw autorskich.

potrafi zaplanowad i realizowac powierzone dziatania
w sposéb z uwzgledniajgcy optymalne wykorzystanie
czasu i dostepnego sprzetu.

CHM_K1_W07

CHM K1_W11

CHM_K1_U05

CHM _K1_U07

CHM_K1_U08

CHM_K1_U09

CHM_K1_U10

CHM K1_U11

CHM K1_U14

CHM_K1_K01

CHM _K1_K04

CHM_K1_K03,
CHM K1_K06

Bilans punktéw ECTS

prezentacja, dyskusja
podczas zajec

prezentacja, dyskusja
podczas zajec

prezentacja

prezentacja

prezentacja

prezentacja

prezentacja

prezentacja

prezentacja, dyskusja
podczas zajec

prezentacja, dyskusja
podczas zajec

prezentacja, dyskusja
podczas zajec

prezentacja, dyskusja
podczas zajed

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta na zrealizowane rodzaje zajec

seminarium 30

przygotowanie prezentacji multimedialnej 20
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taczny nakiad pracy studenta Liczba godzin ECTS

50 2.0
* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
Tresci programowe
- Efekty uczenia sie dla
Lp. Tresci programowe przedmiotu

Zajecia majq na celu opanowanie umiejetnosci analizy, weryfikacji i oceny

wynikéw badan przeprowadzonych przez studentéw oraz dodatkowo opanowanie

form prezentacji komputerowych oraz dyskusji naukowych dotyczacych W1, W2, W3, U1, U2, U3,
1. prowadzonych prac naukowo-badawczych. Studenci przygotowujg prezentacje U4, U5, U6, U7, K1, K2,

komputerowg prowadzonych badan, ktéra jest przedstawiana na seminarium. Po | K3

prezentacji odbywa sie dyskusja dotyczaca wynikéw badan oraz sposobu ich

przedstawienia.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

metody e-learningowe, dyskusja, wykfad z prezentacja multimedialng

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

Podstawg zaliczenia przedmiotu jest ocena prezentacji

seminarium prezentacja, dyskusja podczas zajec wynikéw realizowanej pracy licencjackiej.

Wymagania wstepne i dodatkowe
brak
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Kierunek studiow
Chemia medyczna
Sciezka

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemii

Poziom ksztatcenia
pierwszego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

KRAKOWIE

W

Pracownia licencjacka
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu
U).WChCHMS.1200.5ca7569915609.24

Jezyki wyktadowe
polski

Dyscypliny
Nauki chemiczne

Klasyfikacja ISCED
0531 Chemia

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 6 zaliczenie punktow ECTS
16.0
Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
pracownia: 90
Cele ksztatcenia dla przedmiotu
c1 Celem ksztatcenia jest nabycie umiejetnosci prowadzenia badah naukowych w ramach realizowanego projektu
licencjackiego, opracowanie uzyskanych wynikdw oraz przygotowanie na ich podstawie raportu pisemnego.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Klerunkovye e.fekty Metody weryfikacji
uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
dysponuje podstawowg wiedzg w zakresie chemii .
W1 . CHM_K1_WO06 raport, dyskusja
medycznej.
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W2

W3

dysponuje rozszerzong wiedza dotyczacg tematyki
pracy licencjackiej. Potrafi opisa¢ metody badawcze
stosowane do realizacji pracy licencjackiej.

dysponuje wiedza w zakresie aktualnych osiggniec
naukowych i technicznych w zakresie chemii
medycznej ze szczegdlnym uwzglednieniem tematyki
realizowanej pracy licencjackiej.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

u3

U4

us

u6

posiada umiejetnos¢ samodzielnego planowania
i wykonywania badan teoretycznych i/lub
eksperymentalnych w ramach realizacji projektu
licencjackiego.

potrafi zaplanowa¢ badania z uwzglednieniem
przepiséw BHP.

potrafi korzystac z literatury fachowej, baz danych
oraz innych zrédet informacji w celu pozyskania
niezbednych informacji oraz oceni¢ rzetelnos¢
pozyskanych informacji.

potrafi uczy¢ sie samodzielnie.

potrafi przedstawi¢ wyniki badan wtasnych w postaci
raportu zawierajacej opis i uzasadnienie celu pracy,
przyjetg metodologie, wyniki oraz ich znaczenie na tle
innych podobnych badan

potrafi pracowa¢ w zespotach interdyscyplinarnych.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

K2

K3

K4

Forma aktywnosci studenta

pracownia

potrafi powigza¢ uzyskang wiedze i koniecznos¢ jej
statej aktualizacji z rozwojem zwigzanym z dalszymi
etapami nauki oraz przysztej pracy zawodowe;j.
Rozumie powigzania pomiedzy znajomoscig
najnowszych osiggnie¢ nauki a rozwojem
podstawowych gatezi przemystu i koniecznoscia
statego uaktualniania swoich kompetencji w tym
zakresie.

potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace
planowaniu i realizacji okre$lonego przez siebie lub
innych zadania.

przestrzega zasad etyki zawodowej i poszanowania
prawa, w tym praw autorskich.

potrafi zaplanowad i realizowad powierzone dziatania
w sposéb z uwzgledniajgcy optymalne wykorzystanie
czasu i dostepnego sprzetu. Dba o jakos¢ i starannos¢
wykonywania zadan badawczych.

CHM_K1_W07

CHM K1_W11

CHM_K1_U05

CHM _K1_U07

CHM_K1_U08

CHM K1 U11

CHM K1 U12

CHM K1_U14

CHM K1_K01

CHM K1_K03

CHM _K1_K04

CHM_K1_K03,
CHM K1_K06

Bilans punktéw ECTS

przeprowadzenie badah empirycznych

Sylabusy

raport, dyskusja

raport, dyskusja

wyniki badan

wyniki badan

raport, wyniki badan

raport, wyniki badan

raport, wyniki badan

wyniki badan

raport, dyskusja

wyniki badan, dyskusja

raport, dyskusja

wyniki badan, dyskusja

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec
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analiza badan i sprawozdan 30
konsultacje 30
przygotowanie pracy dyplomowej 40
studiowanie literatury wskazanej przez prowadzacego 30
Zajecia
Liczba godzin ECTS
taczny nakiad pracy studenta 400 16.0
* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
Tresci programowe
. Efekty uczenia sie dla
Lp. Tresci programowe przedmiotu
Student realizuje badania naukowe z zakresu wybranego dziatu chemii. Celem
tych zajec jest rozwijanie umiejetnosci prowadzenia pomiaréw i analiz W1, W2, W3, U1, U2, U3,
1. fizykochemicznych, statystycznej obrébki danych pomiarowych, korzystanie z U4, U5, U6, K1, K2, K3,
literatury naukowej oraz elektronicznych baz danych, opracowanie wynikéw K4
badan w formie pisemnej.
Informacje rozszerzone
Metody nauczania:
udziat w badaniach, dyskusja
Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

Zaliczenie na ocene Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest

raport, wyniki badan,

pracownia dyskusja

wykonanie badan naukowych w ramach realizowanego projektu
licencjackiego, opracowanie uzyskanych wynikéw oraz
przygotowanie na ich podstawie raportu pisemnego. Student

otrzymuje zaliczanie po uzyskaniu pozytywnej oceny raportu.

Wymagania wstepne i dodatkowe
brak

Sylabusy
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Kierunek studiow
Chemia medyczna

Sciezka

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemii

Poziom ksztatcenia
pierwszego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
fakultatywny

Okres
Semestr 6

Gl

Kod Efekty w zakresie

W KRAKOWIE
Farmakoproteomika
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu

U).WChCHMS.1200.5ca756a3e9932.24

Jezyki wyktadowe
polski

Dyscypliny
Nauki chemiczne

Klasyfikacja ISCED
0531 Chemia

Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie
egzamin

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢

wyktad: 15
konwersatorium: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem kursu jest zapoznanie studentéw z zagadnieniami i najnowszymi osiggnieciami z zakresu
farmakoproteomiki.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Sylabusy

Kierunkowe efekty
uczenia sie

Liczba
punktow ECTS
3.0

Metody weryfikacji
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wil

W2

W3

w4

W5

W6

rozpoznaje wigzania i oddziatywania kluczowe

w budowie makromolekut. Charakteryzuje chemiczne
ugrupowania warunkujace dziatanie Srodkéw
wybranych $rodkéw leczniczych.

identyfikuje rodzaj makromolekut ze wzgledu
na funkcje petnione w organizmach zywych.

definiuje podstawowe pojecia dotyczgce budowy

i mechanizméw prowadzgcych do uzyskania przez
makroczasteczki poprawnej przestrzennej konformacji.
Wymienia poziomy ztozonosci w budowie
makroczasteczek i ich charakter. Potrafi okresli¢
wptyw matych czasteczek na uktady biologiczne.

charakteryzuje czynniki majace wptyw na budowe

i konformacje faficucha polipeptydowego. Wymienia
mechanizmy dziatania enzymoéw. Rozpoznaje typy
inhibicji enzymatycznej. Definiuje pojecia zwigzane
z biokataliza. Podaje podstawowe definicje zwigzane
z molekularnymi podstawami oddziatywania biatek
z innymi czasteczkami o aktywnosci biologiczne;j.
Potrafi opisa¢ rodzaje oddziatywan
intermolekularnych.

podaje przyktady biologicznych makromolekut
kluczowych w szlakach metabolicznych zwigzanych

z chorobami. Rozumie zwigzek mutacji zachodzacych
w materiale genetycznym z dysfunkcjg dziatania
komérek. Rozumie podstawy metodyki badan
stosowanych w charakterystyce oddziatywanh
pomiedzy czasteczkami biologicznymi.

definiuje podstawowe zagadnienia prawne zwigzane
z produkcjg, ochrona patentowg i etyka w badaniach
substancji leczniczych.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

u3

U4

wykorzystuje udostepniong literature do nauki
i opracowania zagadnienia na zadany temat dotyczacy
probleméw z zakresu farmakoproteomiki.

opracowuje prezentacje multimedialng na tematy

z zakresu farmakoproteomiki. Dobiera tres¢, oprawe
graficzng i forme wystgpienia. Prezentuje
przygotowang prezentacje dbajac o sposéb przekazu
i budujac pozytywny kontakt z odbiorcami.

sporzadza krotki referat na zadany temat zwigzany
Z pojeciami i metodami stosowanymi w nowoczesnej
farmakoproteomice

stosuje prawidtowa terminologie stosowana do opisu
zagadnien z zakresu farmakoproteomiki.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

Sylabusy

wyjasnia przyczyny ciggtego udoskonalania

i opracowywania nowych srodkéw terapeutycznych
identyfikujac role naukowcéw w tym procesie.
Wykonuje prezentacje w sposéb staranny i prezentuje
w sposéb umozliwiajacy stuchaczom zapoznanie sie

z przedstawianymi zagadnieniami

CHM_K1_W02

CHM_K1_W05

CHM K1 W04

CHM_K1_W02

CHM_K1_W02

CHM K1_W11

CHM_K1_U04

CHM K1_U12

CHM_K1_U12

CHM _K1_U08

CHM _K1_K04

egzamin pisemny,
zaliczenie

egzamin pisemny,
zaliczenie

egzamin pisemny,
zaliczenie

egzamin pisemny,
zaliczenie

egzamin pisemny,
zaliczenie

egzamin pisemny,
zaliczenie

egzamin pisemny,
zaliczenie

egzamin pisemny,
zaliczenie

€gzamin pisemny,
zaliczenie

egzamin pisemny,
zaliczenie

egzamin pisemny,
zaliczenie
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potrafi przedyskutowa¢ w grupie opracowywane
zagadnienia i je zaprezentowad. Ksztattuje postawy
sprzyjajgce efektywnemu dziataniu wszystkich
cztonkdéw grupy.

egzamin pisemny,

K2 ) .
zaliczenie

CHM_K1_K06

potrafi wspétpracowad w grupie, wyznaczajac
K3 poszczegblnym cztonkom grupy zadania. Koncentruje | CHM_K1 K04
sie na postawionych celach.

€gzamin pisemny,
zaliczenie

definiuje niezbedny zakres wiedzy osoby
K4 zaangazowanej do pracy w zawodach zwigzanych CHM _K1_K02
z farmakoproteomika

egzamin pisemny,
zaliczenie

potrafi uzasadni¢ i propagowa¢ koniecznos¢
K5 Swiadomosci spoteczenstwa w aspekcie bezpiecznego | CHM_K1 K03
stosowania srodkdw leczniczych.

egzamin pisemny,
zaliczenie

poddaje krytycznej ocenie efekt swojej indywidualnej
oraz grupowej pracy pod katem jakosci i starannosci.

egzamin pisemny,

K6 ) .
zaliczenie

CHM_K1_K02

Bilans punktow ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . . "
na zrealizowane rodzaje zajec

wyktad 15
konwersatorium 15
przygotowanie do egzaminu 15
przygotowanie do zajec 15
uczestnictwo w egzaminie 2
zbieranie informacji do zadanej pracy 13
Liczba godzin ECTS

taczny nakiad pracy studenta 75 3.0
* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu
Wprowadzenie do farmakoproteomiki, budowa i wtasciwosci fizykochemiczne
biatek, typy oddziatywah miedzyczasteczkowych stabilizujgcych kompleksy biatko-

1. X p . . .y d Wi, Ul
ligand, metody badan chemicznych, fizycznych i biochemicznych stosowane w
farmakoproteomice.

Fatdowanie biatek jako fizykochemiczny proces warunkujacy ich prawidtowa

2. C L - . W3, U2, K1
funkcje; niepoprawne fatdowanie jako molekularne podtoze wybranych choréb.

3 Mutacje w genach, typy mutacji i ich konsekwencje dla wtasciwosci, struktury i W4, U3, K3

funkcji biatka; choroby o podtozu genetycznym.
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Enzymy jako biokatalizatory niezbedne do prawidtowego przebiegu reakcji
biochemicznych oraz mechanizmy ich dziatania; inhibitory, typy inhibicji;
specyficznosé substratowa i sposoby jej regulacji.

Zaburzenia kinetyki enzymatycznej wywotane przez nieprawidtowg sekwencje i
strukture biatka; schorzenia bedace wynikiem nieprawidtowej aktywnosci
enzymOw oraz sposoby ich leczenia.

Antybiotykoopornos¢ - problem XXI wieku - rola chemii w opracowywaniu
skutecznych metod leczenia infekcji bakteryjnych - identyfikacja nowych celéw
biologicznych dla antybiotykdw, synteza antybiotykdw nowej generacji,
nowoczesne materiaty o dziataniu antybakteryjnym i bakteriobéjczym.

Wykorzystanie makroczgsteczek (w tym wybranych biatek) w terapii. Sposoby
identyfikacji i otrzymywania bioaktywnych makromolekut oraz mechanizmy ich
dziatania terapeutycznego.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

W4, U3, K2

W2, U4, K4

W2, K5

W5, W6, K6

metody e-learningowe, grywalizacja, analiza przypadkéw, wyktad z prezentacjg multimedialna, wyktad konwersatoryjny,
analiza tekstéw

Rodzaj zajec Formy zaliczenia

wyktad

konwersatorium zaliczenie

egzamin pisemny | Test jednokrotnego wyboru

temat

Wymagania wstepne i dodatkowe

Warunki zaliczenia przedmiotu

Obecnos¢ obowigzkowa. Zaliczenie kursu biochemii (lub chemii organicznej) oraz podstaw biologii.

Sylabusy

Obecnos$¢ na zajeciach, wykonanie i prezentacja konspektdéw na zadany
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KRAKOWIE

W

Mechanizmy dziatania ksenobiotykow (leki i trucizny)

Kierunek studiow
Chemia medyczna
Sciezka

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemii

Poziom ksztatcenia
pierwszego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
fakultatywny

Okres
Semestr 6

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu
U).WChCHMS.1200.5ca756a40008f.24

Jezyki wyktadowe
polski

Dyscypliny
Nauki chemiczne

Klasyfikacja ISCED
0531 Chemia

Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba

zaliczenie punktow ECTS
2.0

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢

wyktad: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie studentéw z uszkodzeniem gtéwnych organdw cztowieka przez toksyczne ksenobiotyki. Mechanizmy

cl dziatania biologicznie aktywnych ksenobiotykdéw
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Klerunkovye e.fekty Metody weryfikacji
uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
W1 1 Student zna i rozumie rézne mechanizm dziatanie CHM K1 W05, saliczenie pisemne
ksenobiotykéw i podad przyktady CHM K1 W06 P

Sylabusy
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mechanizmy uszkodzenia waznych dla zycia organéw

W2 spowodowane przez ksenobiotyki

W3 omdéwienie proces kancerogenezy chemicznej

Umiejetnosci - Student potrafi:

powigzac strukture ksenobiotyku z jego dziataniem

ul toksycznym

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych
K1 przez cate zycie; jest Swiadomy wiasnych ograniczen
i wie kiedy zwréci¢ sie do ekspertéw

K2 dyskusja nad prezentacjami przygotowanymi przez

studentéw
odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace planowaniu
K3 i realizacji okreslonego przez siebie lub innych
zadania.
K4 identyfikacji i rozstrzygania probleméw zwigzanych

z wykonywaniem zawodu.

CHM_K1 wo4,
CHM_K1 w05,
CHM K1 _Wo06, zaliczenie pisemne
CHM_K1 w07,
CHM_K1 W09

CHM_K1_Wo4,
CHM_K1_WO05,
CHM_K1_WO0§,
CHM K1_Wo07,
CHM_K1_Wo08,
CHM K1_wi1l

zaliczenie pisemne

CHM_K1_U03,
CHM K1_U04,
CHM _K1_U08,
CHM _K1_U09,
CHM K1_U10,
CHM K1 U11

zaliczenie pisemne

CHM_K1_KO1,

CHM K1 K06 zaliczenie pisemne

CHM_K1_K02,

CHM_K1 K06 zaliczenie pisemne

CHM_K1_KO1,
CHM_K1_K03,
CHM_K1_K04,
CHM_K1_K05

zaliczenie pisemne

CHM_K1_K01,
CHM K1_K02,
CHM K1_K04,
CHM K1_K06

zaliczenie pisemne

Bilans punktéw ECTS

Forma aktywnosci studenta

wyktad
uczestnictwo w egzaminie
przygotowanie do egzaminu

przygotowanie do zajec

taczny nakiad pracy studenta

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Sylabusy

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zaje¢

30
1
10
9
Liczba godzin ECTS
50 2.0
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Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu

1 Wiadomosci podstawowe na temat mechanizméw reakcji biochemicznych
2 Induktory i inhibitory reakcji enzymatycznych (metabolicznych)
3 Mechanizmy dziatania toksycznego oparte na:
Interakcja z czasteczkami endogennymi
Zaburzenia w funkcjonowaniu komérek
Zaburzenia aktywnosci komérkowe;j
Toksyczne uszkodzenia czynnosci zyciowych
komorek
Niewydolnos¢ proceséw naprawczych
1 4 Neurotoksycznos¢ - wptyw trucizn na procesy przewodzenia bodzcéw w uktadzie | W1, W2, W3, U1, K1, K2,
' nerwowym K3, K4
5 Hepatotoksycznos¢ - mechanizmy uszkodzenia watroby przez ksenobiotyki
6 Nefrotoksycznos$¢ - mechanizmy uszkodzenia nerekwatroby przez ksenobiotyki
7 Kardiotoksycznos$¢ - mechanizmy uszkodzenia sercowo-naczyniowego przez
ksenobiotyki
8 Mechanizmy zaburzeh hormonalnych
9 Alergiczne dziatanie ksenobiotykéw
10 Dziatanie toksyczne wolnych rodnikéw
11 Aktywne metabolity - znaczenie proceséw biotransformaciji
12 Kancerogeneza chemiczna

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:
analiza przypadkéw, wyktad z prezentacjg multimedialng, wyktad konwersatoryjny, wyktad konwencjonalny

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

Udziat minimum w 80% wyktaddw Egzamin z wktaddw i nauki

wyktad zaliczenie pisemne samodzielnej studenta w formie testu z pytaniami otwartymi

Wymagania wstepne i dodatkowe

Podstawy biochemii i toksykologii ogélnej
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Kierunek studiow
Chemia medyczna
Sciezka

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemii

Poziom ksztatcenia
pierwszego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
fakultatywny

Okres
Semestr 6

KRAKOWIE

W
Podstawy biofarmacji
Karta opisu przedmiotu
Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu

U).WChCHMS.1200.5ca756a409b1e.24

Jezyki wyktadowe
polski

Dyscypliny
Nauki farmaceutyczne

Klasyfikacja ISCED
0916 Farmacja

Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie
zaliczenie na ocene

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢

wyktad: 12
seminarium: 3

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Liczba
punktow ECTS
1.0

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z zagadnieniami zwigzanymi z wptywem szeregu wiasciwosci lekéw
na ich losy w ustroju, biologiczne efekty dziatania, w tym réwniez farmakologiczne i toksyczne. Przedstawione

Gl zostana zasady racjonalnego, iloSciowego podejscia do projektowania lekéw pod katem uzyskania optymalnej
dostepnosci biologicznej, a takze maksymalizacji ich dziatania farmakologicznego i minimalizacji dziatan

niepozadanych. Przyblizone zostana pojecia dostepnosci biologicznej i farmaceutycznej.

Kod Efekty w zakresie

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Sylabusy

Kierunkowe efekty
uczenia sie

Metody weryfikacji
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zna budowe i funkcje barier biologicznych
W1 w organizmie, ktére wptywaja na wchtanianie CHM K1 W05 zaliczenie na ocene
i dystrybucje leku;

zna i rozumie podstawowe pojecia i terminy
W2 dotyczacych dostepnosci farmaceutycznej CHM K1 W05 zaliczenie na ocene
i dostepnosci biologicznej

zna i rozumie procesy farmakokinetyczne:
wchfanianie, rozmieszczenie, metabolizm, wydalanie

w3 (ADME) decydujace o zaleznosci dawka - stezenie - CHM_K1_W05 2aliczenie na ocene
czas

Umiejetnosci - Student potrafi:
posiada umiejetnos¢ powigzania struktury zwigzkéw

U1 chemicznych z ich wtasciwosciami fizykochemicznymi CHM_K1_U04 zaliczenie na ocene

wptywajgcymi na dostepnos¢ farmaceutyczna
i biologiczng

posiada podstawowe umiejetnosci pozwalajace
na korzystanie z literatury fachowej, baz danych oraz
u2 innych zrédet informacji w celu pozyskania CHM K1 _Uo08 zaliczenie na ocene
niezbednych informacji oraz podstawowa zdolnos¢
oceny rzetelnosci pozyskanych informacji

potrafi w sposdb popularny i fachowy przedstawic
U3 aktualne zagadnienia zwigzane z chemig i pokrewnymi | CHM_K1 _U10 zaliczenie na ocene
dziedzinami

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . . "
na zrealizowane rodzaje zajec

wyktad 12

seminarium 3

studiowanie literatury wskazanej przez prowadzacego

Zajecia 10
przygotowanie sie do sprawdzianu zaliczeniowego 3
zbieranie informacji do zadanej pracy 2
taczny nakiad pracy studenta L|czba3godzm Eﬂ;s

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu
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1. Wstep do biofarmac;ji (W: 1h)
1.1 Podstawowe pojecia
1.2. Racjonalne strategie projektowania nowych lekéw

2. Wstep do farmakokinetyki i farmakodynamiki (2h wyktad)
3. Koncepcja LADME jako usystematyzowany opis loséw leku w ustroju (W: 1h)

4. Drogi podania lekéw (W: 2h): droga doustna, przezskérna, do nosa, do oka,
wziewna, doodbytnicza, dopochwowa

5. Bariery biologiczne i transport substancji leczniczych (W: 2h)
5.1. Modele btony biologicznej
5.2. Modele transportu substancji leczniczych
5.3. Wiasciwosci fizykochemiczne substancji leczniczych wptywajace na
efektywnos¢ ich transportu
5.4. Sposoby zwiekszania efektywnosci transportu substancji leczniczych przez
1. btony biologiczne W1, W2, W3, U1, U2, U3

6. Modelowanie w ilosciowej ocenie biofarmaceutycznych wiasciwosci leku (W: 2h)
6.1. Modelowanie PK/PD i PBPK

6.2. Informatyka chemiczna: QSAR/QSPR

6.3. ADME/Tox prediction

6.4. Korelacja in vitro in vivo (IVIVC)

7. Indywidualizacja terapii i wyzwania na przysztos¢ w biofarmacji (W: 2h)
7.1. Farmakogenetyka

7.2. Terapia celowana

7.3. Nanotechnologie

8. Preparaty do podania inhalacyjnego (S: 3h)

8.1. Wziewne podanie lekéw: dziatanie miejscowe i systemowe

8.2. Czynniki wptywajgce na efektywnos¢ dziatania lekéw inhalacyjnych
8.3. Kontrola depozycji czastek leku w uktadzie oddechowym cztowieka
8.4. Przyktady preparatéw handlowych

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

dyskusja, wyktad z prezentacjg multimedialna, wyktad konwencjonalny, seminarium

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu
wyktad zaliczenie na ocene | Testowe kolokwium zaliczeniowe, min. 50% punktéw, 20 pytanh
seminarium zaliczenie na ocene | Testowe kolokwium zaliczeniowe, min. 50% punktéw, 20 pytan

Wymagania wstepne i dodatkowe

Obecnos¢ obowigzkowa
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Kierunek studiow
Chemia medyczna
Sciezka

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemii

Poziom ksztatcenia
pierwszego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
fakultatywny

Okres
Semestr 6

KRAKOWIE

W

Fitochemia
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu
U).WChCHMS.1200.5ca756a415115.24

Jezyki wyktadowe
polski

Dyscypliny
Nauki chemiczne

Klasyfikacja ISCED
0531 Chemia

Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba

zaliczenie punktow ECTS
2.0

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢

wyktad: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem ksztatcenia dla przedmiotu jest zapoznanie studentéw ze zwigzkami pochodzenia roslinnego stosowanymi
Gl jako leki lub zwigzki wiodgce w badaniach nad lekiem, biosynteza metabolitédw wtdrnych roslin oraz badaniami
fitochemicznymi roslin uzytkowych.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty w zakresie uczenia sie Metody weryfikacji
Wiedzy - Student zna i rozumie:

zwigzek miedzy strukturg a aktywnoscig zwigzkéw CHM K1 W04, . .
Wi biologicznie czynnych pochodzenia roslinnego CHM K1 W06 zaliczenie pisemne

Sylabusy
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metody analizy jakosciowej, iloSciowej

W2 i instrumentalnej metabolitéw roslinnych CHM_K1_Wo4 zaliczenie pisemne

W3 podstawqug poj&cia t t.ermlny‘plolpglczne 2 zakresu CHM_K1_WO05 zaliczenie pisemne
morfologii, fizjologii i biochemii roslin

Umiejetnosci - Student potrafi:

U1 skOJarzyc strukture m,eftabqhtu roshnnego Z jego CHM K1 U04 zaliczenie pisemne
potencjalng aktywnoscig biologiczng -
korzystac z literatury fachowej, baz danych oraz

U2 innych Zrédet w celu pozyskania i weryfikacji CHM_K1_U08, saliczenie pisemne
informacji dotyczacej taksomomii roslin, CHM K1 U11 P

etnofarmakologii oraz metabolitéw wtérnych roslin
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

realizacji badan w zakresie chemii roslin,

ze $wiadomoscig postepu w zakresie technik CHM K1 K01,
analitycznych i koniecznosci ochrony bioréznorodnosci | CHM K1 K04
organizméw zywych.

K1 zaliczenie pisemne

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . . "
na zrealizowane rodzaje zajec

wyktad 30

przygotowanie sie do sprawdzianu zaliczeniowego 20

Liczba godzin ECTS

taczny nakiad pracy studenta 50 2.0

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu

Wprowadzenie do przedmiotu. Podstawowe pojecia zwigzane z chemig roslin.
1. Relacje fitochemii z innymi dziedzinami nauki i potencjalne zastosowania wiedzy o | W3, U2, K1
wtérnym metabolizmie roslin.

Znaczenie roslin uzytkowych. Biordznorodnos¢. Wiedza o roslinach leczniczych -

2 rys historyczny. Zrédta informacji naukowej o rolinach i ich metabolitach. W3, U2, Kl

3, G’rownelgrupy wyspecjalizowanych metabolitdw roslin i ich biosynteza - W3, UL, U2, K1
terpenoidy.

4 Gtéwne grupy wyspecjalizowanych metabolitdw roslin i ich biosynteza - zwigzki W3, UL, K1
fenolowe.

5. Gtéwne grupy wyspecjalizowanych metabolitéw roslin i ich biosynteza - alkaloidy. | W3, U1, U2, K1

6. Biotechnologia roslinna W3, U1, U2, K1

Metodyka badan fitochemicznych: przygotowanie materiatu, cele analityczne,
7. ekstrakcja, przygotowanie préb analitycznych, ilosciowa i jakosciowa analiza W2, U2, K1
instrumentalna, wyodrebnianie i identyfikacja zwigzkéw roslinnych.

Sylabusy 219/ 246



10.
11.
12.
13.
14,

15.

Metabolity roslinne stosowane w chorobach uktadu krgzenia
Toksyny roslinne.

Zwiazki pochodzenia roslinnego w terapii choréb nowotworowych.

Metabolity i surowce roslinne stosowane w schorzeniach przewodu pokarmowego.

Metabolity i surowce roslinne stosowane w schorzeniach uktadu oddechowego.
Metabolity roslin wptywajace na aktywnos¢ OUN.
Astrowate i ich metabolity wtérne.

Metabolity roslin o aktywnosci przeciwzapalnej, przeciwdrobnoustrojowe;j i
chemoprewencyjnej oraz metabolity roslin o zastosowaniu dietetycznym i
kosmetycznym.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

wyktad z prezentacjag multimedialng, wyktad konwencjonalny

W1, Ul, U2, K1
W1, U1, U2, K1
W1, U1, U2, K1
W1, Ul, U2, K1
W1, Ul, U2, K1
W1, Ul, U2, K1
W1, W3, U1, U2, K1

W1, W3, U1, U2, K1

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

wyktad

zaliczenie pisemne
P 30)

Wymagania wstepne i dodatkowe

Uzyskanie co najmniej 50% maksymalnej ilosci punktéw (maksimum =

Zaliczenie przedmiotéw wprowadzajacych: chemia analityczna z elementami bioanalizy, chemia organiczna, podstawy
farmakologii, toksykologia ogdina.

Sylabusy
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Struktura i funkcja matych bioczasteczek

Kierunek studiow
Chemia medyczna

Sciezka

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemii

Poziom ksztatcenia
pierwszego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
fakultatywny

Okres
Semestr 6

Gl

G2

W KRAKOWIE

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu

U).WChCHMS.1200.5ca7569d4ea4b.24

Jezyki wyktadowe
polski

Dyscypliny
Nauki chemiczne

Klasyfikacja ISCED
0531 Chemia

Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie
zaliczenie na ocene

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Liczba
punktow ECTS
1.0

Zapoznanie studenta z strukturalnymi i elektronowymi wtasciwosciami matoczasteczkowych zwigzkéw
wykazujgcych aktywnos¢ biologiczna, pozwalajacymi na utworzenie kompleksu aktywnego ligand-biatko

Przedstawienie wiedzy dotyczacej podstawych metod analitycznych, pozwalajgcych na eksperymentalne
okreslenie stopnia i sposobu wigzania zwigzku biologicznie aktywnego z makromolekuta (targetem biologicznym)

Zapoznanie studenta z podstawami teoretycznymi metod in silico, pozwalajacymi na okreslenie mozliwosci
G3 utworzenia kompleksu ligand-biatko w oparciu o znajomos¢ cech sterycznych i wtasciwosci fizykochemicznych
fragmetdéw czasteczki projektowanego leku

Sylabusy

Efekty uczenia sie dla przedmiotu
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Kierunkowe efekty

Kod Efekty w zakresie .
uczenia sie

Metody weryfikacji

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Student wymienia i definiuje podstawowe
makroczasteczki biologiczne bedace targetami dla
matych zwigzkdw biologicznie aktywnych. Definiuje
farmakofor. Okresla wtasnosci matych czasteczek
kwalifikujace je jako leki - potrafi wymieni¢

i zastosowac reguty Lipifskiego

w1 CHM K1 W06 zaliczenie na ocene

Student okresla sposéb wykorzystania metod SAR,
QSAR i COMFA w nowoczesnym projektowaniu lekéw.
Wymienia teoretyczne metody optymalizacji geometrii
matych czasteczek. Potrafi okresli¢ podstawowe
zatozenia i réznice pomiedzy metodami ab initio,
potempirycznymi i mechaniki molekularnej.

w2 CHM_K1_Wo04 zaliczenie na ocene

Student wymienia i charakteryzuje poznane metody
badania/okreslania struktury zwigzkéw biologicznie
aktywnych ze szczegdélnym uwzglednieniem metod
rentgenografii strukturalnej i spektroskopii. Okresla
znaczenie stereochemii wybranych zwiazkdéw
egzogennych w procesie projektowania lekdéw.

W3 CHM K1 wo04 zaliczenie na ocene

Student potrafi wymieni¢ rézne warianty technik
badawczych, pozwalajgce na wyciggniecie
pozadanych wnioskéw dotyczacych struktury

i aktywnosci matych czasteczek.

w4 CHM_K1_Wo07 zaliczenie na ocene

Umiejetnosci - Student potrafi:

Student wykazuje i ocenia interdyscyplinarnos¢ wiedzy
zwigzanej z procesem szacowania aktywnosci
biologicznej matych czasteczek w nowoczesnym
projektowania lekéw.

ul CHM K1 _U04 zaliczenie na ocene

Bilans punktow ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . . .
na zrealizowane rodzaje zajec

wyktad 15
konsultacje 5
przygotowanie do sprawdzianu 4
uczestnictwo w egzaminie 1

Liczba godzin ECTS

taczny nakiad pracy studenta 25 1.0

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe
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Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu

Definicja matych czasteczek bioaktywnych, ich rodzaje (endo- i egzogenne)
ze szczegblnym uwzglednieniem lekéw. Rodzaje miejsc docelowego dziatania
matych
czasteczek biologicznie aktywnych (targetdw). Typy oddziatywan ligand-target
oraz
opis termodynamiczny tego procesu. Znaczenie efektu entalpowego i
entropowego
na efektywnos¢ oddziatywania ligand-target. Opis struktury zwiazku biologicznie
aktywnego (definicja konformacji, konfiguracji, rozpoznawanie grup funkcyjnych i
ich

1 znaczenia w procesie oddziatywania z targetem biologicznym). Przyktady sposobu

' wptywu matych zwigzkdéw biologicznie aktywnych na procesy

wewnatrzkomérkowe.
Metody eksperymentalne potwierdzajgce wigzanie bioczasteczek z
makromolekutami
biologicznymi (termodynamiczne, rentgenostrukturalne, spektroskopowe). Pojecie
polimorfizmu lekdw i jego wptyw na biodostepnos¢ leku. Wspétczesne metody
projektowania lekéw. Definicja farmakoforu. Reguty Lipifhskiego i ich modyfikacje.
Znaczenie réwnowagi pomiedzy polarnoscia i lipofilowoscig czasteczek leku.
Metody
SAR (Structure Activity Relationship), QSAR (Quantitative Structure Activity
Relationship), 3D QSAR. Komputerowo wspomagane projektowanie lekdw.

W1, W2, W3, W4, Ul

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

konsultacje, analiza przypadkéw, dyskusja, wyktad z prezentacja multimedialng

Rodzaj zaje¢ Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

wyktfad zaliczenie na ocene | uzyskanie co najmniej 60% maksymalnego wyniku testu

Wymagania wstepne i dodatkowe

Uczestnictwo w kursach Podstawy Chemii Medycznej lub Podstawy Chemii Biologicznej
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Kierunek studiow
Chemia medyczna
Sciezka

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemii

Poziom ksztatcenia
pierwszego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
fakultatywny

Okres
Semestr 6

cl i diagnostyce.

Kod Efekty w zakresie

KRAKOWIE

W

Medyczna chemia nieorganiczna
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe
Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu
U).WChCHMS.1200.5ca7569ab7373.24

Jezyki wyktadowe
polski

Dyscypliny
Nauki chemiczne

Klasyfikacja ISCED
0531 Chemia

Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie
zaliczenie na ocene

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty
uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

potrafi wskaza¢ najwazniejsze parametry, jakie nalezy
W1 wzig¢ pod uwage przy projektowaniu lekéw i ich CHM K1 W04
krytycznie ocenid.

Sylabusy

Liczba
punktow ECTS
1.0

Zapoznanie studentéw z najnowszymi badaniami zwigzanymi z wykorzystaniem zwigzkéw metali w terapii

Metody weryfikacji

zaliczenie na ocene,
dyskusja ze studentami
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w2

potrafi poda¢ przyktady zwigzkéw nieorganicznych
wykorzystywanych w terapii oraz diagnostyce. Potrafi
wyjasni¢ mechanizmy dziatania réznych klas
nieorganicznych lekéw i srodkéw diagnostycznych.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

posiada umiejetnos¢ wykorzystania wiedzy zdobytej
na | stopniu studiéw do przedstawienia propozyc;ji
Sciezek modyfikacji wybranych lekéw i srodkéw
diagnostycznych w celu optymalizacji ich dziatania.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l

K2

Forma aktywnosci studenta

wykfad

absolwent jest gotéw do przedstawienia spotecznych
aspektdw praktycznego zastosowania zdobytej
wiedzy.

absolwent jest roumie konieczno$¢ podnoszenia
kompetencji zawodowych i osobistych przez cate
zycie; bedac swiadomym wiasnych ograniczen i potrafi
zdecydowad, kiedy zwréci¢ sie do ekspertow.

CHM_K1_W06

CHM _K1_U04

CHM_K1_K04

CHM _K1_K01

Bilans punktéw ECTS

przygotowanie do sprawdzianu

taczny nakiad pracy studenta

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Liczba godzin

25

Tresci programowe

Tresci programowe

Wyktady poswiecone sg zagadnieniom dotyczacym wykorzystania zwigzkéw
nieorganicznych w profilaktyce, terapii i diagnostyce medycznej. Gtéwne tematy
wyktadéw to: srodki terapeutyczne oparte na kompleksach metali (np. Pt, Ru, Au,
Ag); terapia chelatowa; radiofarmaceutyki w terapii i diagnostyce (99mTc); Srodki
cieniujace w metodach rentgenowskich (Ba) i metodach obrazowania MRI (Gd);

inhibitory enzymdw; mimetyki (insuliny, dysmutazy ponadtienkowej).

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

metody e-learningowe, dyskusja, wykfad z prezentacjg multimedialng

Rodzaj zajec

wyktad

Sylabusy

Formy zaliczenia

zaliczenie na ocene, dyskusja ze studentami

zaliczenie na ocene,
dyskusja ze studentami

zaliczenie na ocene,
dyskusja ze studentami

dyskusja ze studentami

dyskusja ze studentami

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec

ECTS
1.0

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

W1, W2, U1, K1, K2

Warunki zaliczenia przedmiotu

pisemne kolokwium zaliczeniowe z wyktadéw
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Wymagania wstepne i dodatkowe
brak
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Kierunek studiow
Chemia medyczna

Sciezka

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemii

Poziom ksztatcenia
pierwszego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢

W KRAKOWIE

Fotochemia w biologii i medycynie
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu
U).WChCHMS.1200.5ca7569f9f3c1.24

Jezyki wyktadowe
polski

Dyscypliny
Nauki chemiczne

Klasyfikacja ISCED
0531 Chemia

fakultatywny
Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 6 zaliczenie punktow ECTS
3.0
Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 15
konwersatorium: 15
Cele ksztatcenia dla przedmiotu
Gl Wprowadzenie do podstawowych zagadnien z zakresu roli $wiatta w uktadach biologicznych
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Klerunkovye e.fekty Metody weryfikacji
uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
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Student zna i rozumie podstawowe informacje
dotyczgce fotochemii i fotobiologii. Student zna
procesy biologiczne i Srodowiskowe kontrolowane
przez swiatto. Student zna przyktady wykorzystania
fotochemii i fotofizyki w zastosowaniach medycznych
i Srodowiskowych.

wil

Umiejetnosci - Student potrafi:

Student potrafi powigzac wtasciwosci fizyczne
i chemiczne zwigzkdw z ich aktywnoscia biologiczna.
Student potrafi korzystac z literatury naukowej

Ul poswieconej roli fotochemii w biologi, medycynie
i ochronie $rodowiska. Student potrafi potgczy¢ wiedze
z zakresu fotochemii i biologii oraz przedstawic jg
w formie popularno-naukowe;.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

Student jest gotéw do uzasadnienia i propagowania
idei wykorzystania energii stonecznej jako
alternatywnego Zrddta energii. Rozumie spoteczne
aspekty praktycznego zastosowania zdobytej wiedzy

K1 i umiejetnosci i zwigzana z tym odpowiedzialnos¢.
Student jest gotéw do scharakteryzowania proceséw
fotochemicznych istotnych dla Srodowiska
(zanieczyszczenia i ochrona) oraz ochrony zdrowia
(profilaktyka, diagnostyka, terapia).

CHM_K1_W02,
CHM_K1_Wo4,
CHM_K1_W06

CHM_K1_U08,
CHM _K1_U09,
CHM K1_U10,
CHM K1 U11

CHM_K1_KO1,
CHM K1_K03,
CHM_K1_K06

Bilans punktow ECTS

Forma aktywnosci studenta
wyktad

konwersatorium
przygotowanie do zajec
przygotowanie referatu

przygotowanie do sprawdzianu

taczny nakiad pracy studenta

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Liczba godzin
75

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

Sylabusy

15

15

15

10

20

zaliczenie pisemne

prezentacja

prezentacja

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajed

ECTS

Efekty uczenia sie dla

przedmiotu
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Wyktad: Swiatto i zycie. Oddziatywanie $wiatta z biomaterig. Konwersja energii
stonecznej.Procesy biochemiczne kontrolowane przez Swiatto. Fotosynteza.
Fototaksja. Biologiczne fotorytmy. Widzenie. Fotochemiczne uszkodzenia w
organizmach zywych: fotokancerogennos¢, fotostarzenie, fotoalergie. Elementy
fotomedycyny: fotodiagnostyka, kontrolowane Swiattem celowane dostarczanie
$rodkdw farmaceutycznych, terapia fototermiczna, fotochemioterapa, terapia
fotodynamiczna , fotostabilnos¢ i fotochemia $rodkdw farmaceutycznych,
fotoochrona. Elementy fotochemii $rodowiska: fotosmog, fotoinaktywacja
mikroorganizmoéw, fotokatalityczne oczyszczanie $srodowiska. Bioluminescencja.
Konwersatorium: Podstawowe reakcje fotochemiczne. Reakcje bezposrednie i
fotosensybilizowane. Reakcje fotochemiczne w procesach widzenia.
Termodynamiczne podstawy proceséw fotosyntetycznych. Fizykochemiczne
wiasciwosci barwnikéw roslinnych (chlorofile, ksantofile, karotenoidy, hipercyny,
porfiryny). Mechanizmy proceséw przekazania energii i przeniesienia elektronu.
Struktura i funkcje bakteryjnych i roslinnych komplekséw fotosyntetycznych.
Podstawowe zjawiska fotobiologiczne na poziomie czasteczkowym i komérkowym.
Dezaktywacja standéw wzbudzonych wybranych zwigzkéw o znaczeniu
biologicznym. Kinetyka proceséw fotofizycznych i reakcji fotochemicznych.
Wiasciwosci standw elektronowo wzbudzonych i wolnych rodnikéw.
Fotouszkodzenie aminokwasdw, biatek, kwaséw

nukleinowych i lipiddw. Fototoksycznosé, fotoalergie, fotokancerogeneza i
fotoimmunologia. Mechanizmy obrony uktadu biologicznego przed
fotouszkodzeniem (naturalne i syntetyczne filtry fizyczne i chemiczne).
Fotomedycyna. Fotodiagnostyka. Terapia fotodynamiczna. Fotoimmunoterapia.
Tomografia fotoakustyczna. Nowoczesne metody badania fotosensybilizatoréw:
laserowa fotoliza btyskowa, fosforescencja tlenu singletowego, spektroskopia
rezonansu paramagnetycznego (EPR), kalorymetria fotoakustyczna.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

rozwigzywanie zadan, dyskusja, wykfad z prezentacjg multimedialng, seminarium

Rodzaj zajec Formy zaliczenia
wyktad zaliczenie pisemne zaliczenie na ocene
konwersatorium zaliczenie pisemne, prezentacja zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne i dodatkowe

zaliczony kurs Chemii Fizycznej

Sylabusy

W1, Ul, K1

Warunki zaliczenia przedmiotu
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KRAKOWIE

W

Modelowanie molekularne - metody kwantowe

Kierunek studiow
Chemia medyczna
Sciezka

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemii

Poziom ksztatcenia
pierwszego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
fakultatywny

Okres
Semestr 6

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu

UJ.WChCHMS.1200.5ca756a42a88c.24

Jezyki wyktadowe
polski, angielski

Dyscypliny
Nauki chemiczne

Klasyfikacja ISCED
0531 Chemia

Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie
zaliczenie na ocene

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
laboratorium: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Liczba
punktow ECTS
2.0

Celem kursu jest pogtebienie wiedzy teoretycznej i praktycznej z zakresu modelowania molekularnego poprzez
¢wiczenie umiejetnosci samodzielnego zastosowania technik obliczeniowych chemii kwantowej, w oparciu

Gl o dostepne oprogramowanie do obliczeh kwantowo-chemicznych, do teoretycznego opisu struktury elektronowej,
wtasnosci oraz reaktywnosci chemicznej uktadéw molekularnych, w tym o znaczeniu biologicznym

i biomedycznym.

Kod Efekty w zakresie

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Sylabusy

Kierunkowe efekty
uczenia sie

Metody weryfikacji
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Student zna i rozumie podstawy teoretyczne chemii CHM K1 wo1, zaliczenie na ocene,

Wi kwantowej. CHM K1 w02 raport

W2 Student dysponuje poszerzong wiedzg z zakresu g:m-ﬁ—wgé zaliczenie na ocene,
metod obliczeniowych chemii kwantowej. CHM:K1:W03 raport
Student posiada wiedza pozwalajgcg na wykorzystanie

W3 podstawowych metod kwantowo-chemicznych CHM_K1_ W04, zaliczenie na ocene,
do opisu wtasciwosci, struktury i reaktywnosci uktadéw | CHM_K1_ W06 raport
chemicznych.
Student zna uwarunkowania prawne i etyczne

wa zwigzane z dziatalnoscia naukowa i dydaktyczna. CHM_K1_W09, zaliczenie na ocene,
Student zna podstawowe typy licencji CHM _K1_W10 raport
oprogramowania do obliczeh kwantowo-chemicznych.

Umiejetnosci - Student potrafi:
Student potrafi planowac i wykona¢ obliczenia E:m—ﬁ—ﬂgé

ul kwantowo-chemiczne w zakresie swojej specjalnosci CHM_Kl_U04' zaliczenie na ocene
naukowe;j. ~ 1T ine

CHM_K1_U05

Student potrafi zwiezle zrelacjonowa¢ wyniki wtasne;j CHM_K1_U08, zaliczenie na ocene

u2 rac CHM_K1_U09, raport '
pracy. CHM_K1_U10 P

Student posiada podstawowe umiejetnosci
pozwalajace na korzystanie z literatury naukowej, baz

u3 danych oraz innych zrédet informacji w celu CHM K1 U08 zaliczenie na ocene,

T . - raport

pozyskania niezbednych informacji oraz podstawowa

zdolnos¢ oceny rzetelnosci pozyskanych informaciji.
ua Student potrafi uczy¢ sie samodzielnie. CHM K1 Ul1 zaliczenie na ocene

) , o CHM_K1_U08,

Stu.dentl potrafi podsumoyvac wyniki prov.vad.zonych. CHM K1 U09. zaliczenie na ocene,
us obliczen kwantowo-chemicznych w formie pisemnej CHM K1 U12 raport

i skorelowad je z danymi eksperymentalnymi. CHM_Kl_U13' P

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

Student jest przygotowany do podnoszenia

K1 kompetencji zawodowych, jest Swiadomy wiasnych CHM K1 _Ko01 zaliczenie na ocene,

ograniczen i wie kiedy zwrdci¢ sie do ekspertéw. raport
Student realizuje zadania w sposéb zapewniajgcy
K2 bezpieczenstwo wtasne i otoczenia, przestrzega zasad CHM_K1_K03 zaliczenie na ocene

bezpieczenstwa pracy i jest przygotowany
na pojawienie sie sytuacji nadzwyczajnych.

Bilans punktow ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . . "
na zrealizowane rodzaje zajec

laboratorium 30
przygotowanie do ¢wiczen 10
przygotowywanie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych 10
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taczny naktad pracy studenta L|czba5(g)10dzm Eg.(l;s

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe Efekty uczenia sie dla

przedmiotu
praktyczne przyktady zastosowania metodologii opanowanej w ramach kursu
"Podstawy chemii kwantowej i modelowania molekularnego" [metoda Hartree-
Focka (HF), metody post-HF i metoda Kohna-Shama (KS)] do opisu struktury
elektronowej, przewidywania reaktywnosci chemicznej, modelowania reakcji i W1, W2, W3, W4, UL, U2,

1. przemian chemicznych oraz modelowania wtasnosci spektroskopowych uktadéw
molekularnych, w szczegélnosci tych o znaczeniu biologicznym i biomedycznym:;
zaleznos$¢ przewidywanh teoretycznych od wyboru metody i modelu uktadu;
sposoby weryfikacji uzytej metody; efekt rozpuszczalnika (model ciggtego
dielektryka i modele dyskretne)

U3, U4, U5, K1, K2

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

¢wiczenia laboratoryjne

Rodzaj zaje¢ Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

przygotowanie do ¢wiczen, wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych,
laboratorium zaliczenie na ocene, raport | opracowanie uzyskanych wynikéw, dyskusja na temat wynikdw,
przygotowanie sprawozdan pisemnych

Wymagania wstepne i dodatkowe

zaliczony kurs "Podstawy chemii kwantowej i modelowania molekularnego" lub kurs pokrewny
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KRAKOWIE

W

Spektroskopia biologicznych makroczasteczek

Kierunek studiow
Chemia medyczna
Sciezka

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemii

Poziom ksztatcenia
pierwszego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
fakultatywny

Okres
Semestr 6

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu

U).WChCHMS.1200.5ca756a435909.24

Jezyki wyktadowe
polski

Dyscypliny
Nauki chemiczne

Klasyfikacja ISCED
0531 Chemia

Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie
egzamin

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢

wyktad: 15
seminarium: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Liczba
punktow ECTS
3.0

Kurs dostarcza wiedzy na temat sposobu identyfikacji struktury molekularnej makroczasteczek o znaczeniu
biologicznym przy uzyciu technik spektroskopowych. Wsréd omawianych makromolekut sg biatka, kwasy

nukleinowe i lipidy z uwzglednieniem ich sktadowych, rodzajéw konformacji determinujacej ich funkcje jak

cl i rbwniez inne czasteczki o funkcji biologicznej. Przedstawiane beda gtéwne techniki spektroskopii absorpcyjnej
UV-Vis, oscylacyjnej i NMR, aby student mégt uzyskac i zastosowac wiedze do komplementarnego wykorzystania
tych technik w analizie struktury biomolekut.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Klerunkovye e.fekty Metody weryfikacji
uczenia sie
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Wiedzy - Student zna i rozumie:

w1

w2

W3

W4

W5

dysponuje wiedza z zakresu chemii i fizyki
umozliwiajaca rozumienie zjawisk i proceséw
fizycznych istotnych dla technik spektroskopowych
i struktury uktadéw biologicznych

potrafi przeprowadzi¢ analize spektroskopowaq
struktury molekularnej i skorelowac jg z aktywnoscia
biologiczng czasteczek.

dysponuje wiedza o roli interdyscyplinarnego
charakteru przewidywania zwiazkdw biologicznie
aktywnych oraz ich oddziatywan poprzez badania
spektroskopowe.

ma szczegbtowa wiedze dotyczaca tematyki naukowe;j
oraz technik spektroskopowych stosowanych
w badaniu bioczasteczek.

potrafi wyjasni¢ jak metody spektroskopowe moga by¢
wykorzystane w analizie biomedycznej oraz
potencjalnie w farmakologii.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

u3

U4

us

posiada umiejetnos$¢ powigzania struktury zwigzkéw
chemicznych z ich reaktywnoscig i aktywnoscia
biologiczna.

posiada umiejetnos¢ postugiwania sie podstawowymi
technikami spektroskopowymi stosowanymi w chemii
medycznej do identyfikacji bioczgsteczek.

posiada podstawowe umiejetnosci pozwalajace

na korzystanie z literatury fachowej, baz danych oraz
innych Zrédet informacji w celu pozyskania
niezbednych informacji o badaniach
spektroskopowych biologicznie aktywnych czasteczek.

potrafi w sposdb naukowo-popularny przedstawic
aktualne zagadnienia zwigzane z wykorzystaniem
badan spektroskopowych do analizy funkcji i struktury
biomolekut.

posiada umiejetnos¢ przygotowania, korzystajac

z roznych Zrédet, prac pisemnych i wystgpieh ustnych
w jezyku angielskim dotyczacych identyfikacji
struktury biomolekut.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l

K2

K3

Sylabusy

ocenia krytycznie swéj poziom wiedzy i rozumie
koniecznos$¢ dalszego jej pogtebiania w zakresie
stosowania spektroskopii do badan biologicznie
aktywnych czgsteczek.

potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace
planowaniu i realizacji okre$lonego przez siebie lub
innych zadania.

prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga problemy
zwigzane z zastosowaniem technik
spektroskopowanych w okreslaniu struktury
bioczasteczek i ich funkgji.

CHM_K1_W02

CHM_K1_W04

CHM_K1_W06

CHM_K1_W07

CHM K1_W11

CHM_K1_U04

CHM_K1_U05

CHM_K1_U08

CHM K1_U12

CHM_K1_U13

CHM_K1 K01

CHM K1 K02

CHM K1 K04

egzamin pisemny

egzamin pisemny,
prezentacja

egzamin pisemny,
prezentacja

egzamin pisemny

egzamin pisemny,
prezentacja

egzamin pisemny,
prezentacja

egzamin pisemny,
prezentacja

prezentacja

prezentacja

prezentacja

egzamin pisemny

egzamin pisemny,
prezentacja

egzamin pisemny,
prezentacja

234 / 246



Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . . "
na zrealizowane rodzaje zajec

wyktad 15
seminarium 15
przygotowanie prezentacji multimedialnej 10
uczestnictwo w egzaminie 2
przygotowanie do egzaminu 20
zbieranie informacji do zadanej pracy 13

taczny nakiad pracy studenta L|czba7godzm E?():'(I;S
* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu

Wyktad i seminarium dostarcza wiedzy na temat sposobu identyfikacji struktury
molekularnej makro/czgsteczek o znaczeniu biologicznym przy uzyciu technik
spektroskopowych. Wéréd omawianych makromolekut sg biatka, kwasy
nukleinowe i lipidy z uwzglednieniem ich sktadowych, rodzajéw konformacji
determinujacej ich funkcje oraz czasteczki o funkcji biologicznej (np. terpeny,
karotenoidy). Omawiana tez bedzie spektroskopowa charakterystyka struktury

1 molekut modyfikowanej stresem srodowiskowym jak na skutek oddziatywania z

' innymi bioczgsteczkami. Przedstawiane beda gtéwne techniki spektroskopii

absorpcyjnej UV-Vis, oscylacyjnej i NMR tak, aby student mégt uzyskac i
zastosowa¢ wiedze do komplementarnego wykorzystania tych technik w analizie
struktury biomolekut. Wyktad omawia rodzaj informacji spektralnej a w trakcie
seminarium student zdobywa praktyczng wiedze analizujagc widma dla
modelowych przyktadéw oraz przygotowujgc prezentacje na wybrany temat na
podstawie publikacji naukowe;.

W1, W2, W3, W4, W5,
Ul, U2, U3, U4, U5, K1,
K2, K3

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

analiza przypadkéw, dyskusja, wyktad z prezentacjg multimedialng, wyktad konwersatoryjny, analiza tekstéw, metoda
projektéw, seminarium

Rodzaj zaje¢ Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

. Egzamin testowy. Ocena konhcowa jest $rednig ocen z egzaminu i
wyktad egzamin pisemny prezentacji
Prezentacja multimedialna na podstawie publikacji naukowej na wybrany

seminarium prezentacja
temat.
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Wymagania wstepne i dodatkowe

Biospektroskopia, Chemia Organiczna
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Spektroskopia oscylacyjna w biologii i medycynie

Kierunek studiow
Chemia medyczna
Sciezka

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemii

Poziom ksztatcenia
pierwszego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
fakultatywny

Okres
Semestr 6

KRAKOWIE

W

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu
U).WChCHMS.1200.5ca756a43f51c.24

Jezyki wyktadowe
polski

Dyscypliny
Nauki chemiczne

Klasyfikacja ISCED
0531 Chemia

Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie
zaliczenie

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Liczba
punktow ECTS

1.0

Zapoznanie studentéw z zagadnieniami z zakresu spektroskopii ramanowskiej i absorpcyjnej w podczerwieni, ich
Cl techniki i przyktady zastosowan w badaniach biomedycznych. Rozwigzywane beda proste problemy z zakresu
spektroskopii oscylacyjnej.

Kod Efekty w zakresie

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty
uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Sylabusy

Metody weryfikacji
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techniki spektroskopii oscylacyjnej. Potrafi przedstawi¢

w1l
biologii i medycyny.

aktualny stan wiedzy i kierunki rozwoju spektroskopii
oscylacyjnej w odniesieniu do zagadnien z zakresu

CHM_K1_W02

potrafi postugiwac sie pojeciami z zakresu

W2
medyczna.

W3

Umiejetnosci - Student potrafi:

spektroskopii oscylacyjnej, w szczegdlnosci
w zastosowaniu do zagadnien zwigzanych z chemig

potrafi wyjasni¢ jak metody spektroskopowe moga by¢
wykorzystane w analizie prébek medycznych.

CHM_K1_WO06

CHM K1 W11

korzystac z literatury fachowej w celu zdobycia
ul informacji na temat wykorzystania spektroskopii CHM_K1_Uo08
oscylacyjnej w zakresie chemii medycznej.

w sposdb popularno-naukowy przedstawi¢ najnowsze
u2 wyniki odkry¢ naukowych z dziedziny spektroskopii CHM K1 U12
oscylacyjnej w biologii i medycynie.

przygotowac wystapienie ustne z zagadnieh dotyczace
U3 podstaw teoretycznych i zastosowan technik CHM K1 U12
spektroskopii oscylacyjnej w chemii medycznej.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

praca w interdyscyplinarnej grupie zajmujacej sie
K1 zagadnieniami z zakresu chemii medycznej CHM K1 K02

i spektroskopii oscylacyjnej.

K2

Forma aktywnosci studenta
wyktad

przygotowanie prezentacji multimedialnej

taczny nakiad pracy studenta

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp. Tresci programowe

Sylabusy

przestrzegania zasady etyki zawodowe;j
i poszanowania prawa, w tym praw autorskich.

CHM _K1_K06

Bilans punktéw ECTS

prezentacja

prezentacja

prezentacja

prezentacja

prezentacja

prezentacja

dyskusja

dyskusja

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

na zrealizowane rodzaje zajed

Liczba godzin
25

Tresci programowe

15

10

ECTS
1.0

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu
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Przypomnienie podstaw teoretycznych dotyczacych oddziatywania
promieniowania z materig, reguty wyboru. Omdéwienie wybranych technik
spektroskopii oscylacyjnej w tym: ATR-IR, transmisja, transfleksja, obrazowanie w
podczerwieni, SERS, mapowanie raman9w5k|e. C.).m0W|en|e tgghnlk pomlarowych W1, W2, W3, UL, U2, U3,
1. stosowanych w rozwigzywaniu problemow chemii medycznej i srodowiska.

Przyktady ilosciowych i jakoSciowych badan substancji biologicznie czynnych. K1, K2
Spektroskopowa analiza jakoSciowa i ilosciowa wybranych zwigzkéw bioaktywnych
wystepujgcych w tkankach roslinnych i zwierzecych oraz preparatach
farmaceutycznych.
Informacje rozszerzone
Metody nauczania:
dyskusja, wyktad z prezentacjg multimedialng, wyktad informacyjny, wyktad problemowy
Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu
wyktad prezentacja, dyskusja | udziat w wyktadzie, zaliczenie na ocene prezentacji ustnej

Wymagania wstepne i dodatkowe

Zaliczenie kursu Biospektroskopia
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UNIWERSYTET
JAGIELLONSKI
W KRAKOWIE

Nanomateriaty i nanotechnologie w medycynie

Kierunek studiow
Chemia medyczna

Sciezka

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemii

Poziom ksztatcenia
pierwszego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
fakultatywny

Okres
Semestr 6

Sylabusy

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu
U).WChCHMS.1200.5ca756a449ddb.24

Jezyki wyktadowe
polski

Dyscypliny
Nauki chemiczne

Klasyfikacja ISCED
0531 Chemia

Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie
egzamin

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 15
konwersatorium: 15

Liczba
punktow ECTS

3.0
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Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem kursu jest zapoznanie studentéw z aktualnym stanem wiedzy dotyczacym zastosowan nanomateriatéw

i nanotechnologii w dziedzinie biomedycyny. Przedstawione zostang obecnie dostepne osiggniecia i praktyczne
zastosowania na rynku. Kurs ktadzie nacisk na znaczenie Chemii w rozumieniu proceséw zachodzacych podczas
syntezy i charakterystyki materiatéw przeznaczonych do zastosowah w nanobiomedycynie. Kurs pokazuje jakie
znaczenie ma Chemia w wyjasnieniu mechanizmdw aktywnosci biologicznej nanomateriatéw w przypadku ich
zastosowania w terapii i diagnostyce medycznej. Omdwione zostang fizyczne i chemiczne metody syntezy
materiatéw w skali nano, szczegétowa charakterystyka fizykochemiczna nanomateriatéw, funkcje i mechanizmy
aktywnosci nanomateriatéw w uktadach biologicznych oraz ich zastosowanie w terapii celowanej, diagnostyce,
inzynierii tkankowej, implantologii. Ponadto kurs dotyczy najnowszych osiagnie¢ w technikach badawczych, ktére

cl pozwalajg na charakterystyke nanomateriatéw oraz urzadzen dziatajgcych w oparciu o wykorzystanie
nanomateriatéw. Gtéwnym celem kursu jest zwrécenie uwagi na wykorzystanie Chemii (i) w nanotechnologii, (ii)
do okreslenia podstawowych parametréw strukturalnych i materiatowych nanouktaddw, jak réwniez (iii)
do lepszego zrozumienia wtasciwosci funkcjonalnych nanomateriatéw. Szczegétowe tematy kursu: 1. Podstawowe
pojecia dotyczace nanomateriatéw i nanotechnologii 2. Techniki syntezy nanomateriatéw - metody fizyczne
i chemiczne 3. Metody charakterystyki fizykochemicznej nanomateriatéw 4. Funkcjonalizacja nanomateriatéw 5.
Nanobiomedycyna - terapeutyczne i diagnostyczne zastosowania nanomateriatéw 6. Farmakokinetyka
i farmakodynamika nanomateriatéw 7. Przyszte spoteczne, etyczne i ekologiczne konsekwencje nanotechnologii.
Nanotoksykologia.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
. Kierunkowe efekty R
Kod Efekty w zakresie uczenia sie Metody weryfikacji
Wiedzy - Student zna i rozumie:
dysponuje wiedzg z zakresu podstawowych zagadnien I
wil chemii medycznej i roli interdyscyplinarnego Enm-ﬁ—wgg egrgez:\gltr;g;semny,
charakteru projektowania nowych nanomateriatéw. - = P J
potrafi przedstawi¢ i wyjasni¢ zwigzki miedzy
osiggnieciami chemii i nauk biomedycznych, CHM_K1_Wo02,

W2 a mozliwosciami ich wykorzystania w zyciu spoteczno- | CHM_K1_WO05, €gzamin pisemny,

gospodarczym z uwzglednieniem zasad CHM_K1_WO06 prezentacja
zréwnowazonego rozwoju.
Umiejetnosci - Student potrafi:
. " L . . CHM K1 uo4
posiada umiejetnos¢ powigzania struktury 1T A I
ul nanomateriatéw z ich reaktywnoscia i aktywnoscia E:m—ﬁ—ﬂgg ggezggrﬁ]ltr;glasemny,
biologiczna. CHM:Kl:UOS
posiada umiejetnos¢ postugiwania sie podstawowymi I
u2 technikami badawczymi stosowanymi chemii g:m—ﬁ—ﬂgg eggzagltr;ggemny,
medyczne;. - P J
posiada podstawowga umiejetnosé syntezowania, CHM K1 U05
oczyszczania oraz analizy nanomateriatéw 1 TIINE egzamin pisemny,
U3 , CHM_K1_u06
z zastosowaniem metod klasycznych CHM_Kl_UO7' prezentacja
i instrumentalnych. - =
posiada podstawowe umiejetnosci pozwalajace
na korzystanie z literatury fachowej, baz danych oraz eqzamin pisemn
u4 innych Zrédet informacji w celu pozyskania CHM K1 u08 ?ezentacp'a Y
niezbednych informacji oraz podstawowg zdolnos¢ P !
oceny rzetelnosci pozyskanych informaciji.
Sylabusy 241/ 246



potrafi przedstawi¢ wyniki badan wtasnych w postaci CHM_K1_U08,

. R S CHM_K1_U09,
referatu/prezentacji zawierajgcej opis i uzasadnienie
us : . o . CHM_K1_u1o,
celu pracy, przyjeta metodologie, wyniki oraz ich CHM K1 U11
znaczenie na tle innych podobnych badan. CHM_Kl_U14'
potrafi w sposdb popularny przedstawi¢ aktualne
u6 zagadnienia zwigzane z chemig i pokrewnymi CHM_K1_U10
dziedzinami.
posiada umiejetnos¢ przygotowania typowych prac CHM K1 U11
pisemnych i wystgpien ustnych w jezyku polskim CHM_Kl_U12'
u7 i jezyku angielskim dotyczacych zagadnien CHM_Kl_U13'
szczego6towych, z wykorzystaniem podstawowych ujec CHM K1 U1 4'
teoretycznych, a takze réznych zrédet. - -
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
potrafi w sposéb popularny przedstawic¢ aktualne g:m—ﬁ—tgé
K1 zagadnienia zwigzane z chemia i pokrewnymi CHM_Kl_KO4’
dziedzinami. CHM:K1:K06

Bilans punktow ECTS

Forma aktywnosci studenta

wyktad

konwersatorium

przygotowanie prezentacji multimedialnej
zbieranie informacji do zadanej pracy
przygotowanie do egzaminu

przygotowanie do zajec

studiowanie literatury wskazanej przez prowadzgcego
zajecia

Liczba godzin

taczny nakiad pracy studenta 75

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

Dysponuje wiedzg z zakresu podstawowych zagadnieh chemii medycznej i roli
interdyscyplinarnego charakteru projektowania nowych nanomateriatéw.

Potrafi przedstawic i wyjasni¢ zwiagzki miedzy osiggnieciami chemii i nauk

2. biomedycznych, a mozliwoSciami ich wykorzystania w zyciu spoteczno-
gospodarczym z uwzglednieniem zasad zréwnowazonego rozwoju.

Sylabusy

15

15

10

10

10

10

egzamin pisemny,
prezentacja

€gzamin pisemny,
prezentacja

egzamin pisemny,
prezentacja

egzamin pisemny,
prezentacja

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajed

ECTS
3.0

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

w1

W2
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Posiada umiejetnos¢ powigzania struktury nanomateriatéw z ich reaktywnoscia i

3. aktywnoscia biologiczna. Ul
4 Posiada umiejetnos¢ postugiwania sie podstawowymi technikami badawczymi U2
' stosowanymi chemii medyczne;j.
5 Posiada podstawowa umiejetnos¢ syntezowania, oczyszczania oraz analizy U3
' nanomateriatéw z zastosowaniem metod klasycznych i instrumentalnych.
Posiada podstawowe umiejetnosci pozwalajgce na korzystanie z literatury
6 fachowej, baz danych oraz innych zrédet informacji w celu pozyskania U4

niezbednych informacji oraz podstawowa zdolnos¢ oceny rzetelnosci pozyskanych
informacji.

Potrafi przedstawi¢ wyniki badah wtasnych w postaci referatu/prezentacji
7. zawierajgcej opis i uzasadnienie celu pracy, przyjeta metodologie, wyniki oraz ich | U5
znaczenie na tle innych podobnych badan.

Potrafi w sposéb popularny przedstawi¢ aktualne zagadnienia zwigzane z chemig i

8. pokrewnymi dziedzinami. U6
Posiada umiejetnos¢ przygotowania typowych prac pisemnych i wystapien
ustnych w jezyku polskim i jezyku angielskim dotyczacych zagadnien

9. , " C . u7
szczegbtowych, z wykorzystaniem podstawowych ujec teoretycznych, a takze
réznych Zrédet.

10 Potrafi w sposéb popularny przedstawi¢ aktualne zagadnienia zwigzane z chemig i K1

pokrewnymi dziedzinami.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

analiza przypadkéw, dyskusja, wyktad z prezentacjg multimedialna, wyktad konwersatoryjny, wyktad konwencjonalny, burza
mdézgdw, seminarium, analiza tekstéw

Rodzaj zaje¢ Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu
wyktad egzamin pisemny | zdobycie okreslonej liczby punktéw
konwersatorium prezentacja przygotowanie i wygtoszenie prezentacji ustnej oraz udziat w dyskus;ji

naukowej

Wymagania wstepne i dodatkowe

Kurs Chemii Nieorganicznej
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Kierunek studiow
Chemia medyczna

Sciezka

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemii

Poziom ksztatcenia
pierwszego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢

W KRAKOWIE

Chemia zywnosci
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu
UJ.WChCHMS.1200.5ca7569abbf8a.24

Jezyki wyktadowe
polski

Dyscypliny
Nauki chemiczne

Klasyfikacja ISCED
0531 Chemia

fakultatywny
Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 6 egzamin punktow ECTS
1.0
Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 15
Cele ksztatcenia dla przedmiotu
Gl Gtéwnym celem wyktadu jest zapoznanie studentéw z wptywem sktadnikdw zywnosci na zdrowie konsumenta
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Klerunkovye e.fekty Metody weryfikacji
uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
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wil

dysponuje wiedza w zakresie zagadnien dotyczacych
chemicznego skfadu zywnosci. Posiada wiedze
chemiczng konieczng do oceny wartosci odzywczych
produktéw zywnosciowych na podstawie ich sktadu

chemicznego oraz proceséw produkcji i przetwarzania.

Posiada wiedze o prozdrowotnych dodatkach
wprowadzanych do zywnosci oraz substancjach
majgcych negatywny wptyw na zdrowie konsumenta.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

U2

potrafi samodzielnie pozyskiwac wiedze w zakresie
Zywnosci, jej sktadu i wptywu odzywiania na zdrowie
cztowieka.

potrafi powigza¢ wiedze z zakresu chemii, biologii
i nauki o zdrowiu z problematyka dotyczaca zywnosci.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

K2

Forma aktywnosci studenta

wyktad

wzbogacania swojej wiedzy w zakresie probleméw
zwigzanych z bezpieczehnstwem zywnosci
i racjonalnym odzywianiem.

przedstawiania i wyjasniania zagrozen dla srodowiska
i zdrowia cztowieka zwigzanych z intensyfikacjg
produkcji zywnosci.

CHM_K1_W04

CHM_K1_U04,
CHM K1_U08

CHM_K1_U04,
CHM K1_U08

CHM _K1_K01

CHM K1 _K06

Bilans punktéw ECTS

przygotowanie do egzaminu

taczny nakiad pracy studenta

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

A B ol I

Sylabusy

Liczba godzin
25

Tresci programowe

Tresci programowe

Chemia zywnosci - zakres badan.

Budowa i sktad chemiczny zywnosci: weglowodany, lipidy, biatka.

Witaminy i sktadniki mineralne i ich rola w zywieniu.

Znaczenie wody w strukturze zywnosci.

Dodatki do zywnosci: substancje prozdrowotne i szkodliwe. Skazenia zywnosci.

Rola skfadnikéw zywnosci w zdrowym zywieniu.

egzamin pisemny

egzamin pisemny

egzamin pisemny

egzamin pisemny

egzamin pisemny

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zaje¢

ECTS
1.0

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

W1, U2

W1, Ul, K1
W1, Ul

W1, U1, K1, K2
W1, U1, K1, K2
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Informacje rozszerzone
Metody nauczania:
wyktad z prezentacjg multimedialng

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

wyktad egzamin pisemny | otrzymanie pozytywnej oceny z egzaminu pisemnego

Wymagania wstepne i dodatkowe

1. ukonczony kurs podstawowy z zakresu chemii ogdlnej oraz chemii organicznej
2. obecnos¢ na zajeciach nie jest obowigzkowa

Sylabusy
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