Zatacznik nr 17 do uchwaty nr 62/V/2024
Senatu U) z dnia 29 maja 2024 r.

UNIWERSYTET
JAGIELLONSKI
W KRAKOWIE

Program studiow

Wydziat: Wydziat Chemii
Kierunek: Chemia

Poziom ksztatcenia: drugiego stopnia
Forma ksztatcenia: studia stacjonarne
Rok akademicki: 2024/25

1/570



Spis tresci

Charakterystyka kierunku
Nauka, badania, infrastruktura
Program

Efekty uczenia sie

Plany studiéw

Sylabusy

O N U W

23

2/570



Charakterystyka kierunku

Informacje podstawowe

Nazwa wydziatu: Wydziat Chemii

Nazwa kierunku: Chemia

Poziom: drugiego stopnia
Profil: ogdlnoakademicki
Forma: studia stacjonarne
Jezyk studiéw: polski

Przyporzadkowanie kierunku do dziedzin oraz dyscyplin, do
ktorych odnosza sie efekty uczenia sie

Nauki chemiczne 100%

Charakterystyka kierunku, koncepcja i cele ksztatcenia

Charakterystyka kierunku

Kierunek studiéw chemia, jako jeden z tradycyjnych kierunkéw uniwersyteckich, ma dostarczy¢ wiedzy z zakresu chemii w
szerokim aspekcie tej nauki. Studia na kierunku chemia oprécz solidnych podstaw wiedzy i umiejetnosci z zasadniczych
dziatéw chemii uzupetnionych o wiedze z matematyki, fizyki i biologii, zapoznajg studentéw z nowoczesnymi zastosowaniami
tej nauki w rozwigzywaniu aktualnych problemoéw.

Studia na kierunku chemia majg dostarczy¢ specjalistéw o gruntownym wyksztatceniu chemicznym dla gospodarki,
szkolnictwa i jednostek badawczych.

Koncepcja ksztatcenia

Program studiéw na kierunku Chemia wykazuje zbieznos$¢ w realizacji misji i strategii uczelni (Strategia Rozwoju U
2021-2030) w nastepujacych punktach:

(i) Program studiéw ma charakter innowacyjny, podejmowanie zatrudnienia przez jego absolwentéw prowadzi¢ bedzie do
transferu wiedzy stymulujgcego innowacyjnos¢ w gospodarce

(ii) W doskonaleniu programu studiéw biorg udziat rézne grupy interesariuszy, w tym réwniez potencjalni pracodawcy.

(iii) Prowadzenie kierunku wzmacnia obszar nauk $cistych oraz atrakcyjnos¢ oferty edukacyjnej U)

Absolwent studiéw Il stopnia kierunku Chemia jest przygotowany do pracy w przemysle chemicznym i pokrewnych, drobnej
wytwdrczosci, laboratoriach chemicznych, pracy w jednostkach naukowych czy badawczo-rozwojowych a takze do podjecia
dalszego ksztatcenia w szkole doktorskiej lub podyplomowych.

Cele ksztatcenia
Wyksztatcenie chemikéw gotowych do podjecia pracy w:

1. przemysle
2. laboratoriach przemystowych i analitycznych
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3. drobnej wytwdrczosci
4, jednostkach naukowych i badawczo-rozwojowych
5. szkolnictwie

Potrzeby spoteczno-gospodarcze

Wskazanie potrzeb spoteczno-gospodarczych utworzenia kierunku

Chemia i przemyst chemiczny jest jednym z fundamentéw determinujacych standard zycia wspétczesnych spoteczenstw.
Niezbedne jest zatem ksztatcenie specjalistéw posiadajacych wyksztatcenie w zakresie chemii, mogacych podjag¢ nie tylko
podjgé prace w gospodarce, ale tez bazujac na znajomosci aktualnych osiggnie¢ naukowych uczestniczyé czynnie we
wdrazaniu nowoczesnych technologii oraz, dzieki przygotowaniu do pracy badawczej, wtgczy¢ sie twdrczo w poszukiwanie
nowych rozwigzan. Kierunek chemia ma na celu ksztatcenie takich specjalistéw.

Wskazanie zgodnosci efektdw uczenia sie z potrzebami spoteczno-gospodarczymi

Program studidéw na kierunku chemia ma na celu wyksztatci¢ osoby posiadajagce kompetencje pozwalajgce na znalezienie
zatrudnienia w branzy chemicznej, farmaceutycznej, kosmetycznej, spozywczej i pokrewnych, laboratoriach chemicznych
réznego typu, szkolnictwie oraz jednostkach badawczych. Stuzy temu program studiéw, ktéry oprécz gruntownej wiedzy z
zasadniczych dziatéw chemii dostarcza wiedzy o aktualnych kierunkach jej rozwoju. Szeroki wybdr kurséw specjalizacyjnych
oraz nacisk na aktywne uczestniczenie w badaniach stuzy zdobywaniu przez studenta wiedzy w obszarze nowoczesnych
zastosowah chemii oraz kompetencji pozwalajgcych na czynne uczestnictwo w poszukiwaniu nowych rozwigzan.
Opracowany program studiéw jest okresowo konsultowany z potencjalnymi pracodawcami z regionu. Ich uwagi dotyczace
profilu absolwenta sg uwzgledniane przy modyfikacjach programu.
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Nauka, badania, infrastruktura

Gtéwne kierunki badan naukowych w jednostce

Badania prowadzone na Wydziale Chemii UJ koncentrujg sie w nastepujgcych obszarach:

- Badania z zakresu chemii biologicznej, biochemii i chemii medyczne;j

- Technologia, kataliza i chemia $rodowiska - badania podstawowe i stosowane nad opracowaniem innowacyjnych
katalizatoréw i proceséw przyjaznych dla Srodowiska

- Modelowanie molekularne i badania z zakresu chemii teoretycznej i spektroskopii

- Zaawansowane materiaty, fizykochemia powierzchni i nanotechnologia - projektowanie, synteza, charakterystyka,
funkcjonalizacja i aplikacje

- Inzynieria krystaliczna, chemia supramolekularna i koordynacyjna - synteza, badania strukturalne i spekroskopowe,
korelacje struktura-wtasciwosci-reaktywnosé

- Rozwdj metod analitycznych i ich zastosowanie w chemii sadowej i konserwatorskiej oraz w badaniach $rodowiska

- Nowoczesna synteza organiczna i badania fizykochemiczne wiasciwosci czasteczek organicznych ze szczeg6lnym
uwzglednieniem surfaktantéw, zwigzkéw chiralnych i biomimetykéw.

Zwiazek badan naukowych z dydaktyka

Zajecia dydaktyczne prowadzone s przez pracownikdw specjalizujgcych sie w danej tematyce badawczej. W trakcie czesci
zajed specjalizacyjnych oraz przy wykonywaniu prac dyplomowych studenci majg dostep do laboratoridw i infrastruktury
badawczej wydziatu. Prace dyplomowe majg charakter badawczy i prowadzone sg w Scistym powigzaniu z tematykg
badawcza zespotdw i grup badawczych Wydziatu.

Opis infrastruktury niezbednej do prowadzenia ksztatcenia

Wydziat Chemii UJ dysponuje najwiekszg w Matopolsce baza réznorodnej aparatury chemicznej, ktéra bardzo intensywnie jest
wykorzystywana w procesie dydaktycznym na studiach I, Il stopnia i w ksztatceniu w szkole doktorskiej, a takze przy
realizacji prac dyplomowych. Infrastruktura badawcza zostata w ostatnich latach znacznie rozbudowana (ok. 56 min zt w I.
2009-2013), m.in. poprzez utworzenie osrodka badan uktaddéw w skali atomowej Centrum “Atomin-Chemia” w wyniku
realizowanego w latach 2009-12 projektu ,Badanie uktaddéw w skali atomowej. Nauki Sciste dla innowacyjnej gospodarki”, na
ktéry Wydziat uzyskat finansowanie z Programu Operacyjnego Innowacyjna Gospodarka. Aparatura badawcza na potrzeby
procesu dydaktycznego zostata réwniez znacznie rozbudowana w ostatnich latach (ok. 10 min zt w latach 2009-2013). Dzieki
nowoczesnej siedzibie Wydziatu posiada laboratoria o najwyzszych standardach, w ktérych prowadzone sg badania naukowe
z zakresu technologii chemicznej, katalizy, elektrochemii, analityki Srodowiskowej.

Wszystkie opisane elementy infrastruktury wykorzystywane sg w dydaktyce na prowadzonych przez Wydziat kierunkach
studidw.

Biblioteka Wydziatu Chemii znajdujaca sie na parterze segmentu B budynku Wydziatu przy ul. Gronostajowej 2 czynna jest
od poniedziatku do pigtku w godz. 9.00-18.45 (w okresie wakacyjnym czas pracy zostaje skrécony). W bibliotece Wydziatu
Chemii znajduja sie praktycznie wszystkie podreczniki i skrypty z przedmiotéw kierunkowych potrzebne studentom chemii
oraz nauk przyrodniczych. Ksiegozbiér zawiera pozycje z zakresu katalizy, technologii chemicznej, analityki srodowiskowej,
chemii srodowiska, elektrochemii zapewniajgc dostep do literatury dla potrzeb nowego kierunku. Istnieje mozliwos¢
korzystania z komfortowej czytelni ze swobodnym dostepem do regatéw. Biblioteka Wydziatu jest wtaczona w ogélnopolski
zautomatyzowany system biblioteczny VTLS. Obecnie wykorzystuje sie nowsza wersje tego systemu o nazwie Virtua. Liczba
opiséw (rekordéw egzemplarzy) wynosi ok. 27000. Czytelnicy Biblioteki moga korzysta¢ z najwazniejszych dla naukowcéw i
studentéw baz danych z zakresu chemii, nauk $cistych i przyrodniczych: Chemical Abstracts na platformie SciFinder, Reaxys,
Inspec, Science Citation Index, Scopus, Medline i innych. Biblioteka prenumeruje 11 tytutéw czasopism polskich w
tradycyjnej wersji drukowanej. Czasopisma zagraniczne dostepne sa on-line w ramach prenumerat elektronicznych
dostepnych dla U) (m. in. Elsevier, Springer, Wiley) oraz konsorcjéw, do ktérych przystapit U na wniosek Wydziatu Chemii
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(RSC, ACS Journals) lub prenumerat zamawianych przez inne Wydziaty (np. APS, AIP). Korzystajacy z biblioteki majg dostep
do Internetu z 7 stacji roboczych; moga takze wykorzystywac podtgczenie wtasnego komputera do sieci Wi-Fi. Ponadto kazdy
student, podobnie jak pracownik, moze korzysta¢ z baz danych z dowolnego komputera poprzez ekstranet UJ. Powierzchnia
pomieszczenh bibliotecznych wynosi 300 m2, liczba miejsc dla czytelnikéw - 50.
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Program

Podstawowe informacje

Klasyfikacja ISCED: 0531
Liczba semestrow: 4
Tytut zawodowy nadawany absolwentom: magister

Opis realizacji programu:

Przedmioty obowigzkowe z zakresu chemii realizowane sg w trakcie pierwszego semestru studiéw. Od drugiego semestru
studenci wybieraja jeden z paneli specjalizacyjnych; przydziat na panele nastepuje wedtug rankingu uwzgledniajacego
preferencje studentéw oraz wynik rekrutacji na studia. Drugi rok studiéw poswiecony jest w wiekszo$ci na wykonanie badan i
przygotowanie pracy magisterskiej. Zainteresowani studenci majg mozliwos¢ uczestniczenia w dodatkowych zajeciach
przygotowujgcych do uzyskania uprawnien do nauczania chemii.

Liczba punktow ECTS

konieczna do ukonczenia studiow 120

w ramach zaje¢ prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich

lub innych oséb prowadzacych zajecia 120
ktéra student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ z zakresu nauki jezykéw obcych 4
ktéra student. musi uzyska¢ w ramach modutéw realizowanych w formie 116
fakultatywnej

ktéra student musi uzyska¢ w ramach praktyk zawodowych 0
ktéra student musi uzyska¢ w ramach zajec z dziedziny nauk humanistycznych lub 5

nauk spotecznych

Liczba godzin zajec

taczna liczba godzin zaje¢: 1440

Praktyki zawodowe

Wymiar, zasady i forma odbywania praktyk zawodowych

Program studiéw nie przewiduje obowigzkowych praktyk zawodowych.

Ukonczenie studiow
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Wymogi zwiazane z ukonczeniem studiow (praca dyplomowa/egzamin
dyplomowy/inne)

1. Warunkiem ukonczenia studidéw jest uzyskanie zaliczenia wszystkich kurséw, ztozenie pracy dyplomowej, oraz
uzyskanie z niej i z ustnego egzaminu dyplomowego pozytywnej oceny.

2. Praca dyplomowa jest samodzielnym opracowaniem okreslonego zagadnienia naukowego prezentujgcym ogélna
wiedze i umiejetnosci studenta zwigzane z danym kierunkiem studiéw, poziomem i profilem ksztatcenia oraz
umiejetnosci samodzielnego analizowania i wnioskowania.

3. Praca dyplomowa sktadana jest w formie pisemne;.
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Wiedza

Kod

CHE_K2_W01

CHE_K2_W02

CHE_K2_WO03

CHE_K2_Wo04

CHE_K2_WO05

CHE_K2_WO06

CHE_K2_W07

Umiejetnosci

Kod

CHE_K2_U01

CHE_K2_U02

CHE_K2_U03

CHE_K2_U04

CHE_K2_U05

CHE_K2_U06

CHE_K2_U07

CHE_K2_U08

Efekty uczenia sie

Efekty uczenia sie

Tresé

Absolwent zna i rozumie zaawansowane zagadnienia z matematyki, fizyki, nauk
biologicznych i/lub nauk technicznych pozwalajace na postugiwanie sie metodami i
pojeciami wtasciwymi dla danej specjalizacji

Absolwent zna i rozumie zaawansowane zagadnienia z zakresu metod obliczeniowych
wiasciwych dla danej specjalizacji

Absolwent zna i rozumie zaawansowane zagadnienia) w zakresie gléwnych dziatéw
chemii oraz orientuje sie w aktualnych kierunkach rozwoju chemii

Absolwent zna i rozumie zaawansowane zagadnienia z zakresu danej specjalizacji
pozwalajace na samodzielng prace badawcza

Absolwent zna i rozumie zaawansowane zagadnienia z zakresu BHP oraz regulacje
prawne zwigzane z wybrang specjalnoscia umozliwiajace odpowiedzialne stosowanie
nabytej wiedzy w pracy zawodowej

Absolwent zna i rozumie zaawansowane zagadnienia dotyczace uwarunkowan
prawnych i etycznych zwigzanych z dziatalnoscig naukowg i dydaktyczng

Absolwent zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony wtasnosci
przemystowej i prawa autorskiego oraz zarzadzania zasobami wtasnosci
intelektualnej

Tresé

Absolwent potrafi w zaawansowany sposdb korzystac z literatury fachowej, baz
danych oraz innych zrédet informacji w celu pozyskania niezbednych informacji oraz
oceni¢ rzetelnos$¢ pozyskanych informacji; potrafi korzysta¢ z zasobdw informacji
patentowej

Absolwent potrafi samodzielnie planowa¢ i wykonywa¢ badania teoretycznych i/lub
eksperymentalnych w ramach swojej specjalnosci oraz krytycznie oceni¢ wyniki tych
badan

Absolwent potrafi przedstawi¢ wyniki badan wtasnych w postaci samodzielnie
przygotowanej rozprawy (referatu) zawierajacej opis i uzasadnienie celu pracy,
przyjeta metodologie, wyniki oraz ich znaczenie na tle innych podobnych badan

Absolwent potrafi odnies¢ zdobyta wiedze do pokrewnych dyscyplin naukowych oraz
pracowac w zespotach interdyscyplinarnych.

Absolwent potrafi w sposéb popularny przedstawi¢ najnowsze wyniki odkry¢
dokonanych w ramach swojej i pokrewnych specjalnosciach

Absolwent potrafi zna jezyk angielski w stopniu niezbednym do postugiwania sie
specjalistyczng biezacg literatura fachowg w zakresie chemii i nauk pokrewnych
(poziom B2+)

Absolwent potrafi potrafi okresli¢ kierunki dalszego uczenia sie i zrealizowa¢ proces
samoksztatcenia

Absolwent potrafi pracowa¢ w zespole, petni¢ w nim rézne funkcje (w tym
kierownicze) i jest Swiadomy odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania,
Zwigzane z praca zespotowa

PRK

P7S_WG,

P7S_WG

P7S_WG,

P7S_WG,

P7S_WK

P7S_WK

P7S_WK

PRK

P7S_UW

P7S_UW,

P7S_UK,

P7S_UW,

P7S_UW,

P7S_UK

P75_UK

P7S_UU

P7S_UO

P7U W

P7U W

P7U W

P7U_U

P7U_U

P7U_U
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Kod

CHE_K2_U09

CHE_K2_U10

Tresé

Absolwent potrafi majac Swiadomos$¢ poziomu swojej wiedzy i umiejetnosci, potrafi
okresli¢ kierunki dalszego uczenia sie i realizowa¢ proces samoksztatcenia

Absolwent potrafi formutowad opinie dotyczace kwestii zawodowych oraz
argumentowac na ich rzecz zaréwno w srodowisku specjalistéw jak i niespecjalistéw.

Kompetencje spoteczne

Kod

CHE_K2_K01

CHE_K2_K02

CHE_K2_K03

CHE_K2_K04

CHE_K2_K05

CHE_K2_K06

CHE_K2_K07

Efekty uczenia sie

Tresé

Absolwent jest gotéow do wykonywania obowigzkéw zawodowych z wysokim
profesjonalizmem, rzetelnoscig i sumiennoscia

Absolwent jest gotéw do wykazywania sie odpowiedzialnoscig zaréwno w planowaniu,
jak i wykonywaniu badanh eksperymentalnych, bedac S$wiadom zagrozen zwigzanych z

wykonywang praca laboratoryjna, stosowania zasad dobrej praktyki laboratoryjnej;
zminimalizowania skutkéw dla Srodowiska naturalnego, stosowania zasad BHP w
srodowisku pracy

Absolwent jest gotéw do przestrzegania i wspéttworzenia etosu badacza,
poszanowania wiasnosci intelektualnej i Swiadomego odgrywania roli w Srodowisku
zawodowym i spotecznym

Absolwent jest gotéw do statego poszerzania wiedzy, korzystania z technologii
informacyjnych do krytycznego wyszukiwania i selekcjonowania informacji;
poszukiwania opinii ekspertéw

Absolwent jest gotéw do myslenia i dziatania w sposéb przedsiebiorczy;
podejmowania z wtasnej inicjatywy dziatah uwzgledniajgc zwigzane z nimi szanse i
zagrozenia.

Absolwent jest gotéw do praktycznego stosowania zdobytej wiedzy i umiejetnosci
majac na uwadze jej spoteczne i etyczne aspekty, oraz wykazywaia zwigzanej z tym
odpowiedzialnosci

Absolwent jest gotéw do realnego okreslania zagrozen dla srodowiska; wypetniania
zobowigzanh spotecznych, podejmowania inicjatyw i uczestniczenia w dziataniach na
rzecz spoteczenstwa

PRK

P7S_UU

P7S_UO, P7S_UK

PRK

P7S_KO, P7S_KK,
P7U K

P7S_KR, P7S_KO,
P7S_KK

P7S_KR, P7S_KO,
P7S_KK

P75 _KR, P7S_KO,
P7S_KK

P75_KO, PTU_K

P75_KO, P75_KK

P75_KK, P7S_KO,
P7U K
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Plany studiow

Studenci muszg zrealizowac kurs "Chemia teoretyczna - kurs maty" lub Chemia teoretyczna - kurs
duzy sktadajacy sie z kurséw: "Chemia teoretyczna - kurs duzy - Elementy mechaniki i termodynamiki
statycznej" i "Chemia teoretyczna - kurs duzy - Chemia kwantowa". Kursy obligatoryjne, na | roku,
student moze zrealizowac w jezyku polskim lub w jezyku angielskim. W trakcie studiéw student musi
zrealizowac kursy z dziedziny nauk humanistycznych i/lub spotecznych za 4 punkty ECTS oraz kurs w
jezyku angielskim w wymiarze co najmniej 30 godzin, ktéremu przypisano co najmniej 3 punkty ECTS.
Za zgodg prodziekana ds. dydaktyki student moze zrealizowac przedmioty fakultatywne zgodne z
tematyka studiéw oraz przedmioty fakultatywne z grupy kurséw humanistyczno-spotecznych spoza
ponizszego katalogu. Student musi zrealizowac kursy fakultatywne w wymiarze, ktéry zapewni
uzyskanie tgcznie 60 punktéw ECTS na | roku i 60 ECTS na Il roku. Ewentualna nadwyzka punktéw
uzyskana na | roku studiéw zostanie zaliczona na poczet Il roku.

Semestr 1
. Liczba Punkty Forma

Przedmiot godzin ECTS weryfikacji

Szkolenie BHK/Health and Safety in Education 4 - zaliczenie 0]

Analiza instrumentalna/ Instrumental Analysis 30 3 egzamin 0

Analiza instrumentalna - laboratorium/Instrumental Analysis- 60 4 zaliczenie na 0

laboratory class ocene

Anal|;a strukturalna z krystalochemia/Structural analysis and crystal 51 3 egzamin 0

chemistry

Spektroskopia molekularna/Molecular spectroscopy 80 6 egzamin 0]

Spektroskopia molekularna - laboratorium/ Molecular spectroscopy - 40 3 zaliczenie na 0

laboratory class ocene

Chemia teoretyczna - kurs maty/Theoretical chemistry - small course 120 8 egzamin 0]

Chemia teorgtyczna - kur§ duzy - Elementy mechaniki i 60 5 egzamin 0

termodynamiki statycznej

Chemia teoretyczna - kurs duzy - Chemia kwantowa 60 7 egzamin 0]

Spectroscopic methods for characterization and imaging of .

biomaterials 65 5 egzamin F

Lektorat z jezyka obcego 0

Student realizuje jeden przedmiot

English for Chemistry B2+ 30 2 zaliczenie na
ocene
English for Chemistry C1+ 30 2 zaliczenie na F

ocene

Edukacja dla zréwnowazonego rozwoju 30 2 zaliczenie na F
ocene

Zastosowanie programu Origin do wizualizacji i analizy danych 30 2 zaliczenie na F

eksperymentalnych ocene
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https://sylabus.uj.edu.pl/uploads/sylabus_bhk_pl.pdf

Semestr 2

Przedmiot Liczb_a Punkty Forma_l .
godzin ECTS weryfikacji

gii;hhrtc;nl? wiasnosci intelektualnej Il/Protection of Intellectual Property 15 1 saliczenie 0
Optical and spectroscopic devices for chemical sensing 30 3 egzamin F
Methods of spectroscopic imaging of biological samples 30 3 egzamin F
Nano/microstructural systems for drug delivery 30 3 egzamin F
Medyczna chemia nieorganiczna 15 1 zaliczenie F
Chemia zywnosci 15 1 egzamin F
Chemia w warunkach ekstremalnych i niestandardowych 30 3 zig%zeenie na
Metody i techniki prezentacji danych 30 2 Eigiz(:me na
Zarzadzanie w praktyce A 15 1 zaliczenie F
Zarzadzanie w praktyce B 15 1 zaliczenie F
Analytical Chemistry of Natural Products 15 3 egzamin F
Glikochemia 15 3 egzamin F
Transition metal catalysis in organic synthesis 15 3 egzamin F
Inorganic Reaction Mechanisms 30 3 egzamin F
Molecular Magnetism 30 3 Eigﬁ:nie na ¢
Metal-organic frameworks: advanced multifunctional materials 30 3 egzamin F
Photoelectrochemistry of semiconductors and photovoltaics 30 3 egzamin F
Tgrapeutygzne dzia’f,a.nie lzwigzkéw chemicznych wytwarzanych przez 15 1 zaliczenie na F
mikroorganizmy, rosliny i zwierzeta ocene

Surface Chemistry of Solids 15 1 egzamin F
Analiza ryzyka i zarzadzanie ryzykiem srodowiskowym 30 3 egzamin F
Jezyk C 45 3 zaliczenie F
Metody numeryczne 45 3 zaliczenie F
Modelowanie molekularne w praktyce 45 3 Eig%zeenie na
Programowanie obliczer naukowych w Fortranie 45 4 zaliczenie F
Programowanie obliczeh naukowych w jezyku Python 45 4 zaliczenie F
Historia chemii 30 3 egzamin F
Absolwent na rynku pracy 15 1 (z)a;g%zeenie na ¢
Popularyzacja nauk przyrodniczych 15 1 zaliczenie F
Spektroskopia Ramana w katalizie nowych materiatéw 15 1 egzamin F
Frontiers in Crystal Engineering 30 3 egzamin F
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Przedmiot Liczba Punkty Forma
godzin ECTS weryfikacji
Charge density from X-ray diffraction studies 30 3 egzamin F
Nowoczesne metody badah materiatéw 30 2 zaliczenie na F
ocene
Fundamentals of environmental catalysis 30 3 egzamin F
Umiejetnosci interpersonalne 30 2 zaliczenie na F
ocene
Clay Minerals and Zeolites 30 3 zaliczenie na F
ocene
Mechanizmy reakcji zwigzkéw koordynacyjnych 30 3 egzamin F
Fotochemia zwigzkéw koordynacyjnych 30 3 zaliczenie F
Zaawansowane modelowanie molekularne 30 3 egzamin F
Zaawansowane modelowanie molekularne - laboratorium 45 5 zaliczenie F
Techniki programowania obliczef naukowych w jezyku C++ 45 5 zaliczenie F
Samoorganizacja w uktadach chemicznych i biologicznych 30 3 zaliczenie F
Analiza spektroskopowa zwigzkéw naturalnych 30 3 egzamin F
Polielektroility oraz ich zastosowanie w medycynie i nanotechnologii 30 1 Eile'féeme na
Elementy pomiaru dydaktycznego w praktyce 15 1 zigazeme na
Chemik na $ciezkach muzyki 15 1 zaliczenie F
Introduction to Circular Economy for Chemists 30 3 zaliczenie F
Lektorat z jezyka obcego 0
Student realizuje jeden przedmiot
English for Chemistry B2+ 30 2 egzamin F
English for Chemistry C1+ 30 2 egzamin F
Sciezka: Panel: Analityka w ochronie srodowiska i zdrowia
Student na | roku wybiera jeden z Paneli.
. Liczba Punkty Forma
Przedmiot godzin ECTS weryfikacji
Chemometria 30 3 zaliczenie na 0
ocene
Walidacja i jakos$¢ w praktyce analitycznej 15 1 zaliczenie na 0
ocene
Pracownia specjalizacyjna profilu Analityka chemiczna 60 5 zaliczenie 0]
Analityka srodowiska 60 6 egzamin 0
Metody instrumentalne w analizie Srodowiskowej i farmaceutycznej 60 6 zaliczenie 0]
Toksykologia Srodowiska 30 2 egzamin 0
Analiza farmaceutyczna 15 1 zaliczenie 0]
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Liczba Punkty Forma

Przedmiot godzin ECTS weryfikacji
Katalityczne ograniczanie zanieczyszczeh wody i powietrza 15 1 egzamin 0
Sciezka: Panel: Chemia biologiczna
Student na | roku wybiera jeden z Paneli.
. Liczba Punkty Forma
Przedmiot godzin ECTS weryfikacji
Biochemia 60 6 egzamin 0
Chemia bionieorganiczna 30 2 zaliczenie 0]
Struktura i funkcja matych bioczasteczek 15 1 zaliczenie na 0]
ocene
Krystalografia makroczasteczek 15 1 zaliczenie 0]
Biochemia fizyczna 30 3 zaliczenie na 0
ocene
Biochemiczna analiza instrumentalna 60 6 zaliczenie na 0
ocene
Pracownia specjalizacyjna panelu Chemia biologiczna 45 4 gilelf‘zeme @ o
Chemia lekéw 30 3 egzamin 0
Sciezka: Panel: Chemia i monitoring $rodowiska
Student na | roku wybiera jeden z Paneli.
. Liczba Punkty Forma
Przedmiot godzin ECTS weryfikacji
Wspdtczesne wyzwania chemii Srodowiska 30 3 egzamin 0
Chemia spozywcza z elementami technologii zywnosci 30 3 egzamin 0]
Monitoring powietrza, wéd i gleb 30 3 egzamin 0]
Bezpieczehstwo w miejscu pracy 30 2 zaliczenie 0]
Substancje szkodliwe dla srodowiska w zywnosci i kosmetykach 45 3 gilelf‘z(:me @ o
Zaawansowane techniki eksperymentalne w chemii Srodowiska 60 6 zaliczenie 0]
Monitoring srodowiska - zajecia terenowe 30 2 zaliczenie na (0]
ocene
Technologia i inzynieria chemiczna w ochronie srodowiska 45 3 zaliczenie 0]
Surfaktanty a Srodowisko - aplikacje i zagrozenia 30 3 egzamin 0]

Sciezka: Panel: Chemia nowych materiatéw molekularnych

Student na | roku wybiera jeden z Paneli.
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Liczba Punkty Forma

Przedmiot godzin ECTS weryfikacji
Rentgenowska analiza strukturalna monokrysztatéw 30 3 zig%zeeme @ o
Metody badan struktur polikrysztatéw 15 2 egzamin
Metody badan struktur polikrysztatéw - laboratorium 15 1 zaliczenie 0]
Nieorganiczne materiaty molekularne 30 3 egzamin 0]
Samoorganizacja struktur krystalicznych - grupy przestrzenne 30 3 Eile'féeme N2 o
Elementy teorii ciata statego 30 3 egzamin 0]
Modelowanie uktadéw chemicznych metodami dynamiki molekularnej 45 5 zaliczenie
Pracownia specjalizacyjna panelu Chemia nowych materiatéw 75 4 zaliczenie na 0
molekularnych ocene

Sciezka: Panel: Chemia sadowa
Student na | roku wybiera jeden z Paneli.
. Liczba Punkty Forma

Przedmiot godzin ECTS weryfikacji

. zaliczenie na
Chemometria 30 3 ocene 0]
Walidacja i jakos$¢ w praktyce analitycznej 15 1 zaliczenie na 0

ocene
Pracownia specjalizacyjna profilu Analityka chemiczna 60 5 zaliczenie 0]
Toksykologia sgdowa 30 2 egzamin 0]
Fizykochemia kryminalistyczna 30 3 egzamin 0]
Metody analityczne w chemii sadowej 45 4 egzamin 0]
Zastosowanie metod i technik analitycznych w badaniach sadowych 60 6 zig%zeenle @ o
0d $ladu do opinii - teoria i praktyka 15 1 egzamin 0

Sciezka: Panel: Chemia teoretyczna i komputerowa

Student na | roku wybiera jeden z Paneli. Za zgoda kierownika Panelu student wybiera kursy fakultatywne z kurséw
oferowanych przez Wydziat Chemii, Wydziat Fizyki, Astronomii i Informatyki Stosowanej, Wydziat Matematyki i Informatyki

Przedmiot Liczba Punkty Forma
godzin ECTS weryfikacji
Wspotczesna chemia teoretyczna - wprowadzenie do pracowni . .
specjalizacyjnej 30 2 zaliczenie 0]
Pracownia specjalizacyjna panelu Chemia teoretyczna i komputerowa 120 8 zaliczenie 0

Sciezka: Panel: Fizykochemiczne podstawy nanotechnologii

Student na | roku wybiera jeden z Paneli.
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Przedmiot Liczba Punkty Forma
godzin ECTS weryfikacji
Fizykochemia uktadéw zdyspergowanych 15 1 egzamin 0
Wprowadzenie do nanoteqhnplogu i metod syntezy 30 2 egzamin 0
nanostrukturalnych materiatow
Mikroskopowe i spektroskopowe metody badania powierzchni i 30 2 egzamin 0
nanostruktur
Polimery dla potrzeb nanotechnologii 30 2 egzamin 0]
Eksperymentalne metody fizykochemiczne w nanotechnologii - 150 13 zaliczenie na 0
laboratorium ocene
Fizykochemiczne podstawy nanotechnologii - seminarium 30 4 zaliczenie na 0
specjalizacyjne ocene
Fizykochemia wielofunkcyjnych warstw powierzchniowych 15 1 éile'(r:éeme @ o
Metody statystyczne w opracowaniu wynikdw eksperymentu 15 1 egzamin 0
chemicznego
Sciezka: Panel: Fotochemia i biospektroskopia
Student na | roku wybiera jeden z Paneli.
. Liczba Punkty Forma
Przedmiot godzin ECTS weryfikacji
Mechanizmy reakcji fotochemicznych i proceséw fotokatalitycznych 30 3 egzamin 0]
Fotochemia w uktadach mikroheterogenicznych 15 1 zaliczenie 0
Fotochemia stosowana 15 1 zaliczenie 0]
Spektroskopia ciata statego 30 3 egzamin 0]
Spektroskopia oscylacyjna w medycynie 15 1 zaliczenie 0]
Metody luminescencyjne w badaniach biologicznych i materiatowych 30 3 éile'izeme N o
Spektroskopia wigzania wodorowego 30 3 egzamin 0]
Fotochemia Stosowana i Biospektroskopia- laboratorium 90 6 gilelf‘zeme @ o
Fotochemia Stosowana i Biospektroskopia - seminarium 15 1 zaliczenie na 0
specjalizacyjne ocene
Zastosowanlg d05W|adlczaInych i teoretycznych metod spektroskopii 15 1 saliczenie 0
molekularnej w badaniach makroczasteczek
Fotochemia w biologii, medycynie i Srodowisku 30 2 zaliczenie na 0]
ocene
Sciezka: Panel: Kataliza przemystowa i adsorbenty
Student na | roku wybiera jeden z Paneli.
. Liczba Punkty Forma
Przedmiot godzin ECTS weryfikacji
Kataliza przemystowa 150 13 egzamin 0]
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Liczba Punkty Forma

Przedmiot godzin ECTS weryfikacji
Metody charakteryzacji katalizatoréw 105 9 egzamin 0
Reaktory chemiczne 15 1 zaliczenie
Nowe materiaty w katalizie heterogenicznej 60 5 egzamin 0]

Sciezka: Panel: Nanochemia i kataliza
Student na | roku wybiera jeden z Paneli.
. Liczba Punkty Forma

Przedmiot godzin ECTS weryfikacji
Kataliza heterogeniczna 30 3 egzamin 0]
Metody badawcze w katalizie i chemii powierzchni 15 1 zaliczenie
Materiaty mikro i mezoporowate 30 3 egzamin 0]
Spektroskopia IR i EPR 30 2 zaliczenie na 0]

ocene
Pracownia specjalizacyjna panelu Nanochemia i kataliza 120 9 zaliczenie 0]
Seminarium specjalizacyjne panelu Nanochemia i kataliza 30 3 zaliczenie 0]
Modelowanie molekularne materiatéw 30 3 zaliczenie
Sciezka: Panel: Nowoczesna synteza i fizykochemia organiczna
Student na | roku wybiera jeden z Paneli.
. Liczba Punkty Forma

Przedmiot godzin ECTS weryfikacji
Zastosowanie metali w syntezie organicznej 30 3 egzamin 0]
Mechanizmy reakcji w chemii organicznej 30 3 egzamin 0]
Analiza retrosyntetyczna 30 3 zaliczenie na 0]

ocene
Nowoczesna synteza stereoselektywna 30 3 egzamin 0]
Zastosowanie metod NMR do ustalania struktury potaczen 15 2 zaliczenie na 0
organicznych ocene
Pracownia specjalizacyjna panelu Nowoczesna synteza i fizykochemia 150 11 zaliczenie na 0
organiczna ocene
Magnetyczny rezonans jgdrowy: zasady i stosowanie 15 1 Eigiz(:me N2 o
Chemia zwigzkéw heterocyklicznych 15 1 egzamin 0
Reakcje perycykliczne 15 1 egzamin 0

Sciezka: Panel: Polimery i kompozyty

Student na | roku wybiera jeden z Paneli.
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Przedmiot Liczba Punkty Forma
godzin ECTS weryfikacji
Chemia polimeréw 150 12 egzamin 0
Metody charakteryzacji polimeréw 90 8 egzamin (0]
Technologia materiatéw polimerowych 45 4 zaliczenie na (0]
ocene
Polimery hydrofilowe i naturalne 45 4 egzamin 0]
Sciezka: Specialization panel: Chemistry of materials
Student na | roku wybiera jeden z Paneli.
. Liczba Punkty Forma
Przedmiot godzin ECTS weryfikacji
Functional materials - synthetic strategies 30 3 zaliczenie 0
Chemistry of materials and their surfaces 45 4 egzamin 0]
Materials for sustainable energy 45 4 egzamin 0]
Environment-oriented chemical processes 20 2 zaliczenie 0]
Miniproject 180 12 zaliczenie 0]
Semestr 3
. Liczba Punkty Forma
Przedmiot godzin ECTS weryfikacji
Seminarium magisterskie / Magister Seminar 30 - - 0
Uktady polimerowe i hybrydowe dla potrzeb biomedycznych 30 2 egzamin F
Quantum-Chemical Molecular-Modeling 90 10 egzamin F
Spectroscopy of Hydrogen - Bonded Systems 45 5 egzamin F
Multivariate Analysis in Chemistry 45 5 zaliczenie na F
ocene
Forensic chemistry 20 2 egzamin F
Forensic chemistry - laboratory 40 3 zaliczenie F
Fotofarmakologia 15 1 zaliczenie F
Good chemistry - methodological, ethical and social dimensions 30 3 zigzzsme 3 f
Spectros;oplc methods for characterization and imaging of 65 5 egzamin F
biomaterials
Pracownia magisterska / Magister Laboratory Class 250 - - 0
Edukacja dla zréwnowazonego rozwoju 30 2 zaliczenie na F
ocene
Zastosowanie programu Origin do wizualizacji i analizy danych 30 2 zaliczenie na F
eksperymentalnych ocene
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Sciezka: Panel: Analityka w ochronie srodowiska i zdrowia

Przedmiot Liczba Punkty Forma
godzin ECTS weryfikacji
Toksykologia kliniczna 30 3 egzamin 0]
Sciezka: Panel: Chemia sadowa
. Liczba Punkty Forma
Przedmiot godzin ECTS weryfikacji
Toksykologia kliniczna 30 3 egzamin 0]

Sciezka: Panel: Fizykochemiczne podstawy nanotechnologii

. Liczba Punkty Forma
Przedmiot godzin ECTS weryfikacji
Materiaty nanostrukturalne do zastosowan w elektrochemii 30 2 egzamin 0]
Sciezka: Panel: Fotochemia i biospektroskopia
. Liczba Punkty Forma
Przedmiot godzin ECTS weryfikacji
Wybrane zagadnienia spektroskopii oscylacyjnej 15 2 gig%zeeme N2 o
Zjawiska przeniesienia elektronu i protonu 15 1 zaliczenie na 0]
ocene
Sciezka: Panel: Nanochemia i kataliza
. Liczba Punkty Forma
Przedmiot godzin ECTS weryfikacji
Fotokataliza i fotomateriaty 30 3 egzamin 0]
Nanomateriaty 15 1 zaliczenie na 0]
ocene
Semestr 4
. Liczba Punkty Forma
Przedmiot godzin ECTS weryfikacji
Seminarium magisterskie / Magister Seminar 30 4 zaliczenie 0]
Optical and spectroscopic devices for chemical sensing 30 3 egzamin F
Methods of spectroscopic imaging of biological samples 30 3 egzamin F
Nano/microstructural systems for drug delivery 30 3 egzamin F
Medyczna chemia nieorganiczna 15 1 zaliczenie F
Chemia zywnosci 15 1 egzamin F
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Przedmiot Liczb_a Punkty Forma_t -
godzin ECTS weryfikacji
Chemia w warunkach ekstremalnych i niestandardowych 30 3 zilézzeenie na
Metody i techniki prezentacji danych 30 2 gig%zeenie na
Zarzadzanie w praktyce A 15 1 zaliczenie
Zarzadzanie w praktyce B 15 1 zaliczenie
Analytical Chemistry of Natural Products 15 3 egzamin
Glikochemia 15 3 egzamin
Transition metal catalysis in organic synthesis 15 3 egzamin
Inorganic Reaction Mechanisms 30 3 egzamin
Molecular Magnetism 30 3 zig%zeenie na
Metal-organic frameworks: advanced multifunctional materials 30 3 egzamin
Photoelectrochemistry of semiconductors and photovoltaics 30 3 egzamin
Tgrapeutygzne dzia’f,a.nie lzwigzkéw chemicznych wytwarzanych przez 15 1 zaliczenie na
mikroorganizmy, rosliny i zwierzeta ocene
Surface Chemistry of Solids 15 1 egzamin
Analiza ryzyka i zarzadzanie ryzykiem srodowiskowym 30 3 egzamin
Jezyk C 45 3 zaliczenie
Metody numeryczne 45 3 zaliczenie
Modelowanie molekularne w praktyce 45 3 zilézzeenie na
Programowanie obliczeh naukowych w Fortranie 45 4 zaliczenie
Historia chemii 30 3 egzamin
Absolwent na rynku pracy 15 1 Eigzzegenie na
Popularyzacja nauk przyrodniczych 15 1 zaliczenie
Spektroskopia Ramana w katalizie nowych materiatéw 15 1 egzamin
Frontiers in Crystal Engineering 30 3 egzamin
Charge density from X-ray diffraction studies 30 3 egzamin
Nowoczesne metody badah materiatéw 30 2 zilézzeenie na
Fundamentals of environmental catalysis 30 3 egzamin
Umiejetnosci interpersonalne 30 2 Eiltai';z(ienie na
Clay Minerals and Zeolites 30 3 Eigzzegenie na
Mechanizmy reakcji zwigzkéw koordynacyjnych 30 3 egzamin
Fotochemia zwigzkéw koordynacyjnych 30 3 zaliczenie
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Przedmiot Liczba Punkty Forma
godzin ECTS weryfikacji
Zaawansowane modelowanie molekularne 30 3 egzamin F
Zaawansowane modelowanie molekularne - laboratorium 45 zaliczenie F
Techniki programowania obliczeh naukowych w jezyku C++ 45 5 zaliczenie F
Samoorganizacja w uktadach chemicznych i biologicznych 30 3 zaliczenie F
Analiza spektroskopowa zwigzkéw naturalnych 30 3 egzamin F
Polielektroility oraz ich zastosowanie w medycynie i nanotechnologii 30 1 zigazeme na
Elementy pomiaru dydaktycznego w praktyce 15 1 éile'(r:éeme na
Pracownia magisterska / Magister Laboratory Class 250 46 zaliczenie 0]
Programowanie obliczen naukowych w jezyku Python 45 4 zaliczenie F
Chemik na $ciezkach muzyki 15 1 zaliczenie F
Introduction to Circular Economy for Chemists 30 3 zaliczenie F
O - obowigzkowy
F - fakultatywny
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W KRAKOWIE

Analiza instrumentalna/ Instrumental Analysis

Kierunek studiow
Chemia
Sciezka

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemii

Poziom ksztatcenia
drugiego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu
UJ.WChCHES.210.5ca7569a6f423.24

Jezyki wyktadowe
polski, angielski

Dyscypliny
Nauki chemiczne

Klasyfikacja ISCED
0531 Chemia

Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie
egzamin

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Liczba
punktow ECTS
3.0

Zapoznanie studentéw z podstawami fizykochemicznymi oraz zakresem zastosowah metod analizy

Okres
Semestr 1
C1
taczonych.
C2
C3

instrumentalnej: spektrometrycznych, elektrochemicznych, radiometrycznych, termometrycznych, metod
rozdzielania sktadnikéw prébek o ztozonym sktadzie (metody chromatograficzne, elektroforetyczne) oraz metod

Przekazanie wiedzy z zakresu zastosowan metod analitycznych w réznych dziedzinach nauki i w praktyce (m.in.
w badaniach naukowych, przemysle, ochronie Srodowiska, medycynie, badaniach kryminalistycznych).

Uswiadomienie stuchaczom znaczenia doktadnosci wyniku analitycznego (btedy w analizie chemicznej,
najwazniejsze pojecia charakteryzujace jako$¢ metod analitycznych oraz podstawy walidacji tych metod).

Zapoznanie studentéw ze specjalnymi problemami analitycznymi i metodami ich rozwigzywania (podstawy
C4 i przyktady): np. analiza punktowa i analiza rozmieszczenia (niejednorodno$¢ materiatéw statych), specjacja
i analiza specjacyjna, monitoring srodowiska, analiza procesowa.

Sylabusy
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Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty w zakresie . -
uczenia sie

Metody weryfikacji

Wiedzy - Student zna i rozumie:

klasyfikacje metod analizy instrumentalnej, zaréwno
W1 z punktu widzenia ich fizykochemicznych podstaw jak | CHE_K2_W03 egzamin pisemny
i informacji analitycznej dostarczanej przez te metody.

podstawy fizykochemiczne metod analizy
instrumentalnej: spektrometrycznych,
elektrochemicznych, radiometrycznych,
W2 termometrycznych, metod rozdzielania sktadnikéw CHE_K2_W03 egzamin pisemny
prébek o ztozonym skfadzie (metody
chromatograficzne, elektroforetyczne), a takze metod
taczonych.

zasady doboru metody analizy instrumentalnej
odpowiedniej do rozwigzania postawionego problemu
analitycznego z zakresu m.in. monitoringu
zanieczyszczenia Srodowiska i specjacji.

W3 CHE_K2_W03 egzamin pisemny

zasady metod analizy rozmieszczenia, w szczegdlnosci
W4 metod analizy powierzchni ciat statych (badanie CHE_K2_W03 egzamin pisemny
niejednorodnosci powierzchni).

student zna budowe i zasade dziatania czujnikéw
W5 chemicznych i biochemicznych oraz mozliwosci CHE_K2_W03 egzamin pisemny
i dziedziny ich zastosowania.

student zna wybrane metody przygotowania prébek

we do analizy i wzbogacania analitu. CHE_K2_W03 €gzamin pisemny
student zna schemat procesu analitycznego
z uwzglednieniem przeptywu informacji chemicznej

W7 w tym procesie, najwazniejsze pojecia CHE_K2 W03 egzamin pisemny

charakteryzujace jako$¢ metod analitycznych,
podstawy walidacji tych metod oraz rozumie
zasadnos¢ ich stosowania.

Umiejetnosci - Student potrafi:

sklasyfikowa¢ metody analizy instrumentalnej, tak
ul z punktu widzenia ich fizykochemicznych podstaw jak | CHE_K2_U01 egzamin pisemny
i informacji analitycznej dostarczanej przez te metody.

scharakteryzowac podstawy fizykochemiczne oraz
zakres zastosowan metod analizy instrumentalnej:
spektrometrycznych, elektrochemicznych,
u2 radiometrycznych, termometrycznych, metod CHE_K2 U01 egzamin pisemny
rozdzielania sktadnikdw prébek o ztozonym sktadzie
(metody chromatograficzne, elektroforetyczne),
a takze metod tgczonych.

uzasadni¢ wybdr metody analizy instrumentalnej
odpowiedniej do rozwigzania postawionego problemu
analitycznego z zakresu m.in. monitoringu
zanieczyszczenia Srodowiska i specjacji.

u3 CHE_K2_U10 egzamin pisemny

opisac zasade metod analizy rozmieszczenia,
ua w szczeg6lnosci metod analizy powierzchni ciat CHE_K2_U01 egzamin pisemny
statych (badanie niejednorodnosci powierzchni).
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us

u6

u7

us

opisa¢ budowe i scharakteryzowac¢ zasade dziatania
czujnikdw chemicznych i biochemicznych oraz potrafi
wskazad ich zastosowania.

dokona¢ wyboru metody przygotowania prébki
do analizy i wzbogacania analitu w zaleznosci
od rodzaju prébki, analitu oraz metody
instrumentalne;.

przedstawi¢ i skomentowa¢ schemat procesu
analitycznego z uwzglednieniem przeptywu informacji
chemicznej w tym procesie, scharakteryzowac
najwazniejsze pojecia dotyczace jakosci metod
analitycznych oraz zaplanowac przebieg walidacji
metody.

student ma Swiadomos¢ koniecznosci doksztatcania
sie i potrafi okresli¢ jego kierunki.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

Forma aktywnosci studenta

wykfad

poszukiwania informacji i konsultacji z ekspertami.

CHE_K2_U01

CHE_K2_U02

CHE_K2_U02

CHE_K2_U09

CHE_K2_K04

Bilans punktéw ECTS

przygotowanie do egzaminu

uczestnictwo w egzaminie

taczny nakiad pracy studenta

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Sylabusy

Liczba godzin

75

Tresci programowe

Tresci programowe

egzamin pisemny

egzamin pisemny

egzamin pisemny

egzamin pisemny

egzamin pisemny

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec

30
43
2
ECTS
3.0

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

25/570



Podstawy klasyfikacji metod analizy chemiczne;.

Przeglad i oméwienie podstaw fizykochemicznych wspétczesnych metod analizy
instrumentalnej (m.in. metody wykorzystujgce promieniowanie
elektromagnetyczne: spektrometria atomowa absorpcyjna i emisyjna,
fluorescencja atomowa, spektrometria czasteczkowa UV/VIS/IR, spektrometria
rentgenowska, spektrometria gamma; spektrometria mas; metody
elektroanalityczne: potencjometria, woltamperometria, kulometria,
konduktometria; analiza termiczna: TGA, DTA; radiochemiczne metody analizy i
inne). Miareczkowanie instrumentalne. Metody przygotowania prébek,
wyodrebniania i wzbogacania $ladowych analitéw, rozdzielania sktadnikéw prébek

o ztozonym skfadzie: ekstrakcja, metody chromatograficzne - chromatografia W1, W2, W3, W4, W5,
1. gazowa i cieczowa, elektroforeza. Czujniki chemiczne i biochemiczne. Metody W6, W7, U1, U2, U3, U4,
taczone w analizie chemicznej: m.in. GC-MS, LC-MS, LA-ICP-MS, TOF-SIMS. U5, U6, U7, U8, K1

Przeglad zastosowan metod analitycznych w réznych dziedzinach nauki i w
praktyce (m.in. w badaniach naukowych, przemysle, ochronie Srodowiska,
medycynie, badaniach kryminalistycznych). Specjalne problemy analityczne i
metody ich rozwigzywania (podstawy i przyktady): np. analiza punktowa i analiza
rozmieszczenia (niejednorodnos¢ materiatéw statych), specjacja i analiza
specjacyjna, monitoring srodowiska, analiza procesowa. Pomiar analityczny z
metrologicznego punktu widzenia. Btedy w analizie chemicznej. Najwazniejsze
pojecia charakteryzujace jako$¢ metod analitycznych oraz podstawy walidacji tych
metod. Koncepcja i omdwienie procesu analitycznego oraz jego etapéw,
przenoszenie informacji chemicznej w procesie analitycznym, przyktady.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

wyktad z prezentacjg multimedialng, wyktad konwersatoryjny

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

wyktad egzamin pisemny | test pisemny i pytania otwarte, wymagane co najmniej 50% punktéw.

Wymagania wstepne i dodatkowe

Ukonczone studia pierwszego stopnia, kierunek: chemia, chemia medyczna, ochrona Srodowiska lub pokrewny
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KRAKOWIE

W

Analiza instrumentalna - laboratorium/Instrumental Analysis- laboratory

Kierunek studiow
Chemia

Sciezka

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemii

Poziom ksztatcenia
drugiego stopnia

Forma studiow

class
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu
UJ.WChCHES.210.5ca7569a73f60.24

Jezyki wyktadowe
polski, angielski

Dyscypliny
Nauki chemiczne

Klasyfikacja ISCED

studia stacjonarne 0531 Chemia
Profil studiow
og6lnoakademicki
Obligatoryjnos¢
obowigzkowy
Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektéow uczenia sie Liczba
Semestr 1 zaliczenie na ocene punktoéw ECTS
4.0
Sposob realizacji i godziny zajec
laboratorium: 60
Cele ksztatcenia dla przedmiotu
c1 Zapoznanie studentéw z zaawansowanymi technikami analizy instrumentalnej, metodami przygotowania i analizy
rozmaitych prébek poprzez wykonanie okreslonego postepowania.
2 Zbieranie i interpretowanie informacji o analizowanym materiale, od pobrania prébki do otrzymania wyniku.
Opracowanie danych pomiarowych w celu oznaczenia analitéw nieorganicznych i organicznych w prébce.
C3 Nabycie umiejetnosci interpretacji wyniku analitycznego w odniesieniu do obowigzujgcych norm.
C4 Praca zespotowa - podziat rél i odpowiedzialnos¢ za powierzone dziafania.

Sylabusy

Efekty uczenia sie dla przedmiotu
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Kod

Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

wil

w2

W3

W4

-zasady dziatania i budowe aparatury stosowang

w nowoczesnych technikach analitycznych oraz ich
zastosowania, a takze z og6lng koncepcje i teorie
procesu analitycznego: -umiejetnie postuguje sie
wiedzg z chemii analitycznej; -potrafi wymienic

i oméwi¢ wybrane zaawansowane analityczne techniki
pomiarowe, ich wykorzystanie do analizy chemicznej,
oraz ich zalety i ograniczenia w zastosowaniu; -potrafi
uzasadni¢ wybdr odpowiedniej techniki analitycznej
w zaleznosci od rodzaju probki i zawartosci analitu

w prébce.

-jak zastosowac podstawowe metody matematyczne
stosowane do obliczania wynikéw analiz i opisywania
relacji miedzy nimi. -wymieni¢, okresli¢ i zastosowac
podstawowe metody statystyki matematycznej

do oszacowania btedu pomiarowego i wyniku
analitycznego.

-potrafi zinterpretowad i przedyskutowac uzyskany
wynik analityczny w powigzaniu z obowigzujgcymi
Normami Polskimi i odpowiednimi regulacjami

w odniesieniu do rodzaju analizowanego materiatu

-zna przepisy BHP i regulacje dotyczace bezpiecznej
pracy laboratoryjnej

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

u3

U4

-na podstawie przygotowania literaturowego oraz
dostarczonych materiatéw zaplanowa¢ badania

i przewiduje kolejne kroki analizy. -wykonywa¢ analizy
dbajac o optymalne wykorzystanie aparatury,
oszczedno$¢ odczynnikéw chemicznych i energii

-za pomoca zadanej procedury analitycznej
przeprowadzi¢ petng analize prébki. - samodzielnie
przygotowuje prébke do analizy i wykonuje pomiary

w celu uzyskania wynikéw analitycznych. -wykonywac
analizy dbajac o optymalne wykorzystanie aparatury,
oszczednos¢ odczynnikdéw chemicznych, i energii. -na
podstawie wynikéw okresli¢ jakos¢ uzyskanych danych
oraz dokonac ich interpretacji. -opracowac raport

po wykonanej pracy.

-pracowac w grupie, kierujac grupa lub wykonujac
rézne elementy analizy. -zaplanowac i podzieli¢ sie
czynnosciami laboratoryjnymi z cztonkami grupy.

-pracujac nad tematem naukowym nabiera
umiejetnosci w zdobywaniu aktualnej wiedzy
specjalistycznej w zakresie chemii analitycznej ,
Sledzenia i wykorzystania specjalistycznej literatury
fachowej do poszerzenia wiedzy z dziedzin
pokrewnych oraz rozumie potrzebe samoksztatcenia
zawodowego.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l

Sylabusy

-majac $wiadomos¢ poziomu swojej wiedzy
i umiejetnosci, potrafi okresli¢ kierunki dalszego
uczenia sie i realizowac proces samoksztatcenia

Kierunkowe efekty
uczenia sie

CHE_K2_Wo01,
CHE_K2_Wo03

CHE_K2_W02

CHE_K2_Wo04,
CHE_K2_WO06,
CHE_K2_W07

CHE_K2_W05

CHE_K2_U01

CHE_K2_U02,
CHE_K2_U03

CHE_K2_U08

CHE_K2_U05,
CHE_K2_U06,
CHE_K2_U07,
CHE_K2_U09,
CHE_K2_U10

CHE_K2_KO01

Metody weryfikacji

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene
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-jest przygotowany do podejmowania pracy i wyzwan

K2 stawianych chemikom analitykom w zakresie pracy CHE_K2 K02,
w laboratoriach np. srodowiskowych i szeroko pojetej | CHE K2 K03
analizy chemicznej.

zaliczenie na ocene

umiejetnie pracuje w zespole, wspétdziatajac lub CHE_K2_K04,
K3 zarzadzajgc cztonkami w grupie. -dzieli sie wiedza CHE_K2_KO05, zaliczenie na ocene
i wymienia doswiadczenia. CHE_K2_KO06

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . . "
na zrealizowane rodzaje zajec

laboratorium 60
przygotowanie do zajec 20
przygotowywanie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych 15
przeprowadzenie badan literaturowych 5
Liczba godzin ECTS

taczny nakiad pracy studenta 100 4.0

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu

Zapoznanie z najwazniejszymi teoretycznymi i praktycznymi zagadnieniami
analizy instrumentalnej, takich jak: instrumentalna analiza jakosciowa, kalibracja
1 metody analitycznej, badanie i eliminacja efektu interferencyjnego,
’ instrumentalne rozdzielanie sktadnikdw prébki, analiza specjacyjna, analiza
przeptywowa, analiza elementarna, zastosowanie technik instrumentalnych do
detekcji PK miareczkowania, optymalizacja.

W1, W2, w4, Ul, U2, K1

Zaznajomienie z wybranymi technikami analizy spektralnej, elektrochemicznej i
chromatograficznej. Wykorzystanie techniki fluorescencji rentgenowskiej w
analizie jakoSciowej i ilosciowej ciat statych i cieczy. Zapoznanie z technikami

2. pomiarowymi spektroskopii w podczerwieni do analizy ciat statych. Cwiczenia w
interpretacji widm absorpcji w podczerwieni dla tworzyw sztucznych.
Zaznajomienie z podstawami spektroskopii rozproszenia Ramana. Oznaczanie
substancji czynnej w prébce z zastosowaniem spektroskopii rozproszenia Ramana.

W2, W3, W4, U2, U3, U4,
K2, K3

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

metody e-learningowe, rozwigzywanie zadan, gra dydaktyczna, konsultacje, ¢wiczenia przedmiotowe, ¢wiczenia
laboratoryjne, dyskusja, wyktad z prezentacjg multimedialng, burza mézgéw
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Rodzaj zajec Formy zaliczenia

laboratorium zaliczenie na ocene

Warunki zaliczenia przedmiotu

Zgodnie z regulaminem przedmiotu zamieszczanym na oficjalnej stronie
U) Pegaz. Warunkiem zaliczenia jest uczestnictwo we wszystkich
przewidzianych ¢wiczeniach. W przypadku nieobecnosci na zajeciach
istnieje koniecznos¢ odrobienia zaje¢ laboratoryjnych. Zaliczenie w |
terminie - suma punktéw uzyskanych z kolokwium pisemnego (minimum
60% punktdéw), i opracowanego raportu (minimum 60% punktéw). Po
spetnieniu powyzszego warunku do punktéw tych dodawane sa punkty
uzyskane z aktywnosci, ktére wptywajg na ocene koficowa. Zaliczenie w Il
terminie - suma punktéw z kolokwium pisemnego (minimum 30%
punktéw), i opracowanego raportu (minimum 30% punktéw) upowaznia
do wziecia udziatu w kolokwium poprawkowym (forma testu - pytania:
otwarte, zamkniete, obliczeniowe z materiatu teoretycznego i
praktycznego ¢wiczen). Do zaliczenia kolokwium poprawkowego
wymagane jest 60% punktéw z testu.

Wymagania wstepne i dodatkowe

Wiedza, umiejetnosci, kompetencje osiaggniete w ramach | stopnia studiéw, zwigzane z realizacjq materiatu dydaktycznego z

przedmiotu Chemia analityczna

Sylabusy
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KRAKOWIE

W

Analiza strukturalna z krystalochemig/Structural analysis and crystal

Kierunek studiow
Chemia
Sciezka

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemii

Poziom ksztatcenia
drugiego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

chemistry
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu
UJ.WChCHES.210.5ca7569a78c7f.24

Jezyki wyktadowe
polski, angielski

Dyscypliny
Nauki chemiczne

Klasyfikacja ISCED
0531 Chemia

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektéow uczenia sie Liczba
Semestr 1 egzamin punktoéw ECTS
3.0

Sposob realizacji i godziny zajec

wyktad: 15

laboratorium: 15

konwersatorium: 21

Cele ksztatcenia dla przedmiotu
c1 Celem kursu jest zapoznanie studenta z metodami rentgenowskiej analizy strukturalnej zwigzkéw
matoczasteczkowych w zakresie umozliwiajgcym korzystanie z literatury i baz struktur krystalicznych.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Klerunkovye e.fekty Metody weryfikacji
uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
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W1

W2

W3

W4

W5

dysponuje wiedzg o powstawaniu i dyfrakcji
promieniowania rentgenowskiego oraz transformacie
Fouriera w stopniu pozwalajgcym na postugiwanie sie
metodami i pojeciami z zakresu rentgenowskiej
analizy strukturalnej zwigzkéw matoczasteczkowych.
Charakteryzuje zjawiska fizyczne majace podstawowe
znaczenie w prowadzeniu badan dyfrakcyjnych.

opisuje metody obliczeniowe niezbedne

do wyznaczenia struktury krystalicznej zwigzkéw
matoczasteczkowych takie jak metody rozwigzywania
problemu fazowego, udoktadniania struktury,
obliczania map Pattersona i Fouriera. Dysponuje
wiedza o metodach gromadzenia danych
strukturalnych i dyfrakcyjnych w bazach, sposobach
pozyskiwania tych danych i ich wykorzystania

do rozwigzywania probleméw naukowych

i technicznych.

dysponuje wiedza o mozliwosSciach i ograniczeniach
stosowania metod rentgenowskiej analizy
strukturalnej dla zwigzkdw matoczasteczkowych

w pracy badawczej. Rozpoznaje jakie sg zastosowania
praktyczne metod dyfrakcyjnych w nauce i przemysle.

wymienia czynniki ryzyka, zabezpieczenia i zasady
pracy z uzyciem promieniowania rentgenowskiego.

rozpoznaje zakres stosowania ochrony praw
autorskich w przygotowywanych opracowaniach.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

u3

U4

us

potrafi postugiwac sie literaturg krystalograficzna
i bazami danych w celu pozyskiwania informacji
o strukturach krystalicznych. Potrafi oceni¢
wiarygodnosc i jakos¢ struktury krystalicznej.

potrafi zinterpretowad obraz dyfrakcyjny krysztatu lub
materiatu polikrystalicznego, wyznaczy¢ jego symetrie
i parametry sieciowe. Potrafi zinterpretowa¢ mape
Pattersona oraz rézne rodzaje map Fouriera. Dobiera
wtasciwg metode do rozwigzania problemu. Potrafi
oceni¢ przydatnos¢ wynikéw badan strukturalnych

w planowanych badaniach i mozliwosci ich wykonania.

potrafi przedstawi¢ w postaci prezentacji metodologie
i wyniki badan strukturalnych dla wybranego zwigzku
chemicznego oraz zwigzek pomiedzy budowa
przestrzenng a wtasnosciami chemicznymi i/lub
fizycznymi tego zwigzku. Potrafi w postaci raportu
laboratoryjnego przedstawic i uzasadni¢ rozwigzanie
problemu z zakresu analizy strukturalnej

i krystalochemii.

potrafi przedstawi¢ znaczenie badan strukturalnych
dla rozwoju chemii, fizyki i biologii.

stosuje terminologie krystalograficzng w stopniu
umozliwiajgcym postugiwanie sie fachowa literaturg
angielskojezyczng i bazami danych strukturalnych.
Postuguje sie Tablicami Miedzynarodowymi.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l

Sylabusy

przestrzega zasad ochrony praw autorskich
W opracowywaniu prezentacji i raportéw
laboratoryjnych.

CHE_K2_Wo1

CHE_K2_W02

CHE_K2_W04

CHE_K2_W05

CHE_K2_W07

CHE_K2_U01

CHE_K2_U02

CHE_K2_U03

CHE_K2_U04

CHE_K2_U01,
CHE_K2_U06

CHE_K2_K03

egzamin pisemny,
zaliczenie na ocene

egzamin pisemny,
zaliczenie na ocene

egzamin pisemny,
zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

egzamin pisemny,
zaliczenie na ocene

egzamin pisemny,
zaliczenie na ocene

egzamin pisemny,
zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

egzamin pisemny,
zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene
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K2 potrafi samodzielnie analizowac struktury krystaliczne | CHE_K2 K01, egzamin pisemny,
w oparciu o dane zawarte w literaturze i bazach. CHE_K2_KO06 zaliczenie na ocene

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . . L
na zrealizowane rodzaje zajec

wyktad 15
laboratorium 15
konwersatorium 21
przygotowanie do egzaminu 7
uczestnictwo w egzaminie 2
przygotowanie raportu 10
przygotowanie do zajec 5
Liczba godzin ECTS

taczny naktad pracy studenta 75 30

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu

Otrzymywanie i wtasnosci promieni rentgenowskich, dyfrakcja promieni
rentgenowskich na elektronie, atomie, czasteczce i sieci krystalicznej, czynniki
wptywajgce na intensywno$¢ promieniowania ugietego, transformata Fouriera w
1 opisie dyfrakcji na krysztale, wyznaczanie parametréw sieciowych oraz symetrii
' krysztatu, problem fazowy i jego rozwigzanie w oparciu o metody bezposrednie i

W1, W2, W3, W4, W5,
Ul, U2, U3, U4, U5, K1,

funkcje Pattersona, interpretacja wynikéw, struktura absolutna czasteczki K2
chiralnej, dyfrakcja na materiatach polikrystalicznych, indeksacja i analiza fazowa,
bazy struktur krystalicznych i ich zastosowania.
Informacje rozszerzone
Metody nauczania:
¢wiczenia laboratoryjne, wykfad z prezentacjg multimedialng, seminarium
Rodzaj zaje¢ Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu
wyktfad egzamin pisemny | Test pisemny oraz pytania otwarte, wymagane co najmniej 50% punktéw.
laboratorium zaliczenie na ocene | Kolokwia wprowadzajgce do ¢wiczenia oraz sprawozdania.

Oceny w trakcie semestru na podstawie kolokwium oraz przygotowanego

konwersatorium zaliczenie na ocene
raportu
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KRAKOWIE

W

Spektroskopia molekularna/Molecular spectroscopy

Kierunek studiow
Chemia
Sciezka

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemii

Poziom ksztatcenia
drugiego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu
UJ.WChCHES.210.5ca7569a7da93.24

Jezyki wyktadowe
polski, angielski

Dyscypliny
Nauki chemiczne

Klasyfikacja ISCED
0531 Chemia

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 1 egzamin punktow ECTS
6.0
Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 30
konwersatorium: 50
Cele ksztatcenia dla przedmiotu
c1 Zajecia maja na celu zapoznanie sie podstawami metod spektroskopowych oraz dyskusje i rozwigzywanie
probleméw z wykorzystaniem analizy spektroskopowe;.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Klerunkovye e.fekty Metody weryfikacji
uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
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wil

w2

W3

W4

W5

potrafi postugiwad sie pojeciami spektroskopii
molekularnej. Potrafi rozpoznad czy dana struktura
stanowi w sensie matematycznym grupe.Potrafi
przewidzie¢ liczbe drgan oscylacyjnych i ich
aktywnos¢. Potrafi podaé podstawowe parametry
widm EPR, NMR, elektronowych, IR i RS.

w oparciu o znajomos¢ tabel charakteréw potrafi
obliczy¢ maksymalna liczbe pasm na widmach
oscylacyjnych oraz potrafi przewidzie¢ wiasciwosci
elektryczne magnetyczne molekut definiujace ich
wiasciwosci spektroskopowe.

potrafi oméwic¢ poszczegdine metody spektroskopii
molekularnej i podac ich reguty wyboru. Potrafi
przedstawi¢ aktualne kierunki rozwoju metod
spektroskopowych.

potrafi wykorzysta¢ nabyta wiedze na prowadzenie

samodzielnej pracy badawczej. W oparciu o posiadane

widma i wyniki przeprowadzonych obliczeh potrafi
sformutowad wnioski wynikajace z analizy widm
spektroskopowych.

potrafi wymieni¢ zasady BHP zwigzane
z prowadzeniem badan z zakresu spektroskopii
molekularne;j.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

u3

ua

potrafi wykorzystac tabele parametréw
spektroskopowych i fachowg literature w celu
teoretycznego rozwigzania probleméw spektroskopii
molekularnej. Potrafi weryfikowac uzyskane wyniki
spektralne.

potrafi samodzielnie zaplanowa¢ badania
wykorzystujgce metody spektroskopii molekularnej
oraz zastosowac¢ komplementarnie techniki
spektroskopowe bioragc pod uwage postawiony cel.

potrafi zreferowac wyniki badan spektroskopowych
w odniesieniu do innych stosowanych metod oraz
przedstawi¢ ich interdyscyplinarne zastosowanie.

potrafi w sposdb popularno-naukowy przedstawic
najnowsze wyniki odkry¢ naukowych z dziedziny
spektroskopii molekularne;.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l

K2

Forma aktywnosci studenta

wyktad

Sylabusy

dalszego pogtebiania wiedzy z zakresu spektroskopii
molekularne;j.

potrafi przetozy¢ zdobyta wiedze teoretyczna
na praktyczne zastosowania technik spektroskopii
molekularne;j.

CHE_K2_W01

CHE_K2_W02

CHE_K2_Wo03

CHE_K2_W04

CHE_K2_W05

CHE_K2_U01

CHE_K2_U02

CHE_K2_U03

CHE_K2_U01,
CHE_K2_U03,
CHE_K2_U06

CHE_K2_K04

CHE_K2_K06

Bilans punktow ECTS

egzamin pisemny,
zaliczenie pisemne,
zaliczenie na ocene

egzamin pisemny,
zaliczenie pisemne,
zaliczenie na ocene

egzamin pisemny,
zaliczenie pisemne,
zaliczenie na ocene

zaliczenie pisemne,
zaliczenie na ocene

zaliczenie pisemne,
zaliczenie na ocene

egzamin pisemny,
zaliczenie pisemne,
zaliczenie na ocene

egzamin pisemny,
zaliczenie pisemne,
zaliczenie na ocene

zaliczenie pisemne,
zaliczenie na ocene

egzamin pisemny,
zaliczenie pisemne,
zaliczenie na ocene

egzamin pisemny,
zaliczenie na ocene

egzamin pisemny

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajed
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konwersatorium 50

przygotowanie do ¢wiczen 20
przygotowanie do sprawdzianu 20
przygotowanie do egzaminu 25
uczestnictwo w egzaminie 5

taczny naktad pracy studenta Llczba115900dzm Eg-(l;s

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu

Teoria grup i podstawy spektroskopii molekularnej. Operacje symetrii, grupy
punktowe symetrii (klasyfikacja, grupy dyskretne i ciagte), niezmienniczos¢
operatora hamiltona (baza przestrzeni wektorowej, operatory i ich reprezentacje
unitarne, reprezentacje przywiedIne i nieprzywiedlne, charaktery). Podstawy
ogdlne spektroskopii molekularnej: natura promieniowania elektromagnetycznego
i jego cechy, widmo promieniowania elektromagnetycznego, formy energii
molekut, promieniowanie termiczne i prawo Plancka, oddziatywanie
promieniowania elektromagnetycznego z materig: absorpcja, emisja spontaniczna
i wymuszona (wspdtczynniki Einsteina), prawdopodobienstwo przejs¢ i reguty
wyboru, widma dyskretne i ciggte. Optyczna spektroskopia molekularna: widma
rotacyjne (poziomy energii rotatora sztywnego, reguty wyboru, model rotatora
niesztywnego), rotacyjno-oscylacyjne i oscylacyjne (widma absorpcyjne w
zakresie podczerwieni IR, widma normalnego i rezonansowego efektu Ramana,

1. inne techniki ramanowskie), poziomy energii oscylatora harmonicznego i
anharmonicznego, trwate i indukowane momenty dipolowe, polaryzowalnos¢ i
polaryzacja promieniowania, reguty wyboru, klasyfikacja drgah normalnych),
widma elektronowe UV-VIS, elektronowo-oscylacyjne i elektronowo-oscylacyjno-
rotacyjne (schemat Jabtonskiego, requty wyboru, przejscia wibronowe - zasada
Francka-Condona), spektroskopia z rozdzielczoScig w czasie. Wtasciwosci
magnetyczne materii (moment pedu i moment magnetyczny elektronéw i jader,
reguty wyboru absorpcji spinowej, rezonans magnetyczny): elektronowy rezonans
paramagnetyczny EPR (rodzaje centréw paramagnetycznych, sprzezenia spinowo-
spinowe, anizotropia wspétczynnika rozszczepienia spektroskopowego) i jagdrowy
rezonans magnetyczny NMR (ekranowanie jadra i przesuniecie chemiczne,
sprzezenie spinowo-spinowe), procesy relaksacyjne w EPR i NMR. Spektroskopia
chiraloptyczna. Spektroskopia elektronéw i neutronéw. Spektroskopia
Moessbauera. Spektroskopia ksztattu pasma.

W1, W2, W3, W4, W5,
Ul, U2, U3, U4, K1, K2

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

rozwigzywanie zadan, analiza przypadkéw, dyskusja, wyktad z prezentacjg multimedialng, wyktad konwersatoryjny, wyktad
konwencjonalny, seminarium

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu
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Rodzaj zajec

wyktfad

konwersatorium

Kurs Chemii Fizycznej

Sylabusy

Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

Test obejmujacy zagadnienia z wyktadu i

egzamin pisemny konwersatoriéw

zaliczenie pisemne, zaliczenie na Obecnos$¢ na zajeciach i zaliczenie na ocene (Srednia
ocene zaliczenh z wszystkich tematéw konwersatoryjnych).

Wymagania wstepne i dodatkowe
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KRAKOWIE

W

Spektroskopia molekularna - laboratorium/ Molecular spectroscopy -

Kierunek studiow
Chemia
Sciezka

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemii

Poziom ksztatcenia
drugiego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

laboratory class
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu
UJ.WChCHES.210.5ca7569a8254¢e.24

Jezyki wyktadowe
polski, angielski

Dyscypliny
Nauki chemiczne

Klasyfikacja ISCED
0531 Chemia

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektéow uczenia sie Liczba
Semestr 1 zaliczenie na ocene punktoéw ECTS
3.0
Sposob realizacji i godziny zajec
laboratorium: 40
Cele ksztatcenia dla przedmiotu
Celem kursu jest: - praktyczne zastosowanie praw fizycznych do rejestracji i analizy widm IR, ramanowskich,
c1 elektronowych, EPR i NMR - zapoznanie sie z dziataniem i obstuga aparatury spektroskopowej oraz
przygotowaniem prébki do pomiaru, - interpretacja widm pod katem charakterystyki chemicznej badanego
obiektu wraz z jej wykorzystaniem do rozwigzania danego problemu badawczego.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Klerunkovye e.fekty Metody weryfikacji
uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
Sylabusy 39/570



potrafi postugiwac sie pojeciami spektroskopii

zaliczenie pisemne,

w1l ; CHE_K2_wW01 zaliczenie na ocene,
molekularnej.
raport
W2 pot‘raﬁ V\{ykorzystac W|gdze z zakresu metod CHE K2 W02 raport
obliczeniowych do analizy widm spektroskopowych. - =
. . . zaliczenie pisemne,
W3 zZna i stosu1e.w praktyce metody spektroskopii CHE K2 W03 zaliczenie na ocene,
molekularne;j. - =
raport
. . 2 i, zaliczenie pisemne,
W4 wykorzystUJe: nabyta Znajomosc metod spektr_oskopu CHE K2 W04 zaliczenie na ocene,
molekularnej w samodzielnej pracy badawczej. - - raport
potrafi wymieni¢ zasady BHP zwigzane saliczenie na ocen
W5 z prowadzeniem badan z zakresu spektroskopii CHE_K2_W05 raport &
molekularne;j. P
Umiejetnosci - Student potrafi:
U1 potrafi pp;ysklwacllrjformaCJe z dostepnej literatury CHE K2 U01 raport
fachowej i innych zrodet. - =
potrafi samodzielnie wykona¢ eksperyment oraz i I
owigza¢ odczytane z widm parametry Zallczenie pisemne,
u2 P L . . | CHE_K2 U02 zaliczenie na ocene,
spektroskopowe z wtasciwosciami fizyko-chemicznymi - =
o raport
badanych zwigzkdw.
U3 przygotowuje w formle pisemnej opis wynikdw swojej CHE_K2_U03 raport
pracy laboratoryjne;j.
w oparciu o posiadana wiedze na temat
U4 bezpieczenstwa pracy potrafi uniknaé zagrozen CHE_K2_U09 zaliczenie na ocene
zwigzanych z wykonywaniem pomiaréw.
potrafi pracowac w zakresie badan saliczenie pisemne
us interdyscyplinarnych i stosowac wyniki CHE_K2_U04 P !
L , raport
spektroskopowe do réznych zastosowan.
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
K1 potrafi prowao!zm badania i pisac raporty CHE_K2_KO01 raport
Z poszanowaniem praw autorskich.
potrafi samodzielnie zaplanowa¢ eksperyment saliczenie pisemne
spektroskopowy i na podstawie otrzymanych widm . 1€ p !
K2 ) . CHE_K2_ K02 zaliczenie na ocene,
potrafi wyznaczy¢ podstawowe parametry - =
raport
spektroskopowe.
podejmuje wspotprace w grupie celem wspdlnego
K3 rozwigzania postawionego przed grupa problemu CHE_K2_K03 raport
naukowo-badawczego.
widzi koniecznos¢ pogtebiania wiedzy z zakresu saliczenie pisemne
K4 spektroskopii molekularnej aby stosowac jg CHE_K2_KO04 P !

w interdyscyplinarnych badaniach.

Bilans punktow ECTS

zaliczenie na ocene

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . . .
na zrealizowane rodzaje zajec

laboratorium 40

Sylabusy 40 /570



przygotowanie do ¢wiczen 15

przygotowanie raportu 12

przygotowanie do sprawdzianu 8

taczny nakiad pracy studenta

Liczba godzin
75

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Tresci programowe

Tresci programowe

Zapoznanie sie z podstawowymi rodzajami spektroskopii molekularnej w zakresie
praktycznym. Student powinien zdoby¢ wiadomosci i umiejetnosci w aspektach:
znajomos¢ zakresu stosowalnosci, zalety i wady danej spektroskopii do
rozwigzywania problemdw fizyko-chemicznych, opanowanie technik
przygotowania prébek, wykonanie prostego pomiaru i zasady BHP zwigzane z jego
wykonaniem, praktyczna analiza typowych widm wraz ze zrozumieniem podstaw
teoretycznych w interpretacji parametréw widmowych. Laboratorium obejmuje
wykonanie 8 ¢wiczen z zakresu: 1. Spektroskopii absorpcyjnej w IR, 2.
Spektroskopii absorpcyjnej w UV-VIS, 3. Spektroskopii normalnego efektu
rozpraszania Ramana, RS, 4. Spektroskopii rezonansowego efektu rozpraszania
Ramana, RR, 5. Spektroskopii elektronowego rezonansu paramagnetycznego,
EPR, 6. Spektroskopii rezonansu jadrowego, NMR, 7. Spektroskopii ksztattu
pasma, 8. Oscylacyjnego dichroizmu kotowego.

Jedna z grup moze by¢ prowadzona w jez. angielskim.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

¢wiczenia laboratoryjne

ECTS

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

W1, W2, W3, W4, W5,
Ul, U2, U3, U4, U5, K1,
K2, K3, K4

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

laboratorium

1. Obecno$¢ na ¢wiczeniach i zaliczenie sprawozdan z

¢wiczen na ocene. 2. Testowe kolokwium zaliczeniowe z
zaliczenie pisemne, zaliczenie | wiedzy uzyskanej w trakcie ¢wiczen laboratoryjnych. 3.
na ocene, raport Ocena koncowa z kursu jest $rednig wazong ocen z

kolokwium zaliczeniowego (2/3) i sredniej ocen ze

sprawozdan (1/3).

Wymagania wstepne i dodatkowe

Kurs Chemii Fizycznej

Sylabusy

41/570



KRAKOWIE

W

Chemia teoretyczna - kurs maty/Theoretical chemistry - small course

Kierunek studiow
Chemia

Sciezka

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemii

Poziom ksztatcenia
drugiego stopnia

Forma studiow

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu
U).WChCHES.210.5ca7569a86b67.24

Jezyki wyktadowe
polski, angielski

Dyscypliny
Nauki chemiczne

Klasyfikacja ISCED

studia stacjonarne 0531 Chemia
Profil studiow
og6lnoakademicki
Obligatoryjnos¢
obowigzkowy
Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 1 egzamin punktow ECTS
8.0

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢

wyktad: 45

konwersatorium: 45

zajecia wyréwnawcze: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu
Cl Celem kursu jest zapoznanie studentéw z opisem uktadéw molekularnych w ujeciu klasycznym i kwantowym.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Sylabusy
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podstawowe pojecia mechaniki klasycznej i jej
réwnania ruchu (Newtona, Lagrange’a, Hamiltona);
postulat Plancka o entropii i podstawy termodynamiki
fenomenologicznej i statystycznej; rozktad Maxwella-
Boltzmanna i jego wazniejsze konsekwencje,
ze szczegblnym uwzglednieniem zasady ekwipartycji
W1 energii; postulaty mechaniki kwantowej i stosowane
W niej pojecia; ogdlne rozwigzania réwnania
Schrédingera dla prostych uktadéw modelowych
(czastka w pudle, oscylator harmoniczny, rotator
sztywny, atom wodoru); zasade wariacyjng oraz
metode wariacyjng jako sposéb poszukiwania
rozwigzan przyblizonych

fundamentalne przyblizenia chemii kwantowej i fizyki
molekularnej (przyblizenie: jednoelektronowe, Borna-

W2 Oppenheimera); przyblizenie pola samouzgodnionego
i jego gtdwne konsekwencje; ogdlne podstawy metod
typu ab initio i pétempirycznych

Umiejetnosci - Student potrafi:

ustali¢ liczbe stopni swobody dla zadanego ukfadu
mechanicznego; znaleZz¢ oraz w tatwiejszych
przypadkach rozwigza¢ réwnania ruchu mechaniki
klasycznej dla prostych uktaddéw; zapisa¢ i unormowacd
rozktad Maxwella-Boltzmanna dla zadanej wielkosci
mechanicznej; obliczy¢ wartosci $rednie
podstawowych wielko$ci mechanicznych w oparciu
o rozktad Maxwella-Boltzmanna lub oszacowac je
wykorzystujgc zasade ekwipartycji energii; obliczy¢
ul entropie prostych ciat nieplanckowskich
w temperaturze zera absolutnego; zastosowa¢ metody
termodynamiki statystycznej do rozwigzania prostych
problemoéw; znaleZz¢ jawng posta¢ funkcji falowej dla
uktadéw modelowych; zidentyfikowa¢ problem
kwantowo-chemiczny wymagajacy uwzglednienia
energii korelacji; zastosowac argumentacje oparta
na przyblizeniach Hartree-Focka i Borna-
Oppenheimera do rozwigzania prostych probleméw
fizyki molekularnej

z opisu prostego zagadnienia fizykochemicznego
wyodrebni¢ (na poziomie poznanych podejs¢
teoretycznych) dane istotne dla sformutowania
rozwigzywalnego problemu teoretycznego; kojarzy¢
i wykorzystywa¢ posiadane wiadomosci poznane
w ramach innych przedmiotéw oraz podstawowe
informacje z dziedzin pokrewnych; zauwazy¢ analogie
pomiedzy prostym uktadem fizykochemicznym

u2 a uktadem modelowym o znanych rozwigzaniach
i zapisa¢ wynikty stad problem teoretyczny w postaci
matematycznej; wychodzac z poznanych zasad
ogélnych, wyprowadzi¢ konieczne wzory i doprowadzi¢
je do uktadu rozwigzywalnych réwnan; w prostych
przypadkach samodzielnie rozwigza¢ uzyskane
réwnania, a w przypadkach trudniejszych znalez¢
rozwigzania generyczne w podreczniku lub tablicach
i wykorzystacd je

CHE_K2_Wo01,
CHE_K2_W02

CHE_K2_W02,
CHE_K2_W03

CHE_K2_U02

CHE_K2_U04

Bilans punktow ECTS

Sylabusy

egzamin pisemny,
egzamin ustny,
zaliczenie pisemne,
zaliczenie na ocene,
zaliczenie

€gzamin pisemny,
egzamin ustny

egzamin pisemny,
egzamin ustny,
zaliczenie pisemne,
zaliczenie na ocene,
zaliczenie

egzamin pisemny,
egzamin ustny,
zaliczenie pisemne,
zaliczenie na ocene
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Forma aktywnosci studenta

na zrealizowane rodzaje zaje¢

wykfad 45
konwersatorium 45
zajecia wyréwnawcze 30
przygotowanie do ¢wiczen 30
przygotowanie do zajec 22
przygotowanie do egzaminu 25
uczestnictwo w egzaminie 3

taczny nakiad pracy studenta

Liczba godzin
200

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Tresci programowe

Tresci programowe

Klasyczna mechanika teoretyczna: formalizm Newtona, Lagrange’a, Hamiltona;
wspotrzedne uogdlnione. Drgania normalne. Uktady wielu czastek klasycznych w
temperaturze skofczonej. Podstawy termodynamiki statystycznej, prawa
termodynamiki fenomenologicznej. Entropia i jej statystyczna interpretacja,
postulat Plancka o entropii. Przestrzenie fazowe, rozktad Maxwella-Boltzmanna,
zasada ekwipartycji energii i jej zastosowania. Podstawy mechaniki kwantowej w
ujeciu poszerzonym - postulaty, stany stacjonarne, konsekwencje zasady
nieoznaczonosci Heisenberga, proste uktady modelowe; wykorzystanie rozwigzah
generycznych do konstrukcji funkcji falowych. Nieodrdznialnos¢ czastek
kwantowych; zakaz Pauliego. Rozwigzania przyblizone: zasada wariacyjna,
metoda Ritza, réwnania sekularne. Przyblizenie jednoelektronowe i jego granice
doktadnosci, pole samouzgodnione, energia korelacji, metody wychodzace poza
przyblizenie jednoelektronowe (metoda mieszania konfiguracji,
wielokonfiguracyjna metoda pola samouzgodnionego, rachunek zaburzeh Méllera-
Plesseta, metody oparte na teorii funkcjonatéw gestosci). Elementy kwantowo-
mechanicznej teorii czasteczki: przyblizenie Borna-Oppenheimera i warunki jego
stosowalnosci oraz odstepstwa od niego, metoda orbitali molekularnych, ogéine
podstawy metod typu ab initio i pdtempirycznych.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

ECTS

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

W1, W2, Ul, U2

¢wiczenia przedmiotowe, rozwigzywanie zadan, dyskusja, wyktad z prezentacja multimedialna, wyktad konwencjonalny

Sylabusy
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Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

Egzamin - warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest uzyskanie
zaliczenia zaje¢ konwersatoryjnych. Egzamin pisemny skfada sie z
dwdéch czesci obejmujacych (I) zadania rachunkowe otwarte oraz

egzamin pisemny, () zadania testowe i oceniany jest w skali od 2.0 (ndst) do 4.0

egzamin ustny (db), przy czym warunkiem zaliczenia kursu jest zaliczenie obu
czesci egzaminu. Osoby, ktére uzyskaty z egzaminu pisemnego
ocene co najmniej dostateczng moga w celu podwyzszenia oceny
przystapi¢ do egzaminu ustnego.

wyktfad

Zaliczenie na ocene - kolokwia biezgce + kolokwium zaliczeniowe.
Zaliczenie konwersatorium uzyskiwane jest na podstawie
kolokwidéw biezgcych, a w przypadku nie uzyskania z nich
wymaganej liczby punktdw - na podstawie pisemnego kolokwium
zaliczeniowego, przeprowadzanego na koncu semestru.

zaliczenie pisemne,

konwersatorium . X
zaliczenie na ocene

Uczestnictwo w zajeciach lub zweryfikowana znajomos¢ zagadnien

zajecia wyréwnawcze zaliczenie L
ajgcia wy poruszanych na zajeciach.

Wymagania wstepne i dodatkowe

Uczestnicy kursu powinni posiada¢ kompetencje wiasciwe dla absolwentéw studiéw licencjackich chemii z zakresu
matematyki, fizyki, chemii fizycznej i podstaw chemii kwantowe;j.
Wymagana obecnos¢ na zajeciach konwersatoryjnych.
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KRAKOWIE

W

Chemia teoretyczna - kurs duzy - Elementy mechaniki i termodynamiki

Kierunek studiow
Chemia
Sciezka

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemii

Poziom ksztatcenia
drugiego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

statycznej
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu

UJ.WChCHES.210.5ca7569a8b66¢.24

Jezyki wyktadowe
polski

Dyscypliny
Nauki chemiczne

Klasyfikacja ISCED
0531 Chemia

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektéow uczenia sie Liczba
Semestr 1 egzamin punktoéw ECTS
5.0
Sposob realizacji i godziny zajec
wyktad: 30
konwersatorium: 30
Cele ksztatcenia dla przedmiotu
c1 Celem kursy jest zapoznanie studentéw z opisu uktadéw molekularnych przy wykorzystaniu termodynamiki
statystycznej.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Klerunkovye e.fekty Metody weryfikacji
uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
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W1

w2

W3

W4

W5

zagadnienia z mechaniki teoretycznej (formalizmy
Newtona, Lagrange’a i Hamiltona), termodynamiki
fenomenologicznej (prawa termodynamiki)

i termodynamiki statystycznej (metoda zespotéw
Gibbsa) oraz potrafi rozwigzywa¢ w tych tematykach
problemy o ,$rednim poziomie ztozonosci” postugujgc
sie adekwatnymi metodami matematycznymi.

réznice miedzy statystykami kwantowymi (statystyki
Fermiego-Diraca i Bosego-Einsteina) a statystyka
klasyczna (statystyka Maxwella-Boltzmanna); Student
potrafi wyprowadzi¢ podstawowe réwnania zwigzane
z tymi statystykami i je poréwnac.

zastosowania metod termodynamiki statystyczne;j
do wyznaczania wielkosci termodynamicznych
z danych teoretycznych i spektroskopowych.

réznice miedzy gazem doskonatym i rzeczywistym;
zna przykfady réwnan stanu dla gazéw rzeczywistych;
Potrafi obliczy¢ drugi wspétczynnik wirialny dla
prostych potencjatéw oraz oméwi¢ radialng funkcje
rozktadu par i jej znaczenie w teorii cieczy.

wybrane zagadnienie z chemii teoretycznej i potrafi
samodzielnie przygotowad na ten temat referat

w oparciu o literature polsko- i angielskojezyczng oraz
zasoby Internetu.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

opracowa¢ samodzielnie wybrane zagadnienie

z chemii teoretycznej na podstawie literatury polsko
i angielskojezycznej oraz zasobdw Internetu

i przedstawic¢ je w postaci referatu.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l

Forma aktywnosci studenta

wyktad

samodzielnego opracowania wybranych zagadnien

z chemii teoretycznej na podstawie literatury polsko-
i angielskojezycznej oraz zasobdéw Internetu

i przedstawic je w postaci referatu.

CHE_K2_Wo1

CHE_K2_W01

CHE_K2_W01

CHE_K2_wo1

CHE_K2_W04

CHE_K2_U01,
CHE_K2_U03,
CHE_K2_U04,
CHE_K2_U06

CHE_K2_Ko01,
CHE_K2_K04

Bilans punktéw ECTS

konwersatorium

przygotowanie do ¢wiczen

przygotowanie prezentacji multimedialnej

przygotowanie do egzaminu

uczestnictwo w egzaminie

Sylabusy

30

30

30

10

22

egzamin pisemny,
egzamin ustny,
zaliczenie pisemne

egzamin pisemny,
egzamin ustny,
zaliczenie pisemne

egzamin pisemny,
egzamin ustny,
zaliczenie pisemne

egzamin pisemny,
egzamin ustny,
zaliczenie pisemne

egzamin pisemny,
egzamin ustny

zaliczenie pisemne,
prezentacja

prezentacja

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zaje¢
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taczny naktad pracy studenta LICZb?Z%OdZIn E§:1(;s

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu

Elementy mechaniki teoretycznej: formalizm Newtona, Lagrange'a i Hamiltona.
Elementy termodynamiki fenomenologicznej - rola entropii w opisie stanéw mikro
i makroskopowych. Elementy teorii uktadéw dynamicznych. Przestrzen fazowa i
réwnanie Liouville'a. Zespoty statystyczne: mikrokanoniczny, kanoniczny,
|zoterm|czn9-|zobaryczr_1y i wielki kanomczny. Rozktad lMaxweIIa-BoItzmanna i jego W1, W2, W3, W4, W5,
1. zastosowania. Fluktuacje termodynamiczne. Statystyki kwantowe.

Termodynamika statystyczna: molekularne funkcje rozdziatu, obliczanie funkcji UL Kl
termodynamicznych metodami statystycznymi dla uktadéw molekularnych. Gazy
niedoskonate, obliczanie drugiego wspétczynnika wirialnego. Elementy teorii
cieczy. Radialna funkcja rozktadu par. Metody symulacyjne (dynamika
molekularna, Monte Carlo, automaty komérkowe).
Informacje rozszerzone
Metody nauczania:
¢wiczenia przedmiotowe, dyskusja, wyktad z prezentacjg multimedialng, wyktad konwencjonalny
Rodzaj zaje¢ Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu
Preferowang forma zaliczenia wyktadu jest egzamin ustny.
egzamin pisemny, egzamin Dopuszcza sie mozliwo$¢ zmiany formy egzaminu z ustnej
wyktad X ) L s o
ustny na pisemng. Warunkiem przystapienia do egzaminu jest

zaliczenie zaje¢ konwersatoryjnych.

Kolokwia i/lub referat na wybrany temat z chemii
konwersatorium zaliczenie pisemne, prezentacja | teoretycznej. Aktywnos¢ na zajeciach jest uwzgledniana w
ocenie koncowej.

Wymagania wstepne i dodatkowe

Brak wymagan wstepnych (zatozono, ze uczestnicy kursu posiadajg kompetencje wtasciwe dla absolwentéw studidéw
licencjackich chemii z zakresu matematyki, fizyki, chemii fizycznej i podstaw chemii kwantowej).

Sylabusy 48 / 570



Chemia teoretyczna - kurs duzy - Chemia kwantowa

Kierunek studiow
Chemia
Sciezka

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemii

Poziom ksztatcenia
drugiego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

KRAKOWIE

W

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu

UJ).WChCHES.210.5ca7569a8ff87.24

Jezyki wyktadowe
polski

Dyscypliny
Nauki chemiczne

Klasyfikacja ISCED
0531 Chemia

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 1 egzamin punktow ECTS
7.0
Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 30
konwersatorium: 30
Cele ksztatcenia dla przedmiotu
c1 Celem kursu jest zapoznanie studentéw z opisem uktadéw molekularnych przy wykorzystaniu metod chemii
kwantowej.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Klerunkovye e.fekty Metody weryfikacji
uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
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zagadnienia mechaniki kwantowej pozwalajgce mu
W1 na postugiwanie sie metodami i pojeciami wtasciwymi
dla chemii kwantowe;j.

metody obliczeniowe chemii kwantowej na poziomie
zaawansowanym.

w2

zagadnienia z zakresu chemii kwantowej (przyblizone
metody rozwigzywania réwnania Schrédingera;
przyblizenie Borna-Oppenheimera; teoria orbitali
molekularnych; metoda Hartree-Focka; energia

W3 korelacji elektronowej; kwantowo-mechaniczne
definicje wybranych poje¢ chemii; przyktady
zastosowan obliczef kwantowo-mechanicznych;
molekularna powierzchnia energii potencjalnej;
metody wyznaczania energii korelacji elektronowej).

Umiejetnosci - Student potrafi:

korzystac z literatury naukowej oraz ocenic rzetelnos¢

ul pozyskiwanych informacji.

planowac i wykona¢ badan teoretycznych w zakresie

u2 s . e ;
swojej specjalnosci naukowej.

zrozumied terminologie z zakresu chemii kwantowe;j i
U3 przedstawi¢ w przystepny sposéb wyniki badan
naukowych prowadzonych w tej dziedzinie.
U4 realizowad proces samoksztatcenia.
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1 ochrony praw autorskich.

oceny poziomu swojej wiedzy i widzi potrzebe ciggtego

k2 jej pogtebiania..

CHE_K2_Wo1

CHE_K2_W02

CHE_K2_W04

CHE_K2_U01

CHE_K2_U02

CHE_K2_U06

CHE_K2_U07

CHE_K2_K03

CHE_K2_K04

Bilans punktéw ECTS

Forma aktywnosci studenta
wyktad

konwersatorium
przygotowanie do ¢wiczen
przygotowanie do sprawdzianu
przygotowanie do egzaminu

uczestnictwo w egzaminie

taczny nakiad pracy studenta

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Sylabusy

Liczba godzin
175

30

30

37

30

45

egzamin pisemny,
egzamin ustny,
zaliczenie na ocene

egzamin pisemny,
egzamin ustny,
zaliczenie na ocene

egzamin pisemny,
egzamin ustny,
zaliczenie na ocene

egzamin pisemny,
zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec

ECTS
7.0
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Lp.

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Tresci programowe "
prog przedmiotu

Specyfika aparatu matematycznego i postulaty mechaniki kwantowej. Uktady
modelowe: czastka w pudle, oscylator harmoniczny, atom wodoropodobny.
Przyblizone metody rozwigzywania réwnania Schrédingera: rachunek zaburzen i
zasada wariacyjna. Przyblizenia Borna-Oppenheimera i jednoelektronowe. Termy
atomowe i stany elektronowe czgsteczek dwuatomowych. Metoda Hartree-Focka
oraz jej przyblizenie analityczne. Rola energii korelacji elektronowej, wymiennej i
kulombowskiej. Kwantowo-mechaniczne definicje wybranych poje¢ chemii: analizy
populacyjne, indeksy wigzah chemicznych, elektroujemnos¢ i twardos¢ gazu
elektronowego w uktadach molekularnych, kryteria reaktywnosci chemicznej,
charakterystyka oddziatywanh w uktadach donorowo-akceptorowych. Przyktady
zastosowan obliczeh kwantowo-mechanicznych. Metody wyznaczania energii
korelacji elektronowej: najwazniejsze warianty metody mieszania konfiguracji,
teoria wigzan walencyjnych, oraz podstawy teorii funkcjonatéw gestosci
elektronowej. Wykorzystanie symetrii punktowej i translacyjnej w obliczeniach
kwantowochemicznych. Chemia kwantowa a spektroskopia molekularna:
przewidywanie widm molekularnych Zastosowania teorii grup w chemii kwantowe;j
i spektroskopii molekularnej. Nowe trendy wspétczesnej chemii kwantowej
(metody mieszane, metody skalujace sie liniowo z wielko$cig uktadu
molekularnego).

W1, W2, W3, U1, U2, U3,
U4, K1, K2

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

¢wiczenia przedmiotowe, wyktad z prezentacjg multimedialng, wyktad konwencjonalny

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

wyktad

Preferowang forma egzaminu jest egzamin pisemny.
egzamin pisemny, egzamin Dopuszczalna jest zmiana formy egzaminu z pisemnej na
ustny ustna. Warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest zaliczenie

zaje¢ konwersatoryjnych.

Zaliczenie na ocene na podstawie pisemnych kolokwiéw.

konwersatorium zaliczenie na ocene Aktywnos¢ na zajeciach jest uwzgledniana w ocenie

koncowe;.

Wymagania wstepne i dodatkowe

Brak wymagan wstepnych (zatozono, ze uczestnicy kursu posiadajg kompetencje wtasciwe dla absolwentéw studidéw
licencjackich chemii z zakresu matematyki, fizyki, chemii fizycznej i podstaw chemii kwantowej).

Sylabusy
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W KRAKOWIE

Spectroscopic methods for characterization and imaging of biomaterials
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
Chemia 2024/25
Sciezka Kod przedmiotu

- UJ.WChCHES.250.5ca7569a95617.24

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Chemii angielski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny
drugiego stopnia Nauki chemiczne
Forma studiow Klasyfikacja ISCED
studia stacjonarne 0531 Chemia

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢

fakultatywny
Okresy Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 1, Semestr 3 egzamin punktow ECTS

5.0
Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 20
laboratorium: 35
konwersatorium: 10

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem ksztatcenia jest przekazanie wiedzy dotyczacej nowoczesnych technik obrazowania spektroskopowego
Cl oraz ich poréwnanie z technikami referencyjnymi, uzywanymi obecnie do obrazowania prébek biomedycznych
i biomateriatéw.

Celem wyktadu/konwersatoridw jest zapoznanie studentéw z przyktadami i mozliwosciami zastosowania

C2 omawianych technik do badania prébek biomateriatéw, w tym komérek i tkanek.

Celem zajec laboratoryjnych jest zaznajomienie studentéw z praktycznymi problemami z zakresu jakosciowej
C3 i pbtiloSciowej analizy biomateriatéw i prébek biologicznych, do ktérych rozwigzania mogg by¢ wykorzystane
wybrane mikroskopowe techniki obrazowania.
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Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty w zakresie . -
uczenia sie

Metody weryfikacji

Wiedzy - Student zna i rozumie:

W1

W2

W3

W4

W5

Student zna pojecia i definicje z zakresu obrazowania
spektroskopowego i innych technik obrazowania.
Student postuguje sie wybranymi technikami
obrazowania spektroskopowego. Student dysponuje
wiedza w zakresie zastosowania réznych metod
obrazowania do badania biomateriatéw.

Student umie odwota¢ sie do pojec z zakresu chemii
fizycznej i spektroskopii aby omoéwic rézne techniki
obrazowania i je poréwnac. Student umie omdwic
aktualne trendy w rozwoju metod obrazowania
biomateriatéw.

Student wie jak zastosowa¢ wiedze dotyczaca
obrazowania spektroskopowego do samodzielnego
planowania badan prowadzonych z uzyciem
wybranych technik obrazowania.

Student dysponuje wiedzg z zakresu BHP, powalajaca
na bezpieczne uzywanie wybranych metod
obrazowania spektroskopowego.

Student dysponuje wiedza dotyczacg uregulowan
prawnych i etycznych, zwigzanych z badaniami
z uzyciem modeli komérkowych i zwierzecych.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

u3

u4

us

U6

Sylabusy

Student potrafi przeszukiwa¢ bazy danych

i pozyskiwac informacje dotyczace technik
obrazowania i ich zastosowania do badan
biomateriatéw. Potrafi poddawac krytycznej ocenie

artykuty i doniesienia naukowe dotyczace tej tematyki.

W oparciu o uzyskang wiedze na temat obrazowania
student posiada umiejetnos¢ doboru odpowiednich
technik obrazowania i metod analizy danych

do rozwigzywania konkretnych probleméw
badawczych.

W formie sprawozdania przedstawic¢ stosowane
techniki badawcze, sformutowac cel badan,
zanalizowa¢ otrzymane wyniki oraz opisa¢ wnioski,
ptynace z przeprowadzonych badan.

Student potrafi krytycznie poréwnaé techniki
obrazowania spektroskopowego do innych technik
obrazowania, a takze metod fizykochemicznych
poznanych uprzednio w toku ksztatcenia.

Student portafi przygotowaé prezentacje
multimedialng na temat wybranych nowych
zastosowah wybranych technik obrazowania do badanh
biomateriatéw.

Student rozumie potencjat stosowania metod
obrazowania do badan biomateriatéw i widzi potrzebe
dalszego pogtebiania wiedzy na temat tych technik
fizykochemicznych.

CHE_K2_Wo01,
CHE_K2_W03

CHE_K2_WO01,
CHE_K2_W03

CHE_K2_W04

CHE_K2_W05

CHE_K2_W06

CHE_K2_U01,
CHE_K2_U06

CHE_K2_U02

CHE_K2_U03

CHE_K2_U04

CHE_K2_U01,
CHE_K2_U03,
CHE_K2_UO05,
CHE_K2_U06

CHE_K2_U07

egzamin pisemny

egzamin pisemny

egzamin pisemny

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

egzamin pisemny,
zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

egzamin pisemny,
zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

egzamin pisemny,
zaliczenie na ocene
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Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

K2

K3

K4

Forma akty

wyktad

laboratorium

konwersatori

Student jest gotéw do samodzielnego oméwienia
opublikowanych wynikéw badawczych w postaci
prezentacji multimedialnej z poszanowaniem praw
autorskich.

Student jest gotéw do samodzielnego pozyskania,
krytycznej analizy oraz prezentacji w grupie informacji
dotyczacych uzycia metod obrazowania w analizie
biomateriatéw.

Student jest gotdw do pracy w z zespole, tak aby
skutecznie uzyskiwac i analizowa¢ dane dotyczace
obrazowania biomateriatéw.

Student jest gotéw do krytycznej oceny swojego
poziomu wiedzy i rozumie koniecznos¢ dalszego jej
pogtebiania w zakresie obrazowania
spektroskopowego i metod pokrewnych.

CHE_K2_K04

CHE_K2_K01,
CHE_K2_K04

CHE_K2_K03

CHE_K2_K01,
CHE_K2_K04

Bilans punktow ECTS

wnosci studenta

um

zbieranie informacji do zadanej pracy

przygotowan

przygotowan

przygotowan

ie prezentacji multimedialnej
ie raportu

ie do egzaminu

taczny nakiad pracy studenta

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Sylabusy

Liczba godzin

125

Tresci programowe

Tresci programowe

Budowa i zasada dziatania mikroskopu optycznego. Rozdzielczo$¢ widmowa,
rozdzielczos¢ przestrzenna, apertura numeryczna. Budowa i zasady dziatania

20

35

10

15

15

10

20

mikroskopu fluorescencyjnego. Podstawy mikroskopii konfokalnej oraz poznanie

zasady dziatania mikroskopu konfokalnego.

Podstawy teoretyczne metod obrazowania stosowanych w diagnostyce

medycznej: MRI, CT, PET i ultrasonografia.

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajed

ECTS
5.0

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

W1, W2

W1, W2

54 /570



Budowa i zasady dziatania mikroskopu FT-IR z uwzglednieniem réznych technik
3. pomiarowych. Podstawa dziatania synchrotronu. Synchrotron jako Zrédto Swiatta w | W1, W2
obrazowaniu IR.

Budowa i zasada dziatania konfokalnego mikroskopu ramanowskiego. Podstawy
teoretyczne nowoczesnych technik obrazowania: ramanowskie obrazowanie z

4, duza zdolnoscia rozdzielcza (TERS) i z uzyciem metod wielofotonowych (CARS, W1, W2
SRS, TPEF), super-rozdzielcze metody obrazowania spektroskopowego (np.
STORM, PALM, STED), obrazowanie wieloparametrowe.

Referencyjne metody obrazowania: wysokorozdzielcze metody obrazowania

> powierzchni (AFM, SNOM, SEM, TEM, STM), podstawy metod chiralooptycznych. W1, w2
6. Podstawy chemometryczne analizy danych. W1, W2
Przyktady zastosowania wybranych technik spektroskopowych do rozwigzywania
probleméw w chemii medycznej i dyscyplinach pokrewnych.
Uzyskanie tréjwymiarowych obrazéw badanych biomateriatéw. Badanie
wiasciwosci fizykochemicznych biomateriatéw: rozktad biokomponentéw, W1, W2, W3, W4, W5,
7. topografia i wtasciwosci fizykochemiczne powierzchni. Rejestracja widm U1, U2, U3, U4, U5, Us,
ramanowskich, FT-IR lub fluorescencji biomateriatéw, wstepne przetwarzanie K1, K2, K3, K4

widm, uzyskiwanie obrazéw rozktadu dla réznych grup chemicznych za pomoca
analizy jedno- i wielowymiarowej, dokumentacja uzyskanych wynikéw i wnioski.
Obrazowanie AFM: badanie wtasciwosci fizykochemicznych prébek biologicznych.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

grywalizacja, ¢wiczenia laboratoryjne, wykfad z prezentacjg multimedialna, wyktad konwersatoryjny, seminarium

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu
- udziat w zajeciach, pozytywna ocena z egzaminu obejmujgcego catos¢
wykiad €gzamin pisemny materiatu (wyktad, konwersatorium, laboratorium)
laboratorium zaliczenie na ocene | udziat w zajeciach, zaliczenie raportédw z ¢wiczeh
konwersatorium zaliczenie na ocene | udziat w zajeciach, wygtoszenie prezentacji multimedialnej

Wymagania wstepne i dodatkowe

Zaliczenie kursu Spektroskopii (przynajmniej 5 ECTS).
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Kierunek studiow
Chemia

Sciezka

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemii

Poziom ksztatcenia
drugiego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
fakultatywny

Okres
Semestr 1

Okres
Semestr 2

Sylabusy

W KRAKOWIE
English for Chemistry B2+
Karta opisu przedmiotu
Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu

U).WChCHES.230.623af07f93e69.24

Jezyki wyktadowe
angielski

Dyscypliny
Jezykoznawstwo

Klasyfikacja ISCED
0231 Nauka jezykéw

Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie
zaliczenie na ocene

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
lektorat: 30

Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie
egzamin

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
lektorat: 30

Liczba
punktow ECTS
2.0

Liczba
punktow ECTS
2.0
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Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Rozwijanie umiejetnosci rozumienia i analizy tekstéw ustnych i pisemnych wtasciwych dla studiowanego

cl kierunku.
C2 Rozwijanie umiejetnosci wypowiadania sie w formie ustnej i pisemnej na tematy zwigzane ze studiowanym
kierunkiem.
C3 Rozwijanie znajomosci stownictwa wiasciwego dla studiowanego kierunku.
Cc4 Rozwijanie umiejetnosci prowadzenia interakcji ustnej i pisemne;.
C5 Rozwijanie umiejetnosci mediacji jezykowej w komunikacji ustnej i pisemne;j.
Cé6 Rozwijanie umiejetnosci kontynuowania samodzielnego ksztatcenia jezykowego.
C7 Rozwijanie kompetencji pozajezykowych umozliwiajacych uczestnictwo w zyciu akademickim i zawodowym.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Klerunkovye e.fekty Metody weryfikacji
uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
stownictwo specjalistyczne wtasciwe dla studiowanego CHE K2 W03 saliczenie na ocen
W1 kierunku studiéw w zakresie pozwalajgcym na w miare CHE_KZ_W06' eqzamin pisemn /e’ustn
swobodne uzycie jezyka w mowie i piSmie - - g P y y
W2 rodzaje tekstéw ustnych i pisemnych wiasciwych dla CHE_K2_W03, zaliczenie na ocene,
studiowanego kierunku CHE_K2_Wo04 egzamin pisemny / ustny
potrzebe uczenia sie przez cate zycie oraz sposoby CHE K2 W03
W3 samoksztatcenia jezykowego w celu osiggniecia o WA zaliczenie na oceneg
CHE_K2_W04
sukcesu zawodowego -
. I - CHE_K2_W02, . .
elementy jezyka akademickiego wtasciwego dla — " zaliczenie na ocene,
Wa studiowanego kierunku CHE_K2_W03, egzamin pisemny / ustny
CHE_K2_W04
Umiejetnosci - Student potrafi:
CHE K2 _U01,
zrozumied gtéwne tresci wyktaddw i innych CHE K2 _U02, saliczenie na ocen
Ul wypowiedzi na tematy zwigzane z zyciem zawodowym | CHE_K2 UO03, edzamin pisemn f'ustn
i akademickim CHE_K2_U06, 9 P y y
CHE K2 _U09
zrozumiec gtéwne tresci artyku’row naukovyych. CHE K2 UO1, zaliczenie na ocene,
u2 i popularnonaukowych oraz innych wypowiedzi CHE K2 U06 egzamin pisemny / ustn
pisemnych wtasciwych dla studiowanego kierunku - g P y y
wyrazi¢ w formie pisemnej i ustnej opinie na tematy CHE_K2_U07, saliczenie na ocen
U3 zwigzane ze studiowanym kierunkiem i poprze¢ je CHE_K2_U08, eqzamin pisemn /e'ustn
argumentami CHE_K2_U10 g P y y
U4 strescic¢ teksty, wyktady lub inne wystgpienia zwigzane | CHE_K2_UO5, zaliczenie na ocene,
ze studiowanym kierunkiem CHE_K2_U06 egzamin pisemny / ustny
Us opisac i zinterpretowac dane przedstawione w formie | CHE_K2_U03, zaliczenie na ocene,
graficznej CHE_K2_U05 egzamin pisemny / ustny
U6 napisac tekst o charakterze akademickim i/lub g:g—g—ggg zaliczenie na ocene,
zawodowym wiasciwy dla studiowanego kierunku CHE_KZ_UO6' egzamin pisemny / ustny

Sylabusy
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u7

us

U9

ulo

ull

przedstawi¢ zagadnienia zwigzane ze studiowanym
kierunkiem wypowiedziach ustnych réznego typu, np.
w wystagpieniach publicznych, rozmowach formalnych
i nieformalnych

prowadzi¢ interakcje ustng i pisemng w typowych
sytuacjach zawodowych i w Srodowisku akademickim

stosowa¢ mediacje jezykowa w komunikacji ustnej
i pisemnej

samodzielnie rozwija¢ kompetencje jezykowe

przygotowac sie do procesu rekrutacji

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

K2

K3

K4

Semestr 1

Forma aktywnosci studenta

lektorat

wspétdziatania w grupie, akceptujac réznorodnosc
postaw i opinii oraz budujac relacje oparte
na poszanowaniu wielokulturowosci

wziecia udziatu w zyciu akademickim, zawodowym
i spotecznym, dzielac sie wiedza i popularyzujac
wiedze

interpretacji i oceny informacji i argumentéw,
wyciggania wnioskéw, rozpoznawania stanowisk oraz
do prezentacji wtasnego punktu widzenia w sposéb
spéjny i zrozumiaty

wziecia udziatu w procesie rekrutacji

CHE_K2_U03,
CHE_K2_U04,
CHE_K2_UO05,
CHE_K2_UO06,
CHE_K2_U08

CHE_K2_U03,
CHE_K2_U06,
CHE_K2_U10

CHE_K2_U02,
CHE_K2_UO08,
CHE_K2_U10

CHE_K2_U02,
CHE_K2_U06,
CHE_K2_U09

CHE_K2_U07

CHE_K2_K03,
CHE_K2_K04,
CHE_K2_K06

CHE_K2_KO5,
CHE_K2_K06

CHE_K2_KO05,
CHE_K2_K06
CHE_K2_K07

CHE_K2_K01

Bilans punktéw ECTS

przygotowanie do testu zaliczeniowego

przygotowanie do zajec

Przygotowanie prac pisemnych

przygotowanie raportu

wykonanie ¢wiczen

rozwigzywanie testéw i zadan zamieszczonych na platformie
zdalnego nauczania

taczny nakiad pracy studenta

Sylabusy

Liczba godzin

60

zaliczenie na ocene,
egzamin pisemny / ustny

zaliczenie na ocene,
egzamin pisemny / ustny

zaliczenie na ocene,
egzamin pisemny / ustny

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene,

egzamin pisemny / ustny

zaliczenie na ocene

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec

ECTS
2.0
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* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Semestr 2

Forma aktywnosci studenta

lektorat 30
poznanie terminologii obcojezycznej 5
przygotowanie do egzaminu 5
przygotowanie do zajec 5
przygotowanie prezentacji multimedialnej 5
przygotowanie do testu zaliczeniowego 5
wykonanie ¢wiczen 5

Liczba godzin

taczny nakiad pracy studenta 60

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

1. Analiza wybranych kierunkowych wyktadéw i wystapien.

2. Analiza wybranych kierunkowych artykutéw naukowych i popularnonaukowych.
3, Tworzenie tekstéw akademickich i wiasciwych dla studiowanego kierunku: formal

email, report, summary, essay, chart description

Wypowiedz ustna o charakterze akademickim/ zawodowym zwigzanym ze
studiowanym kierunkiem.

Przygotowanie do procesu rekrutacji, zwigzanego z ubieganiem sie o prace (staz,
grant).

Tematyka i stownictwo specjalistyczne wtasciwe dla studiowanego kierunku.

- Equipment in the chemistry lab

-Verbs / nouns / adjectives describing graphs

-Nobel prize winners in chemistry and their research

-Chemical processes in reference to food / medicine / drug preparation
-Names of chemical compounds and elements

-Spectroscopy / Mass spectrometry and its application

-History of chemistry as science

-The greenhouse effect and climate change

Opcjonalnie wybrane zagadnienia gramatyczne zwigzane z realizowanymi
tresciami.

Sylabusy

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec

ECTS
2.0

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

W3, W4, U2, U4, K2

W1, W2, w4, U1, U2, U7,
K2, K3

W1, W4, U3, U4, U5, Up,
U9, K1, K2, K3

W1, W2, w4, U10, U2,
U3, U8, K1, K2, K3, K4

W1, w4, U10, Ul1, U6,
K2, K4

W1, W2, W4, U1, U2, U3,
U4, U5, U6, K1, K2, K4

W1, w4, U1, Ul0, U2, U3,
K3
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Informacje rozszerzone

Semestr 1

Metody nauczania:

metoda sytuacyjna, burza mézgdw, dyskusja, gra dydaktyczna, rozwigzywanie zadan, metody e-learningowe, ¢wiczenia
przedmiotowe, konsultacje

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

Kazdy semestr nauki na lektoracie jezyka obcego konczy sie zaliczeniem
na ocene, a caty kurs egzaminem. Zaliczenie: Zdobycie minimum 60%
punktéw mozliwych do uzyskania w ciggu semestru z testéw (rozumienie

lektorat zaliczenie na ocene | ze stuchu, rozumienie tekstu pisanego, uzycie stownictwa), prac
pisemnych i wypowiedzi ustnych (wygtoszenie prezentacji, udziat w
dyskusji) Obowiazkowa obecnos¢ na zajeciach. W semestrze student
moze bez usprawiedliwienia opusci¢: dwa spotkania.

Semestr 2

Metody nauczania:

metoda sytuacyjna, burza mézgéw, dyskusja, rozwigzywanie zadan, metody e-learningowe, konwersatorium jezykowe,
¢wiczenia przedmiotowe, konsultacje

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

Kazdy semestr nauki na lektoracie jezyka obcego konczy sie
zaliczeniem na ocene, a caty kurs egzaminem. Zaliczenie: Zdobycie
minimum 60% punktéw mozliwych do uzyskania w ciggu semestru z
testéw (rozumienie ze stuchu, rozumienie tekstu pisanego, uzycie
stownictwa), prac pisemnych i wypowiedzi ustnych (wygtoszenie
prezentacji, udziat w dyskusji) Obowigzkowa obecnos¢ na zajeciach. W
semestrze student moze bez usprawiedliwienia opusci¢: dwa spotkania.
Egzamin: Sktada sie z czesci pisemnej i ustnej. Warunkiem zaliczenia
egzaminu jest uzyskanie minimum 60% punktéw zaréwno za czes¢
pisemng jak i ustng. Do czesci ustnej egzaminu moga przystapic
studenci, ktérzy zdali cze$¢ pisemng. Ocena koncowa wyliczana jest
przez dodanie wynikéw punktowych uzyskanych z czesci pisemnej i
ustnej. Warunkiem zaliczenia egzaminu jest uzyskanie minimum 60%
punktéw zaréwno za cze$¢ pisemna jak i ustng. Do czesci ustnej
egzaminu moga przystapi¢ studenci, ktérzy zdali czes¢ pisemng. Ocena
koncowa obliczana jest przez dodanie wynikéw punktowych uzyskanych
z czesci pisemnej i ustnej, z zastrzezeniem dotyczacym systemu premii,
przewidzianego dla studentéw uczestniczacych w lektoracie
organizowanym przez JCJ. W przypadku uzyskania oceny pozytywnej z
egzaminu, ocena ta moze zosta¢ podwyzszona o 1 stopien, zgodnie ze
skalg ocen wynikajaca z Regulaminu studiéw, pod warunkiem, ze
student przed podejsciem do egzaminu uczestniczyt w zajeciach
lektoratu organizowanych przez JCJ, bezposrednio poprzedzajgcych
egzamin i uzyskat w ramach tych zajec zaliczenie wszystkich
semestréw przewidzianych programem studiéw, zgodnie z wymogami
zaliczenia opisanymi w sylabusie.

zaliczenie na ocene,
lektorat egzamin pisemny /
ustny

Wymagania wstepne i dodatkowe

Biegtos¢ jezykowa na poziomie B2 zgodnie ze skalg Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia
Jezykowego: znajomos¢ zasad gramatycznych i leksykalnych koniecznych do osiggniecia biegtosci
na poziomie B2 w jezyku obcym, umiejetnos¢ komunikowania sie w mowie i w piSmie w sytuacjach
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zycia codziennego oraz uniwersyteckiego na poziomie B2.
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Kierunek studiow
Chemia

Sciezka

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemii

Poziom ksztatcenia
drugiego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
fakultatywny

Okres
Semestr 1

Okres
Semestr 2

Sylabusy

W KRAKOWIE
English for Chemistry C1+
Karta opisu przedmiotu
Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu

U).WChCHES.230.623af07f9dfaf.24

Jezyki wyktadowe
angielski

Dyscypliny
Jezykoznawstwo

Klasyfikacja ISCED
0231 Nauka jezykéw

Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie
zaliczenie na ocene

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
lektorat: 30

Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie
egzamin

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
lektorat: 30

Liczba
punktow ECTS
2.0

Liczba
punktow ECTS
2.0
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Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Doskonalenie umiejetnosci rozumienia i analizy tekstéw ustnych i pisemnych wtasciwych dla studiowanego

cl kierunku.
C2 Doskonalenie umiejetnosci wypowiadania sie i prezentowania w formie ustnej i pisemnej zagadnieh wasciwych
dla studiowanego kierunku.

C3 Rozwijanie stownictwa wtasciwego dla studiowanego kierunku.

Cc4 Doskonalenie umiejetnosci prowadzenia interakcji ustnej i pisemne;j.

C5 Doskonalenie umiejetnosci mediacji jezykowej w komunikacji ustnej i pisemnej.

Cé6 Doskonalenie umiejetnosci kontynuowania samodzielnego ksztatcenia jezykowego.

C7 Rozwijanie kompetencji pozajezykowych umozliwiajacych uczestnictwo w zyciu akademickim i zawodowym.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Klerunkovye e.fekty Metody weryfikacji
uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
stownictwo specjalistyczne wtasciwe dla studiowanego CHE K2 W03 saliczenie na ocen

W1 kierunku studiéw w zakresie pozwalajgcym CHE_KZ_W04' eqzamin pisemn /e’ustn
na swobodne uzycie jezyka w mowie i piSmie - = 9 P y y

W2 rodzgje tekstowlustnych i pisemnych wtasciwych dla CHE K2 W04 zahcze_nle na ocene,
studiowanego kierunku - = egzamin pisemny / ustny
potrzebe uczenia sie przez cate zycie oraz sposoby

W3 samoksztatcenia jezykowego w celu osiggniecia CHE_K2_W04 zaliczenie na ocene
sukcesu zawodowego

wa elem_enty Jezykq akademickiego wtasciwego dla CHE K2 W03 zahczeme na oceng,
studiowanego kierunku - = egzamin pisemny / ustny

Umiejetnosci - Student potrafi:
zrozumied ztozone tresci wyktaddéw i innych saliczenie na ocen

Ul wypowiedzi na tematy zwigzane z zyciem zawodowym | CHE_K2 _U06 Lo &
. . - = egzamin pisemny / ustny
i akademickim
zrozumiec ztozone tresci artyku’row naukovyych CHE K2 UO1, zaliczenie na ocene,

u2 i popularnonaukowych oraz innych wypowiedzi CHE K2 U06 egzamin pisemny / ustn
pisemnych wtasciwych dla studiowanego kierunku - g P y y
wyrazic w formle.plsemnej |.ustnejl opinie na te,n')aty CHE K2 U06, zaliczenie na ocene,

U3 zwigzane ze studiowanym kierunkiem i poprzec¢ je — " Lo

X CHE_K2 U10 egzamin pisemny / ustny

argumentami - =
stresci¢ dtuzsze, ztozone teksty i wyktady akademickie saliczenie na ocen

ua lub inne wystapienia zwigzane ze studiowanym CHE_K2_U06 eazamin pisemn /e’ustn
kierunkiem g P y y

Us opisac i zinterpretowac dane przedstawione w formie | CHE_K2_U03, zaliczenie na ocene,
graficznej CHE_K2_U06 egzamin pisemny / ustny

U6 napisac tekst o charakterze akademickim i/lub CHE_K2_U03, zaliczenie na ocene,
zawodowym wtasciwy dla studiowanego kierunku CHE_K2_U06 egzamin pisemny / ustny

Sylabusy
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u7

us

u9

u10

ull

przedstawi¢ zagadnienia zwigzane ze studiowanym
kierunkiem w wypowiedziach ustnych réznego typu,
np. w wystapieniach publicznych, rozmowach
formalnych i nieformalnych

prowadzi¢ interakcje ustna i pisemna w typowych
sytuacjach zawodowych i w Srodowisku akademickim

stosowa¢ mediacje jezykowa w komunikacji ustnej
i pisemnej

samodzielnie rozwija¢ kompetencje jezykowe

przygotowac sie do procesu rekrutacji

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

K2

K3

K4

K5

Semestr 1

Forma aktywnosci studenta

lektorat

wspdtdziatania w grupie, akceptujac réznorodnosé
postaw i opinii oraz budujac relacje oparte
na poszanowaniu wielokulturowosci

udziatu w zyciu akademickim, zawodowym
i spotecznym, dzielgc sie wiedza i popularyzujac
wiedze

kontynuowania samoksztatcenia jezykowego
interpretacji i oceny informacji i argumentéw,
wyciagania wnioskéw, rozpoznawania stanowisk oraz

do prezentacji wtasnego punktu widzenia w sposéb
spojny i zrozumiaty

wziecia udziatu w procesie rekrutacji

CHE_K2_U05

CHE_K2_U04,
CHE_K2_U05,
CHE_K2_U06,
CHE_K2_U08

CHE_K2_U04

CHE_K2_U06,
CHE_K2_U10

CHE_K2_U07

CHE_K2_KO1,
CHE_K2_K02,
CHE_K2_K03,
CHE_K2_KO5,
CHE_K2_K06

CHE_K2_KO5,
CHE_K2_K06

CHE_K2_K01

CHE_K2_K02,
CHE_K2_K03

CHE_K2_KO05

Bilans punktéw ECTS

poznanie terminologii obcojezycznej

przygotowanie do zajec

przygotowanie do egzaminu

przygotowanie prezentacji multimedialnej

przygotowanie do testu zaliczeniowego

wykonanie ¢wiczen

Sylabusy

zaliczenie na ocene,
egzamin pisemny / ustny

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene,
egzamin pisemny / ustny

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene,
egzamin pisemny / ustny

zaliczenie na ocene,
egzamin pisemny / ustny

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene,
egzamin pisemny / ustny

zaliczenie na ocene

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zaje¢
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Liczba godzin ECTS

taczny naktad pracy studenta 60 20

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Semestr 2

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . . L
na zrealizowane rodzaje zajec

lektorat 30
poznanie terminologii obcojezycznej 5
przygotowanie do egzaminu 5
przygotowanie do zajec 5
przygotowanie prezentacji multimedialnej 5

samodzielna nauka dotyczaca tresci poruszanych

o 5
na zajeciach
przygotowanie do testu zaliczeniowego 5
taczny naktad pracy studenta LlczbaGgodzm EZC'{)S
* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
Tresci programowe
- Efekty uczenia sie dla
Lp. Tresci programowe przedmiotu
1. Analiza wybranych kierunkowych wyktadéw i wystapien. W1, W2, W4, U1, U2, K2
2. Analiza wybranych kierunkowych artykutéw naukowych i popularnonaukowych. W2, U2, U4, U5, K4
3 Tworzenie tekstéw akademickich i wtasciwych dla studiowanego kierunku: formal | W1, W2, W4, U3, U4, U5,
' email, report, abstract, essay, chart description U6, K2, K4
4 WyppW|edz ustpa 0 charakterze akademickim/ zawodowym zwigzana ze W1, W4, U3, U8, K1
studiowanym kierunkiem.
5 g:zzayr/]%;)towanle do procesu rekrutacji, zwigzanego z ubieganiem sie o prace (staz, W3, U11, U6, K5
Tematyka i stownictwo specjalistyczne wtasciwe dla studiowanego kierunku.
- Equipment in the chemistry lab
-Verbs / nouns / adjectives describing graphs
6 -Nobel prize winners in chemistry and their research W1, w4, U1, U10, U2, U9,
' -Chemical processes in reference to food / medicine / drug preparation K2, K3

-Names of chemical compounds and elements
-Spectroscopy / Mass spectrometry and its application
-History of chemistry as science

-The greenhouse effect and climate change
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W4, U1, Ul0, Ull, U2,
U3, U4, U5, U6, U7, U8,
U9, K3

Opcjonalnie wybrane zagadnienia gramatyczne zwigzane z realizowanymi
tresciami.

Informacje rozszerzone

Semestr 1

Metody nauczania:

metoda sytuacyjna, burza mézgéw, dyskusja, rozwigzywanie zadanh, metody e-learningowe, konwersatorium jezykowe,
¢wiczenia przedmiotowe, konsultacje

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

Kazdy semestr nauki na lektoracie jezyka obcego konczy sie zaliczeniem
na ocene, a caty kurs egzaminem. Zaliczenie: Zdobycie minimum 60%
punktéw mozliwych do uzyskania w ciggu semestru z testéw (rozumienie

lektorat zaliczenie na ocene | ze stuchu, rozumienie tekstu pisanego, uzycie stownictwa), prac
pisemnych i wypowiedzi ustnych (wygtoszenie prezentacji, udziat w
dyskusji) Obowigzkowa obecnos¢ na zajeciach. W semestrze student
moze bez usprawiedliwienia opusci¢: dwa spotkania.

Semestr 2

Metody nauczania:

metoda sytuacyjna, burza mézgéw, dyskusja, rozwigzywanie zadan, metody e-learningowe, ¢wiczenia przedmiotowe,
konsultacje

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

Kazdy semestr nauki na lektoracie jezyka obcego konczy sie
zaliczeniem na ocene, a caty kurs egzaminem. Zaliczenie: Zdobycie
minimum 60% punktéw mozliwych do uzyskania w ciagu semestru z
testéw (rozumienie ze stuchu, rozumienie tekstu pisanego, uzycie
stownictwa), prac pisemnych i wypowiedzi ustnych (wygtoszenie
prezentacji, udziat w dyskusji) Obowigzkowa obecnos¢ na zajeciach. W
semestrze student moze bez usprawiedliwienia opusci¢: dwa spotkania.
Egzamin: Sktada sie z czesci pisemnej i ustnej. Warunkiem zaliczenia
egzaminu jest uzyskanie minimum 60% punktéw zaréwno za czes¢
pisemng jak i ustna. Do czesci ustnej egzaminu moga przystapic
studenci, ktérzy zdali cze$¢ pisemng. Ocena kohcowa wyliczana jest
przez dodanie wynikéw punktowych uzyskanych z czesci pisemnej i
ustnej. Warunkiem zaliczenia egzaminu jest uzyskanie minimum 60%
punktéw zaréwno za czes$¢ pisemna jak i ustng. Do czesci ustnej
egzaminu moga przystapi¢ studenci, ktérzy zdali czes¢ pisemna. Ocena
kohcowa obliczana jest przez dodanie wynikéw punktowych uzyskanych
z czesci pisemnej i ustnej, z zastrzezeniem dotyczacym systemu premii,
przewidzianego dla studentéw uczestniczacych w lektoracie
organizowanym przez JCJ. W przypadku uzyskania oceny pozytywnej z
egzaminu, ocena ta moze zosta¢ podwyzszona o 1 stopien, zgodnie ze
skalg ocen wynikajaca z Regulaminu studiéw, pod warunkiem, ze
student przed podejsciem do egzaminu uczestniczyt w zajeciach
lektoratu organizowanych przez JCJ, bezposrednio poprzedzajgcych
egzamin i uzyskat w ramach tych zajec zaliczenie wszystkich
semestréw przewidzianych programem studiéw, zgodnie z wymogami
zaliczenia opisanymi w sylabusie.

zaliczenie na ocene,
lektorat egzamin pisemny /
ustny
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Wymagania wstepne i dodatkowe

Biegtos¢ jezykowa na poziomie C1 zgodnie ze skalg Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia

Jezykowego: znajomos¢ zasad gramatycznych i leksykalnych koniecznych do osiggniecia biegtosci

na poziomie C1 w jezyku obcym, umiejetnos¢ komunikowania sie w mowie i w piSmie w sytuacjach zycia codziennego oraz
uniwersyteckiego na poziomie C1.
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KRAKOWIE

W

Edukacja dla zrbwnowazonego rozwoju
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
Chemia 2024/25
Sciezka Kod przedmiotu

- UJ.WChCHES.210.61a0c3c298¢0f.24

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Chemii polski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny

drugiego stopnia Nauki o komunikacji spotecznej i mediach
Forma studiow Klasyfikacja ISCED

studia stacjonarne 0111 Ksztatcenie

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢

fakultatywny
Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 1 zaliczenie na ocene punktow ECTS

2.0
Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
warsztat: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem przedmiotu jest nabycie umiejetnosci prowadzenia interaktywnych zaje¢ dydaktycznych z zakresu

C1 ; : S o . ;
zrébwnowazonego rozwoju i edukacji ekologiczne;j.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Klerunkovye e.fekty Metody weryfikacji
uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
W1 dylematy wspétczesnej cywilizacji w kontekscie CHE_K2_W06 zaliczenie na ocene

zréwnowazonego rozwoju oraz strategie edukacyjne;
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Umiejetnosci - Student potrafi:

korzystac z literatury fachowej i popularno-naukowej
w celu przygotowania zaje¢ z edukacji dla

ul . ; . 7 ‘2 CHE_K2 U01 zaliczenie na ocene
zréwnowazonego rozwoju oraz ocenic rzetelnosc¢
pozyskanych informacji;
planowac i realizowad zajecia dydaktyczne z edukacji
. o - . ) . CHE_K2_U07, . .
u2 ekologicznej i edukac;ji dla zréwnowazonego rozwoju CHE K2 U09 zaliczenie na ocene

realizujgc postulat uczenia sie przez cate zycie;

formutowac opinie dotyczace zréwnowazonego
U3 rozwoju oraz argumentowac na jego rzecz zaréwno CHE_K2_U10 zaliczenie na ocene
w srodowisku specjalistéw jak i niespecjalistow;

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

praktycznego i odpowiedzialnego stosowania zdobytej
K1 wiedzy i umiejetnosci majac na uwadze jej spoteczne | CHE_K2_K06 zaliczenie na ocene
i etyczne aspekty.

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta na zrealizowane rodzaje zajec

warsztat 30
Przygotowanie prac pisemnych 3
rozwigzywanie zadan 12
przygotowanie do zajec 5

Liczba godzin ECTS

taczny naktad pracy studenta 50 20

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe Efekty uczenia sie dla

przedmiotu
Dekada edukacji dla zréwnowazonego rozwoju. Narodowa Strategia Edukacji
1. . X . ; . o . : w1
Ekologicznej. Programy i sposoby finansowania edukacji ekologicznej.
Zrédta wiedzy merytorycznej i metodycznej niezbednej w edukacji dla
2 zréwnowazonego rozwoju. Kryteria oceny wiarygodnosci informacji. Media Ul U3 K1

spotecznosciowe i ich rola w uczeniu sie przez cate zycie oraz ksztattowaniu
postaw.

Metody i techniki edukacji dla zréwnowazonego rozwoju. Dziatalnos¢ oSrodkéw
3. edukacji ekologicznej i organizacji pozarzadowych prowadzacych edukacje dla W1, U2
zréwnowazonego rozwoju.
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Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

microteaching, wizyta studyjna (study visit), metody e-learningowe, analiza przypadkéw, dyskusja, wyktad z prezentacja
multimedialng, analiza tekstéw

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

Obecnos¢ i aktywnos$¢ na warsztatach, zaliczenie wszystkich zadan
indywidualnych i grupowych. Mozliwa jedna nieobecnos¢
nieusprawiedliwiona i dwie nieobecnosci ogétem. Efekty uczenia sie dla
tych zajec¢ powinny by¢ wykazane przez osobe uczgca sie w sposéb
odpowiedni dla danego efektu. Ocenie punktowe] podlega tekst
popularnonaukowy i microteaching (fragment zaje¢ edukacji dla
zréwnowazonego rozwoju wsparty samodzielnie opracowang pomocg
dydaktyczng Obecnos¢ i aktywny udziat w wizycie studyjnej. Pozytywna
ocena kart pracy. Nieobecnos¢ podczas wizyty w osrodku edukacyjnym
musi by¢ odrobiona w trybie indywidualnej wizyty

warsztat zaliczenie na ocene
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KRAKOWIE

W

Zastosowanie programu Origin do wizualizacji i analizy danych

Kierunek studiow
Chemia
Sciezka

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemii

Poziom ksztatcenia
drugiego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
fakultatywny

Okres
Semestr 1

eksperymentalnych
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu
UJ.WChCHES.210.65a90865b0edd.24

Jezyki wyktadowe
polski

Dyscypliny
Nauki chemiczne

Klasyfikacja ISCED
0531 Chemia

Forma weryfikacji uzyskanych efektéow uczenia sie Liczba

zaliczenie na ocene punktoéw ECTS
2.0

Sposob realizacji i godziny zajec

pracownia komputerowa: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie studentéw z mozliwosciami zastosowania programu Origin do analizy i wizualizacji danych

eksperymentalnych. Zapoznanie studentéw konstrukcja i specyfika programu Origin. Zapoznanie studentéw

z typowymi sposobami wizualizacji danych eksperymentalnych uzyskiwanych za pomoca podstawowych technik
Gl badawczych stosowanych w naukach chemicznych i nauczenie, jak odpowiednie wykresy tworzy sie w programie

Origin. Przypomnienie podstawowych zagadnien analizy matematycznej i statystycznej stosowanych do analizy

i interpretacji danych eksperymentalnych. Zapoznanie studentéw z mozliwosciami programu Origin w zakresie

analizy danych eksperymentalnych.

Sylabusy

Efekty uczenia sie dla przedmiotu
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Kod

Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

w1

w2

W3

W4

Podstawowe zagadnienia z analizy matematycznej,
algebry, geometrii i analizy statystycznej pozwalajgce
na postugiwanie sie metodami matematycznymi

w programach komputerowych stuzgcych do analizy

i wizualizacji danych eksperymentalnych, w tym

w programie Origin.

Zagadnienia z podstaw metod obliczeniowych

i typowe algorytmy stosowane do wizualizacji i analizy
danych eksperymentalnych, z uwzglednieniem
specyfiki programu Origin

Metody interpretacji i opisu danych
eksperymentalnych w podstawowych dziedzinach
chemii oraz wie, jak zastosowa¢ te metody

w programie Origin.

Zasady stosowania podstawowych technik i narzedzi
badawczych wiasciwych dla nauk chemicznych. Wie
jakiego typu dane generujg urzagdzenia stosowane

w tych technikach. Wie, jak typowo analizowane

i wizualizowane sg te dane eksperymentalne. Wie
jakie analizy przeprowadzi¢ i jakie szablony wykresu
wybrac¢ w zaleznosci od techniki eksperymentalnej,
za pomocg ktdrej uzyskano dane. Wie, jak
przeprowadzi¢ te analizy i wizualizacje w programie
Origin.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

u3

Postugiwa¢ sie metodami matematycznymi

i statystycznymi stuzacymi do analizy danych
eksperymentalnych. Potrafi skutecznie zastosowac te
metody w Srodowisku programu Origin.

Dobra¢ w obrebie programu Origin odpowiednie
metody i algorytmy prowadzace do skutecznej analizy
i wizualizacji danego typu danych eksperymentalnych.
Koreluje odpowiednie typy analiz matematycznych

i stosowane szablony wykreséw z typem danych
eksperymentalnych.

Wykorzysta¢ mozliwosci programu Origin

do przygotowania atrakcyjnych graficznie i wizualnie
wykreséw i raportéw. Potrafi implementowad wykresy
uzyskane za pomoca programu Origin w innych
programach komputerowych stuzacych

do przygotowywania prezentacji multimedialnych.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

Sylabusy

Znajac mozliwosci programu Origin dba o jako$¢

i starannos¢ wykonanych analiz i wizualizacji danych
eksperymentalnych. Jest Swiadomy odpowiedzialnosci
spoczywajacej na haukowcu zwigzanej z rzetelnoscig
publikowanych danych eksperymentalnych.

Kierunkowe efekty
uczenia sie

CHE_K2_Wo01,
CHE_K2_W02

CHE_K2_Wo01,
CHE_K2_W02

CHE_K2_Wo01,
CHE_K2_W02

CHE_K2_Wo01,
CHE_K2_W02

CHE_K2_U02

CHE_K2_U01,
CHE_K2_U02

CHE_K2_U02,
CHE_K2_U03

CHE_K2_KO1,
CHE_K2_K04

Bilans punktéw ECTS

Metody weryfikacji

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene
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Forma aktywnosci studenta

pracownia komputerowa
przygotowanie do ¢wiczen
Samodzielne rozwigzywanie zadah komputerowych

przygotowanie sie do sprawdzianu zaliczeniowego

taczny nakiad pracy studenta

Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze
praktycznym

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zaje¢

30
10
15
5
Liczba godzin ECTS
60 2.0
Liczba godzin ECTS
30 1.0

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

Zagadnienia wstepne

Wprowadzenie do programu, instalacja programu, interfejs uzytkownika,

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

L. podstawowe ustawienia programu. Projekt programu Origin - konstrukcja W2, W3, Wa, U2, U3, K1
projektu, koncepcja Child windows. Wprowadzenie do wizualizacji danych - obiekt
graficzny - strona, warstwa i wykres w obiekcie graficznym.
Podstawowe szablony wykreséw liniowych i punktowych.
Wizualizacja pojedynczej serii danych za pomoca szablonéw Scatter, Line+Point i
Line. Ogélne zasady formatowania wykresu, formatowanie osi liczbowych.
Ustawienia warstwy wykresu, wybdr palet barwnych, wypetnianie obszaréw pod
2 krzywa kolorem i wzorami, wykresy typu scatter ze stupkiem btedu. Wykresy W2, W3, W4, U2, U3, K1

szablonu line zawierajace wiele serii danych - kopiowanie i zapisywanie ustawien

formatowania wykresu - gotowy wykres jako szablon dla wykreséw podobnych.
Obstuga serii danych za pomoca narzedzia Layer Content. Wykresy z
dwiema/wieloma osiami Y, wykresy wielowarstwowe, wykresy panelowe.
Offsetowanie krzywych w warstwie wykresu, wykresy offsetowane szablonu
Waterfall, pokrewne szablony z wewnetrzna osig offsetu Z.

Wykresy kolumnowe i kotowe

Tworzenie i formatowanie ptaskich wykreséw kolumnowych (stupkowych).
3. Tworzenie przestrzennych wykreséw kolumnowych. Wykresy kolumnowe dla wielu | W2, W3, W4, U2, U3, K1
serii danych. Skoroszyty macierzy w Originie, struktura arkusza macierzy, obiekty
macierzowe, tworzenie przestrzennych wykreséw kolumnowych z danych w
postaci macierzowej. Wykresy kotowe - szablon 3D Pie i szablony pokrewne.

Wykresy konturowe, organizacja danych w macierzach

Wykresy konturowe - tworzenie wykresu konturowego na podstawie macierzy
oraz danych zgromadzonych w kolumnach XYZ. Konwersja macierzy do

odpowiedniego formatu XYZ arkusza skoroszytu i konwersja odwrotna. Mapowanie
wartosci wizualizowanej danej kolorem, wybdr palet barwnych, formatowanie

W2, W3, W4, U2, U3, K1

izolinii. Szablon Heatmap i jego zastosowanie. Szablon Contour Profiles jako
interaktywne narzedzie zliczajgce profile z mapy konturowej. Przycinanie wykresu
konturowego granicg narzucona przez uzytkownika. Szablony Bar Map, Bar Pie i

Bubble - wykresy typu geograficznego.

Sylabusy
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Sylabusy

Rézne typy wykreséw przestrzennych

Wizualizacja powierzchni za pomocg mapowania kolorem, wizualizowanie

powierzchni za pomoca linii siatki. Wykresy powierzchni ze stupkiem btedu i W2, W3, W4, U2, U3, K1
wykresy kilku natozonych powierzchni - organizacja danych w obiektach

macierzowych. Wykresy tréjwymiarowe - 3D scatter, 3D trajectory, 3D vector i ich

zastosowania.

Zaawansowana obstuga wykreséw

Kreator Function plot - tworzenie wykreséw funkcji matematycznych o
okreslonym wzorze. Kreator Plotsetup jako wszechstronne narzedzie do tworzenia
i obstugi wykreséw Rézne sposoby faczenia istniejacych wykreséw Tworzenie
wiasnych szablonéw wykreséw.

W2, W3, W4, U2, U3, K1

Obstuga danych w skoroszycie projektu Origina

Struktura arkuszu skoroszytu i jego obstuga, transponowanie arkusza,
konwertowanie arkusza skoroszytu do arkusza macierzy, obroty arkusza macierzy,
gridowanie macierzy. Wprowadzanie danych liczbowych do kolumn skoroszytu,
automatyczne ustawianie szeregéw arytmetycznych, opcja sampling interval,
operacje matematyczne na pojedynczej kolumnie i na zestawach kolumn, opcje

rekalkulacji danych numerycznych. Rézne sposoby importu danych do Origina, W1, W2, W3, w4, UL, U2,

e : o A . U3, K1
réznica miedzy opcjg import a connect, uzyskiwanie danych z zasobow
internetowych i baz danych, ogélny kreator Import Wizard, praca na ,,danych
trudnych”, tworzenie i zapisywanie filtru importu. Kreator Data Digitizer - rézne
sposoby uzyskiwania danych liczbowych z plikdw graficznych. Obrdbka danych
surowych - usuwanie zwielokrotnionych zestawéw XY, redukowanie serii danych,
transformacja serii danych do formy z X zmieniajgcym sie z rdwnym krokiem
(szereg arytmetyczny).
Interpolacja i ekstrapolacja danych eksperymentalnych w Originie
Wprowadzenie teoretyczne do interpolacji, interpolacja za pomoca rozmaitych W1, W2, W3, W4, U1, U2,

funkcji sklejanych. Interpolacja i ekstrapolacja z poziomu zaktadki Mathematics iz | U3, K1
poziomu zaktadki Gadgets. Koncepcja obiektu ROl w zaktadce Gadgets,
interpolacja tréjwymiarowa w przestrzeni kartezjanskie;.

Dopasowywanie funkcji matematycznej do danych eksperymentalnych.

Wprowadzenie teoretyczne - metoda najmniejszych kwadratéw, ocena dobroci
dopasowania, Regresja liniowa - kreator regresji liniowej, parametry wyznaczane

przy okazji dopasowywania linii prostej do danych eksperymentalnych,

dopasowanie z zafiksowanym punktem przeciecia osi Y, identyfikacja punktéw

odstajgcych i ich maskowanie, ustawienia dopasowywanej linii proste;.

Niepewnos¢ pomiarowa, a regresja liniowa. Regresja wielomianowa -

dopasowywanie wielomianéw do punktéw eksperymentalnych i ocena dobroci
dopasowania, regresja wielominowa z poziomu zaktadki Gadgets. Dopasowywanie

funkgji nieliniowych - struktura kreatora Nonlinear Curve Fit, koncepcja W1, W2, W3, w4, U1, U2,
iteracyjnego dopasowywania krzywej do danych eksperymentalnych. U3, K1
Dopasowywanie funkcji logarytmicznych i sigmoidalnych. Korzystanie z kategorii

Peak Functions, dopasowywanie krzywej w sytuacji wystepowanie wiecej niz

jednego maksimum. Jednoczesne dopasowywanie funkcji danego typu do kilku

serii danych. Dopasowanie niezalezne, dopasowanie zalezne ze wspétdzieleniem
parametréw pomiedzy seriami danych Dopasowywanie powierzchni do danych
eksperymentalnych. Korzystanie z kreatora Fitting Function Builder - tworzenie

wtasnej funkcji fitujgcej, tworzenie wtasnej funkcji fitujgcej powierzchnie w wersji

explicit i implicit. Narzedzie Compare Models - poréwnywanie jakosci

dopasowania kilku réznych funkcji matematycznych do tego samego zestawu

danych eksperymentalnych.
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Rézniczkowanie i catkowanie w Originie oraz kreator Peak Analyzer

Rézniczkowanie z poziomu zaktadek Mathematics i Gadgets, szum numeryczny w
pochodnej - jego geneza i usuwanie. Catkowanie w Originie - Catkowanie z
poziomu zaktadek Mathematics i gadgets, podstawowe parametry wyznaczane
przy okazji catkowania, krzywe catkowe, rola linii bazowej w catkowaniu Kreator
Peak Analyzer - struktura kreatora i zadania, ktére mozna w nim wykonac.

10. Znaczenie linii bazowej w pracy z danymi typu pikowego (peak Functions). Linie
bazowe typu; End Point Weighted, odpowiednio wyznaczonej linii prostej, opcja
User Defined. Wyznaczanie i indeksowanie maksiméw w kreatorze Peak Analyzer,
Catkowanie pikéw. Dopasowywanie wielu maksiméw za pomocg narzedzia
Multiple Peak Fit. Wygtadzanie szuméw numerycznych i eksperymentalnych w
Originie - podstawowe algorytmy zaimplementowane w Originie stuzgce do
wygtadzania sygnatu. Szybka transformata Fouriera (FFT) w Originie - kreator FFT,
podstawowe funkcje apodyzacyjne.

W1, W2, W3, W4, U1, U2,
U3, K1

Podstawy statystyki opisowej w Originie

Opcja Statistics in Rows i jej dziatanie. Szablon wykresu Contour Profiles jako

narzedzie przeprowadzajgce niektére operacje statystyki opisowej. Podstawowe

szablony wykreséw statystycznych jako narzedzia przeprowadzajace operacje W1, W2, W3, w4, U1, U2,
statystyczne na zestawach danych zebranych w kolumnach: wykres pudetkowy U3, K1

(Box chart), histogramy, obstuga tych wykreséw. Dopasowywanie funkcji

dystrybucji i okreslanie typu rozktadu statystycznego - szablon wykresu Q-Q Plot

jako narzedzie pozwalajace okresdli¢ rodzaj rozktadu statystycznego. Wyznaczanie

wspotczynnikéw korelacji pomiedzy seriami danych.

11.

Sortowanie danych, tworzenie szablonéw analiz, analizy powtarzane cyklicznie

Narzedzie Worksheet Query - sposoby sortowania danych w kolumnach arkusza
przed analizg statystyczng. Narzedzie Data Filter, filtrowanie danych przed analiza

12, statystyczna. Projekt Origina jako szablon analizy i wizualizacji danych. W1, W2, W3, Wa, U1, U2,

) . . . . U3, K1
Zapisywanie arkusza skoroszytu jako szablonu analizy danych. Tworzenie
raportéw w Originie zawierajgcych interaktywne tabele i wykresy. Narzedzie Batch
Processing - wielokrotne automatyczne powtarzanie analiz danych przy
wykorzystaniu wczesniej utworzonych szablonéw analizy.
Informacje rozszerzone
Metody nauczania:
¢wiczenia przedmiotowe
Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

Obecnos$¢ na zajeciach. Kurs konczy sie kolokwium zaliczeniowym
polegajacym na rozwigzaniu zestawu zadan dotyczacych wizualizacji i
analizy danych w programie Origin. Warunkiem zaliczenia jest uzyskanie
pozytywnej oceny z kolokwium zaliczeniowego.

pracownia komputerowa | zaliczenie na ocene
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KRAKOWIE

W

Fizykochemia uktaddw zdyspergowanych
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

Chemia 2024/25

Sciezka Kod przedmiotu

Panel: Fizykochemiczne podstawy nanotechnologii UJ.WChCHEFizPodNanS.220.5ca756a056a55.24
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Chemii polski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny

drugiego stopnia Nauki chemiczne

Forma studiow Klasyfikacja ISCED

studia stacjonarne 0531 Chemia

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 2 egzamin punktow ECTS
1.0

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Cl Zapoznanie studentéw z zagadnieniami zwigzanymi z fizykochemia uktadéw zdyspergowanych.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

uczenia sie Metody weryfikacji

Kod Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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W1

w2

W3

W4

W5

W6

prezentuje poszerzong wiedze z matematyki, fizyki,
nauk biologicznych i nauk technicznych pozwalajgca
na postugiwanie sie pojeciami wiasciwymi dla zakresu
chemii obejmujgcego fizykochemie uktadéw
zdyspergowanych.

prezentuje poszerzong wiedze w zakresie gtéwnych
dziatéw chemii oraz orientuje sie w aktualnych
kierunkach rozwoju chemii.

prezentuje pogtebiong wiedze z zakresu fizykochemii
uktadéw zdyspergowanych, pozwalajace
na samodzielng prace badawcza.

prezentuje wiedze z zakresu BPH, umozliwiajaca
odpowiedzialne stosowanie nabytej wiedzy w pracy
zawodowej.

wykazuje sie podstawowg wiedzg w zakresie
uwarunkowan prawnych i etycznych zwigzanych
z dziatalnoscia naukowa i dydaktyczna.

wykazuje sie znajomoscia podstawowych pojec i zasad
z zakresu ochrony wtasnosci przemystowej i prawa
autorskiego.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

u3

U4

us

U6

u7

korzysta z literatury fachowej, baz danych oraz innych
zrédet informacji w celu pozyskania niezbednych
informacji.

wykazuje sie umiejetnoscia krytycznej oceny wynikéw
badan prowadzonych w zakresie fizykochemii uktadéw
zdyspergowanych.

wykorzystuje zdobytg wiedze w pokrewnych
dyscyplinach naukowych.

wykazuje sie umiejetnoscig przedstawienia w sposéb
popularny najnowszych wynikéw odkry¢ dokonanych
w ramach specjalnosci fizykochemia powierzchni.

wykazuje sie znajomoscia jezyka angielskiego

w stopniu niezbednym do postugiwania sie
specjalistyczna biezaca literaturg fachowa w zakresie
fizykochemii uktadéw zdyspergowanych.

majgc swiadomos¢ poziomu swojej wiedzy
i umiejetnosci, potrafi okresli¢ kierunki dalszego
uczenia sie i realizuje proces samoksztatcenia.

potrafi formutowac opinie dotyczace kwestii
podejmowanych na wyktadzie.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

K2

K3

Sylabusy

jest gotéw by wypetnia¢ swoje obowigzki
z profesjonalizmem, rzetelnoscia i sumiennoscia.

jest gotéw do przestrzegania zasad etyki zawodowej
i poszanowania prawa, w tym praw autorskich.

jest gotéw do korzystania z technologii informacyjnych
do krytycznego wyszukiwania i selekcjonowania
informacji dotyczacych kwestii poruszanych

na wykfadzie.

CHE_K2_Wo1

CHE_K2_W03

CHE_K2_W04

CHE_K2_WO05

CHE_K2_WO06

CHE_K2_W07

CHE_K2_U01

CHE_K2_U02

CHE_K2_U04

CHE_K2_U05

CHE_K2_U06

CHE_K2_U07,

CHE_K2_U09

CHE_K2_U10

CHE_K2_K01

CHE_K2_K03

CHE_K2_K04

egzamin pisemny

egzamin pisemny

egzamin pisemny

egzamin pisemny

egzamin pisemny

egzamin pisemny

egzamin pisemny

egzamin pisemny

egzamin pisemny

egzamin pisemny

egzamin pisemny

egzamin pisemny

egzamin pisemny

egzamin pisemny

egzamin pisemny

egzamin pisemny
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jest gotéw do przedstawiania i wyjasniania
spotecznych i etycznych aspektéw praktycznego

K4 stosowania zdobytej wiedzy oraz wykazuje zwigzana CHE_K2_K06 €gzamin pisemny
z tym odpowiedzialnos¢.
K5 jest gotéw do realnego okreslenia zagrozen dla CHE_K2_K07 egzamin pisemny

Srodowiska.

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . . "
na zrealizowane rodzaje zajec

wyktad 15
przygotowanie do egzaminu 9
uczestnictwo w egzaminie 1

taczny naktad pracy studenta L|czba2§odzm E1C'gs
* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu

Uktady koloidalne - klasyfikacja, wystepowanie i otrzymywanie. Wtasciwosci
uktadéw zdyspergowanych: molekularno-kinetyczne (ruchy Browna, dyfuzja,
cis$nienie osmotyczne, sedymentacja), optyczne (efekt Tyndalla) oraz reologiczne
(lepkosé¢, plastycznosé, tiksotropia, dylatacja). Budowa podwdjnej warstwy

1. elektrycznej, zjawiska elektrokinetyczne w uktadach zdyspergowanych
(elektroosmoza, elektroforeza, potencjat przeptywu, efekt Dorna), teoria DLVO

W1, W2, W3, W4, W5,
W6, Ul, U2, U3, U4, U5,
ue, U7, K1, K2, K3, K4,

oraz warunki powstawania i stabilnosci uktadéw koloidalnych. Wiasciwosci K>
wybranych uktadéw zdyspergowanych: koloidéw asocjacyjnych, aerozoli, pian,
emulsji i zeli.
Informacje rozszerzone
Metody nauczania:
wyktad z prezentacjg multimedialng
Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu
wyktfad egzamin pisemny Pozytywna ocena z egzaminu pisemnego.

Wymagania wstepne i dodatkowe

Brak.
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W KRAKOWIE

Chemometria
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

Chemia 2024/25

Sciezka Kod przedmiotu

Panel: Analityka w ochronie Srodowiska i zdrowia UJ.WChCHEA0$Z5.220.5¢ca7569c804e2.24
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Chemii polski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny

drugiego stopnia Matematyka

Forma studiow Klasyfikacja ISCED

studia stacjonarne 0542 Statystyka

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 2 zaliczenie na ocene punktow ECTS
3.0

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 15
pracownia komputerowa: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie studentéw z podstawowymi technikami chemometrycznymi i statystycznymi wykorzystywany

cl w analizie danych eksperymentalnych.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

uczenia sie Metody weryfikacji

Kod Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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wil

w2

W3

w4

zasady wybranych metod chemometrycznych,

w szczegdlnosci z zakresu analizy podobienstwa
(analiza skupien) oraz metod umozliwiajacych
redukcje wymiarowosci w wielowymiarowej analizie
danych i wizualizacje struktury takich danych (metoda
gtéwnych sktadowych).

zasady przygotowania danych z pomiaréw w postaci
macierzy danych surowych oraz dokona¢ ich wstepnej
transformacji.

zasady planowania eksperymentu czynnego w oparciu
o wybrany plan doswiadczalny, w szczegdlnosci plan
czynnikowy typu k(do potegi n).

zastosowanie zaawansowanych metod
chemometrycznych i metod wnioskowania
statystycznego niezbednych w analizie danych
eksperymentalnych, w szczegdlnosci w chemii
analitycznej.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

U2

u3

u4

us

zaplanowac eksperyment czynny w oparciu o wybrany
plan doswiadczalny, w szczegdlnosci plan czynnikowy
typu k(do potegi n).

sformutowad i zidentyfikowad statystyczny model
procesu w chemii.

zastosowac elementy statystyki opisowej, analizy
wariancji i wnioskowania statystycznego w analizie
wynikéw pomiarowych.

potrafi korzysta¢ z podstawowej literatury fachowej
(monografii) z zakresu chemometrii.

potrafi zreferowa¢ wskazane zagadnienia z zakresu
chemometrii.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

K2

Forma aktywnosci studenta

wyktad

statego poszerzania wiedzy, korzystania z technologii
informacyjnych, programéw komputerowych oraz
ksigzek specjalistycznych.

Wykonywania obliczen i analizy danych z wysokim
profesjonalizmem i rzetelnoscia

CHE_K2_W02,
CHE_K2_W04

CHE_K2_Wo02,
CHE_K2_W04

CHE_K2_W02

CHE_K2_W04

CHE_K2_U02

CHE_K2_U02

CHE_K2_U02

CHE_K2_U01

CHE_K2_U05

CHE_K2_K04

CHE_K2_K01

Bilans punktow ECTS

przygotowanie do egzaminu

przygotowanie do zajec

przygotowanie raportu

pracownia komputerowa

Sylabusy

15

20

15

15

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene,
raport

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene,
raport

raport

raport

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene,

raport

raport

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajed
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konsultacje

Liczba godzin

taczny naktad pracy studenta 75
Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze Liczba godzin
praktycznym 15

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Tresci programowe

Tresci programowe

Wyktad. Wprowadzenie do chemometrii. Repetytorium z podstaw statystycznego
opracowywania wynikéw pomiaréw: populacja generalna i préba, rozktady
prawdopodobienstwa zmiennej losowej, estymacja parametréw rozktadu zmienne;j
losowej, przedziaty ufnosci dla tych parametréw, hipotezy statystyczne i ich
testowanie, analiza wariancji, wspétzalezno$¢ pomiedzy zmiennymi losowymi
(wspétczynniki korelacji i determinacji). Wprowadzenie do matematycznego
modelowania proceséw w chemii: modele statystyczne; wyznaczanie parametréw
w modelach liniowych oraz macierzy wariancji-kowariancji tych parametréw;
testowanie adekwatnosci modeli. Planowanie doswiadczen; kryteria optymalnosci
planu. Metody optymalizacji proceséw: pojedynczego czynnika, gradientu,
symplekséw, algorytm genetyczny. Analiza podobienstwa pomiedzy obiektami i
zmiennymi. Podstawowe metody chemometryczne: analiza skupien (CA; Cluster
Analysis) i analiza gtéwnych sktadowych (PCA; Principal Component Analysis):
przygotowanie surowych wynikéw pomiaréw do analizy chemometrycznej;
transformacje zmiennych (autoskalowanie), przyktady zastosowania CA i PCA w
chemii.

Laboratorium komputerowe: Elementy statystyki (statystyka opisowa, testowanie
hipotez, analiza wariancji), chemometrii (analiza sktadowych gtéwnych, analiza
podobienstwa) i wizualizacji danych z zastosowaniem pakietu statystycznego
Statistica. Wprowadzenie do wykorzystania oprogramowania Origin w analizie i
wizualizacji danych. Przetwarzanie i analiza danych pomiarowych z
wykorzystaniem MS Excel i R.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

ECTS
3.0

ECTS

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

W1, W2, W3, W4, U1, U2,
U3, U5, K1

W3, W4, U2, U3, U4, K1,
K2

¢wiczenia laboratoryjne, konsultacje, rozwigzywanie zadan, dyskusja, wyktad z prezentacja multimedialna, wyktad

konwersatoryjny
Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu
1. Egzamin pisemny - prég zaliczenia 60% punktéw. 2. Uzyskanie
. . oceny 5.0 z laboratorium zapewnia 10% dodatkowych punktéw do
wyktad zaliczenie na ocene

pracownia komputerowa | zaliczenie na ocene, raport

dodatkowych punktéw do egzaminu

z zaje¢ - 80%

Wymagania wstepne i dodatkowe

Zaliczone przedmioty: Analiza instrumentalna (wyktad i laboratorium, Il st. | rok Chemia)

Sylabusy

egzaminu; uzyskanie oceny 4.5 z laboratorium zapewnia 5%

1. Aktywnos$¢ na zajeciach - 20% 2. Przygotowanie sprawozdania
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KRAKOWIE

W

Zastosowanie metali w syntezie organicznej

Kierunek studiow
Chemia

Sciezka

Panel: Nowoczesna synteza i fizykochemia organiczna

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemii

Poziom ksztatcenia
drugiego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe
Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe
polski

Dyscypliny
Nauki chemiczne

Klasyfikacja ISCED
0531 Chemia

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie
Semestr 2 egzamin
Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 30
Cele ksztatcenia dla przedmiotu
Gl Zapoznanie studentéw z nowoczesng chemia metaloorganiczna.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Kler::zkeo::ae :i;ekty
Wiedzy - Student zna i rozumie:
o N CHE_K2_WO01,
potrafi wyjasnic zwigzek grup zwigzkdw CHE K2 W03
W1 metaloorganicznych z konkretnymi procesami CHE_KZ_W04'
chemicznymi promowanymi przez te reagenty. CHE_KZ_W07'

Sylabusy

UJ.WChCHENSF0S.220.5ca756a0e00aa.24

Liczba
punktow ECTS
3.0

Metody weryfikacji

egzamin pisemny / ustny
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W2

potrafi okresli¢ typ wigzan chemicznych
wystepujgcych w typowych kompleksach i zwigzkach
metaloorganicznych.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

U2

potrafi zaproponowac konkretna metode syntezy
potaczen metaloorganicznych omdwionych
na wyktadzie.

umie zaplanowad synteze organiczna tak, aby
zminimalizowa¢ zagrozenia i szkodliwos¢ dla
srodowiska zwigzane ze stosowaniem reagentéw
metaloorganicznych.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

Forma aktywnosci studenta

wykfad

potrafi wykazaé na przyktadzie chemii zwigzkéw
metaloorganicznych, ze szybki rozwéj nauki stwarza
koniecznos¢ ciggtego i samodzielnego podnoszenia
wtasnych kwalifikacji.

CHE_K2_W02,
CHE_K2_WO05,
CHE_K2_WO06

egzamin pisemny / ustny

CHE_K2_U02,
CHE_K2_U03,
CHE_K2_U07

egzamin pisemny / ustny

CHE_K2_U01,
CHE_K2_U03,
CHE_K2_U04,
CHE_K2_U05

egzamin pisemny / ustny

CHE_K2_Ko01,
CHE_K2_K02,
CHE_K2_Ko4,
CHE_K2_KO06,
CHE_K2_K07

egzamin pisemny / ustny

Bilans punktéw ECTS

uczestnictwo w egzaminie

przygotowanie do egzaminu

taczny nakiad pracy studenta

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Sylabusy

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec

30
2
43
Liczba godzin ECTS
75 3.0

Tresci programowe

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu
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1. Wstep - podstawowe definicje obejmujace zagadnienia chemii koordynacyjnej i
metaloorganicznej

2. Tworzenie pojedynczego wigzania wegiel-wegiel

3. Chemia enolanéw - reakcje aldolowe, Mannicha i pokrewne, utleniajaca
dimeryzacja

4. Addycja zwigzkéw metaloorganicznych do grup karbonylowych i imin
5. Chemia komplekséw PI

6. Synteza alkendéw

7. Reakcje pericykliczne

8. Reakcje z udziatem wolnych rodnikdéw, karbendéw i karbenoidéw

9. Addycja do podwdjnego wigzania wegiel-wegiel

10. Reakcje utleniania

11. Reakcje redukgji

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

wyktad z prezentacjg multimedialng, wyktad konwencjonalny

W1, W2, U1, U2, K1

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

wyktad

egzamin pisemny / ustny Poprawna odpowiedZ na 55% pytanh

Wymagania wstepne i dodatkowe

Udziat w wykfadach jest obowigzkowy.

Sylabusy
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KRAKOWIE

W

Wspotczesna chemia teoretyczna - wprowadzenie do pracowni

Kierunek studiow
Chemia

Sciezka

Panel: Chemia teoretyczna i komputerowa

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemii

Poziom ksztatcenia
drugiego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

specjalizacyjnej
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe
Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe
angielski

Dyscypliny
Nauki chemiczne

Klasyfikacja ISCED
0531 Chemia

UJ.WChCHEChTKS.220.5ca7569f614ec.24

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektéow uczenia sie Liczba
Semestr 2 zaliczenie punktoéw ECTS
2.0
Sposob realizacji i godziny zajec
wyktad: 30
Cele ksztatcenia dla przedmiotu
c1 Celem wyktadu jest przedstawienie studentom najnowszych osiggnie¢ w dziedzinie chemii teoretycznej i wyzwan
jakie pojawiaja sie przed wspétczesng chemig teoretyczna.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Klerunkovye e.fekty Metody weryfikacji
uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
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student dysponuje zaawansowang wiedza z zakresu

Wi metod obliczeniowych chemii teoretycznej.

W2 student dysponuje wiedzg o aktualnych kierunkach
rozwoju chemii teoretycznej.
student posiada pogtebiong wiedze z wybranego

W3 zagadnienia z zakresu chemii teoretycznej, np. chemia

kwantowa, spektroskopia molekularna ,
termodynamika statystyczna.

Umiejetnosci - Student potrafi:

wykorzystac zdobyta wiedze z zakresu chemii

ul teoretycznej w pokrewnych dyscyplinach naukowych.
zwiezle, w sposob popularno-naukowy przedstawic¢
U2 wyniki najnowszych odkry¢ dokonanych w dziedzinie

chemii teoretycznej w postaci prezentacji
multimedialne;.

student zna specjalistyczne stownictwo naukowe co
u3 pozwala mu na postugiwanie sie biezaca literaturg
naukowg z zakresie chemii teoretycznej.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
K1 potrzebe ochrony praw autorskich.

oceni¢ poziom swojej wiedzy i widzi potrzebe ciggtego

K2 jej pogtebiania.

CHE_K2_W02

CHE_K2_W03

CHE_K2_W04

CHE_K2_U04

CHE_K2_U05

CHE_K2_U06

CHE_K2_K03

CHE_K2_K04

Bilans punktéw ECTS

Forma aktywnosci studenta
wyktad
zbieranie informacji do zadanej pracy

przeprowadzenie badan literaturowych

taczny nakiad pracy studenta

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Liczba godzin
50

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

Modelowanie uktadéw molekularnych i niemolekularnych. Obliczenia molekularne,
klasterowe i periodyczne. Pojecie strefy Brillouina. Bazy funkcyjne (orbitale
scentrowane, fale ptaskie). Metody obliczeniowe chemii kwantowe;j: teoria
funkcjonatéw gestosci, metoda ciasnego wigzania, funkcje Greena. Ztozonos¢
hiperpowierzchni energii potencjalnej: zastosowania technik obliczeniowych w

30

10

10

znajdowaniu miniméw (mozliwosci i ograniczenia). Obliczeniowe metody analizy
struktury elektronowej uktadéw i oddziatywan miedzyczasteczkowych.

Modelowanie wtasnosci spektroskopowych.

Sylabusy

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajed

ECTS
2.0

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

W1, W2, W3, U1, U2, U3,
K1, K2
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Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

analiza tekstéw, seminarium, wyktad z prezentacjg multimedialng, dyskusja, analiza przypadkéw

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

wyktad zaliczenie na ocene | Przygotowanie opracowania ustnego lub pisemnego na wybrany temat.
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KRAKOWIE

W

Mechanizmy reakcji fotochemicznych i proceséw fotokatalitycznych

Kierunek studiow

Chemia

Sciezka

Panel: Fotochemia i biospektroskopia

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemii

Poziom ksztatcenia
drugiego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu
UJ.WChCHEFothBi0S.220.5ca7569fa7394.24

Jezyki wyktadowe
polski

Dyscypliny
Nauki chemiczne

Klasyfikacja ISCED
0531 Chemia

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba

Semestr 2 egzamin

punktow ECTS
3.0

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢

wyktad: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Gl

Celem kursu bedzie zapoznanie studentéw z: i) mechanizmami; ii) metodami badan; iii) zastosowaniami reakgji
fotochemicznych i procesdw fotokatalitycznych zachodzacych w uktadach homo- i heterogenicznych.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Sylabusy

Kierunkowe efekty

uczenia sie Metody weryfikacji
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1. Zna podstawowe prawa fotochemiczne. 2. Zna
i rozréznia podstawowe pojecia: reakcja
fotochemiczna, reakcja fotokatalityczna, reakcja
fotosensybilizowana, kataliza fotowspomagana. 3.
Wie, na czym polegaja réznice w reaktywnosci
czgsteczek w stanach podstawowym i wzbudzonych.
4, Zna metody badawcze stosowane przy okreslaniu
mechanizméw reakcji fotochemicznych. 5. Zna typowe
W1 mechanizmy reakcji fotochemicznych zachodzgcych
w uktadach homogenicznych i heterogenicznych
i potrafi oméwic réznice miedzy nimi. 6. Zna
mechanizmy fotoindukowanego przekazania energii.
7. Zna pojecia: wydajnos$¢ kwantowa, IPCE, podwojenie
fotopradu, czas zycia stanéw wzbudzonych,
miedzyfazowe przeniesienie elektronu itp. 8. Zna
mozliwosci i ograniczenia stosowania proceséw
fotochemicznych i fotokatalitycznych w praktyce.

CHE_K2_W02,
CHE_K2_W03,
CHE_K2_Wo04,
CHE_K2_W05

egzamin pisemny

Umiejetnosci - Student potrafi:

1. Umie oméwi¢ diagram Jabtonskiego. 2. Potrafi

scharakteryzowac typowe wzbudzenia elektronowe

czasteczek organicznych, zwigzkéw koordynacyjnych

i potprzewodnikéw. 3. Potrafi wskazad

i scharakteryzowac Zrédta Swiatta nadajace sie

do wykorzystania w fotochemii. Umie wskaza¢ ich

wady i zalety. 4. Potrafi ze zrozumieniem korzystac

z literatury opisujgcej mechanizmy reakcji

fotochemicznych. 5. Potrafi krytycznie odnies¢ sie CHE_K2_U01,
do opisywanych w literaturze zalet proceséw CHE_K2_U02,
fotochemicznych i fotokatalitycznych. 6. Potrafi CHE_K2_U03,
okresli¢ przydatnos¢ wykorzystania Swiatta CHE_K2_U09
do przeprowadzenia zaktadanych przemian

chemicznych. 7. Potrafi zaproponowa¢ metody

badawcze, ktére mogg by¢ przydatne w okresleniu

mechanizmdw proceséw fotochemicznych

i fotokatalitycznych. 8. Potrafi przedstawi¢ i omoéwic¢

wyniki badan opisanych w literaturze lub badan

wtasnych dotyczgcych proceséw fotochemicznych

i fotokatalitycznych.

ul egzamin pisemny

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

1. Potrafi wskaza¢ korzysci dla ochrony Srodowiska
wynikajace ze stosowania proceséw fotokatalitycznych
wykorzystujgcych energie stoneczng (np. uzdatnianie CHE K2 K04
K1 wody, fotosynteza paliw, konwersja energii Swietlnej CHE_KZ_K07' egzamin pisemny
w elektryczng). 2. Potrafi uzasadni¢ wptyw dobrej - =
Znajomosci i zrozumienia zagadnien, ktére porusza
kurs, na podnoszenie swoich kompetencji.

Bilans punktow ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . . "
na zrealizowane rodzaje zajec

wyktad 30
przygotowanie do egzaminu 45
taczny nakiad pracy studenta L|czba7godzm Eg-gs
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* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu
W ramach wyktadu omdéwione zostana nastepujgce zagadnienia:
1. Podstawowe prawa fotochemiczne - diagram Jabtonskiego, przejscia
promieniste i bezpromieniste, fluorescencja i fosforescencja, reguty wyboru,
wygaszanie stanéw wzbudzonych, kinetyka, podziat proceséw fotochemicznych
(fotokataliza, fotosensybilizacja i inne);
2. Metody badania mechanizméw reakcji fotochemicznych i proceséw
fotofizycznych - fotoliza ciggta i btyskowa, wydajnos¢ kwantowa,
fotoelektrochemia i spektroelektrochemia;
3. Aktynometry chemiczne;
4. Reakcje fotochemiczne czasteczek organicznych - reakcje pericykliczne,
symetria w fotochemii, fotoreakcje substytucji, addycji, polimeryzacji, utleniania i
redukcji;
5. Chemiluminescencja;
6. Reakcje fotochemiczne zwigzkédw koordynacyjnych;
7. Podstawowe procesy zachodzace na powierzchni naswietlanych
potprzewodnikdw szerokopasmowych (procesy wzbudzania, rekombinacji,
1 miedzyfazowego przeniesienia elektronu); W1 UL K1

8. Fotodegradacja zanieczyszczen wody i powietrza - aspekty praktyczne i
badania mechanizméw;

9. Modyfikacje wtasciwosci potprzewodnikdw szerokopasmowych -
fotosensybilizacja, zmiana wtasciwosci redoksowych i parametréw
fizykochemicznych;

10. Spektroskopia pétprzewodnikéw szerokopasmowych;

11. Fotoelektrochemia i spektroelektrochemia pétprzewodnikéw
szerokopasmowych - charakterystyka redoksowa, okreslanie typu
potprzewodnika, pomiar wydajnosci generowania fotopradu (IPCE), efekt
podwojenia fotopradu, spektroelektrochemia, pétprzewodnikowe przetgczniki
fotoelektrochemiczne;

12. Inne procesy fotokatalityczne - fotokatalizowana synteza organiczna,
fotoredukcja i fotoutlenianie azotu, fotoredukcja CO2, fotokatalityczny rozktad
wody, fotosensybilizowane generowanie tlenu singletowego;

13. Zastosowanie fotokatalizy heterogenicznej, w szczegélnosci fotokatalizy na
TiO2 - fotomineralizacja zanieczyszczeh wody i powietrza, powierzchnie

samooczyszczajace, powierzchnie superhydrofilowe, fotokatalityczna inaktywacja
mikroorganizmdw, ogniwa fotowoltaiczne (ogniwa barwnikowe).

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

wyktad z prezentacjg multimedialng, wyktad konwersatoryjny, wyktad konwencjonalny
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Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

wyktad egzamin pisemny Wynik egzaminu powyzej 50% punktéw

Wymagania wstepne i dodatkowe

chemia nieorganiczna, chemia organiczna, chemia fizyczna
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KRAKOWIE

W

Wspotczesne wyzwania chemii Srodowiska
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

Chemia 2024/25

Sciezka Kod przedmiotu

Panel: Chemia i monitoring srodowiska UJ.WChCHEChMoni$S.220.5ca756a1691af.24
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Chemii polski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny

drugiego stopnia Nauki chemiczne

Forma studiow Klasyfikacja ISCED

studia stacjonarne 0531 Chemia

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 2 egzamin punktow ECTS
3.0

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

zapoznanie sie z naturalnie wystepujacymi i antropogenicznymi procesami natury chemicznej zachodzacymi

cl we wszystkich sktadnikach Srodowiska;
2 zrozumienie kompleksowych efektéw zachodzacych w srodowisku wskutek emisji réznego rodzaju
zanieczyszczen;
c3 opanowanie umiejetnosci szczegdtowego opisu efektéw Srodowiskowych wystepujgcych w skali lokalnej
i globalnej;
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie
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Wiedzy - Student zna i rozumie:

student/ka zna i poprawnie identyfikuje aktualne CHE_K2_W03, —_—
w1 kierunki rozwoju istotne dla chemii Srodowiska; CHE_K2_W04 €gzamin pisemny
W2 sltudentl/ka zna i rozumie pojecia z zakre§u chem|l| CHE K2 WO1 egzamin pisemny
srodowiska i obszaréw tematycznie powigzanych; - =
Umiejetnosci - Student potrafi:
U1 student/ka potrafi scharakteryzowac najbardziej CHE_K2_U05 egzamin pisemny

aktualne obszary badan w zakresie chemii Srodowiska;

student/ka potrafi skonfrontowac informacje z zakresu
u2 chemii $srodowiska z informacjami z obszaru CHE_K2_U04 egzamin pisemny
pokrewnych dyscyplin;

student/ka potrafi korzysta¢ z bibliografii

U3 rekomendowanej przez prowadzacego; CHE_K2_U07 €gzamin pisemny
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
student/ka jest gotéw/gotowa wskaza¢ wspotczesne
K1 zagrozenia $Srodowiskowe i metody przeciwdziatania CHE_K2_ K07 egzamin pisemny
im;
K2 student/ka jest gotéw/gotowa do ustawicznego CHE_K2_K03 egzamin pisemny

ksztatcenia sie;

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . . o
na zrealizowane rodzaje zajec

wyktad 30

przygotowanie do egzaminu 25

samodzielna nauka dotyczaca tresci poruszanych 10

na zajeciach

studiowanie literatury wskazanej przez prowadzacego 10

zajecia

taczny naktad pracy studenta L|czba7godzm Eg.:;s

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu

Sylabusy 93 /570



Tto do omawiania wspotczesnych wyzwah w zakresie tak interdyscyplinarnego
obszaru nauki, jakim jest chemia $rodowiska, stanowig najwazniejsze zjawiska i
procesy chemiczne, zachodzace w Srodowisku. Sg one przyblizane studentom od
strony jakosciowej i iloSciowe] w pierwszej, wprowadzajacej czesci wyktadu. W
szczegdlnosci zagadnienia te dotyczg chemii atmosfery ziemskiej, w tym
najwazniejszych proceséw chemicznych zachodzacych w strato- i troposferze oraz
chemii klimatu globalnego. W kolejnej czesci poruszane sg zagadnienia odnoszgce
sie do hydrosfery oraz rozktadu rozmieszczenia skfadnikéw chemicznych w
ekosystemach wodnych. Istotnym elementem jest tu watek gazéw, materii
organicznej oraz metali i metaloidéw wystepujgcych w wodach. Kolejny watek
stanowi chemia $rodowiskowa koloidow i zjawisk powierzchniowych. Za$ ostatnia
grupa zagadnien wprowadzajgcych odnosi sie do Srodowiska lgdowego, ze
szczegdlnym uwzglednieniem powstawania i wtasciwosci gleby oraz wymiany jej
najistotniejszych sktadnikéw ze srodowiskiem wodnym. Zasadnicza cze$¢ kursu

1. dotyczy takich zagadnien chemii $rodowiska, z ktérymi spotykamy sie na co
dzien, a ktére identyfikowane sg jako kluczowy problem spoteczny, ekonomiczny
lub ekologiczny. Bardzo istotny element kursu stanowi rozréznienie pomiedzy
procesami naturalnie zachodzacymi w srodowisku naturalnym, a tymi
wywotanymi przez cztowieka Przede wszystkim zaliczy¢ tutaj nalezy produkcje
energii, ograniczanie emisji ciektych i gazowych oraz usuwanie zanieczyszczen
wody, gleby i powietrza, zréwnowazony rozwdj czy gromadzenie i przerébke
odpaddw. W szczegdlnosci w ramach kursu omawiane sg chemiczne aspekty
odnawialnych Zrédet energii, metody pomiaru oddziatywania poszczegdinych
czynnikéw chemicznych na Srodowisko, zastosowanie innowacyjnych technologii
w kluczowych sektorach produkcji przemystowej, rozwijanie przyjaznych dla
$rodowiska metod syntezy materiatéw, sposoby zagospodarowania odpaddéw oraz
gtéwne metody ograniczania i usuwania skutkdw emisji zanieczyszczen. W
ramach kursu poruszane sg takze watki ekonomiczne, odnoszace sie do
omawianych rozwigzan.

W1, W2, U1, U2, U3, K1,
K2

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

dyskusja, wyktad z prezentacjg multimedialng, wyktad konwersatoryjny, wyktad konwencjonalny

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

wyktad egzamin pisemny zdany egzamin pisemny i obecnos¢ na zajeciach

Wymagania wstepne i dodatkowe

zaliczone obowigzkowe kursy: podstaw chemii, chemii nieorganicznej i organicznej oraz chemii fizycznej;
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KRAKOWIE

W

Rentgenowska analiza strukturalna monokrysztatéw
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

Chemia 2024/25

Sciezka Kod przedmiotu

Panel: Chemia nowych materiatéw molekularnych UJ.WChCHEChMatMolS.220.5ca7569db9090.24
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Chemii polski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny

drugiego stopnia Nauki chemiczne

Forma studiow Klasyfikacja ISCED

studia stacjonarne 0531 Chemia

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 2 zaliczenie na ocene punktow ECTS
3.0

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
laboratorium: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Gl Zapoznanie studentéw z rentgenowska analizg strukturalng na monokrysztatach.
G2 Zapoznanie studentéw z obstugg dyfraktometru do rentgenowskich badan strukturalnych.
G3 Zapoznanie studentéw z oprogramowaniem stuzgcym do rozwigzywania i udokfadniania struktur krystalicznych.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty w zakresie .
uczenia sie

Metody weryfikacji

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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dysponuje poszerzong wiedzg z zakresu dyfrakgcji

w1l L L h
promieni X, neutrondéw i elektrondw.

CHE_K2_Wo01 raport

dysponuje zaawansowang wiedza z zakresu
krystalograficznych metod obliczeniowych
(transformata Fouriera, nieliniowa metoda
najmniejszych kwadratéw).

W2 CHE_K2_W02 zaliczenie na ocene

posiada pogtebiong wiedze z dziedziny analizy
W3 strukturalnej umozliwiajacg samodzielng prace CHE_K2_W04 zaliczenie na ocene
badawcza.

dysponuje wiedza BHP z zakresu pracy

w4 0 AT . .
Z promieniowaniem jonizujgcym (X) i komputerami.

CHE_K2_W05 zaliczenie na ocene

Umiejetnosci - Student potrafi:

potrafi korzysta¢ z zaawansowanej literatury naukowej
zwigzanej z badaniami struktur krystalicznych,
krystalograficznych baz danych oraz
krystalograficznych tablic miedzynarodowych.

ul CHE_K2_U01 raport

posiada umiejetno$¢ samodzielnego zaplanowania
badan eksperymentalnych z zakresu dyfrakgji
promieni X i krytycznej oceny uzyskanych wynikéw
badan.

u2 CHE_K2_U02 zaliczenie na ocene

potrafi poprawnie przedstawi¢ wyniki
u3 przeprowadzonych badan w zakresie rentgenowskiej CHE_K2_U03 raport
analizy strukturalnej.

zna jezyk angielski w stopniu wystarczajgcym
ua do postugiwania sie biezaca literaturg CHE_K2_U06 raport
krystalograficzna.

dostrzega potrzebe ciggtego doksztatcania sie,
podnoszenia kompetencji zawodowych oraz
realizowania procesu samoksztatcenia w zakresie
badah w ciele statym.

zaliczenie na ocene,

us raport

CHE_K2_U09

umie korzystac z oprogramowania stuzacego
u6 do rozwigzywania i udoktadniania struktur CHE_K2_U02 zaliczenie na ocene
krystalicznych

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

potrafi pracowa¢ samodzielnie i bra¢ odpowiedzialnos¢ | CHE_K2 K01,

K1 za podejmowane badania. CHE_K2_K02 zaliczenie na oceng
K2 szanuje prawa autorskie i przestrzega zasad etyki CHE K2 K03 raport
zawodowej. - -
e akese st CHE K2 K04 zalczenie a ocene
y yiny 9 CHE_K2_KO05 raport

wsrdd specjalistdw i niespecjalistéw.

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . . "
na zrealizowane rodzaje zajec

laboratorium 30

przygotowanie raportu 45
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taczny naktad pracy studenta L|czba7godzm E§1(;S
* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu

Wybér krysztatéw do badanh rentgenograficznych - ocena jednorodnosci optycznej
(mikroskop polaryzacyjny), oszacowanie wspétczynnika absorpcji (na podstawie
sktadu chemicznego i typu zastosowanego promieniowania X) oraz optymalnych
rozmiaréw krysztatu

W1, W3, U1, U2, K1

Budowa i zasada dziatania dyfraktometru rentgenowskiego, wykonanie pomiaru
na dyfraktometrze monokrystalicznym, ocena mocy dyfrakcyjnej krysztatu,
wyznaczenie wstepne parametréw sieci i klasy Laue’go oraz dobdr strategii
pomiaru

W1, W4, U2, K1

Przetwarzanie zarejestrowanych obrazéw dyfrakcyjnych, ustalenie typu sieci
przestrzennej, charakteru rozktadu znormalizowanych czynnikdw struktury oraz
grupy przestrzennej, dobdr metody rozwigzania struktury, wykorzystanie
oprogramowania krystalograficznego np. WinGX, SIR, SHELX

W2, W3, U5, U6, K1, K3

Udoktadnienie parametréw struktury krystalicznej iteracyjna metoda

najmniejszych kwadratéw (SHELXL) - strategia postepowania, dobér schematu W2, W3, U2, U3, Ub, K1,
wazenia, wskazniki rozbieznosci, ocena poprawnosci wyznaczonego modelu K2

struktury krystalicznej

Analiza udoktadnionego modelu struktury krystalicznej: konfiguracja czasteczek,
dtugosci wigzan, katy walencyjne, katy torsyjne - konformacja czasteczek,
najlepsze ptaszczyzny uktadéw aromatycznych, parametry pofatdowania
5. pierscieni nasyconych, wzajemne upakowanie elementéw struktury (jednostek W3, U2, U3, U6, K1, K2
chemicznych) - wieloSciany koordynacyjne, detekcja i opis geometrii wigzan
wodorowych silnych, Sredniej mocy i stabych, kontrola odlegtosci
miedzyczasteczkowych typowych dla oddziatywan Van der Waalsa

Wizualizacja jednostek chemicznych i atoméw w opisie anizotropowym drganh
termicznych oraz zawartosci komdrki elementarnej i wigzan wodorowych
(MERCURY). Konstrukcja dokumentu CIF i kontrola poprawnosci analizy
strukturalnej (Checkcif, PLATON)

W3, U3, U4, U6, K3

Obstuga krystalograficznych baz danych. Poréwnanie uzyskanych wartosci
7. parametréw strukturalnych z danymi dla podobnych struktur znalezionych w bazie | W3, U1, U5, U6, K3
Cambridge Structural Database CSD.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

analiza przypadkéw, metoda projektéw

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

Wykonanie eksperymentu i przeprowadzenie petnej analizy
laboratorium zaliczenie na ocene, raport | strukturalnej, pisemny raport z przeprowadzonych badan i
dyskusja wynikéw w odniesieniu do danych literaturowych.
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Wymagania wstepne i dodatkowe

Wiedza z zakresu krystalografii i krystalochemii z elementami rentgenowskiej analizy strukturalnej.
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Kierunek studiow
Chemia

Sciezka

Panel: Chemia biologiczna

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemii

Poziom ksztatcenia
drugiego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

Okres
Semestr 2

KRAKOWIE

W

Biochemia
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu
U).WChCHEChBIi0S.220.5ca756968b7e0.24

Jezyki wyktadowe
polski

Dyscypliny
Nauki biologiczne

Klasyfikacja ISCED
0512 Biochemia

Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Liczba
punktow ECTS

6.0

Zapoznanie studentéw z przedmiotem badah biochemii, strukturg i wtasciwosciami zwigzkéw chemicznych

biologicznie czynnych (biatka, kwasy nukleinowe, weglowodany, ttuszczowce i barwniki pirolowe), przebiegiem
Cl procesow i szlakéw biochemicznych, poznanie podstaw molekularnych proceséw energetycznych,

ze szczegdlnym uwzglednieniem procesu autotrofii i heterotrofii, sposobami kodowania i realizacji informacji

genetycznej.

Kod Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Sylabusy

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty
uczenia sie

Metody weryfikacji

99 /570



wil

w2

W3

W4

osiggnat rozszerzong, w stosunku do studidow
pierwszego stopnia, wiedze w zakresie gtéwnych
dziatéw wspétczesnej biochemii m.in. biochemii
analitycznej, biochemii strukturalnej i fizycznej,
biochemii komoérki, biochemii roslin oraz genetyki
molekularnej i inzynierii genetycznej

rozumie mechanizmy zaleznos$ci pomiedzy strukturg
bioczasteczek a ich funkcja, zwtaszcza w odniesieniu
do biatek i kwaséw nukleinowych

ma pogtebiong wiedze z zakresu biochemii
umozliwiajaca dostrzeganie zwigzku pomiedzy teorig
a praktyka potrafi interpretowac zjawiska biologiczne
na poziomie molekularnym w kategoriach pojec¢ i praw
chemii

posiada wiedze wystarczajgca do zrozumienia
problemoéw etycznych pojawiajacych sie
we wspoétczesnych naukach zwigzanych z biochemia

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

U2

U3

u4

korzystac z aktualnej literatury naukowej z zakresu
biochemii i dyscyplin pokrewnych

odnies¢ zdobyta wiedze do pokrewnych dyscyplin
naukowych

samodzielnie planowac¢ wiasng kariere zawodowa lub
naukowg

jest przygotowany do kontynuowania ksztatcenia
na studiach trzeciego stopnia lub pracy zawodowej
w laboratoriach badawczych i diagnostycznych:

w przemysle biotechnologicznym, medycynie,
farmakologii, ochronie srodowiska oraz placéwkach
naukowych prowadzacych badania podstawowe

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

K2

Forma aktywnosci studenta

wyktad

ciggtego aktualizowania wiedzy i wtasnego
doskonalenia zawodowego w zakresie biochemii

rozumie waznos¢ praktycznego zastosowania
poznanej wiedzy ; przestrzega zasad etyki zawodowej
i docenia znaczenie uczciwosci intelektualnej

w dziataniach wtasnych i innych oséb

CHE_K2_W01

CHE_K2_W01

CHE_K2_Wo01,
CHE_K2_Wo03

CHE_K2_W06

CHE_K2_U01

CHE_K2_U04

CHE_K2_U07,
CHE_K2_U09

CHE_K2_U02,
CHE_K2_U07,
CHE_K2_U09

CHE_K2_KO01,
CHE_K2_KO06

CHE_K2_K06,
CHE_K2_K07

Bilans punktéw ECTS

samodzielna nauka dotyczaca tresci poruszanych

na zajeciach

przygotowanie do egzaminu

taczny nakiad pracy studenta

Sylabusy

Liczba godzin

150

egzamin pisemny

egzamin pisemny

egzamin pisemny

egzamin pisemny

egzamin pisemny

egzamin pisemny

egzamin pisemny

egzamin pisemny

egzamin pisemny

egzamin pisemny

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zaje¢

ECTS
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* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu

Wyktad: Przedmiot badan biochemii. Aminokwasy, peptydy. Biatka. Cukry.
Ttuszcze. Enzymy - budowa, mechanizmy dziatania, kinetyka i regulacja
aktywnosci. Enzymy allosteryczne. Inhibitory reakcji enzymatycznych. Autotrofia i
heterotrofia, zwigzki uczestniczace w metabolizmie energetycznym komérki,
fotosynteza (faza $wietlna i ciemna), fotosynteza C4 i CAM, fotooddychanie.
Procesy metaboliczne dostarczajgce energii: glikoliza, oksydacyjna
dekarboksylacja pirogronianu, cykl Krebsa, mitochondrialny taficuch oddechowy.

1. Cykle: pentozowy i glioksalanowy. Katabolizm lipidéw: beta-oksydacja. Katabolizm
aminokwaséw: wydalanie azotu aminowego, organizmy amonioteliczne,
ureoteliczne i urikoteliczne, przemiany szkieletu welowego aminokwaséw. Szlaki
biosyntez; glukoneogeneza, synteza skrobi, celulozy i glikogenu. Biosynteza
kwaséw ttuszczowych, fosfolipidéw i izoprenoidédw. Nukleozydy i nukleotydy.
Budowa i wtasciwosci DNA i RNA. Katalityczne wtasciwosci RNA. Kodowanie i
odczytywanie informacji genetycznej. Biosynteza biatka. Struktura gendéw i
regulacja ekspresji informacji genetyczne;.

W1, W2, W3, W4, Ul, U2,
U3, U4, K1, K2

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

wyktad z prezentacjg multimedialna, wyktad konwencjonalny

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

udzielenie co najmniej 60% pozytywnych odpowiedzi w egzaminie
pisemnym

wyktad egzamin pisemny
Wymagania wstepne i dodatkowe
rozszerzony kurs biochemii podstawowej, zalecane jest wczesniejsze zaliczenie przedmiotéw "Chemia organiczna" oraz

"Biochemia i Biologia"
obecnos¢ na wykfadach nie jest obowigzkowa
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Kierunek studiow
Chemia

Sciezka

Panel: Chemia sgdowa

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemii

Poziom ksztatcenia
drugiego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

W KRAKOWIE

Chemometria
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu
U).WChCHEChSadS.220.5ca7569c804e2.24

Jezyki wyktadowe
polski

Dyscypliny
Matematyka

Klasyfikacja ISCED
0542 Statystyka

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 2 zaliczenie na ocene punktow ECTS
3.0
Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 15
pracownia komputerowa: 15
Cele ksztatcenia dla przedmiotu
c1 Zapoznanie studentéw z podstawowymi technikami chemometrycznymi i statystycznymi wykorzystywany
w analizie danych eksperymentalnych.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Klerunkovye e.fekty Metody weryfikacji
uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
Sylabusy 102 /570



wil

w2

W3

w4

zasady wybranych metod chemometrycznych,

w szczegdlnosci z zakresu analizy podobienstwa
(analiza skupien) oraz metod umozliwiajacych
redukcje wymiarowosci w wielowymiarowej analizie
danych i wizualizacje struktury takich danych (metoda
gtéwnych sktadowych).

zasady przygotowania danych z pomiaréw w postaci
macierzy danych surowych oraz dokona¢ ich wstepnej
transformacji.

zasady planowania eksperymentu czynnego w oparciu
o wybrany plan doswiadczalny, w szczegdlnosci plan
czynnikowy typu k(do potegi n).

zastosowanie zaawansowanych metod
chemometrycznych i metod wnioskowania
statystycznego niezbednych w analizie danych
eksperymentalnych, w szczegdlnosci w chemii
analitycznej.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

U2

u3

u4

us

zaplanowac eksperyment czynny w oparciu o wybrany
plan doswiadczalny, w szczegdlnosci plan czynnikowy
typu k(do potegi n).

sformutowad i zidentyfikowad statystyczny model
procesu w chemii.

zastosowac elementy statystyki opisowej, analizy
wariancji i wnioskowania statystycznego w analizie
wynikéw pomiarowych.

potrafi korzysta¢ z podstawowej literatury fachowej
(monografii) z zakresu chemometrii.

potrafi zreferowa¢ wskazane zagadnienia z zakresu
chemometrii.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

K2

Forma aktywnosci studenta

wyktad

statego poszerzania wiedzy, korzystania z technologii
informacyjnych, programéw komputerowych oraz
ksigzek specjalistycznych.

Wykonywania obliczen i analizy danych z wysokim
profesjonalizmem i rzetelnoscia

CHE_K2_W02,
CHE_K2_W04

CHE_K2_Wo02,
CHE_K2_W04

CHE_K2_W02

CHE_K2_W04

CHE_K2_U02

CHE_K2_U02

CHE_K2_U02

CHE_K2_U01

CHE_K2_U05

CHE_K2_K04

CHE_K2_K01

Bilans punktow ECTS

przygotowanie do egzaminu

przygotowanie do zajec

pracownia komputerowa

przygotowanie raportu

Sylabusy

15

20

15

15

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene,

raport

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene,

raport

raport

raport

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene,

raport

raport

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajed
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konsultacje

taczny naktad pracy studenta

Liczba godzin

75
Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze Liczba godzin
praktycznym 15

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Tresci programowe

Tresci programowe

Wyktad. Wprowadzenie do chemometrii. Repetytorium z podstaw statystycznego
opracowywania wynikéw pomiaréw: populacja generalna i préba, rozktady
prawdopodobienstwa zmiennej losowej, estymacja parametréw rozktadu zmienne;j
losowej, przedziaty ufnosci dla tych parametréw, hipotezy statystyczne i ich
testowanie, analiza wariancji, wspétzalezno$¢ pomiedzy zmiennymi losowymi
(wspétczynniki korelacji i determinacji). Wprowadzenie do matematycznego
modelowania proceséw w chemii: modele statystyczne; wyznaczanie parametréw
w modelach liniowych oraz macierzy wariancji-kowariancji tych parametréw;
testowanie adekwatnosci modeli. Planowanie doswiadczen; kryteria optymalnosci
planu. Metody optymalizacji proceséw: pojedynczego czynnika, gradientu,
symplekséw, algorytm genetyczny. Analiza podobienstwa pomiedzy obiektami i
zmiennymi. Podstawowe metody chemometryczne: analiza skupien (CA; Cluster
Analysis) i analiza gtéwnych sktadowych (PCA; Principal Component Analysis):
przygotowanie surowych wynikéw pomiaréw do analizy chemometrycznej;
transformacje zmiennych (autoskalowanie), przyktady zastosowania CA i PCA w
chemii.

Laboratorium komputerowe: Elementy statystyki (statystyka opisowa, testowanie
hipotez, analiza wariancji), chemometrii (analiza sktadowych gtéwnych, analiza
podobienstwa) i wizualizacji danych z zastosowaniem pakietu statystycznego
Statistica. Wprowadzenie do wykorzystania oprogramowania Origin w analizie i
wizualizacji danych. Przetwarzanie i analiza danych pomiarowych z
wykorzystaniem MS Excel i R.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

ECTS
3.0

ECTS

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

W1, W2, W3, W4, U1, U2,
U3, U5, K1

W4, U2, U3, U4, K1, K2

¢wiczenia laboratoryjne, rozwigzywanie zadan, dyskusja, wyktad z prezentacjg multimedialng, wyktad konwersatoryjny

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

wyktfad

pracownia komputerowa | zaliczenie na ocene, raport

1. Egzamin pisemny - prdg zaliczenia 60% punktéw. 2. Uzyskanie

zaliczenie na ocene

dodatkowych punktéw do egzaminu

z zaje¢ - 80%

Wymagania wstepne i dodatkowe

oceny 5.0 z laboratorium zapewnia 10% dodatkowych punktéw do
egzaminu; uzyskanie oceny 4.5 z laboratorium zapewnia 5%

1. Aktywnos¢ na zajeciach - 20% 2. Przygotowanie sprawozdania

Zaliczony przedmiot Analiza instrumentalna (laboratorium i wykfad, 2 stopien, 1 rok na kierunku Chemia)

Sylabusy

104 /570



KRAKOWIE

W

Chemia polimerow
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

Chemia 2024/25

Sciezka Kod przedmiotu

Panel: Polimery i kompozyty UJ.WChCHEPoliKompS.220.5ca7569f11239.24
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Chemii polski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny

drugiego stopnia Nauki chemiczne

Forma studiow Klasyfikacja ISCED

studia stacjonarne 0531 Chemia

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 2 egzamin punktow ECTS
12.0

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 30

¢wiczenia: 30

laboratorium: 90

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem kursu (wyktad i skorelowane z nim ¢wiczenia/seminarium oraz laboratorium) jest przekazanie wiedzy
z zakresu z fizykochemicznych wtasciwosci polimeréw jako konsekwencji tahcuchowej budowy makroczgsteczek

cl oraz mozliwosci otrzymywania polimeréw o zadanych wtasciwosciach aplikacyjnych przy zastosowaniu
odpowiednich technik prowadzenia polireakc;ji.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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W1

w2

W3

w4

podstawowe zagadnienia w zakresie chemii polimeréw

oraz orientuje sie w aktualnych kierunkach jej rozwoju

pogtebione zagadnienia z zakresu chemii polimeréw
pozwalajace na samodzielng prace badawczg

zagadnienia z zakresu BHP dotyczace pracy
z toksycznymi monomerami winylowymi

podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony prawa
autorskiego, potrafi korzysta¢ z zasobdéw informacji
patentowej

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

U2

u3

U4

us

U6

w zaawansowany sposob korzystacd z literatury
fachowej, baz danych oraz innych zrédet informacji
w celu pozyskania niezbednych informacji oraz ocenic

rzetelnos¢ pozyskanych informacji

samodzielnie planowac i wykonywac¢ badania

eksperymentalne w ramach syntezy i charakteryzacji

fizykochemicznej polimeréw oraz krytycznie ocenié¢
wyniki tych badan

przedstawi¢ wyniki badan wiasnych w postaci

samodzielnie przygotowanej raportu zawierajgcego

opis i uzasadnienie celu pracy, przyjeta metodologie,

wyniki oraz ich znaczenie

okresli¢ kierunki dalszego uczenia sie i zrealizowac
proces samoksztatcenia

pracowac w zespole, petni¢ w nim rézne funkcje (w

tym kierownicze) i jest Swiadomy odpowiedzialnosci
za wspdlnie realizowane zadania, zwigzane z praca
zespotowg

majgc swiadomos¢ poziomu swojej wiedzy

i umiejetnosci, potrafi okresli¢ kierunki dalszego
uczenia sie i realizowac proces samoksztatcenia,
rozumie potrzebe ciagtego doksztatcania sie -
podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l

K2

Forma aktywnosci studenta

Sylabusy

stosowania zasad dobrej praktyki laboratoryjnej,

potrafi tak prowadzi¢ prace, zeby zminimalizowad
odpady dla Srodowiska naturalnego, stosuje zasady
BHP w Srodowisku pracy, umie dokonywa¢ analizy
ryzyka

realnego okreslenia zagrozenia dla Srodowiska

wynikajgcego z rosngcej produkcji syntetycznych

polimeréw

CHE_K2_W03

CHE_K2_W04

CHE_K2_W05

CHE_K2_W07

CHE_K2_U01

CHE_K2_U02

CHE_K2_U03

CHE_K2_U07

CHE_K2_U08

CHE_K2_U09

CHE_K2_K02

CHE_K2_K07

Bilans punktéw ECTS

zaliczenie na ocene,
raport, prezentacja,
egzamin pisemny / ustny

zaliczenie na ocene,
raport, prezentacja,
egzamin pisemny / ustny

zaliczenie na ocene,
raport, prezentacja,
egzamin pisemny / ustny

zaliczenie na ocene,
raport, prezentacja,
egzamin pisemny / ustny

zaliczenie na ocene,
raport, prezentacja,
egzamin pisemny / ustny

zaliczenie na ocene,
raport, prezentacja,
egzamin pisemny / ustny

zaliczenie na ocene,
raport, prezentacja,
egzamin pisemny / ustny

zaliczenie na ocene,
raport, prezentacja,
egzamin pisemny / ustny

zaliczenie na ocene,
raport, prezentacja,
egzamin pisemny / ustny

zaliczenie na ocene,
raport, prezentacja,
egzamin pisemny / ustny

zaliczenie na ocene,
raport, prezentacja,
egzamin pisemny / ustny

zaliczenie na ocene,
raport, prezentacja,
egzamin pisemny / ustny

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec
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wyktad 30
¢wiczenia 30
laboratorium 90
przygotowywanie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych 25
przygotowanie do egzaminu 30
przygotowanie do ¢wiczen 30
przygotowanie projektu 25
przygotowanie do zajec 30
przygotowanie sie do sprawdzianu zaliczeniowego 10
taczny naktad pracy studenta Liczbgo%odzin I51C2TOS

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Tresci programow "
escl programowe przedmiotu

Wyktfad i seminarium obejmuje nastepujace zagadnienia:

Izolowane makroczasteczki: bariery rotacji w tancuchu gtéwnym, konformacje,
ilosciowy opis ktebka statystycznego, rzeczywiste kiebki polimerowe. Sity
oddziatywah miedzyczasteczkowych. Rozciehczone roztwory - stan ,theta”, dobre
i zte rozpuszczalniki, lepko$¢ i réwnanie Marka-Houwinka-Kuhna. Geometryczne
parametry ktebka polimerowego, a jego masa molowa. Polimery w stanie
skondensowanym: elastomery i termoplasty (klasyfikacja w oparciu o prawo
Hooka), parametry wptywajace na wartos¢ temperatury zeszklenia, zele
polimerowe, polimery ciektokrystaliczne, blendy polimerowe. Reologia roztworéw i
stopoéw polimerowych. Techniki polimeryzacji: polimeryzacja w substancji, emulsji
i suspensji. Syntezy prowadzace do otrzymania polimerédw blokowych i
szczepionych oraz mozliwosci aplikacyjne wynikajace ze specyficznych
wtasciwosci takich polimerdw.

W1, W2, W3, W4, U1, U2,
U3, U4, U5, U6, K1, K2

W ramach laboratorium studenci zapoznajg sie z tematem badawczym, ktérego
czescig jest wykonywane przez nich ¢wiczenie. Przygotowujg opracowanie
literaturowe i w oparciu o zdobytg wiedze i wskazdwki nauczyciela akademickiego
planuja eksperyment i opracowujg jego wyniki.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

konsultacje, udziat w badaniach, ¢wiczenia laboratoryjne, dyskusja, wyktad z prezentacjg multimedialng, wyktad
konwersatoryjny, wyktad konwencjonalny, seminarium, metoda projektéw

Sylabusy
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Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

wyktad egzamin pisemny / ustny 60%
¢wiczenia zaliczenie na ocene, prezentacja | 60%
laboratorium zaliczenie na ocene, raport sprawozdanie/raport

Wymagania wstepne i dodatkowe

Podstawy chemii polimeréw WCh-CL-A304-XX, Chemia materiatéw WCh-CL-0303-XX

Sylabusy
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KRAKOWIE

W

Functional materials - synthetic strategies
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

Chemia 2024/25

Sciezka Kod przedmiotu

Specialization panel: Chemistry of materials UJ.WChCHEChMatS.220.5ca756aled43b.24
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Chemii angielski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny

drugiego stopnia Nauki chemiczne

Forma studiow Klasyfikacja ISCED

studia stacjonarne 0531 Chemia

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 2 zaliczenie punktow ECTS
3.0

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem kursu jest wprowadzenie studentéw w zagadnienia zwigzane z synteza materiatéw, ich wtasciwosci oraz
Cl chemii powierzchni, ze szczegélnym uwzglednieniem zastosowania materiatéw funkcjonalnych we wspétczesnych
zagadnieniach zwigzanych z katalizg, konwersja energii i ochrona srodowiska.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

uczenia sie Metody weryfikacji

Kod Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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zagadnienia zwigzane z synteza materiatéw, ich

W1 w’fas’,ciwoéc/iami oraz ghemia pow.i_erzchn.i., w aspek.cie
zastosowan w katalizie, konwersji energii i ochronie
Srodowiska

CHE_K2_W04

Bilans punktéw ECTS

Forma aktywnosci studenta

zaliczenie

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

na zrealizowane rodzaje zaje¢

wyktad

studiowanie literatury wskazanej przez prowadzacego
zajecia

przygotowanie sie do sprawdzianu zaliczeniowego

Liczba godzin

taczny nakiad pracy studenta 75

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

30
25
20
ECTS
3.0

L Tresci programowe Efekty uczenia sie dla
P prog przedmiotu
Synteza materiatéw nieorganicznych, oraz nieorganiczno-organicznych
materiatdw hybrydowych. Materiaty porowate i strukturalne (zeolity, MOF,
1 materiaty warstwowe, ilaste itp.). Materiaty 2D (grafen oraz jego pochodne). W1
' Materiaty funkcjonalne (sorbenty, katalizatory, fotokatalizatory, krysztaty
fotoniczne, materiaty do zastosowan elektrochemicznych). Metody funkcjonalizacji
i modyfikacji. Synteza materiatéw 3d i cienkich warstw na nos$nikach.
Informacje rozszerzone
Metody nauczania:
wyktad z prezentacjg multimedialng
Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu
wyktad zaliczenie obecnos¢ na wykfadzie, test kohcowy

Sylabusy

110/570



Kierunek studiow
Chemia

Sciezka
Panel: Nanochemia i kataliza

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemii

Poziom ksztatcenia
drugiego stopnia

Forma studiow

KRAKOWIE

W

Kataliza heterogeniczna
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu
UJ.WChCHENanoKatS.220.5ca7569e2f73a.24

Jezyki wyktadowe
polski

Dyscypliny
Nauki chemiczne

Klasyfikacja ISCED

studia stacjonarne 0531 Chemia
Profil studiow
og6lnoakademicki
Obligatoryjnos¢
obowigzkowy
Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 2 egzamin punktow ECTS
3.0
Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 30
Cele ksztatcenia dla przedmiotu
Uswiadomienie studentéw centralnej roli katalizy heterogenicznej w przemysle chemicznym i naszym zyciu.
Zapoznanie studentéw z podstawowymi definicjami katalizatora, etapéw reakcji katalitycznej (dyfuzja, adsorpcja,
reakcja powierzchniowa). Zapoznanie studentéw z opisem adsorpcji na katalizatorach. Przekazanie wiedzy
c1 z zakresu projektowania katalizatoréw w réznych formach. Przekazanie wiedzy z zakresu metod
fizykochemicznych charakterystyki struktury i powierzchni katalizatoréw. Przekazanie wiedzy z zakresu
testowania katalizatoréw (aktywnos¢, selektywnos¢ i stabilnosc). Przekazanie wiedzy z zakresy kinetyki reakcji
katalitycznych. Przekazanie wiedzy z zakresu mechanizméw reakgji katalitycznych. Zapoznanie studentéw
ze wspotczesnymi problemami katalitycznymi (kataliza srodowiskowa).
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Klerunkovye e.fekty Metody weryfikacji
uczenia sie
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Wiedzy - Student zna i rozumie:

posiada pogtebiona wiedze w dziedzinie katalizy
w1 i adsorpcji pozwalajaca na samodzielna realizacje
pracy magisterskiej z tej dziedziny

Umiejetnosci - Student potrafi:

posiada umiejetnos¢ samodzielnego planowania

ul badan eksperymentalnych zwigzanych z kataliza

potrafi przedstawi¢ cel badan oraz ich wyniki w formie

U2 referatu lub komunikatu

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

potrafi pracowa¢ samodzielnie i odpowiedzialne
K1 prowadzi¢ badania eksperymentalnych zwigzane
Z kataliza

ma $wiadomos¢ koniecznosci pogtebiania swej wiedzy

K2 przez dalsze samoksztatcenie

CHE_K2_W04

CHE_K2_U02

CHE_K2_U03

CHE_K2_K06

CHE_K2_K04

Bilans punktow ECTS

Forma aktywnosci studenta

wyktad

samodzielna nauka dotyczaca tresci poruszanych
na zajeciach

przygotowanie do egzaminu

taczny nakiad pracy studenta

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Liczba godzin

75

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

Sylabusy

€gzamin pisemny,
prezentacja

egzamin pisemny,
prezentacja

egzamin pisemny,
prezentacja

egzamin pisemny,
prezentacja

egzamin pisemny,
prezentacja

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec

30
15
30
ECTS
3.0

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu
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1. Centralna rola katalizy w przemysle chemicznym i wspdtczesnym Swiecie.

2. Definicja katalizatora oraz deskryptoréw jego dziatania (aktywnos¢,
selektywnos¢, stabilnosé).

3. Elementy kinetyki i termodynamiki chemicznej w reakcjach katalitycznych.
4. Przeglad metod preparatyki, charakterystyki i testowania katalizatoréw.
5. Podstawowe etapy reakcji katalitycznej (dyfuzja, adsorpcja, reakcja
powierzchniowa).
1. W1, U1, U2, K1, K2
6. Szczegdtowy opis adsorpcji na katalizatorach (adsorpcja fizyczna i chemiczna,
izotermy adsorpcji).
7. Kinetyka i mechanizmy reakcji katalitycznych

8. Etapy projektowania katalizatoréw.

9. Wybrane procesy przemystowe i odpowiadajace im rézne rodzaje katalizatoréw
(lite, no$nikowe, strukturalne)

10. Wspbtczesne problemy katalizy.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

wyktad z prezentacjg multimedialng

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

pozytywna ocena z egzaminu, obecnos¢ na zajeciach,

wykiad egzamin pisemny, prezentacja krytyczna analiza artykutu naukowego z zakresu katalizy

Sylabusy 113 /570



Kierunek studiow

Chemia

Sciezka

Panel: Kataliza przemystowa i adsorbenty

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemii

Poziom ksztatcenia
drugiego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie

Semestr 2 egzamin

W KRAKOWIE

Kataliza przemystowa
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu

UJ.WChCHEKatPrzAdS.220.5ca7569eb7423.24

Jezyki wyktadowe
polski

Dyscypliny
Nauki chemiczne

Klasyfikacja ISCED
0531 Chemia

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢

wyktad: 30

seminarium: 30
laboratorium: 90

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Gl Przekazanie wiedzy z zakresu katalizy przemystowej

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Sylabusy

Kierunkowe efekty
uczenia sie

Liczba
punktow ECTS

13.0

Metody weryfikacji
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W1

w2

posiada pogtebiong wiedze z zakresu katalizy
chemicznej pozwalajgce na samodzielng prace
badawcza.

dysponuje wiedza z zakresu BHP umozliwiajaca
odpowiedzialne stosowanie nabytej wiedzy w pracy
zawodowej.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

u3

u4

us

u6

potrafi w zaawansowany sposéb korzysta¢ z literatury
fachowej, baz danych oraz innych zrédet informacji

w celu pozyskania niezbednych informacji oraz ocenic
rzetelno$¢ pozyskanych informacji.

posiada umiejetnos¢ samodzielnego planowania

i wykonywania badanh eksperymentalnych w zakresie
pomiaréw katalitycznych oraz krytycznej oceny
wynikéw tych badan.

potrafi przedstawi¢ wyniki badan wtasnych w postaci
samodzielnie przygotowanej rozprawy zawierajgcej
opis i uzasadnienie celu pracy, przyjeta metodologie,
wyniki oraz ich znaczenie na tle innych podobnych
badan.

zna jezyk angielski w stopniu niezbednym

do postugiwania sie specjalistyczna biezaca literatura
fachowa w zakresie chemii i nauk pokrewnych (poziom
B2+)

potrafi okresli¢ kierunki dalszego uczenia sie
i zrealizowad proces samoksztatcenia.

ma $wiadomos$¢ poziomu swojej wiedzy i umiejetnosci,
rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie -
podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych,
potrafi okresli¢ kierunki dalszego uczenia sie

i realizowac proces samoksztatcenia.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l

K2

Forma aktywnosci studenta
wyktad
seminarium

laboratorium

zna i stosuje zasady dobrej praktyki laboratoryjnej,
potrafi tak prowadzi¢ prace, zeby zminimalizowad
odpady dla Srodowiska naturalnego, stosuje zasady
BHP w Srodowisku pracy, umie dokonywac analizy
ryzyka.

przestrzega zasad etyki zawodowej i poszanowania
prawa, w tym praw autorskich.

CHE_K2_W04

CHE_K2_W05

CHE_K2_U01

CHE_K2_U02

CHE_K2_U03

CHE_K2_U06

CHE_K2_U07

CHE_K2_U09

CHE_K2_K02

CHE_K2_K03

Bilans punktéw ECTS

przygotowanie do egzaminu

Sylabusy

30

30

90

30

egzamin ustny

egzamin ustny

raport, prezentacja

raport, prezentacja

raport, prezentacja

raport, prezentacja

egzamin ustny, raport,
prezentacja

egzamin ustny, raport,
prezentacja

raport

raport, prezentacja

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zaje¢

115/570



przygotowanie referatu 30

przeprowadzenie badan literaturowych 50
przygotowanie do zajec 25
przygotowanie raportu 40
Liczba godzin ECTS

taczny nakiad pracy studenta 325 13.0

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu

Podstawowe parametry charakteryzujace katalizatory przemystowe; warunki
prowadzenia katalitycznych proceséw przemystowych; warunki doboru
optymalnego katalizatora przemystowego; przyktady zastosowania katalizy w
wielkim przemysle nieorganicznym (synteza amoniaku, utlenianie amoniaku,
synteza kwasu siarkowego itd.); zastosowanie katalizy w technologiach
1 rafineryjnych i petrochemicznych; katalityczne metody usuwania zanieczyszczeh | W1, W2, U1, U2, U3, U4,
‘ przemystowych. U5, Ue, K1, K2

Omowienie podstawowych parametréw determinujgcych aktywnos¢, selektywnosé
i stabilnos¢ katalizatoréw przemystowych. Formy katalizatora przemystowego

(monolity, siatki, granulki etc). Metody syntezy, aktywacji oraz regeneracji
katalizatoréw przemystowych.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

udziat w badaniach, ¢wiczenia laboratoryjne, wyktad z prezentacjg multimedialng, seminarium, metoda projektéw

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu
wyktad egzamin ustny Egzamin ustny z zakresu wykfadu i ¢wiczen laboratoryjnych
seminarium prezentacja Przygotowanie prezentacji
laboratorium raport Zaliczenie raportu kohcowego
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W KRAKOWIE

Wprowadzenie do nanotechnologii i metod syntezy nanostrukturalnych

Kierunek studiow
Chemia

Sciezka

Panel: Fizykochemiczne podstawy nanotechnologii

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemii

Poziom ksztatcenia
drugiego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

Okres
Semestr 2

materiatéw
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe
Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe
polski

Dyscypliny
Nauki chemiczne

Klasyfikacja ISCED
0531 Chemia

Forma weryfikacji uzyskanych efektéow uczenia sie
egzamin

Sposob realizacji i godziny zajec
wyktad: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

UJ.WChCHEFizPodNanS.220.5ca756a05e965.24

Liczba
punktoéw ECTS

2.0

Celem wyktadu jest zapoznanie studentéw z podstawowymi zagadnieniami nanotechnologii, i inzynierii

nanomateriatéw oraz okreslenie granic nanotechnologii zwigzanych ze zmianami wtasciwosci materiatéw przy
C1 zmniejszaniu rozmiarowosci materiatu do skali nano. W tym kontekScie omawiany jest wptyw ograniczen

nanotechnologii na elektronike, optyke, medycyne, biotechnologie, rozwéj komputerdw i tworzenie nowych

materiatow.

Celem wyktadu jest takze zapoznanie studentéw z podstawowymi technikami i metodami stosowanymi
C2 do otrzymywania nanostrukturalnych materiatéw. W szczegdlnosci studenci zapoznajg sie z nowoczesnymi
technikami stuzagcymi do wytwarzania rozmaitych materiatéw nanostrukturalnych nowej generacji.

Sylabusy
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Kod

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

W1

W2

W3

w4

W5

W6

W7

W8

W9

W10

Will

W12

W13

W14

dysponuje wiedza, ktéra pozwala wyjasnic¢ jak
zmieniaja sie wlasciwosci mechaniczne, elektryczne,
magnetyczne, termiczne i optyczne materiatéw przy
zmniejszaniu rozmiaréw materiatéw do skali nano.

potrafi opisa¢ zalety i wady redukcji rozmiaréw
do skali nano, ograniczenia nanotechnologii i zjawiska
niepozadane.

potrafi oméwi¢ wptyw ograniczeh nanotechnologii
na elektronike, optyke, medycyne, biotechnologie,
rozwdj komputerdw i tworzenie nowych materiatéw.

potrafi wymieni¢ podstawowe techniki stuzace
do badania nanomateriatéw.

potrafi przedstawi¢ zastosowania technologiczne
nanomateriatéw i nanourzadzen magnetycznych,
optycznych, elektronicznych, optoelektronicznych,
biologicznych i medycznych z uwzglednieniem kropek
kwantowych, nanoczastek, studni kwantowych,
nanodrutéw i nanorurek z metali, pétprzewodnikéw

i tlenkéw metali.

potrafi wymienic i opisa¢ podstawowe techniki
i metody stosowane do otrzymywania
nanostrukturalnych materiatéw.

potrafi scharakteryzowad typowe kierunki rozwoju
inzynierii i chemii nanomateriatéw.

potrafi wymieni¢ i szczegétowo scharakteryzowad tzw.

metody ,,z dotu do géry” oraz ,z goéry do dotu”
otrzymywania nanostrukturalnych materiatéw.

potrafi oméwic zalety i wady rozmaitych metod
otrzymywania nanostrukturalnych materiatéw.

potrafi dobiera¢ odpowiednie do potrzeb i Srodkéw
metody syntezy nanomateriatéw.

potrafi oceni¢ przydatnos¢ poszczegélnych technik
badawczych do rozwigzywania konkretnych
probleméw badawczych.

dysponuje wiedza z zakresu przepiséw BHP.

posiada podstawowa wiedze dotyczaca aspektow
prawnych i etycznych zwigzanych z dziatalnoscia
naukowa.

zna podstawowe pojecia z zakresu ochrony wtasnosci
intelektualnej.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

Sylabusy

potrafi wykorzystac¢ zasoby dostepnych czasopism
naukowych do pogtebienia wiedzy na temat
nanotechnologii i metod syntezy nanostrukturalnych
materiatéw.

Kierunkowe efekty

uczenia sie

CHE_K2_wo1

CHE_K2_Wo1

CHE_K2_Wo01

CHE_K2_Wo1

CHE_K2_Wo01

CHE_K2_W01

CHE_K2_Wo03

CHE_K2_W04

CHE_K2_W04

CHE_K2_W04

CHE_K2_W04

CHE_K2_WO05

CHE_K2_W06

CHE_K2_W07

CHE_K2_U01

Metody weryfikacji

egzamin pisemny,
egzamin ustny

egzamin pisemny,
egzamin ustny

egzamin pisemny,
egzamin ustny

egzamin pisemny,
egzamin ustny

egzamin pisemny,
egzamin ustny

egzamin pisemny,
egzamin ustny

egzamin pisemny,
egzamin ustny

egzamin pisemny,
egzamin ustny

egzamin pisemny,
egzamin ustny

egzamin pisemny,
egzamin ustny

egzamin pisemny,
egzamin ustny

egzamin pisemny,
egzamin ustny

egzamin pisemny,
egzamin ustny

egzamin pisemny,
egzamin ustny

egzamin pisemny,
egzamin ustny
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potrafi wykorzystywa¢ wiedze z zakresu
u2 nanotechnologii w pracach badawczych z pogranicza CHE_K2 _U04
chemii, fizyki, biotechnologii i medycyny.

us3 potrafi analizowad informacje z réznych zrédet CHE_K2_U04

potrafi w sposdb popularny przedstawi¢ najnowsze
u4 odkrycia z zakresu nanotechnologii i dziedzin CHE_K2_U05
pokrewnych

potrafi aktywnie korzysta¢ z anglojezycznej literatury
us naukowej oraz wykazuje umiejetnos¢ korzystania CHE_K2_U06
Z materiatéw w jezyku angielskim.

U6 potrafi realizowad proces samoksztatcenia. CHE_K2_U07

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

przestrzega zasad etyki zawodowej i przestrzega

K1 : CHE_K2 K01
prawa autorskie. - =

K2 potraﬁ_w sposop ISW|adorr.1y.| sam9d2|elny podejmowac CHE K2 K02
odpowiedzialnos¢ za wyniki badan. - =
w przypadku planowania badan interdyscyplinarnych
z nanotechnologii potrafi okresli¢ braki wiedzy

K3 z pokrewnych dziedzin nauki np. fizyki, biotechnologii, CHE_K2_K04
medycyny.

K4 potraﬁ formutowacd opinie na temgt nanotechnglogn | CHE K2 KO5
i metod otrzymywania nanomateriatow z rozméwcami. - =

K5 potrafi okresli¢ zagrozenia dla cztowieka i srodowiska CHE K2 K07

wynikajgce ze stosowania nanomateriatéw.

Bilans punktéw ECTS

Forma aktywnosci studenta . . "
na zrealizowane rodzaje zajec

wyktad 30

przygotowanie do egzaminu 10

samodzielna nauka dotyczaca tresci poruszanych

o 10
na zajeciach

Liczba godzin

taczny nakiad pracy studenta 50

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

Charakterystyka ogdlna nanotechnologii i inzynierii nanomateriatéw, przyktady
1. nanomateriatéw w $wiecie natury i rézne podejscia do syntezy nanostrukturalnych
materiatéw

Sylabusy

egzamin pisemny,
egzamin ustny

egzamin pisemny,
egzamin ustny

egzamin pisemny,
egzamin ustny

egzamin pisemny,
egzamin ustny

egzamin pisemny,
egzamin ustny

egzamin pisemny,
egzamin ustny

egzamin pisemny,
egzamin ustny

egzamin pisemny,
egzamin ustny

egzamin pisemny,
egzamin ustny

egzamin pisemny,
egzamin ustny

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

ECTS
2.0

Efekty uczenia sie dla

przedmiotu

W2, W3, W8, U2, U4, U5,

K3, K4
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Wiasciwosci nanostrukturalnych materiatéw w tym: wtasciwosci mechaniczne,

W1, W2, W3, U1, U2, U3,

2. elektryczne, magnetyczne, termiczne i optyczne, zalety i wady redukcji rozmiaréw U4, U5. U6 K3, K4
do skali nano, ograniczenia nanotechnologii i zjawiska niepozadane S
Przyktadowe zastosowania technologlgzne nanomateriatéw i nanourzqdzeq W11, W12, W3, W5, U1,
magnetycznych, optycznych, elektronicznych, optoelektronicznych, biologicznych
3. . L ; U2, U3, U4, U5, Ue, K2,
i medycznych z uwzglednieniem kropek kwantowych, nanoczastek, studni K3. Ka. K5
kwantowych, nanodrutéw i nanorurek z metali, pétprzewodnikéw i tlenkdw metali e
W10, W11, W12, W13,
4 Wprowadzenie do zagadnien tranzystoréw polowych CMOS, MOSFET i nowych W14, W3, U1, U2, U3, U4,
' generacji tranzystoréw opartych na nanodrutach i kropkach kwantowych U5, U6, K1, K2, K3, K4,
K5
5. Urzgdzenia mikroelektromechaniczne (MEMS) i nanoelektromechaniczne (NEMS) ¥V410, UL, U3, U4, U5, K3,
Nanomateriaty do nowoczesnych akumlatoréw i ogniw paliwowych, a ponadto WIL, W12, W13, W14,
6. ; D : U1, U2, U3, U4, U5, K3,
nanoreaktory, krysztaty fotoniczne i biomateriaty Ka K5
Przyktadowe nanosensory chemiczne i biologiczne do oznaczania pH i wilgotnosci, | W11, W3, W5, U1, U2,
7. wykrywanie okreslonego DNA i jego reaktywnosci, oznaczanie pojedynczych U3, U4, U5, U6, K3, K4,
wiruséw, nanoelektrody, przysztos¢ nanotechnologii i jej perspektywy rozwoju K5
Wytwarzanie przyktadowych nanomateriatéw przy uzyciu technik litograficznych:
fotolitografia klasyczna (optyczna), litografia elektronowa (EBL), jonowa (IBL), W11, W12, W4, W6, W8,
8. ; ; o PR L W9, U1, U2, U3, U4, U5,
rentgenowska, interferencyjna, techniki litografii miekkiej (SL) obejmujace druk U6. K1. K2. K3. Ka&. K5
mikrokontaktowy i nanotransferowy (UCP i nTP) oraz nanowdrukowywanie (NIL) T e e
. I . o - . W10, W12, W6, W7, W8,
Chemiczne trawienie materiatéw, techniki suchego wytrawianie z zastosowaniem
9. oo L W9, U1, U2, U3, U4, U5,
plazmy, reaktywnej wigzka jonow U6. K1. K2. K3. K. K5
Synteza nanomateriatéw oparta na mikroskopii STM, AFM, NSOM, nanolitografii
szzanyml ostrzer.n. (DPN)., epitaksji z WI.QZkI molekulalrnej (MBE), syqtezy z fa;y W4, W6, W8, W9, UL, U2,
gazowej: fizycznej i chemiczne osadzanie z par (PVD i CVD), metodzie para-ciecz-
10. . ; ; o ; U3, U4, U5, U6, K1, K2,
ciato state (VLS) i z zastosowaniem zwigzkéw metaloorganicznych (MOCVD) oraz
) o . . ) . ) : . K3, K4, K5
epitaks;ji z fazy ciektej (LPE), inne metody fizyczne miedzy innymi z
zastosowaniem samoorganizacji w litografii nanoczastkami sferycznymi (NSL)
Wytw,arzanle‘pr;yk%adquch nanomaterla{ow przy uzyciu metpd chem|c;nych z W4, W6, W7, W8, UL, U2,
odwréconymi micelami, uporzadkowanymi zwartymi mono i biwarstwami,
11. . : . . U3, U4, U5, U6, K1, K2,
stosowanie technik zol-zel, solwotermalnych/hydrotermalnych i
) 2 K3, K4, K5
elektrochemicznych do syntezy nanostrukturalnych materiatéw
Metody templatowe wykorzystujgce blokowe kopolimery, porowate membrany W4, We, W7, W8, W9,
12, polimerowe, krzemowe lub z tlenku glinu wraz z elektroosadzaniem, osadzaniem | U1, U2, U3, U4, U5, U6,

bezprgdowym i osadzaniem warstw atomowych (ALD)

Informacje rozszerzone

K1, K2, K3, K4, K5

Metody nauczania:

analiza przypadkéw, dyskusja, wyktad z prezentacjag multimedialng, wyktad konwersatoryjny

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

pozytywnie zaliczony egzamin ustny lub pisemny

wyktad obejmujacy tresci przedstawione na wyktadach

egzamin pisemny, egzamin ustny
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Wymagania wstepne i dodatkowe

Bez wymagan wstepnych
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W KRAKOWIE

Walidacja i jakos¢ w praktyce analityczne;
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

Chemia 2024/25

Sciezka Kod przedmiotu

Panel: Analityka w ochronie Srodowiska i zdrowia UJ.WChCHEA0$Z5.220.63c93e5918366.24
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Chemii polski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny

drugiego stopnia Nauki chemiczne

Forma studiow Klasyfikacja ISCED

studia stacjonarne 0531 Chemia

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢

obowigzkowy

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba

Semestr 2 zaliczenie na ocene punktow ECTS
1.0

C1

C2

C3

C4

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
konwersatorium: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie studentéw z rolg i terminologig jakosci oraz walidacji metod analitycznych w praktyce laboratorium
analitycznego.

Rozwoj umiejetnosci przeprowadzenia walidacji metody analitycznej, konstrukcji budzetu niepewnosci
pomiarowej oraz prowadzenia dokumentacji pomiarowe;j.

Zapoznanie studentéw z terminologia i klasyfikacjg metod kalibracji analitycznej oraz rozwéj umiejetnosci
postugiwania sie odpowiednimi metodami kalibracyjnymi w celu weryfikacji i poprawy prawdziwosci wyniku
analitycznego.

Rozw6j umiejetnosci wykorzystania spéjnosci pomiarowej, metod weryfikacji prawdziwos$ci wyniku analitycznego,
analizy materiatéw odniesienia, badan miedzylaboratoryjnych, korzystania z norm i akredytacji w praktyce
laboratorium analitycznego.
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Kod

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

wil

w2

W3

W4

Absolwent zna i rozumie terminologie dotyczaca
kalibracji analitycznej oraz zapewnienia prawidtowe;j
jakosci i walidacji wynikéw analitycznych.

Absolwent zna i rozumie zaawansowane zagadnienia

z zakresu wyznaczania parametréw walidacyjnych,
wykonania kalibracji analitycznej i prawidtowej
konstrukcja wykresu kalibracyjnego dla réznych metod
kalibracyjnych, tworzenia kart kontroli jakosci wynikéw
analitycznych.

Absolwent zna i rozumie zaawansowane zagadnienia
oraz orientuje sie w aktualnych kierunkach rozwoju
akredytacji, normalizacji i weryfikacji prawdziwosci
wynikéw analitycznych.

Absolwent zna i rozumie zaawansowane zagadnienia
pozwalajace na samodzielng prace badawcza

w zakresie prowadzenia walidacji opracowanej metody
i oceny wyznaczonego wyniku analitycznego wraz

z poprawnym doborem etapdw procedury analitycznej
pozwalajacych na weryfikacje prawdziwosci wyniku

i diagnoze btedéw systematycznych.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

U3

Absolwent potrafi w zaawansowany sposéb korzystaé
z literatury fachowej, baz danych oraz innych Zrédet
informacji w celu pozyskania niezbednych informacji
w zakresie norm dotyczacych analizy chemicznej,
takich jak np. farmakopea, PKN, ISO.

Absolwent potrafi wyznaczy¢ oraz przedyskutowad
teoretyczne i praktyczne aspekty walidacji uzyskanego
wyniku analitycznego na tle prawnych wytycznych

o dopuszczalnych wartosciach danych parametréw.

Absolwent potrafi formutowad opinie dotyczace kwestii
jakosci wynikéw analitycznych oraz metod
analitycznych i argumentowac na ich rzecz zaréwno

w srodowisku specjalistéw jak i niespecjalistéw, takze
z uwzglednieniem wytycznych zréwnowazonego
rozwoju.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

K2

Sylabusy

Absolwent jest gotow do wykonywania obowigzkdéw
zawodowych z wysokim profesjonalizmem,
rzetelnoscia i sumiennoscia.

Absolwent jest gotéw do wykazywania sie
odpowiedzialnoscig zaréwno w planowaniu, jak

i wykonywaniu badan eksperymentalnych, bedac
Swiadom wytycznych i jakosci zwigzanych

z wykonywang praca laboratoryjng oraz stosowania
zasad dobrej praktyki laboratoryjnej.

Kierunkowe efekty
uczenia sie

CHE_K2_W01

CHE_K2_W02

CHE_K2_W03

CHE_K2_W04

CHE_K2_U01

CHE_K2_U02

CHE_K2_U10

CHE_K2_K01

CHE_K2_K02

Metody weryfikacji

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene
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Absolwent jest gotéw do praktycznego stosowania
zdobytej wiedzy i umiejetnosci walidacji i oceny
jakosci wyniku analitycznego, jak réwniez stosowanej
metody majac na uwadze jej spoteczne, ekonomiczne,
ekologiczne i etyczne aspekty oraz wykazywania
zwigzanej z tym odpowiedzialnosci.

K3 CHE_K2_KO06 zaliczenie na ocene

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . . L
na zrealizowane rodzaje zajec

konwersatorium 15
przygotowanie do zajec 7
rozwigzywanie zadan 3
przygotowanie sie do sprawdzianu zaliczeniowego 5
Liczba godzin ECTS

taczny nakiad pracy studenta 30 10

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu

Teoretyczne i praktyczne aspekty zapewnienia jakosci wynikéw w laboratorium
1 analitycznym: zarzadzanie jakoscia; kontrola jakoSci oraz. zapewnienie jakosci.
' Dokumentacja badan i odpowiedzialno$¢ analityka. Normy i akredytacja w
laboratorium analitycznym.

W1, W4, U1, K1, K2, K3

Sygnat analityczny cyfrowy i analogowy. Konwersja i przetwarzanie sygnatu.
2. Zjawisko szumu i dryftu. Integracja sygnatu analitycznego. Rodzaje btedéw w U2, U3, K1, K2, K3
procedurach i pomiarach analitycznych. Btedy wyniku analitycznego.

3. Terminologia i klasyfikacja metod kalibracji analitycznej W1, W2, U1, K1, K2
4, Praktyczne przyktady zastosowania réznych metod kalibracji analitycznej W2, U2, U3, K3
5 Praktyczne przyktady wyznaczania parametrow walidacji metod analitycznych. W1, W3, UL, U2, K1, K2

Regulacje prawne i wytyczne miedzynarodowe walidacji metod analitycznych

6 Praktyczne przyktady i aspekty tworzenia budzetu niepewnosci. Konstrukcja

diagramu Ishikawy. W2, W4, U2, U3, K3

Kompleksowa ocena stosowanych metod analitycznych pod katem wytycznych
zréwnowazonego rozwoju: m.in. norm ekologicznych, efektywnosci naktadéw
pracy i kosztéw, wydajnosci pod wzgledem uzyskanych informacji analitycznych i
parametréw walidacyjnych metody.

W1, U3, K1, K2, K3

Informacje rozszerzone
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Metody nauczania:
konsultacje, rozwigzywanie zadan, analiza przypadkéw, dyskusja, wyktad konwersatoryjny, burza mézgéw, metoda
sytuacyjna, wyktad z prezentacja multimedialng

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

1. Kolokwium zaliczeniowe (KZ); pytania zamkniete, otwarte, zadania
konwersatorium saliczenie na ocen obliczeniowe - 60% oceny koncowej 2. Aktywnos¢ na zajeciach (A) - 20%
& oceny koncowej 3. Rozwigzanie zadah domowych (ZD) - 20% oceny

kohcowe;j

Wymagania wstepne i dodatkowe

Ukonczony pomysinie kurs "Analiza instrumentalna" WCh-CM-0101-19
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Mechanizmy reakcji w chemii organicznej

Kierunek studiow
Chemia

Sciezka

Panel: Nowoczesna synteza i fizykochemia organiczna

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemii

Poziom ksztatcenia
drugiego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

KRAKOWIE

W

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe
Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe
polski

Dyscypliny
Nauki chemiczne

Klasyfikacja ISCED
0531 Chemia

U).WChCHENSF0S.220.5ca756a0e8082.24

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 2 egzamin punktow ECTS
3.0
Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 15
seminarium: 15
Cele ksztatcenia dla przedmiotu
Celem kursu jest zapoznanie studentéw z aktualnym stanem wiedzy na temat przebiegu wybranych rodnikowych,
c1 jonowych i uzgodnionych reakcji organicznych oraz doskonalenie umiejetnosci przedstawiania i analizowania
postulowanych mechanizméw tych reakcji, z uwzglednieniem danych opublikowanych w literaturze chemicznej
w ostatnich latach.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Klerunkovye e.fekty Metody weryfikacji
uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
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wil

sposoby przedstawienia w formie graficznej oraz
omowienia podstawowych i ztozonych mechanizméw
reakcji organicznych zgodnie z aktualnym stanem
wiedzy.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

U3

U4

Forma aktywnosci studenta

wykfad

seminarium

Student potrafi korzysta¢ z zaawansowanych
podrecznikéw w jezyku polskim dotyczacych
mechanizmdw reakcji organicznych oraz korzystac

w podstawowym zakresie z literatury w jezyku
angielskim na ten temat. Na podstawie uzyskanych
informacji potrafi przedstawi¢ mechanizmy reakgji
organicznych, ktére do tej pory nie byty przedmiotem
publikacji podrecznikowych.

Student potrafi dokona¢ samodzielnej weryfikacji
mechanizméw reakcji organicznych o umiarkowanym
poziomie komplikacji podczas pracy
eksperymentalnej.

Student potrafi zaprezentowa¢ wyniki wiasnych badan
odnoszac sie do mechanizméw przeprowadzanych
reakcji organicznych, zgodnie z przyjeta metodologia

i terminologia.

Student potrafi postugiwad sie podstawowa
terminologia w jezyku angielskim, ktéra odnosi sie
do opiséw mechanizméw reakcji organicznych.

CHE_K2_W03,
CHE_K2_W04

CHE_K2_U01

CHE_K2_U02

CHE_K2_U03

CHE_K2_U06

Bilans punktéw ECTS

przygotowanie referatu

przeprowadzenie badan literaturowych

przygotowanie do egzaminu

uczestnictwo w egzaminie

taczny nakiad pracy studenta

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Sylabusy

Liczba godzin
75

Tresci programowe

Tresci programowe

egzamin pisemny,
prezentacja, Aktywny
udziat w dyskusji podczas
zajec

egzamin pisemny,
prezentacja, Aktywny
udziat w dyskusji podczas
zajec

prezentacja

prezentacja

egzamin pisemny,
prezentacja

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec

15
15

10

25

ECTS
3.0

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu
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Tresci programowe kursu obejmujg rozszerzone informacje o podstawowych
mechanizmach reakcji organicznych, ktére prezentowane byty podczas kursu
wstepnego chemii organicznej oraz sposoby potwierdzania postulowanych
mechanizmdéw. Systematycznie przeanalizowane zostang podane ponizej
transformacje:
A) reakcje rodnikowe (reakcje SET, addycja, substytucja i eliminacja rodnikowa, w
tym: redukcja Bircha, redukcja zwigzkéw karbonylowych, reakcje: pinakolowa,
McMurry, Bartona-McCombie, kondensacja acyloinowa);
B) reakcje alifatycznej substytucji nukleofilowej i eliminacji (mechanizmy SN1,
SN2, SN2’, SNi, E1, E2. E1cB, alfa-eliminacja; nukleofile ambidentne,
stereochemia reakcji, efekt grup wspomagajgcych; reakcje Mitsunobu, Appela,
Wittiga, Hornera-Wadswortha-Emmonsa, Petersona, Julii,);
C) reakcje substytucji elektrofilowej w zwigzkach aromatycznych, ze szczegdinym
uwzglednieniem reakcji tworzenia wigzan C-C w wariancie wewnatrz- i
miedzyczasteczkowym oraz substytucji w zwigzkach policyklicznych;

1. D) substytucja nukleofilowa w zwigzkach aromatycznych (mechanizmy: A-E, A-E, W1, Ul, U4
VNS, ANRORGC; reakcja Cziczibabina);
E) wybrane reakcje addycji nukleofilowej i kondensacji z udziatem zwigzkdéw
karbonylowych (w tym m. in. otrzymywanie i zastosowanie acetali i tioacetali,
reakcje typu aldolowego, Knoevenagela, Mukayiamy, Storka, Mannicha, Ugi i inne
reakcje wielosktadnikowe);
F) addycja elektrofilowa do wigzan podwdjnych (regio- i stereoselektywnos¢
reakcji, reakcje m. in. halogenowania, epoksydowania, hydroborowania,
solworteciowania, addycje karbendw);
G) reakcje przegrupowan - migracje typu [1,2] do elektrofilowego atomu wegla,
tlenu i azotu (przegrupowania pinaklolinowe i semipinakolonowe, Tiffeneau-
Demjanowa, Wagnera-Meerweina, Baeyera-Villigera, Hoffmana, Curtisa,
Beckmanna, Schmidta, Lossena); przegrupowanie benzilowe a przegrupowanie
Faworskiego;
Oméwione zostang réwniez reguty pozwalajace na przewidywanie konstytucji i
konfiguracji produktéw: m. in. reguty Baldwina i Kornbluma.

Podczas czesci seminaryjnej zajec¢ studenci samodzielnie przedstawiaja i
2 dyskutuja wspoétczesne teorie dotyczace podanych wyzej zagadnieh A- G w
' oparciu 0 najnowsze publikacje naukowe, powigzujac je z badaniami
prowadzonymi w zespotach naukowych, z ktérymi podejmujg wspdtprace.

W1, Ul, U2, U3, u4

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

dyskusja, wyktad konwersatoryjny, wyktad konwencjonalny, seminarium

Rodzaj zaje¢ Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

Egzamin pisemny - kryterium zaliczenia: Poprawna
wyktfad egzamin pisemny odpowiedz na ponad potowe pytan dotyczacych
mechanizmdw wybranych reakcji organicznych.

Przygotowanie i przedstawienie referatu spetniajacych
minimalne wymagania podane na poczatku zaje¢. Aktywny
udziat w dyskusji nad referatami innych oséb.

prezentacja, Aktywny udziat w

seminarium dyskusji podczas zajeé

Wymagania wstepne i dodatkowe

Zaliczony kurs podstawowy chemii organicznej (WCh-CL-0206-xx lub ekwiwalentny). Obecnos¢ na zajeciach nie jest
obowiazkowa, z zastrzezeniem wynikajacym ze sformutowan podanych w sekcji "Warunki zaliczenia przedmiotu".
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KRAKOWIE

W

Pracownia specjalizacyjna panelu Chemia teoretyczna i komputerowa
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

Chemia 2024/25

Sciezka Kod przedmiotu

Panel: Chemia teoretyczna i komputerowa UJ.WChCHEChTKS.220.5¢ca7569f68c88.24
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Chemii polski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny

drugiego stopnia Nauki chemiczne

Forma studiow Klasyfikacja ISCED

studia stacjonarne 0531 Chemia

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 2 zaliczenie punktow ECTS
8.0

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
laboratorium: 120

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem pracowni specjalizacyjnej jest zapoznanie studenta z zaawansowanymi metodami obliczeniowymi chemii
teoretycznej (metody kwantowo-chemiczne i symulacje metodami dynamiki molekularnej), ich zastosowaniem

cl do opisu uktadéw molekularnych i interpretacji danych eksperymentalnych, a w konsekwencji do samodzielnej
pracy badawcze;j.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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W1

W2

W3

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

u3

u4

us

U6

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

K2

K3

Forma aktywnosci studenta

laboratorium

Sylabusy

metody obliczeniowe chemii teoretycznej (metoda
Hartree-Focka (HF), metody post-HF, metody jedno-

i wieloreferencyjne, metoda Kohna-Shama (KS), model
ciggtego dielektryka, dyskretne modele
rozpuszczalnika, metody zalezne od czasu, metody
wielopoziomowe, obliczenia statyczne i dynamiczne)
na poziomie zaawansowanym.

zagadnienia zwigzane z aktualnym kierunkiem rozwoju
metod obliczeniowych chemii teoretycznej.

metody i techniki obliczeniowe chemii, ich podstawy
teoretyczne, przyblizenia na ktérych sg oparte

i obszary ich stosowalnosci, co pozwala mu

na prowadzenie samodzielnych badan naukowych.

w sposéb profesjonalny korzystac z baz danych

i informacji udostepnianych przez rézne grupy
badawcze w celu pozyskania niezbednych danych oraz
oceni¢ wiarygodnos$¢ Zrédet informacji.

wykorzysta¢ poznane metody obliczeniowe chemii
do samodzielnego planowania i wykonania badan
teoretycznych w ramach uprawianej specjalnosci
naukowej oraz krytycznie oceni¢ uzyskane rezultaty.

zwiezle zrelacjonowacd wyniki wtasnej pracy badawczej
w postaci pisemnego sprawozdania zawierajacego
wszystkie elementy publikacji naukowej (opis
zagadnienia, cel pracy, przyjeta metodologia,
uzyskane wyniki i wnioski).

wykorzystac interdyscyplinarny charakter metod
obliczeniowych chemii w innych dyscyplinach

naukowych.

korzystac ze specjalistycznego stownictwa
naukowego, co pozwala mu postugiwac sie biezacg
literaturg naukowa z zakresie metod obliczeniowych

chemii.

wykorzystac¢ znajomos$¢ implementacji wybranych
metod obliczeniowych w kodzie danego
oprogramowania do wykonania prostych zmian

z mozliwoscia dofaczania wlasnych modutéw
obliczeniowych.

ochrony praw autorskich.

samodzielnej pracy i wziecia odpowiedzialnosci
za wiarygodnos¢ prowadzonych badan.

oceny poziomu swojej wiedzy i widzi potrzebe ciagtego

jej pogtebiania.

CHE_K2_W02

CHE_K2_W03

CHE_K2_W04

CHE_K2_U01

CHE_K2_U02

CHE_K2_U03

CHE_K2_U04

CHE_K2_U06

CHE_K2_U02

CHE_K2_K03

CHE_K2_K01

CHE_K2_K04

Bilans punktéw ECTS

zaliczenie

zaliczenie

projekt, zaliczenie

projekt

projekt

projekt

projekt

projekt

projekt

projekt, zaliczenie

projekt, zaliczenie

projekt, zaliczenie

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec
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przygotowanie do ¢wiczen 30
przygotowanie projektu 30

przeprowadzenie badan literaturowych 20

taczny naktad pracy studenta LICZbgogOOdZIn Eg'gs

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu

Metody ab initio: metoda Hartree-Focka (HF), metody post-HF, metoda Kohna-
Shama (KS); efekt rozpuszczalnika: model ciggtego dielektryka, modele
dyskretne; metody zalezne od czasu (HF i KS); metody wielopoziomowe
1 (hybrydowe); oprogramowania do obliczeh kwantowo-chemicznych: praktyczna W1, W2, W3, U1, U2, U3,
' znajomos¢ implementacji metod obliczeniowych w kodzie danego U4, U5, U6, K1, K2, K3
oprogramowania, wykonywanie prostych zmian w tym oprogramowaniu,
dotgczanie wiasnych modutéw obliczeniowych; zastosowanie technik
obliczeniowych do symulacji widm molekularnych.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

¢wiczenia przedmiotowe, udziat w badaniach, metody e-learningowe, ¢wiczenia laboratoryjne

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

Przygotowanie i zaprezentowanie projektu. Zaliczenie wszystkich ¢wiczen

laboratorium projekt, zaliczenie laboratoryjnych.
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KRAKOWIE

W

Fotochemia w uktadach mikroheterogenicznych

Kierunek studiow

Chemia

Sciezka

Panel: Fotochemia i biospektroskopia

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemii

Poziom ksztatcenia
drugiego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu
UJ.WChCHEFothBi0S.220.5ca7569fb00b4.24

Jezyki wyktadowe
polski

Dyscypliny
Nauki chemiczne

Klasyfikacja ISCED
0531 Chemia

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba

Semestr 2 zaliczenie

punktow ECTS
1.0

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢

wyktad: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie studentéw z typami uktadéw mikroheterogenicznych, podstawowymi pojeciami z zakresu fotofizyki

i fotochemii w uktadach micelarnych, w odwréconych micelach i mikroemulsjach, w mikrofazach biologicznych,
Cl monowarstwach i rozpuszczalnikach ciektokrystalicznych, w polimerach i polielektrolitach, fotoprocesami

w molekularnych kompleksach inkluzyjnych (cyklodekstryny, zeolity, etery koronowe, kryptandy), fotochemig

drobin w stanie zaadsorbowanym na powierzchni nieorganicznych tlenkéw i koloidéw

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Sylabusy

Kierunkowe efekty

uczenia sie Metody weryfikacji
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student zna i rozumie zaawansowane zagadnienia
z fotochemii uktadéw mikroheterogenicznych

W1 ; . . S | CHE K2 W01
pozwalajace na postugiwanie sie metodami i pojeciami - =
wiasciwymi dla chemii
Student zna i rozumie zaawansowane zagadnienia

W2 w zakresie gtéwnych dziatéw fotochemii uktadéw CHE_K2_W03

koloidalnych oraz orientuje sie w aktualnych
kierunkach jej rozwoju

student zna i rozumie zaawansowane zagadnienia
W3 z zakresu fotochemii uktadéw koloidalnych CHE_K2_W04
pozwalajace na samodzielng prace badawcza

Umiejetnosci - Student potrafi:

Student potrafi w zaawansowany sposéb korzystac
z literatury fachowej w celu pozyskania niezbednych
ul informacji z zakresu fotochemii w uktadach CHE_K2_U01
mikroheterogenicznych oraz oceni¢ rzetelnos¢
pozyskanych informacji

Student potrafi odnies¢ zdobytg wiedze z zakresu
U2 fotochemii w uktadach mikroheterogenicznych CHE_K2_U04
do pokrewnych dyscyplin naukowych.

Student potrafi w sposéb popularny przedstawic
U3 najnowsze wyniki odkry¢ z zakresu fotochemii CHE_K2_U05
w uktadach mikroheterogenicznych

Student potrafi zna jezyk angielski w stopniu
niezbednym do postugiwania sie specjalistyczna

U4 biezaca literaturg fachowg w zakresie fotochemii CHE_k2_Uo6
w uktadach mikroheterogenicznych

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
Student jest gotéw do statego poszerzania wiedzy

K1 z zakresu fotochemii w ukfadach CHE_K2_K04

mikroheterogenicznych i do krytycznego wyszukiwania
i selekcjonowania informacji z tego zakresu

Student jest gotéw do praktycznego stosowania
K2 zdobytej wiedzy i umiejetnosci z zakresu fotochemii CHE_K2_KO06
w uktadach mikroheterogenicznych

Student jest gotéw do realnego okreslania zagrozenh
K3 dla srodowiska zwigzanych z fotochemia w uktadach CHE_K2_K07
mikroheterogenicznych

Bilans punktéw ECTS

Forma aktywnosci studenta . . L
na zrealizowane rodzaje zajec

wyktad 15
przygotowanie prezentacji multimedialnej 5
przygotowanie do egzaminu 5

Liczba godzin

taczny nakiad pracy studenta 25

Sylabusy

zaliczenie ustne,
prezentacja

zaliczenie ustne,
prezentacja

zaliczenie ustne,
prezentacja

zaliczenie ustne,
prezentacja

zaliczenie ustne,
prezentacja

zaliczenie ustne,
prezentacja

zaliczenie ustne,
prezentacja

zaliczenie ustne,
prezentacja

zaliczenie ustne,
prezentacja

zaliczenie ustne,
prezentacja

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

ECTS
1.0
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* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu
. . . W1, W2, W3, U1, U2, U3,
1. Typy uktadéw mikroheterogenicznych U4, K1, K2, K3
. N i, W1, W2, W3, U1, U2, U3,
2. Podstawowe pojecia z zakresu fotofizyki i fotochemii U4, K1, K2, K3
! . . . W1, W2, W3, U1, U2, U3,
3. Fotofizyka i fotochemia w uktadach micelarnych U4, K1, K2, K3
. . . P W1, W2, W3, U1, U2, U3,
4, Fotofizyka i fotochemia uktadéw cienkowarstwowych U4, K1, K2, K3
Fotofizyka i fotochemia uktadéw polimerowych, polimery antenowe, efekt W1, W2, W3, U1, U2, U3,
5.
antenowy U4, K1, K2, K3
6 Fotoprocesy w molekularnych kompleksach inkluzyjnych inkluzyjnych W1, W2, W3, U1, U2, U3,
' (cyklodekstryny, kaliksareny, etery koronowe, kryptandy) U4, K1, K2, K3
. . . . . W1, W2, W3, U1, U2, U3,
7. Fotochemia drobin w stanie zaadsorbowanym na powierzchni U4, K1, K2, K3
Informacje rozszerzone
Metody nauczania:
wyktad z prezentacjg multimedialng
Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu
wyktad zaliczenie ustne, prezentacja zaliczenie ustne prezentacja

Wymagania wstepne i dodatkowe

Wymagane jest wczesniejsze zaliczenie kursu chemii fizycznej. Obecnos$¢ w zajeciach jest obowigzkowa
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KRAKOWIE

W

Chemia spozywcza z elementami technologii zywnosci
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

Chemia 2024/25

Sciezka Kod przedmiotu

Panel: Chemia i monitoring srodowiska UJ.WChCHEChMoni$S.220.1587734568.24
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Chemii polski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny

drugiego stopnia Nauki chemiczne

Forma studiow Klasyfikacja ISCED

studia stacjonarne 0531 Chemia

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 2 egzamin punktow ECTS
3.0

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Gl Zapoznanie studenta z informacjami o sktadzie chemicznym zywnosci i budowie chemicznej sktadnikéw zywnosci.

Informacja o wptywie jako$ci odzywiania na zdrowie cztowieka, roli prozdrowotnych dodatkéw do zywnosci

G2 i zagrozeniach, jakie stanowi niewtasciwa dieta i zawarte w zywnosci substancje szkodliwe.
G3 Uswiadomienie zwigzku pomiedzy warunkami produkcji zywnosci a wartoSciami odzywczymi produktéw
zywnosciowych.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie
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Wiedzy - Student zna i rozumie:

w1

w2

W3

W4

posiada wiedze o chemicznym sktadzie zywnosci
pozwalajaca na ocene wartosci odzywczych produktéw
zywnosciowych na podstawie ich sktadu chemicznego
oraz procesoéw produkcji i przetwarzania

dysponuje wiedzg o prozdrowotnych dodatkach
wprowadzanych do zywnosci oraz substancjach
majacych negatywny wptyw na zdrowie konsumenta

zna zaleznosci pomiedzy warunkami produkcji
zywnosci (chemizacja rolnictwa, intensyfikacja upraw,
zanieczyszczenie Srodowiska) a jakoscig produkowanej
ZyWnosci

wie jak sposéb odzywiania i jakos¢ zywnosci wptywa
na zdrowie cztowieka

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

u3

u4

powigza¢ wiedze z zakresu chemii, biologii i ekologii
z problematyka dotyczaca produkcji zywnosci i jej
wptywu na zdrowie konsumenta

korzystac z danych literaturowych dotyczacych
zagadnienh zwigzanych z chemia zywnosci

z uwzglednieniem Zrddet elektronicznych, potrafi
dokona¢ krytycznej selekcji pozyskanych informacji
i wykorzystac je w dyskusji. Opierajac sie

na wiadomosciach zdobytych na wyktadzie

i rozszerzonych poprzez literaturowe studia potrafi
oceni¢ wartos¢ zywieniowa produktéw spozywczych

wyjasnic¢ znaczenie poszczegdlnych sktadnikéw
zywnosci dla zdrowia cztowieka i opisaé¢ wptyw
dodatkéw prozdrowotnych oraz szkodliwych

na zdrowie konsumenta. Potrafi scharakteryzowa¢
podstawowe wymogi dotyczgce produkcji zywnosci
ekologicznej

wyjasnic¢ przebieg podstawowych proceséw
biochemicznych zachodzacych w trakcie
przechowywania i obrébki produktéw spozywczych
i ich wptyw na warto$¢ spozywcza tych produktéw

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

K2

K3

Sylabusy

uczenia sie przez cate zycie oraz wzbogacania swojej
wiedzy dotyczacej problematyki zwigzanej

z bezpieczng produkcja zywnosci i racjonalnym
odzywianiem oraz krytycznego korzystania

z technologii informacyjnych

praktycznego stosowania swojej wiedzy o wptywie
produkcji zywnosci i zawartych w niej dodatkéw
na zdrowie cztowieka

wyjasnienia korzysci ptynacych z wtasciwego sposobu
odzywiania oraz ksztattowania proekologicznych
postaw w dziedzinie gospodarki zywnosciowej

i stosowania ich w praktyce

CHE_K2_W03

CHE_K2_W03

CHE_K2_W03

CHE_K2_W04

CHE_K2_U04

CHE_K2_U01,
CHE_K2_U10

CHE_K2_U04,
CHE_K2_U05

CHE_K2_U05

CHE_K2_K04

CHE_K2_KO05,
CHE_K2_K06

CHE_K2_K06,
CHE_K2_K07

Bilans punktéw ECTS

egzamin pisemny

egzamin pisemny

egzamin pisemny

egzamin pisemny

egzamin pisemny

egzamin pisemny

egzamin pisemny

egzamin pisemny

egzamin pisemny

egzamin pisemny

egzamin pisemny
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Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . . o,
na zrealizowane rodzaje zajec

wykfad 30
przygotowanie do egzaminu 40
konsultacje 5

taczny nakiad pracy studenta L|czba7godzm Eggs

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu

Budowa i sktad chemiczny zywnosci. Najwazniejsze sktadniki zywnosci:

weglowodany, biatka, ttuszcze. Mikro i makroelementy. Witaminy. W1, UL, U2, Kl

2. Wptyw warunkéw produkcji i obrébki zywnosci na jej jakos¢. \évzl'g& UL, U3, U4, K1,
3. Prozdrowotne dodatki do zywnoéci. Suplementy. Zywnos¢ funkcjonalna. W2, U2, U3, K2, K3

Szkodliwe dodatki do zywnosci. Zrodta skazen zywnosci. Zanieczyszczenia W2, W3, U3, K2, K3

Zywosci.
5 Charakterystyka wybranych proceséw biochemicznych zachodzacych w zywnosci W1 U4
' podczas jej przetwarzania, konserwowania i przechowywania. '
6 Wptyw sktadnikéw zywnosci i odzywiania na zdrowie cztowieka. Zasady W1, W2, w4, U1, U2, U3,
' racjonalnego odzywiania. Diety lecznicze. K1, K3
Informacje rozszerzone
Metody nauczania:
wyktad z prezentacjg multimedialng
Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu
wyktad egzamin pisemny | otrzymanie pozytywnej oceny z egzaminu pisemnego

Wymagania wstepne i dodatkowe

1. ukonczony kurs podstawowy z zakresu chemii ogéinej oraz chemii organicznej
2. obecnos¢ na zajeciach nie jest obowigzkowa
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KRAKOWIE

W

Metody badanh struktur polikrysztatow
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

Chemia 2024/25

Sciezka Kod przedmiotu

Panel: Chemia nowych materiatéw molekularnych UJ.WChCHEChMatMolS.220.5¢ca7569dc0198.24
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Chemii polski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny

drugiego stopnia Nauki chemiczne

Forma studiow Klasyfikacja ISCED

studia stacjonarne 0531 Chemia

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 2 egzamin punktow ECTS
2.0

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Cl Zapoznanie studentéw z metodami badan strukturalnych polikrysztatéw

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty w zakresie uczenia sie Metody weryfikacji
Wiedzy - Student zna i rozumie:

dysponuje poszerzong wiedzg z zakresu uktadéw
Wil réwnan liniowych, szeregéw Fouriera, obliczania map CHE_K2_ W01 egzamin pisemny

gestosci elektronowej, udoktadniania parametréw
(metody LS).
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w2

W3

zasady algorytméw Monte Carlo, algorytméw
genetycznych i koperatywnych.

dysponuje pogtebiong wiedzg z zakresu ewaluac;ji
parametréw sieciowych, wyboru prawidtowego modelu
struktury, oraz kryteriéw oceny stanu udoktadnienia
modelu struktury (metoda Rietvelda). Analizuje
parametry geometryczne struktury.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

u3

U4

us

U6

u7

potrafi dotrze¢ do literatury fachowej i oceni¢ jakos¢
pomiaru, badan strukturalnych i ich prezentacji.

potrafi zaplanowa¢ eksperyment dobrany do celéw
wyznaczania parametréw sieciowych lub badanh
strukturalnych. Potrafi zminimalizowa¢ efekt tekstury
i zabezpieczy¢ prébki przed wptywem czynnikéw
zewnetrznych.

potrafi opracowac raport uzasadniajacy przyjeta
metodologie badan w zakresie strukturalnej
dyfraktometrii proszkowej.

potrafi zdobyta wiedze pordwnac z wynikami dyfrakcji
monokrysztatéw, badah neutronowych,
synchrotronowych.

potrafi opracowa¢ wyniki w wybranej formie, np.
prezentacji, esejow, raportéw literaturowych.

definiuje terminy z zakresu dyfrakcji proszkowej
w jezyku angielskim.

potrafi okresli¢ wazne kierunki dla samodzielnych
studiéw, w chwili obecnej sg to: algorytmy globalnej
optymalizacji, algorytmy inspirowane zachowaniem
stadnym, itp.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

Forma aktywnosci studenta

wyktad

oceny skutkéw swojego dziatania oceniajgc zagrozenie
radiologiczne oraz gospodarke energia i zuzytymi
preparatami do badan.

CHE_K2_W02

CHE_K2_W04

CHE_K2_U01

CHE_K2_U02

CHE_K2_U03

CHE_K2_U04

CHE_K2_U05

CHE_K2_U06

CHE_K2_U07

CHE_K2_K07

Bilans punktéw ECTS

przygotowanie do egzaminu

uczestnictwo w egzaminie

taczny nakiad pracy studenta

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Sylabusy

15

34

Liczba godzin
50

egzamin pisemny

egzamin pisemny

egzamin pisemny

egzamin pisemny

egzamin pisemny

egzamin pisemny

egzamin pisemny

egzamin pisemny

egzamin pisemny

egzamin pisemny

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zaje¢

ECTS
2.0
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Tresci programowe

L Treéci broaramowe Efekty uczenia sie dla
P- prog przedmiotu

Metody badan strukturalnych materiatéw polikrystalicznych uwzgledniajac wybor
warunkdéw eksperymentu, wyznaczanie statych sieciowych i grupy przestrzenne;.
Czynniki ograniczajace mozliwo$¢ wyznaczenia intensywnosci linii dyfrakcyjnych
takich jak tekstura oraz nakfadanie sie reflekséw. Metody przygotowania prébki
1 minimalizujace teksture oraz specjalne techniki rozktadu obrazu dyfrakcyjnego na | W1, W2, W3, U1, U2, U3,
' intensywnosci. Metody wyznaczania wstepnego modelu struktury przy uzyciu u4, U5, Ue, U7, K1
metod klasycznych (metody przestrzeni odwrotnej) oraz nowych metod
rozwigzywania struktur z danych proszkowych (metody przestrzeni rzeczywistej) -
metody 'grid search' oraz Monte Carlo. Podstawy metody Rietvelda, opcje
dostepnego oprogramowania.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

wyktad z prezentacjg multimedialng, wyktad konwencjonalny

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

wyktad egzamin pisemny pozytywny wynik egzaminu pisemnego

Wymagania wstepne i dodatkowe

podstawowy kurs krystalografii (Chemia 1-stopnia, 2 rok) Analiza strukturalna i krystalochemia (Chemia 2-stopnia, 1 rok)

Sylabusy 140 /570



Kierunek studiow
Chemia

Sciezka

Panel: Chemia biologiczna

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemii

Poziom ksztatcenia
drugiego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

W KRAKOWIE

Chemia bionieorganiczna
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu
UJ.WChCHEChBIi0S5.220.5¢a7569d47d60.24

Jezyki wyktadowe
polski

Dyscypliny
Nauki chemiczne

Klasyfikacja ISCED
0531 Chemia

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 2 zaliczenie punktow ECTS
2.0
Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 15
seminarium: 15
Cele ksztatcenia dla przedmiotu
Cl Zapoznanie studentéw z rolg zwigzkdw nieorganicznych w biologii, medycynie i Srodowisku.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Klerunkovye e.fekty Metody weryfikacji
uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
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student dysponuje wiedza z podstaw biologicznej
chemii nieorganicznej pozwalajgca na wyjasnienie roli
zwigzkOéw nieorganicznych w naturalnych uktadach

. ) ; : CHE_K2_W03, . .
W1 biologicznych oraz w zastosowaniach biomedycznych. — " zaliczenie pisemne
AR ) X CHE_K2 W04
W wybranych zakresach chemii bionieorganicznej -=
student posiada pogtebiong wiedze umozliwiajgca
samodzielng prace badawczg
Umiejetnosci - Student potrafi:
korzystac z literatury naukowej z zakresu chemii
bionieorganicznej. Student, w oparciu o wiedze
uzyskang na wykfadach oraz literature naukows,
otrafi samodzielnie przygotowad referat na wybran CHE K2 U0,
Ul P przygot . : y Y CHE k2 uos, raport, prezentacja
temat z zakresu chemii bionieorganicznej. Student CHE K2 U04

potrafi potgczy¢ wiedze z zakresu chemii
nieorganicznej i wybranych zagadnien biologii,
medycyny i ochrony Srodowiska.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

dokonania charakterystyki roli wybranych zwigzkéw

nieorganicznych w Srodowisku (zanieczyszczenia

i ochrona) oraz ochronie zdrowia (profilaktyka,

diagnostyka, terapia), ich korzystnych i niekorzystnych | CHE_K2_KO05,
wiasciwosci. Student jest gotédw uzasadnic CHE_K2_K07
i propagowac konieczno$¢ proekologicznej

Swiadomosci spoteczenstwa w celu utrzymania

zréwnowazonego rozwoju naszej cywilizacji.

K1 esej

Bilans punktow ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . . "
na zrealizowane rodzaje zajec

wyktad 15
seminarium 15
przygotowanie prezentacji multimedialnej 10
przygotowanie do egzaminu 10
Liczba godzin ECTS

taczny nakiad pracy studenta 50 20

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu
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Biologiczna i medyczna chemia zwigzkéw nieorganicznych. Problematyka i
metody badawcze chemii bionieorganicznej. Struktura i funkcje
metalobioczasteczek. Regulacyjne i kontrolne funkcje zwigzkdw nieorganicznych.
Procesy i reakcje bionieorganiczne.
1. Zwigzki koordynacyjne w katalizie enzymatycznej i aktywacji matych czasteczek. | W1, U1, K1
Zwigzki nieorganiczne w konwersji i magazynowaniu energii w uktadach
biologicznych. Zwigzki nieorganiczne w $rodowisku (zanieczyszczenia i ochrona) i
ochronie zdrowia (profilaktyka, diagnostyka, terapia).
Bionieorganiczne materiaty. Perspektywy chemii bionieorganiczne;j.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

rozwigzywanie zadan, dyskusja, wyktad z prezentacjg multimedialng, seminarium, metody e-learningowe

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu
wyktad zaliczenie pisemne zaliczenie na ocene
seminarium zaliczenie pisemne, raport, esej, prezentacja kolokwium zaliczeniowe

Wymagania wstepne i dodatkowe

Zaliczone kursy z podstaw biochemii i biologii
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W KRAKOWIE

Walidacja i jakos¢ w praktyce analityczne;

Kierunek studiow
Chemia

Sciezka
Panel: Chemia sgdowa

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemii

Poziom ksztatcenia
drugiego stopnia

Forma studiow

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu
U).WChCHEChSadS.220.63c93e5918366.24

Jezyki wyktadowe
polski

Dyscypliny
Nauki chemiczne

Klasyfikacja ISCED

studia stacjonarne 0531 Chemia
Profil studiow
og6lnoakademicki
Obligatoryjnos¢
obowigzkowy
Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 2 zaliczenie na ocene punktow ECTS
1.0
Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
konwersatorium: 15
Cele ksztatcenia dla przedmiotu
c1 Zapoznanie studentéw z rolg i terminologig jakosci oraz walidacji metod analitycznych w praktyce laboratorium
analitycznego.
2 Rozwoj umiejetnosci przeprowadzenia walidacji metody analitycznej, konstrukcji budzetu niepewnosci
pomiarowej oraz prowadzenia dokumentacji pomiarowe;j.
Zapoznanie studentéw z terminologia i klasyfikacjg metod kalibracji analitycznej oraz rozwéj umiejetnosci
C3 postugiwania sie odpowiednimi metodami kalibracyjnymi w celu weryfikacji i poprawy prawdziwosci wyniku

analitycznego.

Rozw6j umiejetnosci wykorzystania spéjnosci pomiarowej, metod weryfikacji prawdziwos$ci wyniku analitycznego,
C4 analizy materiatéw odniesienia, badan miedzylaboratoryjnych, korzystania z norm i akredytacji w praktyce
laboratorium analitycznego.

Sylabusy
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Kod

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

wil

w2

W3

W4

Absolwent zna i rozumie terminologie dotyczaca
kalibracji analitycznej oraz zapewnienia prawidtowe;j
jakosci i walidacji wynikéw analitycznych.

Absolwent zna i rozumie zaawansowane zagadnienia

z zakresu wyznaczania parametréw walidacyjnych,
wykonania kalibracji analitycznej i prawidtowej
konstrukcja wykresu kalibracyjnego dla réznych metod
kalibracyjnych, tworzenia kart kontroli jakosci wynikéw
analitycznych.

Absolwent zna i rozumie zaawansowane zagadnienia
oraz orientuje sie w aktualnych kierunkach rozwoju
akredytacji, normalizacji i weryfikacji prawdziwosci
wynikéw analitycznych.

Absolwent zna i rozumie zaawansowane zagadnienia
pozwalajace na samodzielng prace badawcza

w zakresie prowadzenia walidacji opracowanej metody
i oceny wyznaczonego wyniku analitycznego wraz

z poprawnym doborem etapdw procedury analitycznej
pozwalajacych na weryfikacje prawdziwosci wyniku

i diagnoze btedéw systematycznych.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

U3

Absolwent potrafi w zaawansowany sposéb korzystaé
z literatury fachowej, baz danych oraz innych Zrédet
informacji w celu pozyskania niezbednych informacji
w zakresie norm dotyczacych analizy chemicznej,
takich jak np. farmakopea, PKN, ISO.

Absolwent potrafi wyznaczy¢ oraz przedyskutowad
teoretyczne i praktyczne aspekty walidacji uzyskanego
wyniku analitycznego na tle prawnych wytycznych

o dopuszczalnych wartosciach danych parametréw.

Absolwent potrafi formutowad opinie dotyczace kwestii
jakosci wynikéw analitycznych oraz metod
analitycznych i argumentowac na ich rzecz zaréwno

w srodowisku specjalistéw jak i niespecjalistéw, takze
z uwzglednieniem wytycznych zréwnowazonego
rozwoju.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

K2

Sylabusy

Absolwent jest gotow do wykonywania obowigzkdéw
zawodowych z wysokim profesjonalizmem,
rzetelnoscia i sumiennoscia.

Absolwent jest gotéw do wykazywania sie
odpowiedzialnoscig zaréwno w planowaniu, jak

i wykonywaniu badan eksperymentalnych, bedac
Swiadom wytycznych i jakosci zwigzanych

z wykonywang praca laboratoryjng oraz stosowania
zasad dobrej praktyki laboratoryjnej.

Kierunkowe efekty
uczenia sie

CHE_K2_W01

CHE_K2_W02

CHE_K2_W03

CHE_K2_W04

CHE_K2_U01

CHE_K2_U02

CHE_K2_U03,
CHE_K2_U10

CHE_K2_K01

CHE_K2_K02

Metody weryfikacji

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene
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Absolwent jest gotéw do praktycznego stosowania
zdobytej wiedzy i umiejetnosci walidacji i oceny
jakosci wyniku analitycznego, jak réwniez stosowanej
metody majac na uwadze jej spoteczne, ekonomiczne,
ekologiczne i etyczne aspekty oraz wykazywania
zwigzanej z tym odpowiedzialnosci.

K3 CHE_K2_KO06 zaliczenie na ocene

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . . L
na zrealizowane rodzaje zajec

konwersatorium 15
przygotowanie do zajec 7
rozwigzywanie zadan 3
przygotowanie sie do sprawdzianu zaliczeniowego 5
Liczba godzin ECTS

taczny nakiad pracy studenta 30 10

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu

Teoretyczne i praktyczne aspekty zapewnienia jakosci wynikéw w laboratorium
1 analitycznym: zarzadzanie jakoscia; kontrola jakoSci oraz. zapewnienie jakosci.
' Dokumentacja badan i odpowiedzialno$¢ analityka. Normy i akredytacja w
laboratorium analitycznym.

W1, W4, U1, K1, K2, K3

Sygnat analityczny cyfrowy i analogowy. Konwersja i przetwarzanie sygnatu.
2. Zjawisko szumu i dryftu. Integracja sygnatu analitycznego. Rodzaje btedéw w Ul, U3, K1, K2, K3
procedurach i pomiarach analitycznych. Btedy wyniku analitycznego.

3. Terminologia i klasyfikacja metod kalibracji analitycznej W1, W2, U1, K1, K2
4, Praktyczne przyktady zastosowania réznych metod kalibracji analitycznej W2, U2, U3, K3
5 Praktyczne przyktady wyznaczania parametrow walidacji metod analitycznych. W1, W3, UL, U2, K1, K2

Regulacje prawne i wytyczne miedzynarodowe walidacji metod analitycznych

6 Praktyczne przyktady i aspekty tworzenia budzetu niepewnosci. Konstrukcja

diagramu Ishikawy. W2, W4, U2, U3, K3

Kompleksowa ocena stosowanych metod analitycznych pod katem wytycznych
zréwnowazonego rozwoju: m.in. norm ekologicznych, efektywnosci naktadéw
pracy i kosztéw, wydajnosci pod wzgledem uzyskanych informacji analitycznych i
parametréw walidacyjnych metody.

W1, U2, K1, K2, K3

Informacje rozszerzone
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Metody nauczania:
konsultacje, rozwigzywanie zadan, analiza przypadkéw, dyskusja, wyktad konwersatoryjny, burza mézgéw, metoda
sytuacyjna, wyktad z prezentacja multimedialng

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

1. Kolokwium zaliczeniowe (KZ); pytania zamkniete, otwarte, zadania
konwersatorium saliczenie na ocen obliczeniowe - 60% oceny koncowej 2. Aktywnos¢ na zajeciach (A) - 20%
& oceny koncowej 3. Rozwigzanie zadah domowych (ZD) - 20% oceny

kohcowe;j

Wymagania wstepne i dodatkowe

Ukonczony pomysinie kurs "Analiza instrumentalna" WCh-CM-0101-19
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KRAKOWIE

W

Metody charakteryzacji polimeréw
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
Chemia

Sciezka

Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu

Panel: Polimery i kompozyty UJ.WChCHEPoliKompS.220.5ca7569f187a4.24

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Chemii polski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny
drugiego stopnia Nauki chemiczne
Forma studiow Klasyfikacja ISCED
studia stacjonarne 0531 Chemia

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 2 egzamin punktow ECTS
8.0

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 15
laboratorium: 75

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem kursu jest poznanie i zastosowanie najnowszych metod analizy i charakteryzacji fizykochemicznej

C1 . p
polimerow

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

uczenia sie Metody weryfikacji

Kod Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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W1

w2

W3

zaawansowane zagadnienia z zakresu metod
statystycznych i stosowania réznych wielkosci
$rednich

zagadnienia w zakresie spektroskopii chemicznej
i termochemii

zagadnienia z zakresu BHP oraz dysponuje wiedzg
Zwigzang z stosowaniem monomerdéw umozliwiajaca
odpowiedzialne stosowanie nabytej wiedzy w pracy
zawodowej

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

U3

U4

w zaawansowany sposéb korzystac z literatury
fachowej, baz danych oraz innych Zrédet informacji

w celu pozyskania niezbednych informacji oraz ocenic
rzetelno$¢ pozyskanych informacji

samodzielnie planowac i wykonywac¢ badania
eksperymentalne w ramach swojej specjalnosci oraz
krytycznie oceni¢ wyniki tych badan

przedstawi¢ wyniki badan wtasnych w postaci
samodzielnie przygotowanej notatki laboratoryjnej
zawierajgcej analize wynikéw i popetnionych btedéw

pracowac w zespole, petnié¢ w nim rézne funkcje (w
tym kierownicze) i jest Swiadomy odpowiedzialnosci
za wspdlnie realizowane zadania, zwigzane z praca
zespotowg

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

Forma aktywnosci studenta

wyktad
laboratorium
przygotowan

przygotowan

przedstawienia i wyjasnienia aspektéw praktycznego
stosowania zdobytej wiedzy i umiejetnosci oraz
wykazuje zwigzana z tym odpowiedzialnos¢

za $rodowisko naturalne

CHE_K2_W02

CHE_K2_W03

CHE_K2_WO05

CHE_K2_U01

CHE_K2_U02

CHE_K2_U03

CHE_K2_U08

CHE_K2_KO06,
CHE_K2_K07

Bilans punktéw ECTS

ie do egzaminu

ie do zajec

przygotowywanie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych

poprawa projektu

taczny nakiad pracy studenta

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Sylabusy

Liczba godzin

200

15

75

30

30

30

20

zaliczenie na ocene,
raport, egzamin pisemny
[ ustny

zaliczenie na ocene,
raport, egzamin pisemny
/ ustny

zaliczenie na ocene,
raport, egzamin pisemny
| ustny

zaliczenie na ocene,
raport, egzamin pisemny
[ ustny

zaliczenie na ocene,
raport, egzamin pisemny
[ ustny

zaliczenie na ocene,
raport, egzamin pisemny
| ustny

zaliczenie na ocene,
raport, egzamin pisemny
/ ustny

zaliczenie na ocene,
raport, egzamin pisemny
[ ustny

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajed

ECTS
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Tresci programowe

L Treéci broaramowe Efekty uczenia sie dla
P- prog przedmiotu

Identyfikacja polimeréw, wyznaczanie $rednich mas molowych metodami:
osmometrycznymi, ultrawirowania analitycznego, rozpraszania $wiatta; badanie
powierzchniowej struktury polimeréw metodami: spektroskopii Ramana,
1. skaningowej mikroskopii elektronowej SEM, mikroskopii sit atomowych AFM; \L/JV41|¥¥2 W3, UL, U2, U3,
badania degradacji polimeréw metodami: analizy termograwimetrycznej TGA oraz '
réznicowej kalorymetrii skaningowej DSC; badania wtasciwosci reologicznych
roztworéw polimeréw.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

udziat w badaniach, ¢wiczenia laboratoryjne, wykfad z prezentacjg multimedialng, wyktad konwersatoryjny, wyktad
konwencjonalny, metoda projektéw, dyskusja, konsultacje

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu
wyktad egzamin pisemny / ustny 60%
laboratorium zaliczenie na ocene, raport sprawozdanie/raport

Wymagania wstepne i dodatkowe
Podstawy chemii polimeréw WCh-CL-A304-XX, Chemia fizyczna | WCh-CL-0202A-XX
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KRAKOWIE

W

Chemistry of materials and their surfaces
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

Chemia 2024/25

Sciezka Kod przedmiotu

Specialization panel: Chemistry of materials UJ.WChCHEChMatS.220.5ca756a203186.24
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Chemii angielski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny

drugiego stopnia Nauki chemiczne

Forma studiow Klasyfikacja ISCED

studia stacjonarne 0531 Chemia

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 2 egzamin punktow ECTS
4.0

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 30
seminarium: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Cl Celem kursu jest zapoznanie studenta z elementami chemii ciata statego i chemii powierzchni

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

uczenia sie Metody weryfikacji

Kod Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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wil

1. Student posiada wiedze z zakresu chemii ciata
statego 2. Student posiada wiedze z zakresu chemii
powierzchni 3. Student posiada wiedze z zakresu
katalizy i fotokatalizy heterogenicznej 4. Student zna
teoretyczne podstawy wybranych metod badawczych
stosowanych w katalizie i chemii powierzchni

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

1. Student posiada umiejetnos¢ wtasciwego
wykorzystania specjalistycznej literatury z zakresu
chemii materiatéw, chemii powierzchni materiatéw

i katalizy heterogenicznej, z uwzglednieniem aktualnej
literatury anglojezycznej 2. Student potrafi
uporzadkowad i usystematyzowad zdobytg wiedze
odnoszacay sie do reaktywnosci powierzchni
materiatdéw krystalicznych 3. Student posiada
umiejetnos¢ stosowania zaawansowanego aparatu
terminologicznego z zakresu chemii materiatéw,
chemii powierzchni materiatéw i katalizy w jezyku
angielskim oraz analizy zagadnien zwigzanych z tym
tematem 4. Student potrafi wyznaczy¢ kierunki
dalszych samodzielnych studiéw zwigzanych z chemia
materiatdw, chemiag powierzchni materiatéw i kataliza
heterogeniczng 5. Student jest przygotowany

do aktywnego udziatu w dyskusji na temat roli chemii
powierzchni materiatéw, reakcji powierzchniowych

i katalizy m.in. w przemysle chemicznym i ochronie
srodowiska

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

Forma aktywnosci studenta

wyktad

seminarium

absolwent jest gotéw do statego poszerzania wiedzy

z zakresu chemii ciata statego, chemii powierzchni ciat
statych, katalizy i korzystania z technologii
informacyjnych do krytycznego wyszukiwania

i selekcjonowania informacji; poszukiwania opinii
ekspertéw

CHE_K2_Wo01,

CHE_K2 W02, egzamin pisemny,
CHE_K2 W03, zaliczenie na ocene
CHE_K2_wWo04

CHE_K2_U01,
CHE_K2_U02,
CHE_K2_U03,
CHE_K2_U04,
CHE_K2_U05,
CHE_K2_U06,
CHE_K2_U07,
CHE_K2_U09,
CHE_K2_U10

egzamin pisemny,
zaliczenie na ocene

CHE_K2_K01,
CHE_K2 K02,
CHE_K2_K04,
CHE_K2_KO05,
CHE_K2_K06
CHE_K2_K07

zaliczenie na ocene

Bilans punktow ECTS

przygotowanie do egzaminu

samodzielna nauka dotyczaca tresci poruszanych

na zajeciach

taczny nakiad pracy studenta

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Sylabusy

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajed

30
15
30
25
Liczba godzin ECTS
100 4.0

152 /570



Lp.

Tresci programowe

Tresci programowe

Elementy chemii i fizyki materiatéw, projektowanie i synteza materiatéw do
konkretnych zastosowan, aktualne trendy w chemii materiatéw i inzynierii
materiatowej, eksperymentalne metody charakteryzacji materiatéw (w
szczegdlnosci mikroskopia elektronowa, XRD, metody fizysorpcyjne, metody
spektroskopowe), chemia wybranych grup materiatéw - np. tlenki metali,
kompozyty, ceramika porowata. Chemia powierzchni i procesy powierzchniowe
odpowiedzialne za specyficzng funkcjonalnos¢ materiatéw. Powierzchnia jako
defekt w materiatach krystalicznych. Rekonstrukcja powierzchni. Adsorpcja
fizyczna i chemisorpcja. Wtasciwosci kwasowe i zasadowe. Wtasciwosci redoks.
Elektronowe wtasciwosci powierzchni: praca wyjscia. Kat zwilzania, zwilzalnos¢ i
energia swobodna powierzchni. Etapy reakcji katalitycznej: dyfuzja, adsorpcja i
reakcja powierzchniowa. Adsorpcja czasteczek na powierzchniach katalizatoréw.
Kinetyka katalizowanych heterogenicznych reakcji chemicznych. Typowe
mechanizmy reakcji powierzchniowych. Zastosowania Srodowiskowe katalizy i
fotokatalizy jako proceséw powierzchniowych: usuwanie VOC i NOx, utlenianie
sadzy, fotokatalityczne oczyszczanie wody, rozszczepianie wody, redukcja
dwutlenku wegla itp.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

W1, U1, K1

rozwigzywanie zadan, dyskusja, wykfad z prezentacjg multimedialng, wyktad konwersatoryjny, seminarium

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

wyktad

seminarium

egzamin pisemny | Ponad 50% punktéw uzyskanych na egzaminie pisemnym

zaliczenie na ocene | Ocena na podstawie pracy indywidualnej na seminarium

Wymagania wstepne i dodatkowe

chemia nieorganiczna, chemia fizyczna

Sylabusy
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KRAKOWIE

W

Metody badawcze w katalizie i chemii powierzchni

Kierunek studiow
Chemia

Sciezka
Panel: Nanochemia i kataliza

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemii

Poziom ksztatcenia
drugiego stopnia

Forma studiow

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu
UJ.WChCHENanoKatS.220.5ca7569e37473.24

Jezyki wyktadowe
polski

Dyscypliny
Nauki chemiczne

Klasyfikacja ISCED

studia stacjonarne 0531 Chemia
Profil studiow
og6lnoakademicki
Obligatoryjnos¢
obowigzkowy
Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 2 zaliczenie punktow ECTS
1.0
Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 15
Cele ksztatcenia dla przedmiotu
celem wyktadu jest zapoznanie studentéw z gtéwnymi metodami okreslania struktury, tekstury, morfologi,
Cl mapowania sktadu chemicznego ciat statych za pomoca technik adsorpcyjnych, XRD oraz mikroskopii i dyfrakcji
elektronowej
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

wil

Sylabusy

teoretyczne podstawy wybranych metod badawczych | CHE_K2 W01,
stosowanych w katalizie i chemii powierzchni CHE_K2_W03

zaliczenie pisemne
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praktyczne aspekty wykonania pomiaréw

W2 o " 7 CHE_K2 W04 zaliczenie pisemne
i interpretacji wynikow - =

Umiejetnosci - Student potrafi:

U1 wybra¢ wtasciwg metode dla rozwigzania zadanego CHE K2 U02 zaliczenie pisemne
problemu, _Ke_

u2 odpowiednio przygotowac preparaty do pomiaréw CHE_K2_U03 zaliczenie pisemne

U3 przeprowadzi¢ analize wynikdw oraz ich interpretacje | CHE_K2_UO03, zaliczenie pisemne

molekularng CHE_K2_U09
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

do samodzielnego korzystania z literatury,

prowadzenia badanh w zakresie metod badawczych CHE_K2_K04,
stosowanych w katalizie i chemii powierzchni, oraz CHE_K2_K06
popularyzacji wiedzy na ten temat

K1 zaliczenie pisemne

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . . "
na zrealizowane rodzaje zajec

wyktad 15

przygotowanie do testu zaliczeniowego 10

Liczba godzin ECTS

taczny nakiad pracy studenta 25 10

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu

Przeglad metod badawczych, oddziatywanie promieniowania z materig -
podstawowe rodzaje pomiaréw, zastosowanie czgsteczek sond. Badanie sktadu
fazowego i elementarnego - XRD (sktad fazowy, krystalicznos¢, rozmiar ziaren,
1. sktad globalny). Badanie powierzchni - metody fizysorpcyjne (powierzchnia W1, W2, U1, U2, U3, K1
wiasciwa, porowatos¢, rozktad poréw). Obrazowanie - mikroskopia SEM i TEM
(badanie morfologii i nanostruktury). Spektroskopia EDX/EELS (mapowanie sktadu
powierzchni, stopni utlenienia i koordynacji).

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

wyktad z prezentacjg multimedialna

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

wyktad zaliczenie pisemne zaliczenie na podstawie testu
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Wymagania wstepne i dodatkowe

kurs nie ma wymagan wstepnych
udziat w wyktadzie nie jest obowigzkowy
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KRAKOWIE

W

Metody charakteryzacji katalizatoréw

Kierunek studiow

Chemia

Sciezka

Panel: Kataliza przemystowa i adsorbenty

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemii

Poziom ksztatcenia
drugiego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu
UJ.WChCHEKatPrzAdS.220.5ca7569ebflcf.24

Jezyki wyktadowe
polski

Dyscypliny
Nauki chemiczne

Klasyfikacja ISCED
0531 Chemia

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba

Semestr 2 egzamin

punktow ECTS
9.0

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢

wyktad: 15

seminarium: 15
laboratorium: 75

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Gl katalitycznych

Zapoznanie studentéw z podstawowymi metodami stosowanymi do charakterystyki fizykochemicznej materiatéw

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Sylabusy

Kierunkowe efekty

uczenia sie Metody weryfikacji
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W1

w2

posiada pogtebiong wiedze z zakresu katalizy
chemicznej oraz analizy instrumentalnej pozwalajace
na samodzielng prace badawcza.

dysponuje wiedza z zakresu BHP umozliwiajaca
odpowiedzialne stosowanie nabytej wiedzy w pracy
zawodowej.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

u3

u4

us

u6

potrafi w zaawansowany sposéb korzysta¢ z literatury
fachowej, baz danych oraz innych zrédet informacji

w celu pozyskania niezbednych informacji oraz ocenic
rzetelno$¢ pozyskanych informacji.

posiada umiejetnos¢ samodzielnego planowania

i wykonywania badanh eksperymentalnych w zakresie
metod charakteryzacji ciat statych oraz krytycznej
oceny wynikéw tych badan.

potrafi przedstawi¢ wyniki badan wtasnych w postaci
samodzielnie przygotowanej rozprawy zawierajgcej
opis i uzasadnienie celu pracy, przyjeta metodologie,
wyniki oraz ich znaczenie na tle innych podobnych
badan.

zna jezyk angielski w stopniu niezbednym

do postugiwania sie specjalistyczna biezaca literatura
fachowa w zakresie chemii i nauk pokrewnych (poziom
B2+)

potrafi okresli¢ kierunki dalszego uczenia sie
i zrealizowad proces samoksztatcenia.

ma $wiadomos$¢ poziomu swojej wiedzy i umiejetnosci,
rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie -
podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych,
potrafi okresli¢ kierunki dalszego uczenia sie

i realizowac proces samoksztatcenia.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l

K2

Forma aktywnosci studenta
wyktad
seminarium

laboratorium

zna i stosuje zasady dobrej praktyki laboratoryjnej,
potrafi tak prowadzi¢ prace, zeby zminimalizowad
odpady dla Srodowiska naturalnego, stosuje zasady
BHP w Srodowisku pracy, umie dokonywac analizy
ryzyka.

przestrzega zasad etyki zawodowej i poszanowania
prawa, w tym praw autorskich.

CHE_K2_W04

CHE_K2_W05

CHE_K2_U01

CHE_K2_U02

CHE_K2_U03

CHE_K2_U06

CHE_K2_U07

CHE_K2_U09

CHE_K2_K02

CHE_K2_K03

Bilans punktéw ECTS

przygotowanie do egzaminu

Sylabusy

15

15

75

15

egzamin ustny

egzamin ustny

raport, prezentacja

raport, prezentacja

raport, prezentacja

raport, prezentacja

egzamin ustny, raport,
prezentacja

egzamin ustny, raport,
prezentacja

raport

raport, prezentacja

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zaje¢
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przygotowanie referatu 30

przeprowadzenie badan literaturowych 25
przygotowanie do zajec 25
przygotowanie raportu 25
Liczba godzin ECTS

taczny naktad pracy studenta 225 9.0

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu

Fizykochemicze metody charakteryzacji katalizatoréw heterogenicznych:
temperaturowo-programowane (TPR, TPOx, TPD, TPSR); termiczne (TG, DSC);
1 teksturalne (BET), strukturalne (XRD); chemicznej analizy powierzchniowej (XPS). | W1, W2, U1, U2, U3, U4,
‘ Metody badania aktywnosci katalitycznej: testy z udziatem reagentéw gazowych i | U5, U6, K1, K2
par ciektych zwigzkéw organicznych w reaktorach rézniczkowych i catkowych;
stabilnos¢ katalizatoréw (wptyw trucizn); badania mechanizmu reakgji.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

udziat w badaniach, ¢wiczenia laboratoryjne, wyktad z prezentacjg multimedialng, seminarium, metoda projektéw

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu
wyktad egzamin ustny Egzamin ustny z zakresu wykfadu i ¢wiczen laboratoryjnych
seminarium prezentacja Przygotowanie prezentacji
laboratorium raport Zaliczenie raportu kohcowego
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KRAKOWIE

W

Mikroskopowe i spektroskopowe metody badania powierzchni

I nanostruktur
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

Chemia 2024/25

Sciezka Kod przedmiotu

Panel: Fizykochemiczne podstawy nanotechnologii U).WChCHEFizPodNanS.220.5ca756a066edb.24
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Chemii polski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny

drugiego stopnia Nauki chemiczne

Forma studiow Klasyfikacja ISCED

studia stacjonarne 0531 Chemia

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektéow uczenia sie Liczba
Semestr 2 egzamin punktoéw ECTS
2.0

Sposob realizacji i godziny zajec
wyktad: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem kursu jest zapoznanie studentéw z nowoczesnymi metodami mikroskopowymi i spektroskopowymi

cl stosowanymi do badania powierzchni i uktadéw nanostrukturalnych
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Klerunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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podstawy fizyczne metod mikroskopowych

i spektroskopowych stosowanych w badaniu
powierzchni. Zna zasady dziatania réznych
mikroskopdw oraz spektrometréw

W1 CHE_K2_W01 egzamin pisemny

Umiejetnosci - Student potrafi:

1. analizowad obrazy uzyskane z réznych technik
mikroskopowych charakteryzacji powierzchni oraz 2.
analizowa¢ widma uzyskane z réznych technik
spektroskopowych charakteryzacji powierzchni

ul CHE_K2_U02 egzamin pisemny

w spos6b swiadomy korzysta¢ z baz danych publikacji
u2 naukowych i ocenia¢ rzetelnos¢ pozyskanych CHE_K2_uo01 egzamin pisemny
informacji.

w sposéb popularny przedstawi¢ wyniki odkry¢
naukowych w zakresie mikroskopowych

i spektroskopowych metod badania powierzchni
i nanostruktur

u3 CHE_K2_UO05 egzamin pisemny

odnies¢ uzyskang wiedze do pokrewnych dyscyplin

ua naukowych i wykorzystac jg w pracy zespotow CHE_K2_U04 egzamin pisemny
interdyscyplinarnych.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

student jest gotéw formutowac opinie dotyczace

K1 kwestii zawodowych zwigzanych z mikroskopowymi CHE_K2_ K01, eazamin pisemn
i spektroskopowymi metodami badania powierzchni CHE_K2_K06 g P y
i nanostruktur oraz argumentowacd na ich rzecz.

K2 samoksztatcenia sie w zakresie rozwijajacych sie CHE_K2_K04 egzamin pisemny

metod mikroskopowych i spektroskopowych

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . . L
na zrealizowane rodzaje zajec

wyktad 30
uczestnictwo w egzaminie 2
przygotowanie do egzaminu 20
Liczba godzin ECTS

taczny nakiad pracy studenta 52 20

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu
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Nowoczesne metody mikroskopowe charakteryzacji powierzchni. Podstawy
konwencjonalnych mikroskopii optycznej i fluorescencyjnej oraz mikroskopia
optyczna w bliskim polu (NSOM). Mikroskopie skanujgcej sondy: Mikroskopia Sit
Atomowych (AFM) oraz Skaningowa Mikroskopia Tunelowa (STM). Skaningowa
Mikroskopia Elektronowa (SEM), Transmisyjna Mikroskopia Elektronowa (TEM) oraz
inne metody mikroskopowej charakterystyki powierzchni np. za pomoca wigzki
elektrondw, jonéw. Przyktady zastosowan technik mikroskopowych do okreslania
topografii powierzchni oraz mapowania wtasciwosci mechanicznych,
elektrycznych, magnetycznych, trybologicznych, rozktadu grup chemicznych na
powierzchni itp. Zastosowania specjalne AFM: Spektroskopia Sit, obrazowanie
prébek biologicznych in vivo itp. W1, U1, U2, U3, U4, K1,

K2
Metody spektroskopowe badania powierzchni: spektroskopia fotoelektronéw
wzbudzanych promieniowaniem rentgenowskim (XPS/ESCA) , spektroskopia
fotoelektronédw wzbudzanych promieniowaniem UV (UPS), spektroskopia
elektrondw Augera (AES), spektroskopia elektronowa strat charakterystycznych
(EELS) , odbiciowo-absorpcyjna spektroskopia w podczerwieni (RAIRS), metoda
catkowitego wewnetrznego odbicia (ATR), powierzchniowo wzmacniana
spektroskopia Ramana (SERS). Wyktad nt. kazdej z metod obejmuje jej fizyczne
podstawy, zasade pomiaru i schemat konstrukcji aparatury pomiarowe;j,
informacje uzyskane z analizy widm, a takze zakres stosowalnosci, zalety i
ograniczenia danej metody.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

wyktad z prezentacjg multimedialng

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

wyktad egzamin pisemny Uzyskanie min. 60% punktéw z egzaminu

Wymagania wstepne i dodatkowe

Zaliczony kurs chemii fizycznej

Sylabusy 162 /570



KRAKOWIE

W

Pracownia specjalizacyjna profilu Analityka chemiczna

Kierunek studiow

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

Chemia 2024/25

Sciezka Kod przedmiotu

Panel: Analityka w ochronie Srodowiska i zdrowia UJ.WChCHEA0$Z5.220.5¢ca7569c8cb74.24
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Chemii polski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny

drugiego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

Nauki chemiczne

Klasyfikacja ISCED
0531 Chemia

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 2 zaliczenie punktow ECTS
5.0
Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
laboratorium: 60
Cele ksztatcenia dla przedmiotu
Gl Zdobycie wiedzy i nabranie umiejetnosci w zakresie rozwigzywania podstawowych probleméw chemii
analitycznej
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Klerunkovye e.fekty Metody weryfikacji
uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
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CHE_K2_Wo01,

student rozumie podstawowe problemy chemii CHE_K2 W02,
W1 analitycznej i zna metody ich rozwigzywania w teorii CHE_K2 W03,
i praktyce. CHE_K2 W04,
CHE_K2 W05
Umiejetnosci - Student potrafi:
CHE_K2_U01,
CHE_K2_U02,
U1 rozwigzywac eksperymentalnie podstawowe problemy | CHE_K2 U03,
chemii analitycznej. CHE_K2_U04,
CHE_K2_U06,
CHE_K2_U08
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
CHE_K2_K01,
CHE_K2 K02,
. . , . - CHE_K2 K03,
K1 gggﬁinlc;\rlwv:pla badan naukowych w zakresie chemii CHE K2 K04,
ycane). CHE_K2_KO5,
CHE_K2_K06,
CHE_K2 K07

Forma aktywnosci studenta

laboratorium

zbieranie informacji do zadanej pracy
przeprowadzenie badan literaturowych
przygotowanie projektu

przygotowanie referatu

taczny nakiad pracy studenta

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp. Tresci programowe

Sylabusy

Bilans punktow ECTS

zaliczenie

zaliczenie

zaliczenie

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

na zrealizowane rodzaje zajed

60
20
15

25

Liczba godzin
125

Tresci programowe

Tresci programowe sg ustalane ze studentami indywidualnie przez poszczegélne
osoby prowadzace zajecia.

Informacje rozszerzone

ECTS

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

W1, U1, K1
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Metody nauczania:

udziat w badaniach, dyskusja, burza mézgéw

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

laboratorium zaliczenie Ukonczenie i pozytywna ocena projektu badawczego

Wymagania wstepne i dodatkowe

Konieczna jest pogtebiona wiedza z zakresu chemii analityczne;j.
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KRAKOWIE

W

Analiza retrosyntetyczna
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

Chemia 2024/25

Sciezka Kod przedmiotu

Panel: Nowoczesna synteza i fizykochemia organiczna UJ.WChCHENSFO0S.220.5ca756a0f0617.24
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Chemii polski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny

drugiego stopnia Nauki chemiczne

Forma studiow Klasyfikacja ISCED

studia stacjonarne 0531 Chemia

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 2 zaliczenie na ocene punktow ECTS
3.0

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
seminarium: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Umiejetnos¢ przeprowadzenia retroanalizy prostych zwigzkéw organicznych, planowania syntezy. Znajomos$¢

C1 . ) X .
strategi syntezy oraz stosowania grup zabezpieczajacych.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Klerunkovye e.fekty Metody weryfikacji
uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
W1 pojecia zwigzane z analizg retrosyntetyczna, oraz CHE_K2_W03 zaliczenie pisemne,

mechanizmy omawianych reakg;ji. zaliczenie na ocene
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Umiejetnosci - Student potrafi:

wykonac¢ analize retrosyntetyczng prostych zwigzkéw
organicznych

zaliczenie pisemne,

Ul ; ;
zaliczenie na ocene

CHE_K2_U02

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

przygotowania analizy retrosyntetycznej,
K1 zaproponowania struktur syntonéw i reagentéw oraz CHE_K2_KO01
do zaplanowania Sciezki syntezy

zaliczenie pisemne,
zaliczenie na ocene

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . . L
na zrealizowane rodzaje zajec

seminarium 30
przygotowanie do ¢wiczen 20
przygotowanie do egzaminu 25
Liczba godzin ECTS

taczny nakiad pracy studenta 75 30

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu

Kurs obejmuje nastepujace zagadnienia: znaczenie syntezy organicznej, syntezy
wieloetapowe liniowe i zbiezne i ich wydajnos¢; wzajemne przeksztatcenia grup
funkcyjnych, pojecie syntonu, zasady roztaczania; przejscie od produktu finalnego

1 do substratu, dobdr odpowiednich grup funkcyjnych w substratach oraz reakcji do

' osiggniecia docelowego produktu, tworzenie odpowiednich wigzan; grupy

ochronne i ich usuwanie; metody pomocne w planowaniu syntezy (komputerowe,
biomimetyczne, z wykorzystaniem rozpadéw w spektrometrii masowej); przyktady
literaturowe analizy retrosyntetycznej zwigzkéw naturalnych.

W1, U1, K1

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:
rozwigzywanie zadan, analiza przypadkéw, gra dydaktyczna, burza mézgéw, seminarium

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

Osiggniecie 60% punktéw z kohcowego zaliczenia

seminarium zaliczenie pisemne, zaliczenie na ocene | _. .
pisemnego - test plus zadania otwarte

Wymagania wstepne i dodatkowe

Licencjat z chemii, zaliczenie podstawowych kurséw z chemii organiczne;j
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W

KRAKOWIE

Fotochemia stosowana
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

Chemia

Sciezka

Panel: Fotochemia i biospektroskopia

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemii

Poziom ksztatcenia
drugiego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie
Semestr 2 zaliczenie

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢

wyktad: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu
Cl przekazanie wiedzy z zakresu fotofizyki i fotochemii
Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie Kierunkowe efekty

Wiedzy - Student zna i rozumie:

w1

Sylabusy

Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu

UJ.WChCHEFothBi0S.220.5ca7569fb81f8.24

Jezyki wyktadowe
polski

Dyscypliny
Nauki chemiczne

Klasyfikacja ISCED
0531 Chemia

uczenia sie

Dysponuje poszerzong wiedza z matematyki, fizyki
i nauk biologicznych pozwalajgca na postugiwanie sie | CHE_ K2 W01

pojeciami wtasciwymi dla fotochemii.

Liczba
punktow ECTS
1.0

Metody weryfikacji

esej, prezentacja
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W2

W3

w4

Dysponuje podstawowg wiedzg w zakresie gtéwnych
dziatéw chemii oraz orientuje sie w aktualnych
kierunkach rozwoju chemii.

student zna i potrafi oméwi¢ zagadnienia z zakresu
fotochemii oraz potrafi zastosowad ta wiedze
do samodzielnej pracy badawczej.

Zagrozenia towarzyszace pracy z zrédtami Swiatta
(lampy UV, lasery) stosowanymi w procesach
fotochemicznych oraz dysponuje wiedza jak unikaé
tych zagrozen.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

u3

U4

us

w zaawansowany sposéb korzystac z literatury
fachowej oraz innych zrédet informacji w celu
napisania eseju.

potrafi odnies¢ zdobytg wiedze do pokrewnych
dyscyplin naukowych, w szczegdlnosci do biologii
i fizyki.

potrafi w sposdb popularny przedstawi¢ najnowsze
wyniki odkry¢ dokonanych w ramach swojej
i pokrewnych specjalnosci.

zna jezyk angielski w stopniu niezbednym
do postugiwania sie specjalistyczng biezaca literaturg
fachowa w zakresie fotochemii.

okresli¢ kierunki dalszego uczenia sie i zrealizowad
proces samoksztatcenia.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

K2

K3

Forma aktywnosci studenta

wyktad

przestrzegania i wspéttworzenia etosu badacza,
poszanowania wtasnosci intelektualnej poprzez
umieszczanie odpowiednich odnosnikéw
literaturowych w samodzielnie przygotowanym eseju.

ma swiadomos¢ poziomu swojej wiedzy i umiejetnosci,
rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie -
podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych,
potrafi okresli¢ kierunki dalszego uczenia sie

i realizowac proces samoksztatcenia.

realnego okreslania zagrozen dla Srodowiska.

CHE_K2_W03

CHE_K2_W04

CHE_K2_WO05

CHE_K2_U01

CHE_K2_U04

CHE_K2_U05

CHE_K2_U06

CHE_K2_U07

CHE_K2_K03

CHE_K2_K04

CHE_K2_K07

Bilans punktow ECTS

przygotowanie prezentacji multimedialnej

poznanie terminologii obcojezycznej

taczny nakiad pracy studenta

Sylabusy

Liczba godzin

25

esej, prezentacja

esej, prezentacja

esej, prezentacja

esej, prezentacja

esej, prezentacja

esej, prezentacja

esej, prezentacja

esej, prezentacja

esej, prezentacja

esej, prezentacja

esej, prezentacja

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajed

ECTS
1.0
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* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

10.

11.
12.

13.

Tresci programowe

Tresci programowe

Krétkie wprowadzenie do fotochemii oraz kinetyki proceséw fotochemicznych.

Stonce jako zrédto promieniowania elektromagnetycznego.
Wptyw Swiatta stonecznego na skoére.

Procesy fotochromowe i ich wykorzystanie. Fotochromia w uktadach
polimerowych.

Reaktory fotochemiczne.

Procesy fotochemiczne w przemysle, przyktady.

Procesy fotosensybilizowane, generowanie tlenu singletowego.
Proces fotograficzny, fotografia barwna.

Procesy fotolitograficzne. Fotoogniwa.
Fotochemia w medycynie -terapia fotodynamiczna.

Fotochemia w kosmetyce.

Zastosowanie mikroskopii optycznej i fluorescencyjne;.

Prezentacja nowych zastosowan fotochemii.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

wyktad z prezentacjg multimedialng, wyktad konwersatoryjny, wyktad konwencjonalny

Rodzaj zajec

wyktad

Formy zaliczenia

esej, prezentacja

Wymagania wstepne i dodatkowe

obecnos¢ na zajeciach jest obowigzkowa

Sylabusy

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

W1, W3
W1, U2, K3
W1, U2, K3

W2, W3

w4
W2, W3, W4, K3
W1, W3, U2, K3
W2, W3, U2

W1, W2, W3, U2

W1, W2, W3, W4, U2, K2,
K3

W1, W3, w4, U2
W1, w4, U2, U3

W3, U1, U3, U4, U5, K1,
K2

Warunki zaliczenia przedmiotu

przestanie eseju oraz krétkie oméwienie tresci zawartych w eseju
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KRAKOWIE

W

Monitoring powietrza, wéd i gleb
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

Chemia 2024/25

Sciezka Kod przedmiotu

Panel: Chemia i monitoring srodowiska UJ.WChCHEChMoni$S.220.5ca756al7afc2.24
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Chemii polski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny

drugiego stopnia Nauki o Ziemi i Srodowisku, Nauki chemiczne
Forma studiow Klasyfikacja ISCED

studia stacjonarne 0521 Ekologia i ochrona $rodowiska, 0531 Chemia

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 2 egzamin punktow ECTS
3.0

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem kursu jest zapoznanie studentéw z zagadnieniami zwigzanymi monitoringiem Srodowiska: powietrza, wéd
i gleb. Student pozna unormowania prawne zwigzane z ochrong srodowiska oraz metody stosowane do oceny
stanu srodowiska. Celem przedmiotu jest pokierowanie studentem w procesie samodzielnego poznania

cl i zrozumienia proceséw, zaleznosci i mechanizméw zjawisk zachodzacych w srodowisku pod wptywem czynnikéw
naturalnych i antropogenicznych. W rezultacie student powinien rozumie¢ dziatanie sprzezeh zwrotnych
tworzacych srodowisko jako system.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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dysponuje poszerzong wiedza z matematyki, fizyki,
nauk biologicznych i/lub nauk technicznych
W1 pozwalajacg na postugiwanie sie metodami i pojeciami | CHE_K2 W01 egzamin pisemny
wiasciwymi dla danej specjalizacji (szczegdlnie wazne
w kontekscie specjalizacji interdyscyplinarnych).

Umiejetnosci - Student potrafi:

potrafi w zaawansowany sposéb korzystac z literatury
fachowej, baz danych oraz innych Zrédet informacji

w celu pozyskania niezbednych informacji oraz ocenic
rzetelnos¢ pozyskanych informacji.

ul CHE_K2_Uo01 egzamin pisemny

posiada umiejetnos¢ samodzielnego planowania
u2 i wykonywania badah w ramach swojej specjalnosci CHE_K2_U02 egzamin pisemny
oraz krytycznej oceny wynikéw tych badan.

potrafi odnie$¢ zdobytg wiedze do pokrewnych
u3 dyscyplin naukowych oraz pracowac w zespotach CHE_K2_U04 egzamin pisemny
interdyscyplinarnych.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

przestrzega zasad etyki zawodowej i poszanowania

K1 prawa, w tym praw autorskich.

CHE_K2 K01 €gzamin pisemny
ma $wiadomos$¢ poziomu swojej wiedzy i umiejetnosci,
rozumie potrzebe ciagtego doksztatcania sie -

K2 podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych, CHE_K2_K04 egzamin pisemny
potrafi okresli¢ kierunki dalszego uczenia sie
i realizowac proces samoksztatcenia.

potrafi przedstawic¢ i wyjasnic¢ spoteczne i etyczne
aspekty praktycznego stosowania zdobytej wiedzy
K3 i umiejetnosci oraz wykazuje zwigzang z tym CHE_K2_ K07 egzamin pisemny
odpowiedzialnos¢; potrafi realnie okresli¢ zagrozenia
dla Srodowiska.

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . . L
na zrealizowane rodzaje zajec

wyktad 30
zbieranie informacji do zadanej pracy 10
przygotowanie do egzaminu 25
konsultacje 10
Liczba godzin ECTS

taczny nakiad pracy studenta 75 3.0

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu
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Wprowadzenie do monitoringu wdd, gleb i powietrza. Normy prawne jakosci wéd
w Polsce i UE. Fizyczne i chemiczne wskazniki jakosci wdd: solne, tlenowe,

1. biogenne. Procesy eutrofizacji. Zrédta i rodzaje zanieczyszczeh wody. Wybrane
metody stosowane w analizie jakosci wdd: klasyczne i instrumentalne. Metody
szybkiej analizy w terenie.

W1, U1, U2, U3, K1, K2,
K3

Unormowania prawne w ochronie atmosfery. System monitoringu jakosci
powietrza w Polsce. Rodzaje, Zrédta i skutki fizycznych i chemicznych
zanieczyszczeh powietrza atmosferycznego. Pomiary emisji zanieczyszczeh
2 py’[owych, w tym py’ru zawieszonego, gaz.owych oraz imisji./Sposob_y pobierania W1, U1, U2, U3, K1, K2,
' probek powietrza i wybrane metody analizy zanieczyszczeh w powietrzu. K3
Biomonitoring powietrza. Powietrze w pomieszczeniach zamknietych. Zasady
ustalania wartosci najwyzszych dopuszczalnych stezeh. Ocena jakosSci powietrza
na podstawie wynikéw stacji WIOS.

Monitoring gleb: gleba jako uktad fazowy, fizyczne i chemiczne wtasciwosci gleb.

Procesy glebotwdrcze. Problemy Srodowiskowe zwigzane z glebami: erozja

naturalna i spowodowana dziatalnoscia cztowieka, rodzaje erozji gleb w zaleznosci
3. od dziatajgcego czynnika. Zanieczyszczenia mechaniczne, biologiczne i chemiczne

gleb. Klasyfikacja gleb ze wzgledu na stopien ich zanieczyszczenia. Monitoring

jakosci gleby i ziemi.

Osad denny - sposoby oceny jego zanieczyszczenia i jakosci.

W1, Ul, U2, U3, K1, K2,
K3

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

dyskusja, wyktad z prezentacjg multimedialng, wyktad konwersatoryjny, wyktad konwencjonalny

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

wyktad egzamin pisemny Pozytywna ocena z egzaminu

Wymagania wstepne i dodatkowe
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KRAKOWIE

W

Metody badan struktur polikrysztatéw - laboratorium
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

Chemia 2024/25

Sciezka Kod przedmiotu

Panel: Chemia nowych materiatéw molekularnych UJ.WChCHEChMatMolS.220.5ca7569dc7db6.24
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Chemii polski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny

drugiego stopnia Nauki chemiczne

Forma studiow Klasyfikacja ISCED

studia stacjonarne 0531 Chemia

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 2 zaliczenie punktow ECTS
1.0

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
laboratorium: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Cl zapoznanie studentéw z praktycznymi elementami metod i programéw do badan polikrysztatéw.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty w zakresie uczenia sie Metody weryfikacji
Wiedzy - Student zna i rozumie:

dysponuje pogtebiong wiedzg z zakresu ewaluacji
W1 parametréw sieciowych, wyboru prawidtowego modelu CHE_K2_W04 raport, zaliczenie

struktury, oraz kryteriéw oceny stanu udoktadnienia
modelu struktury.
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w2

zna przepisy BHP dotyczace obstugi aparatury
w zakresie pomiaru dyfrakcyjnego.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

u3

U4

us

potrafi zaplanowa¢ warunki pomiaru proszkowego,
potrafi ocenic jego jakos¢ i przydatnos$¢ do rozwigzania
problemu badawczego z zakresu strukturalnej
dyfraktometrii proszkowe;.

potrafi opracowacd raport uzasadniajacy przyjeta
metodologie badan.

potrafi zdobyta wiedze poréwnac z wynikami dyfrakcji
monokrysztatéw, badah neutronowych,
synchrotronowych.

stosuje podstawowe terminy, potrafi pracowad
Z angielskojezycznym oprogramowaniem
dyfraktometru i baz danych.

potrafi przygotowac preparat do badah, minimalizujac
ilos¢ uzywanej substancji, potrafi zabezpieczy¢
preparat przed zniszczeniem w trakcie pomiaru,
ograniczy¢ jego wptyw na $rodowisko.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l

Forma aktywnosci studenta

laboratorium

- Optymalizowania procesu pomiarowego w celu
ograniczenia czasu dziatania aparatu, zuzycia mediéw
i odczynnikéw. Zarzgdza czasem zaje¢ w celu
wykonania eksperymentdéw, niezbednej analizy

i przygotowania apratury do nastepnych badan. -
oceniania skutkdw swojego dziatania majac na uwadze
zagrozenie radiologiczne oraz gospodarke zuzytymi
preparatami do badan.

CHE_K2_W05

CHE_K2_U02

CHE_K2_U03

CHE_K2_U04

CHE_K2_U06

CHE_K2_U08

CHE_K2_K02

Bilans punktéw ECTS

przygotowanie do zajec

przygotowywanie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych

taczny nakiad pracy studenta

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Sylabusy

Liczba godzin

25

Tresci programowe

Tresci programowe

zaliczenie

zaliczenie

raport, zaliczenie

raport, zaliczenie

zaliczenie

zaliczenie

raport, zaliczenie

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zaje¢

ECTS
1.0

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu
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Metody badan strukturalnych materiatéw polikrystalicznych w praktyce,

uwzgledniajac: Wybdr warunkéw eksperymentu, Specjalne metody przygotowania

prébki minimalizujgce teksture. Wyznaczanie statych sieciowych i grupy

przestrzennej. Metody wyznaczania wstepnego modelu struktury przy uzyciu W1, W2, U1, U2, U3, U4,
metod klasycznych (metody przestrzeni odwrotnej) oraz nowych metod U5, K1

rozwigzywania struktur z danych proszkowych (metody przestrzeni rzeczywistej) -

metody 'grid search' oraz Monte Carlo. Zastosowania metody Rietvelda w

podstawowym zakresie.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

¢wiczenia laboratoryjne

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

Zaliczenie kursu na bazie ocen co najmniej dwu obszernych, pisemnych,

laboratorium raport, zaliczenie indywidualnych raportéw opartych na materiale zaje¢

Wymagania wstepne i dodatkowe

Uczestnictwo w wyktadzie: Metody badan struktur polikrysztatéw
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KRAKOWIE

W

Struktura i funkcja matych bioczasteczek

Kierunek studiow
Chemia

Sciezka
Panel: Chemia biologiczna

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemii

Poziom ksztatcenia
drugiego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

Okres
Semestr 2

Gl

G2

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu
UJ.WChCHEChBI0S.220.5ca7569d4ea4b.24

Jezyki wyktadowe
polski

Dyscypliny
Nauki chemiczne

Klasyfikacja ISCED
0531 Chemia

Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba

zaliczenie na ocene punktow ECTS
1.0

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢

wyktad: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie studenta z strukturalnymi i elektronowymi wtasciwosciami matoczasteczkowych zwigzkéw
wykazujgcych aktywnos¢ biologiczna, pozwalajacymi na utworzenie kompleksu aktywnego ligand-biatko

Przedstawienie wiedzy dotyczgcej podstawowych metod analitycznych, pozwalajgcych na eksperymentalne
okreslenie stopnia i sposobu wigzania zwigzku biologicznie aktywnego z makromolekuta (targetem biologicznym)

Zapoznanie studenta z podstawami metod odkrywania lekdw in silico, pozwalajacych przewidywac powstawanie
G3 komplekséw ligand-biatko na podstawie znajomosci charakterystyk sterycznych i wtasciwosci fizykochemicznych
fragmentéw molekularnych projektowanej czasteczki leku.

Sylabusy

Efekty uczenia sie dla przedmiotu
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Kierunkowe efekty

Kod Efekty w zakresie Metody weryfikacji

uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
Student wymienia i definiuje podstawowe
makroczasteczki biologiczne bedace targetami dla
Wi matych zwigzkdw biologicznie aktywnych. Definiuje CHE_K2_ W01 zaliczenie na ocene

farmakofor. Okresla wtasnosci matych czasteczek
kwalifikujace je jako leki - potrafi wymieni¢
i zastosowac reguty Lipifskiego

Student okresla sposéb wykorzystania metod SAR,
QSAR i COMFA w nowoczesnym projektowaniu lekéw.
Wymienia teoretyczne metody optymalizacji geometrii
W2 matych czasteczek. Potrafi okresli¢ podstawowe CHE_K2_W02 zaliczenie na ocene
zatozenia i réznice pomiedzy metodami ab initio,
pétempirycznymi i metodami mechanikim
molekularne;j.

Student wymienia i charakteryzuje poznane metody
badania/okreslania struktury zwigzkéw biologicznie
aktywnych ze szczegdélnym uwzglednieniem metod
rentgenografii strukturalnej i spektroskopii. Okresla
znaczenie stereochemii wybranych zwiazkdéw
egzogennych w procesie projektowania lekdéw.

W3 CHE_K2_wWo01 zaliczenie na ocene

Student potrafi wymieni¢ rézne warianty technik
badawczych, pozwalajgce na wyciggniecie
pozadanych wnioskéw dotyczacych struktury

i aktywnosci matych czasteczek.

w4 CHE_K2_W04 zaliczenie na ocene

Umiejetnosci - Student potrafi:

Student wykazuje i ocenia interdyscyplinarnos¢ wiedzy
zwigzanej z procesem szacowania aktywnosci
biologicznej matych czasteczek w nowoczesnym
projektowania lekéw.

ul CHE_K2_U04 zaliczenie na ocene

Bilans punktow ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . . .
na zrealizowane rodzaje zajec

wyktad 15
konsultacje 5
przygotowanie do sprawdzianu 4
uczestnictwo w egzaminie 1
Liczba godzin ECTS

taczny nakiad pracy studenta 25 1.0
* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe
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Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu

Definicja matych czasteczek bioaktywnych, ich rodzaje (endo- i egzogenne) ze
szczeg6lnym uwzglednieniem lekéw. Rodzaje miejsc docelowego dziatania matych
czasteczek biologicznie aktywnych (targetdw). Typy oddziatywan ligand-target
oraz opis termodynamiczny tego procesu. Znaczenie efektu entalpowego i
entropowego na efektywnos$¢ oddziatywania ligand-target. Opis struktury zwigzku
biologicznie aktywnego (definicja konformacji, konfiguracji, rozpoznawanie grup
funkcyjnych i ich znaczenia w procesie oddziatywania z targetem biologicznym).

1 Przyktady sposobu wptywu matych zwigzkéw biologicznie aktywnych na procesy

' wewnatrzkomdrkowe. Metody eksperymentalne potwierdzajace wigzanie

bioczasteczek z makromolekutami biologicznymi (termodynamiczne,
rentgenostrukturalne, spektroskopowe). Pojecie polimorfizmu lekéw i jego wptyw
na biodostepnos¢ leku. Wspétczesne metody projektowania lekéw. Definicja
farmakoforu. Reguty Lipifskiego i ich modyfikacje. Znaczenie réwnowagi
pomiedzy polarnoscia i lipofilowoscia czasteczek leku. Metody SAR (Structure
Activity Relationship), QSAR (Quantitative Structure Activity Relationship), 3D
QSAR. Komputerowo wspomagane projektowanie lekéw.

W1, W2, W3, W4, Ul

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

konsultacje, dyskusja, wyktad z prezentacja multimedialna, wyktad konwersatoryjny

Rodzaj zaje¢ Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

wyktfad zaliczenie na ocene | uzyskanie co najmniej 60% maksymalnego wyniku testu

Wymagania wstepne i dodatkowe

Uczestnictwo w kursach: Podstawy Chemii Biologicznej lub Podstawy Chemii Medycznej
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KRAKOWIE

W

Pracownia specjalizacyjna profilu Analityka chemiczna

Kierunek studiow
Chemia

Sciezka

Panel: Chemia sgdowa

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemii

Poziom ksztatcenia
drugiego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu
UJ.WChCHEChSadS.220.5ca7569c8ch74.24

Jezyki wyktadowe
polski

Dyscypliny
Nauki chemiczne

Klasyfikacja ISCED
0531 Chemia

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 2 zaliczenie punktow ECTS
5.0
Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
laboratorium: 60
Cele ksztatcenia dla przedmiotu
Gl Zdobycie wiedzy i nabranie umiejetnosci w zakresie rozwigzywania podstawowych probleméw chemii
analitycznej
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Klerunkovye e.fekty Metody weryfikacji
uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
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CHE_K2_Wo01,

student rozumie podstawowe problemy chemii CHE_K2 W02,
W1 analitycznej i zna metody ich rozwigzywania w teorii CHE_K2 W03,
i praktyce. CHE_K2 W04,
CHE_K2 W05
Umiejetnosci - Student potrafi:
CHE_K2_U01,
CHE_K2_U02,
U1 rozwigzywac eksperymentalnie podstawowe problemy | CHE_K2 U03,
chemii analitycznej. CHE_K2_U04,
CHE_K2_U06,
CHE_K2_U08
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
CHE_K2_K01,
CHE_K2 K02,
. . , . - CHE_K2 K03,
K1 gggﬁinlc;\rlwv:pla badan naukowych w zakresie chemii CHE K2 K04,
ycane). CHE_K2_KO5,
CHE_K2_K06,
CHE_K2 K07

Forma aktywnosci studenta

laboratorium

zbieranie informacji do zadanej pracy
przeprowadzenie badan literaturowych
przygotowanie projektu

przygotowanie referatu

taczny nakiad pracy studenta

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp. Tresci programowe

Sylabusy

Bilans punktow ECTS

zaliczenie

zaliczenie

zaliczenie

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

na zrealizowane rodzaje zajed

60
20
15

25

Liczba godzin
125

Tresci programowe

Tresci programowe sg ustalane ze studentami indywidualnie przez poszczegélne
osoby prowadzace zajecia.

Informacje rozszerzone

ECTS

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

W1, U1, K1
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Metody nauczania:

udziat w badaniach, dyskusja, burza mézgéw

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

laboratorium zaliczenie Ukonczenie i pozytywna ocena projektu badawczego

Wymagania wstepne i dodatkowe

Konieczna jest pogtebiona wiedza z zakresu chemii analityczne;j.
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KRAKOWIE

W

Technologia materiatéw polimerowych
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

Chemia 2024/25

Sciezka Kod przedmiotu

Panel: Polimery i kompozyty UJ.WChCHEPoliKompS.220.5ca7569f20673.24
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Chemii polski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny

drugiego stopnia Nauki chemiczne

Forma studiow Klasyfikacja ISCED

studia stacjonarne 0531 Chemia

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 2 zaliczenie na ocene punktow ECTS
4.0

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 15
laboratorium: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Przekazanie wiedzy z zakresu nowych i konwencjonalnych metody syntezy polimeréw masowych i polimeréw
Cl specjalnego zastosowania w tym kompozytéw polimerowo-nieorganicznych oraz nanokompozytéw
funkcjonalnych.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

uczenia sie Metody weryfikacji

Kod Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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zagadnienia w zakresie wtasciwosci fizykochemicznych
i uzytkowych syntetycznych polimeréw oraz
kompozytéw produkowanych na skale przemystowa.
Zna metody ich syntezy

zaliczenie na ocene,

W1l raport

CHE_K2_W03

zaawansowane zagadnienia z zakresu technologii
w2 materiatéw polimerowych pozwalajaca na samodzielng | CHE_K2 W04
prace badawcza

zaliczenie na ocene,
raport

zaliczenie na ocene,

W3 zagadnienia z zakresu BHP CHE_K2_W05
- = raport

podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony prawa
w4 autorskiego, potrafi korzysta¢ z zasobdéw informacji CHE_K2_W07
patentowej

zaliczenie na ocene,
raport

Umiejetnosci - Student potrafi:

w zaawansowany sposob korzystacd z literatury

fachowej, baz danych oraz innych Zrédet informacji zaliczenie na ocene,

Ul w celu pozyskania niezbednych informacji oraz ocenic CHE_K2_U01 raport

rzetelnos¢ pozyskanych informacji

samodzielnie planowac i wykonywac¢ badania

eksperymentalne z zakresu technologii materiatéw zaliczenie na ocene,
u2 . ; o o CHE_K2 U02

polimerowych oraz krytycznie oceni¢ wyniki tych - = raport

badan

przedstawi¢ wyniki badan wtasnych w postaci

samodzielnie przygotowanego raportu zawierajgcego zaliczenie na ocene,
U3 L I ) CHE K2 U03

opis i uzasadnienie celu pracy oraz przyjeta - - raport

metodologie
U4 okresli¢ kierunki dalszggo uczenia sie i zrealizowac CHE K2 U07 zaliczenie na ocene,

proces samoksztatcenia - = raport

pracowac w zespole, petni¢ w nim rézne funkcje (w

tym kierownicze) i jest Swiadomy odpowiedzialnosci zaliczenie na ocene,
us L ; . ) CHE K2 _U08

za wspolnie realizowane zadania, zwigzane z praca - = raport

zespotowg

majgc swiadomos¢ poziomu swojej wiedzy

i umiejetnosci, rozumie potrzebe ciggtego

doksztatcania sie - podnoszenia kompetencji zaliczenie na ocene,
ué zawodowych i osobistych, potrafi okresli¢ kierunki CHE_K2_U03 raport

dalszego uczenia sie i realizowac proces

samoksztatcenia.
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

stosowania zasad dobrej praktyki laboratoryjnej,

potrafi tak prowadzi¢ prace, zeby zminimalizowad saliczenie na ocen
K1 odpady dla Srodowiska naturalnego, stosuje zasady CHE_K2 K02 &

. . ) ; . - = raport

BHP w Srodowisku pracy, umie dokonywac analizy

ryzyka

przedstawienia i wyjasnienia spotecznych i etycznych

aspektdw praktycznego stosowania zdobytej wiedzy . .
K2 i umiejetnosci oraz wykazuje zwigzang z tym g:g—g—ig? i:“gfteme na oceng,

odpowiedzialnos¢, potrafi realnie okresli¢ zagrozenia -= P

dla Srodowiska
K3 przestrzegania zasad etyki zawodowej i poszanowania CHE K2 K01 zaliczenie na ocene,

prawa, w tym praw autorskich raport
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Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . . "
na zrealizowane rodzaje zajec

wyktad 15
laboratorium 30
przygotowanie do zajec 15
przygotowywanie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych 15
przygotowanie do sprawdzianu 15
przygotowanie projektu 10

taczny nakiad pracy studenta L|czb?ogoodzm Eﬂ;s

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu

Wyktad zawiera nastepujace tresci: kryteria wyboru wiasciwej metody

prowadzenia polireakcji na skale przemystowa. Polimery masowe i polimery

specjalnego zastosowania. Nowe strategie w procesie produkcji polimeréw

masowych. Poliolefiny, polimery winylowe, poliamidy, poliestry, poliuretany,

fenoplasty, aminoplasty, zywice epoksydowe - synteza, wtasciwosci

fizykochemiczne i mechaniczne, zastosowania, przetworstwo. Celuloza, skrobia,

chityna - modyfikacja chemiczna, wtasciwosci fizykochemiczne i mechaniczne, W1, W2, W3, W4, U1, U2,
1. przetwérstwo. Polimery biomedyczne. Syntetyczne polimery biodegradowalne. U3, U4, U5, U6, K1, K2,

Podstawy recyklingu tworzyw sztucznych. Gospodarka obiegu zamkniuetego. K3

Laboratorium: Polimeryzacja w mini- i mikroemulsji, synteza nanoczastek
polimerowych typu rdzen-otoczka na drodze zarodnikowanej polimeryzacji
emulsyjnej, synteza kompozytdw polimerowo-nieorganicznych o wtasciwosciach
katalitycznycch, synteza nanokompozytéw funkcjonalnych i uktadéw
hybrydowych.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

udziat w badaniach, ¢wiczenia laboratoryjne, wykfad z prezentacjg multimedialng, wyktad konwersatoryjny, wykfad
konwencjonalny, metoda projektéw, dyskusja, konsultacje

Rodzaj zaje¢ Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu
wyktad zaliczenie na ocene 60%
laboratorium zaliczenie na ocene, raport sprawozdanie/raport
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Wymagania wstepne i dodatkowe

Podstawy chemii polimeréw WCh-CL-A304-XX, Chemia materiatéw WCh-CL-0303-XX, Technologia chemiczna WCh-CL-0302-
XX
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KRAKOWIE

W

Materials for sustainable energy
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

Chemia 2024/25

Sciezka Kod przedmiotu

Specialization panel: Chemistry of materials UJ.WChCHEChMatS.220.5ca756a20c4f6.24
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Chemii angielski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny

drugiego stopnia Nauki chemiczne

Forma studiow Klasyfikacja ISCED

studia stacjonarne 0531 Chemia

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 2 egzamin punktow ECTS
4.0

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 30
seminarium: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

The course introduces the fundamental concepts, principles and applications of energy related materials
(batteries, supercapacitors, fuel cells, hydrogen storage, photovoltaics and solar cells, thermoelectric materials
for solid state energy conversion; materials for electrical energy storage; materials for hydrogen production,
storage, and use; bio-fuel cells solid-state lighting materials; and materials challenges in nuclear energy).

C1

The course aims also at delivering a fundamental understanding of energy production strategies, needs, and
C2 efficient energy production, conversion, transfer and consumption (wind energy, biomass, LCA analysis of
energy-related technologies, smart grids)

Efekty uczenia sie dla przedmiotu
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Kod

Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

w1

w2

W3

W4

W5

can outline environmental impact associated with
conventional energy sources and describe problems
related with energy consumption and demands.

is able to characterize materials for sustainable
energy applications. Student knows current trends in
modern materials for sustainable development.

knows the general knowledge that allows
understanding energy storage and conversion
systems. Can present materials for energy saving,
renewable and sustainable fuel production

can understanding of energy production strategies,
needs, and efficient energy production, conversion,
transfer and consumption

can relate theoretical knowledge on materials with
their applications.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

U3

U4

us

is able to find and use necessary information in
professional literature, database and other sources.
Student knows basic scientific journals for the studied
subject.

can objectively and critically analyze and select
information originating from various sources and
formulate justified opinion on materials for sustainable
energy.

can perform a case study about synthesis and
characterization of materials for sustainable energy
applications

works on interdisciplinary research and can transfer
knowledge on sustainable energy materials into other
fields.

is able to determine directions for further
development and self-study.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

Sylabusy

can explain the need for continuous training in
professional and personal development, assesses
his/her competencies.

Kierunkowe efekty

uczenia sie

CHE_K2_Wo04,
CHE_K2_WO06

CHE_K2_Wo01,
CHE_K2_Wo04,
CHE_K2_W07

CHE_K2_Wo01,
CHE_K2_W03,
CHE_K2_Wo04,
CHE_K2_WO05,
CHE_K2_W06,
CHE_K2_W07

CHE_K2_Wo01,
CHE_K2_Wo04,
CHE_K2_WO06,
CHE_K2_W07

CHE_K2_Wo01,
CHE_K2_W04,
CHE_K2_WO08,
CHE_K2_W07

CHE_K2_U01,
CHE_K2_U03,
CHE_K2_U04,
CHE_K2_UO05,
CHE_K2_U06

CHE_K2_U01,
CHE_K2_U02,
CHE_K2_U03,
CHE_K2_U04,
CHE_K2_UO05,
CHE_K2_U10

CHE_K2_U01,
CHE_K2_U02,
CHE_K2_U03,
CHE_K2_U05,
CHE_K2_U06,
CHE_K2_U10

CHE_K2_U04,
CHE_K2_U05,
CHE_K2_U10

CHE_K2_U07,
CHE_K2_U09

CHE_K2_K04

Metody weryfikacji

egzamin pisemny,
egzamin ustny,
zaliczenie na ocene,
projekt, prezentacja

egzamin pisemny,
egzamin ustny,
zaliczenie na ocene,
projekt, prezentacja

egzamin pisemny,
egzamin ustny,
zaliczenie na ocene,
projekt, prezentacja

€gzamin pisemny,
egzamin ustny,
zaliczenie na ocene,
projekt, prezentacja

egzamin pisemny,
egzamin ustny,
zaliczenie na ocene,
projekt, prezentacja

zaliczenie na ocene,
projekt, prezentacja

zaliczenie na ocene,
projekt, prezentacja

zaliczenie na ocene,
projekt, prezentacja

zaliczenie na ocene,
projekt, prezentacja

zaliczenie na ocene,
projekt, prezentacja

zaliczenie na ocene,
projekt, prezentacja
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is able to formulate professional opinions related with | CHE_K2 K03,

K2 materials for sustainable energy applications and CHE_K2_KO06,
takes part in discussions with professionals/experts. CHE_K2_ K07

CHE_K2 K03,

K3 can work in the group in order to solve the scientific CHE_K2_K04,
problems put ahead the group. CHE_K2_KO05,
CHE_K2_K07

can discuss and explain the importance of CHE_K2_KO01,

K4 professionalism and ethical reflection by preparation CHE_K2_KO03,
of presentation. CHE_K2_K04

Bilans punktéw ECTS

Forma aktywnosci studenta
wyktad

seminarium

samodzielna nauka dotyczaca tresci poruszanych
na zajeciach

przygotowanie do egzaminu
przygotowanie prezentacji multimedialnej
przeprowadzenie badan literaturowych
uczestnictwo w egzaminie

przygotowanie projektu

taczny nakiad pracy studenta L|czb?ogoodzm
* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

Materials for renewable energy storage and conversion:
- Batteries
- Supercapacitors
1.
- Fuel cells
- Hydrogen storage
- Photovoltaics and solar cells

Materials for renewable and sustainable fuel production
- Hydrogen production and fuel generation from renewables (catalysis)

30

15

20

10

10

2. - Solar-driven reactions to hydrogen and fuels from renewables (photocatalysis)

- Biofuels
- Carbon dioxide sequestration and conversion

Sylabusy

zaliczenie na ocene,
projekt, prezentacja

zaliczenie na ocene,
projekt, prezentacja

zaliczenie na ocene,
projekt, prezentacja

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec

ECTS
4.0

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

W1, W2, W3, W4, W5,
Ul, U2, U3, U4, U5, K1,
K2, K3, K4

W1, W2, W3, W4, W5,
Ul, U2, U3, U4, U5, K1,
K2, K3, K4
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Materials for energy saving

- Thermoelectrics W1, W2, W3, W4, W5,

3. - Novel illumination sources for efficient lighting (LEDs) U1, U2, U3, U4, U5, K1,
Lo — K2, K3, K4
- Energy saving in buildings
. S . . W2, W5, U1, U2, U3, U4,
4, Materials for energy applications - advanced characterization techniques K1 K2, K3, K4
Energy related issues
- Thermal power stations
5 - Nuclear power stations W1, W4, w5, U1, U2, U3,
' - Technologies for energy production (e.g., wind energy, biomass) U4, U5, K1, K2, K3, K4

- Efficient consumption of energy (life cycle analysis (LCA) energy-related
technologies, smart grids)

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

analiza przypadkéw, dyskusja, wyktad z prezentacjag multimedialng, wyktad konwersatoryjny, burza mézgdéw, seminarium,
metoda projektéw

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

Passed test or oral exam: more than 50 % of correct

wyktad egzamin pisemny, egzamin ustny answers

seminarium zaliczenie na ocene, projekt, prezentacja | Presentation and discussion of "case study"

Wymagania wstepne i dodatkowe

General chemistry, Physical chemistry
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Kierunek studiow

Chemia

Sciezka

Panel: Nanochemia i kataliza

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemii

Poziom ksztatcenia
drugiego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

Okres
Semestr 2

KRAKOWIE

W

Materiaty mikro i mezoporowate
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu
U).WChCHENanoKatS.220.5ca7569e3f381.24

Jezyki wyktadowe
polski

Dyscypliny
Nauki chemiczne

Klasyfikacja ISCED
0531 Chemia

Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba

egzamin punktow ECTS
3.0

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢

wyktad: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem kursu jest zapoznanie studentéw z chemig materiatéw nanoporowatych (zeolitéw, zeotypdw,
Cl mezoporowatych krzemionek, materiatéw weglowych oraz MOF) ze szczegélnym uwzglednieniem najnowszych
osiagnie¢ w tej dziedzinie

Kod Efekty w zakresie

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

uczenia sie Metody weryfikacji

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Sylabusy
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student posiada pogtebiong wiedze z zakresu chemii
W1 materiatéw mikro- i mezoporowatych oraz CHE_K2_W03 egzamin pisemny
najnowszych osiggnie¢ w tej dziedzinie.

Umiejetnosci - Student potrafi:

w zaawansowany sposéb korzystac z literatury
fachowej, baz danych oraz innych Zrédet informacji

ul 7 . CHE_K2 U01 egzamin pisemny
w celu pozyskania informacji oraz oceni€ ich - =
rzetelnosc.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
poszerzania wiedzy w zakresie powigzanym

K1 z wybranym kursem, korzystania z technologii CHE_K2_K04 egzamin pisemny

informacyjnych do krytycznego wyszukiwania
i selekcjonowania informacji.

Bilans punktow ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . . "
na zrealizowane rodzaje zajec

wyktad 30
przygotowanie do egzaminu 37
uczestnictwo w egzaminie 2
przeprowadzenie badan literaturowych 6
Liczba godzin ECTS

taczny nakiad pracy studenta 75 30

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu
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W toku wyktadu przedstawione zostang nastepujgce zagadnienia:

1. Odmiany krzemionki, wprowadzenie do systematyki krzemianéw. Mineraty
warstwowe - systematyka i wtasciwosci, biomineraty, organiczne zwigzki krzemu
2. Zeolity: definicja, systematyka, wtasnosci fizykochemiczne. Opis
najwazniejszych struktur zeolitéw. Metody syntezy zeolitéw oraz rola szablonéw
organicznych w syntezie. Podstawowe zastosowania zeolitdw w powigzaniu z ich
wiasnosciami.

3. Trwatos¢ struktur zeolitdw/zeotypdéw w kontekscie rodzaju heteroatomu oraz
wymogdéw geometrii sieci.

4. Izomorficzne podstawienia w sieci zeolitéw. Materiaty typu SAPO, AIPO, CoAPSO
itp. Modyfikacje zeolitéw (wymiana jonowa, dealuminacja, grafting).
Konsekwencje ww. modyfikacji w aspekcie zastosowan katalitycznych.

5. Kwasowos¢ zeolitow, glinokrzemiandw warstwowych oraz porowatych tlenkdw.
Metody charakterystyki wtasciwosci kwasowych.

6. Zasadowos¢ zeolitow. Zeolity jako katalizatory reakcji redoks. Specjacja
kationéw metali przejSciowych (centréw redoks) w kontekscie ich aktywnosci
katalitycznej.

7. Badania fizykochemiczne zeolitéw. Charakterystyka wtasciwosci strukturalnych
i teksturalnych. Metody dedykowane do badan natury centréw aktywnych.

8. Badania dyfuzji w materiatach porowatych. Procesy dezaktywacji materiatéw
porowatych (koksowanie).

9. Materiaty mezoporowate na przyktadzie materiatéw krzemionkowych (z rodzin
MCM-41S, SBA-1, SBA-15, MSU oraz MCF), TiO2, SnO2 oraz materiatéw
weglowych. "Kudfate" nanoczasteczki. Metody syntezy, podstawowe wtasciwosci
teksturalne i potencjalne zastosowania.

10. Materiaty hierarchiczne oraz o hierarchicznej strukturze poréw: definicje,
metody syntezy, podstawowe zastosowania w powigzaniu z ich wtasciwosciami
fizykochemicznymi.

11. Materiaty z grupy MOF (Metal-Organic-Frameworks: COF, ZIF, itp). Koncepcja
"chemii sieciowej", sieci elastyczne i oddychajgce, potencjalne zastosowania.

12. Zastosowanie zeolitdéw w przemysle ze szczegdlnym uwzglednieniem
katalizatora krakingowego - jego budowa, charakterystyka i sposéb dziatania w
ztozu fluidalnym. Potencjalne zastosowania przemystowe materiatéw MOF.

13. Perspektywy rozwoju chemii zeolitéw w przysztosci (zeolity jako nosniki lekdw
i enzymow, biokompatybilnos¢ zeolitow).

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

wyktad z prezentacjg multimedialng

Rodzaj zajec Formy zaliczenia

wyktad

Sylabusy

egzamin pisemny otrzymanie z egzaminu oceny co najmniej dst

W1, Ul, K1

Warunki zaliczenia przedmiotu
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KRAKOWIE

W

Ochrona wtasnosci intelektualnej ll/Protection of Intellectual Property

Kierunek studiow
Chemia
Sciezka

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemii

Poziom ksztatcenia
drugiego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

Rights Il

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu
UJ.WChCHES.220.5ca7569aa3b86.24

Jezyki wyktadowe
polski, angielski

Dyscypliny
Nauki prawne

Klasyfikacja ISCED
0421 Prawo

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektéow uczenia sie Liczba
Semestr 2 zaliczenie punktoéw ECTS
1.0
Sposob realizacji i godziny zajec
wyktad: 15
Cele ksztatcenia dla przedmiotu
C1 Kontynuacja przedmiotu "Ochrona wtasnosci intelektualnej I".
C2 Powtdrzenie generalnych zasad ochrony wiasnosci intelektualnej.
c3 Poszerzenie wiedzy w zakresie prawa patentowego ze szczegélnym uwzglednieniem wynalazkdw chemicznych,
farmaceutycznych oraz biotechnologicznych.

ca Wprowadzenie nowych zagadnien - ochrony odmian roslin, zwalczania nieuczciwej konkurencji oraz

Sylabusy

komercjalizacji praw wiasnosci intelektualne;.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu
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Kierunkowe efekty

Kod Efekty w zakresie Metody weryfikacji

uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
student zna pojecia i zasady z zakresu ochrony
o e . CHE_K2_W06, . —
W1 wtasnosci przemystowej i prawa autorskiego oraz ~ " zaliczenie pisemne
; . P . CHE_K2_Wo7
zarzadzania zasobami wtasnosci intelektualnej. - =
W2 student zna zasady komercjalizacji praw wtasnosci CHE_K2_WO06, saliczenie pisemne
intelektualne;. CHE_K2_W07 P
Umiejetnosci - Student potrafi:
w zaawansowany sposob korzystad z literatury
fachowej, baz danych oraz innych Zrédet informacji . L
ul w celu pozyskania niezbednych informacji oraz ocenic CHE_K2_U01 zaliczenie pisemne
rzetelno$¢ pozyskanych informacji.
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
K1 student przestrzega zasad etyki zawodowe;j CHE_K2_KO03, saliczenie pisemne
i poszanowania prawa, w tym praw autorskich. CHE_K2_K04 P

Bilans punktow ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . . .
na zrealizowane rodzaje zajec

wyktad 15

samodzielna nauka dotyczaca tresci poruszanych 5

na zajeciach

przygotowanie do egzaminu 5

taczny naktad pracy studenta L|czba2§odzm E1C'gs

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu

I. Wstep do prawa wtasnosci intelektualnej (rodzaje praw, sposoby uzyskania
1. praw; polskie, europejskie, miedzynarodowe zasady ochrony praw wtasnosci W1, W2, U1, K1
intelektualnej)

Il. Prawo autorskie (zrédta prawa, przedmiot, wytaczenia spod ochrony, tzw.
domena publiczna; podmiot prawa; tres¢ praw autorskich: osobiste i majgtkowe
oraz czas ich trwania; prawa pokrewne; dozwolony uzytek, cytat; umowy dot.

2. . Lok . : ; . W1, U1, K1
praw autorskich - przeniesienie autorskich praw majgtkowych, licencje,
odpowiedzialnos¢ z tytutu naruszenia prawa autorskiego; funkcjonowanie
organizacji zbiorowego zarzgdzania; ochrona wizerunku.

3. lll. Ochrona baz danych i zbioréw informacji W1, U1, K1

IV. Prawo patentowe (wynalazki w tym wynalazki chemiczne, farmaceutyczne i
4. biotechnologiczne), Konwencja o udzielaniu patentéw europejskich, SPC, umowy | W1, W2, U1, K1
licencyjne, odpowiedzialnos¢ z tytutu naruszenia patentu
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5. V. Ochrona odmian roslin W1, W2, U1, K1

VI. Zwalczanie nieuczciwej konkurencji, komercjalizacja praw wtasnosci

. intelektualnej W1, W2, UL, Kl
Informacje rozszerzone
Metody nauczania:
wyktad z prezentacjg multimedialng, wyktad konwersatoryjny
Rodzaj zaje¢ Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

wyktfad zaliczenie pisemne pisemny test zaliczeniowy
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Kierunek studiow

Chemia

Sciezka

Panel: Kataliza przemystowa i adsorbenty

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemii

Poziom ksztatcenia
drugiego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

KRAKOWIE

W

Reaktory chemiczne
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu
UJ.WChCHEKatPrzAdS.220.5ca7569ec7a3d.24

Jezyki wyktadowe
polski

Dyscypliny
Inzynieria chemiczna

Klasyfikacja ISCED
0711 Inzynieria chemiczna i procesowa

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 2 zaliczenie punktow ECTS
1.0
Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 15
Cele ksztatcenia dla przedmiotu
Cl Poznanie podstawowych zagadnieh zwigzanych z modelowaniem reaktoréw chemicznych.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Klerunkovye e.fekty Metody weryfikacji
uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
dysponuje wiedzg z zakresu metod obliczeniowych

W1 stosowanych do modelowania pracy reaktoréw CHE_K2_W02 projekt

chemicznych.

Sylabusy
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dysponuje wiedzg z matematyki i fizyki i nauk
technicznych pozwalajacg na wykonywanie

w2 podstawowych obliczen inzynierskich dla modelowych CHE_K2_w01 projekt
reaktoréw chemicznych.
W3 dysponuje wiedza w zakresie termodynamiki i kinetyki CHE_K2_ W03 projekt

reakcji chemicznych.

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . . "
na zrealizowane rodzaje zajec

wyktad 15

przygotowanie projektu 10

Liczba godzin ECTS

taczny nakiad pracy studenta 25 10

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Lp. Treéci programowe Efekty uczenia sie dla

przedmiotu
1 Typy re§ktorow ;hemlcznych; zasady sporzadzania bilanséw masy i energii dla W1, W2, W3
reaktorow chemicznych.
Réwnania projektowe dla modelowych reaktoréw: zbiornikowego izolowanego,
2. R . W1, W2, W3
otwartych rurowego i zbiornikowego; kaskada reaktorow.
3. Réwnania kinetyczne, przyktady zastosowan. W1, W2, W3
4 Reaktory katalityczne ze ztozem stacjonarnym i fluidalnym, efekty dyfuzji masy i W1, W2, W3

Ciepfa.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

rozwigzywanie zadan, analiza przypadkéw, dyskusja, wyktad z prezentacjg multimedialng, metoda projektéw

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

wyktad projekt pozytywna ocena projektu obliczeniowego

Wymagania wstepne i dodatkowe
brak
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KRAKOWIE

W

Polimery dla potrzeb nanotechnologii
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

Chemia 2024/25

Sciezka Kod przedmiotu

Panel: Fizykochemiczne podstawy nanotechnologii UJ.WChCHEFizPodNanS.220.5ca756a06eb29.24
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Chemii polski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny

drugiego stopnia Nauki chemiczne

Forma studiow Klasyfikacja ISCED

studia stacjonarne 0531 Chemia

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 2 egzamin punktow ECTS
2.0

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Cl przekazanie wiedzy z zakresu syntezy polimeréw oraz otrzymywania nanomateriatéw

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

uczenia sie Metody weryfikacji

Kod Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

student uzyskuje poszerzong wiedzg z zakresu fizyki
W1 i nauk technicznych pozwalajgca na postugiwanie sie CHE_K2_W01
metodami i pojeciami wtasciwymi dla nanotechnologii.

egzamin pisemny,
egzamin ustny
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w2

W3

W4

W5

W6

student uzyskuje wiedze w zakresie najnowszych
trendéw i wynikéw badan z zakresu syntezy,
wiasciwosci fizykochemicznych i zastosowan
nanometrycznych uktadéw polimerowych.

student uzyskuje specjalistyczne informacje
pozwalajace na wykonywanie badan zwigzanych

Z praca magisterska z zakresu chemii polimeréw i ich
zastosowah w nanotechnologii. Student zna
zagadnienia z zakresu polimeryzacji i nanotechnologii
oraz potrafi zastosowad te wiedze do samodzielnej
pracy badawczej

student zna metody badawcze stosowane
w nanotechnologii.

student uzyskuje zna i rozumie niebezpieczehstwa
zwigzane z syntezg i zastosowaniem nanometrycznych
struktur polimerowych.

student posiada podstawowa wiedze dotyczaca
uwarunkowan prawnych i etycznych zwigzanych
z dziatalnoscia naukowa i dydaktyczna.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

U3

u4

us

powigza¢ nanotechnologie polimeréw z innymi
dziedzinami chemii, fizyki, biologii i medycyny

korzystac z fachowej literatury chemicznej,

w szczegoélnosci z zakresu chemii polimeréw, metod
syntezy nanometrycznych uktadéw polimerowych i ich
zastosowah w nanotechnologii.

student przyswaja fachowga angielska terminologie
z zakresu chemii polimeréw i nanometrycznych
ukfaddéw polimerowych.

zastosowa¢ wiedze zdobyta na wyktadzie jako
podstawe do dalszego samodzielnego poszerzania
swojej wiedzy z zakresu chemii polimeréw

i nanometrycznych uktadéw polimerowych.

w sposdb popularnonaukowy przedstawic¢ postepy
najnowszych badan w dziedzinie nanotechnologii
polimeréw

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l

K2

Sylabusy

student zaznajamia sie z tematyka kursu jako
potencjalng specjalnoscia przysztej pracy
magisterskiej i/lub zawodowej. Student jest gotéw

do ciagtego doksztatcania sie i podnoszenia
kompetencji zawodowych i osobistych, potrafi okresli¢
kierunki dalszego ksztatcenia sie i realizowad proces
samoksztatcenia.

wykazywania sie odpowiedzialnoscig zaréwno

w planowaniu, jak i wykonywaniu badan
eksperymentalnych, bedac swiadom zagrozen
zwigzanych z wykonywang praca laboratoryjng,
stosowania zasad dobrej praktyki laboratoryjnej;
zminimalizowania skutkéw dla Srodowiska
naturalnego, stosowania zasad BHP w $rodowisku

pracy.

CHE_K2_W03

CHE_K2_W04

CHE_K2_W04

CHE_K2_WO05

CHE_K2_WO06

CHE_K2_U04

CHE_K2_U01

CHE_K2_U06

CHE_K2_U07

CHE_K2_U05

CHE_K2_K04

CHE_K2_K02

egzamin pisemny,
egzamin ustny

€gzamin pisemny,
egzamin ustny

egzamin pisemny,
egzamin ustny

egzamin pisemny,
egzamin ustny

egzamin pisemny,
egzamin ustny

egzamin pisemny,
egzamin ustny

egzamin pisemny,
egzamin ustny

egzamin pisemny,
egzamin ustny

egzamin pisemny,
egzamin ustny

egzamin pisemny,
egzamin ustny

egzamin pisemny,
egzamin ustny

€gzamin pisemny,
egzamin ustny
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praktycznego stosowania zdobytej wiedzy
i umiejetnosci z dziedziny nanotechnologii polimeréw
K3 majgc na uwadze jej spoteczne i etyczne aspekty CHE_K2_KO06
i potrafi oceni¢ zagrozenia dla Srodowiska jakie ona
powoduje.

Bilans punktéw ECTS

Forma aktywnosci studenta
wyktad
uczestnictwo w egzaminie

przygotowanie do egzaminu

Liczba godzin

taczny nakiad pracy studenta 50

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

Reakcje polimeryzacji w uktadach homogenicznych: rodnikowa, zyjaca,
kontrolowana.

Reakcje polimeryzacji w uktadach zdyspergowanych: suspensje, emulsje,

2. L . . ’
miniemulsje, mikroemulsje.
3. Reakcje polimeryzacji w uktadach samoorganizujacych.
4. Nanoenkapsulacja. Nanowarstwy polimerowe
5. Fotopolimeryzacja i fotosieciowanie, fotolitografia.
6. Samoorganizacja polimeréw amfifilowych
7. Nanostruktury silikonowe.
8 Zastosowanie nanometriatéw do kontrolowanego uwalnianie lekéw, terapii
' genowej, w elektronice, fotonice, do otrzymywania biosensoréw.
9. Metody pomiarowe stosowane w nanotechnologii.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

wyktad z prezentacjg multimedialng, wyktad konwencjonalny

Sylabusy

egzamin pisemny,
egzamin ustny

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zaje¢

ECTS
2.0

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

W1, W2, W3, W5, U3, K1,
K3

W1, W2, W3, W5, U3, K1,
K3

W1, W2, W3, W5, U3, U4,
K1, K3

W1, W2, U1, U2, U3, U4,
us

W2, W3, U1, U2, U3, U4,
U5, K1

W1, W2, W3, W5, U3, U4,
K1, K3

W1, W2, W3, W5, U1, U2,
U3, U4, U5, K1, K3

W1, W2, W3, We, U1, U2,
U3, U4, U5, K1, K2, K3

W1, W3, W4, U2, K1, K2
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Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

wyktad egzamin pisemny, egzamin ustny uzyskanie oceny pozytywnej z egzaminu

Wymagania wstepne i dodatkowe

kurs chemii fizycznej. Obecnos¢ na zajeciach nie jest obowigzkowa.
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KRAKOWIE

W

Analityka Srodowiska
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

Chemia 2024/25

Sciezka Kod przedmiotu

Panel: Analityka w ochronie Srodowiska i zdrowia UJ.WChCHEA0$Z5.220.5¢ca7569c9302a.24
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Chemii polski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny

drugiego stopnia Nauki chemiczne

Forma studiow Klasyfikacja ISCED

studia stacjonarne 0531 Chemia

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 2 egzamin punktow ECTS
6.0

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 30
seminarium: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem kursu jest zapoznanie studentéw z zagadnieniami zwigzanymi z analizg Srodowiskowg, w szczegd6lnosci
Gl ze wspotczesnymi metodami analizy réznego rodzaju prébek srodowiskowych oraz z funkcjonowaniem wybranych
obiektéw gospodarki komunalnej, ktérych dziatalno$¢ wptywa na srodowisko .

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

uczenia sie Metody weryfikacji

Kod Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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wil

W2

W3

W4

W5

metody analizy instrumentalnej stosowane w analityce
Srodowiskowe;.

wspdtczesne metody pobierania i przygotowywania
prébek srodowiskowych do analizy.

gtéwne grupy zanieczyszczeh charakterystycznych dla
danego typu prébki Srodowiskowej oraz metody ich
wykrywania i oznaczania.

zatozenia ,zielonej chemii”, zna pojecia bioanalityki
i biomonitoringu.

kierunki rozwoju analityki srodowiskowej i monitoringu
srodowiskowego.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

u3

u4

uzasadni¢ wybér sposobu pobierania oraz
przygotowania prébki Srodowiskowej do analizy

w zaleznosci od rodzaju prébki i stosowanej metody
analitycznej.

uzasadni¢ koniecznos$¢ i kierunki dalszego pogtebiania
wiedzy z zakresu analityki Srodowiskowej.

w sposob popularny przedstawié najnowsze wyniki
badan odnoszacych sie do analityki Srodowiskowe;j

uzasadni¢ wybdr metody analitycznej odpowiedniej
do rodzaju prébki Srodowiskowej oraz rodzaju
zanieczyszczenia.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l

Forma aktywnosci studenta

wyktad

seminarium

odpowiedzialnego praktycznego wykorzystania swojej
wiedzy z uwzglednieniem jej spotecznych aspektéw.

CHE_K2_W03

CHE_K2_W03

CHE_K2_W03

CHE_K2_W03

CHE_K2_W03

CHE_K2_U02

CHE_K2_U07

CHE_K2_U05

CHE_K2_U02

CHE_K2_K06

Bilans punktéw ECTS

przygotowanie do egzaminu

przygotowanie raportu

przygotowanie prezentacji multimedialnej

samodzielna nauka dotyczaca tresci poruszanych

na zajeciach

przygotowanie do zajec

taczny nakiad pracy studenta

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Sylabusy

Liczba godzin
150

30

30

30

10

10

30

10

egzamin pisemny

egzamin pisemny

egzamin pisemny

egzamin pisemny

egzamin pisemny

egzamin pisemny

egzamin pisemny

zaliczenie na ocene

egzamin pisemny

zaliczenie na ocene

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zaje¢

ECTS
6.0
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Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu

Wspoétczesne metody analityczne stosowane w analizie sSrodowiskowej. Giéwne
typy prébek srodowiskowych. Pobieranie i przygotowywanie prébek
srodowiskowych do analizy. Sumaryczne wskaZniki oceniajgce stopien
zanieczyszczenia réznych elementdw srodowiska. Zanieczyszczenia
charakterystyczne dla danego typu prébek srodowiskowych. Specjacja chemiczna.

1. Analityka sladéw. Zielona chemia. Bioanalityka i biomonitoring. Kontrola i
zapewnienie jakosci wynikédw pomiarowych w analizach $rodowiskowych. Kierunki
rozwoju analityki i monitoringu Srodowiska. Zapoznanie z funkcjonowaniem
wybranych obiektdw gospodarki komunalnej, ktérych dziatalno$¢ wptywa na
srodowisko (np. sktadowisko odpadéw komunalnych, oczyszczalnia $ciekdéw,
zakfad uzdatniania wody).

W1, W2, W3, W4, W5,
Ul, U2, U3, U4, K1

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

wyktad konwersatoryjny, rozwigzywanie zadan, dyskusja, wykfad z prezentacjg multimedialng, seminarium

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu
wyktad egzamin pisemny | egzamin (pytania otwarte) obejmujacy zagadnienia wyktadu i seminarium
seminarium zaliczenie na ocene | zaliczenie pisemne, prezentacja, raport (dodatkowo)

Wymagania wstepne i dodatkowe

Analiza instrumentalna - wyktad; analiza instrumentalna - laboratorium
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UNIWERSYTET
JAGIELLONSKI
W KRAKOWIE

Nowoczesna synteza stereoselektywna
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

Chemia 2024/25

Sciezka Kod przedmiotu

Panel: Nowoczesna synteza i fizykochemia organiczna UJ.WChCHENSFO0S.220.5ca756a1049b6.24
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Chemii polski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny

drugiego stopnia Nauki chemiczne

Forma studiow Klasyfikacja ISCED

studia stacjonarne 0531 Chemia

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 2 egzamin punktow ECTS
3.0

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 30
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Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie studentéw z podstawowg terminologig z dziedziny stereochemii i syntezy stereokontrolowane;.

cl Wyjasnienie podstawowych pojec i definicji.
C2 Przekazanie wiedzy z zakresu mechanizméw kontroli stereochemii w procesach stereoselektywnych, wraz
z wyjasnieniem regut ich dziatania.
C3 Omowienie typdw reakcji selektywnych w oparciu o wybrane przyktady.
ca Zaznajomienie studentéw z powszechnie stosowanymi metodami otrzymywania zwigzkéw optycznie czystych.
Prezentacja przyktaddw, omdwienie zalet i ograniczen poszczegdinych metodologii.
5 Przekazanie studentom wiedzy z zakresu stereoselektywnych reakcji umozliwiajacych tworzenie wigzan
kowalencyjnych z kontrolg ich konfiguracji.
c6 Zapoznanie studentéw z mozliwosciami potaczenia syntezy stereokontrolowanej z innymi, nowoczesnymi
technikami chemii organicznej.
C7 Prezentacja przyktadéw zastosowania syntezy stereoselektywnej w preparatyce zwigzkéw naturalnych.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Klerunkovye e.fekty Metody weryfikacji
uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
Dysponuje wiedzg z zakresu chemii organicznej
i wskazuje na jej Scisty zwigzek z informacjami
z obszaru stereochemii. Potrafi okresli¢ kierunki _—
Wi rozwoju stereochemii potgczen organicznych, katalizy CHE_K2_W03 €gzamin pisemny
asymetrycznej oraz stereokontrolowanej syntezy
organicznej.
Umiejetnosci - Student potrafi:
Posiada podstawowa umiejetnos¢ planowania
Ul stereokontrolqwanej syntezy organicznej, CHE K2 U01 egzamin pisemny
z wykorzystaniem podstawowych informacji z zakresu - =
analizy retrosyntetycznej.
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
Potrafi korzysta¢ z literatury z obszaru stereochemii
K1 organicznej, w tym z baz danych i czasopism CHE K2 K01 egzamin pisemny

naukowych w sposéb wystarczajacy do planowania
badan i opisu wtasciwosci zwigzkéw organicznych.

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . . "
na zrealizowane rodzaje zajec

wyktad 30
przygotowanie do egzaminu 40
uczestnictwo w egzaminie 5
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taczny naktad pracy studenta

Liczba godzin
75

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Tresci programowe

Tresci programowe

Stereoselektywna synteza zwigzkéw nieracemicznych to niezwykle wazne
narzedzie syntezy organicznej laboratoriach naukowych oraz przemysle
farmaceutycznym. Planujac synteze chemik musi wybra¢ metode pozwalajaca
otrzymac zwigzki w formie enancjomerycznie czystej. Moze by¢ to realizowane na
drodze katalitycznej lub z uzyciem stechiometrycznych ilosci zwiazkéw optycznie
czystych. Prezentowany wyktad rozszerza podstawowa wiedze z obszaru
stereochemii organicznej oraz przedstawia klasyczne metody i najnowsze
osiagniecia stereokontrolowanej syntezy organicznej. Przedstawiony jest rozwdj
koncepcji stereochemii i zarys historii syntezy/katalizy asymetrycznej. Wyktad
obejmuje wprowadzenie nowych pojec z obszaru syntezy wzbogaconych
enancjomerycznie zwiazkéw w reakcjach utleniania, redukcji, reakcji aldolowej i
innych selektywnych metod tworzenia wigzania C-C, C-O, C-H i innych. Waznym
zagadnieniem jest przedstawienie modeli stereochemicznych dla wybranych
reakcji, wyjasnianie uzywanych konwencji i koncepcji. Oméwienie chiralnych
katalizatoréw zawierajacych metale (kwasy Lewisa) jak réwniez najnowszych
osiggnie¢ organokatalizy (w tym zastosowanie kwaséw Brgnsteda).
Zaprezentowany zostanie problem rozdziatu mieszanin racemicznych i syntez z
wykorzystaniem zwigzkéw naturalnych posiadajgcych centra stereogeniczne.
Istotna cze$¢ wyktadu to przedstawienie strategii i taktyki syntezy asymetrycznej
wybranych produktéw naturalnych.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

analiza przypadkéw, wyktad z prezentacjg multimedialng, wyktad konwersatoryjny

ECTS

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

W1, Ul, K1

Rodzaj zaje¢ Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

wyktad

egzamin pisemny Osiaggniecie 50% punktéw z egzaminu kohcowego

Wymagania wstepne i dodatkowe

Zaliczenie podstawowych kursdw z chemii organicznej (wyktad, konwersatoria, laboratoria) w ramach pierwszego stopnia

studiow.

Uzyskanie tytutu licencjata z dyscypliny: Nauki Chemiczne
Obecnos$¢ na zajeciach jest obowigzkowa.

Sylabusy
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Kierunek studiow

Chemia

Sciezka

Panel: Fotochemia i biospektroskopia

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemii

Poziom ksztatcenia
drugiego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

KRAKOWIE

W

Spektroskopia ciata statego
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu
UJ.WChCHEFothBi0S.220.5ca7569fc026b.24

Jezyki wyktadowe
polski

Dyscypliny
Nauki chemiczne

Klasyfikacja ISCED
0531 Chemia

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 2 egzamin punktow ECTS

3.0

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Gl

Celem kursu jest przyblizenie studentom najwazniejszych metod spektroskopowych pod katem badah przemian
fazowych, ruchéw molekularnych i zmian strukturalnych.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Kierunkowe efekty

uczenia sie Metody weryfikacji

Zna i rozumie pojecia i metody wtasciwe dla
W1 spektroskopii molekularnej, w szczegdlnosci CHE_K2_W01 egzamin pisemny
w zastosowaniu do badan faz skondensowanych.

Sylabusy
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zna i rozumie metody spektroskopowe pozwalajgce

W2 na scharakteryzowanie aktualnych kierunkéw ich
rozwoju.
zna i rozumie zaawansowane zagadnienia z zakresu
W3 spektroskopii pozwalajace na samodzielng prace
badawcza.

Umiejetnosci - Student potrafi:

potrafi przedstawi¢ wyniki badan wtasnych w postaci
samodzielnie przygotowanego referatu zawierajgcego

ul opis i uzasadnienie celu pracy, przyjeta metodologie,
wyniki oraz ich znaczenie na tle innych podobnych
badan.

potrafi odnie$¢ zdobytg wiedze do pokrewnych
U2 dyscyplin naukowych oraz pracowac w zespotach
interdyscyplinarnych.

potrafi w sposdb popularny przedstawi¢ najnowsze

U3 wyniki badan z dziedziny spektroskopii ciata statego.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

jest gotéw do ciggtego doksztatcania sie, podnoszenia
K1 kompetencji zawodowych i osobistych oraz
do realizowania procesu samoksztatcenia.

CHE_K2_W03

CHE_K2_W04

CHE_K2_U03

CHE_K2_U04

CHE_K2_U05

CHE_K2_K04

Bilans punktow ECTS

Forma aktywnosci studenta
wyktad
przygotowanie do egzaminu

uczestnictwo w egzaminie

taczny nakiad pracy studenta

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Liczba godzin
75

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

Sylabusy

egzamin pisemny

egzamin pisemny

egzamin pisemny

egzamin pisemny

egzamin pisemny

egzamin pisemny

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec

30
43
2
ECTS
3.0

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu
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W ramach kursu po krétkim omdwieniu podstaw spektroskopii molekularnej
zostang omoéwione komplementarne metody badan ciata statego (w szczegdlnosci
w aspekcie badan mechanizmu przemian fazowych w ciele statym) takie jak:
spektroskopia optyczna (temperaturowa analiza ksztattu pasma ramanowskiego i
pasma absorpcyjnego w podczerwieni), nieelastyczne i kwazielastyczne
rozpraszanie neutrondéw, magnetyczny rezonans jagdrowy oraz elektronowy
rezonans paramagnetyczny (obie metody w aspekcie relaksacyjnym), relaksacja

1. dielektryczna, efekt Méssbauera, dyfrakcja promieni X i dyfrakcja neutronéw (pod
katem $ledzenia zmian strukturalnych w omawianych przemianach fazowych).
Pokrétce scharakteryzowane bedg metody kalorymetryczne w aspekcie
wyznaczania parametréow termodynamicznych przej$¢ fazowych. Omdwione
zostang takze zagadnienia zwigzane z interpretacjg wynikéw uzyskiwanych tymi
metodami, w tym w szczegdlnosci problem reorientacji molekularnej (formalizm
funkcji korelacji, czasy korelacji i czasy relaksacji, bariera aktywacji, modele ruchu
reorientacyjnego.

W1, W2, W3, U1, U2, U3,
K1

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

wyktad z prezentacjg multimedialng

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

wyktad egzamin pisemny Egzamin pisemny w formie testu 25 pytan.

Wymagania wstepne i dodatkowe
brak
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KRAKOWIE

W

Bezpieczenstwo w miejscu pracy
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

Chemia 2024/25

Sciezka Kod przedmiotu

Panel: Chemia i monitoring srodowiska UJ.WChCHEChMoni$5.220.5ca756a183587.24
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Chemii polski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny

drugiego stopnia Nauki o bezpieczenstwie

Forma studiow Klasyfikacja ISCED

studia stacjonarne 1022 Bezpieczehstwo i higiena pracy

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 2 zaliczenie punktow ECTS
2.0

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
laboratorium: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Cl Zapoznanie z metodologia oceny warunkéw pracy pod katem spetniania wymogéw BHP.

Umiejetnos¢ zbadania i oceny warunkéw pracy (czynnikdw fizycznych i chemicznych) pod katem spetniania

C2 wymogow BHP.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty w zakresie .
uczenia sie

Metody weryfikacji

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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poprawnie uzywa pojec dotyczacych zagrozen

w1l ; . ! -
i bezpieczehstwa w miejscu pracy

dysponuje wiedza z zakresu metod obliczeniowych

W2 . o -
stosowanych w ocenie zagrozeh w miejscu pracy

dysponuje wiedza z zakresu BHP oraz znajomoscig
W3 regulacji prawnych w ocenie bezpieczenstwa
W miejscu pracy

Umiejetnosci - Student potrafi:

korzysta z bibliografii polecanej przez prowadzacego,

Ul potrafi wyszuka¢ niezbedne informacje

U2 umie wykona¢ pomiary i obliczenia niezbedne
do oceny bezpieczehstwa w migjscu pracy

U3 potrafi wykorzysta¢ wiedze o substancjach
chemicznych w ocenie zagrozenh

U4 zna i stosuje zasady dobrej praktyki laboratoryjnej,

stosuje zasady BHP w Srodowisku pracy
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

potrafi przeprowadzi¢ badania warunkéw w miejscu
K1 pracy majac swiadomos¢ konsekwencji rzetelnosci
wykonanych pomiaréw i interpretacji wynikédw

potrafi zaplanowa¢ pomiary niezbedne

K2 do zrealizowania celu badan

K3 potrafi formutowad opinie dotyczace wyktadanych
zagadnien i je argumentowad

Ka potrafi dokona¢ oceny warunkdéw pracy pod katem

wymagan BHP

zaliczenie pisemne,

CHE_K2_wW01 dyskusja, ocena pracy
studenta na zajeciach
CHE K2 W02 zaliczenie pisemne,
- - raport
CHE K2 W05 zaliczenie pisemne,
- raport
raport, dyskusja, ocena
CHE_K2_U01 pracy studenta na
zajeciach
raport, dyskusja, ocena
CHE_K2_U02 pracy studenta na
zajeciach
CHE K2 U04 dyskusja, ocena pracy
- = studenta na zajeciach
CHE K2 U083 dyskusja, ocena pracy
- = studenta na zajeciach
CHE K2 K02 dyskusja, ocena pracy
- = studenta na zajeciach
CHE K2 KO3 dyskusja, ocena pracy
- = studenta na zajeciach
raport, dyskusja, ocena
CHE_K2_K05 pracy studenta na
zajeciach
CHE_K2_KO07 raport

Bilans punktow ECTS

Forma aktywnosci studenta

laboratorium
przygotowanie do ¢wiczen
przygotowanie raportu

Przygotowanie do sprawdzianéw

taczny nakiad pracy studenta

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Sylabusy

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajed

30
6
10
4
Liczba godzin ECTS
50 2.0
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Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu

Ocena parametréw chemicznych i fizycznych w miejscu pracy pod katem
spetniania wymogéw BHP z uzyciem przyrzadéw kontrolno-pomiarowych jak i
aparatury badawczej (chromatografia gazowa, spektrometria mas,
spektrofotometria UV/VIS):
Okreslenie warunkéw mikroklimatycznych Srodowiska pracy. Ocena zagrozenia
1. hatasem na stanowisku pracy. Ocena prawidtowosci oswietlenia.
Zagrozenie pytami na stanowisku pracy. Zawartos¢ krzemionki w pyle w
srodowisku miejsca pracy. Ocena poziomu stezen lotnych zwigzkéw organicznych
w powietrzu i identyfikacja zrédet emisji VOCs w pomieszczeniach. Kompleksowa
ocena bezpieczehstwa wybranych stanowisk pracy w oparciu o wskazniki
narazenia.

W1, W2, W3, U1, U2, U3,
U4, K1, K2, K3, K4

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

¢wiczenia laboratoryjne, analiza przypadkéw, dyskusja

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu
Warunkiem uzyskania zaliczenia jest wykonanie
. zaliczenie pisemne, raport, dyskusja, wszystkich ¢wiczen oraz zaliczenie raportéw. Ocena
laboratorium S . . )
ocena pracy studenta na zajeciach koncowa uwzglednia sume punktéw uzyskanych z

kolokwiéw pisemnych i raportéw.

Wymagania wstepne i dodatkowe

Podstawowa wiedza z zakresu chemii fizycznej, nieorganicznej i podstaw chemii
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Kierunek studiow
Chemia

Sciezka

Panel: Chemia nowych materiatéw molekularnych

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemii

Poziom ksztatcenia
drugiego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

KRAKOWIE

W

Nieorganiczne materiaty molekularne
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe
Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe
polski

Dyscypliny
Nauki chemiczne

Klasyfikacja ISCED
0531 Chemia

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie
Semestr 2 egzamin

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢

wyktad: 15

seminarium: 15

Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Klerunkovye e.fekty
uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
klasyfikacje ligandéw i typéw koordynacji, zagadnienia

W1 stereochemii i deformacji struktury zwigzkow CHE_K2 W03

koordynacyjnych, czynniki termodynamiczne zwigzane

z efektem chelatowym i makrocyklicznym.

zagadnienia chemii supramolekularnej i architektur
molekularnych, polimeréw koordynacyjnych metali
W2 bloku d i 4f oraz nieorganiczno-organicznych CHE_K2_W03
materiatéw hybrydowych; klasyfikacje
koordynacyjnych potgczeh wielordzeniowych.

Sylabusy

UJ.WChCHEChMatMolS.220.5ca7569dcea2a.24

Liczba
punktow ECTS
3.0

Metody weryfikacji

egzamin pisemny

egzamin pisemny

215/570



wiasciwosci magnetyczne polimeréw
koordynacyjnych, budowe i wtasciwosci porowatych
polimeréw koordynacyjnych, oraz pojecie materiatéw
wielofunkcyjnych.

W3 CHE_K2_W03 egzamin pisemny

Umiejetnosci - Student potrafi:

w zaawansowany sposéb korzystac z literatury
dotyczacej chemii nieorganicznej, chemii materiatéw
ul i polimerdw koordynacyjnych, oraz innych Zrédet CHE_K2 U01 zaliczenie na ocene
informacji w celu pozyskania niezbednych informacji
oraz oceni¢ rzetelnos$¢ pozyskanych informacji.

samodzielnie zaprojektowac¢ polimer koordynacyjny

. : . CHE_K2 U02, . .
u2 lub wielordzeniowg czgsteczke o zaplanowanej - zaliczenie na ocene
e L CHE_K2 U04
budowie i wtasciwosciach. -
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
praktycznego zastosowania zdobytej wiedzy
K1 i umiejetnosci rozumiejac spoteczne aspekty rozwoju CHE_K2_KO06 zaliczenie na ocene

badan w dziedzinie nowoczesnych materiatéw
molekularnych

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta na zrealizowane rodzaje zajec

wykfad 15
seminarium 15
przygotowanie prezentacji multimedialnej 15
przygotowanie do egzaminu 28
uczestnictwo w egzaminie 2

Liczba godzin ECTS

taczny nakiad pracy studenta 75 30

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Lp. Treéci programowe Efekty uczenia sie dla

przedmiotu
1 Chemia supramolekularna, polimery koordynacyjne, hybrydowe materiaty W2 Ul
‘ organiczno-nieorganiczne. '
2. Projektowanie wielordzeniowych uktadéw koordynacyjnych. W1, U1, U2, K1
3, Wtasciwosci magnetyczne polimeréw koordynacyjnych, polimery porowate, W3, U2, K1

materiaty wielofunkcyjne.
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Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

analiza przypadkéw, dyskusja, wyktad z prezentacjg multimedialng, burza mézgdéw, seminarium, analiza tekstéw

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu
wyktad egzamin pisemny | zaliczenie seminarium, pozytywny wynik egzaminu pisemnego
. . . przygotowanie i wygtoszenie prezentacji, obecnos¢ i aktywnos¢ na
seminarium zaliczenie na ocene

zajeciach
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Kierunek studiow
Chemia

Sciezka

Panel: Chemia biologiczna

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemii

Poziom ksztatcenia
drugiego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

KRAKOWIE

W

Krystalografia makroczgsteczek
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu
U).WChCHEChBIi0S.220.5ca7569d568d8.24

Jezyki wyktadowe
polski

Dyscypliny
Nauki chemiczne

Klasyfikacja ISCED
0531 Chemia

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 2 zaliczenie punktow ECTS
1.0
Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 15
Cele ksztatcenia dla przedmiotu
c1 Celem kursu jest zapoznanie studenta z metodologia prowadzenia badan z zakresu analizy strukturalnej
makroczasteczek w stopniu umozliwiajgcym zrozumienie literatury naukowej o tej tematyce.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Klerunkovye e.fekty Metody weryfikacji
uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
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W1

W2

W3

W4

opisuje mozliwosci i ograniczenia stosowania metod
rentgenowskiej analizy strukturalnej dla
makroczasteczek. Rozréznia rodzaje map Fouriera

i zakres ich zastosowan. Charakteryzuje metody pod
wzgledem ich optymalnego wykorzystania.
Rozpoznaje jakie sg czynniki majgce wptyw na wyboér
metody badawczej i jakos$¢ uzyskiwanych wynikéw.

opisuje rozwigzywanie problemu fazowego metodami
MR, MIR, MAD oraz innymi. Posiada wiedze

o transformacie Fouriera i metodach budowania
modelu w oparciu o0 mapy Pattersona i Fouriera oraz
metodach udoktadniania struktur makroczasteczek

z uzyciem wiezéw i dynamiki molekularnej.

dysponuje wiedzg o zjawiskach fizycznych
wykorzystywanych do uzyskiwania krysztatéw
makroczasteczek i ich badan metodami dyfrakcyjnymi.
Dysponuje wiedzg o powstawaniu i wtasnosciach
promieniowania synchrotronowego oraz technikach
zbierania i przetwarzania danych dyfrakcyjnych dla
krysztatéw makroczasteczek.

wymienia czynniki ryzyka, zabezpieczenia i zasady
pracy z uzyciem promieniowania rentgenowskiego.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

U2

U3

u4

potrafi postugiwa¢ sie wynikami badan strukturalnych
makroczasteczek zawartymi w literaturze oraz bazie
Protein Data Bank. Potrafi oceni¢ wiarygodnos¢

i jako$¢ struktury makroczgsteczki pobranej z Protein
Data Bank.

potrafi wybra¢ odpowiednie do potrzeb i mozliwosci
metody badawcze i zaplanowac cykl eksperymentéw
majacych na celu wyznaczenie struktury krystalicznej
biatka.

potrafi przedstawi¢ znaczenie badan strukturalnych
biatek w rozwoju nauk biologicznych.

stosuje terminologie krystalograficzng w stopniu
umozliwiajgcym postugiwanie sie specjalistyczng
literaturg i bazami danych.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l

K2

Forma aktywnosci studenta

wyktad

Sylabusy

potrafi oceni¢ znaczenie badan strukturalnych
makroczasteczek dla rozwoju wspélczesnych nauk
biologicznych.

ma swiadomos¢ niezwykle szybkiego rozwoju metod
badan strukturalnych makroczasteczek oraz
zwigzanego z tym gwattownego postepu nauk
biologicznych co wymusza konieczno$¢ ustawicznego
doksztatcania.

CHE_K2_W04

CHE_K2_W02

CHE_K2_W01

CHE_K2_W05

CHE_K2_U01

CHE_K2_U02

CHE_K2_U04

CHE_K2_U01,
CHE_K2_U06

CHE_K2_K06

CHE_K2_K04

Bilans punktéw ECTS

zaliczenie pisemne

zaliczenie pisemne

zaliczenie pisemne

zaliczenie pisemne

zaliczenie pisemne

zaliczenie pisemne

zaliczenie pisemne

zaliczenie pisemne

zaliczenie pisemne

zaliczenie pisemne

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zaje¢
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przygotowanie sie do sprawdzianu zaliczeniowego 10

taczny naktad pracy studenta L|czba2§10dzm Efl(;s

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

L Tresci programowe Efekty uczenia sie dla
P prog przedmiotu

Krystalizacja biatek: czynniki wptywajace na rozpuszczalnos¢ biatek, techniki
krystalizacji, zarodkowanie krysztatéw. Synchrotronowe Zrédta promieniowania
rentgenowskiego, dyfraktometry, pomiary niskotemperaturowe biatek. Metody
1 rozwigzywania struktur: wielokrotne podstawienie izomorficzne (MIR), uzycie W1, W2, W3, w4, U1, U2,
' anomalnego rozpraszania (MAD), podstawienie izomorficzne (MR). Mapy Fouriera i | U3, U4, K1, K2
ich interpretacja. Udoktadnianie i weryfikacja poprawnosci modelu struktury,
rozdzielczo$¢, czynnik rozbieznosci R i Rfree. Korzystanie ze struktur
zdeponowanych w Protein Data Bank.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

wyktad z prezentacjg multimedialng

Rodzaj zaje¢ Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

wyktad zaliczenie pisemne | Test pisemny, wymagane uzyskanie co najmniej 50% punktéw.

Sylabusy 220/570



Kierunek studiow
Chemia

Sciezka

Panel: Chemia sgdowa

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemii

Poziom ksztatcenia
drugiego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

W KRAKOWIE
Toksykologia sgdowa

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu
U).WChCHEChSadS.220.5ca7569ce9562.24

Jezyki wyktadowe
polski

Dyscypliny
Nauki biologiczne

Klasyfikacja ISCED
0512 Biochemia

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 2 egzamin punktow ECTS
2.0
Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 30
Cele ksztatcenia dla przedmiotu
Cl Celem tego kursu zapoznanie i przekazanie studentom wiedzy z zakresu toksykologii sadowe;j.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Klerunkovye e.fekty Metody weryfikacji
uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
Sylabusy 221/570



W1

W2

W3

wiadomosci z chemii analitycznej do identyfikacji

i 0znaczania ksenobiotykéw w materiale pobranym
w czasie autopsji. Zna procedury badania kierowcéw
na obecnos¢ alkoholu i substancji podobnie
dziatajgcych do alkoholu.

obliczenia prospektywne i retrospektywne
w alkohologii sgdowe;j.

dziatanie wybranych ksenobiotykéw bedacych
przyczyna zatru¢ Smiertelnych.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

korzystac z piSmiennictwa naukowego w celu doboru
odpowiedniej metody analitycznej oraz interpretacji
wynikéw badan.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l

K2

Forma aktywnosci studenta

wyktad

student jest gotéw okresli¢ role biegtego w polskim
systemie prawnym.

student jest gotéw sporzadzi¢ opinie
z przeprowadzonych badan dla potrzeb wymiaru
sprawiedliwosci.

CHE_K2_Wo1

CHE_K2_W02

CHE_K2_W04

CHE_K2_U01

CHE_K2_KO01

CHE_K2_KO05

Bilans punktow ECTS

przygotowanie do egzaminu

taczny nakiad pracy studenta

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Sylabusy

Liczba godzin
50

Tresci programowe

Tresci programowe

30

20

egzamin pisemny

egzamin pisemny

egzamin pisemny

egzamin pisemny

egzamin pisemny

egzamin pisemny

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec

ECTS
2.0

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu
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Z zakresu toksykologii: * Rodzaje trucizn. ¢ Podziat trucizn ze wzgledu na tok
postepowania analitycznego. ¢ Toksycznos¢ i analityka nowych $rodkéw
psychoaktywnych. « Charakterystyka materiatu biologicznego, jego
zabezpieczanie i przechowywanie. ¢ Interpretacja wynikéw analizy
toksykologicznej. « Wptyw proceséw tanatochemicznych na wynik analizy
toksykologicznej. * Rodzaje metod stosowanych do wykrywania, identyfikacji i
oznaczania. * Klasyfikacja metod analitycznych w oznaczaniu ksenobiotykéw. ¢
Strategie wyboru metod analitycznych w odniesieniu do rodzaju i zawartosci
oznaczanych ksenobiotykéw oraz rodzaju analizowanej prébki. « Metody analizy
instrumentalnej w oznaczaniu szkodliwych zwigzkéw organicznych. ¢
Zastosowanie technik sprzezonych GC-MS i LC-MS. « Oznaczanie metali ciezkich i

1. innych pierwiastkéw technikg spektrometrii mas z plazma indukcyjnie sprzezong | W1, W2, W3, U1, K1, K2
(ICP-MS) w analizie prébek srodowiskowych i prébek zywnosci. * Znaczenie
walidacji metod i ich weryfikacja w miedzylaboratoryjnych testach kontroli jakosci
wynikéw badan laboratoryjnych. ¢ Wartos¢ dowodowa wyniku analizy
toksykologicznej. « Wspdtczesne mozliwosci ekspertyzy toksykologicznej dla
potrzeb sgdowych. ¢ Analiza przypadkdéw. Z zakresu alkohologii: ¢« Regulacje
prawne dotyczace badan trzezwosci. « Charakterystyka metod stosowanych w
badaniu trzezwosci uczestnikdw ruchu drogowego i ofiar zatrué. *Typy i zasada
dziatania analizatoréw wydechu. *Metody oznaczania alkoholu we krwi i innych
ptynach ustrojowych oraz narzadach ciata. * Przemiany alkoholu w ustroju.
Metody rachunkowe stosowane w obliczeniach prospektywnych i
retrospektywnych stezenia alkoholu.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

wyktad z prezentacjg multimedialng

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu
Warunki zaliczenia: Egzamin testowy (test jednokrotnego wyboru): - <
wyktad egzamin pisemny | 60%: 2.0 - 60-66.5%: 3.0 - 67-74.9%: 3.5 -75-81.5%: 4.0 - 82 - 89.5%: 4.5
-=90%: 5.0

Wymagania wstepne i dodatkowe

zdany egzamin z Analizy instrumentalnej, Chemii Organicznej i Chemii Fizyczne
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KRAKOWIE

W

Polimery hydrofilowe i naturalne
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
Chemia

Sciezka

Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu

Panel: Polimery i kompozyty U).WChCHEPoliKompS.220.5ca7569f28944.24

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Chemii polski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny
drugiego stopnia Nauki chemiczne
Forma studiow Klasyfikacja ISCED
studia stacjonarne 0531 Chemia

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 2 egzamin punktow ECTS
4.0

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 30
¢wiczenia: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Przekazanie wiedzy z zakresu wtasciwosci makroczasteczek hydrofilowych, hydrofilowych sieci polimerowych,
Cl zaréwno syntetycznych jak i otrzymywanych na drodze modyfikacji chemicznej polimeréw naturalnych oraz
przedstawienie mozliwosci aplikacyjnych tych potaczen.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

uczenia sie Metody weryfikacji

Kod Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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zagadnienia w zakresie syntezy, wiasciwosci

fizykochemicznych i kierunkéw zastosowan polimeréw
W1 hydrofilowych i naturalnych oraz orientuje sie

w aktualnych kierunkach rozwoju chemii polimeréw

hydrofilowych i naturalnych

zaawansowane zagadnienia z zakresu chemii
W2 i fizykochemii polimeréw hydrofilowych pozwalajaca
na samodzielng prace badawcza

podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony prawa
w3 autorskiego, potrafi korzysta¢ z zasobdéw informacji
patentowej

Umiejetnosci - Student potrafi:

w zaawansowany sposéb korzystac z literatury
fachowej, baz danych oraz innych Zrédet informacji

w celu pozyskania niezbednych informacji oraz ocenic
rzetelno$¢ pozyskanych informacji

ul

w spos6b popularny przedstawi¢ najnowsze wyniki
odkry¢ dokonanych w ramach chemii polimerdéw
hydrofilowych oraz nowych mozliwosci aplikacyjnych
polimeréw naturalnych

u2

okresli¢ kierunki dalszego uczenia sie i zrealizowac

U3 )
proces samoksztatcenia

majgc swiadomos¢ poziomu swojej wiedzy

i umiejetnosci, rozumie potrzebe ciggtego
doksztatcania sie - podnoszenia kompetencji
zawodowych i osobistych, potrafi okresli¢ kierunki
dalszego uczenia sie i realizowac proces
samoksztatcenia

U4

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

przestrzegania zasad etyki zawodowej i poszanowania

K1 prawa, w tym praw autorskich
przedstawienia i wyjasnienia spotecznych i etycznych
K2 aspektdw praktycznego stosowania zdobytej wiedzy

i umiejetnosci oraz wykazuje zwigzang z tym
odpowiedzialnos¢

CHE_K2_W03

CHE_K2_W04

CHE_K2_W07

CHE_K2_U01

CHE_K2_U05

CHE_K2_U07

CHE_K2_U09

CHE_K2_KO01

CHE_K2_K06

Bilans punktéw ECTS

Forma aktywnosci studenta
wyktad

¢wiczenia

przygotowanie projektu
przygotowanie do egzaminu

przygotowanie prezentacji multimedialnej

Sylabusy

30

15

15

25

15

zaliczenie na ocene,
prezentacja, egzamin
pisemny / ustny

zaliczenie na ocene,
prezentacja, egzamin
pisemny / ustny

zaliczenie na ocene,
prezentacja, egzamin
pisemny / ustny

zaliczenie na ocene,
prezentacja, egzamin
pisemny / ustny

zaliczenie na ocene,
prezentacja, egzamin
pisemny / ustny

zaliczenie na ocene,
prezentacja, egzamin
pisemny / ustny

zaliczenie na ocene,
prezentacja, egzamin
pisemny / ustny

zaliczenie na ocene,
prezentacja, egzamin
pisemny / ustny

zaliczenie na ocene,
prezentacja, egzamin
pisemny / ustny

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec
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taczny naktad pracy studenta I-ICZID?OQO’DCIZIn Eﬂ')S

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu

Na wyktadzie i seminarium oméwione zostang nastepujace rodzaje polimeréw
hydrofilowych: polielektrolity rozpuszczalne w wodzie, kompleksy polimerowe,
niejonowe polimery hydrofilowe, joneny, surfaktanty polimerowe, hydrozele i
jonity, polimery amfifilowe. Przedstawione zostana metody syntezy polimeréw
hydrofilowych zaréwno w oparciu o hydrofilowe monomery jak i na drodze
modyfikacji polimerédw hydrofobowych. Ponadto oméwiona zostanie reologia
wodnych roztwordw polielektrolitéw, najnowsze osiggniecia w zakresie syntezy

1. polimeréw hydrofilowych - polimeryzacja w mini i mikroemulsji. Celuloza, skrobia,
chityna pokazane zostang jako naturalne polimery o szerokich mozliwosciach
aplikacyjnych w réznych gateziach przemystu w wyniku ksztattowania ich cech
uzytkowych na drodze modyfikacji chemicznych. Podsumowaniem wyktadu beda
przyktady zastosowan polimeréw hydrofilowych w przemysle, ochronie
srodowiska, magazynowaniu energii, jako srodkéw higieny osobistej,
nowoczesnych nosnikéw lekéw, a takze jako matryc do immobilizacji enzyméw i
innych katalizatoréw oraz nanokompozytéw funkcjonalnych.

W1, W2, W3, U1, U2, U3,
U4, K1, K2

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

wyktad z prezentacjg multimedialng, wyktad konwersatoryjny, wykfad konwencjonalny, seminarium, metoda projektéw,
dyskusja

Rodzaj zaje¢ Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu
wyktfad egzamin pisemny / ustny 60%
¢wiczenia zaliczenie na ocene, prezentacja | prezentacja

Wymagania wstepne i dodatkowe

Podstawy chemii polimeréw WCh-CL-A304-XX, Chemia materiatéw WCh-CL-0303-XX
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KRAKOWIE

W

Environment-oriented chemical processes
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

Chemia 2024/25

Sciezka Kod przedmiotu

Specialization panel: Chemistry of materials UJ.WChCHEChMatS.220.5ca756a214fc8.24
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Chemii angielski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny

drugiego stopnia Nauki chemiczne

Forma studiow Klasyfikacja ISCED

studia stacjonarne 0531 Chemia

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 2 zaliczenie punktow ECTS
2.0

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 20

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem jest uswiadomienie stuchaczom ztozonosci relacji pomiedzy procesami, w ktérych wykorzystuje sie

cl substancje chemiczne a ich oddziatywaniem na srodowisko.
2 Zapoznanie studentéw ze strategiami pozwalajgcymi tagodzi¢ negatywny wptyw proceséw chemicznych
na srodowisko.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Sylabusy 227 /570



student/ka zna i rozumie podstawowych pojec

z obszaru zréwnowazonych technologii CHE K2 W01,
wil , . : . . CHE_K2 W03, zaliczenie pisemne
prosrodowiskowych oraz katalizy homogenicznej — "
! . . CHE_K2_Wo04
i heterogenicznej; - -
Umiejetnosci - Student potrafi:
student/ka potrafi wykorzysta¢ wiedze dotyczaca
proceséw katalitycznych i niekatalitycznych
L ; o . . .. | CHE_K2_U01, . _—
Ul w ochronie srodowiska, technologii chemicznej,chemii ~ " zaliczenie pisemne
ey ; CHE_K2_U04
materiatow, procedurach zagospodarowania odpadow - -
etc,;
student/ka potrafi w popularnej formie przedstawic¢
X . CHE_K2_U06, . _—
u2 wybrane watki dotyczgce zaawansowanych proceséw — - zaliczenie pisemne
. e ) CHE_K2_U10
katalitycznych i niekatalitycznych; -
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
student/ka jest gotéw/gotowa oceni¢ swojg wiedze E:E_Eg{g}l
K1 w obszarze wyktadanych tresci i rozumie role CHE_KZ_K05' zaliczenie pisemne
ksztatcenia ustawicznego; CHE_KZ_K07'

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta na zrealizowane rodzaje zajec

wykfad 20

przygotowanie do sprawdzianu 20

studiowanie literatury wskazanej przez prowadzacego 10

zajecia

samodzielna nauka dotyczaca tresci poruszanych 10

na zajeciach

taczny nakiad pracy studenta Llczba6godzm EZCBS

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu
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Podstawy prosrodowiskowych technologii przemystowych ze szczegéinym
uwzglednieniem proceséw zréwnowazonych oraz katalizy homo- i
heterogenicznej. Przeglad parametréw determinujacych zréwnowazony charakter
omawianych proceséw. Analiza gtéwnych Zrédet zanieczyszczenia Srodowiska
naturalnego oraz metod ograniczania i neutralizacji emisji. Przeglad i podziat
najwazniejszych typow zanieczyszczen wody, powietrza i gleby w Swietle
obowiazujacych regulacji prawnych. Opis wspdtzaleznosci pomiedzy
zanieczyszczeniami atmosfery, wdd i gleby. Korelacja pomiedzy wystepowaniem

1. zanieczyszczen pierwotnych oraz wtérnych. Podkreslenie znaczacej roli proceséw | W1, U1, U2, K1
katalitycznych w usuwaniu zanieczyszczen. Opis Sciezek katalitycznego
ograniczania emisji zanieczyszczeh powietrza ze Zzrédet stacjonarnych i
mobilnych: NOx, SOx, VOCs, CO, CO2, PM oraz dioksyn. Analiza mozliwosci
katalitycznej konwersji produktéw Srodowiskowo szkodliwych. Sposoby
katalitycznego usuwania zanieczyszczen wody, takich jak azotany, siarczany,
cyjanki, fenole i ich pochodne, chlorowcopochodne weglowodoréw, MTBE,
pestycydy. Mozliwosci wykorzystania metod katalitycznych i niekatalitycznych w
usuwaniu zanieczyszczen gleb. Podstawy proceséw fotokatalitycznych.

Informacje rozszerzone
Metody nauczania:
dyskusja, wyktad z prezentacjg multimedialng, wyktad konwersatoryjny, wyktad konwencjonalny

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

wyktad zaliczenie pisemne | pozytywny wynik testu pisemnego i obecnos$¢ na zajeciach

Wymagania wstepne i dodatkowe

ogoblna orientacja w zaganieniach zwigzanych z podstawami chemii, chemig fizyczna, chemig organiczng i nieorganiczna oraz
technologia chemiczng;
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Kierunek studiow
Chemia

Sciezka
Panel: Nanochemia i kataliza

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemii

Poziom ksztatcenia
drugiego stopnia

Forma studiow

KRAKOWIE

W
Spektroskopia IR i EPR

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu
UJ.WChCHENanoKatS.220.5ca7569e47887.24

Jezyki wyktadowe
polski

Dyscypliny
Nauki chemiczne

Klasyfikacja ISCED

studia stacjonarne 0531 Chemia
Profil studiow
og6lnoakademicki
Obligatoryjnos¢
obowigzkowy
Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 2 zaliczenie na ocene punktow ECTS
2.0
Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 15
seminarium: 15
Cele ksztatcenia dla przedmiotu
Celem kursu jest przedstawienie podstaw teoretycznych oraz aspektéw technicznych i aplikacyjnych
c1 spektroskopii IR i EPR: technika pomiaru widm, podstawowe rodzaje widm i ich parametry, metody interpretac;ji
wynikdw i rodzaj uzyskiwanych informacji. Przedstawione zostana przyktady zastosowania spektroskopii IR i EPR
w chemii powierzchni i katalizie. Uzyskana wiedza bedzie pomocna w realizacji prac magisterskich.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Klerunkovye e.fekty Metody weryfikacji
uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
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posiada pogtebiong wiedze z dziedziny spektroskopii
W1 IR i EPR pozwalajacg na samodzielne badania CHE_K2_ W04 zaliczenie na ocene
doswiadczalne przy realizacji prac magisterskich.

Umiejetnosci - Student potrafi:

posiada umiejetnos¢ planowania eksperymentéw
Ul w stopniu wystarczajacym do realizacji pracy CHE_K2_U02 zaliczenie na ocene
magisterskiej.

potrafi samodzielnie przedstawi¢ swe wyniki w formie

U2 referatu.

CHE_K2_U03 zaliczenie na ocene

okresli¢ kierunki dalszego pogtebiania swej wiedzy
us3 i ma Swiadomos¢ potrzeby samodzielnego studiowania | CHE_K2_U09 zaliczenie na ocene
literatury naukowe;.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

korzystania z technologii informacyjnych oraz
K1 krytycznego wyszukiwania i selekcjonowania CHE_K2_K04 zaliczenie na ocene
informacji.

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . . "
na zrealizowane rodzaje zajec

wyktad 15
seminarium 15
przygotowanie do egzaminu 15
zbieranie informacji do zadanej pracy 5

Liczba godzin ECTS

taczny nakiad pracy studenta 50 20

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu
1. (Spektroskopia IR) Spektroskopia IR jako narzedzie badan prébek statych. W1, U3, K1
2 (IR) Techn?ki odbiciowe DRIFT i ATR, technika transmisyjna - zalety i ograniczenie W1, Ul
ww. technik.

3. (IR) Analiza widm IR w kontekscie badanh jakosciowych i ilosciowych. Wi, Ul

4. (IR) Idea pomiaru ilosciowego IR. W1, Ul

5. (IR) Czasteczki sondy uzywane do badan katalizatoréw. W1, Ul

6. (IR) Badania IR kwasowosci i zasadowosci katalizatordw. W1, Ul

7 (IR) Zastosowanie spektroskopii IR do badan specjacji kationéw metali W1, Ul, U2

przejsciowych w katalizatorach proceséw redoks.

Sylabusy 231/570



10.

11.

12.

13.
14,

15.

16.

17.

18.

19.

(IR) Spektroskopia czasowo rozdzielcza (techniki Rapid-Scan oraz Step-Scan).
(IR) Pomiary in situ oraz operando.

(Spektroskopia EPR) Podstawowe pojecia i definicje magnetyzmu (momenty
magnetyczne: elektronowy, jadrowy i orbitalny; kwantowanie, sprzezenie
spinowo-orbitalne i spinowo-spinowe).

(EPR) Rozszczepienie zeemanowskie, zjawisko rezonansu, relaksacja.

(EPR) Technika pomiaru widm (metoda fali ciggtej i metody impulsowe), pomiary
ilosciowe.

(EPR) Podstawowe rodzaje widm i ich parametry, hamiltonian spinowy.
(EPR) Widma izotropowe, oddziatywanie z wieloma jadrami.

(EPR) Widma anizotropowe, oddziatywanie nadsubtelne dla uktadéw
zorientowanych i usrednionych w czasie i przestrzeni.

(EPR) Tensor g i tensor A, wyznaczanie i interpretacja molekularna.

(EPR) Widma rodnikéw organicznych, nieorganicznych i metali przejsciowych
(centra jedno- i wielojadrowe).

(EPR) Analiza komputerowa widm ztozonych, zwigzek pomiedzy symetrig widma a
symetrig molekularna.

(EPR) Zastosowanie spektroskopii EPR w chemii powierzchni i katalizie.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

wyktad z prezentacjg multimedialng, wyktad konwersatoryjny, seminarium

Rodzaj zajec Formy zaliczenia

wyktad

seminarium

Sylabusy

zaliczenie na ocene | test

zaliczenie na ocene | test

W1
w1

W1, U3, K1

W1

W1, Ul

W1
W1

W1, Ul

W1

W1, Ul

W1, Ul

W1, U1, U2, U3

Warunki zaliczenia przedmiotu

232 /570



KRAKOWIE

W

Optical and spectroscopic devices for chemical sensing

Kierunek studiow
Chemia
Sciezka

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemii

Poziom ksztatcenia
drugiego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
fakultatywny

Okresy
Semestr 2, Semestr 4

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu
UJ.WChCHES.2A0.5ca7569aa8c9%a.24

Jezyki wyktadowe
angielski

Dyscypliny
Nauki chemiczne

Klasyfikacja ISCED
0531 Chemia

Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba

egzamin punktow ECTS
3.0

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢

wyktad: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie z technikami spektroskopowymi do detekcji sktadu i wtasciwosci fizyko-chemicznych obiektéw

C1 L :
na poziomie mikro- i nanometrycznym.
C2 Przekazanie wiedzy o zakresie stosowalnosci technik spektroskopowych.
c3 Przekazanie wiedzy o elementach, konstrukgji i dziatania aparatury mikroskopowej i spektroskopowej do badan
w nano i mikroskali.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

Sylabusy

uczenia sie
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Wiedzy - Student zna i rozumie:

CHE_K2_W01,
CHE_K2_W02,
umie wymienic i opisa¢ gtéwne techniki mikroskopowe | CHE_K2 W03,
wil i spektroskopowe stosowane do mikro- i nano- CHE_K2_W04, egzamin pisemny
obiektow. CHE_K2_WO05,
CHE_K2_W06,
CHE_K2_Wo7
Dysponuje wiedzg z zakresu zjawisk fizycznych
W2 rzadzacych konstrukcjg instrumentéw optycznych CHE_K2_W03 egzamin pisemny
i spektroskopowych.
W3 potrafi przenies¢ wiedze teoretyczng do zastosowania CHE_K2_ W07 egzamin pisemny

w problemach chemicznych.
Umiejetnosci - Student potrafi:

potrafi dokona¢ wyboru odpowiednich technik
Ul mikroskopowych i spektroskopowych dla chemicznej CHE_K2_U02 egzamin pisemny
i optycznej charakterystyki badanego obiektu.

potrafi odnies¢ zdobyta wiedze do pokrewnych

u2 dyscyplin naukowych. CHE_K2_U04 egzamin pisemny
zna jezyk angielski w stopniu niezbednym

U3 do zrozumienia speqal|sty;znegolwyk+adu i literatury CHE K2 U06 egzamin pisemny
dotyczacej najnowszych osiagniec z zakresu aparatury - -
optycznej i spektroskopowe;.

U4 okresli¢ zakres wiedzy koniecznej do gtebszego CHE_K2_U10 egzamin pisemny

zrozumienia nowoczesnych metod fizykochemicznych.
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

ma $wiadomos$¢ poziomu swojej wiedzy i umiejetnosci,
rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie, potrafi
K1 okresli¢ kierunki dalszego uczenia sie i realizowac CHE_K2_ K04 egzamin pisemny
proces samoksztatcenia na podstawie zewnetrznych
Zrodet wiedzy.

potrafi formutowac opinie zawodowe zwigzane

z zastosowaniem aparatury mikroskopowej

i spektroskopowej do badan mikro- i nano-obiektéw
oraz argumentowac na ich rzecz.

K2 CHE_K2_K05 egzamin pisemny

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . . L
na zrealizowane rodzaje zajec

wyktad 30
uczestnictwo w egzaminie 2
przygotowanie do egzaminu 43
Liczba godzin ECTS

taczny nakiad pracy studenta 75 30

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
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Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu

Wyktad omawia zaawansowane techniki mikroskopowe i ich potaczenie z detekcja

atomowa i molekularng w nano i mikroskali dla uzyskania chemicznej informacji

przestrzennej. Wyktad przedstawia podstawowe elementy mikroskopii wtaczajac

Zrédta sSwiatta laboratoryjne, synchrotronowe, FEL, urzadzenia rozdzielajgce

wigzke Swiatta, detektory i systemy optyczne dostarczajace rozdzielczos¢

przestrzenng na poziomie nano- i mikroskali. Zawiera opis stosowanych technik
mikrospektroskopii molekularnej (FTIR, Raman, fluorescencyjnej) z

uwzglednieniem efektéw nieliniowych w spektroskopii laserowej (CARS, SRS, SHG)

i z wykorzystaniem $wiatta spolaryzowanego liniowo i kotowo (Raman, FTIR, ECD,

VCD i ROA). Jak i réwniez konfokalnej mikroskopii optycznej, elektronowej (SEM,

TEM, cryo-EM), mikroskopii bliskiego pola (AFM, SNOM, STM). Potaczenie

spektroskopowych i optycznych technik (SERS, TERS, SEF, nanolR, STED) jest W1, W2, W3, U1, U2, U3,
dyskutowane pod katem mozliwosci wykorzystania poszczegdlnych technik do U4, K1, K2
detekcji sktadu pierwiastkowego i czgsteczkowego, i warunkéw wymaganych dla

pomiaru. Spektroskopia neutronowa i promieniowania gamma bedzie

dyskutowana pod katem badaniach réznych form krystalicznych i nanomateriatéw

z wykorzystaniem Zrédta akceleratorowego.

Student uzyskuje wiedze o podstawowych elementach optycznych i sktadowych
takiej aparatury oraz wie jak wybra¢ odpowiedni zestaw aparaturowy aby bada¢
nano i mikroobiekty w znaczeniu ich topografii i wtasciwosci chemicznych.

Przyktady badan nano- i mikromateriatéw technologicznych i biologicznych przy

uzyciu optycznej i spektroskopowej aparatury sg omawiane w celu zrozumienia
wyboru odpowiedniej metody ich analizy.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

dyskusja, wykfad z prezentacjg multimedialng, metoda projektéw, wyktad konwersatoryjny, analiza przypadkéw

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

wyktad egzamin pisemny Egzamin testowy

Wymagania wstepne i dodatkowe

Kurs Spektroskopii Molekularnej
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KRAKOWIE

W

Nowe materiaty w katalizie heterogenicznej

Kierunek studiow
Chemia

Sciezka
Panel: Kataliza przemystowa i adsorbenty

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemii

Poziom ksztatcenia
drugiego stopnia

Forma studiow

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu
UJ.WChCHEKatPrzAdS.220.5ca7569ecfcf2.24

Jezyki wyktadowe
polski

Dyscypliny
Nauki chemiczne

Klasyfikacja ISCED

studia stacjonarne 0531 Chemia
Profil studiow
og6lnoakademicki
Obligatoryjnos¢
obowigzkowy
Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 2 egzamin punktow ECTS
5.0

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢

wyktad: 15

seminarium: 15

laboratorium: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu
Cl Zapoznanie studentéw z metodami syntezy nowoczesnych materiatéw katalitycznych
Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Sylabusy

uczenia sie
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W1

w2

posiada pogtebiong wiedze z zakresu katalizy
chemicznej pozwalajgce na samodzielng prace
badawcza.

dysponuje wiedza z zakresu BHP umozliwiajaca
odpowiedzialne stosowanie nabytej wiedzy w pracy
zawodowej.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

u3

u4

us

u6

potrafi w zaawansowany sposéb korzysta¢ z literatury
fachowej, baz danych oraz innych zrédet informacji

w celu pozyskania niezbednych informacji oraz ocenic
rzetelno$¢ pozyskanych informacji.

posiada umiejetnos¢ samodzielnego planowania

i wykonywania badanh eksperymentalnych w zakresie
syntezy materiatéw aktywnych katalitycznie oraz
krytycznej oceny wynikéw tych badan.

potrafi przedstawi¢ wyniki badan wtasnych w postaci
samodzielnie przygotowanej rozprawy zawierajgcej
opis i uzasadnienie celu pracy, przyjeta metodologie,
wyniki oraz ich znaczenie na tle innych podobnych
badan.

zna jezyk angielski w stopniu niezbednym

do postugiwania sie specjalistyczna biezaca literatura
fachowa w zakresie chemii i nauk pokrewnych (poziom
B2+)

potrafi okresli¢ kierunki dalszego uczenia sie
i zrealizowad proces samoksztatcenia.

ma $wiadomos$¢ poziomu swojej wiedzy i umiejetnosci,
rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie -
podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych,
potrafi okresli¢ kierunki dalszego uczenia sie

i realizowac proces samoksztatcenia.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l

K2

Forma aktywnosci studenta
wyktad
seminarium

laboratorium

zna i stosuje zasady dobrej praktyki laboratoryjnej,
potrafi tak prowadzi¢ prace, zeby zminimalizowad
odpady dla Srodowiska naturalnego, stosuje zasady
BHP w Srodowisku pracy, umie dokonywac analizy
ryzyka.

przestrzega zasad etyki zawodowej i poszanowania
prawa, w tym praw autorskich.

CHE_K2_W04

CHE_K2_W05

CHE_K2_U01

CHE_K2_U02

CHE_K2_U03

CHE_K2_U06

CHE_K2_U07

CHE_K2_U09

CHE_K2_K02

CHE_K2_K03

Bilans punktéw ECTS

przygotowanie do egzaminu

Sylabusy

15

15

30

15

egzamin ustny

egzamin ustny

raport, prezentacja

raport, prezentacja

raport, prezentacja

raport, prezentacja

egzamin ustny, raport,
prezentacja

egzamin ustny, raport,
prezentacja

raport

raport, prezentacja

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zaje¢
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przygotowanie prezentacji multimedialnej 15
przygotowanie do zajec 15

przygotowanie raportu 20

taczny naktad pracy studenta LICZbiilngOdZIn Eg'gs

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

L Tresci programowe Efekty uczenia sie dla
P- prog przedmiotu

Przeglad najwazniejszych typéw nowych materiatéw wykorzystywanych w
technologiach katalitycznych (analogi zeolitéw i silikalitéw; katalizatory
superkwasowe i superzasadowe; katalizatory bifunkcyjne, syntetyczne i mineralne
katalizatory mezoporowate; katalizatory polimetaliczne, siarczkowe, azotkowe i

1. weglikowe katalizatory nibymetaliczne, immobilizowane katalizatory
homogeniczne). Dyskusja zaleznos$ci wiasciwosci fizykochemicznymi i
katalitycznymi od sktadu chemicznego, struktury i tekstury. Omdéwienie metod
otrzymywania, najwazniejszych zastosowan technologicznych oraz kierunku
rozwoju badan naukowych.

W1, W2, U1, U2, U3, U4,
U5, U6, K1, K2

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

udziat w badaniach, ¢wiczenia laboratoryjne, wykfad z prezentacjg multimedialng, seminarium, metoda projektéw

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu
wyktfad egzamin ustny Egzamin ustny z zakresu wykfadu i ¢wiczen laboratoryjnych
seminarium prezentacja Przygotowanie prezentacji
laboratorium raport Zaliczenie raportu kohcowego
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KRAKOWIE

W

Eksperymentalne metody fizykochemiczne w nanotechnologii -

laboratorium
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

Chemia 2024/25

Sciezka Kod przedmiotu

Panel: Fizykochemiczne podstawy nanotechnologii U).WChCHEFizPodNanS.220.5ca756a07672b.24
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Chemii polski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny

drugiego stopnia Nauki chemiczne

Forma studiow Klasyfikacja ISCED

studia stacjonarne 0531 Chemia

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektéow uczenia sie Liczba
Semestr 2 zaliczenie na ocene punktoéw ECTS
13.0

Sposob realizacji i godziny zajec
laboratorium: 150

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem ¢wiczen jest zaznajomienie studentéw nowoczesnymi metodami fizykochemicznymi i elektrochemicznymi
znajdujgcymi zastosowanie w szeroko pojetej nanotechnologii, zdobycie doswiadczenia z zakresu planowania

Gl i prowadzenia eksperymentu oraz analizy wynikéw. Pozwoli to na zdobycie umiejetnosci rozwigzywania
probleméw naukowych i stosowania zdobytej wiedzy w praktyce.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Klerunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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wil

w2

W3

W4

W5

W6

zaawansowane zagadnienia w zakresie metod
fizykochemicznych stosowanych w nanotechnologii.

metody fizykochemiczne stosowane w ramach
¢wiczen laboratoryjnych i wykorzysta¢ je
w samodzielnej pracy badawczej.

interdyscyplinarne zagadnienia omawiane
na ¢wiczeniach w oparciu o poszerzong wiedzg
z matematyki, fizyki i nauk biologicznych.

zaawansowane zagadnienia z zakresu BHP oraz
Znajomoscia regulacji prawnych zwigzanych

z eksperymentalnymi metodami fizykochemicznymi
w nanotechnologii.

uwarunkowania prawne i etyczne zwigzane
z dziataknoscia naukowg kierujac sie rzetelnoscia
naukowg w prowadzonych przez siebie badaniach.

zasady prawa autorskiego oraz zarzgdzania zasobami
wiasnosci intelektualnej.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

u3

u4

us

u6

postugiwac sie literaturg fachowg oraz bazami danych
w celu pozyskania niezbednych informacji.

zaplanowa¢, przeprowadzi¢ i krytycznie oceni¢ wyniki
eksperymentu.

opisa¢ wykonane eksperymenty i wycigga z nich
whnioski.

odnies$¢ zdobytg wiedze do pokrewnych dyscyplin
naukowych oraz pracowaé w zespotach
interdyscyplinarnych.

postugiwac sie jezykiem angielskim w stopniu
niezbednym do korzystania ze specjalistycznej
biezacej literatury fachowej w zakresie chemii i nauk
pokrewnych.

sformutowad kierunki dalszego uczenia sie
i zrealizowad proces samoksztatcenia.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l

K2

K3

K4

Sylabusy

przestrzegania zasad etyki zawodowej i poszanowania
prawa, w tym praw autorskich.

wykazywania sie odpowiedzialnoscig zaréwno

w planowaniu, jak i wykonywaniu badan
eksperymentalnych, bedac $wiadom zagrozen
zwigzanych z wykonywang pracg laboratoryjna,
stosowania zasad dobrej praktyki laboratoryjnej;
zminimalizowania skutkéw dla Srodowiska
naturalnego, stosowania zasad BHP w $rodowisku

pracy.

praktycznego stosowania zdobytej wiedzy

i umiejetnosci majac na uwadze jej spoteczne

i etyczne aspekty, oraz wykazywaia zwigzanej z tym
odpowiedzialnosci.

przestrzegania i wspéttworzenia etosu badacza,
poszanowania wtasnosci intelektualnej i Swiadomego
odgrywania roli w Srodowisku zawodowym

i spotecznym.

CHE_K2_W01

CHE_K2_W04

CHE_K2_W01

CHE_K2_W05

CHE_K2_WO06

CHE_K2_W07

CHE_K2_U01

CHE_K2_U02

CHE_K2_U03

CHE_K2_U04

CHE_K2_U06

CHE_K2_U09

CHE_K2_KO01

CHE_K2_K02

CHE_K2_K06

CHE_K2_K03

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene
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K5

Forma aktywnosci studenta

statego poszerzania wiedzy, korzystania z technologii
informacyjnych do krytycznego wyszukiwania

i selekcjonowania informacji; poszukiwania opinii
ekspertéw.

CHE_K2_KO04 zaliczenie na ocene

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zaje¢

laboratorium 150
przygotowanie do ¢wiczen 75
przygotowanie raportu 100
Liczba godzin ECTS
taczny nakiad pracy studenta 325 13.0

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Tresci programowe .
prog przedmiotu

Otrzymywanie i whasciwosci nanostruktur powstajgcych w warstwach
powierzchniowych na powierzchni ciecz-gaz. Whasciwosci i struktura monowarstw
Langmuira (izotermy kompres;ji, mikroskopia kata Brewstera - BAM).
Oddziatywania miedzyczasteczkowe w monowarstwach mieszanych. Potencjat
powierzchniowy. Reakcje chemiczne w warstwach monomolekularnych.
Powierzchniowe state rdwnowagi. Nanostruktury polimerowe i hybrydowe -
otrzymywanie i wtasciwosci. Nano- i mikrokapsuty do kontrolowanego uwalniania
lekdw. Polimeryzacja emulsyjna. Spektroskopia sit atomowych (AFM).
Elektrochemiczne metody kontrolowanej modyfikacji powierzchni metali i ich
zastosowanie w nanotechnologii. Rotujgca elektroda dyskowa (RDE), wspotczynnik
dyfuzji, transport masy, réwnanie Levicha. Kinetyka reakcji elektrodowych,
woltamperometria cykliczna, Korozja elektrochemiczna, diagramy Pourbaix,
pasywacja metali, rGwnanie Tafela. Elektrody jonoselektywne, miareczkowanie
potencjometryczne, potencjaty elektrod w Srodowiskach wodno-organicznych.

W1, W2, W3, W4, W5,
W6, U1, U2, U3, U4, U5,
U6, K1, K2, K3, K4, K5

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

udziat w badaniach, ¢wiczenia laboratoryjne, analiza przypadkéw, dyskusja, burza mézgdw, metoda projektédw

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

laboratorium

Sylabusy

zaliczenie na ocene | kolokwia wstepne, realizacja ¢wiczen, sprawozdania
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Wymagania wstepne i dodatkowe

uczestnictwo w panelu: Fizykochemia Powierzchni, Elektrochemia i Nanotechnologia

Sylabusy 242 /570



KRAKOWIE

W

Metody instrumentalne w analizie Srodowiskowej i farmaceutycznej
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

Chemia 2024/25

Sciezka Kod przedmiotu

Panel: Analityka w ochronie srodowiska i zdrowia UJ.WChCHEA0SZ5.220.5ca7569c99899.24
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Chemii polski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny

drugiego stopnia Nauki chemiczne

Forma studiow Klasyfikacja ISCED

studia stacjonarne 0531 Chemia

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 2 zaliczenie punktow ECTS
6.0

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
laboratorium: 60

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem kursu jest zapoznanie studentéw ze wspétczesnymi metodami instrumentalnymi wykorzystywanymi

Gl w analizie Srodowiskowej i farmaceutyczne;j.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Klerunkovye e.fekty Metody weryfikacji
uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
W1 metody instrumentalne wspotczesnie stosowane CHE_K2_W03 saliczenie

w analizie Srodowiska i analizie farmaceutycznej.
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w2

zasady i zakres BHP zwigzane ze stosowaniem
konkretnej techniki pomiarowej oraz potrafi wymienic
warunki bezpiecznej obstugi urzgdzen, z ktérymi
pracuje.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

u3

korzystac z literatury fachowej oraz baz danych
w w celu pozyskania niezbednych informacji oraz
oceni¢ rzetelno$¢ pozyskanych informacji.

pracowac w zespole, petni¢ w nim rézne funkcje i jest
Swiadomy odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane
zadania, zwigzane z praca zespotowa.

oceni¢ wptyw poziomu swojej wiedzy i umiejetnosci
na jako$¢ wykonywanej pracy i rozumie potrzebe
ciggtego doksztatcania sie.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

Forma aktywnosci studenta

laboratorium

ciagtego doksztatcania sie.

CHE_K2_W05

CHE_K2_U01

CHE_K2_U08

CHE_K2_U09

CHE_K2_K04

Bilans punktéw ECTS

przygotowanie do ¢wiczen

przygotowywanie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych

przygotowanie sie do sprawdzianu zaliczeniowego

taczny nakiad pracy studenta

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Liczba godzin
150

Tresci programowe

Tresci programowe

Zapoznanie studentéw z wybranymi wspétczesnymi technikami analizy

ipstrumentalnej wykorzystywanymi w analizie srodowiskowej i farmaceutyczne;.
Cwiczenia obejmuja techniki spektroskopowe, separacyjne i elektrochemiczne
oraz wybrane metody przygotowania prébek do analizy.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

¢wiczenia laboratoryjne

Sylabusy

zaliczenie

raport, zaliczenie

raport, zaliczenie

raport

raport, zaliczenie

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zaje¢

60
36
36
18
ECTS
6.0

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

W1, W2, U1, U2, U3, K1
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Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

1) zaliczenie wszystkich ¢wiczen (wykonania oraz raportu); 2) zaliczenie

laboratorium raport, zaliczenie - . AR
testu obejmujacego zagadnienia ze wszystkich ¢wiczen.

Wymagania wstepne i dodatkowe

Analiza instrumentalna - wyktad; analiza instrumentalna - laboratorium
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KRAKOWIE

W

Zastosowanie metod NMR do ustalania struktury potgczen organicznych
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

Chemia 2024/25

Sciezka Kod przedmiotu

Panel: Nowoczesna synteza i fizykochemia organiczna UJ.WChCHENSF0S.220.5ca756a10fc78.24
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Chemii polski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny

drugiego stopnia Nauki chemiczne

Forma studiow Klasyfikacja ISCED

studia stacjonarne 0531 Chemia

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 2 zaliczenie na ocene punktow ECTS
2.0

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
konwersatorium: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie studenta z analiza dwuwymiarowych widm NMR oraz technikami NMR, ktére pomagaja

cl W rozwigzywaniu zagadnien stereochemicznych i konformacyjnych.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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1. Potrafi okresli¢ zastosowanie podstawowych technik
dwuwymiarowych NMR. 2. Potrafi przeprowadzic¢
analize widm i przypisac sygnaty w widmach
jednowymiarowych oraz zastosowac uzyskane
informacje do ustalenia struktury potaczenia
chemicznego. 3. Potrafi zastosowa¢ metody NMR

do rozwigzywania zagadnien stereochemicznych

i konformacyjnych.

wil

Umiejetnosci - Student potrafi:

1. Potrafi samodzielnie dobra¢ techniki pomiarowe 2D
NMR do okreslonego problemu badawczego. 2. Potrafi
postugiwac sie terminologia metod NMR w jezyku
angielskim.

ul

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

wykazywania ciagtosci rozwoju metod NMR
K1 i w konsekwencji koniecznosci statego poszerzania
swojej wiedzy i umiejetnosci w zakresie tej tematyki.

CHE_K2_W01

CHE_K2_U01,
CHE_K2_U02,
CHE_K2_U04

CHE_K2_Ko01,
CHE_K2_K04

Bilans punktow ECTS

Forma aktywnosci studenta

konwersatorium
przygotowanie do ¢wiczen
przygotowanie do sprawdzianu

rozwigzywanie zadanh problemowych

taczny nakiad pracy studenta

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Liczba godzin
50

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

Dwuwymiarowe widma korelacyjne 1H,1H (COSY, TOCSY).
Dwuwymiarowe widma korelacyjne 13C,1H (HETCOR, HSQC, HMQC).
Widma korelacyjne dalekiego zasiegu 13C,1H (COLOC, HMBC).

1. Korelacje 13C,13C (INADEQUATE).

Sprzezenie dipolowe. Eksperymenty NOE, NOESY, ROESY.

Zastosowanie przedstawionych technik do ustalania struktury, stereochemii i

konformacji molekut zwiazkdw organicznych

Informacje rozszerzone

Sylabusy

zaliczenie pisemne,
zaliczenie na ocene

zaliczenie pisemne,
zaliczenie na ocene

zaliczenie pisemne,
zaliczenie na ocene

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajed

15
10
15
10
ECTS
2.0

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

W1, U1, K1
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Metody nauczania:

rozwigzywanie zadan, dyskusja, burza mézgéw, seminarium

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

konwersatorium zaliczenie pisemne, zaliczenie na ocene Zaliczenie przedmiotu od 60%

Sylabusy 248 /570



KRAKOWIE

W

Spektroskopia oscylacyjna w medycynie

Kierunek studiow

Chemia

Sciezka

Panel: Fotochemia i biospektroskopia

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemii

Poziom ksztatcenia
drugiego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

O