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Charakterystyka kierunku

Informacje podstawowe

Nazwa wydziatu: Wydziat Biologii

Nazwa kierunku: Neurobiologia
Poziom: pierwszego stopnia
Profil: ogdlnoakademicki
Forma: studia stacjonarne
Jezyk studiéw: polski

Przyporzadkowanie kierunku do dziedzin oraz dyscyplin, do
ktorych odnosza sie efekty uczenia sie

Nauki biologiczne 100%

Charakterystyka kierunku, koncepcja i cele ksztatcenia

Charakterystyka kierunku

Neurobiologia (ang. neuroscience), jest jedng z najszybciej rozwijajgcych sie obecnie dziedzin nauk przyrodniczych. Jako
nauka interdyscyplinarna, neurobiologia obejmuje badania dotyczace struktury, funkcji, a takze rozwoju osrodkowego i
obwodowego uktadu nerwowego cztowieka i zwierzat, zaréwno w warunkach fizjologicznych jak i patologicznych. W zwigzku
z tym, neurobiologia taczy biologie, biochemie i farmakologie z anatomia i fizjologia oraz psychologia i elementami nauk
medycznych. Gtdwnym celem badanh neurobiologicznych jest zrozumienie biologicznych podstaw dziatania mézgu i
pozostatych elementéw uktadu nerwowego, w tym takze biologicznego podioza zjawisk psychicznych i zachowania
cztowieka. Neurobiologia, jako unikatowy kierunek studiéw na Uniwersytecie Jagiellofiskim, istnieje od 2008 roku. Jednostka,
prowadzacg studia na kierunku neurobiologia, jest Instytut Zoologii i Badan Biomedycznych. Program studiéw Neurobiologia
opiera sie na podstawowych i specjalistycznych przedmiotach biologicznych, ukierunkowanych na badania z zakresu
struktury i funkcji uktadu nerwowego, nauczanych na Wydziale Biologii. Obejmuje réwniez zajecia prowadzone przez
pracownikéw naukowych Instytutu Psychologii Wydziatu Filozoficznego a takze Wydziatu Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii,
Wydziatu Chemii oraz Collegium Medicum. Programem studiéw o zblizonych efektach uczenia na Wydziale Biologii jest
kierunek Biologia. W stosunku do tego programu, na kierunku Neurobiologia ktadzie sie szczegdlnie duzy nacisk na
przekazanie wiedzy dotyczacej struktury, funkcji, a takze rozwoju osrodkowego i obwodowego uktadu nerwowego cztowieka i
zwierzat, zaréwno w warunkach fizjologicznych jak i patologicznych. Pominiete sg natomiast zagadnienia z zakresu botaniki
oraz biologii srodowiskowej. W programie kierunku Neurobiologia znajdujg sie ponadto kursy z zakresu psychologii i
elementy nauk medycznych (farmakologia).

Koncepcja ksztatcenia

Program kierunku Neurobiologia, ktéry powstat jako kierunek unikatowy na Wydziale Biologii i Nauk o Ziemi, obecnie
Wydziale Biologii, w petni wpisuje sie w misje Uniwersytetu Jagiellohskiego oraz realizuje cele strategiczne uczelni. Misjg U)
jest wytyczanie nowych kierunkéw rozwoju mysli poprzez najwyzszej jakosci badania i nauczanie oraz wykorzystanie
wspotczesnej wiedzy i praktyki medycznej w ratowaniu i podtrzymywaniu wartosci, jakimi sg zycie i zdrowie; w atmosferze
tolerancji i wolnosci buduje trwate relacje ze spoteczenstwem oraz ksztattuje otwarto$¢ na nieznane, wrazliwosc
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humanistyczng i odpowiedzialno$¢ za dziatanie. Neurobiologia to atrakcyjny kierunek studidw, dzieki ktérem studenci majg
mozliwo$¢ poznania tajemnic mézgu i kreatywnej realizacji swoich planéw edukacyjnych i badawczych.

Cele ksztatcenia

Celem ksztatcenia studentéw | stopnia kierunku Neurobiologia jest:

1. wyposazenie studenta w podstawowg wiedze neurobiologiczna, opartg na szerokiej podstawie nauk $cistych

2. wyksztatcenie zdolnosci samodzielnego zdobywania wiedzy z zasobdw literaturowych

3. wyksztatcenie w studencie zdolnosci uczenia sie oraz zapoznanie ze specjalistycznymi zagadnieniami neurobiologicznymi,
elementami wiedzy z zakresu biologii, biochemii, nauk Scistych i psychologii, pozwalajacymi kontynuowa¢ studia na poziomie
Il stopnia

4. uzyskanie przez studenta znajomosci jezyka angielskiego na poziomie B2

Potrzeby spoteczno-gospodarcze

Wskazanie potrzeb spoteczno-gospodarczych utworzenia kierunku

Posiadana wiedza i nabyte umiejetnosci umozliwiajg absolwentom podjecie pracy naukowo-badawczej lub dydaktycznej w
zakresie neurobiologii w instytucjach akademickich i naukowych placéwkach badawczych oraz laboratoriach medycznych.

Wskazanie zgodnosci efektdw uczenia sie z potrzebami spoteczno-gospodarczymi

Wspétczesne, rozwiniete spoteczehstwa borykajg sie z szerokim spektrum choréb, ktére bezposrednio dotycza uktadu
nerwowego. Nalezg do nich miedzy innymi choroby neurodegeneracyjne, depresja czy wzmozona podatnos¢ na uzaleznienia.
Czestos¢ wystepowania choréb neurodegeneracyjnych wzrasta, cze$ciowo z powodu przedtuzenia czasu zycia i zjawiska
zwanego starzeniem sie spoteczenstw. Obecnie nie ma lekarstwa na choroby neurodegeneracyjne, a leczenie depresji i
innych zaburzen nie jest w petni skuteczne. Co wazne, koszty leczenia choréb uktadu nerwowego co roku pochtaniaja setki
miliardéw dolaréw. Jedynym sposobem by wdrozy¢ skuteczne terapie jest poznanie mechanizméw tych schorzen, co
umozliwia miedzy innymi edukacja na kierunku Neurobiologia. Rowniez przeciwdziatanie pandemii otytosci, czy zwiekszaniu
sie liczby uzaleznionych od substancji psychoaktywnych, wymaga edukacji przysztych neuronaukowcéw i neurobiologéw, co
zapewnia kierunek Neurobiologia. Osobng spoteczng potrzeba, na jaka odpowiada ksztatcenie na kierunku Neurobiologia,
jest wyksztatcenie specjalistow w nowopowstajacych czy rozwijajgcych sie dziedzinach i zawodach, takich jak
neuromarketing czy neuroarchitektura.
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Nauka, badania, infrastruktura

Gtéwne kierunki badan naukowych w jednostce

Tematyka badawcza Wydziatu Biologii obejmuje wiele zagadnien, wsrdd ktérych dla kierunku Neurobiologia najwazniejsze to:
* Neuronalny mechanizm zegara biologicznego ssakdw i bezkregowcéw.

* Wptyw uktadéw niespecyficznych, w tym unerwienia oreksynergicznego i relaksynergicznego mézgowia na osrodki
modzgowia zwigzane z pobieraniem pokarmu, rytmika okotodobowa i odpowiedzig na stres.

* Anatomiczne i funkcjonalne powigzania struktur zegara biologicznego z uktadem wzrokowym.

* Wptyw stresu na przekaznictwo synaptyczne i plastyczno$¢ synaptyczna w strukturach kresomézgowia.

* Reakcja komdrek tkanki nerwowej na uszkodzenie mézgu.

* Geneza zjawisk epileptycznych wywotana zaburzeniami neurogenezy oraz uszkodzeniem mézgu w réznych stadiach
rozwoju.

« Zaangazowanie metali sladowych w procesie epileptogenezy.

* Wptyw lekéw immunosupresyjnych i neuroprotekcyjnych na reaktywne zachowanie komérek i geneze zjawisk
epileptycznych w uszkodzonym mézgu.

» Wykorzystanie metod analizy obrazu mikroskopowego do badania rozwoju komoérek tkanki nerwowej oraz ich zachowania
w stanach patologicznych.

* Wptyw aktywnosci ruchowej po uszkodzeniu mézgu na sktonno$¢ do napaddéw epileptycznych.

* Regulacja wytwarzania tlenku azotu w mézgu uszkodzonym i endotoksemicznym.

* Mechanizmy neuroplastycznosci

Zwiazek badan naukowych z dydaktyka

Kierunek studiéw Neurobiologia majgc charakter interdyscyplinarny, opiera sie na podstawowych oraz specjalistycznych
przedmiotach biologicznych ale ukierunkowanych na badania z zakresu struktury i funkcji uktadu nerwowego, nauczanych na
Wydziale Biologii. Jednoczesnie zajecia prowadzone sg przez pracownikédw naukowych Instytutu Psychologii Wydziatu
Filozoficznego U] a takze Wydziatu Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii U] i Collegium Medicum UJ, facznie uwzgledniajac
wszystkie aspekty funkcji uktadu nerwowego, z psychicznymi wtacznie. We wszystkich wspomnianych jednostkach, wiodace
kierunki badan naukowych pokrywaja sie z prowadzonymi przez pracownikéw naukowych tych jednostek, zajeciami
dydaktycznymi na kierunku Neurobiologia.

Opis infrastruktury niezbednej do prowadzenia ksztatcenia

Zaplecze dydaktyczne Wydziatu tworza liczne sale wyktadowe i ¢wiczeniowe wyposazone w sprzet audiowizualny. Do
dyspozycji studentéw i doktorantéw jest 7 pracowni komputerowych, ponad 40 specjalistycznych pracowni rozmieszczonych
w instytutach m. in. (pracownia dyfraktometrii rentgenowskiej proszkowej, pracownia spektroskopii absorpcyjnej w
podczerwieni, pracownia mikroskopii elektronowej skaningowej z emisjg polowa i mikroanalizy, pracownia mikroskopii
optycznej, pracownia bioréznorodnosci, pracownia morfometrii, pracownia behawioralna, pracownia biochemiczno-
immunologiczna, pracownia elektrofizjologii, pracownia elektroforezy, pracownia patch-clamp, pracownia behawioralno-
akustyczna, pracownia mikroskopowa, pracownia protozoologiczna).

W kompleksie dydaktyczno-bibliotecznym znajduje sie bogaty ksiegozbiér nauk przyrodniczych i dostepna jest
bezprzewodowa sie¢ internetowa.
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Program

Podstawowe informacje

Klasyfikacja ISCED: 0511
Liczba semestrow: 6
Tytut zawodowy nadawany absolwentom: licencjat

Opis realizacji programu:

Program studiéw Neurobiologia opiera sie na podstawowych i specjalistycznych przedmiotach biologicznych,
ukierunkowanych na badania z zakresu struktury i funkcji uktadu nerwowego, nauczanych na Wydziale Biologii. Obejmuje
réwniez zajecia prowadzone przez pracownikdw naukowych Instytutu Psychologii Wydziatu Filozoficznego a takze Wydziatu
Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii, Wydziatu Chemii oraz Collegium Medicum.

Liczba punktow ECTS

konieczna do ukonczenia studiow 180

w ramach zaje¢ prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich 178
lub innych oséb prowadzacych zajecia

ktéra student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ z zakresu nauki jezykéw obcych 8

ktéra student musi uzyska¢ w ramach modutéw realizowanych w formie 54
fakultatywnej

ktérg student musi uzyska¢ w ramach praktyk zawodowych 4

ktéra student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ z dziedziny nauk humanistycznych lub
nauk spotecznych

Liczba godzin zajec

taczna liczba godzin zaje¢: 2424

Praktyki zawodowe

Wymiar, zasady i forma odbywania praktyk zawodowych

Praktyka zawodowa: 15 dni roboczych w instytucji prowadzacej dziatalnos¢ naukowo-badawcza, 4 ECTS. Wymiar godzin
pracy uzalezniony jest od specyfiki pracy na danym stanowisku zgodnie z przepisami prawa, zasadami BHP, uregulowaniami
pracodawcy oraz kompetencjami studenta. Praktyke zawodowq zalicza opiekun praktyk - kierownik studiéw, na podstawie
oceny dokonanej przez pracodawce oraz sprawozdania z przebiegu praktyki przygotowanego przez studenta w postaci
Dziennika Praktyki.
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Ukonczenie studiow

Wymogi zwiazane z ukonczeniem studiow (praca dyplomowa/egzamin
dyplomowy/inne)

Przygotowanie pracy dyplomowej i ztozenie egzaminu dyplomowego.
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Wiedza

Kod
NBI_K1_wWo01

NBI_K1_W02

NBI_K1_ W03

NBI_K1_Wo04
NBI_K1_WO05
NBI_K1_W06

NBI_K1 W07

NBI_K1_W08

NBI_K1_ W09

NBI_K1_W10

NBI_K1 W11

NBI_K1 W12

NBI_K1 W13

NBI_K1 W14

NBI_K1 W15

NBI_K1 W16

NBI_K1 W17

NBI_K1 W18

NBI_K1 W19
NBI_K1 W20

NBI_K1_ W21

NBI_K1_W22

NBI_K1 W23

Efekty uczenia sie

Efekty uczenia sie

Tresc
Absolwent zna i rozumie molekularne podstawy funkcjonowania organizméw zywych

Absolwent zna i rozumie posiada wiedze z zakresu matematyki, fizyki i chemii,
niezbedna dla zrozumienia podstawowych zjawisk i proceséw biologicznych

Absolwent zna i rozumie budowe i funkcje komdrek zwierzecych ze szczegdlnym
uwzglednieniem cech komérki nerwowej

Absolwent zna i rozumie wymienia podstawowe zasady dziedziczenia
Absolwent zna i rozumie podstawowe mechanizmy ewolucji
Absolwent zna i rozumie podstawy systematyki zwierzat

Absolwent zna i rozumie znaczenie metod statystycznych i numerycznych dla opisu i
interpretacji zjawisk i proceséw biologicznych

Absolwent zna i rozumie znaczenie badan empirycznych w wyjasnianiu podtoza
proceséw neurobiologicznych

Absolwent zna i rozumie budowe i funkcje fizjologiczne narzadéw i uktadéw u
kregowcéw

Absolwent zna i rozumie budowe i rozwdj osobniczy somatycznego i autonomicznego
uktadu nerwowego kregowcéw

Absolwent zna i rozumie budowe i funkcje narzadéw zmystdw zwierzat kregowych i
bezkregowcow

Absolwent zna i rozumie znaczenie proceséw ewolucyjnych w rozwoju
filogenetycznym ukfadu nerwowego

Absolwent zna i rozumie neurofizjologiczne mechanizmy funkcjonowania komérek
nerwowych i ich zespotéw

Absolwent zna i rozumie neurofizjologiczne mechanizmy funkcjonowania uktadéw
zmystowych i ruchowych oraz mézgowia ssakéw

Absolwent zna i rozumie neuronalne podtoze i mechanizmy zachowania zwierzat i
ludzi

Absolwent zna i rozumie neurobiologiczne podtoze funkcji psychicznych mézgu
cztowieka: percepcji, pamieci, emocji, Swiadomosci a takze relacje pomiedzy
mbzgiem a umystem

Absolwent zna i rozumie zwigzki uktadu nerwowego z uktadem endokrynnym i
uktadem odpornosciowym

Absolwent zna i rozumie efekty dziatania lekdw i zwigzkdw toksycznych na uktad
nerwowy

Absolwent zna i rozumie korelaty fizjologiczne proceséw umystowych
Absolwent zna i rozumie podstawowe pojecia, metody i teorie psychologii

Absolwent zna i rozumie podstawowe narzedziai techniki stosowanych w badaniach
neurobiologicznych

Absolwent zna i rozumie zwigzki pomiedzy osiggnieciami neurobiologii a
mozliwosciami ich wykorzystania w praktyce

Absolwent zna i rozumie podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy

PRK
P6S_WG, P6U_W

P6S_WG, P6U_W

P6S_WG, P6U_W

P6U_W
P6U_W
P6U_W

P6S_WG, P6U_W

P6S_WG, P6U_W

P6S_WG, P6U_W

P6S_WG, P6U_W

P6S_WG, P6U_W

P6U_ W

P6S_WG, P6U_W

P6S_WG, P6U_W

P6S_WG, P6U_W

P6S_WG, P6U_W

P6S_WG, P6U_W

P6S_WG, P6U_W

P6U_W
P6S_WG, P6U_W

P6S_WG, P6U_W

P6S_WK,
P6S_WG

P6S_WK
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Kod

NBI_K1 W24

NBI_K1_ W25

Umiejetnosci

Kod

NBI_K1_U01

NBI_K1_U02

NBI_K1_U03
NBI_K1_U04

NBI_K1_U05

NBI_K1_U06

NBI_K1_U07

NBI_K1_U08

NBI_K1_U09

NBI_K1_U10

NBI_K1 U11

NBI_K1_U12

NBI_K1 U13

NBI_K1_U14

Tresé

Absolwent zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony wtasnosci
intelektualnej i prawa autorskiego

Absolwent zna i rozumie ogélne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej
przedsiebiorczosci, wykorzystujgcej wiedze z zakresu neurobiologii

Tresé

Absolwent potrafi dokona¢ pomiaréw oraz ocenia wiarygodnos¢ podstawowych
wielkosci fizycznych i chemicznych

Absolwent potrafi stosowaé podstawowe techniki badawcze z zakresu cytologii i
histologii

Absolwent potrafi stosowaé podstawowe techniki badawcze z zakresu biochemii
Absolwent potrafi wykonywac proste preparaty tkanki nerwowej

Absolwent potrafi zrozumie( literature z zakresu neurobiologii w jezyku polskim;
czyta ze zrozumieniem krétkie teksty naukowe w jezyku angielskim

Absolwent potrafi wykazac krytycyzm w przyjmowaniu informacji z literatury,
internetu i masowych medidéw, majacej odniesienie do neurobiologii

Absolwent potrafi postugiwac sie elektronicznymi bazami danych, zawierajgcymi
literature naukowa

Absolwent potrafi wykonywac samodzielnie lub w zespole proste zadania badawcze
pod kierunkiem opiekuna

Absolwent potrafi postugiwac sie podstawowymi metodami statystycznymi i
technikami informatycznymi do opisu zjawisk i analizy danych

Absolwent potrafi poprawnie wnioskowac¢ na podstawie danych pochodzacych z
réznych zrédet

Absolwent potrafi przygotowad w jezyku polskim i jezyku angielskim dobrze
udokumentowane opracowanie probleméw z zakresu neurobiologii

Absolwent potrafi wygtosi¢ wystgpienie ustnye w jezyku polskim i jezyku angielskim,
dotyczacych zagadnien z zakresu neurobiologii, w ktérych wykorzystuje jezyk
naukowy

Absolwent potrafi uczy¢ sie samodzielnie w sposéb ukierunkowany; potrafi planowacd
swoja edukacje

Absolwent potrafi ma umiejetnosci jezykowe, zgodne z wymaganiami okreslonymi dla

poziomu B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego

Kompetencje spoteczne

Kod

NBI_K1_K01

NBI_K1_K02

Efekty uczenia sie

Tresé

Absolwent jest gotéw do dostrzezenia potrzeby uczenia sie przez cate zycie i rozumie

potrzebe podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych

Absolwent jest gotéw do wspdtdziatania i pracowania w grupie oraz kierowa¢ matym
zespotem

PRK

P6S_WK

P6S_WG

PRK

P6S_UW, P6U_U

P6U_U

P6U_U
P6U_U

P6S_UW

P6S_UK

P6S_UW, P6U_U

P6S_UO, P6S_UK

P6S_UW, P6U_U

P6S_UW

P6S_UK, P6S_UW

P6S_UK

P6S_UU, P6S_UO

P6S_UK

PRK
P6S_KR, P6S_KO

P6S_KO, P6S_KK,
P6U K

9/241



Kod

NBI_K1_K03

NBI_K1_K04

NBI_K1_KO5

NBI_K1_K06

NBI_K1_KO7

NBI_K1_K08

Efekty uczenia sie

Tresé

Absolwent jest gotéw do odpowiedniego okreslenia priorytetéw stuzacych realizacji
okreslonych zadan

Absolwent jest gotéw do prawidtowej identyfikacji i rozstrzygania dylematéw
etycznych zwigzanych z wykonywaniem zawodu

Absolwent jest gotéw do konsekwentnego stosowania i upowszechniania zasady
$cistego, opartego na podstawach empirycznych, interpretowania zjawisk i proceséw
biologicznych

Absolwent jest gotéw do odpowiedzialnosci za bezpieczenstwo pracy wtasnej i
innych; umie postepowac w stanach zagrozenia

Absolwent jest gotéw do wykazywania potrzeby statego aktualizowania wiedzy
kierunkowe;j

Absolwent jest gotéw do myslenia i dziatania w sposéb przedsiebiorczy

PRK
P6S_KR, P6S_KK,

P6U_K
P6S_KR, P6U_K

P6S_KR, P6S_KK

P6U_K

P6S_KK
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Plany studiow

W ramach kurséw fakultatywnych studenci | stopnia kierunku Neurobiologia moga wybiera¢ wymienione kursy z katalogu
kierunku Biologia, po uzyskaniu zgody opiekuna roku, opiekuna pracy lub kierownika studiéw. Dodatkowo studenci mogg, po
uzyskaniu zgody prowadzacego zajecia oraz dziekana, realizowa¢ kursy w ramach grupy kurséw fakultatywnych z katalogu

kurséw Wydziatu Filozoficznego, Wydziatu Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii, Wydziatu Chemii, Wydziatu Zarzadzania i

Komunikacji Spoteczne oraz Collegium Medicum.

Semestr 1
. Liczba Punkty Forma
Przedmiot godzin ECTS weryfikacji
Anatomia uktadu nerwowego cztowieka 30 3 egzamin 0]
Biologia komdrki 90 7 egzamin 0]
Podstawy zoologii | 35 3 egzamin (0]
Statystyka 30 3 egzamin 0
Ochrona wtasnosci intelektualnej 15 1 zaliczenie 0]
Matematyka 75 5 egzamin 0
Bezpieczehstwo i higiena ksztatcenia 4 - zaliczenie 0
Wychowanie fizyczne 30 - zaliczenie (0]
Szkolenie uniwersyteckie 2 - zaliczenie 0]
Podstawy mikroskopowania 15 1 zaliczenie na F
ocene
Podstawy bioinformatyki 45 3 zaliczenie F
Metody prezentacji 15 1 zaliczenie F
Antropologia ogdlna 45 - - F
. oo zaliczenie na
Toksykologia - wybrane zagadnienia 30 2 ocene F
Mechanizmy pamieci 30 3 egzamin F
Programowan!e w jezyku Python z elementami analizy danych i 45 4 saliczenie F
bioinformatyki - wprowadzenie
Wybrane zagadnienia z biologii rozwoju gatunkéw modelowych w 2 2 zaliczenie na E
neurobiologii ocene
Semestr 2
. Liczba Punkty Forma
Przedmiot godzin ECTS weryfikacji
Mézgowe mechanizmy funkgji psychicznych 30 3 egzamin 0
Podstawy zoologii Il 30 2 egzamin
0Ogédlna fizjologia zwierzat 60 4 egzamin 0
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Liczba Punkty Forma

Przedmiot godzin ECTS weryfikacji
Wychowanie fizyczne 30 - zaliczenie 0
Hodowla i uzytkowanie zwierzat laboratoryjnych 30 2 zaliczenie (0]
Biologia rozrodu ssakéw 30 2 zaliczenie F
Bazy danych dla neurobiologdw 15 2 zaliczenie F
Mozg cztowieka - rozwdj i ewolucja 30 3 egzamin F
Chronobiologia 30 3 egzamin F
Antropologia ogélna 15 4 éigcr:‘zeenie na
Badapia biomedyczne: teoretyczne wprowadzenie do metodologii 35 2 zaliczenie na F
badan ocene
Eirg%rfzrrnrg;vt?/rll:e_v;lojzeszz;;liLZJePn%t;hon z elementami analizy danych i 45 4 saliczenie E
Techniki neuroanatomiczne 45 4 zaliczenie F
Wprowadzenie do neurobiologii 60 4 egzamin 0]
Chemia ogdlna i analityczna 105 8 egzamin 0
Narzady zmystéw - budowa, ewolucja i funkcja 24 2 egzamin F

Semestr 3

Przedmiot ;i:;:ii :gls(ty \ll:v(:rl;‘failkacji
Biochemia 105 7 egzamin 0]
Genetyka 45 3 egzamin 0
Neurofizjologia komérkowa 60 4 egzamin 0]
Jezyk angielski 30 - zaliczenie 0
Chemia organiczna 75 6 egzamin 0]
Podstawy immunologii z wprowadzeniem do neuroimmunologii 35 3 egzamin 0]
Biofizyka 80 6 egzamin 0
Metody prezentacji 15 1 zaliczenie F
Wprowadzenie do psychologii 60 7 egzamin F
Histologia 40 3 egzamin F
Glikobiologia 30 2 zigfée”ie na ¢
Mechanizmy pamieci 30 3 egzamin F
E[g%;?):nﬁ?;?r;:e_v\\,/vi)eriz\ll(:dl;étnr;gn z elementami analizy danych i 45 4 saliczenie F
Podstawy programowania w MATLAB 45 4 zzzl;izeenie na
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Przedmiot Liczba Punkty Forma
godzin ECTS weryfikacji
Wybrane zagadnienia z biologii rozwoju gatunkéw modelowych w 2 2 zaliczenie na E
neurobiologii ocene
Semestr 4
. Liczba Punkty Forma
Przedmiot godzin ECTS weryfikacji
Neuroetologia 30 2 egzamin 0]
Neurofizjologia systeméw 45 3 egzamin 0]
Jezyk angielski 30 - zaliczenie 0
Praktyka zawodowa 120 4 zaliczenie 0]
Techniki mikroskopowe w neurobiologii | 30 2 zaliczenie na 0]
ocene
Neurofizjologia eksperymentalna 60 4 egzamin
Wybrane zagadnienia z neuronauki poznawczej 30 2 egzamin 0]
Hodowle tkanek - zastosowanie w badaniach naukowych 60 4 zigazeeme na
Metodologia nauk przyrodniczych - Filozofia przyrody 60 5 egzamin F
Genetyka cztowieka 30 2 zaliczenie F
Biatka adhezyjne - struktura i funkcja 15 1 zaliczenie na F
ocene
Hormonalnie czynne zwiazki w srodowisku a choroby cywilizacyjne 45 4 Eigizeeme na
Anatomia cztowieka 40 3 egzamin F
Mdzg cztowieka - rozwdj i ewolucja 30 3 egzamin F
- . . . zaliczenie na
Fizjologia szyszynki kregowcow 15 1 ocene F
Chronobiologia 30 3 egzamin F
Programowan!e w jezyku Python z elementami analizy danych i 45 4 saliczenie F
bioinformatyki - rozszerzenie
Genetyczne podtoze choréb uktadu nerwowego 25 2 zaliczenie F
Nowoczesne techniki badawcze in vitro w poszukiwaniu .
. . " ; 30 4 egzamin F
innowacyjnych terapii schorzen OUN
Basic neuroscience of posttraumatic stress disorder 42 4 egzamin F
Semestr 5
. Liczba Punkty Forma
Przedmiot godzin ECTS weryfikacji
Ewolucjonizm 35 3 egzamin 0]
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Przedmiot Liczba Punkty Forma
godzin ECTS weryfikacji
Neuropatologia i zwierzece modele choréb neurodegeneracyjnych 60 4 egzamin 0
Wprowadzenie do neuroobrazowania 46 3 egzamin (0]
Pracownia specjalizacyjna - semestr | 30 1 zaliczenie 0]
Jezyk angielski 30 - zaliczenie 0
Genetyka molekularna 30 3 egzamin 0]
Wprowadzenie do psychologii 60 7 egzamin F
Histologia 40 3 egzamin F
oo . zaliczenie na
Glikobiologia 30 2 ocene F
Mechanizmy pamieci 30 3 egzamin F
Podstawy programowania w MATLAB 45 4 zaliczenie na F
ocene
Programowan!e w jezyku Python z elementami analizy danych i 45 4 saliczenie F
bioinformatyki - wprowadzenie
Drosophila jako model w badaniach neurobiologicznych 15 2 zaliczenie F
Wybrane zagadnienia z biologii rozwoju gatunkéw modelowych w 22 2 zaliczenie na F
neurobiologii ocene
Semestr 6
. Liczba Punkty Forma
Przedmiot godzin ECTS weryfikacji
Neurotoksykologia 30 3 egzamin 0]
Neurofarmakologia 30 egzamin 0
Neurobiologia rozwoju 30 3 egzamin 0]
Wybrane techniki inzynierii komérkowej i tkankowej w neurobiologii 25 3 egzamin 0]
Absolwent na rynku pracy 15 1 zaliczenie 0]
Proseminarium 30 1 zaliczenie 0
Pracownia specjalizacyjna - semestr Il 60 2 zaliczenie 0
Jezyk angielski 30 8 egzamin 0]
Neuroendokrynologia 45 3 egzamin 0]
Hodowle tkanek - zastosowanie w badaniach naukowych 60 4 Eigizeeme na ¢
Analiza instrumentalna komérki 60 3 zaliczenie na F
ocene
Fizjologiczne techniki badan 36 2 zaliczenie na
ocene
Planowanie badan i analiza ich wynikéw 45 4 zaliczenie na F
ocene
Metodologia nauk przyrodniczych - Filozofia przyrody 60 5 egzamin F
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Liczba Punkty Forma

Przedmiot godzin ECTS weryfikacji
Genetyka cztowieka 30 2 zaliczenie F
Biatka adhezyjne - struktura i funkcja 15 1 zaliczenie na F

ocene
Hormonalnie czynne zwiazki w Srodowisku a choroby cywilizacyjne 45 4 zig(r:\zeme na
Anatomia cztowieka 40 3 egzamin F
Mozg cztowieka - rozwdj i ewolucja 30 3 egzamin F
. . . . zaliczenie na

Fizjologia szyszynki kregowcow 15 1 ocene F
Chronobiologia 30 3 egzamin F
Genetyczne podtoze choréb uktadu nerwowego 25 2 zaliczenie F
Licencjacki projekt badawczy 120 4 zaliczenie F
Komputerowa analiza obrazu mikroskopowego 45 4 gilelf‘zeme na
Programowan!e w jezyku Python z elementami analizy danych i 45 4 saliczenie F
bioinformatyki - rozszerzenie

!\lowoczespe technlklnbadawczg in vitro w poszukiwaniu 30 4 egzamin F
innowacyjnych terapii schorzefi OUN

Basic neuroscience of posttraumatic stress disorder 42 4 egzamin F

O - obowigzkowy
F - fakultatywny
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Kierunek studiow
Neurobiologia

Sciezka

Jednostka organizacyjna
Wydziat Biologii

Poziom ksztatcenia
pierwszego stopnia

Forma studiow

W KRAKOWIE

Anatomia uktadu nerwowego cztowieka
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu
UJ.WBINBIS.110.1585221489.24

Jezyki wyktadowe
polski

Dyscypliny
Nauki biologiczne

Klasyfikacja ISCED

studia stacjonarne 0511 Biologia
Profil studiow
og6lnoakademicki
Obligatoryjnos¢
obowigzkowy
Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 1 egzamin punktow ECTS
3.0
Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
konwersatorium: 30
Cele ksztatcenia dla przedmiotu
Cl Zapoznanie studentéw z anatomig uktadu nerwowego
Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Sylabusy

177241



opisuje budowe i funkcje komérek zwierzecych
ze szczegblnym uwzglednieniem cech komorki

nerwowej, opisuje budowe i rozwoj osobnicz NBI_K1_WO3,
W1 J, OpIsU) & ) y NBI_K1 W10, egzamin
somatycznego i autonomicznego uktadu nerwowego NBI KL W11

kregowcéw, zna budowe i funkcje narzadéw zmystéw
zwierzat kregowych i bezkregowcéw.

Umiejetnosci - Student potrafi:

U1 zlokalizowaé, opisac poszczegdlne czesci mézgu

NBI K1 _UO05, NBI K1 U06 | egzamin
ssaka. AL KL

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1 poprawnego wnioskowania na podstawie danych

pochodzacych z réznych Zrédet NBI_K1_KO1, NBI_K1_KO7 | egzamin

Bilans punktow ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . . "
na zrealizowane rodzaje zajec

konwersatorium 30
przygotowanie do ¢wiczen 30
przygotowanie do egzaminu 30
Liczba godzin ECTS

taczny naktad pracy studenta 90 30

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu

. Wprowadzenie: ogélna morfologia osrodkowego ukfadu nerwowego

. Uktad komorowy i opony osrodkowego ukfadu nerwowego.

. Tkanka nerwowa. Morfologia i funkcja podstawowych typéw komérkowych
. Obserwacja mikroskopowych preparatéw tkanki nerwowe;j

. Kresomézgowie. Kora mézgowa. Uktad bruzd i zawojéw.

. Kresomézgowie. Budowa jader podstawnych.

. Demonstracja mézgdéw zwierzat i modeli mézgu cztowieka

. Kresomédzgowie. Anatomia uktadu brzeznego W1, U1, K1
. Miedzymédzgowie. Anatomia wzgdrza i podwzgérza

10. Anatomia $rédmézgowia

11. Anatomia tytomdzgowia. Mézdzek

12. Rdzenh przedtuzony - ogdlna morfologia

13. Uktad jader nerwéw czaszkowych

14. Rdzen kregowy

15. Obserwacja preparatéw mikroskopowych

OCo~NOOUTE WN -

Informacje rozszerzone
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Metody nauczania:

¢wiczenia przedmiotowe, dyskusja, wyktad konwencjonalny

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

Warunkiem zaliczenia egzaminu jest uzyskanie co najmniej 60%
konwersatorium egzamin maksymalnej liczby punktéw mozliwych do uzyskania w czasie egzaminu
(pytania testowe i otwarte).

Wymagania wstepne i dodatkowe

Kurs obowigzkowy w semestrze |, rok |, bez dodatkowych wymagan
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Kierunek studiow
Neurobiologia

Sciezka

Jednostka organizacyjna
Wydziat Biologii

Poziom ksztatcenia
pierwszego stopnia

Forma studiow

KRAKOWIE

W

Biologia komorki
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu
UJ.WBINBIS.110.5ca756965cd81.24

Jezyki wyktadowe
polski

Dyscypliny
Nauki biologiczne

Klasyfikacja ISCED

studia stacjonarne 0511 Biologia
Profil studiow
og6lnoakademicki
Obligatoryjnos¢
obowigzkowy
Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 1 egzamin punktow ECTS
7.0
Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 45
cwiczenia: 45
Cele ksztatcenia dla przedmiotu
c1 Przekazanie podstawowe] wiedzy na temat budowy i funkcjonowania komérki, w tym neuronéw i komérek
miesniowych.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Klerunkovye e.fekty Metody weryfikacji
uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
. . . NBI_K1 w01, egzamin pisemny,
W1 Student zna i rozumie procesy komorkowe. NBI_K1 W03 zaliczenie pisemne
Sylabusy 20/ 241



Umiejetnosci - Student potrafi:

Student potrafi wykorzystac i powiaza¢ ogélng wiedze
z biologii komérki z wiedzg dotyczaca funkcjonowania
komdrek nerwowych. Potrafi stosowad podstawowe
techniki badawcze z zakresu cytologii i histologii.

egzamin pisemny,

ul ) e
zaliczenie pisemne

NBI_K1_U02, NBI_K1_U05

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

Student jest gotéw do wykorzystania zdobytej wiedzy,
poszerzania i aktualizowania zdobytej wiedzy.

egzamin pisemny,

K1 . L
zaliczenie pisemne

NBI_K1_KO5, NBI_K1_KO07

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . . L
na zrealizowane rodzaje zajec

wyktad 45
¢wiczenia 45
przygotowanie do ¢wiczeh 45
przygotowanie do egzaminu 60

taczny naktad pracy studenta L|czba11995odzm ES{)S

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu

Podstawy biologii komoérki - budowa i funkcje btony komérkowej, jadra
komdrkowego oraz innych organelli komérkowych. Cechy komérek nerwowych i
miesniowych, procesy zachodzace tylko w tych komérkach. Podstawowe procesy

1 zwigzane z sygnalizacja zewnatrz- i wewnatrzkomédrkowa, przezywaniem i

' Smiercig komorki. Cykl komdrkowy, podziaty komdrkowe: mitoza, mejoza.

Choroby cztowieka bedgce wynikiem zaburzen proceséw komérkowych. Regulacja
proceséw komdrkowych przez zegar biologiczny. Transformacja nowotworowa
komorki.

W1, U1, K1

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

¢wiczenia laboratoryjne, wykfad z prezentacjg multimedialng

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

50% poprawnych odpowiedzi w tescie 60 pytan jednokrotnego wyboru z

wyktad egzamin pisemny pieciu mozliwosci.
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Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

Warunki zaliczenia ¢wiczen: Zaliczenie 3 kolokwiéw czastkowych, ktére
odbywaja sie po kolejnych pieciu ¢wiczeniach. Warunkiem zaliczenia
kolokwium czastkowego jest uzyskanie co najmniej 51% prawidtowych

éwiczenia zaliczenie pisemne odpowiedzi Z 25 pytan testu vyielokrotngj od.powie.d.zi. I@Zde pytanje
testowe zawiera 5 odpowiedzi. Studenci majg mozliwos¢ poprawy jednego
kolokwium czastkowego, jesli nie uzyskaja z niego wymaganego minimum
punktéw. Zaliczenie ¢wiczen jest warunkiem koniecznym do przystapienia
do egzaminu.

Wymagania wstepne i dodatkowe

Obecnos¢ na ¢wiczeniach jest obowigzkowa. Limit nieobecnosci bez usprawiedliwienia: 0
Honorowane sg zwolnienia lekarskie bez limitu.
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Kierunek studiow
Neurobiologia

Sciezka

Jednostka organizacyjna
Wydziat Biologii

Poziom ksztatcenia
pierwszego stopnia

Forma studiow

KRAKOWIE

W

Podstawy zoologii |
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu
UJ.WBINBIS.110.5ca7569661ele.24

Jezyki wyktadowe
polski

Dyscypliny
Nauki biologiczne

Klasyfikacja ISCED

studia stacjonarne 0511 Biologia
Profil studiow
og6lnoakademicki
Obligatoryjnos¢
obowigzkowy
Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 1 egzamin punktow ECTS
3.0

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢

wyktad: 15

¢wiczenia: 20

Cele ksztatcenia dla przedmiotu
c1 Celem kursu jest zapoznanie studentéw z klasyfikacja, morfologig funkcjonalna i podstawami biologii rozwoju
bezkregowcdw i pierwotniakdéw.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Klerunkovye e.fekty Metody weryfikacji
uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
Wil budowe i funkcje narzaddéw zmystéw zwierzat NBI_K1 W06, eqzamin pisemn
kregowych i bezkregowcow NBI_K1 W11 9 P y

Sylabusy
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znaczenie proceséw ewolucyjnych w rozwoju

w2 filogenetycznym ukfadu nerwowego

NBI_K1_W12

klasyfikacje pierwotniakdw i bezkregowcéw, potrafi
opisac¢ cykle zyciowe wybranych pasozytéw:
pierwotniakéw oraz robakéw ptaskich, zna sSrodowisko
W3 zycia, budowe zewnetrzng i wewnetrzng gabek, NBI_K1_WO06
parzydetkowcéw, zebroptawdw, robakéw ptaskich,
pierscienic, mieczakéw, nicieni, nitnikowcéw,
stawonogdw, szkartupni i ostonic
Umiejetnosci - Student potrafi:

wykonuje samodzielnie lub w zespole proste zadania

ul badawcze pod kierunkiem opiekuna

NBI_K1_U08

Bilans punktéw ECTS

Forma aktywnosci studenta
wyktad

¢wiczenia

przygotowanie do ¢wiczeh
przygotowanie do sprawdzianu

przygotowanie do egzaminu

Liczba godzin

taczny nakiad pracy studenta 80

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

Podstawy systematyki pierwotniakéw oraz wybranych grup bezkregowcéw: gabek,
parzydetkowcéw, zebroptawdw, robakéw ptaskich, pierscienic, mieczakéw, nicieni,

1 nitnikowcéw, stawonogéw (ze szczegdlnym uwzglednieniem owaddw), szkartupni i
ostonic.
2 Budowa zewnetrzna i wewnetrzna wybranych grup zwierzat bezkregowych ze
' szczegdlnym uwzglednieniem uktadu nerwowego oraz narzaddéw zmystéw.
3. Przystosowania bezkregowcdéw w budowie ciata do Srodowiska.
4 Podstawy biologii rozwoju: klasyfikacji komérek jajowych, bruzdkowania,
' gastrulacji, powstawania mezodermy i celomy.
5. Obstuga mikroskopu $wietlnego oraz stereoskopowego.
Rozréznianie przedstawicieli pierwotniakéw oraz bezkregowcéw, wykonywanie (na
6. podstawie preparatdw mikroskopowych i makroskopowych) schematéw budowy

zewnetrznej i wewnetrznej wybranych zwierzat.

Sylabusy

15

20

10

15

20

egzamin pisemny

€gzamin pisemny,
zaliczenie pisemne

zaliczenie pisemne

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zaje¢

ECTS
3.0

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

W3

W1, W2, W3
W3
W3

ul

ul
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Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

¢wiczenia laboratoryjne, wyktad konwencjonalny

Rodzaj zajec Formy zaliczenia

wyktad egzamin pisemny
¢wiczenia zaliczenie pisemne
Sylabusy

Warunki zaliczenia przedmiotu

Egzamin pisemny w formie testowej (test obejmujacy pytania
jednokrotnego wyboru) - warunkiem zaliczenia jest uzyskanie minimum
51% punktéw z egzaminu.

Obecnos$¢ na wszystkich ¢wiczeniach (kazda nieobecnosé musi by¢
usprawiedliwiona). Zaliczenie wszystkich trzech kolokwiéw
sprawdzajgcych poziom opanowania wiedzy. Studenci majg dwukrotng
mozliwos¢ poprawy oceny niedostatecznej z kazdego kolokwium. W
przypadku nieuzyskania zaliczenia w | terminie Studenci majg mozliwos¢
przystapienia do zaliczenia kazdego kolokwium czgstkowego w czasie
trwania sesji poprawkowej (Il termin). Za wysokg ocene z zaliczenia
¢wiczen Studenci otrzymaja punkty, ktére dodawane beda do punktéw
uzyskanych na egzaminie: za ocene bardzo dobrg (5.0) - dodatkowe 3
punkty, za ocene plus dobrg (4.5) - dodatkowe 2 punkty; za ocene dobrg
(4.0) - dodatkowy 1 punkt. Warunkiem przystagpienia do egzaminu jest
uzyskanie zaliczenia z ¢wiczen.

25/241



Kierunek studiow
Neurobiologia
Sciezka

Jednostka organizacyjna
Wydziat Biologii

Poziom ksztatcenia
pierwszego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

W KRAKOWIE
Statystyka

Karta opisu przedmiotu
Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu

UJ.WBINBIS.110.5ca75696638f9.24

Jezyki wyktadowe
polski

Dyscypliny
Matematyka

Klasyfikacja ISCED
0542 Statystyka

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 1 egzamin punktow ECTS
3.0
Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 15
¢wiczenia: 15
Cele ksztatcenia dla przedmiotu
Cl Zapoznanie studentéw z podstawowymi metodami statystycznymi stosowanymi w badaniach neurobiologicznych
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Klerunkovye e.fekty Metody weryfikacji
uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
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wil

w2

po ukonczeniu kursu student rozumie znaczenie
metod statystycznych i numerycznych dla opisu
i interpretacji zjawisk i proceséw biologicznych
(K W07).

rozumie znaczenie badah empirycznych w wyjasnianiu
podtoza proceséw biologicznych i neurobiologicznych
(K_WO08).

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

u3

student wykonuje samodzielnie lub w zespole proste
zadania badawcze pod kierunkiem opiekuna (K_U08).

postuguje sie podstawowymi metodami
statystycznymi i technikami informatycznymi do opisu
zjawisk i analizy danych (K_UQ9).

wykazuje umiejetnos$¢ poprawnego wnioskowania
na podstawie danych pochodzacych z réznych Zrédet
(K_U10).

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

Forma aktywnosci studenta

wyktad

¢wiczenia

student konsekwentnie stosuje i upowszechnia zasade
Scistego, opartego na podstawach empirycznych,
interpretowania zjawisk i proceséw biologicznych
(K_KO05).

NBI_K1_W07

NBI_K1_W08

NBI_K1_U08

NBI_K1_U09

NBI_K1_U10

NBI_K1_KO05

Bilans punktow ECTS

rozwigzywanie zadan

przygotowanie do egzaminu

przygotowanie do zajec

rozwigzywanie testéw i zadahn zamieszczonych na platformie
zdalnego nauczania

taczny nakiad pracy studenta

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Sylabusy

Liczba godzin

80

Tresci programowe

Tresci programowe

15

15

10

15

15

10

Zapoznanie sie ze skalami pomiarowymi, wprowadzenie do statystyki opisowe;j,

miary tendencji centralnej

egzamin pisemny

egzamin pisemny

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

egzamin pisemny,
zaliczenie na ocene

egzamin pisemny,
zaliczenie na ocene

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec

ECTS
3.0

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

W1, W2, U1, U2, U3, K1
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2. Analiza rozktadu z préby, miary zmiennosci, miary asymetrii rozktadu W1, W2, U1, U2, U3, K1

Etapy realizacji badania naukowego (zasady formowania celéw, hipotez
3. naukowych, falsyfikacja) statystyka indukcyjna, jako narzedzie do testowania W1, W2, U1, U2, U3, K1
hipotez. Btedy | i Il rodzaju.

4, Parametryczne metody statystyczne - testy t-studenta W1, W2, Ul, U2, U3, K1
5. Parametryczne metody statystyczne - testy ANOVA W1, W2, U1, U2, U3, K1
6. Prosta i wielokrotna analiza korelacji i regres;ji W1, W2, U1, U2, U3, K1
7. Analiza zmiennych jakosciowych - test Chi2, test frakcji W1, W2, U1, U2, U3, K1

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

¢wiczenia przedmiotowe, metody e-learningowe, wyktad z prezentacja multimedialng

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

W celu zaliczenia przedmiotu student powinien uzyska¢, co najmniej 50%
z maksymalnej liczby punktéw wynikajacych z testu. Maksymalna liczba

wyktad egzamin pisemny | punktéw mozliwych do uzyskania w trakcie egzaminu jest zmienna
(zalezna od liczby pytan) i bedzie podawana do wiadomosci studentéw w
kazdym roku akademickim.

Cwiczenia koAcza sie kolokwium, na ktérym sprawdzana jest praktyczna
umiejetnos¢ rozwigzywania zadanego problemu statystycznego.W celu
zaliczenia przedmiotu student powinien uzyskaé, co najmniej 50% z
maksymalnej liczby punktéw wynikajgcych z kolokwium.

¢wiczenia zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne i dodatkowe

Obecnos$¢ na zajeciach jest obowigzkowa.
Dopuszcza sie jedna, nieusprawiedliwiong nieobecnos¢.
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Kierunek studiow
Neurobiologia
Sciezka

Jednostka organizacyjna
Wydziat Biologii

Poziom ksztatcenia
pierwszego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

KRAKOWIE

W

Ochrona wtasnosci intelektualnej
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu
UJ.WBINBIS.110.5ca75696652f3.24

Jezyki wyktadowe
polski

Dyscypliny
Nauki biologiczne

Klasyfikacja ISCED
0511 Biologia

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 1 zaliczenie punktow ECTS
1.0
Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
konwersatorium: 15
Cele ksztatcenia dla przedmiotu
c1 Zapoznanie studenta z pojeciami z zakresu ochrony wtasnosci intelektualnej oraz podstawowymi regulacjami
z tego zakresu.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Klerunkovye e.fekty Metody weryfikacji
uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
W1 zasady i konstrukcje prawa wtasnosci intelektualnej NBI_K1 W24 zaliczenie pisemne

Umiejetnosci - Student potrafi:

Sylabusy
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oceni¢, czy dany sposéb korzystania z dobra

ul . . . NBI_K1_UO7, NBI_K1_U10
niematerialnego jest legalny - = - -

u2 postugiwac sie prawem cytatu NBI_K1_UO07, NBI_K1_U10
korzystac z ogéinodostepnych baz danych

u3 zarejestrowanych wynalazkdéw, znakéw towarowych, NBI_K1_UO07, NBI_K1_U10
wzoréw przemystowych

U4 wstepnie oceni¢ mozliwos¢ uzyskania ochrony NBI_K1_U07, NBIK1_U10

na wynalazek, wzor przemystowy, znak towarowy
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

prowadzenia dziatalnosci gospodarczej, zawodowej,
K1 spotecznej opartej na wykorzystywaniu débr wasnosci
intelektualnej

NBI_K1 K01, NBI_K1 K04,
NBI_K1_K08

prowadzenia dziatalnosci zwigzanej z popularyzacjag
ochrony wtasnosci intelektualnej

NBI_K1_KO01, NBI_K1_K04,

K2 NBI_K1 K08

Bilans punktéw ECTS

Forma aktywnosci studenta

konwersatorium 15
przygotowanie do zajec 7
przygotowanie do egzaminu 7
analiza aktéw normatywnych 1

taczny nakiad pracy studenta LlczbaBgodzm

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

Zagadnienia wprowadzajace - zrédfa i systematyka prawa wiasnosci

intelektualnej, konstrukcja praw wiasnosci intelektualnej (m.in. koncepcja

1. ~wiasnosci” intelektualnej, tryb uzyskania praw, prawa majatkowe i osobiste,
ograniczenia czasowe, dozwolony uzytek prywatny i publiczny, cywilno - i
karnoprawne srodki ochrony).

Prawo autorskie - pojecie utworu, podmiot prawa (twérczos¢ pracownicza), tres¢ i
ograniczenia autorskich praw majatkowych (dozwolony uzytek prywatny,

2. dozwolony uzytek publiczny), autorskie prawa osobiste (pojecie i konsekwencje
plagiatu), umowy, srodki ochrony cywilno-i karnoprawnej, organizacje zbiorowego
zarzadzania.

Ochrona baz danych (wzmianka) - pojecie bazy danych, pojecie producenta bazy
3. danych, tres¢ i ograniczenia prawa producenta do bazy danych, umowy, Srodki
ochrony cywilno-i karnoprawne;.

Sylabusy

zaliczenie pisemne

zaliczenie pisemne

zaliczenie pisemne

zaliczenie pisemne

zaliczenie pisemne

zaliczenie pisemne

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zaje¢

ECTS
1.0

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

W1, Ul, U3, K1, K2

W1, U1, U2, K1, K2

W1, U1, K1, K2
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Prawo patentowe - przestanki patentowalnosci, podmiot prawa (twérczosé
pracownicza), tre$¢ i ograniczenia patentu, umowy, $rodki ochrony
cywilnoprawnej, postepowanie zgtoszeniowe przed UPRP; specyfika wynalazku
biotechnologicznego; komercjalizacja patentu (CITTRU).

Prawo znakéw towarowych - pojecie znaku, bezwzgledne i wzgledne przestanki
rejestracji, tres¢ i ograniczenia prawa ochronnego na znak towarowy, umowy,
$rodki ochrony cywilno - i karnoprawnej, postepowanie zgtoszeniowe przed UPRP;
znak towarowy Unii Europejskiej (EUIPO).

Prawo wzoréw przemystowych (wzmianka) - pojecie wzoru, tres¢ prawa do wzoru,
wspolnotowy wzdr przemystowy (EUIPO).

Prawo oznaczeh geograficznych (wzmianka) - pojecie oznaczenia geograficznego,
tre$¢ prawa do oznaczenia geograficznego, ,,wspélnotowe” oznaczenie
geograficzne (Komisja Europejska).

Prawo zwalczania nieuczciwej konkurencji na przyktadzie ochrony know-how jako
tajemnicy przedsiebiorstwa (wzmianka).

Ochrona prawna odmian roslin - przestanki zdolnosci ochronnej, podmiot prawa
(twdrczos¢ pracownicza), tresé i ograniczenia prawa (odstepstwo rolne), umowy,
$rodki ochrony cywilno - i karnoprawnej, postepowanie przed COBORU;
wspdlinotowe wytaczne prawo hodowcy (CPVO), wytgczenie odmian roslin spod
patentowania (praktyka decyzyjna EUP).

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

W1, U1, U3, U4, K1, K2

W1, U1, U3, U4, K1, K2

W1, U1, U3, K1, K2

W1, U1, U3, K1, K2

W1, U1, K1, K2

W1, U1, K1, K2

rozwigzywanie zadan, analiza przypadkéw, dyskusja, wyktad z prezentacjg multimedialng, wyktad konwersatoryjny, wyktad
konwencjonalny

Rodzaj zaje¢ Formy zaliczenia

konwersatorium

Sylabusy

Warunki zaliczenia przedmiotu

test wyboru (pytania zawierajace do czterech mozliwych odpowiedzi, z

zaliczenia beda ustalane na zajeciach

zaliczenie pisemne | ktérych jedna jest prawidtowa); szczegétowe zagadnienia dotyczace

31/241



Kierunek studiow
Neurobiologia
Sciezka

Jednostka organizacyjna
Wydziat Biologii

Poziom ksztatcenia
pierwszego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie
Semestr 1 egzamin

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢

wyktad: 45

¢wiczenia: 30

Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Klerunkovye e.fekty
uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
w1 cywilizacyjne znaczenie matematyki i jej zastosowan “g:—ﬁ—wgg
W2 podstawowe twierdzenia z zakresu algebry liniowej NBI_K1_ W02
W3 podstgwoyve twllerdzemalz zgkresu analizy funkgcji NBI K1 W02
jednej zmiennej rzeczywistej - =

wa podstawy rachunku rézniczkowego funkcji jedne;j NBI_K1 W02

Sylabusy

i wielu zmiennych

W KRAKOWIE
Matematyka

Karta opisu przedmiotu
Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu

UJ.WBINBIS.110.5ca7569666b8a.24

Jezyki wyktadowe
polski

Dyscypliny
Matematyka

Klasyfikacja ISCED
0542 Statystyka

Liczba
punktow ECTS
5.0

Metody weryfikacji

egzamin pisemny
egzamin pisemny

egzamin pisemny

egzamin pisemny

32 /241



W5

W6

podstawy rachunku catkowego funkcji jednej i wielu
zmiennych

podstawowe réwnania rézniczkowe

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

u3

U4

us

u6

u7

operowac pojeciem liczby rzeczywistej, postugiwac sie
pojeciem wektora i macierzy, wykonywa¢ dziatania

na macierzach, oblicza¢ wyznacznik macierzy,
kwadratowych, rozwigzywac uktady réwnan liniowych
o statych wspétczynnikach i interpretowac ich
rozwigzania

postugiwac sie pojeciem ciggu i granicy ciggu oraz
granicy funkcji oraz potrafi oblicza¢ granice ciggéw
i funkcji

wykorzystywad twierdzenia rachunku rézniczkowego
w zagadnieniach zwigzanych z badaniem przebiegu
funkcji, podajac uzasadnienia poprawnosci rozumowan

postuguijac sie definicja catki wyjasni¢ analityczny
i geometryczny sens tego pojecia

catkowac przez czesci i przez podstawianie oraz

zastosowac catki oznaczone w prostych zagadnieniach
geometrycznych

rozwigzywac niektére réwnania rézniczkowe

uczy¢ sie samodzielnie

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

K2

Forma aktywnosci studenta

wyktad

¢wiczenia

dalszego ksztatcenia sie

precyzyjnego formutowania wypowiedzi i pytan,
stuzacych pogtebianiu wtasnego zrozumienia danego
tematu lub odnalezieniu brakujgcych elementéw
rozumowania

NBI_K1_W02

NBI_K1_W02

NBI_K1_UO01, NBI_K1_U10

NBI_K1_U01, NBI_K1_U10

NBI_K1_U01, NBI_K1_U10

NBI_K1_UO1,
NBI_K1_U10, NBI_K1_U13

NBI_K1_U01,
NBI_K1_U10, NBI_K1_U13

NBI_K1_U01,
NBI_K1_U07, NBI_K1_U13

NBI_K1_U08

NBI_K1_K01

NBI_K1_K02, NBI_K1_K05

Bilans punktow ECTS

przygotowanie do ¢wiczen

przygotowanie do egzaminu

uczestnictwo w egzaminie

taczny nakiad pracy studenta

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Sylabusy

45
30
40

20

Liczba godzin
140

egzamin pisemny

egzamin pisemny

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajed

ECTS
5.0
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Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu

1. Czym zajmuje sie matematyka? W1, U7, K1, K2
Liczby rzeczywiste, wektory, macierze, dziatania na macierzach, wyznacznik

2. X . P . : W2, U1, K1, K2
macierzy, uktady rownan liniowych o statych wspétczynnikach
Ciagi liczbowe, podstawowe twierdzenia na ciggach, granica ciagu, szereg
geometryczny, funkcje (wielomianowe, wyktadnicze, logarytmiczne,

3. . LS : . W3, U2, K1, K2
trygonometryczne, cyklometryczne), granica funkcji, twierdzenia o granicach
ciggow i funkgji, funkcje ciggte i ich wtasnosci
Pochodna funkgji, interpretacje pochodnej funkcji, zastosowania pochodne;j

4, . ) . ; L s W4, U3, K1, K2
funkcji, badanie przebiegu zmiennosci funkgcji

5. Catka nieoznaczona i oznaczona ich obliczanie i zastosowania W5, U4, U5, K1, K2

6. Niektére réwnania rézniczkowe W6, U6, U7, K1, K2

Informacje rozszerzone
Metody nauczania:
¢wiczenia przedmiotowe, rozwigzywanie zadan, wyktad konwencjonalny
Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu
wyktad egzamin pisemny | zaliczenie ¢wiczeh+ pozytywna ocena z egzaminu
¢wiczenia zaliczenie na ocene | obecnosé na ¢wiczeniach, aktywnosé, pozytywne wyniki ze sprawdzianéw

Wymagania wstepne i dodatkowe

Wymagana znajomos¢ matematyki w zakresie szkoty Sredniej. Obecnos¢ na zajeciach jest obowigzkowa.
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Kierunek studiow
Neurobiologia

Sciezka

Jednostka organizacyjna
Wydziat Biologii

Poziom ksztatcenia
pierwszego stopnia

Forma studiow

KRAKOWIE

W

Szkolenie uniwersyteckie
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu
UJ.WBINBIS.110.5cb0a0ede9c2e.24

Jezyki wyktadowe
polski

Dyscypliny
Nauki biologiczne

Klasyfikacja ISCED

studia stacjonarne 0511 Biologia

Profil studiow

og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢

obowigzkowy

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 1 zaliczenie punktow ECTS

0.0
Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
wyktfad: 2
Cele ksztatcenia dla przedmiotu
c1 Zasadniczym celem ksztatcenia jest przedstawienie studentom informacji na temat podstawowych zasad
i regulacji prawnych zwigzanych ze studiowaniem w Uniwersytecie Jagiellonskim w Krakowie
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Klerunkovye e.fekty Metody weryfikacji
uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
. NBI_K1 W23, . .

W1 student zna strukture uczelni NBI_K1 W25 zaliczenie
Sylabusy 35/241



student zna zasady zachowania w relacjach z réznymi
W2 przedstawicielami spotecznosci akademickiej
i w typowych sytuacjach uczelnianych

student zna zasady obowigzujgce w komunikacji
w3 bezposredniej i posredniej (e-mail) z dydaktykami
i innymi pracownikami uczelni
Umiejetnosci - Student potrafi:

wskazad jednostki uniwersyteckie lub osoby
ul odpowiedzialne za podejmowanie decyzji w sprawach
studenckich

poprawnie sformutowac wiadomosci mailowe
u2 i tradycyjne pisma adresowane do wyktadowcéw
i pracownikéw administracji

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

przestrzegania zasad wtasnosci intelektualnej w czasie

K1 studiéw

Bilans punktéw

Forma aktywnosci studenta

wyktad

taczny nakiad pracy studenta

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

NBI_K1_W25

NBI_K1 W23,
NBI_K1_W25

NBI_K1_U13

NBI K1_U13

NBI_K1_K04

ECTS

Liczba godzin
2

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

- Struktura Uniwersytetu i Wydziatu, Samorzad Studentéw UJ, podstawowe

dokumenty.

- Precedencja i tytulatura w zyciu akademickim: powitania/pozegnania,

przedstawianie, wizytéwki i reprezentacja instytucji.

uwzglednieniem netykiety w komunikacji elektroniczne;j.

- Korespondencja: zasady i formy przygotowania pism i listdw ze szczegdlnym

- Akademicki dress code. Zachowania w typowych sytuacjach zycia

akademickiego

- Przepisy regulaminu studiow w Uniwersytecie Jagiellonskim w Krakowie
- Kodeks etyczny studenta Uniwersytetu Jagiellonskiego w Krakowie

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

dyskusja, wyktad z prezentacjg multimedialng, wyktad konwersatoryjny

Sylabusy

2

zaliczenie

zaliczenie

zaliczenie

zaliczenie

zaliczenie

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zaje¢

ECTS
0.0

Efekty uczenia sie dla

przedmiotu

W1, W2, W3, Ul, U2, K1
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Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

wyktad zaliczenie Obecnos$¢ na zajeciach

Wymagania wstepne i dodatkowe

Brak
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Kierunek studiow
Neurobiologia
Sciezka

Jednostka organizacyjna
Wydziat Biologii

Poziom ksztatcenia
pierwszego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
fakultatywny

Okres
Semestr 1

KRAKOWIE

W

Podstawy mikroskopowania
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu
UJ.WBINBIS.110.5ca756966b500.24

Jezyki wyktadowe
polski

Dyscypliny
Nauki biologiczne

Klasyfikacja ISCED
0511 Biologia

Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie
zaliczenie na ocene

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
¢wiczenia: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Liczba
punktow ECTS
1.0

Zapoznanie studentéw z budowa, zasada dziatania i zastosowaniem réznych typéw mikroskopéw swietlnych w

cl badaniach neurobiologicznych.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Klerunkovye e.fekty Metody weryfikacji
uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
W1 Stydent zna i rozumie zasady dziatania réznych typéw NBI K1 W21 zaliczenie na ocene
mikroskopdw optycznych. - =
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Umiejetnosci - Student potrafi:

postugiwac¢ sie mikroskopami optycznymi w badaniach

ul neurobiologicznych.

NBI_K1 U02 zaliczenie na ocene

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

zademonstrowania swoich umiejetnosci
K1 w postugiwaniu sie mikroskopami Swietlnymi. Jest NBI_K1_KO01, NBI_K1 K02 | zaliczenie na ocene
gotéw do poszerzania swojej wiedzy.

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . . L
na zrealizowane rodzaje zajec

¢wiczenia 15

przygotowanie do sprawdzianu 15

Liczba godzin ECTS

taczny naktad pracy studenta 30 10

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu
1. Zasada dziatania mikroskopéw optycznych. w1
2. Wykorzystanie mikroskopéw optycznych w badaniach neurobiologicznych. Ul, K1
Informacje rozszerzone
Metody nauczania:
¢wiczenia laboratoryjne
Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu
¢wiczenia zaliczenie na ocene | Zaliczenie pisemne i praktyczne z postugiwania sie mikroskopem.

Wymagania wstepne i dodatkowe

Obecnos¢ w zajeciach jest obowigzkowa.
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Kierunek studiow
Neurobiologia

Sciezka

Jednostka organizacyjna
Wydziat Biologii

Poziom ksztatcenia
pierwszego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢

KRAKOWIE

W

Podstawy bioinformatyki
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu
UJ.WBINBIS.110.5ca756966e2c0.24

Jezyki wyktadowe
polski

Dyscypliny
Nauki biologiczne

Klasyfikacja ISCED
0510 Nauki biologiczne i powiagzane nieokreslone dalej

fakultatywny
Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 1 zaliczenie punktow ECTS
3.0
Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
pracownia komputerowa: 45
Cele ksztatcenia dla przedmiotu
Cl zaznajomienie studentéw z metodami i programami bioinformatycznymi stosowanymi w biologii molekularnej.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Klerunkovye e.fekty Metody weryfikacji
uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
W1 student rozumie znaczenie baz danych i metod NBI_K1 W07, saliczenie
obliczeniowych w biologii NBI_K1 W21
Umiejetnosci - Student potrafi:
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potrafi wykorzystywac informacje dostepne NBI_K1 U07,

ul w publicznych bazach danych NBI_K1 U09, NBI_K1 U10 zaliczenie

U2 potrafi tworzy¢ proste skrypty automatyzujgce analize NBI_K1_U09 saliczenie
komputerowa danych

U3 potrafi przeprowadzi¢ prosta analize sekwencji DNA NBI_K1_U09 saliczenie

uzyskanych metodami wysokoprzepustowymi
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

jest Swiadomy koniecznosci stosowania nowoczesnych

K1 metod bioinformatycznych w badaniach biologicznych

NBI_K1 K01, NBI_K1 K05 | zaliczenie

docenia znaczenie dokumentacji analiz obliczeniowych
K2 w postaci skryptéw, celem zapewnienia
powtarzalnosci badan naukowych

NBI_K1 K01, NBI_K1 K02,

NBI_K1 K05 zaliczenie

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta na zrealizowane rodzaje zajec

pracownia komputerowa 45
przygotowanie sie do sprawdzianu zaliczeniowego 15
przygotowanie projektu 15

taczny nakiad pracy studenta L|czba7godzm E3C'(I;S
Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze Liczba godzin ECTS
praktycznym 45 1.7

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu

- 0og6lnodostepne bazy danych sekwencji DNA i biatek: NCBI, ENSEMBL
- przeszukiwanie baz sekwencji: BLAST
- przygotowywanie dopasowan sekwencji DNA i biatek: MAFFT
1. - tworzenie drzew filogenetycznych w programie: MEGA W1, U1, U2, U3, K1, K2
- podstawowe komendy powtoki systemu Linux (Bash)
- potoki i automatyzacja zadah w systemie Linux
- tworzenie prostych skryptéw w powtoce Bash

analiza danych z sekwencjonowania wysokoprzepustowego:

- kontrola jakosci: FASTQC

- mapowanie odczytéw do referencji: Bowtie

- filtrowanie plikéw z wynikami mapowania: SAMTOOLS

- wykrywanie polimorfizméw: SAMTOOLS

- okreslanie konsekwencji fenotypowych polimorfizméw: ENSEMBL, PROVEAN

W1, U1, U2, U3, K1, K2
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Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

¢wiczenia przedmiotowe, rozwigzywanie zadan, analiza przypadkéw, wyktad z prezentacja multimedialng

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

Obecnos$¢ na co najmniej 80% zaje; uzyskanie ponad potowy
maksymalnej liczby punktéw w tescie praktycznym. Test praktyczny:
Student bedzie pracowat z komputerem. Otrzyma on zestaw pytan, na
ktére bedzie mégt odpowiedzie¢ wykorzystujac omawiane podczas

pracownia komputerowa | zaliczenie trwania kursu programy i bazy dane, jak réwniez umiejetnos¢ pisania
prostych skryptéw w powtoce BASH. Student zostanie poproszony o
podanie poprawnych odpowiedzi, jak réwniez o przedstawienie algorytmu,
umozliwiajacego ich uzyskanie (z jakiego programu/polecenia/bazy danej
korzystat)
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Kierunek studiow
Neurobiologia
Sciezka

Jednostka organizacyjna
Wydziat Biologii

Poziom ksztatcenia
pierwszego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
fakultatywny

Okresy
Semestr 1, Semestr 3

KRAKOWIE

W

Metody prezentacji
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu
UJ).WBINBIS.150.5ca756966fcf3.24

Jezyki wyktadowe
polski

Dyscypliny
Nauki biologiczne

Klasyfikacja ISCED
0511 Biologia

Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie
zaliczenie

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
warsztat: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Liczba
punktow ECTS
1.0

Celem kursu jest zbudowanie motywacji do szukania i rozwijania u studentéw najskuteczniejszych sposobdéw
docierania z przekazem. Student pozna zaréwno wskazéwki dotyczace konfigurowania przekazu tresci

Cl merytorycznych, jak i sposobu pracy - ze sobg jako przekaZznikiem (budowanie autorytetu, mowa ciata,
budowanie emocjonalne warstwy przekazu) i z odbiorcami (budzenie zainteresowania, techniki moderowania
dyskusji, praca z trudnymi uczestnikami).

Kod Efekty w zakresie

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty
uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Sylabusy

Metody weryfikacji
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student rozumie sens i potrzebe prowadzenia dobrych
prezentacji, jako narzedzia skutecznego przekazu
informacji o zréznicowanych poziomie trudnosci
i docierania z istotnym komunikatem do wybranych
odbiorcéw Student zna podstawowe cele i zasady
prezentowania réznych zagadnien (naukowych,
popularnonaukowych) na podstawie fachowych
i popularnych tekstéw polsko- i anglojezycznych Zna
potrzebe i znaczenie popularyzacji nauki. Zna zasady
tworzenia prezentacji multimedialnych i ustnych
wystgpien. Wie jak tworzy¢ poszczegdlne czesci
prezentacji (slajdy tytutowe, grafika: tabele, wykresy,
zdjecia, itp.), streszczenia publikacji, wystgpienia

W1 ustnego wspartego prezentacjg multimedialng lub
prezentacjg przy uzyciu innego wsparcia graficznego
(np. pokaz zdje¢, praca przy tablicy, bez uzycia
pomocy graficznych) Student zna podstawowe funkcje
oprogramowania wykorzystywanego do tworzenia
prezentacji i tworzenia wykreséw. Student zna zalety
i ograniczenia kazdego z metod prezentacji, wie jak
dostosowywac je do réznych warunkéw (np. modulacja
gtosu, postawa ciata, gestykulacja, wielko$¢,
oswietlenie sali) i grup odbiorcéw (interakcja
ze stuchaczami, adekwatnos¢ przekazywanej wiedzy
do wieku i wyksztatcenia stuchajgcych). Wie na czym
polega moderowanie dyskusji, interakcja z salg
podczas dyskusji.

Umiejetnosci - Student potrafi:

stresci¢ i opowiedzie¢ jezykiem dostosowanym
do wieku i wyksztatcenia odbiorcéw wiadomosci ujete
w publikacji naukowej polsko- i anglojezycznej, Umie
samodzielnie przygotowad i zaprezentowac krétka
prezentacje multimedialng przy wykorzystaniu
oprogramowania uzywanego do prezentacji
i tworzenia wykresow i krétki wyktad/pogadanke
z uzyciem innych metod ilustrujgcych (np. pokaz
zdjed, praca przy tablicy, bez uzycia pomocy
graficznych) Student potrafi przekaza¢ innym nabyte
ul wiadomosci i wzbudzi¢ zainteresowanie odbiorcow
przekazywanymi wiadomosciami Podczas prezentacji
potrafi utrzymac kontakt z salg stosujac odpowiednie
postawe ciata, modulacje gtosu itp., jak tez umie
zareagowac na warunki zewnetrzne (zaciemnienie sali
itp.) Potrafi moderowad dyskusje ze stuchaczami. Umie
oceni¢ prezentacje innych Student potrafi odnalez¢ sie
i przeprowadzi¢ skuteczna prezentacje takze
w sytuacjach wymagajacych od niego elastycznosci
i dostosowania sie do nowych warunkéw (nagta
zmiana sali, nietypowy sprzet, awaria sprzetu, etc).

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

Sylabusy

NBI_K1 W24 prezentacja

NBI_K1_U06, NBI_K1_U10 | prezentacja
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student akceptuje role jakg w czasie studiéw oraz
pdzniejszej pracy odgrywajg rézne formy
prezentowania. Student rozumie zasady pracy
w grupie i przyjmuje rézne role zalezne
od wykonywanych zadan. Jest Swiadomy koniecznosci
i wagi popularyzacji nauki w réznych grupach

K1 wiekowych i spotecznych. Dzieki rozwinietym
umiejetnosciom prezentacyjnym i dobremu kontaktowi
ze stuchaczami student budzi zainteresowanie
tematem, skutecznie zacheca stuchaczy
do pogtebiania wiedzy oraz podejmowania dziatania
(np. w zakresie ochrony Srodowiska), jezeli taka jest
potrzeba.

NBI_K1 K01, NBI_K1 K02,

NBI_K1_K03, NBI K1 Ko7 | Prezentada

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . . .
na zrealizowane rodzaje zajec

warsztat 15
przygotowanie prezentacji multimedialnej 5
przygotowanie do zajec 8

taczny nakiad pracy studenta

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

Wyktad - to jedno 2 h spotkanie dla wszystkich studentéw - przekazujacy
wiadomosci, oparte na przyktadach, odnosnie prezentowania tresci réznym
grupom odbiorcéw, w aspekcie przekazu tresci merytorycznych i technik
prezentowania (budowanie autorytetu, mowa ciata, budowanie emocjonalne
warstwy przekazu, budzenie zainteresowania, techniki moderowania dyskus;ji,
praca z trudnymi uczestnikami). Wiedza przekazywana na wykfadzie ma by¢ uzyta
przez studentéw do przygotowania indywidualnych prezentacji, weryfikowana jest

1 podczas dyskusji i oceny prezentacji studentdéw na zajeciach konwersatoryjnych. W1 UL K1

Konwersatoria sg podzielone na 5 spotkan po 3 godz. Studenci realizujgc zadania

pracujg indywidualnie, z wykorzystaniem prywatnych oraz dydaktycznych

laptopdw z wymaganym oprogramowaniem. Kurs rozpoczyna sie dyskusja nt.

potrzeby i znaczenia prezentacji, a nastepnie studenci ¢wiczg prezentacje

naukowe i popularno-naukowe. Autorzy prezentacji wybranych przez

prowadzgcych majg mozliwos¢ wygtoszenia ich podczasu podsumowujacego

spotkania, na forum uczestnikéw catego kursu.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

dyskusja, wykfad z prezentacjg multimedialng, burza mézgdéw, metoda sytuacyjna

Sylabusy

Liczba godzin ECTS
28 1.0

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu
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Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

Zaliczenie i ocena koficowa uzalezniona jest od sumy punktéw zdobytych
w czasie realizacji zadan. Studenci oceniani sg na podstawie zadan
warsztat prezentacja indywidualnych - prezgntacji przedstawiqpych na zaje;iach oraz recen;ji,
wybranego wystapienia, wedtug punktacji przekazanej na poczatku zajec.
Dodatkowym kryterium zaliczenia jest systematyczne uczestniczenie w
zajeciach, wymagana obecno$¢ na co najmniej czterech z pieciu zajeé

Wymagania wstepne i dodatkowe

Podstawowa znajomos$¢ komputera i oprogramowania PowerPoint. Podstawowa znajomos¢ jezyka angielskiego (gtéwnie,
umiejetnos¢ czytania w jezyku angielskim tekstéw przyrodniczych ze zrozumieniem).
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Kierunek studiow
Neurobiologia

Sciezka

Jednostka organizacyjna
Wydziat Biologii

Poziom ksztatcenia
pierwszego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
fakultatywny

Okres
Semestr 1

Okres
Semestr 2

Sylabusy

W KRAKOWIE

Antropologia ogdlna
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu

UJ.WBINBIS.130.5ca75696713dc.24

Jezyki wyktadowe
polski

Dyscypliny
Nauki biologiczne

Klasyfikacja ISCED
0511 Biologia

Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 30
¢wiczenia: 15

Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie
zaliczenie na ocene

Sposoéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 15

Liczba
punktow ECTS
0.0

Liczba
punktow ECTS
4.0
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Cl

Kod

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem ksztatcenia w ramach kursu jest zapoznanie studentéw z wiedzg i tematykg badan prowadzonych

w dziedzinie antropologii biologicznej i paleoantropologii cztowieka. Studenci zdobywaja teoretyczng wiedze

w zakresie pozycji systematycznej i ewolucji gatunku Homo Sapiens oraz pozostatych naczelnych, ontogenezy,
genetyki, ekologii ogdlnej i ekologii rozmnazania cztowieka Zapoznaja sie réwniez ze strategiami zachowan
spotecznych, ewolucjg mdzgu i metod komunikacji u naczelnych ze szczegélnym naciskiem na wiedze na temat
cztowieka. Ponadto w ramach ¢wiczen zdobywaja praktyczne umiejetnosci dotyczace pomiaréw i punktéw
antropometrycznych poszczegdlnych cech somatycznych oraz podstaw metodyki badawczej szczatkéw kostnych
ciatopalnych i szkieletowych.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

W1

w2

W3

w4

W5

W6

W7

w8

W9

W10

k_WO01 rozumie podstawowe zjawiska i procesy
biologiczne

k_WO02 rozumie znaczenie badanh empirycznych
w wyjasnianiu zjawisk biologicznych,

k_W09 opisuje budowe i funkcjonowanie organizmoéw
na poziomie komdrek, tkanek i narzadéw oraz rozumie
zaleznosci funkcjonalne miedzy nimi i na poziomie
organizmu

k_W10 objasnia uwarunkowania $rodowiskowe zycia
organizmow

k_W11 opisuje mechanizmy funkcjonowania
organizméw na poziomie populacji, biocenozy
i ekosystemu

k_W12 rozumie mechanizmy ewolucji

k_W13 wykazuje znajomos¢ podstawowych kategorii
pojeciowych i terminologii biologicznej

k_W14 zna tto historyczne rozwoju nauk biologicznych,
w szczegdlnosci dotyczace stosowanych w nich metod
badawczych

k_W21 rozumie zwigzki miedzy osiggnieciami nauk
biologicznych a mozliwosciami ich wykorzystania
W zyciu spoteczno-gospodarczym z zachowaniem
réznorodnosci biologicznej

k_W23 zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady
z zakresu ochrony wtasnosci intelektualnej i prawa
autorskiego; potrafi korzystac z zasobdéw informacji
patentowej

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

U2

Sylabusy

k_U02 czyta ze zrozumieniem literature z zakresu
nauk biologicznych w jezyku polskim

k_UO03 czyta ze zrozumieniem nieskomplikowane
teksty naukowe w jezyku angielskim

Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

NBI_K1 W01 zaliczenie na ocene
NBI_K1_WO02 zaliczenie na ocene
NBI_K1 W09 zaliczenie na ocene
NBI_K1 W10 zaliczenie na ocene
NBI_K1 W11 zaliczenie na ocene
NBI_K1 W12 zaliczenie na ocene
NBI_K1_W13 zaliczenie na ocene
NBI_K1 W14 zaliczenie na ocene
NBI_K1 W21 zaliczenie na ocene
NBI_K1_W23 zaliczenie na ocene
NBI_K1_U07 brak zaliczenia

NBI_K1_U05 brak zaliczenia
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k_U05 wykazuje krytycyzm w przyjmowaniu informacji
majgcych odniesienie do nauk biologicznych

u3 . s o NBI_K1 UO5 brak zaliczenia
z literatury naukowej, internetu, a szczegoélnie - =
dostepnej w masowych mediach
k_U09 potrafi przeprowadza¢ analize informacji

u4 pochodzacej z réznych Zrédet i przedstawi¢ poprawne | NBI_K1 U10 brak zaliczenia

wnioski

k_U12 potrafi komunikowac¢ sie z innymi biologami
us wykorzystujac rézne kanaty komunikacji i postugujac NBI_K1 U10 brak zaliczenia
sie poprawnym jezykiem biologicznym

k_U15 potrafi planowa¢ swoja edukacje oraz uczy¢ sie

ue w spos6b samodzielny i ukierunkowany.

NBI_K1_U13 brak zaliczenia

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

k_KO1 ma $wiadomos¢ ztozonosci zjawisk i proceséw zaliczenie na ocene, brak

K1 biologicznych NBI_K1_KO3 zaliczenia

K2 k_K06 potraﬁ byc samqkrytyczny i wyciggac wnioski NBI K1 KO3 brak zaliczenia
na podstawie autoanalizy - -
k_KO7 prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy

K3 zwigzane z wykonywang pracg zgodnie z zasadami NBI_K1_K04 brak zaliczenia
etyki
k_K09 ma nawyk korzystania z uznanych zZrédet

K4 informacji naukgwej oraz.pos’fuglwama sie zgsadam| NBI K1 KO5 brak zaliczenia
krytycznego wnioskowania przy rozstrzyganiu - -
problemdéw praktycznych.

Bilans punktéw ECTS
Semestr 1

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . . "
na zrealizowane rodzaje zajec

wyktad 30
¢wiczenia 15
przygotowanie do ¢wiczen 5
przygotowanie do sprawdzianu 5
wykonanie ¢wiczen 10
Liczba godzin ECTS

taczny naktad pracy studenta 65 0.0

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Semestr 2

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . . "
na zrealizowane rodzaje zajec
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wyktad 15

przygotowanie do egzaminu 40

Liczba godzin ECTS

taczny nakiad pracy studenta 55 40

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu
W1, W10, W2, W3, W4,
, . . N W5, W6, W7, W8, W9,
1. Zakres badan antropologicznych - préoby definicji. UL, U2, U3, U4, US, U,
K1, K2, K3, K4
2. Historia antropologii. w8
3. Zwigzek antropologii z naukami przyrodniczymi i humanistycznymi. W3
4. Metodyka badawcza, instrumentarium, metody analizy materiatu. W9
5. Filogeneza naczelnych ze szczegélnym uwzglednieniem rodzaju Homo. W1, W4, W5, Wé
6. Wspotczesne formy naczelnych i miejsce cztowieka w systematyce W5, W6, W7
7. Ewolucja mézgu u naczelnych. wil
8. Strategie zachowan spotecznych naczelnych w1l
Zrdznicowanie wspdtczesnych form ludzkich - zwigzek morfologii ze Srodowiskiem.
9. " d . " , W1, w4, W7
Metody taksonomii rasowej form ludzkich, typologia konstytucyjna
10. Ontogeneza. Etapy rozwoju osobniczego cztowieka. W1, W4, W5, We
Wptyw warunkéw srodowiskowych oraz spoteczno-ekonomicznych na rozwdj
11. osobniczy ze szczegélnym uwzglednieniem momentu osiggania dojrzatosci W4, W5
ptciowej
Ewolucyjne uwarunkowania dymorfizmu ptciowego u matp, Hominidae oraz
12. . b W1, w4
cztowieka wspotczesnego.
13. Metodyka badawcza materiatéw kostnych ciatopalnych i szkieletowych. w8
14. Praktyczne zastosowania antropologii. w9
Informacje rozszerzone
Semestr 1

Metody nauczania:

grywalizacja, burza mézgdw, ¢wiczenia przedmiotowe, wyktad z prezentacja multimedialng, analiza tekstéw

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu
wyktad brak zaliczenia zaliczenie przedmiotu odbywa sie w semestrze I
¢wiczenia brak zaliczenia aktywny udziat na ¢wiczeniach
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Semestr 2

Metody nauczania:

grywalizacja, burza mézgéw, metoda projektdéw, wyktad z prezentacja multimedialng, analiza tekstéw, seminarium, wyktad
konwersatoryjny

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

test wyboru; do zaliczenia przedmiotu wymagane jest uzyskanie 60%
wyktad zaliczenie na ocene | prawidtowych odpowiedzi. Zaliczenie przedmiotu odbywa sie w godzinach
wyktaddw, tydzieh do dwéch tygodni po ich zakonczeniu.

Wymagania wstepne i dodatkowe

Obecnos$¢ na wyktadach i éwiczeniach obowigzkowa. Dozwolona 1 usprawiedliwiona i 1 nieusprawiedliwiona nieobecnos$¢ w
ramach zajec
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Kierunek studiow
Neurobiologia

Sciezka

Jednostka organizacyjna
Wydziat Biologii

Poziom ksztatcenia
pierwszego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
fakultatywny

Okres
Semestr 1

C1

Kod Efekty w zakresie

KRAKOWIE

W

Toksykologia - wybrane zagadnienia
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe
Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu
UJ.WBINBIS.110.5ca7569672cel.24

Jezyki wyktadowe
polski

Dyscypliny
Nauki biologiczne

Klasyfikacja ISCED
0511 Biologia

Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie
zaliczenie na ocene

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty
uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Sylabusy

Liczba
punktow ECTS
2.0

Zapoznanie studentéw z podstawowymi definicjami i pojeciami stosowanymi w toksykologii, dziataniem
substancji toksycznych oraz ich losem w organizmie cztowieka.

Metody weryfikacji
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W1

Forma aktywnosci studenta

Student wymienia i charakteryzuje substancje
toksyczne wystepujgce w srodowisku. Student opisuje
drogi wchtaniania oraz skutki dziatania substanc;ji
toksycznej w organizmie. Student postuguje sie
terminologig wtasciwa dla toksykologii.

NBI_K1_WO01,

NB|_|(]__W18 zaliczenie na oceng

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zaje¢

wyktad 30
przygotowanie sie do sprawdzianu zaliczeniowego 20
taczny naktad pracy studenta L|czba5godzm E;:ES

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Tresci programowe .
prog przedmiotu

Realizacja przedmiotu opiera sie na omdwieniu nastepujacych zagadnien:

Toksykologia jako dyscyplina naukowa. Podstawowe pojecia toksykologiczne.
Historia i klasyfikacja trucizn. Drogi wprowadzania trucizn do organizmu.
Wchtanianie substancji ich transport, akumulacja i wydalanie. Zalezno$¢ pomiedzy
stezeniem zwigzku, czasem narazenia na niego, a efektem dziatania. Cykle obiegu
substancji toksycznych, bioakumulacja i biomagnifikacja trucizn w tahcuchach w1l
troficznych. Charakterystyka substancji toksycznych pochodzenia roslinnego i
zwierzecego, ich wptyw na organizm cztowieka. Toksykologia $srodkéw
odurzajacych. Toksykologia $rodkéw dodawanych do zywnosci. Toksykologia
rozpuszczalnikéw organicznych. Toksykologia metali i metaloidéw. Problemy
toksykologiczne zwigzane z produkcja tworzyw sztucznych i artykutéw
gospodarstwa domowego.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

wyktad z prezentacjg multimedialng

Rodzaj zaje¢ Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

wyktad

Sylabusy

Warunkiem zaliczenia jest uzyskanie co najmniej 51% z maksymalnej

zaliczenie na ocene | . . N
& liczby punktéw uzyskanych na egzaminie pisemnym
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Kierunek studiow
Neurobiologia
Sciezka

Jednostka organizacyjna
Wydziat Biologii

Poziom ksztatcenia
pierwszego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
fakultatywny

Okresy
Semestr 1, Semestr 3,
Semestr 5

C1

Kod Efekty w zakresie

W KRAKOWIE

Mechanizmy pamieci
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe
Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu
UJ.WBINBIS.1150.5¢ca7569674552.24

Jezyki wyktadowe
polski

Dyscypliny
Nauki biologiczne

Klasyfikacja ISCED
0511 Biologia

Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie
egzamin

Sposoéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty
uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Sylabusy

Liczba
punktow ECTS

3.0

Zapoznanie studenta z aktualnym stanem wiedzy na temat mechanizméw neurobiologicznych, lezacych
u podtoza uczenia sie i pamieci.

Metody weryfikacji
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ztozonos$¢ procesow i zjawisk w przyrodzie, ktérych NBI_K1 W01,
rozwigzanie wymaga podejscia interdyscyplinarnego, | NBI_K1 W03,

ma pogtebiong wiedze z zakresu wybranych NBI_K1 W08,
W1 specjalnosci nauk biologicznych, Sledzi aktualna NBI_K1 W10,
literature przedmiotu z zakresu wybranych NBI_K1 W13,
specjalnosci nauk biologicznych, wskazuje NBI_K1 W15,
najistotniejsze trendy rozwoju nauk biologicznych NBI_K1 W16,
w zakresie wybranej specjalnosci. NBI_K1 W18

Umiejetnosci - Student potrafi:

poszukiwaé oraz wykorzystywac informacje naukowg
z réznych zrédet w jezyku polskim i angielskim,
postuguje sie specjalistyczna terminologig w zakresie
wybranej specjalnosci nauk biologicznych w jezyku

egzamin pisemny

Ul polskim i angielskim, wykazuje umiejetnos¢ krytycznej | NBI_K1_UO05, NBI_K1_U06 | egzamin pisemny

analizy i selekcji informacji, zwtaszcza ze zrédet
elektronicznych, konfrontuje krytycznie informacje

z zakresu nauk biologicznych pochodzace z réznych
Zrédet i na tej podstawie wycigga uzasadnione wnioski

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

dyskusji na temat ztozonosci zjawisk i proceséw
biologicznych, rozumie potrzebe uczenia sie przez cate
zycie, potrafi inspirowac i organizowac proces uczenia
sie innych oséb, konsekwentnie stosuje
i upowszechnia zasade Scistego, opartego na danych
K1 empirycznych interpretowania zjawisk i proceséw
biologicznych w pracy badawczej i dziataniach
praktycznych, ma nawyk korzystania z uznanych
Zrédet informacji naukowej oraz postugiwania sie
zasadami krytycznego wnioskowania przy
rozstrzyganiu probleméw praktycznych.

NBI_K1_K01, NBI_K1 K05,
NBI_K1_K07

Bilans punktow ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . . "
na zrealizowane rodzaje zajec

wyktad 30
studiowanie literatury wskazanej przez prowadzacego 20
zajecia

przygotowanie do egzaminu 25

Liczba godzin

taczny nakiad pracy studenta 75

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

Podstawy teorii uczenia sie i pamieci, rodzaje pamieci. Pamie¢ krétkotrwata i
dtugotrwata. Pamie¢ robocza. Nieswiadome i Swiadome uczenie sie.

Sylabusy

ECTS
3.0

W1, Ul, K1

egzamin pisemny

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu
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Badania uczenia sie i pamieci u ludzi. Amnezje. Konsolidacja pamieci. Funkcje
poznawcze formacji hipokampalnej. Rola hipokampa w pamieci deklaratywnej,

2. epizodycznej i przestrzennej. Uczenie ruchowe i jego podtoze anatomiczne. Zespét W1, UL, K1
sawanta.
Nieasocjacyjne formy uczenia sie i pamieci. Mechanizmy komérkowe i
3. molekularne krétko- i dtugotrwatej facylitacji u Aplysia californica. Sensytyzacjau | W1, U1, K1
ssakow.
4 Modgle_behawmralne stosowane w badaniach réznych rodzajow uczenia sie i W1, U1, K1
pamieci.
5. Funkcje poznawcze hipokampa. W1, U1, K1
6. Synapsa glutaminianergiczna. W1, U1, K1
Receptor NMDA i jego rola w dtugotrwatym wzmocnieniu synaptycznym (LTP).
7. W1, U1, K1
8. Mechanizmy dtugotrwatego wzmocnienia synaptycznego (LTP). W1, U1, K1
9. Plastycznos¢ synaptyczna a uczenie i pamied. W1, Ul, K1
10. Zaburzenia pamieci zwigzane ze starzeniem. Choroba Alzheimera. W1, Ul, K1
Informacje rozszerzone
Metody nauczania:
metody e-learningowe, wyktfad z prezentacjg multimedialng
Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

wyktfad

brak

Sylabusy

egzamin pisemny

Wymagania wstepne i dodatkowe

Egzamin pisemny. Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest udzielenie co
najmniej 50% prawidtowych odpowiedzi na pytania.
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KRAKOWIE

W

Programowanie w jezyku Python z elementami analizy danych

Kierunek studiow
Neurobiologia
Sciezka

Jednostka organizacyjna
Wydziat Biologii

Poziom ksztatcenia
pierwszego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
fakultatywny

Okresy
Semestr 1, Semestr 3,
Semestr 5

| bioinformatyki - wprowadzenie
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu
UJ.WBINBIS.1150.1585215434.24

Jezyki wyktadowe
polski

Dyscypliny
Nauki biologiczne

Klasyfikacja ISCED
0511 Biologia

Forma weryfikacji uzyskanych efektéow uczenia sie
zaliczenie

Sposdb realizacji i godziny zajec
¢wiczenia: 45

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

cl wykorzystaniem tego jezyka w prostej analizie danych i naukach biologicznych.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Kierunkowe efekty

uczenia sie

Umiejetnosci - Student potrafi:

Sylabusy

Liczba
punktow ECTS
4.0

Zapoznanie studentéw z podstawowymi elementami i technikami programowania w jezyku Python oraz

Metody weryfikacji
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Student potrafi uzywac¢ wybranego edytora lub
$rodowiska programowania, napisac proste programy
w jezyku Python, z wykorzystaniem podstawowych
elementéw programowania, takich jak: zmienne, petle,
Ul instrukcje warunkowe, funkcje, klasy i obiekty, NBI_K1 U09 projekt
wykorzysta¢ wybrane biblioteki do prostych operacji
na danych, odczytywac je i zapisywac w plikach
tekstowych, dokonywad manipulacji na ciggach
znakéw.

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . . L
na zrealizowane rodzaje zajec

¢wiczenia 45
przygotowanie do ¢wiczen 45
przygotowanie projektu 10

Liczba godzin ECTS

taczny nakiad pracy studenta 100 4.0

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Lp. Treéci programowe Efekty uczenia sie dla

przedmiotu
Podstawy programowania w jezyku Python: srodowiska programowania,
obliczenia, zmienne, ciagi znakéw, drukowanie wynikéw, instrukcje warunkowe,
1 petle, podstawowe struktury danych, funkcje, klasy i obiekty, wybrane przydatne U1

biblioteki, manipulacje na ciggach znakéw, tworzenie i odczyt plikow, wyjatki.
Zastosowania programowania do rozwigzywania prostych probleméw
biologicznych.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

metody e-learningowe
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Rodzaj zajec

¢wiczenia

Formy zaliczenia

projekt

Warunki zaliczenia przedmiotu

Wykonanie samodzielne lub w niewielkim zespole, prawidtowo
dziatajacego programu. Temat programu i zakres funkcjonalnosci
wskazuje prowadzacy. Program powinien by¢ odpowiednio sformatowany,
zawiera¢ wyczerpujace komentarze, wykorzystywac przynajmniej
wymienione elementy programowania: zmienne, petle, funkcje, instrukcje
warunkowe, komunikacje z uzytkownikiem, zapis i odczyt danych z pliku,
manipulacje danymi i/lub na ciggach znakéw. W zaliczeniu sg brane pod
uwage: 1. Prawidtowe dziatanie programu 2. Zgodnos$¢ tematu i
funkcjonalnosci z zatozeniami 3. Wykorzystanie w.w. elementéw
programowania 4. Czytelne sformatowanie i skomentowanie kodu. 5.
Terminowos¢ wykonania zadania, Szczegétowe wymagania dot. p. 3.
moga ulec zmianie w wyniku ustalen miedzy prowadzacym i studentem,
jesli bedzie tego wymagata specyfika programu. Zwtaszcza dotyczy to
programdw pisanych w zespole, ktére powinny by¢ bardziej rozbudowane.

Wymagania wstepne i dodatkowe

Obecnos$¢ na zajeciach jest obowigzkowa, dopuszczalne sg dwie nieusprawiedliwione nieobecnosci.

Sylabusy
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KRAKOWIE

W

Wybrane zagadnienia z biologii rozwoju gatunkéw modelowych

Kierunek studiow
Neurobiologia
Sciezka

Jednostka organizacyjna
Wydziat Biologii

Poziom ksztatcenia
pierwszego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
fakultatywny

Okresy
Semestr 1, Semestr 3,
Semestr 5

C1

Kod Efekty w zakresie

w neurobiologii
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu
UJ.WBINBIS.1150.65ca07f238e65.24

Jezyki wyktadowe
polski

Dyscypliny
Nauki biologiczne

Klasyfikacja ISCED
0511 Biologia

Forma weryfikacji uzyskanych efektéow uczenia sie
zaliczenie na ocene

Sposdb realizacji i godziny zajec
¢wiczenia: 6
wyktad: 16

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty
uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Sylabusy

Liczba
punktow ECTS
2.0

Zapoznanie studentéw z aktualnym stanem wiedzy o rozwoju embrionalnym i postembrionalnym gatunkdéw
modelowych w neurobiologii

Metody weryfikacji
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wil

Student zna mechanizm oogenezy i spermatogenezy

u owaddw oraz ssakéw; zna mechanizm zaptodnienia

u ssakdéw; zna przebieg oraz mechanizmy

bruzdkowania, blastulacji oraz gastrulacji u owadéw,

jezowcow, lancetnika, ptazéw, ptakéw i ssakdw; zna NBI_K1 W09,
losy listkéw zarodkowych ze szczegéinym NBI_K1 W10
uwzglednieniem mechanizmu formowania uktadu

nerwowego, zna sposoby formowania bton ptodowych

u ptakow i ssakéw; zna budowe i funkcjonowanie

tozyska.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

Forma aktywnosci studenta

¢wiczenia

wyktad

Student interpretuje preparaty mikroskopowe
i makroskopowe z gametogenezy i embriogenezy NBI_K1 U02
gatunkéw modelowych.

Bilans punktéw ECTS

przygotowanie do ¢wiczen

przygotowanie do testu zaliczeniowego

taczny nakiad pracy studenta

50

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Sylabusy

Tresci programowe

Tresci programowe

Budowa jajnika i jadra u owaddéw i ssakéw; przebieg oogenezy i spermatogenezy u

owaddw i ssakdw;

proces zaptodnienia u ssakéw;

typy bruzdkowania, blastulacji i gastrulacji u owaddw, jezowcdw, lancetnika,

ptazéw, ptakéw i ssakdw;

mechanizm réznicowania ektodermy ze szczegélnym uwzglednieniem
réznicowania uktadu nerwowego u owadéw i kregowcow;

powstawanie i funkcje bton ptodowych u ptakdw i ssakéw; typy tozysk

Liczba godzin

zaliczenie na ocene

zaliczenie

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec

6
16
10
18
ECTS
2.0

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

wil
wil

wil

W1

wil

Analiza preparatéw mikroskopowych, elektronograméw oraz schematéw z zakresu

gametogenezy i embriogenezy oraz prezentacje multimedialne i filmy ukazujgce
przebieg bruzdkowania, blastulacji i gastrulacji w czasie embriogenezy gatunkdéw

modelowych.

ul
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Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

¢wiczenia laboratoryjne, wykfad z prezentacjg multimedialng

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

Studenci zobowigzani sa: (1) bra¢ aktywny udziat w ¢wiczeniach
(prowadzenie obserwacji mikroskopowych, interpretacja preparatéw

cwiczenia zaliczenie mikroskopowych i makroskopowych); (2) uczestniczy¢ we wszystkich
¢wiczeniach (kazda nieobecnos$¢ musi by¢ usprawiedliwiona)
wykfad zaliczenie na ocene Test koncowy w formie pisemnej; do zaliczenia wymagane jest uzyskanie

co najmniej 51% poprawnych odpowiedzi
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W KRAKOWIE

Mézgowe mechanizmy funkcji psychicznych

Kierunek studiow
Neurobiologia
Sciezka

Jednostka organizacyjna
Wydziat Biologii

Poziom ksztatcenia
pierwszego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu
UJ.WBINBIS.120.5ca756967a098.24

Jezyki wyktadowe
polski

Dyscypliny
Psychologia

Klasyfikacja ISCED
0313 Psychologia

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie
Semestr 2 egzamin

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢

konwersatorium: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu
Cl Przekazanie wiedzy dotyczacej mézgowych meachanizméw funkcji psychicznych
Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie Kierunkowe efekty

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Sylabusy

Liczba
punktow ECTS
3.0

Metody weryfikacji
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Przekazywana jest wiedza dotyczaca mézgowego
podtoza funkcji psychicznych, w tym swiadomosci,
proceséw poznawczych, emocji, uczenia sie.
Analizowane sg rowniez nieprawidtowosci skutkujgce
W1 zaburzeniami zachowania czy tez afektu. Dodatkowo NBI_K1 W08 egzamin pisemny
studenci zapoznaja sie z metodami badania
aktywnosci uktadu nerwowego, bedace podstawowym
Zrédtem informacji o mézgowych mechanizmach
psychiki.

Umiejetnosci - Student potrafi:

Objasni¢ mézgowe mechanizmy lezace u podtoza

ul procseséw psychicznych i zachowania. NBI_K1_U05 €gzamin pisemny
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
K1 Poszerzania i aktualizacji wiedzy z zakresu mozgowych NBI_K1_KO7 egzamin pisemny

mechanizméw funkcji psychicznych.

Bilans punktow ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . . "
na zrealizowane rodzaje zajec

konwersatorium 30
przygotowanie do zajec 15
przygotowanie do egzaminu 30
Liczba godzin ECTS

taczny nakiad pracy studenta 75 3.0
* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu
1. Mézg i umyst W1, U1, K1
2. Metody badania uktadu nerwowego W1, U1, K1
3. Sen i czuwanie W1, U1, K1
4, Mechanizmy kontroli ruchowej + zaburzenia kontroli ruchowej W1, U1, K1
5. Zmysty mechaniczne, stuch W1, Ul, K1
6. Zmysty smaku i wechu W1, U1, K1

Mechanizmy widzenia do kory, percepcja barw (R 6.1)
7. W1, U1, K1
Korowe mechanizmy widzenia (R6.2)

8. System nagrody + uzaleznienia W1, U1, K1
9. System nagrody + uzaleznienia W1, U1, K1
10. Emocje W1, Ul, K1
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11. Zaburzenia psychiczne W1, U1, K1

12, Asymetria funkcjonalna mézgu W1, U1, K1
13. Jiezyk W1, U1, K1
14. Procesy uwagowe W1, U1, K1

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

wyktad konwersatoryjny

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

konwersatorium egzamin pisemny | obecnos¢ (dopuszczone max 2 nieobecnosci), pozytywny wynik egzaminu
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Kierunek studiow
Neurobiologia
Sciezka

Jednostka organizacyjna
Wydziat Biologii

Poziom ksztatcenia
pierwszego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

Okres
Semestr 2

KRAKOWIE

W

Podstawy zoologii Il
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu

UJ.WBINBIS.120.5ca756967bc20.24

Jezyki wyktadowe
polski

Dyscypliny
Nauki biologiczne

Klasyfikacja ISCED
0511 Biologia

Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie
egzamin

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢

wyktad: 15
¢wiczenia: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Liczba
punktow ECTS
2.0

Celem ksztatcenia jest zapoznanie studentéw z systematyka i ewolucjg kregowcéw (w tym organizméw
Cl modelowych uzywanych w badaniach neurobiologicznych), organizacjg budowy ich ciata oraz cechami
charakterystycznymi poszczegdlnych grup do nich nalezacych, bedacych adaptacjami do réznorodnych siedlisk.

Kod Efekty w zakresie

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Sylabusy

Kierunkowe efekty
uczenia sie

Metody weryfikacji
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Student/ka zna i rozumie podstawy systematyki
kregowcéw i ich filogeneze. Zna i rozumie réwniez
zmienno$¢ anatomiczng i morfologiczng
poszczegdlnych uktaddw w réznych grupach
kregowcédw. Student zna i rozumie budowe i funkcje
narzadéw zmystowych u kregowcéw. Student zna
gatunki modelowe kregowcéw stosowane w badaniach
neurobiologicznych.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

U2

Student/ka potrafi uczy¢ sie samodzielnie w sposéb
ukierunkowany.

Student/ka potrafi wyjasni¢ rozwojowe pochodzenie
struktur wtasciwych kregowcom, ich modyfikacje

i funkcjonowanie, ze szczegélnym uwzglednieniem
narzadéw zmystowych.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

Forma aktywnosci studenta

wykfad

¢wiczenia

Student/ka widzi potrzebe uczenia sie przez cate zycie
i rozumie potrzebe podnoszenia kompetenc;ji
zawodowych i osobistych oraz zna zasady
interpretowania proceséw biologicznych oparte

na podstawach empirycznych.

NBI_K1_WO06,

NBI_K1_W09,

NBI_K1 W11

NBI_K1_U13

NBI_K1_U10

NBI_K1_KO01, NBI_K1_KO05

Bilans punktéw ECTS

przygotowanie do ¢wiczen

przygotowanie do sprawdzianu

przygotowanie do egzaminu

taczny nakiad pracy studenta

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Sylabusy

Liczba godzin

60

Tresci programowe

Tresci programowe

Student zapoznaje sie z systematyka i filogeneza poszczegdinych grup

egzamin pisemny,
zaliczenie na ocene

egzamin pisemny,
zaliczenie na ocene

egzamin pisemny,
zaliczenie na ocene

egzamin pisemny,
zaliczenie na ocene

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec

15
15
10
5
15
ECTS
2.0

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

kregowcéw; Sledzi zmiany ewolucyjne i przystosowawcze na poziomie anatomii

funkcjonalnej i morfologii w obrebie réznych grup kregowcéw, réwniez w
odniesieniu do narzadéw zmystowych. Omawiane sa tez zagadnienia zwigzane ze

W1, Ul, U2, K1

statocieplnoscia i osmoregulacja. Prezentowane sg tez gatunki modelowe zwierzat
kregowych wykorzystywane w badaniach neurobiologicznych.
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Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

¢wiczenia przedmiotowe, wyktad z prezentacja multimedialng

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

Warunkiem uzyskania dopuszczenia do egzaminu jest zaliczenie ¢wiczen
na ocene pozytywna. Egzamin w formie pisemnej (pytania testowe +

wykiad €gzamin pIsemny 1 in; eseje) Termin egzaminu podawany jest na ostatnim wykfadzie.
Zaliczenie egzaminu na ocene pozytywna to uzyskanie 51% pkt.
¢wiczenia zaliczenie na ocene | Cwiczenia: ocenianie ciggte (ustne oraz pisemne w formie kolokwiéw).

Wymagania wstepne i dodatkowe

Podstawowa wiedza zoologiczna na poziomie szkoty sredniej, che¢ studiowania i podjecie niezbednego wysitku w celu
poszerzenia wiedzy. Obecnos¢ na ¢wiczeniach i wyktadach obowigzkowa.
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Kierunek studiow
Neurobiologia
Sciezka

Jednostka organizacyjna
Wydziat Biologii

Poziom ksztatcenia
pierwszego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

KRAKOWIE

W

Ogolna fizjologia zwierzat
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu

UJ.WBINBIS.120.5ca7569690ab6.24

Jezyki wyktadowe
polski

Dyscypliny
Nauki biologiczne

Klasyfikacja ISCED
0511 Biologia

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 2 egzamin punktow ECTS
4.0
Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 30
¢wiczenia: 30
Cele ksztatcenia dla przedmiotu
c1 Powinien posiada¢ umiejetnosci niezbedne do wykonania podstawowych badanh laboratoryjnych monitorujacych
stan procesoéw fizjologicznych zachodzacych w organizmach zwierzecych.
2 Powinien wykaza¢ akceptujgca postawe wobec stosowania w nauczaniu podstaw fizjologii metod alternatywnych
(symulacji komputerowych) wobec doswiadczen na zywych zwierzetach laboratoryjnych.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Klerunkovye e_fekty Metody weryfikacji
uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
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wil

po zakohczeniu tego kursu student powinien posiadac

wiedze wystarczajgcg do zrozumienia podstawowych

proceséw fizjologicznych zachodzacych u zwierzat ( NBI_K1 w01,
szczegdlnie kregowcdw) oraz interpretacji wynikéw NBI_K1 W09
badan stuzacych do oceny stanu poszczegdlnych

uktaddéw.

egzamin pisemny

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

powinien posiada¢ umiejetnosci niezbedne

do wykonania podstawowych badan laboratoryjnych
monitorujacych stan proceséw fizjologicznych
zachodzacych w organizmach zwierzecych

NBI_K1_U01 zaliczenie na ocene

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

Forma aktywnosci studenta

wykazania akceptujacej postawy wobec stosowania
W nauczaniu podstaw fizjologii metod alternatywnych
(symulacji komputerowych) wobec doswiadczen

na zywych zwierzetach laboratoryjnych.

NBI_K1 K01, NBI_K1 K06 | zaliczenie na ocene

Bilans punktow ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajed

wyktad 30

¢wiczenia 30

przygotowanie do ¢wiczen 20

przygotowanie do egzaminu 20

stgdigwanie literatury wskazanej przez prowadzacego 10

zajecia

taczny naktad pracy studenta Liczb?l%odzin E:ES

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Sylabusy

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Tresci programowe :
prog przedmiotu

WYKLADY: Komunikacja miedzykomérkowa. Skurcz miesnia poprzecznie
prazkowanego. Wrodzone i nabyte zaburzenia transmisji nerwowo miesniowej.
Mechanizm skurczu komdrki miesnia gtadkiego. Skurcz miesnia sercowego na
poziomie komdrkowym, komérki rozrusznikowe. Kanaty jonowe uczestniczace w
powstawaniu potencjatéw czynnosciowych kardiomiocytéw roboczych i
rozrusznikowych. Autonomiczny uktad nerwowy i jego rola w regulacji pracy serca. | W1
Cykl sercowy - zjawiska mechaniczne. Krgzenie i jego regulacja. Odruch z
baroreceptoréw i uktad renina-angiotensyna-aldosteron. Mechanika oddychania,
wymiana gazowa transport gazéw. Geneza i regulacja rytmu oddechowego
ssakéw. Wydalanie, funkcje nerek. Regulacja pobierania pokarmu i fizjologia
uktadu pokarmowego.
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CWICZENIA: Badanie odruchéw wtasnych mieéni szkieletowych. Skurcz mieénia
szkieletowego jako catosci. Wykonywanie i barwienie rozmazu wtasnej krwi.
Analiza jakosciowa krwinek czerwonych i biatych. Sktad odsetkowy krwinek
biatych. Oznaczanie liczby krwinek za pomoca analizatora hematologicznego i
metodami komorowymi. Wskaznik hematokrytowy, zawartos¢ hemoglobiny,
wskazniki czerwonokrwinkowe. Interpretacja wynikéw badania morfologii krwi.

2. Oznaczanie grup krwi w uktadzie ABO i Rh. Krzepniecie krwi i metody UL K1
diagnostyczne w hemostazie. Do$wiadczenia wirtualne: serce zaby i szczura.
Wptyw $rodkéw farmakologicznych na aktywnos¢ skurczowg serca. Podstawy
elektrokardiografii. Cisnienie tetnicze i jego pomiar. Uktad oddechowy i jego
badanie (pomiary spirometryczne). Doswiadczenia wirtualne: fizjologia nerek,
dziatanie hormonéw tarczycy i insuliny.
Informacje rozszerzone
Metody nauczania:
¢wiczenia laboratoryjne, analiza przypadkéw, wyktad z prezentacjg multimedialng
Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

Warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest uzyskanie zaliczenia ¢wiczen.
wyktad egzamin pisemny | Czas zdawania max 2 godziny. Warunkiem otrzymania oceny pozytywnej
jest uzyskanie co najmniej 60% maksymalnej liczby punktéw.

Test po kazdych ¢wiczeniach zawierajgcy 20 pytan - czas zdawania do 10
minut. Testy zaliczone na mniej niz 6 punktéw na 10 mozliwych zalicza
sie ustnie. Ustnie zalicza sie tez usprawiedliwione nieobecnosci

¢wiczenia zaliczenie na ocene | (zwolnienie lekarskie). Nie mozna mie¢ wiecej niz trzech
usprawiedliwionych nieobecnosci na ¢wiczeniach. Punkty z wszystkich
testéw sie sumuje. Warunkiem zaliczenia jest uzyskanie co najmniej 60%
maksymalnej liczby punktéw.
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W KRAKOWIE

Hodowla i uzytkowanie zwierzat laboratoryjnych

Kierunek studiow
Neurobiologia
Sciezka

Jednostka organizacyjna
Wydziat Biologii

Poziom ksztatcenia
pierwszego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu
UJ.WBINBIS.120.5ca756967f93c.24

Jezyki wyktadowe
polski

Dyscypliny
Nauki biologiczne

Klasyfikacja ISCED
0511 Biologia

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 2 zaliczenie punktow ECTS
2.0

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢

wyktfad: 14

¢wiczenia: 16

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Sylabusy

721241



wil

student zdobywa wiedze dotyczaca biologii, anatomii
i fizjologii ze szczegblnym uwzglednieniem réznic

w budowie ukfadu trawiennego (zwierzeta roslino-

i wszystkozerne) oraz endokrynologii rozrodu zwierzat
laboratoryjnych. Zdobywa wiedze na temat réznic

w anatomii i fizjologii pomiedzy zwierzetami
pochodzacymi z hodowli konwencjonalnej

a zwierzetami gnotobiotycznymi. Poznaje podstawowe
oznaki bélu i stresu oraz podstawowy system oceny
bélu i dystresu. Ponadto wykazuje znajomos¢
aktualnego stanu wiedzy dotyczacej
eksperymentowania na zwierzetach

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

zna zasady prowadzenia hodowli zwierzat
laboratoryjnych i eksperymentowania na zwierzetach
kregowych oraz wykonywania podstawowych
zabiegdw. Umie okresli¢ punkt kohcowy
doswiadczenia z zaznaczeniem réznic punktow
konhcowych humanitarnych i eksperymentalnych jako
zapobieganie nieprzewidzianemu dystresowi lub
bélowi. Umie zbiera¢ dane empiryczne i dokonywac
ich interpretacji, zdobywa umiejetnosc¢ pracy

w zespole

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

Forma aktywnosci studenta

wyktad

¢wiczenia

wykazuje odpowiedzialnos$¢ za powierzone zwierzeta
laboratoryjne i doswiadczalne, ze szczegdlnym
uwzglednieniem znajomosci humanitarnych metod
eutanazji. Wykazuje zrozumienie zjawisk
fizjologicznych zwigzanych z biologig i rozrodem
zwierzat kregowych. Student moze uzyskac
+~Wyznaczenie dla osoby uczestniczacej

w wykonywaniu procedur” co uprawnia Go

do uczestniczenia w badaniach z wykorzystaniem
zwierzat laboratoryjnych i doswiadczalnych

NBI_K1_K04, NBI_K1_K06

NBI_K1_W03, zaliczenie pisemne
NBI_K1_W11 P
NBI_K1_U08 zaliczenie

zaliczenie pisemne,
zaliczenie

Bilans punktow ECTS

przygotowanie do ¢wiczen

studiowanie literatury wskazanej przez prowadzgcego

zajecia

przygotowanie do egzaminu

taczny nakiad pracy studenta

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Sylabusy

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajed

14
16
5
5
10
Liczba godzin ECTS
50 2.0
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Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu

Wyktad: Pochodzenie i biologia zwierzat laboratoryjnych - myszy, szczuréw,
chomikéw, swinki morskiej i krélika. Wykorzystanie zwierzat bezkregowych w
badaniach laboratoryjnych. Rozréd i systemy kojarzeh. Warunki bytowe i zasady

1. zywienia. Wptyw czynnikéw Srodowiskowych na kondycje zwierzat i ich rozréd. W1, U1, K1
Higiena i kontrola stanu zdrowia. Systemy eutanazji. Dobrostan zwierzat.
Regulacje prawne obowigzujace w Europie i w Polsce - Ustawa o ochronie zwierzat
wykorzystywanych do celéw naukowych lub edukacyjnych z dnia 15.01.2015

Cwiczenia: Zajecia w komorach hodowlanych Instytutu Nauk o Srodowisku -
zasady prowadzenia hodowli zwierzat laboratoryjnych i do$wiadczalnych oraz
zasady higieny sanitarno-epidemiologicznej w zwierzetarni. Podstawowe zabiegi
na zwierzetach, ustalanie ptci, wieku: (1) filmy video, (2) zajecia praktyczne.

2 Pobieranie materiatu do badan: krwi (pokaz z wykorzystaniem modelu szczura

' Koken rat), moczu i katu. Badania na obecnos¢ ekto- i endopasozytéw.

Podstawowe zabiegi chirurgiczne w oparciu o analize filméw. Metody eutanaz;ji-
pokaz z wykorzystaniem komory do usmiercania zwierzat laboratoryjnych przy
uzyciu dwutlenku wegla. Rozréd owiec - zajecia prowadzone w Zaktadzie hodowli
kdz i owiec Uniwersytetu Rolniczego.

UL K1

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

¢wiczenia laboratoryjne, wyktad z prezentacjg multimedialng

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

Miniesej plus test wyboru (pytania otwarte 2 zagadnienia oraz pytania
wyktad zaliczenie pisemne | zamkniete) Zaliczenie pozytywne jezeli student uzyska 51% punktéw Czas
trwania 45 minut

Aktywna praca na ¢wiczeniach W przypadku gdy student chce otrzymad
wyznaczenie dla osoby uczestniczacej w wykonywaniu procedur na
zwierzetach kregowych obecnos¢ musi by¢ 100%. Jezeli nie chce
otrzymad wyznaczenia dopuszczalna jest jedna nieobecnosé.

¢wiczenia zaliczenie
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Kierunek studiow
Neurobiologia

Sciezka

Jednostka organizacyjna
Wydziat Biologii

Poziom ksztatcenia
pierwszego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
fakultatywny

Okres
Semestr 2

C1
C2

C3 u ssakow.

Sylabusy

W KRAKOWIE
Biologia rozrodu ssakow
Karta opisu przedmiotu
Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu

UJ.WBINBIS.120.5ca75696818cd.24

Jezyki wyktadowe
polski

Dyscypliny
Nauki biologiczne

Klasyfikacja ISCED
0511 Biologia

Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie
zaliczenie

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
wyktfad: 14
cwiczenia: 16

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Liczba
punktow ECTS
2.0

Zapoznanie studentéw z procesem determinacji ptci u ssakéw, budowg i funkcjonowaniem uktadéw rozrodczych
oraz neurohormonalng kontrolg rozrodu.

Przekazanie wiedzy z zakresu sposobdéw komunikacji wewnatrzgatunkowej u ssakéw (sygnaty chemiczne =
feromony, sygnaty dzwiekowe), zapoznanie ze sposobami komunikacji pomiedzy matka a potomstwem.

Uswiadomienie istotnej roli czynnikéw Srodowiskowych i socjalnych w regulacji proceséw zwigzanych z rozrodem
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Kierunkowe efekty

Kod Efekty w zakresie uczenia sie

Metody weryfikacji

Wiedzy - Student zna i rozumie:

student - rozumie podstawowe zjawiska i procesy

dotyczace biologii rozrodu ssakéw oraz zna gtéwne

czynniki regulujgce rozrdd, - zna przebieg proceséw

fizjologicznych w organizmie zwigzanych z rozrodem

ssakéw oraz rozumie ich znaczenie - zna podstawowe | NBI_K1 W09, zaliczenie pisemne,
techniki i narzedzia badawcze stosowane w badaniach | NBl_K1_W11 raport, zaliczenie
interakcji miedzyosobniczych oraz interakcji

organizmow ze Srodowiskiem. - zna podstawowe testy

behawioralne stosowane w analizach zachowania,

preferencji oraz ocenie stanu hormonalnego ssakéw.

w1

Umiejetnosci - Student potrafi:

student: - potrafi opisa¢ podstawowe procesy
fizjologiczne zwigzane z rozrodem oraz regulacje
hormonalng rozrodu ssakéw - potrafi przeprowadzi¢
obserwacje zachowania ssakéw i dokona¢ analizy
czynnikéw wptywajacych na to zachowanie - potrafi
przeprowadzi¢ test preferencji atrakcyjnosci
osobnikéw - potrafi oceni¢ faze cyklu ptciowego samic
na przyktadzie myszy laboratoryjnej.

zaliczenie pisemne,

ul raport, zaliczenie

NBI_K1_U08, NBI_K1_U10

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

student: - jest gotéw do wspétdziatania i pracy
K1 w grupie - jest gotéw dokona¢ samodzielnej oceny NBI_K1_ K02 zaliczenie
w oparciu o obserwacje

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta na zrealizowane rodzaje zajec

wyktad 14

¢wiczenia 16

przygotowanie raportu 4

stl_Jdigwanie literatury wskazanej przez prowadzacego 10

zajecia

przygotowanie sie do sprawdzianu zaliczeniowego 16

taczny nakiad pracy studenta Liczba6godzin E;:I)S

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu
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Budowa oraz funkcjonowanie uktadu rozrodczego samca oraz samicy ssakéw.
Neurohormonalna regulacja proceséw rozrodczych. Ocena cyklu ptciowego

ssakdw oraz wptywu czynnikdw wewnetrznych i zewnetrznych na jego zmiany.

Determinacja ptci oraz behawioru ssakéw. Dymorfizm zachowan rozrodczych
samcéw i samic. Wptyw czynnikéw socjalnych oraz hormondéw na zachowanie
samic i samcow. Obserwacja i ocena zdolnosci preferencji osobnikéw pici
przeciwnej.

Rola feromondw oraz ultradzwiekéw w behawiorze seksualnym oraz doborze
ptciowym u ssakéw. Oznaczanie zawartosci biatek w moczu jako wskaznika
produkcji feromondw,

Zachowania rodzicielskie oraz relacje matka a potomstwo u ssakéw. Behawior
matczyny oraz sposoby komunikacji pomiedzy matka a potomstwem.

Wptyw czynnikéw srodowiskowych (np. sezonowos¢, stres) oraz socjalnych
(interakcje miedzyosobnicze) na rozréd ssakéw.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

W1, Ul

W1, Ul, K1

W1, Ul, K1

W1, Ul, K1

W1, Ul

¢wiczenia przedmiotowe, metody e-learningowe, ¢wiczenia laboratoryjne, dyskusja, wyktad z prezentacjg multimedialna

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

wyktad

¢wiczenia

zaliczenie pisemne 2 : A
punktéw na zaliczeniu pisemnym.

Aby otrzymac zaliczenie pozytywne nalezy zdoby¢ minimum 51%

Obecnos¢ na wszystkich ¢wiczeniach Pozytywne zaliczenie oceny cyklu

ptciowego myszy laboratoryjnej Analiza i interpretacja wynikéw obserwacji
raport, zaliczenie | behawioru (raporty) Zaliczenie podsumowania kofcowego ¢wiczen.

Zaliczenie ¢wiczen jest warunkiem przystapienia do kohcowego zaliczenia

przedmiotu.

Wymagania wstepne i dodatkowe

Wymagan wstepnych brak
Obecnos¢ na ¢wiczeniach jest obowigzkowa

Sylabusy
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Kierunek studiow
Neurobiologia

Sciezka

Jednostka organizacyjna
Wydziat Biologii

Poziom ksztatcenia
pierwszego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢

W KRAKOWIE
Bazy danych dla neurobiologow
Karta opisu przedmiotu
Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu

UJ.WBINBIS.120.5ca75696834ba.24

Jezyki wyktadowe
polski

Dyscypliny
Nauki biologiczne

Klasyfikacja ISCED
0511 Biologia

fakultatywny
Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 2 zaliczenie punktow ECTS
2.0
Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
¢wiczenia: 15
Cele ksztatcenia dla przedmiotu
Cl Zapoznanie studenta z bazami danych i narzedziami do gromadzenia i przetwarzania informacji bibliograficznych
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Klerunkovye e.fekty Metody weryfikacji
uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
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student ma wiedze dotyczgca baz danych
zawierajgcych informacje przydatne dla

W1 neurobiologdw, potrafi pobiera¢ informacje z takich
baz i wykorzystywac je w swoich projektach
badawczych, zna podstawowe pojecia informetryczne.

NBI_K1_W21,

NBI_K1_W24 zaliczenie

Umiejetnosci - Student potrafi:

poszukiwad oraz wykorzystywac informacje naukowg
z réznych baz danych w jezyku polskim i angielskim;
wykazuje umiejetnosc krytycznej analizy i selekgji

ul informacji ze zrédet elektronicznych, potrafi
przygotowac projekt badawczy w oparciu o informacje
z baz danych, potrafi postugiwac sie programami
do zarzadzania bibliografig

NBI_K1_UO05,

NBI_K1_U06, NBI_K1_U07 zaliczenie

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
student ma swiadomos¢ aktualnych trenddéw
w gromadzeniu i rozpowszechnianiu informacji
K1 naukowych, ze szczegélnym uwzglednieniem danych NBI_K1_K07 zaliczenie
bibliograficznych, a takze umiejetno$¢ wykorzystania
metod krytycznej oceny takich informacji

Bilans punktow ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . . "
na zrealizowane rodzaje zajec

¢wiczenia 15

przygotowanie projektu 45

Liczba godzin ECTS

taczny nakiad pracy studenta 60 20

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu

1. Bibliograficzne bazy danych (Scopus, Web of Science, Pubmed)

2. Bazy wiedzy (Neuroscience Information Framework, UCLA Multimodal
Connectivity Database), Neuromorpho.org).

3. Bazy informetryczne (Journal Citation Index, Essential Science Indicators)

1. W1, U1, K1
4. Naukowe serwisy spotecznosciowe (Researchgate.net, Academia.edu)
5. Programy do zarzgdzania bibliografig (Mendeley, EndNote)

6. Programy do gromadzenia informacji (Evernote, Keynote) i do wyszukiwania
informacji (Copernicus)
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Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

metody e-learningowe, ¢wiczenia laboratoryjne, wyktad z prezentacjg multimedialng

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

Przygotowanie projektu badawczego, wykorzystujgcego internetowy bazy

cwiczenia zaliczenie danych oraz bibliograficznej bazy danych dotyczacej projektu

Wymagania wstepne i dodatkowe

Obecnos$¢ na zajeciach obowigzkowa
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Kierunek studiow
Neurobiologia
Sciezka

Jednostka organizacyjna
Wydziat Biologii

Poziom ksztatcenia
pierwszego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
fakultatywny

Okresy
Semestr 2, Semestr 4,
Semestr 6

W KRAKOWIE

Mébzg cztowieka - rozwdj i ewolucja
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu
UJ.WBINBIS.12A0.5ca75696852a9.24

Jezyki wyktadowe
polski

Dyscypliny
Nauki biologiczne

Klasyfikacja ISCED
0511 Biologia

Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie
egzamin

Sposoéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Cl zapoznanie studentéw z zagadnieniem rozwoju i ewolucji mézgu cztowieka

Kod Efekty w zakresie

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty
uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Sylabusy

Liczba
punktow ECTS
3.0

Metody weryfikacji
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student zna zagadnienia dotyczace rozwoju mézgu

w1 2
kregowcow.

W2 student rozumie znaczenie proceséw ewolucyjnych
w rozwoju filogenetycznym mézgowia.

W3 student zna neuronalne mechanizmy zachowania
zwierzat i ludzi.
student zna podstawowe narzedzia i techniki

w4 . ! .
stosowane w badaniach neurobiologicznych.

W5 student rozumie role badah empirycznych

w wyjasnianiu podtoza procesédw neurobiologicznych.

Umiejetnosci - Student potrafi:

biegle postugiwac sie literaturg naukowa w jezyku

ul polskim i czytad ze zrozumieniem teksty naukowe

w jezyku angielskim.

wykazac sie krytycyzmem w przyjmowaniu informacji
u2 z literatury, internetu i masowych mediéw, majacej

odniesienie do neurobiologii

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

student rozumie potrzebe ciggtego podnoszenia

K1 swoich kompetencji zawodowych.

K2 samodzielnego interpretowania zjawisk i proceséw
biologicznych w oparciu o dane naukowe.

K3 student wykazuje gotowos¢ ciggtego aktualizowania

Forma aktywnosci studenta

wiedzy kierunkowe;j.

NBI_K1 W01,
NBI_K1_W10,
NBI_K1 W11,
NBI_K1 W13,
NBI_K1 W14

NBI_K1 W12

NBI_K1_W15

NBI_K1_W13,
NBI_K1_W21

NBI_K1_WO08,
NBI_K1_W22

NBI_K1_U05

NBI_K1_U06

NBI_K1_KO01

NBI_K1_KO05

NBI_K1_KO07

Bilans punktéw ECTS

wyktad

konsultacje

samodzielna nauka dotyczaca tresci poruszanych
na zajeciach

przygotowanie do egzaminu

uczestnictwo w egzaminie
studiowanie literatury wskazanej przez prowadzacego
zajecia

taczny nakiad pracy studenta

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Sylabusy

na zrealizowane rodzaje zaje¢

30

10

30

15

Liczba godzin
90

egzamin pisemny

egzamin pisemny

egzamin pisemny

egzamin pisemny

egzamin pisemny

egzamin pisemny

egzamin pisemny

egzamin pisemny

egzamin pisemny

egzamin pisemny

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

ECTS
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Lp.

10.

11.

12,

13.

14,

15.

Tresci programowe

Tresci programowe

Rozwéj mézgu - neurulacja, neurogeneza, migracja, stozki wzrostu

Rozwéj mézgu i komunikacja miedzykomérkowa

Plastycznos¢ rozwojowa

Zaburzenia rozwojowe

Zréznicowanie ptciowe mézgu

Lateralizacja mézgu

Zaburzenia neurorozwojowe

Starzenie sie
Choroby neurodegeneracyjne- cz.1

Choroby neurodegeneracyjne - cz.2

Ewolucja mézgu 1: encefalizacja

Ewolucja narzaddéw zmystow

Ewolucja mézgu Il

Mézg i Swiadomos¢

Ewolucja mézgu llI

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

konsultacje, wykfad z prezentacja multimedialna, wyktad konwersatoryjny

Rodzaj zajec

wyktfad

Formy zaliczenia

egzamin pisemny

Wymagania wstepne i dodatkowe

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

W1, W4, W5, Ul, U2, K1,
K2, K3

W1, W4, W5, U1, U2, K1,
K2, K3

W1, W4, W5, Ul, U2, K1,
K2, K3

W1, W4, W5, Ul, U2, K1,
K2, K3

W1, W3, W4, W5, U1, U2,
K1, K2, K3

W1, W4, W5, Ul, U2, K1,
K2, K3

W1, W3, W4, W5, U1, U2,
K1, K2, K3

W1, W3, w4, W5, U1, U2,
K1, K2, K3

W3, U1, U2, K1, K2, K3

W3, W4, W5, U1, U2, K1,
K2, K3

W2, W3, U1, U2, K1, K2,
K3

W1, W3, W4, W5, Ul, U2,
K1, K2, K3

W2, W3, W4, W5, U1, U2,
K1, K2, K3

W1, W2, W3, Ul, U2, K1,
K2, K3

W2, W3, U1, U2, K1, K2,
K3

Warunki zaliczenia przedmiotu

Przystagpienie do egzaminu w ustalonym terminie i uzyskanie min. 60%
punktéw. Sposéb oceny: 60% - 3.0 70% - 3.5 75% - 4.0 85% - 4.5 90% -

5.0 Forma pytan : pytania otwarte

brak, obecnos¢ na wykfadzie nie jest obowigzkowa

Sylabusy
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Kierunek studiow
Neurobiologia
Sciezka

Jednostka organizacyjna
Wydziat Biologii

Poziom ksztatcenia
pierwszego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
fakultatywny

Okresy
Semestr 2, Semestr 4,
Semestr 6

W KRAKOWIE

Chronobiologia
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu
UJ.WBINBIS.12A0.5ca7569686d5a.24

Jezyki wyktadowe
polski

Dyscypliny
Nauki biologiczne

Klasyfikacja ISCED
0511 Biologia

Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie
egzamin

Sposoéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Cl Przekazanie aktualnej wiedzy z zakresu rytméw biologicznych

Kod Efekty w zakresie

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty
uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Sylabusy

Liczba
punktow ECTS
3.0

Metody weryfikacji
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NBI_K1 W03,

NBI_K1 W08,

NBI_K1 W09,

NBI_K1 W10,

NBI_K1 W11, zaliczenie na ocene,
NBI_K1 W12, egzamin pisemny / ustny
NBI_K1 W13,

NBI_K1 W15,

NBI_K1 W17,

NBI_K1 W22

W1 biologiczne znaczenie rytmoéw biologicznych.

Umiejetnosci - Student potrafi:

NBI_K1_U05,
NBI_K1_U06,

ul oceni¢ wptyw zmian $rodowiska na rytmy biologiczne. | NBI_K1_U07,
NBI_K1_U10,
NBI_K1_U11, NBI_K1_U13

zaliczenie na ocene,
egzamin pisemny / ustny

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . . "
na zrealizowane rodzaje zajec

wyktad 30
przygotowanie do egzaminu 40
poznanie terminologii obcojezycznej 5

Liczba godzin ECTS

taczny nakiad pracy studenta 75 30

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Tresci Efekty uczenia sie dla
resci programowe

,_
°

przedmiotu
1. Terminologia i stownictwo chronobiologiczne. W1
2. Historia badan rytmdw biologicznych. wil
3. Molekularny mechanizm zegara biologicznego. Ul
4, Generator i oscylatory zegara biologicznego. Ul
5. Swiatto jako gtéwny synchronizator zegara biologicznego. ul
6. Synchronizatory nieSwietlne zegara biologicznego, Ul
7. Pokarm, jako najwazniejszy czynnin zewntrzny synchronizujgcy zegar biologiczny | Ul
8. Chronomedycyna z elementami chronoonkologii. ul
9. Rytm snu i czuwania Ul
10. Neuronalny mechanizm rytmu snu i czuwania. ul
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Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

dyskusja, wyktad z prezentacjg multimedialna

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu
Egzamin pisemny - czas zdawania 1,5 godziny.
zaliczenie na ocene, egzamin Warunkiem otrzymania oceny pozytywnej z egzaminu
wyktad : : . P 7
pisemny / ustny jest uzyskanie co najmniej 60% maksymalnej liczby
punktéw.

Wymagania wstepne i dodatkowe

Zalecane ukonczenie kursu Neurofizjologia Komérkowa, badZz Neurofizjologia oraz Genetyka.
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KRAKOWIE

W

Badania biomedyczne: teoretyczne wprowadzenie do metodologii badan

Kierunek studiow
Neurobiologia
Sciezka

Jednostka organizacyjna
Wydziat Biologii

Poziom ksztatcenia
pierwszego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
fakultatywny

Okres
Semestr 2

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu
UJ.WBINBIS.120.5cb8796fcbde9.24

Jezyki wyktadowe
polski

Dyscypliny
Nauki biologiczne

Klasyfikacja ISCED
0511 Biologia

Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie
zaliczenie na ocene

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢

wyktad: 15
konwersatorium: 20

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Liczba
punktow ECTS

2.0

Zapoznanie studenta z podstawami teoretycznymi dotyczacymi typdw badan i mozliwych podejs¢
metodologicznych, stosowanych w naukach biologicznych i biomedycznych. Nadrzednym celem jest zapoznanie
Cl studentéw z pojeciem eksperymentu i jego etapami, z mozliwymi typami eksperymentéw biologicznych (od
badan komputerowych, poprzez izolowane komérki i linie komérkowe, do organizméw zwierzecych i badan
klinicznych) i ich wiasciwym zastosowaniem w zaleznosci od problemu badawczego.

Kod Efekty w zakresie

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty
uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Sylabusy

Metody weryfikacji
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- student rozumie na czym polega istota
eksperymentdéw biologicznych i biomedycznych - zna
podstawowe kategorie badan z zakresu powyzszych
dziedzin i réznice pomiedzy nimi (np. badania in vitro

W1 a in vivo) - zna podstawowe modele, na ktérych
mozna przeprowadzac badania biomedyczne - student
rozrdznia podstawowe typy badan biomedycznych -
student postuguje sie terminologig wtasciwa dla badan
biologicznych i biomedycznych

NBI_K1_WO08, zaliczenie na ocene,
NBI_K1_W21 zaliczenie

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . . L
na zrealizowane rodzaje zajec

wyktad 15

konwersatorium 20

studiowanie literatury wskazanej przez prowadzgcego

S 5

zajecia

przygotowanie do zajec 5

samodzielna nauka dotyczaca tresci poruszanych 5

na zajeciach

przygotowanie do sprawdzianu 5

taczny naktad pracy studenta L|czbasgodzm E;:':')S

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu
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Tresci modutu dotyczg wyktaddw (teoria) oraz konwersatoridw (omdéwienie na
konkretnych przyktadach):

1. Badania podstawowe - nauka jako dazenie do poznania faktéw

2. Modele badan biomedycznych - ich zalety, wady, podstawy metodologiczne:
I. Badania in vitro

Il. Badania ex vivo

lll. Badania in situ

IV. Badania in vivo

V. Badania z zastawaniem technologii “organ-on-a-chip”

VI. Badania in silico

3. Badania na zwierzetach - modele badawcze:

I. organizmy jednokomérkowe i bezkregowe

Il. zwierzeta kregowe i cztowiek

4. Badania innowacyjne - nowe modele badawcze, leki, aparatura, patenty

5. Badania wdrozeniowe - nauka jako dazenie do poprawy jakosci zycia

6. Badania kliniczne - fazy, etyka, skala czasowa, miara sukcesu

7. Przyktadowe drogi badan biomedycznych prowadzace do powstania nowych
terapii:

I. od obserwacji biologicznej do stworzenia leku

Il. screening substancji aktywnych jako potencjalnych lekéw

lll. modelowanie/projektowanie (programy komputerowe) lekéw

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

dyskusja, wykfad z prezentacjg multimedialng, seminarium, analiza tekstéw

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu
. . Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z maksymalnej liczby punktéw
wykfad zaliczenie na ocene —_ . . )
przewidzianych do uzyskania na zaliczeniu.
Aktywny dziat w konwersatoriach, w formie indywidualnej wypowiedzi i
. . . dyskusji z pozostatymi uczestnikami kursy oraz prowadzacym zajecia.
konwersatorium zaliczenie

Zadanie domowe, indywidualne lub grupowe, majace na celu
zweryfikowanie przygotowania do omawianych tematéw.
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KRAKOWIE

W

Programowanie w jezyku Python z elementami analizy danych

Kierunek studiow
Neurobiologia
Sciezka

Jednostka organizacyjna
Wydziat Biologii

Poziom ksztatcenia
pierwszego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
fakultatywny

Okresy
Semestr 2, Semestr 4,
Semestr 6

| bioinformatyki - rozszerzenie
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu
UJ.WBINBIS.12A0.1585215999.24

Jezyki wyktadowe
polski

Dyscypliny
Nauki biologiczne

Klasyfikacja ISCED
0511 Biologia

Forma weryfikacji uzyskanych efektéow uczenia sie
zaliczenie

Sposdb realizacji i godziny zajec
¢wiczenia: 45

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Liczba
punktow ECTS
4.0

Poznanie bibliotek i technik przydatnych w pracy z danymi biologicznymi, ich analizy oraz wizualizacji, a takze
C1 zastosowah w badaniach bioinformatycznych. Takze zapoznanie sie z podstawami tworzenia interfejséw
graficznych (okienkowych) oraz grafiki.

Kod Efekty w zakresie

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty
uczenia sie

Umiejetnosci - Student potrafi:

Sylabusy

Metody weryfikacji
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ul

Forma aktywnosci studenta

¢wiczenia

Student potrafi wykorzysta¢ wybrane biblioteki

przydatne w obliczeniach i analizie danych (np.

"NymPy", "Pandas"), zaawansowane struktury danych,

wykonac prostg wizualizacje danych, wykorzystac NBI_K1 U09
wybrane funkcjonalnosci biblioteki "Biopython",

napisac proste programy z wykorzystaniem

interfejséw graficznych (GUI) oraz grafiki w Pythonie.

Bilans punktéw ECTS

projekt

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

na zrealizowane rodzaje zaje¢

przygotowanie do ¢wiczen

przygotowanie projektu

taczny nakiad pracy studenta

Liczba godzin
100

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Tresci programowe

Tresci programowe

Wybrane biblioteki przydatne w obliczeniach i analizie danych (np. "NumPy",
"Pandas", "Matplotlib"), ramki danych, podstaw wizualizacji danych, biblioteka
"Biopython" i jej wybrane zastosowania w bioinformatyce, podstawy tworzenia
interfejséw graficznych (GUI), podstawy grafiki w Pythonie.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

metody e-learningowe, nauczanie zdalne

Sylabusy

45
45
10
ECTS
4.0

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

ul
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Rodzaj zajec Formy zaliczenia

¢wiczenia projekt

Warunki zaliczenia przedmiotu

Wykonanie samodzielne lub w niewielkim zespole, prawidtowo
dziatajacego programu. Temat programu i zakres funkcjonalnosci
wskazuje prowadzacy. Program powinien by¢ odpowiednio sformatowany,
zawiera¢ wyczerpujace komentarze, wykorzystywac przynajmniej
wymienione elementy programowania: zmienne, petle, funkcje, instrukcje
warunkowe, komunikacje z uzytkownikiem, zapis i odczyt danych z pliku,
manipulacje danymi i/lub na ciggach znakéw, interfejs graficzny. Program
powinien wykorzysta¢ przynajmniej dwie dodatkowe biblioteki omawiane
na kursie (do uzgodnienia z prowadzacym). W zaliczeniu sg brane pod
uwage: 1. Prawidtowe dziatanie programu 2. Zgodnos$¢ tematu i
funkcjonalnosci z zatozeniami 3. Wykorzystanie w.w. elementéw
programowania 4. Wykorzystanie dodatkowych bibliotek 5. Czytelne
sformatowanie i skomentowanie kodu. 6. Terminowos¢ wykonania
zadania. Szczegétowe wymagania dot. p. 3 i 4 mogg ulec zmianie w
wyniku ustalen miedzy prowadzacym i studentem, jesli bedzie tego
wymagata specyfika programu. Zwtaszcza dotyczy to programéw pisanych
w zespole, ktére powinny by¢ bardziej rozbudowane.

Wymagania wstepne i dodatkowe

Zaliczenie kursu "Programowanie w jezyku Python z elementami analizy danych i bioinformatyki - wprowadzenie" lub
wykazanie w uzgodniony sposob opanowania materiatu z tego kursu.
Obecnos$¢ na zajeciach jest obowigzkowa, dopuszczalne sg dwie nieusprawiedliwione nieobecnosci.

Sylabusy
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Kierunek studiow
Neurobiologia

Sciezka

Jednostka organizacyjna
Wydziat Biologii

Poziom ksztatcenia
pierwszego stopnia

Forma studiow

KRAKOWIE

W

Techniki neuroanatomiczne
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu
UJ.WBINBIS.120.1585216468.24

Jezyki wyktadowe
polski

Dyscypliny
Nauki biologiczne

Klasyfikacja ISCED

studia stacjonarne 0511 Biologia
Profil studiow
og6lnoakademicki
Obligatoryjnos¢
fakultatywny
Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 2 zaliczenie punktow ECTS
4.0
Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
¢wiczenia: 45
Cele ksztatcenia dla przedmiotu
Cl Zapoznanie studentéw z podstawowymi technikami badawczymi uzywanymi w neurobiologii
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Klerunkovye e.fekty Metody weryfikacji
uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
D . . NBI_K1_W21,
Wi Zpa techn|k| stuzace do. przygotovyama preparatow NBI_ K1 W22, zaliczenie pisemne
histologicznych z tkanki nerwowej NBI K1 W23

Sylabusy
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Umiejetnosci - Student potrafi:

Samodzielnie wykona¢ preparaty z uktadu nerwowego

ul gryzoni, Drosphila melanogaster.

NBI_K1 UO2, NBI_K1 _UO8 | zaliczenie pisemne

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

Jest odpowiedzialny za bezpieczehstwo pracy wasnej | NBI_K1 K02, NBI_K1 K03,

K1 i innych; umie postepowa¢ w stanach zagrozenia NBI_K1_K06

raport

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . . L
na zrealizowane rodzaje zajec

¢wiczenia 45
przygotowanie raportu 20
przygotowanie sie do sprawdzianu zaliczeniowego 35
przygotowanie do ¢wiczen 20
Liczba godzin ECTS

taczny naktad pracy studenta 120 4.0

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu

1) Sposoby utrwalania tkanki (gryzoni Drosphila melanogaster), perfuzja.

2) Krojenie tkanki przy uzyciu mikrotomu parafinowego, mrozeniowego,
wibratomu.

3)Immunocytochemiczna identyfikacja komdrek nerwowych i glejowych metoda
ABC, PAP.

5) Histochemiczna identyfikacja komérek nerwowych

6) Samodzielna identyfikacja wybarwionych obszaréw mézgu i analiza obrazu.
7)Barwniki przyzyciowe u organizméw transgenicznych, szczepy transeniczne.

W1, U1, K1

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

¢wiczenia przedmiotowe, ¢wiczenia laboratoryjne

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

Oceniane jest samodzielne wykonanie serii preparatéw
¢wiczenia zaliczenie pisemne, raport | histologicznych. Ocena przygotowanych sprawozdania.
Ograniczona liczba nieobecnosci na ¢wiczeniach.
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Kierunek studiow
Neurobiologia

Sciezka

Jednostka organizacyjna
Wydziat Biologii

Poziom ksztatcenia
pierwszego stopnia

Forma studiow

KRAKOWIE

W

Wprowadzenie do neurobiologii
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu
UJ.WBINBIS.120.620f9fba92494.24

Jezyki wyktadowe
polski

Dyscypliny
Nauki biologiczne

Klasyfikacja ISCED

studia stacjonarne 0511 Biologia
Profil studiow
og6lnoakademicki
Obligatoryjnos¢
obowigzkowy
Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 2 egzamin punktow ECTS
4.0

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢

konwersatorium: 30

wyktad: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu
Cl Zapoznanie studentéw z podstawami funkcjonowania uktadu nerwowego
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Klerunkovye e.fekty Metody weryfikacji
uczenia sie

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
K1 poszerzania wiedzy zakresu przedmiotu NBI_K1_K07 €9zamin pisemny,

Sylabusy

zaliczenie na ocene

95/241



Bilans punktéw ECTS

Forma aktywnosci studenta

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec

konwersatorium 30
wyktad 30
przygotowanie do zajec 30
przygotowanie prezentacji multimedialnej 10
taczny naktad pracy studenta Liczba godzin ECTS
100 4.0
* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
Tresci programowe
- Efekty uczenia sie dla
Lp. Tresci programowe przedmiotu
1. Budowa i funkcja uktadu nerowego K1
Informacje rozszerzone
Metody nauczania:
wyktad konwersatoryjny, wyktad z prezentacjg multimedialna, dyskusja
Rodzaj zaje¢ Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu
Obowigzkowy udziat w konwersatorium, udzielanie poprawnych
konwersatorium zaliczenie na ocene | odpowiedzi na pytanie w czasie zaje¢, wygtoszenie prezentacji na zadany
temat

wyktad egzamin pisemny ; S . .
egzaminacyjnej pracy pisemne;j

Sylabusy

Obowigzkowa obecnos$¢ na wyktadach. Prawidtowe napisanie
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Kierunek studiow
Neurobiologia
Sciezka

Jednostka organizacyjna
Wydziat Biologii

Poziom ksztatcenia
pierwszego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

Okres
Semestr 2

C1 . . .
biologicznymi.

W KRAKOWIE

Chemia ogdlna i analityczna
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu
UJ.WBINBIS.120.62050e0d1273b.24

Jezyki wyktadowe
polski

Dyscypliny
Nauki chemiczne

Klasyfikacja ISCED
0531 Chemia

Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie
egzamin

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
¢wiczenia: 45

konwersatorium: 30

wyktad: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Liczba
punktow ECTS

8.0

Zapoznanie studentéw z modelami i prawami chemicznymi, w szczegélnosci zwigzanymi z naukami

Przekazanie wiedzy z zakresu: nowoczesnych teorii budowy materii, wigzah chemicznych, podstaw
termodynamiki chemicznej, rownowagi chemicznej, kinetyki chemicznej, rdwnowag w roztworach elektrolitéw,
C2 podstaw elektrochemii, podstaw klasycznej analizy nieorganicznej jakosciowej i ilosciowej, wybranych metod
analizy instrumentalnej (potencjometria, polaografia, konduktometria, refraktometria, nefelometria,
turbidymetria, spektrofotometria, chromatografia).

C3 Uswiadomienie studentom zasad przestrzegania praw autorskich

Sylabusy
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Kod

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

wil

W2

W3

: 1) terminologie i nomenklature chemiczng; 2)
reaktywnos$¢ i wigzania chemiczne; 3)
termodynamiczny opis uktadu; 4) réwnowagi
chemiczne w roztworach elektrolitéw stabych

i mocnych; 5) podstawy kinetyki chemicznej; 6)
termodynamiczny i kinetyczny opis przebiegu reakc;ji
chemicznych; 7) podstawowe pojecia z zakresu
elektrochemii; 8) sposoby przeprowadzania analizy
chemicznej metodami klasycznymi i instrumentalnymi.

zaleznosci pomiedzy strukturg potaczen chemicznych
a ich wlasciwosciami fizykochemicznymi
determinujgcymi aktywnos¢ biologiczng tych
zwigzkdw. Zna zastosowania wybranych pierwiastkéw
i zwigzkéw chemicznych w ukfadach biologicznych.

zasady BHP, w szczegélnosci bezpiecznego
postepowania z chemikaliami oraz selekgji i utylizacji
odpadéw chemicznych.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

u3

u4

postugiwac sie metodami matematycznymi w chemii

i naukach medycznych. Potrafi uzgodni¢ reakcje
chemiczne, obliczy¢ stezenie substancji, oblicza¢
parametry charakteryzujgce roztwory wodne zwigzkéw
chemicznych w oparciu o dane termodynamiczne

i kinetyczne.

wykorzysta¢ zdobyta wiedze z zakresu chemii ogéinej
do zrozumienia proceséw i reakcji chemicznych

w uktadach biologicznych. Student wykazuje
umiejetnos¢ powigzania struktury chemiczne;j

z aktywnoscia biologiczna.

pracowac w grupie, postugiwac sie podstawowym
sprzetem laboratoryjnym i wykonywac powierzone mu
zadanie zgodnie z przepisami BHP. Potrafi
przedyskutowac w grupie wyniki eksperymentu

i zaprezentowac je.

samodzielnie przygotowac sie do: 1) wykonania
¢wiczenia, zgodnie z podang procedura; 2)
przygotowac sie do rozwigzywania probleméw
chemicznych i dyskusji na konwersatoriach; 3)
przygotowac sie do egzaminu na podstawie podanych
materiatéw wyktadowych oraz literatury.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

K2

Sylabusy

student ma swiadomos¢ koniecznosci statej
aktualizacji oraz poszerzania swojej wiedzy
chemicznej.

przedstawienia aspektéw zastosowania zdobytej
wiedzy i umiejetnosci z zakresu tresci programowej
kursu z chemii ogélnej i nieorganicznej w naukach
biologicznych.

Kierunkowe efekty
uczenia sie

NBI_K1_W02,
NBI_K1 W07,
NBI_K1_ W24

NBI_K1_WO1,
NBI_K1 W02,
NBI_K1 W18

NBI_K1 W23

NBI_K1_U01,
NBI_K1_U07,
NBI_K1_U09, NBI_K1_U10

NBI_K1_U07,
NBI_K1_U09, NBI_K1_U10

NBI_K1_U08, NBI_K1_U13

NBI_K1_U07,
NBI_K1_U10, NBI_K1_U13

NBI_K1_KO01, NBI_K1_K07

NBI_K1_KO01, NBI_K1_KO07

Metody weryfikacji

egzamin pisemny,
zaliczenie na ocene

egzamin pisemny

zaliczenie na ocene

egzamin pisemny,
zaliczenie na ocene

€gzamin pisemny,
zaliczenie na ocene

zaliczenie

egzamin pisemny,
zaliczenie na ocene

egzamin pisemny

egzamin pisemny
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Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . . "
na zrealizowane rodzaje zajec

¢wiczenia 45
konwersatorium 30
wyktad 30
przygotowanie do egzaminu 60
przygotowanie do ¢wiczen 45
rozwigzywanie zadan 30

taczny nakiad pracy studenta Liczba godzin ECTS
240 8.0
* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu

Elementarne czastki budowy materii. Budowa atomu. Budowa czasteczek -
wigzania chemiczne. Oddziatywania miedzyczasteczkowe. Woda w uktadach
biologicznych. Réwnowagi w roztworach elektrolitéw. Podstawy termodynamiki

1. chemicznej. Réwnowaga chemiczna. Podstawy kinetyki chemicznej. Elektrody i
ogniwa. Zaleznos¢: struktura chemiczna - aktywnos$¢ biologiczna. Elementy chemii
analitycznej - btedy w analizie chemicznej, klasyczna analiza jakoSciowa i
ilosciowa zwigzkdéw nieorganicznych; analiza instrumentalna.

W1, W2, W3, U1, U2, U3,
U4, K1, K2

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

¢wiczenia laboratoryjne, wykfad z prezentacjg multimedialng, rozwigzywanie zadan

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

$rednia ocen kolokwidw czastkowych co najmniej 3,0;

¢wiczenia zaliczenie na ocene, zaliczenie L2 L
obecnos¢ na zajeciach

$rednia ocen kolokwiéw czastkowych co najmniej 3,0;

konwersatorium zaliczenie na ocene, zaliczenie Py L
obecnosc¢ na zajeciach

wczesniejsze uzyskanie zaliczenia z konwersatorium i ¢wiczen

wyktad €gzamin pisemny laboratoryjnych; ocena z egzaminu co najmniej 3,0

Wymagania wstepne i dodatkowe

Podstawy chemii, matematyki i fizyki na poziomie szkoty sredniej. Obowigzkowa obecnos¢ na ¢wiczeniach i konwersatorium.
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Narzady zmystow - budowa, ewolucja i funkcja

Kierunek studiow
Neurobiologia

Sciezka

Jednostka organizacyjna
Wydziat Biologii

Poziom ksztatcenia
pierwszego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
fakultatywny

Okres
Semestr 2

Sylabusy

UNIWERSYTET
JAGIELLONSKI
W KRAKOWIE

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu
UJ.WBINBIS.120.620fa5f7b811b.24

Jezyki wyktadowe
polski

Dyscypliny
Nauki biologiczne

Klasyfikacja ISCED
0511 Biologia

Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie
egzamin

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
cwiczenia: 6
wyktad: 18

Liczba
punktow ECTS

2.0
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Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Cl Zapoznanie studentéw ze ztozonoscig proceséw percepcji bodzcéw i ztozonoscig budowy narzgddéw zmystéw.

C2 Zapoznanie studentc’)wlz mechanizmami reagowania na bodzce przez organizmy jednokomdrkowe, rosliny oraz
zwierzeta bezkregowe i kregowe.

C3 Zapoznanie studentéw z wiedzg z zakresu: klasyfikacji narzadéw zmystéw.

C4 Zapoznanie studentéw z wiedzg na temat molekularnych podstaw percepcji bodzcéw.

5 Zapoznanie studentéw ze zjawiskiem chemorecepcji, z molekularnymi podstawami chemorecepcji, z budowa,

rozwojem, funkcjonowaniem i ewolucjg narzadéw wechu, smaku i narzadu Jacobsona.

Zapoznanie studentéw ze zjawiskiem fotorecepcji, z molekularnymi podstawami fotorecepcji, z budowa,

C6 ; . - o .
rozwojem, funkcjonowaniem i ewolucjg narzadu wzroku.
c7 Zapoznanie studentéw z mechanizmami funkcjonowania zmystu stuchu i réwnowagi, z budowa, rozwojem,
funkcjonowaniem i ewolucja narzadu réwnowazno-stuchowego.
c8 Zapoznanie studentéw ze zjawiskami mechano-, termo-, proprio-, magneto- i elektororecepcji, oraz rolg tych
zmystéw w zyciu zwierzat.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Klerunkovye e_fekty Metody weryfikacji
uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
NBI_K1 W01,
NBI_K1 W03,
NBI_K1 W06,
W1 Student zna i rozumie ztozono$¢ proceséw i zjawisk NBI_K1 W08, saliczenie na ocen
w przyrodzie. NBI_K1 W09, &
NBI K1 W11,
NBI_ K1 W13,
NBI_ K1 W14
NBI_K1 W01,
NBI_K1 W03,
W2 Student zna rodzaje bodzcéw dziatajgcych NBI_K1 W08, saliczenie na ocen
na organizmy zywe. NBI_K1 W09, &
NBI_K1 W11,
NBI_K1_W14
NBI_K1 W01,
W3 Student zna i rozumie klasyfikacje narzadéw zmystéw. | NBI_K1_WQ09, zaliczenie na ocene
NBI_K1 W11l
NBI_K1 W01,
NBI_K1_ W03,
: : . . NBI_K1 W09,
we | Sdetommiesmaciee o TS Al v, slczeiera o
J 9 ywych. NBI_K1 W12,
NBI_K1 W13,
NBI_K1 W14
Student zna proste narzady zmystéw organizmoéw NBI_K1 W01, . .
W5 nizszych. NBI_K1 W11 zaliczenie na ocene
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W6

w7

w8

Student zna budowe, rozwdj i funkcjonowanie
narzaddéw zmystow kregowcow.

Student zna i rozumie molekularne podstawy
funkcjonowania narzadéw zmystéw.

Student zna i rozumie procesy przekazywania
impulséw z narzadéw zmystéw do osrodkowego
uktadu nerwowego.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

U3

u4

Student potrafi wykorzysta¢ zdobytg wiedze z zakresu
anatomii i fizjologii narzadéw zmystéw do zrozumienia
Zjawisk percepcji bodZcéw.

Student potrafi postugiwac sie podstawowym
sprzetem mikroskopowym i wykonywa¢ preparaty
makro- i mikroskopowe.

Student potrafi samodzielnie przygotowac sie
do egzaminu na podstawie podanych materiatéw
wyktadowych oraz literatury.

Student potrafi postugiwac sie specjalistyczng
terminologia w zakresie wybranej specjalnosci nauk
biologicznych.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

K2

K3

Forma aktywnosci studenta

¢wiczenia

wyktad

Student jest gotéw do ciggtego podnoszenia swoich
kompetencji zawodowych.

Student jest gotéw do do ciagtego aktualizowania
wiedzy kierunkowe;j.

Student jest gotéw do do konsekwentnego stosowania
i upowszechniania zasady Scistego, opartego

na podstawach empirycznych, interpretowania zjawisk
i proceséw biologicznych.

NBI_K1 W01,
NBI_K1_WO06,
NBI_K1_W09,
NBI_K1 W14

NBI_K1_WO01,
NBI_K1 W03,
NBI_K1_WO08,
NBI_K1_W09

NBI_K1_WO01,
NBI_K1_W03,
NBI_K1_W08,
NBI_K1_W09,
NBI_K1_W10,
NBI_K1 W11,
NBI_K1 W13,
NBI_K1_W14

NBI_K1_U02,
NBI_K1_U05,
NBI_K1_U06, NBI_K1_U08

NBI_K1_U02, NBI_K1_U08

NBI_K1_UO05,
NBI_K1_U06,
NBI_K1_U07, NBI_K1_U10

NBI_K1_UO05,
NBI_K1_UO06,
NBI_K1_U07, NBI_K1_U10

NBI_K1_KO01, NBI_K1_K05,
NBI_K1_K07

NBI_K1_KO1, NBI_K1 K05,
NBI_K1_K07

NBI_K1_KO01, NBI_K1_KO5,
NBI_K1_K07

Bilans punktéw ECTS

przygotowanie do egzaminu

przygotowanie do ¢wiczen

Sylabusy

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zaje¢

6

18

20

12

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene
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Liczba godzin

taczny naktad pracy studenta 56

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Tresci programowe

Tresci programowe

Klasyfikacja bodZcédw i narzadéw zmystéw. Percepcja bodzcéw u organizméw
jednokomorkowych i roslin.

Chemorecepcja bezkregowcéw i kregowcdw - receptory wechowe i smakowe,
budowa nabtonka wechowego, narzadu Jacobsona i kubkéw smakowych, rola
bodZcéw chemicznych w komunikacji.

Fotorecepcja - budowa oczu prostych i ztozonych, rozwéj i budowa oka
kregowcdéw, budowa i funkcja oka ciemieniowego, opsyny, rola bodzcéw
wzrokowych w komunikacji.

Narzad réwnowazno-stuchowy - proste narzady zmystu réwnowagi i stuchu
bezkregowcéw, rozwdj, budowa i ewolucja ucha kregowcdédw, mechanizm dziatania
ucha kregowcdw, rola bodzcéw stuchowych w komunikacji.

Mechanorecepcja i termorecepcja - narzady dotyku w skérze, linia boczna ryb i

ptazédw.

Propriorecepcja - charakterystyka narzadéw czucia gtebokiego.

Magnetorecepcja i wedréwki zwierzat.

Elektrorecepcja - zdolno$¢ odbierania bodzcéw elektrycznych przez kregowce
wodne.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

wyktad z prezentacjg multimedialng, ¢wiczenia laboratoryjne, ¢wiczenia przedmiotowe

Rodzaj zajec

¢wiczenia

wyktad

Formy zaliczenia

zaliczenie na ocene : .
rysunkdw preparatow

ECTS

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

W1, W2, W3, W4, W5,
W6, U1, U3, U4, K1, K2,
K3

W1, W2, W3, W4, W5,
W6, W7, W8, U1, U2, U3,
U4, K1, K2, K3

W1, W2, W3, W4, W5,
W6, W7, W8, U1, U2, U3,
U4, K1, K2, K3

W1, W2, W3, W4, W5,
W6, W7, W8, U1, U2, U3,
U4, K1, K2, K3

W1, W2, W3, W4, W5,
W6, U1, U2, U3, U4, K1,
K2, K3

W1, W2, W3, W4, W6,
W8, U1, U2, U3, U4, K1,
K2, K3

W1, W2, W3, W4, We,
W7, U1, U2, U3, U4, K1,
K2, K3

W1, W2, W3, W4, We,
ul, U2, U3, U4, K1, K2,
K3

Warunki zaliczenia przedmiotu

obecnos¢ na wszystkich zajeciach, staranne wykonanie i podpisanie

obecnos¢ na wyktadach, wczesdniejsze uzyskanie zaliczenia z ¢wiczen;

zaliczenie na ocene

najmniej 3,0

Wymagania wstepne i dodatkowe

Obowigzkowa obecnos$¢ na wyktadach i éwiczeniach.

Sylabusy

zaliczenie w formie testu jednokrotnego wyboru, pytan otwartych oraz
opisu schematéw i preparatéw mikroskopowych, ocena z zaliczenia co
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Kierunek studiow
Neurobiologia
Sciezka

Jednostka organizacyjna
Wydziat Biologii

Poziom ksztatcenia
pierwszego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

Okres
Semestr 3

W KRAKOWIE
Biochemia

Karta opisu przedmiotu
Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu

UJ.WBINBIS.140.5ca756968b7e0.24

Jezyki wyktadowe
polski

Dyscypliny
Nauki biologiczne

Klasyfikacja ISCED
0511 Biologia

Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie
egzamin

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢

wyktad: 30
¢wiczenia: 75

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Liczba
punktow ECTS
7.0

Poznanie budowy i funkcji czasteczek znajdujacych sie w komérkach, molekularnych mechanizméw proceséw
Cl biochemicznych zwigzanych z zyciem i ich regulacji, sposobéw magazynowania i uzytkowania energii
w procesach przebiegajgcych z jej zmianami.

Kod Efekty w zakresie

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Sylabusy

Kierunkowe efekty
uczenia sie

Metody weryfikacji
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Student opisuje molekularne podstawy proceséw
biochemicznych zwigzanych z zyciem i wyjasnia
regulacje ich przebiegu na poziomie komérkowym.
Przewiduje i rozumie skutki zaburzen metabolicznych.
Posiada wiedze z zakresu budowy, wtasciwosci

W1 i funkcji podstawowych czasteczek budujacych
organizmy zywe. Definiuje podstawowe zasady
bezpieczenstwa i higieny pracy w laboratorium
biochemicznym oraz wyksztatca w sobie umiejetnosci
poprawnej oceny zagrozen wynikajacych z pracy
Z substancjami chemicznymi.

Umiejetnosci - Student potrafi:

Student uzyskuje umiejetnosci manualne w zakresie
biochemii statycznej i stosuje techniki powszechnie
wykorzystywane w pracy laboratoryjnej takie jak:
wazenie, pipetowanie, wirowanie, przygotowanie

roztworéw, dokonywanie pomiaréw NBI_K1 U03,
ul spektrofotometrycznych. Student nabywa umiejetnos¢ | NBI_K1 UO08,

NBI_K1_WO01,
NBI_K1 W23

egzamin pisemny,
zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

oceniania i interpretowania otrzymanych wynikéw NBI_K1_U10, NBI_K1_U13

oraz przedstawiania ich w formie tabel i wykreséw
z wykorzystaniem odpowiednich programéw. Wyzej
wymienione czynnosci wykonuje samodzielnie lub
w zespole pod kierunkiem opiekuna.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

Student rozumie i wykazuje potrzebe statego
uzupetniania i pogtebiania wiedzy kierunkowej

w zwigzku ze statym rozwojem nauk biochemicznych.
Student potrafi wspétdziata¢ i pracowaé w grupie.
Student jest odpowiedzialny za bezpieczehstwo pracy

K1

witasnej i innych, umie postepowad w stanach NBI_K1_KO01, NBI_K1_KO02, | egzamin pisemny,

zagrozenia. Student ksztattuje w sobie postawe NBI_K1_KO06, NBI_K1 K07 | zaliczenie na ocene

odpowiedzialnosci za powierzony sprzet oraz

za bezpieczenstwo pracy. Student widzi potrzebe
uczenia sie przez cate zycie, jest Swiadom potrzeby
planowania i wykazuje odpowiedzialnos¢ za rozwdj
wtasnej kariery zawodowej i osobiste;.

Bilans punktow ECTS

Forma aktywnosci studenta

wyktad

¢wiczenia

przygotowanie do egzaminu

przygotowanie do ¢wiczeh

przygotowywanie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych
uczestnictwo w egzaminie

zbieranie informacji do zadanej pracy

Sylabusy

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajed

30
75
40

20
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Przygotowanie do sprawdzianéw 20

samodzielna nauka dotyczaca tresci poruszanych

o 10
na zajeciach

taczny nakiad pracy studenta L|czbgogiodzm E;BS

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu

Wyktad: 1. Rodzaje wigzah chemicznych, woda i pH; aminokwasy, peptydy, biatka
- struktura, funkcje i modyfikacje; enzymy - ogdlne wtasciwosci, kinetyka,
mechanizmy dziatania i regulacji aktywnosci; weglowodany - budowa i funkcja,
kwasy nukleinowe, lipidy - budowa, wasciwosci i funkcja; 2. Metabolizm:

1 podstawowe pojecia, trawienie makroczasteczek, glikoliza, cykl kwasu

' cytrynowego, transport elektronéw i fosforylacja oksydacyjna, cykl

pentozofosforanowy, cykl kwasu uronowego, glukoneogeneza, metabolizm
glikogenu, metabolizm kwaséw ttuszczowych, biosynteza aminokwaséw, cykl
mocznikowy. 3. Sekwencjonowanie biatek, techniki chromatograficzne, techniki
elektroforetyczne, RT-PCR.

W1, K1

Cwiczenia laboratoryjne: 1. zadania rachunkowe - przeliczanie stezen, krzyz
rozcienczen; 2. analiza jakosciowa aminokwaséw; 3. metody oznaczania stezenia
2 biatka; 4. rozpuszczalnos¢ i denaturacja biatek; 5. kinetyka enzymatyczna; 6.
’ techniki chromatograficzne i elektroforetyczne, 7. analiza jakosciowa cukréw; 8.
analiza jakosciowa kwaséw nukleinowych; 9. RT-PCR; 10. analiza jakosciowa
lipidow.

W1, Ul, K1

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

konsultacje, ¢wiczenia laboratoryjne, rozwigzywanie zadan, wykfad z prezentacjg multimedialng

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

Warunek dopuszczenia do egzaminu - uprzednie zaliczenie ¢wiczen.
Egzamin obejmuje zagadnienia poruszane na wyktadach. Forma
zaliczenia: egzamin pisemny (test jednokrotnego wyboru, zdania typu
prawda/falsz, pytania otwarte wymagajgce krétkich odpowiedzi,
uzupetnianie brakujacych stéw w zdaniu lub dtuzszym tekscie, uktadanie
elementéw we wtasciwej kolejnosci. Warunek zaliczenia egzaminu:
minimum 60% poprawnych odpowiedzi; Ocena kohcowa: 70% oceny z
egzaminu + 30% oceny z ¢wiczen.

wyktfad egzamin pisemny
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Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

Wymagane jest uczestniczenie w minimum 75% zaje¢. Dopuszczalna jest
jedna nieobecnos¢ nieusprawiedliwiona. Pozostate nieobecnosci
usprawiedliwione zwolnieniem lekarskim - zwolnienie dostarczone do 14
dni po nieobecnosci. Brak mozliwosci odrabiania ¢wiczen. Na ocene
kohcowa sktadaja sie: Srednia z ocen sprawdzajacych przygotowanie do
biezacych ¢wiczen - sprawdzanie w formie odpowiedzi ustnej lub krétkiej
pisemnej (1/4) oraz oceny z trzech okresowych kolokwiéw z
poszczegdlnych modutéw (po 1/4 kazde). Zakres materiatu: zagadnienia
do duzych kolokwiéw umieszczone sa na platformie Pegaz, mate kolokwia
- instrukcje do ¢wiczeh umieszczone na platformie Pegaz wraz z podang

¢wiczenia zaliczenie na ocene | literatura. Kolokwia oceniane sa w procentach. Aby uzyskac zaliczenie z
¢wiczen nalezy zebra¢ minimum 240 punktéw procentowych z sumy
poszczegdlnych ocen. Dodatkowo nalezy pozytywnie zaliczy¢
sprawozdania z tych ¢wiczen, ktére tego wymagaja. Niezaliczone lub
oddane po terminie sprawozdanie skutkuje odejmowaniem punktéw
(minus 2%, 5% lub 7%). Nalezy aktywnie uczestniczy¢ w zajeciach.
Zaliczenie ¢wiczen w Il terminie: W przypadku nie uzyskania minimalnej
liczby punktéw w | terminie (240 punktéw procentowych), po zakonczeniu
sesji zaliczenie mozna uzyskac na podstawie sprawdzianu poprawkowego
obejmujacego cato$¢ materiatu. Konieczne jest uzyskanie minimum 60%
punktéw.

Wymagania wstepne i dodatkowe

Kurs przeznaczony jest dla studentéw kierunku neurobiologia Il roku | stopnia studiéw stacjonarnych. Warunkiem
uczestnictwa jest

zaliczenie kursu Chemia ogdlna i analityczna (WBI-IZ-NE/115). Obecno$¢ na ¢wiczeniach jest obowigzkowa, na wykfadach
zalecana. Wymagana jest obecnos¢ na co najmniej 75% ¢wiczen. Dopuszczalna jest jedna nieobecnos$¢ nieusprawiedliwiona,
pozostate nieobecnosci usprawiedliwione sg tylko zwolnieniem lekarskim. Zwolnienia nalezy dostarczane do 14 dni od
nieobecnosci. Brak mozliwosci odrabiania ¢wiczen.
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Kierunek studiow
Neurobiologia
Sciezka

Jednostka organizacyjna
Wydziat Biologii

Poziom ksztatcenia
pierwszego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

W KRAKOWIE

Genetyka
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu
UJ.WBINBIS.140.5ca756968d08f.24

Jezyki wyktadowe
polski

Dyscypliny
Nauki biologiczne

Klasyfikacja ISCED
0511 Biologia

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie
Semestr 3 egzamin
Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 30
¢wiczenia: 15
Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie Kler::zkeornlae Seifeekty

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Wi student rozumie podstawowe zjawiska i procesy NBI_K1_W01,
genetyczne NBI_K1_W04
student zna podstawowe mechanizmy molekularne NBI K1 WO1

W2 przekazywania informacji genetycznej, regulacji NBI_Kl_W04'

ekspresji genéw

Umiejetnosci - Student potrafi:

Sylabusy

Liczba
punktow ECTS
3.0

Metody weryfikacji

€gzamin pisemny,
zaliczenie pisemne,
zaliczenie na ocene

egzamin pisemny,

zaliczenie pisemne,
zaliczenie na ocene

108/ 241



ul

Forma aktywnosci studenta

student stosuje podstawowe techniki badawcze jak:
wykonanie preparatéw chromosomowych
(chromosomy olbrzymie, analiza segregacji cech

u mutantéw, crossing - over, chromatyna ptciowa)

zaliczenie pisemne,

NBI_K1_U02 : .
- zaliczenie na ocene

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zaje¢

wyktad 30
¢wiczenia 15
przygotowanie do ¢wiczen 7
przygotowanie sie do sprawdzianu zaliczeniowego 8
przygotowanie do egzaminu 30
taczny nakiad pracy studenta Liczbaggodzin E;:I)S

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Sylabusy

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Tresci programowe "
prog przedmiotu

Wyktady: Znaczenie i zakres genetyki: prawa Mendla (na przyktadzie
dziedziczenia u roslin, zwierzat i cztowieka); wptyw srodowiska na ksztattowanie
sie cech; wspodtdziatanie gendw; cechy ilosciowe; lokalizacja genéw w
chromosomach; dziedziczenie cech sprzezonych; replikacja DNA, transkrypcja,
translacja, kod genetyczny, struktura genomu organizmdw pro i eukariotycznych,
mutacje, transpozony, reperacja i rekombinacja DNA, regulacja ekspresji genéw,
genetyczne podstawy réznicowania sie komérek i tkanek; podstawy genetyki
rozwoju, imprinting genomowy, dziedziczenie pozajgdrowe, inzynieria genetyczna,
przyktady choréb dziedzicznych u cztowieka, transformacja nowotworowa,
klonowanie somatyczne.

W1, w2

Cwiczenia: Do$wiadczalne kojarzenie mutantéw Drosophila melanogaster w celu
przeprowadzenia analizy dziedziczenia cech do pokolenia F2. Pte¢, jej genetyczna
determinacja i mechanizm kompensacyjny.Chromosomy i anomalie
chromosomowe u ludzi - praktyczna analiza kariotypéw. Sporzadzanie preparatéw
chromosomowych. Zasady mapowania genéw: mapy cytologiczne, wykorzystanie
zjawiska crossing over do sporzadzania map genetycznych. Prezentacja
wybranych organizméw modelowych wykorzystywanych w badaniach
genetycznych. Rozwigzywanie zadah genetycznych - prawa Mendla, krzyzéwki
genetyczne, dziedziczenie cech ilosciowych, ustalanie odlegtosci pozycji gendw w
oparciu o wystepowanie rekombinantéw.

W1, Ul

Informacje rozszerzone
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Metody nauczania:

¢wiczenia laboratoryjne, rozwigzywanie zadan, wyktad konwencjonalny

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu
wyktad egzamin pisemny, zaliczenie na ocene egzamin pisemny w formie testu
¢wiczenia zaliczenie pisemne, zaliczenie na ocene zaliczenie kolokwium zaliczeniowego

Wymagania wstepne i dodatkowe

Obecnos¢ na ¢wiczeniach jest obowigzkowa. Dopuszczalna jedna nieobecnos$¢ nieusprawiedliwiona.
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Kierunek studiow
Neurobiologia
Sciezka

Jednostka organizacyjna
Wydziat Biologii

Poziom ksztatcenia
pierwszego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

Okres
Semestr 3

KRAKOWIE

W

Neurofizjologia komorkowa
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu
UJ.WBINBIS.140.5ca756968eccc.24

Jezyki wyktadowe
polski

Dyscypliny
Nauki biologiczne

Klasyfikacja ISCED
0511 Biologia

Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie
egzamin

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢

wyktad: 30
¢wiczenia: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Liczba
punktow ECTS
4.0

Przekazanie wiedzy z zakresu budowy komdrki nerwowej, poszczegdinych jej elementédw sktadowych i analiza

pod wzgledem petnionych funkcji. Zapoznanie studenta z podstawowymi mechanizmami lezagcymi u podstaw
Cl funkcjonowania komoérki nerwowej, generowania potencjatu czynnosciowego i przekaznictwa synaptycznego,

a takze nabycie praktycznych umiejetnosci pomiaru i analizy parametréw elektrofizjologicznych pojedynczej

komérki nerwowe;.

Kod Efekty w zakresie

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty
uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Sylabusy

Metody weryfikacji
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wil

W2

W3

W4

Forma aktywnosci studenta

NBI_K1 W01,
budowe i funkcje komdrki nerwowej w kontekscie jej NBI_K1 W03,

udziatu w aktywnosci uktadu nerwowego. NBI_K1 W08,

NBI_K1_W13
mechanizmy elektryczne i jonowe bedace podstawa “g:—ﬁ—wgg
potencjatu spoczynkowego i czynnosciowego neuronu. NBI K1 W04

NBI_K1 W02,
mechanizmy komérkowe biorgce udziat NBI_K1 W03,
w integracyjnej funkcji uktadu nerwowego. NBI_K1 W04,

NBI_K1 W13
znaczenie i mechanizmy funkcjonowania uktadéw NBI_K1_WO03,
niespecyficznych mézgowia NBI_K1_W04

Bilans punktéw ECTS

wyktad 30
¢wiczenia 30
przygotowanie do egzaminu 15
przygotowanie do ¢wiczen 15
przygotowanie raportu 15

taczny nakiad pracy studenta

Liczba godzin
105

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Sylabusy

Tresci programowe

Tresci programowe

Morfologia komérki nerwowej w zaleznos$ci od miejsca jej wystepowania i
petnionych funkcji. Rodzaje komérek glejowych i ich funkcje.

Budowa poszczegdlnych elementéw komérki nerwowej - zwigzek z ich funkcja.
Perikarion, akson, dendryty, cytoszkielet, rodzaje transportu wewngtrz komorki
nerwowej.

Elektrotoniczne wtasciwosci aksonéw i dendrytdéw. Metody rejestracji
elektrofizjologiczne;.

Budowa btony komérki nerwowej. Przewodnictwo i prady btonowe, jonowa sita
napedowa, potencjat réwnowago jonéw.

Potencjat btonowy i potencjat czynnosciowy. Napieciowozalezne kanaty jonowe.

zaliczenie pisemne,
zaliczenie na ocene,
raport, egzamin pisemny
[ ustny

zaliczenie pisemne,
zaliczenie na ocene,
raport, egzamin pisemny
/ ustny

zaliczenie pisemne,
zaliczenie na ocene,
raport, egzamin pisemny
/ ustny

zaliczenie na ocene

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zaje¢

ECTS
4.0

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

W1, W2, W3, W4

W1, W2, W3

W1, W2, W3

W1, W2, W3

W1, W2, W3
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Neuroprzekaznictwo chemiczne i elektryczne. Neuroprzekazniki klasyczne (aminy,
6. aminokwasy) i nieklasyczne (peptydy). Neuroprzekazniki niekonwencjonalne W1, W2, W3
(gazy, endokanabinoidy). Synteza i uwalnianie neuroprzekaznikéw.

Receptory postsynaptyczne (jonotropowe, metabotropowe). Mechanizmy jonowe.

7. W1, W2, W3
Receptory pozasynaptyczne.
Sygnalizacja wewnatrzkomdrkowa. Receptory sprzezone z biatkami G i wtérne

8. PN . ) - . W1, W2, W3
przekazniki. Kinazy i fosfatazy. Regulacja ekspresji gendw.
Pobudzajgce i hamujgce potencjaty postsynaptyczne. Integracja potencjatéw

9. . . . W1, W2, W3
postsynaptycznych. Sumowanie czasowe i przestrzenne. Hamowanie oboczne.

10. Przetwarzanie informacji w dendrytach i aksonie neuronu. W1, W2, W3

11, Uk’fady n|espe;yﬁclzne mozgowia: zrodta, projekcje i znaczenie w prawidtowym W1, W2, W3
funkcjonowaniu mézgowia.
Podstawowe doswiadczenia current-clamp (prég pobudliwosci, stymulacja de- i
hiperpolaryzujaca, wptyw TTX i TEA, odpowiedzi pasywne, potencjaty lokalne,

12. oYy . . o . p W1, W2, W3
zaleznos¢ generowania potencjatu czynnosciowego od czasu trwania bodzca
(reobaza i chronaksja), opdznienie czasowe).
Wiasciwosci pasywnych btony (opornos¢ i pojemnosé, stata czasowa).
Przewodnictwa i przeptywu pradu podczas generowania potencjatu

13. L . ) e . .| W1, W2, W3
czynnosciowego (Na- i K- przewodnictwo pradowe, napieciowo zalezna aktywacja i
inaktywacja).
Podstawowych doswiadczen voltage-clamp (od current-clamp do voltage clamp,

14, . : ' e ; W1, W2, W3
prad catkowity, prgdy sodowe i potasowe ich aktywacja i blokowanie).
Krzywa napieciowo-pradowa (I-V) (rejestracja i analiza krzywej |-V, potencjat

15. R ) : W1, W2, W3
odwrdcenia a sita napedowa, maksymalne przewodnictwo).

16. O,d praqlow jonowych do przewodnictwa jonowego (prady vs. przewodnictwo, W1, W2, W3
réwnanie pragdowe | = g (V-Vrev).
Prad elektryczny - napiecie i natezenie. Opdr, pojemnos¢, czestotliwos¢.

17. . - . . W2
tadowanie i roztadowywanie sie btony komoérkowej

18. Prawo Ohma. Prawo Kirchhoffa. Kierunek przeptywu pradu W2

19 Obwdd elektryczny i jego elementy. Sity elektryczne i chemiczne oraz potencjat W2

’ Nernsta. Réwnanie Goldmana-Hodgkina-Katza
Informacje rozszerzone
Metody nauczania:
dyskusja, wyktad z prezentacjg multimedialng, wyktad konwersatoryjny
Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

Egzamin pisemny - test - czas zdawania 1,5 godziny. Warunkiem
otrzymania oceny pozytywnej z egzaminu jest uzyskanie co
najmniej 60% maksymalnej liczby punktéw.

zaliczenie na ocene,
wyktad L
egzamin pisemny / ustny

Na podstawie ocen uzyskanych z pisemnych raportéw po

kazdych ¢wiczeniach i kolokwium kohcowym w formie testu.

Prowadzacy ustala prég zaliczenia, informujgc o tym studentéw.
¢wiczenia zaliczenie pisemne, raport | Obecnos¢ na ¢wiczeniach jest obowigzkowa. Usprawiedliwione
beda tylko nieobecnosci poswiadczone zwolnieniem lekarskim
lub innym bardzo waznym powodem losowym, pod warunkiem
jednak teoretycznego nadrobienia zalegtego materiatu.
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Kierunek studiow
Neurobiologia

Sciezka

Jednostka organizacyjna
Wydziat Biologii

Poziom ksztatcenia
pierwszego stopnia

Forma studiow

W KRAKOWIE

Chemia organiczna
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe
Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu
UJ.WBINBIS.140.5ca75696944ad.24

Jezyki wyktadowe
polski

Dyscypliny
Nauki chemiczne

Klasyfikacja ISCED

studia stacjonarne 0531 Chemia
Profil studiow
og6lnoakademicki
Obligatoryjnos¢
obowigzkowy
Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 3 egzamin punktow ECTS
6.0

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢

wyktad: 30

konwersatorium: 30

¢wiczenia: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu
Cl Przekazanie podstawowej wiedzy z zakresu chemii organicznej.
C2 Uswiadomienie powigzania chemii organicznej z procesami biologicznymi.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Sylabusy
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W1

w2

W3

w4

W5

potrafi rozpoznawac i nazywac grupy funkcyjne
w zwigzkach organicznych

potrafi nazywac zwigzki organiczne zgodnie
z nomenklaturg ITUPAC

potrafi opisa¢ gtéwne typy reakcji organicznych
i oméwic ich mechanizmy

potrafi przewidzie¢ sposéb reagowania zwigzkdéw
organicznych zawierajgcych grupy funkcyjne

potrafi okresli¢ znaczenie chemii organicznej dla
zrozumienia proceséw biochemicznych

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

posiada umiejetnosci prowadzenia prostych

eksperymentéw chemicznych w bezpieczny sposéb

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l

K2

umiejetnos¢ organizacji czasu pracy

docenia znaczenie pracy w sposdb bezpieczny dla

prowadzacego eksperyment i Srodowiska

NBI_K1_W02

NBI_K1_W02

NBI_K1_W02

NBI_K1_W02

NBI_K1_WO01,
NBI_K1_W02

NBI_K1_UO1,

NBI_K1_U08, NBI_K1_U13

NBI_K1_K03

NBI_K1_K06

Bilans punktéw ECTS

Forma aktywnosci studenta

wyktad

konwersatorium

¢wiczenia

przygotowanie do ¢wiczen

przygotowanie do zajec

przygotowanie do egzaminu

przygotowywanie sprawozdanh z ¢wiczen laboratoryjnych

rozwigzywanie testéw i zadahn zamieszczonych na platformie
zdalnego nauczania

uczestnictwo w egzaminie

taczny nakiad pracy studenta

Sylabusy

Liczba godzin

162

30

30

15

15

30

35

egzamin pisemny,
zaliczenie pisemne,
zaliczenie na ocene

egzamin pisemny,
zaliczenie pisemne,
zaliczenie na ocene

egzamin pisemny,
zaliczenie pisemne,
zaliczenie na ocene

egzamin pisemny,
zaliczenie pisemne,
zaliczenie na ocene

egzamin pisemny,
zaliczenie pisemne,
zaliczenie na ocene

egzamin pisemny,
zaliczenie na ocene

egzamin pisemny,
zaliczenie na ocene

egzamin pisemny,
zaliczenie na ocene

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajed

ECTS
6.0
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* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu

Celem wyktadu jest przedstawienie w nowoczesnym ujeciu podstawowych klas
zwigzkéw organicznych z uwzglednieniem zagadnien izomerii, stereochemii, oraz
najwazniejszych reakcji charakterystycznych dla grup funkcyjnych. Omawiane sg
mechanizmy reakcji organicznych takich jak addycja, eliminacja, substytucja
rodnikowa, elektrofilowa i nukleofilowa. Szczegdlna uwaga jest poswiecona

1. strukturze i reaktywnosci bioczasteczek: aminokwaséw, peptyddw, biatek, kwaséw
nukleinowych, cukréw, ttuszczéw lipidéw oraz wybranych zwigzkéw biologicznie
czynnych. Konwersatorium z chemii organicznej po$wiecone jest poszerzeniu
wiadomosci przedstawionych na wyktadzie oraz projektowaniu syntezy wybranych
rodzajéw zwiazkéw organicznych. Cwiczenia obejmujg podstawowe techniki
laboratoryjne oraz przyktady syntez zwigzkéw organicznych.

W1, W2, W3, W4, W5,
Ul, K1, K2

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

¢wiczenia przedmiotowe, metody e-learningowe, ¢wiczenia laboratoryjne, rozwigzywanie zadan, wyktad z prezentacja
multimedialnag

Rodzaj zaje¢ Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

Egzamin pisemny w formie testu w zimowej sesji egzaminacyjnej po

wyktad egzamin pisemn . . . S T ;
y 9 P y uzyskaniu zaliczenia z konwersatorium i ¢wiczen laboratoryjnych.

Konwersatoria - trzy sprawdziany pisemne w trakcie semestru zimowego.
konwersatorium zaliczenie pisemne | Zaliczenie na podstawie uzyskanej oceny. Mozliwos¢ zdawania kolokwium
poprawkowego z catosci materiatu.

Cwiczenia laboratoryjne - ocena na podstawie: sprawdzenia w formie
¢wiczenia zaliczenie na ocene | pisemnej przygotowania do wykonania ¢wiczen, jego wykonania oraz
sprawozdania pisemnego z wykonanych ¢wiczen.

Wymagania wstepne i dodatkowe

Obecnosé na konwersatoriach i ¢wiczeniach laboratoryjnych jest obowigzkowa.
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KRAKOWIE

W

Podstawy immunologii z wprowadzeniem do neuroimmunologii

Kierunek studiow
Neurobiologia
Sciezka

Jednostka organizacyjna
Wydziat Biologii

Poziom ksztatcenia
pierwszego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu

UJ.WBINBIS.140.5ca7569696207.24

Jezyki wyktadowe
polski

Dyscypliny
Nauki biologiczne

Klasyfikacja ISCED
0511 Biologia

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 3 egzamin punktow ECTS
3.0
Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 15
¢wiczenia: 20
Cele ksztatcenia dla przedmiotu
Celem kursu jest zapoznanie studentéw z: i) anatomia i morfologia uktadu odpornosciowego, ii) przebiegiem
wrodzonej i nabytej (komdrkowej i humoralnej) reakcji odpornosciowej, iii) podziatem i funkcjg poszczegdinych
c1 populacji leukocytéw, iv) mechanizmami regulacji przebiegu reakcji odpornosciowej, v) patologiami w
funkcjonowaniu uktadu odpornosciowego (choroby autoimmunizacyjne, reakcje nadwrazliwosci, niedobory
immunologiczne), vi) podstawami anatomicznymi i molekularnymi powigzah pomiedzy uktadami
odpornosciowym, nerwowym i hormonalnym.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Klerunkovye e.fekty Metody weryfikacji
uczenia sie
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Wiedzy - Student zna i rozumie:

student rozumie i potrafi wyttumaczy¢ znaczenie pojec

stosowanych w immunologii oraz rozumie
mechanizmy regulujace przebieg reakgji
odpornosciowej, ze szczegblnym uwzglednieniem
immunomodulujacej roli neuroprzekaznikéw
i hormonéw. Zna aktualny stan wiedzy dotyczace;j
mechanizméw odpowiedzi wrodzonej i nabyte;.
Rozumie réznice pomiedzy odpowiedzig na antygeny
zewnatrz- i wewnatrzkomérkowe i potrafi wyjasnic¢
w1l przyczyny tych réznic. Zna i rozumie sposéb
wykorzystywania w naukach biomedycznych zjawiska
pamieci i swoistosci reakcji immunologicznych.
Rozréznia typy i funkcje poszczegdinych przeciwciat.
Rozumie zasady doboru dawcéw i biorcéw podczas
transplantacji oraz zjawiska nadwrazliwosci
i autoimmunizacji. Rozumie podstawy tworzenia
i dziatania szczepionek. Potrafi wyjasni¢ zaleznosci
pomiedzy funkcjonowaniem uktadu odpornosciowego,
hormonalnego i nerwowego.

Umiejetnosci - Student potrafi:

samodzielnie wykona¢ proste oznaczenia
immunologiczne i rozréznia morfologie narzadéw
limfatycznych i réznych populacji leukocytéw. Student
czyta ze zrozumieniem literature i postuguje sie
specjalistyczna terminologig z zakresu immunologii

i psychoimmunologii oraz zasadami krytycznego
wnioskowania przy rozstrzyganiu aktualnych
problemoéw dotyczacych odpornosci (np. znaczenie
szczepienh profilaktycznych, skutki naduzywania
antybiotykoterapii). Student potrafi integrowa¢ wiedze
z roznych dziedzin biologii i dyscyplin pokrewnych

do rozwigzywania problemdw badawczych.

ul

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

student wykazuje krytycyzm w przyjmowaniu
informacji majgcych odniesienie do nauk o odpornosci
i psychoimmunologii z literatury naukowej internetu,

i dostepnej w masowych mediach.

K1l

NBI_K1_WO01,
NBI_K1_W09,
NBI_K1 W17

NBI_K1_U02, NBI_K1_U03

NBI_K1_KO01, NBI_K1_KO05,
NBI_K1_K07

Bilans punktéw ECTS

Forma aktywnosci studenta
wykfad

¢wiczenia

przygotowanie raportu
uczestnictwo w egzaminie
przygotowanie do egzaminu

przygotowanie do sprawdzianu

Sylabusy

15

20

10

20

10

egzamin pisemny

zaliczenie pisemne,
raport

raport

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec
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taczny naktad pracy studenta

Liczba godzin
77

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Tresci programowe

Tresci programowe

Podstawy funkcjonowania uktadu odpornosciowego. Komérki
immunokompetentne; narzady limfatyczne centralne i obwodowe; "szkolenie" i
krazenie limfocytéw; interakcje komérek zaangazowanych w odpornos¢.

Mechanizmy odpornosci wrodzonej; odczyn zapalny; funkcje cytokin. Receptory
wigzace antygen: receptory PRR (w tym TLR).

Pamiec i specyfika reakcji immunologicznych z udziatem limfocytéw i przeciwciat;
zalety i wady. Receptory TCR i BCR (lg). Budowa, podziat i funkcje przeciwciat.
Czasteczki MHCI i II.

Choroby autoimmunizacyjne, zjawisko tolerancji immunologiczne;.

Odpornos¢ przeciwzakazna; szczepienia profilaktyczne i terapeutyczne; surowice
odpornosciowe.

Reakcje nadwrazliwosci. Immunologia transplantacyjna (dobér dawcéw).

Zespdt chorobowy; rola cytokin w regulacji odpornosci. Istota wspétdziatania
uktadu odpornosciowego z neuroendokrynnym. Ewolucja powigzah immuno-
neuroendokrynnych. Wptyw stresu na odpornos¢.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

ECTS

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

W1, U1, K1

W1, U1, K1

W1, U1, K1

W1, Ul, K1
W1, U1, K1

W1, U1, K1

W1, Ul, K1

¢wiczenia przedmiotowe, ¢wiczenia laboratoryjne, wykfad z prezentacjg multimedialng, wyktad konwencjonalny

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

wyktad

¢wiczenia

€gzamin pisemny prawidtowych odpowiedzi).

zaliczenie pisemne, raport

Wymagania wstepne i dodatkowe

Mozliwa 1 usprawiedliwiona nieobecnos¢.

Sylabusy

Test jednokrotnego lub wielokrotnego wyboru (min. 60%

Zaliczenie kolokwium pisemnego (min. 60% prawidtowych
odpowiedzi) i sprawozdah z wykonanych oznaczen.
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Kierunek studiow
Neurobiologia
Sciezka

Jednostka organizacyjna
Wydziat Biologii

Poziom ksztatcenia
pierwszego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

W KRAKOWIE
Biofizyka

Karta opisu przedmiotu
Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu

UJ.WBINBIS.140.5ca75696981bf.24

Jezyki wyktadowe
polski

Dyscypliny
Nauki fizyczne

Klasyfikacja ISCED
0533 Fizyka

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 3 egzamin punktow ECTS
6.0
Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 41
konwersatorium: 14
cwiczenia: 25
Cele ksztatcenia dla przedmiotu
Cl Uzyskanie przez studentéw wiedzy na temat biofizycznych aspektéw funkcjonowania uktadéw biologicznych
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Klerunkovye e.fekty Metody weryfikacji
uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
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zna podstawy funkcjonowania uktaddéw i systeméw
biologicznych na réznych poziomach organizacji,
rozumie podejscie biofizyczne do analizy uktadéw
biologicznych, rozumie przedmiot i zakres biofizyki

wil

zna podstawowe problemy wspédtczesnej biofizyki,

w tym: skale czasowe i przestrzenne funkcjonowania
uktaddéw biologicznych, dyfuzje i problemy transportu,
termodynamike proceséw odwracalnych

i nieodwracalnych, hydrodynamike ptynéw, szczegéine
cechy srodowiska wewngatrzkomérkowego, przyktady

i dziatanie maszyn molekularnych, wybrane aspekty
dziatania promieniowania elektromagnetycznego

W2

zna podstawowe zasady prowadzenia pomiaréw

w3 laboratoryjnych, analizy i przedstawiania danych

Umiejetnosci - Student potrafi:

umie wykona¢ doswiadczenia zgodnie z instrukcja,

Ul . . X L
opracowac otrzymane dane i wyciagna¢ wnioski

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1 rozumie potrzebe pogtebiania wiedzy kierunkowej

NBI_K1_W01

NBI_K1_WO01,
NBI_K1_W02

NBI_K1_W21

NBI_K1_U01, NBI_K1_U09

NBI_K1_KO01

Bilans punktéw ECTS

Forma aktywnosci studenta

wyktad

konwersatorium

¢wiczenia

przygotowanie do ¢wiczen
przygotowanie do zajec
przeprowadzenie badan literaturowych

przygotowanie do egzaminu

taczny nakiad pracy studenta

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

41
14
25
20
10
15

40

Liczba godzin
165

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

Sylabusy

zaliczenie na ocene, brak
zaliczenia, egzamin
pisemny / ustny

zaliczenie na ocene, brak
zaliczenia, egzamin
pisemny / ustny

zaliczenie na ocene,
raport

zaliczenie na ocene,
raport

zaliczenie na ocene, brak
zaliczenia

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zaje¢

ECTS
6.0

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu
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Wyktady: Uktady mikro- i makroskopowe. Oddziatywania wewnatrz- i
miedzyczasteczkowe. Elementy fizyki atomu.
Fotobiofizyka i biofizyka radiacyjna. Optyka. Spektroskopia: widma rotacyjne i
oscylacyjne, przejscia elektronowe. Fotosynteza, bioluminescencja. Energetyka i

1 kinetyka reakcji chemicznych i biochemicznych. Termodynamika proceséw

' nieodwracalnych. Entropia. Bioenergetyka, potencjaty redoks; Potencjat

czynnosciowy. Magnetobiologia. Wolne rodniki. Przekaz informacji -
biocybernetyka; Dyfuzja, skale czasowe i btgdzenie losowe; Btony biologiczne i
transport. Elektrycznosé. Elektrobiofizyka.

W1, W2, W3, K1

Btony biologiczne, przeptywy i hydrodynamika, zageszczone srodowisko komérki.
2. Sity entropowe i maszyny molekularne. Bioelektryczno$¢. Radiobiologia. W1, W2, W3, K1
Fotobiologia. Magnetobiologia.

Cwiczenia: Efekt fotodynamiczny, reakcje oscylacyjne, biocybernetyka, chaos i

3. S . 4 ) W2, W3, U1, K1
procesy nieliniowe, dyfrakcja, mieszanie barw, rachunek btedu

4 Konwersatoria: Liczby w biologii, termodynamika, biomechanika, promieniowanie W2, K1

elektromagnetyczne; transport

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

¢wiczenia laboratoryjne, rozwigzywanie zadan, dyskusja, wyktad z prezentacjg multimedialng, wyktad konwersatoryjny,
wyktad konwencjonalny

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

Warunkiem przystapienia do egzaminu jest zaliczenie ¢wiczen
laboratoryjnych. Egzamin pisemny skfada sie z zadan, pytan

wyklad egzamin pisemny / ustny testowych oraz pytan otwartych. Punkty za konwersatoria wliczajg
sie do catosci punktéw za egzamin.

konwersatorium brak zaliczenia Aktyyvpy ud2|a{_yv zajeuach. Punkty otrzymane wliczajg sie do
catosci punktacji za egzamin.

L . . . Kolokwia pisemne w trakcie trwania ¢wiczen, aktywny udziat w

¢wiczenia zaliczenie na ocene, raport

dyskusji podczas ¢wiczen, sprawozdania z ¢wiczen.

Wymagania wstepne i dodatkowe

udziat w wyktadach obowigzkowy
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Kierunek studiow
Neurobiologia
Sciezka

Jednostka organizacyjna
Wydziat Biologii

Poziom ksztatcenia
pierwszego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
fakultatywny

Okresy
Semestr 3, Semestr 5

KRAKOWIE

W
Wprowadzenie do psycholoqgii
Karta opisu przedmiotu
Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu

UJ.WBINBIS.1140.5ca756969aea4.24

Jezyki wyktadowe
polski

Dyscypliny
Psychologia

Klasyfikacja ISCED
0313 Psychologia

Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie
egzamin

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢

wyktad: 30
¢wiczenia: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Liczba
punktow ECTS
7.0

Zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami z zakresu psychologii jako nauki. Przekazanie wiedzy na temat
najwazniejszych koncepcji teoretycznych w psychologii w ujeciu systematycznym. Zapoznanie studentéw

Cl z podstawowymi zasadami prowadzenia badan psychologicznych. Przekazanie podstawowej wiedzy z zakresu
probleméw podejmowanych przez psychologie jako nauke. Uswiadomienie stuchaczom réznic miedzy naukowym
a nienaukowym (np. zdroworozsgdkowym) wyjasnieniem zachowania ludzi.

Kod Efekty w zakresie

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Sylabusy

Kierunkowe efekty
uczenia sie

Metody weryfikacji
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w1l najwazniejsze pojecia z zakresu psychologii jako nauki.

W2 najwazniejsze koncepcje teoretyczne w psychologii.

Umiejetnosci - Student potrafi:

odrézni¢ naukowe od nienaukowego (np.

ul zdroworozsgdkowego) wyjasnienie zachowania ludzi.
U2 wskazad najwazniejsze obszary badah naukowych

w psychologii.
U3 sformutowaé psychologiczne wyjasnienie prostych

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

merytorycznej dyskusji na temat naukowego

K1 P . .
wyjasnienie zachowania cztowieka.

efektéw z zakresu badan nad zachowaniem cztowieka.

NBI_K1_W20

NBI_K1_W20

NBI K1_U13

NBI_K1_U10

NBI_K1_U10

NBI_K1_K02, NBI_K1_K04

Bilans punktow ECTS

Forma aktywnosci studenta
wyktad

¢wiczenia

uczestnictwo w egzaminie
przygotowanie do egzaminu

przygotowanie do ¢wiczen

studiowanie literatury wskazanej przez prowadzacego
zajecia

przygotowanie sie do sprawdzianu zaliczeniowego

taczny nakiad pracy studenta

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Liczba godzin
187

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

1. Psychologia jako nauka: tozsamos¢ psychologii

2. Poznanie jako przedmiot badania psychologicznego

3. Emocje i motywacja jako czynniki wptywajace na dynamike zachowania
4, Réznice indywidualne: osobowosé, temperament, inteligencja

Sylabusy

30

30

30

30

45

20

egzamin pisemny,
zaliczenie

egzamin pisemny,
zaliczenie

egzamin pisemny,
zaliczenie

egzamin pisemny

zaliczenie

zaliczenie

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec

ECTS
7.0

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

Wi, Ul
W1, U2
W2, U2, U3
W2, U2
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5. Badania psychologiczne a praktyka W1, W2, U1, U2, U3, K1

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

dyskusja, wyktad konwencjonalny, burza mézgéw

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu
L Zdanie egzaminu testowego (40 pytan, 5 opcji do wyboru, poprawna
wyktad €gzamin pisemny jedna odpowiedz, prég zaliczenia 20 poprawnych odpowiedzi)
- . : . Obecnos¢ na zajeciach (maks. 2 nieobecnosci). Aktywny udziat w
¢wiczenia zaliczenie

zajeciach. Zaliczenie dwéch kolokwidw pisemnych.
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Kierunek studiow
Neurobiologia

Sciezka

Jednostka organizacyjna
Wydziat Biologii

Poziom ksztatcenia
pierwszego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
fakultatywny

Okresy
Semestr 3, Semestr 5

cl i funkcjami.

Cc2 .
organizmu.

C3

Sylabusy

W KRAKOWIE
Histologia

Karta opisu przedmiotu
Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu

UJ.WBINBIS.1140.5ca756969d2f8.24

Jezyki wyktadowe
polski

Dyscypliny
Nauki biologiczne

Klasyfikacja ISCED
0511 Biologia

Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie
egzamin

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 25
¢wiczenia: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Liczba
punktow ECTS
3.0

Celem kursu jest zapoznanie studenta z podstawowymi tkankami zwierzat, ich organizacja, kryteriami klasyfikacji

Celem kursu jest wprowadzenie w budowe narzadéw i uktadéw zapewniajgcych prawidtowe funkcjonowanie

Celem kursu jest identyfikacja tkanek i narzadéw w mikroskopie $wietinym na preparatach barwionych H&E oraz
réznicujgcymi i zmodyfikowanymi metodami barwien potréjnych.
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Kierunkowe efekty

Kod Efekty w zakresie .
uczenia sie

Metody weryfikacji

Wiedzy - Student zna i rozumie:

absolwent zna podstawowe rodzaje tkanek
zwierzecych (t. nabtonkowa, t. miesniowa, t. nerwowa,
t. taczna oraz jej formy wyspecjalizowane np. krew,
kos¢, chrzastka); zna cechy ich budowy i rozumie ich
W1 funkcje. Absolwent zna i rozumie zaleznosci NBI_K1_ W03
funkcjonalne pomiedzy poszczegdinymi tkankami
budujacymi poszczegdine uktady (np. pokarmowy,
oddechowy, wydalniczy, rozrodczy) i narzady (skéra,
narzady zmystéw).

egzamin pisemny,
zaliczenie na ocene

Umiejetnosci - Student potrafi:

absolwent potrafi interpretowac obserwowane

preparaty histologiczne identyfikujgc budowe egzamin pisemny,

ul "~ . . NBI_K1_U02 ) .
narzadow i rodzaje komorek oraz zastosowane - = zaliczenie na ocene
podstawowe techniki barwienia.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
absolwent jest gotéw do poznawania nowoczesnych

K1 i innowacyjnych technik badawczych, ktére pozwalaja NBI_K1 K01 egzamin pisemny

na precyzyjne interpretowanie obserwowanych
preparatéw mikroskopowych tkanek i narzadéw.

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . . "
na zrealizowane rodzaje zajec

wyktad 25
¢wiczenia 15
przygotowanie sie do sprawdzianu zaliczeniowego 10
przygotowanie do ¢wiczen 10
przygotowanie do egzaminu 15

Liczba godzin ECTS

taczny naktad pracy studenta 75 30

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu
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Przedstawienie kryteridéw klasyfikacji tkanki: nablonkowej, nerwowej, miesSniowe;j i
tacznej. Przedstawienie korelacji pomiedzy budowg tkanek, ich lokalizacjg i
podstawowymi funkcjami. Przedstawienie budowy histologicznej poszczegdlnych
narzadéw wchodzacych w sktad uktadu pokarmowego, oddechowego,
wydalniczego i rozrodczego oraz narzadéw zmystéw. Przedstawienie
wspdtzaleznosci pomiedzy ich budowa a prawidtowym funkcjonowaniem
organizmu.

Obserwacje mikroskopowe wszystkich rodzajéw tkanek i narzadow:

1. tkanka nabtonkowa: nabtonek jednowarstwowy, wielowarstwowy rogowaciejacy
i nierogowaciejacy,urotelium, tkanka nabtonkowa jako tkanka gruczolowa,

2. tkanka faczna luZna i zbita; tkanka tacznag wyspecjalizowana: krew, szlify
kostne, chrzastka, procesy osteogenezy,

3. tkanka miesniowa: m. gtadkie, m. szkieletowy, m. sercowy,

4. tkanka nerwowa: mézgowie, mézdzek, rdzen kregowy,

5. uktad pokarmowy: slinianki, proces réznicowania sie zebéw, przetyk, trzustka,
watroba, zotgdek, dwunastnica, j. cienkie, j.grube

6. uktad oddechowy: tchawica, ptuca, wymiana gazowa

7. uktad wydalniczy: nerka cz. rdzeniowa i korowa; moczowdd, pecherz moczowy
8. ukfad rozrodczy meski i zenski: jadro, jajnik, najadrze, gruczoty dodatkowe,
nasieniowdd, macica, jajowdd, tozysko, gruczoty dodatkowe i gruczoty mlekowe

9. narzady zmystow: chemoreceptory, mechanoreceptory, fotoreceptory

przedstawienie historii rozwoju technik mikroskopowania oraz ich dynamicznego
rozwoju w wieku XX i XXI wraz z zastosowanie technik badawczych w diagnostyce
i patomorfologii

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

¢wiczenia przedmiotowe, wyktad z prezentacja multimedialng, wyktad konwersatoryjny

Rodzaj zajec Formy zaliczenia

wyktad

¢wiczenia

€gzamin pisemny interpretacji i opisu schematéw

W1

ul

K1l

Warunki zaliczenia przedmiotu

otrzymanie 51% punktéw z sumarycznej liczby: testu, pytah otwartych,

zaliczenie kolokwiéw czgstkowych, poprawnie wykonanych rysunkéw
zaliczenie na ocene | preparatéw obserwowanych na ¢wiczeniach oraz zaliczenie identyfikacji

wybranych preparatéw

Wymagania wstepne i dodatkowe

udziat we wszystkich typach zajec jest obowigzkowy

Sylabusy
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Kierunek studiow
Neurobiologia
Sciezka

Jednostka organizacyjna
Wydziat Biologii

Poziom ksztatcenia
pierwszego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
fakultatywny

Okresy
Semestr 3, Semestr 5

W KRAKOWIE
Glikobiologia

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu
UJ.WBINBIS.1140.5ca75696alc43.24

Jezyki wyktadowe
polski

Dyscypliny
Nauki biologiczne

Klasyfikacja ISCED
0510 Nauki biologiczne i powiagzane nieokreslone dalej

Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
zaliczenie na ocene punktow ECTS
2.0

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 15
konwersatorium: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Cl Poznanie budowy, syntezy i funkcji glikokoniugatéw.

Kod Efekty w zakresie

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

uczenia sie Metody weryfikacji

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Sylabusy

129 /241



Student zna budowe, synteze i funkcje
glikokoniugatéw oraz podstawowe metody ich
badania. Przewiduje i rozumie zwigzek pomiedzy
zaburzeniami syntezy glikokoniugatéw a stanami
W1 patologicznymi. Student $ledzi literature
przedmiotowg, wskazuje najnowsze kierunki
w badaniach glikokoniugatéw, takie jak uzycie
zmodyfikowanych linii komérkowych, czy
modelowanie komputerowe struktur.

NBI_K1_WO01,

NB|_|(]__W24 zaliczenie na oceng

Umiejetnosci - Student potrafi:

Student potrafi korzysta¢ oryginalnych prac
eksperymentalnych w jezyku angielskim, postuguje sie
specjalistyczna terminologig z zakresu glikobiologii.
Ma swiadomos¢ ztozonosci zjawisk biologicznych,

w tym proceséw glikozylacji, dla prawidtowego
funkcjonowania organizméw. Student ma nawyk
korzystania z uznanych zrédet informacji naukowej
oraz potrafi przeprowadza¢ analize informacji
pochodzacych z réznych zrédet i przedstawié
poprawne wnioski.

NBI_K1_U03,
NBI_K1_U05, zaliczenie
NBI_K1_UO07, NBI_K1_U10

ul

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

Student wykazuje potrzebe statego aktualizowania
K1 wiedzy kierunkowej w zwigzku ze statym rozwojem NBI_K1 K01 zaliczenie
glikobiologii.

Bilans punktow ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . . "
na zrealizowane rodzaje zajec

wyktad 15
konwersatorium 15
przygotowanie prezentacji multimedialnej 4
zbieranie informacji do zadanej pracy 6
przygotowanie do sprawdzianu 15
uczestnictwo w egzaminie 1
Liczba godzin ECTS

taczny naktad pracy studenta 56 20

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu
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Wykfad: Budowa chemiczna monosacharydéw, rodzaje glikokoniugatéw (N-
glikoproteiny, O-glikoproteiny, C-glikoproteiny, O-GlcNAcylacja,
glikozoaminoglikany, glikosfingolipidy) i ich biosynteza, biologiczne funkcje

1 glikanéw, zmiany profilu glikozylacji w stanach patologicznych, choroby zwigzane

' z nieprawidtowa glikozylacja, lektyny, metody badan glikokoniugatow.

Konwersatorium: Przygotowanie prezentacji i moderowanie dyskusji na podstawie
specjalistycznej literatury na wybrane tematy dotyczace problematyki
glikobiologii.

W1, Ul, K1

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

konsultacje, dyskusja, wyktad z prezentacjg multimedialng, wyktad konwersatoryjny

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

- warunki dopuszczenia do zaliczenia: uprzednie zaliczenie
wyktad zaliczenie na ocene | konwersatorium - forma zaliczenia: test jednokrotnego wyboru - warunki
zaliczenia: uzyskanie min. 50% punktéw z testu

- przygotowanie przez studenta kilku zagadnien (w formie prezentacji
multimedialnych) z obszaru glikobiologii bedgcych kanwga do dalszej
dyskusji ukierunkowanej na okreslong problematyke na forum grupy -
umiejetnos¢ oraz zaangazowanie podczas uczestniczenia w dyskus;ji,
prezentacji wynikéw, opinii, stanowiska na dany temat - aktywny udziat w
zajeciach

konwersatorium zaliczenie

Wymagania wstepne i dodatkowe

Brak wymaganh wstepnych dotyczacych udziatu w zajeciach. Obecnos¢ na konwersatoriach jest obowigzkowa (brak
nieobecnosci nieusprawiedliwionych, jesli nieobecnosc jest usprawiedliwiona zwolnieniem lekarskim - to nie wiecej niz 25%
czasu trwania konwersatorium, okazanie zwolnienia lekarskeigo do 14 dni od nieobecnosci).
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Kierunek studiow
Neurobiologia
Sciezka

Jednostka organizacyjna
Wydziat Biologii

Poziom ksztatcenia
pierwszego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
fakultatywny

Okresy
Semestr 3, Semestr 5

KRAKOWIE

W

Podstawy programowania w MATLAB
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu
UJ.WBINBIS.1140.5ca75696a632c.24

Jezyki wyktadowe
polski

Dyscypliny
Nauki biologiczne

Klasyfikacja ISCED
0510 Nauki biologiczne i powiagzane nieokreslone dalej

Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
zaliczenie na ocene punktow ECTS
4.0

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 15
¢wiczenia: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Cl Celem przedmiotu jest nauczenie studentéw podstaw programowania w jezyku MATLAB.

Kod Efekty w zakresie

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

uczenia sie Metody weryfikacji

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Sylabusy
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W1

student zna: - sktadnie i semantyke jezyka
programowania, - typy zmiennych i struktury
zmiennych oraz sposoby ich deklarowania, - sposoby
wykonywania operacji na zmiennych/strukturach
zmiennych, - sposoby pisania skryptéw oraz tworzenia
i wykorzystywania funkcji, - metody warunkowego
wykonywania fragmentéw programu, - sposoby
kontroli kolejnosci i liczby powtérzen wykonania
fragmentéw programu, - metody optymalizacji

i debugowania kodu programu, - podstawowe
narzedzia programisty wbudowane w MATLAB
pozwalajace m.in. na: wykonywanie operacji

na plikach, przetwarzanie i wykonywanie obliczen
statystycznych na danych pomiarowych, itp., -
sposoby korzystania z specjalistycznych,
ogdlnodostepnych narzedzi programistycznych dla
MATLAB (tzw. toolboxy).

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

Forma aktywnosci studenta

wyktad

¢wiczenia

pisa¢ programy/fragmenty kodu w jezyku MATLAB
wykonujgce okreslone zadania (np. przetworzenie
danych pomiarowych, wykonanie obliczen
statystycznych, graficzne przedstawienie danych,
wykonanie operacji na plikach, itp.).

NBI_K1 W21

NBI_K1_U09

Bilans punktéw ECTS

wykonanie ¢wiczen

programowanie

taczny nakiad pracy studenta

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

oV |WwW(N

Sylabusy

Liczba godzin
120

Tresci programowe

Tresci programowe

Sktadnia i semantyka jezyka programowania.

Typy zmiennych i struktury zmiennych oraz sposoby ich deklarowania.

Sposoby wykonywania operacji na zmiennych/strukturach zmiennych.

Sposoby pisania skryptéw oraz tworzenia i wykorzystywania funkcji.

Metody warunkowego wykonywania fragmentéw programu.

zaliczenie

zaliczenie

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec

15
30
20
55
ECTS
4.0

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

W1, Ul
W1, Ul
W1, Ul
W1, Ul
Wi, Ul

Sposoby kontroli kolejnosci i liczby powtérzeh wykonania fragmentéw programu. | W1, Ul
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7. Metody optymalizacji i debugowania kodu programu. W1, Ul

Podstawowe narzedzia programisty wbudowane w MATLAB pozwalajgce m.in. na:
8. tworzenie wykreséw 2D i 3D, wykonywanie operacji na plikach, przetwarzanie i W1, Ul
wykonywanie obliczen statystycznych na danych pomiarowych, itp.

* sposoby korzystania z specjalistycznych, ogdlnodostepnych narzedzi

programistycznych dla MATLAB (tzw. toolboxy). Wi, ul

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

rozwigzywanie zadan, metoda projektéw, ¢wiczenia przedmiotowe, wyktad z prezentacja multimedialna

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

Napisanie prostego programu/fragmentu kodu wykonujgcego okreslone

wyktfad zaliczenie sadania

Napisanie fragmentu kodu, ktéry wykorzystuje dany aspekt

¢wiczenia zaliczenie 4
programowania.
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Kierunek studiow
Neurobiologia
Sciezka

Jednostka organizacyjna
Wydziat Biologii

Poziom ksztatcenia
pierwszego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

W KRAKOWIE

Neuroetologia
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu
UJ.WBINBIS.180.5ca75696abfe0.24

Jezyki wyktadowe
polski

Dyscypliny
Nauki biologiczne

Klasyfikacja ISCED
0511 Biologia

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie
Semestr 4 egzamin

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢

wyktad: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu
Cl Przekazanie wiedzy na temat mechanizmdéw nerwowych zachowania sie zwierzat.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie Kierunkowe efekty

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Sylabusy

Liczba
punktow ECTS
2.0

Metody weryfikacji
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Student zna i rozumie rejestrowanie informacji przez
narzady zmystdéw z otoczenia, przetwarzanie tych
informacji w obwodowym i osrodkowym uktadzie NBI_K1 W08,
W1 nerwowym oraz sterowanie miesniami i narzadami NBI_K1 W11, egzamin pisemny
efektorowymi przez mézg i obwodowy uktad nerwowy | NBI_K1 W15
zwigzane z konkretnym zachowaniem wyzwalanym
przez bodziec kluczowy.

Umiejetnosci - Student potrafi:

Student potrafi powigza¢ zachowanie zwierzat

z procesami zachodzacymi w neuronach i komérkach
glejowych oraz zrozumie( literature z zakresu
neurobiologii w jezyku polskim.

ul NBI_K1_U05 egzamin pisemny

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

Student jest gotéw do pogtebiania i ciagtego

K1 aktualizowania zdobytej wiedzy.

NBI_K1 _KO5, NBI_K1 K07 | egzamin pisemny

Bilans punktow ECTS

4 - - - *
Forma aktywnosci studenta Srednia _Ilczba godzin _prze_zn,aczonych
na zrealizowane rodzaje zajec

wyktad 30

przygotowanie do egzaminu 30

taczny nakiad pracy studenta Llczba6godzm EZCBS
* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu

Wprowadzenie do neuroetologii, dziedziny neurobiologii, ktéra bada mechanizmy
nerwowe zachowania sie ludzi i zwierzat. Tres¢ kursu: podstawy neurobiologii,
rejestracja bodzcow sensorycznych przez komorki receptorowe narzadéw
zmystéw, przesytanie i przetwarzanie informacji w mdzgu, odbieranie sygnatéw
przez neurony motoryczne, sterowanie zachowaniem. W szczegdlnosci omawiany
jest mechanizm rozpoznawania obiektéw przez uktad wzrokowy i inne uktady
zmystéw owadow, ptazdw, ptakdw i ssakéw oraz mechanizm zachowania
lekowego i agresji u zwierzat i ludzi.

W1, U1, K1

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

dyskusja, wyktad z prezentacjg multimedialna

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

Pisemna odpowiedz na 15 pytanh otwartych. Kazde pytanie punktowane

wyktad €gzamin pisemny jest od 0 do 2. Do uzyskania zaliczenia wymagane jest 15 punktéw na 30.
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Wymagania wstepne i dodatkowe

Obecnos$¢ w zajeciach jest obowigzkowa.
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Kierunek studiow
Neurobiologia
Sciezka

Jednostka organizacyjna
Wydziat Biologii

Poziom ksztatcenia
pierwszego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

W KRAKOWIE

Neurofizjologia systemdw
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu
UJ.WBINBIS.180.5ca75696adec5.24

Jezyki wyktadowe
polski

Dyscypliny
Nauki biologiczne

Klasyfikacja ISCED
0511 Biologia

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 4 egzamin punktow ECTS
3.0
Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 45
Cele ksztatcenia dla przedmiotu
Cl Zapoznanie studenta z aktualnym stanem wiedzy na temat neurobiologii systeméw neuronalnych w organizmie.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Klerunkovye e.fekty Metody weryfikacji
uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
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W1

po ukonczeniu kursu student powinien zna¢ budowe

i funkcje uktadéw zmystowych i ruchowych w uktadzie
nerwowym ssakéw. Powinien rozumiec i potrafi¢
wyttumaczy¢ podstawowe zagadnienia zwigzane

z kodowaniem bodZcéw oraz ich przetwarzaniem NBI_K1 W11,
w osrodkowym ukfadzie nerwowym. Powinien NBI_K1 W14,
rozumiec i potrafi¢ wyttumaczy¢, w jaki sposéb NBI K1 W22

osrodkowy uktad nerwowy kieruje czynnosciami
ruchowymi organizmu. Powinien rozumie¢ zwigzki
pomiedzy osiggnieciami neurobiologii a mozliwoSciami
ich wykorzystania w praktyce.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

student rozumie literature z zakresu neurobiologii
w jezyku polskim; czyta ze zrozumieniem krétkie NBI_K1 _UO05
teksty naukowe w jezyku angielskim.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l

Forma aktywnosci studenta

student widzi potrzebe uczenia sie przez cate zycie
i rozumie potrzebe podnoszenia kompetenc;ji NBI_K1_KO01
zawodowych.

Bilans punktow ECTS

wyktad 45
studiowanie literatury wskazanej przez prowadzacego 15
zajecia

przygotowanie do egzaminu 15

taczny nakiad pracy studenta

Liczba godzin
75

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Sylabusy

Tresci programowe

Tresci programowe

Zmysty chemiczne: smak i wech. Receptory smakowe. Mechanizmy transdukg;ji
sygnatu smakowego. Wstepujace drogi smakowe. Kodowanie smakéw. Receptory
wechowe i geny je kodujace. Mechanizmy transdukcji sygnatu wechowego. Drogi
wechowe, opuszki wechowe i kora wechowa. Pomocniczy uktad wechowy.

Uktad czuciowy (somatosensoryczny). Mechanoreceptory skérne.
Proprioreceptory. Nocyceptory i termoreceptory. Drogi wstepujgce i osrodki
przetwarzania sygnatéw czuciowych. Pierwszorzedowa kora somatosensoryczna i
mapy somatotopowe. Inne obszary kory, zaangazowane w przetwarzanie
informacji czuciowej.

Stuch. Receptory stuchowe i mechanizmy transdukcji sygnatu. Nerw stuchowy i
kodowanie informac;ji stuchowej. Wstepujgce drogi stuchowe. Kora stuchowa.
Mechanizmy lokalizacji przestrzennej zrédta sygnatu.

egzamin pisemny

egzamin pisemny

egzamin pisemny

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajed

ECTS
3.0

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

W1, Ul, K1

W1, Ul, K1

W1, Ul, K1
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10.
11.

Uktad wzrokowy. Transdukcja sygnatu w fotoreceptorach. Inne komérki siatkéwki i
ich aktywnos¢. Kanaly przetwarzania informacji wzrokowej. Pierwszorzedowa kora

wzrokowa i jej organizacja. Inne obszary kory, zaangazowane w przetwarzanie
informacji wzrokowej. Percepcja wzrokowa.

Kontrola okoruchowa. Odruch przedsionkowo-oczny, reakcja optokinetyczna,
sakady, wodzenie wzrokiem. Miesnie oczne i ich kontrola. Okoruchowe jadra pnia
mdzgu. Wzgérki gérne czworacze. Czotowe pole oczne i kora ciemieniowa.

Jednostki ruchowe i ich rodzaje. Odruchy rdzeniowe. Osrodkowe generatory
wzorcéw ruchowych. Drogi zstepujgce, kontrolujace obwody rdzeniowe.
Plastycznos¢.

Zstepujaca kontrola czynnosci ruchowych. Kontrola postawy ciata. Odruchy
przedsionkowo-szyjne i przedsionkowo-rdzeniowe. Uktad kontroli ruchéw
dowolnych. ,Interfejs mézg-maszyna”.

Jadra podstawne, ich organizacja i potaczenia z korg mézgowg oraz innymi
strukturami. Pozapiramidowy uktad ruchowy. Rola jgder podstawnych w kontroli
ruchowej. Objawy uszkodzen jader podstawnych. Choroba Parkinsona. Choroba
Huntingtona.

Mézdzek. Budowa makroskopowa i mikroskopowa. Obwody neuronalne w
moézdzku. Funkcje mézdzku - dane doswiadczalne i modele. Uczenie ruchowe.

Mdézgowe mechanizmy nagrody, motywacji, emocji i uzaleznien.

Nieswoiste uktady aktywujace mézgu.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

metody e-learningowe, wykfad z prezentacja multimedialng

Rodzaj zajec Formy zaliczenia

wyktad

Sylabusy

egzamin pisemny | pytania.

W1, Ul, K1

W1, U1, K1

W1, Ul, K1

W1, U1, K1

W1, Ul, K1

W1, U1, K1

W1, U1, K1
W1, Ul, K1

Warunki zaliczenia przedmiotu

Egzamin pisemny. Udzielenie co najmniej 50% prawidtowych odpowiedzi
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Kierunek studiow
Neurobiologia
Sciezka

Jednostka organizacyjna
Wydziat Biologii

Poziom ksztatcenia
pierwszego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

Okres
Semestr 4

KRAKOWIE

W

Praktyka zawodowa
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu
UJ.WBINBIS.180.5ca75696b26b0.24

Jezyki wyktadowe
polski

Dyscypliny
Nauki biologiczne

Klasyfikacja ISCED
0511 Biologia

Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba

zaliczenie punktow ECTS
4.0

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢

praktyka: 120

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Poznanie specyfiki pracy z wykorzystaniem roznych technik badawczych majacych zastosowanie w neurobiologii;
ksztattowanie odpowiednich umiejetnosci zawodowych zwigzanych bezposrednio z miejscem odbywania praktyki;
Cl zapoznanie z zasadami i warunkami funkcjonowania instytucji (przedsiebiorstw), w ktérych realizowane sg
praktyki; zdobycie umiejetnosci organizacji wtasnej pracy; poznanie wtasnych mozliwosci na rynku pracy,
nawigzanie kontaktéw zawodowych umozliwiajgcych wykorzystanie ich w momencie poszukiwania pracy.

Kod Efekty w zakresie

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

uczenia sie Metody weryfikacji

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Sylabusy
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W1

student zna dokumentacje niezbedna do pracy

na réznych stanowiskach, rozumie organizacje pracy
w jednostkach naukowych/przedsiebiorstwach;
rozumie potrzebe nawigzania kontaktéw zawodowych;
poznaje mozliwosci wybranych techniki
laboratoryjnych majacych zastosowanie

w neurobiologii.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

zorganizowad wtasng prace; wspdtpracowad w grupie;
efektywnie zarzadzac¢ czasem, zastosowac w praktyce
wybrane techniki laboratoryjne majace zastosowanie
w neurobiologii.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

Forma aktywnosci studenta

praktyka

ientyfikowania i rozstrzygania probleméw zwigzanych
z wykonywaniem zawodu, przestrzegania zasad
wspdtpracy w grupie oraz zasad zwigzanych

z bezpieczenstwem pracy, okresSlenia priorytetéw
niezbednych do realizacji zdefiniowanych prze siebie
celéw zawodowych. Student jest gotow

do rozstrzygania dylematéw etycznych zwigzanych

z wykonywaniem zawodu, dostrzezenia potrzeby
uczenia sie przez cate zycie i rozumie potrzebe
podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych.

NBI_K1_WO08,
NBI_K1 W21,
NBI_K1 W22,
NBI_K1 W23,
NBI_K1_W25

zaliczenie

NBI_K1_U08, NBI_K1 _U13 | zaliczenie

NBI_K1_KO1, NBI_K1 K02,
NBI_K1_K03, NBI_K1_K04,
NBI_K1_K06, NBI_K1 K07,
NBI_K1_K08

zaliczenie

Bilans punktow ECTS

taczny nakiad pracy studenta

Lp.

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

120

Liczba godzin ECTS
120 4.0

Tresci programowe

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

Student bierze czynny udziat w badaniach naukowych z zakresu neurobiologii w

wybranej jednostce naukowej/przedsiebiorstwie. Zaleca sie odbycie praktyk w

jednostkach zewnetrznych (spoza U)).

W1, U1, K1

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

udziat w badaniach

Rodzaj zajec

praktyka

Sylabusy

Formy zaliczenia

zaliczenie

Warunki zaliczenia przedmiotu

Zaliczenie na podstawie dziennika praktyk.
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Wymagania wstepne i dodatkowe

Brak
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KRAKOWIE

W

Techniki mikroskopowe w neurobiologii |
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

Neurobiologia 2024/25

Sciezka Kod przedmiotu

- UJ.WBINBIS.180.5ca75696b48e7.24
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Biologii polski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny

pierwszego stopnia Nauki biologiczne

Forma studiow Klasyfikacja ISCED

studia stacjonarne 0511 Biologia

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 4 zaliczenie na ocene punktow ECTS
2.0
Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
¢wiczenia: 30
Cele ksztatcenia dla przedmiotu
c1 Umiejetnos¢ sprawnego postugiwania sie mikroskopem $wietinym jasnego pola i wtasciwg jego konfiguracja
w zaleznosci od typu preparatu.
2 Zapoznanie studentéw ze zréznicowanymi technikami mikroskopowymi dostepnymi w badaniach biologicznych,
szczegblnie w obszarze neurobiologii.
c3 Umiejetnos¢ wtasciwego wykorzystania techniki mikroskopowej w zaleznosci od celu badawczego dedykowanego
tkance nerwowe;.
ca Wskazanie ograniczeh omawianych technik mikroskopowych pod wzgledem preparatyki materiatu, zdolnosci

rozdzielczej oraz btedéw odwzorowania obrazéw.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu
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Kierunkowe efekty

Kod Efekty w zakresie .
uczenia sie

Metody weryfikacji

Wiedzy - Student zna i rozumie:

student zna podstawowe techniki mikroskopowe
stuzace obrazowaniu komdrki i tkanki nerwowej oraz
ma wiedze na temat przygotowania materiatu
wil do obserwacji mikroskopowych; zna sposoby NBI_K1 W21 zaliczenie na ocene
modyfikacji mikroskopdw Swietlnych stuzace
statycznej i dynamicznej analizie zjawisk
wewnatrzkomérkowych.

Umiejetnosci - Student potrafi:

poprawnie ustawic i obstuzy¢ mikroskopy $wietlne i ich
modyfikacje (kontrast-faz, ciemne pole, kontrast
interferencyjny, fluorescencja) oraz poprawnie
zastosowac je do badan tkanki nerwowej.

zaliczenie na ocene,

Ul .
prezentacja

NBI_K1_U02

student samodzielnie, w oparciu o stowa kluczowe,
wyszukuje informacje na temat nowoczesnych technik
mikroskopowych, zna podstawowe terminy w jezyku
polskim i angielskim z zakresu budowy i dziatania
mikroskopdw pozwalajgce na swobodne poruszanie sie
u2 w zagadnieniach zwigzanych z obrazowaniem struktur
biologicznych; krytycznie odnosi sie do informacji
zawartych w publikacjach naukowych i popularno-
naukowych jak réwniez medialnych; poprawnie
przekazuje informacje zaczerpniete z publikacji
naukowych w formie prezentacji w jezyku polskim.

NBI_K1_U06,
NBI_K1_U07,
NBI_K1_U10,
NBI_K1_U11, NBI_K1_U12

prezentacja

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

student interpretuje zjawiska i procesy biologiczne
W oparciu o dane empiryczne, pamietajgc
réwnoczesnie o artefaktach ptyngcych z niewtasciwej
pracy mikroskopdw i ich wykorzystania.

K1 NBI_K1_KO05 prezentacja

Bilans punktow ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . . .
na zrealizowane rodzaje zajec

¢wiczenia 30
przygotowanie do sprawdzianu 5
przygotowanie prezentacji multimedialnej 15
Liczba godzin ECTS

taczny nakiad pracy studenta 50 2.0

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu
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Cze$¢ teoretyczna zajeé w formie prezentacji audiowizualnych przygotowanych

przez prowadzgcego zajecia, ktére obejmujg wprowadzenie w teorie, budowe i

dziatanie mikroskopéw $wietlnych oraz ich modyfikacji. Wspdlne z prowadzacym, | W1, U2
rozwigzywanie zagadnien w formie probleméw badawczych zwigzanych

bezposrednio z mikroskopig $wietlng i technikami pochodnymi.

Czes$¢ praktyczna - obejmuje prace z mikroskopami swietlnymi; student uczy sie

sprawnie ustawiac i postugiwac sie wszystkimi elementami mikroskopu stuzacymi
wiasciwemu obrazowaniu materiatéw biologicznych. Na wybranych prepratach Wi, Ul
student poznaje techniki ich przygotowywania dedykowane danemu typowi

mikroskopu $wietlnego.

Czes¢ seminaryjno-konwersatoryjna obejmuje samodzielne przygotowanie
wybranej przez studenta techniki mikroskopowej, w oparciu 0 najnowsze
doniesienia w tej dziedzinie, stuzgce przygotowaniu, obrazowaniu i/lub analizie
materiatdéw biologicznych.

U2, K1

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

¢wiczenia przedmiotowe, rozwigzywanie zadan, wykfad z prezentacjg multimedialng, seminarium

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

¢wiczenia

Podstawowym warunkiem zaliczenia kursu jest odbycie 14/15
zaje¢. Ocena koncowa - $rednia arytmetyczna z trzech
sprawdzianéw pisemnych i sprawdzianu praktycznego. W

zaliczenie na ocene, przypadku kazdego z trzech testéw sprawdzajacych wiedze, musza

prezentacja one by¢ zaliczone na minimum 51%. Praktyczny sprawdzian
umiejetnosci postugiwania sie mikroskopami swietinymi w uktadzie
oswietlenia wg Kohlera. Kryterium oceny to jakos$¢ otrzymanego
obrazu (zaliczone/niezaliczone).

Wymagania wstepne i dodatkowe

obowigzkowe uczestnictwo w zajeciach

Sylabusy
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Kierunek studiow
Neurobiologia
Sciezka

Jednostka organizacyjna
Wydziat Biologii

Poziom ksztatcenia
pierwszego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

KRAKOWIE

W
Neurofizjologia eksperymentalna
Karta opisu przedmiotu
Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu

UJ.WBINBIS.180.5ca75696b678¢.24

Jezyki wyktadowe
polski

Dyscypliny
Nauki biologiczne

Klasyfikacja ISCED
0512 Biochemia

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie
Semestr 4 egzamin
Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
¢wiczenia: 60
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Klerunkovye e.fekty
uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
student zna/rozumie: - zasady planowania badan
behawioralnych i elektrofizjologicznych na preparacie
in vivo i in vitro tkanki nerwowej ssakoéw, -
metodologie prowadzenia zewnatrzkomdrkowej
rejestracji aktywnosci pojedynczych komoérek NBI_K1 W08,
W1 nerwowych i populacji neuronalnych (potencjaty NBI_K1 W21,
polowe) oraz wewnatrzkomdrkowej rejestracji NBI_K1 W23

z zastosowaniem techniki patch-clamp - zasady
bezpieczenstwa i higieny pracy ze zwierzetami
laboratoryjnymi (gryzonie) i neuroaktywnymi
zwigzkami chemicznymi.

Sylabusy

Liczba
punktow ECTS
4.0

Metody weryfikacji

zaliczenie pisemne,
projekt, prezentacja
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Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

: - stosowac elektrofizjologiczne techniki
mikroelektrodowe do: ¢ zewnatrzkomérkowe;j
rejestracji aktywnosci pojedynczych komérek
nerwowych (potencjaty czynnosciowe) i populacji
neuronalnych (potencjaty polowe), ¢
wewnatrzkomérkowej rejestracji zjawisk btonowych

z wykorzystaniem techniki patch-clamp, ¢ elektrycznej
i chemicznej stymulacji tkanki nerwowej. - stosowac
zaawansowane techniki mikroskopowe (kontrast
interferencyjno - rézniczkowy Nomarskiego w $wietle
podczerwonym; DIC IR) do obrazowania pojedynczych
neuronéw w preparacie in vitro mézgu ssakéw, -
student potrafi postugiwac sie operacyjnym
mikroskopem stereoskopowym podczas wykonywania
operacji neurochirurgicznej na preparacie in vivo
mdézgu gryzoni, - zaplanowad i przeprowadzi¢, pod
kierunkiem opiekuna naukowego, eksperyment
neurofizjologiczny na preparacie in vivo i in vitro
mdzgu gryzonia, - zbierad i interpretowad dane
empiryczne opisujace parametry elektrofizjologiczne
uktadu nerwowego na réznych poziomach ztozonosci
oraz na tej podstawie formutuje odpowiednie wnioski
na temat zjawisk neurofizjologicznych, - postugiwac
sie specjalistycznym, technicznym stownictwem

z dziedziny neurobiologii i neurofizjologii
eksperymentalnej, - zaplanowa¢ podstawowe testy
behawioralne i przeprowadzi¢ czynnosci zwigzane

z ich przeprowadzeniem.

zaliczenie pisemne,

NBI_K1_U04, NBI_K1_U08 . :
- - - projekt, prezentacja

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l

Forma aktywnosci studenta

student jest gotéw krytycznie spojrze¢ na stosowane
przez siebie podejscie eksperymentalne i na tej
podstawie weryfikowa¢ efekty swoich dziatan i oceniac
jakos¢ interpretacji uzyskanych wynikéw, dojrze¢ jego
ograniczenia i niedoskonatosci, wykazuje etyczna
postawe i stosunek do zwierzat laboratoryjnych.

zaliczenie pisemne,

NBI_K1_K05 . :
- projekt, prezentacja

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zaje¢

¢wiczenia 60
przygotowanie projektu 15
przygotowanie prezentacji multimedialnej 15
konsultacje 2
przygotowanie do sprawdzianu 15
taczny naktad pracy studenta LiCZb?O%OdZin Eﬂ;s

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Sylabusy
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Lp.

Tresci programowe

Tresci programowe

1. Przygotowanie preparatu in vitro mézgu szczura do badan
elektrofizjologicznych:

- przygotowanie niezbednych roztworéw chemicznych (np. r réw inkubacyjnych, r-
réw do wypetnienia pipet, r-réw substancji neuroaktywnych),

- przygotowanie uktadu do inkubacji tkanki nerwowe;j,

- wypreparowanie mdzgu gryzonia i wyciecie fragmentu zawierajgcego badana
strukture.

2. Przygotowanie preparatu in vivo mézgu szczura do badan
elektrofizjologicznych:

- dobranie, odpowiedniego do planowanego zabiegu, typu anestez;ji,

- przygotowanie uktadu do indukcji i podtrzymania anestezji (np. przygotowanie
uktadu do izofluranowej anestezji gazowej),

- przygotowanie uktadéw podtrzymujacych i monitorujgcych funkcje zyciowe
operowanego zwierzecia (np. system do kontroli temperatury, uktad monitorujacy
prace serca i ruchy oddechowe zwierzecia),

- przygotowanie stanowiska operacyjnego,
- wprowadzenie zwierzecia w stan gtebokiej narkozy,

- przygotowanie zwierzecia do implantacji elektrod z wykorzystaniem stereotaks;ji.

Przeprowadzenie badan neurofizjologicznych z wykorzystaniem
mikroelektrodowych technik elektrofizjologicznych:

- przygotowanie aparatury badawczej (ustawienie parametréw wzmacniaczy,
stymulatoréw, przetwornika analogowo-cyfrowego, urzadzenia do ciSnieniowego i
jontoforetycznego podawania substancji chemicznych, ustawienie optyki
mikroskopu),

- przygotowanie mikroelektrod do rejestracji, stymulacji i lokalnych podan
substancji neuroaktywnych,

- wykonanie rejestracji spontanicznej (np. ECoG) i wywotanej (np. EFP) aktywnosci
duzych populacji neuronalnych (preparat in vitro i in vivo),

- wykonanie rejestracji aktywnosci pojedynczych komérek nerwowych z
wykorzystaniem techniki zewnatrzkomérkowej rejestracji potencjatéw
czynnosciowych (preparat in vivo),

- wykonanie rejestracji zjawisk btonowych komdrki nerwowej przy uzyciu techniki
patch-clamp w konfiguracji whole-cell (preparat in vitro),

- badanie wptywu substancji neuroaktywnych, podawanych do systemowo albo
lokalnie, na rejestrowane parametry neurofizjologiczne.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

¢wiczenia laboratoryjne

Sylabusy

Efekty uczenia sie dla

przedmiotu

W1, Ul, K1

W1, U1, K1

W1, U1, K1
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Warunki zaliczenia przedmiotu

Rodzaj zajec Formy zaliczenia
Uzyskanie odpowiedniej liczby punktéw (maks. 100) z
. . zaliczenie pisemne, projekt, kolokwiéw czastkowych (maks. 40pkt.) i projektu (maks.
¢wiczenia , . . . o
prezentacja 60pkt.; prog ustalany w oparciu o poziom trudnosci

zaproponowanej w danym semestrze tematyki projektéw).
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KRAKOWIE

W

Wybrane zagadnienia z neuronauki poznawczej

Kierunek studiow
Neurobiologia
Sciezka

Jednostka organizacyjna
Wydziat Biologii

Poziom ksztatcenia
pierwszego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu

UJ.WBINBIS.180.1585222319.24

Jezyki wyktadowe
polski

Dyscypliny
Psychologia

Klasyfikacja ISCED
0313 Psychologia

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 4 egzamin punktow ECTS
2.0
Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 30
Cele ksztatcenia dla przedmiotu
Celem kursu jest prezentacja i objasnienie studentom poje¢, teorii, modeli oraz wynikéw badanh z zakresu
c1 wybranych zagadnien Neuronauki Poznawczej. Zaprezentowane zostana najwazniejsze wspétczesne koncepcje
oraz wyniki badah prowadzonych na gruncie psychologii, neuropsychologii, oraz neuronauki poznawcze;.
Omawiane beda zaréwno podstawowe mechanizmy, jak réwniez ich zaburzenia oraz réznice indywidualne.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Klerunkovye e.fekty Metody weryfikacji
uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
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wil

funkcjonowanie proceséw poznawczych w umysle
cztowieka. Zna i rozumie neurobiologiczne podtoze
funkcji psychicznych mézgu cztowieka: percepcji,
uwagi, pamieci, celowego dziatania, kontroli
wykonawczej, Swiadomosci. Rozumie réwniez problem
relacji pomiedzy mézgiem a umystem.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

potrafi ze zrozumieniem przyswajac i analizowad
wiedze z dziedziny psychologii poznawczej,
neuronauki poznawczej i neuropsychologii,
prezentowang w podrecznikach akademickich

i artykutach przegladowych. Potrafi tgczy¢ czynniki
biologiczne i psychologiczne w wyjasnianiu
zachowania cztowieka. Potrafi wymieni¢ specyficzne
dla tych dyscyplin metody badawcze, tacznie

z metodami stosowanymi we wspdtczesnej psychologii
eksperymentalnej i neuronauce poznawczej. Potrafi
w sposéb krytyczny odnies¢ sie do nazbyt
uproszczonych lub nieadekwatnych popularyzacji
wiedzy naukowej z tej dziedziny.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

Forma aktywnosci studenta

wyktad

potrafi zinterpretowaé zachowania ludzi i zjawiska
spoteczne w Swietle teorii wypracowanych na gruncie
psychologii i neuronauki poznawczej oraz zastosowacd
swojg wiedze do rozwigzania wystepujacych
problemdéw. Rozumie ztozonos¢ czynnikdw
determinujacych ludzkie zachowanie, nie lekcewazac
i nie pomniejszajac wptywu czynnikéw poznawczych

i biologicznych.

NBI_K1_W16 egzamin pisemny
NBI_K1 U10 egzamin pisemny
NBI_K1_KO05 egzamin pisemny

Bilans punktow ECTS

samodzielna nauka dotyczaca tresci poruszanych

na zajeciach

taczny nakiad pracy studenta

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Sylabusy

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajed

30

30

Liczba godzin ECTS
60 2.0

Tresci programowe

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

przedmiotu
Czym jest neuronauka poznawcza?
Gléwne zatozenia dyscypliny, jej miejsce wsrdd innych nauk zajmujacych sie W1, U1, K1
umystem.
Historia dziedziny, najwazniejsze postaci, kluczowe odkrycia. W1, Ul, K1
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10.

11.
12.
13.

14,

15.

Metody badawcze wykorzystywane w psychologii poznawczej, w neuronauce i w
neuropsychologii poznawcze;.

Metody badania umystu - behawioralne, neuropsychologiczne, psychofizjologiczne

i neuroobrazowanie czynnosci mézgu.

Percepcja: Tworzenie sie umystowe] reprezentacji Swiata i podtoze neuronalne
tego procesu: od siatkéwki do gdérnej kory skroniowej. Cze$¢ 1.

Percepcja: Tworzenie sie umystowe] reprezentacji Swiata i podtoze neuronalne
tego procesu: od siatkéwki do gdérnej kory skroniowej. Czes¢ 2.

Neuronalny mechanizm percepcji twarzy.

Multimodalny system rozpoznawania i kategoryzowania obiektéw oraz jego
podtoze neuronalne.

Uwaga - umystowy mechanizm selekgc;ji i kontroli.
Mdézgowe mechanizmy selekcji informacji.

Pomiedzy widzeniem a dziataniem. Rola strumienia grzbietowego w procesach
percepcyjnych i motorycznych.

Problem scalania informacji.
Kontrola wykonawcza.
Neuronalne podtoze mechanizméw kontroli dziatania i samokontroli.

Mechanizmy kodowania, przechowywania i odpamietywania informacji - Pamie¢
krétkotrwata i robocza.

Mechanizmy kodowania, przechowywania i odpamietywania informacji - Pamie¢
dtugotrwata.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

wyktad z prezentacjg multimedialnag, wyktad konwencjonalny

Rodzaj zaje¢ Formy zaliczenia

wyktfad

Sylabusy

W1, Ul, K1

W1, Ul, K1

W1, U1, K1

W1, U1, K1

W1, U1, K1

W1, Ul, K1
W1, U1, K1

W1, Ul, K1

W1, Ul, K1
W1, U1, K1
W1, Ul, K1

W1, Ul, K1

W1, Ul, K1

egzamin pisemny poprawnos¢ odpowiedzi 50%+1

Warunki zaliczenia przedmiotu
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KRAKOWIE

W

Hodowle tkanek - zastosowanie w badaniach naukowych

Kierunek studiow
Neurobiologia

Sciezka

Jednostka organizacyjna
Wydziat Biologii

Poziom ksztatcenia
pierwszego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu

U).WBINBIS.1280.5ca75696b8685.24

Jezyki wyktadowe
polski

Dyscypliny
Nauki biologiczne

Klasyfikacja ISCED
0511 Biologia

fakultatywny
Okresy Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 4, Semestr 6 zaliczenie na ocene punktow ECTS
4.0

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢

wyktad: 30

¢wiczenia: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu
Cl Zapoznanie z réznymi metodami hodowli in vitro komérek zwierzecych i ich zastosowaniem w praktyce.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

Wiedzy - Student zna i rozumie:

student zna zasady planowania eksperymentdw in
w1l vitro oraz techniki i narzedzia badawczych stosowane | NBI_K1 W21
w laboratorium hodowli komérek i tkanek.

Sylabusy

uczenia sie

zaliczenie na ocene
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Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

Forma aktywnosci studenta

student stosuje podstawowe techniki i narzedzia
badawcze stosowane w hodowli in vitro komérek

i tkanek; czyta ze zrozumieniem literature w jezyku
angielskim z zakresu hodowli in vitro wykorzystujac
dostepne bazy danych; przeprowadza obserwacje oraz
wykonuje samodzielnie proste pomiary biologiczne.

NBI_K1 UO1, NBI_K1 UO8 | zaliczenie pisemne

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajed

wyktad 30
¢wiczenia 30
przygotowanie do egzaminu 30
przygotowanie do ¢wiczen 15
taczny naktad pracy studenta LICZb?OQSOdzm EEI)S

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Tresci programowe .
prog przedmiotu

Wyposazenie laboratorium do hodowli tkanek.Rdzne sposoby otrzymywania

zawiesiny komdrek- hodowle pierwotne, oragnotypowe, agregaty, sferoidy.

Hodowle tréjwymiarowe (agregaty, hodowle organotypowe, hodowle na

sztucznych kapilarach, mikronosniki, hodowle w systemie peryfuzyjnym). Linie

komédrkowe, metody zamrazania komdrek i postepowania z liniami komérkowymi. | W1, Ul
Metody rozdziatu komérek. Klonowanie i selekcjonowanie komérek.Hodowle

komérek nerwowych, adipocytéw, komérek nowotworowych i tozyska.

Zastosowanie hodowli in vitro w badaniach toksykologicznych,

endokrynologicznych i immunologicznych.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

¢wiczenia laboratoryjne, wyktad z prezentacja multimedialng

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

wyktad

Sylabusy

Zaliczenie kursu odbywa sie na podstawie pracy pisemnej w formie pytan
otwartych. Zaliczenie kursu to uzyskanie minimum 60% mozliwych do

zaliczenie na ocene | uzyskania punktéw. Zaliczenie odbywa sie stacjonarnie, ale w wyjatkowej
sytuacji dopuszcza sie dla wszystkich studentéw zaliczenie w formie
zdalnej (platforma MS FORMS)
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Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

Warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest zaliczenie ¢wiczen na
podstawie: obecnosci na wszystkich ¢wiczeniach (kazda nieobecnos¢
musi by¢ usprawiedliwiona), aktywnego udziatu w ¢wiczeniach, uzyskania

¢wiczenia zaliczenie pisemne | minimum 60% maksymalnej liczby punktéw na podstawie pracy pisemnej
w formie pytan otwartych. Zaliczenie odbywa sie stacjonarnie, ale w
wyjatkowej sytuacji dopuszcza sie dla wszystkich studentéw zaliczenie w
formie zdalnej (platforma MS FORMS).

Wymagania wstepne i dodatkowe

Kurs zalecany na Il roku | stopnia
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KRAKOWIE

W

Metodologia nauk przyrodniczych - Filozofia przyrody

Kierunek studiow
Neurobiologia
Sciezka

Jednostka organizacyjna
Wydziat Biologii

Poziom ksztatcenia
pierwszego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
fakultatywny

Okresy
Semestr 4, Semestr 6

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu
U).WBINBIS.1280.5ca75696bc906.24

Jezyki wyktadowe
polski

Dyscypliny
Nauki biologiczne

Klasyfikacja ISCED
0510 Nauki biologiczne i powiagzane nieokreslone dalej

Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
egzamin punktow ECTS
5.0

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 30
konwersatorium: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Znajomos$¢ podstaw metodologii i umiejetnos¢ stosowania jej we wiasnej pracy badawczej oraz umiejetnosé

cl samodzielnego poszerzania wiedzy metodologicznej.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Klerunkovye e.fekty Metody weryfikacji
uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
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podstawy filozofii przyrody oraz metodologii nauk
przyrodniczych. Uczestnicy poznaja podstawowe
pojecia takie jak: przyczynowos¢, losowosé,
W1 synchronia, indukcja oraz koncepcje metodologiczne NBI_K1 W08
Arystotelesa, Carnapa, Poppera, Lakatosa, Kuhna,
Feyerabenda. Takze najnowsze zagadnienia zwigzane
z problematyka korelacji i przyczynowosci.

Umiejetnosci - Student potrafi:
ul czytac ze zrozumieniem literature przedmiotowa NBI_K1_U06
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1 przyrody imetodologii NBI_K1_K05

Bilans punktow ECTS

Forma aktywnosci studenta

samodzielnego poszerzania wiedzy dotyczacej filozofii | NBI_K1_KO01, NBI_K1_K02,

egzamin pisemny,
zaliczenie

egzamin pisemny,

zaliczenie

egzamin pisemny,
zaliczenie

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajed

wyktad 30
konwersatorium 30
przygotowanie do egzaminu 20
przygotowanie do zajec 25
przygotowanie referatu 20
taczny nakiad pracy studenta Liczba godzin ECTS
125 5.0
* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
Tresci programowe
- Efekty uczenia sie dla
Lp. Tresci programowe przedmiotu
1. podstawy filozofii przyrody i metodologii W1, U1, K1
Informacje rozszerzone
Metody nauczania:
wyktad konwencjonalny, analiza tekstéw
Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu
wyktad egzamin pisemny | Egzamin pisemny, warunkiem dopuszczenia jest zaliczenie ¢wiczen.
konwersatorium zaliczenie Cwiczenia zaliczane na podstawie kolokwiéw.
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Wymagania wstepne i dodatkowe
brak
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W KRAKOWIE

Genetyka cztowieka
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
Neurobiologia 2024/25
Sciezka Kod przedmiotu

UJ.WBINBIS.1280.5ca75696bea7b.24

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Biologii polski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny
pierwszego stopnia Nauki biologiczne
Forma studiow Klasyfikacja ISCED
studia stacjonarne 0511 Biologia

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢

fakultatywny
Okresy Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 4, Semestr 6 zaliczenie punktow ECTS
2.0
Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 30
Cele ksztatcenia dla przedmiotu
Cl Celem obecnego kursu jest zapoznanie studenta z zagadnieniami z zakresu genetyki cztowieka
C2 Zapoznanie studenta z budowa genomu ludzkiego
C3 Zapoznanie studenta z budowa i nowoczesnymi metodami analizy kariotypu cztowieka
C4 Zapoznanie studenta ze zjawiskiem i skutkami polimorfizmu w populacji ludzkiej
C5 Omowienie roli i nastepstw mutacji w genomie ludzkim
Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie
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Wiedzy - Student zna i rozumie:

w1

w2

W3

W4

student rozumie podstawowe zjawiska i procesy
genetyczne,

zna podstawowe zasady stosowania inzynierii
genetycznej i komdrkowej oraz biotechnologii

i mozliwosci ich praktycznego wykorzystania, zna
podstawy terapii genowej

wyjasnia mechanizmy molekularne szlakéw
metabolicznych

zna podstawowe mechanizmy molekularne
przekazywania informacji genetycznej, regulacji
ekspresji genéw

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

U2

U3

czyta ze zrozumieniem literature z zakresu zagadnien

genetycznych w jezyku polskim i angielskim

potrafi komunikowad sie z innymi biologami
postugujac sie poprawnie jezykiem biologicznym
w zakresie genetyki

wykazuje krytycyzm w przyjmowaniu informacji
majgcych odniesienie do nauk biologicznych,
w szczegdlnosci dotyczacych cztowieka

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

Forma aktywnosci studenta

wyktad

prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy etyczne

zwigzane z wykonywaniem zawodu

NBI_K1_W04

NBI_K1_WO01,
NBI_K1 W04

NBI_K1_W01,
NBI_K1_W09

NBI_K1_W04

NBI_K1_U10, NBI_K1_U13

NBI_K1_U10

NBI_K1_U06, NBI_K1_U10

NBI_K1_K04

Bilans punktéw ECTS

przygotowanie do egzaminu

taczny nakiad pracy studenta

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Sylabusy

Liczba godzin
60

Tresci programowe

Tresci programowe

Gtéwne kierunki zainteresowan genetyki cztowieka

Historia odkrycia i budowa genomu ludzkiego, rola i rodzaje polimorfizméw

genetycznych

kierunki genetyki medycznej- genetyka choréb nowotworowych, chordb
neurodegeneracyjnych, wady metaboliczne, terapia choréb dziedzicznych,

poradnictwo genetyczne

30

30

zaliczenie pisemne

zaliczenie pisemne

zaliczenie pisemne

zaliczenie pisemne

zaliczenie pisemne

zaliczenie pisemne

zaliczenie pisemne

zaliczenie pisemne

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec

ECTS
2.0

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

W1, W4, U1, K1

W3, W4, U2, K1

W2, W3, W4, U2, U3, K1
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Genetyka cztowieka a rozwdj medycyny spersonalizowanej, polimorfizm w

4. populacji ludzkiej a leczenie i diagnostyka choréb nowotworowych W4, U2, U3, K1
cytogenetyka - badanie kariotypu ludzkiego, mutacje chromosomowe, aberracje
5. ; . . W1, W4, U3, K1
chromosomowe strukturowe, zmiany liczby chromosoméw
Informacje rozszerzone
Metody nauczania:
wyktad z prezentacjg multimedialng
Rodzaj zaje¢ Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu
wyktad zaliczenie pisemne | Uzyskanie 60% dobrych odpowiedzi zaliczenia testu koncowego

Wymagania wstepne i dodatkowe

Kurs dedykowany jest dla studentéw Il i Ill roku studiéw pierwszego stopnia.
Zaliczenie przedmiotu Genetyka.
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Kierunek studiow
Neurobiologia
Sciezka

Jednostka organizacyjna
Wydziat Biologii

Poziom ksztatcenia
pierwszego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
fakultatywny

Okresy
Semestr 4, Semestr 6

a1 immunoglobulin).

Kod Efekty w zakresie

KRAKOWIE

W

Biatka adhezyjne - struktura i funkcja
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu

U).WBINBIS.1280.5ca75696c0b0b.24

Jezyki wyktadowe
polski

Dyscypliny
Nauki biologiczne

Klasyfikacja ISCED
0511 Biologia

Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie
zaliczenie na ocene

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Sylabusy

Kierunkowe efekty

Liczba
punktow ECTS
1.0

Poznanie budowy i funkcji biatek adhezyjnych (integryn, kadheryn, selektyn i nalezacych do nadrodziny

Metody weryfikacji
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wil

Student zna budowe biatek adhezyjnych (integryn
kadheryn, selektyn oraz biatek nalezgcych

do nadrodziny immunuglobulin) oraz funkcje petnione
przez te biatka w stanach fizjologicznych. Przewiduje

i rozumie zwigzek pomiedzy zaburzeniami funkcji
biatek adhezyjnych a stanami patologicznymi. Student
$ledzi literature przedmiotowg i wskazuje najnowsze
kierunki badan.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

Student jest Swiadomy ztozonosci zjawisk
biologicznych, w tym proceséw zwigzanych

z oddziatywaniami miedzy komdérkami oraz komérkami
i macierzg pozakomérkowg dla prawidtowego
funkcjonowania organizmdéw oraz potrafi wskazaé
konsekwencje tych zaburzen. Student postuguje sie
specjalistyczna terminologig zwigzana z tematem
kursu, w tym takimi pojeciami jak adhezja, migracja,
inwazja komdrek, metastaza, przejscie epitelialno-
mezenchymalne i mezenchymalno-epitelialne. Potrafi
korzystac z uznanych Zrédet informacji naukowej.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l

Forma aktywnosci studenta

wyktad

Student wykazuje potrzebe statego aktualizowania
wiedzy kierunkowej w zwigzku ze statym wzrostem
informacji dotyczacych biatek adhezyjnych.

NBI_K1_W01

NBI_K1_U10

Bilans punktow ECTS

przygotowanie do testu zaliczeniowego

taczny nakiad pracy studenta

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Sylabusy

Liczba godzin
25

Tresci programowe

Tresci programowe

NBI_K1_KO01, NBI_K1_KO07

15

10

Budowa i funkcje kadheryn, integryn, selektyn, biatek nalezacych do nadrodziny
immunoglobulin. Ich udziat w embriogenezie, organogenezie, zmianach
nowotworowych, zapaleniu. Budowa macierzy zewnatrzkomdrkowej,

oddziatywania z komérkami. Metody badan zjawisk adhezji, migracji i inwazji

komorek.

Informacje rozszerzone

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajed

ECTS
1.0

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

W1, Ul, K1
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Metody nauczania:

konsultacje, wyktad z prezentacjg multimedialna

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

- forma zaliczenia: test jednokrotnego wyboru - warunki zaliczenia:

wykiad zaliczenie na ocene uzyskanie min. 55% punktéw z testu

Wymagania wstepne i dodatkowe

Brak wymagan wstepnych dotyczacych udziatu w zajeciach.
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KRAKOWIE

W

Hormonalnie czynne zwigzki w srodowisku a choroby cywilizacyjne

Kierunek studiow
Neurobiologia
Sciezka

Jednostka organizacyjna
Wydziat Biologii

Poziom ksztatcenia
pierwszego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
fakultatywny

Okresy
Semestr 4, Semestr 6

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu
UJ.WBINBIS.1280.5ca75696a3c3a.24

Jezyki wyktadowe
polski

Dyscypliny
Nauki biologiczne

Klasyfikacja ISCED
0511 Biologia

Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba

zaliczenie na ocene punktow ECTS
4.0

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢

wyktad: 15

seminarium: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie studentéw z obecnymi w Srodowisku zanieczyszczeniami o aktywnosci hormonalnej i ich wptywem

cl na zdrowie cztowieka.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Klerunkovye e.fekty Metody weryfikacji
uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
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Student rozumie pojecie "endocrine disruptors", zna
wystepowanie, sposéb wchtaniania, akumulacji,
wydalania i mechanizm dziatania miedzy innymi:
dioksyn, polichlorowanych bifenyli (PCBs),
pestycyddw, polibromowanych dibenzoeteréw
(PBDEs), perfluorooktanéw i innych hormonalnie
czynnych zwigzkdw wystepujacych w srodowisku.
Student charakteryzuje skutki zdrowotne po narazeniu
na hormonalnie czynne zwigzki i wigze je z chorobami
cywilizacyjnymi takimi jak otyto$¢ czy bezptodnosé.

NBI_K1_WO01,
NBI_K1 W17,
NBI_K1 W18

wil

Umiejetnosci - Student potrafi:

Student potrafi wyszukad, przedstawic i powigzac
wpltyw wybranych zwigzkédw hormonalnie czynnych

zaliczenie na ocene

Ul z zaburzeniami rozrodu mezczyzn i kobiet, dziataniem | NBI_K1_U07, NBI_K1_U12 | prezentacja

kancerogennycm, neurotoksycznym,
immunotoksycznym i teratogennym.

Bilans punktéw ECTS

Forma aktywnosci studenta

wyktad 15
seminarium 30
przygotowanie prezentacji multimedialnej 20
stgdigwanie literatury wskazanej przez prowadzacego 20
zajecia

przygotowanie sie do sprawdzianu zaliczeniowego 20

Liczba godzin

taczny nakiad pracy studenta 105

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

Realizacja przedmiotu opiera sie na oméwieniu nastepujacych zagadnien przez
prowadzacego: Wprowadzeniu definicji "endocrine disruptors". Charakterystyce
wybranych zwigzkéw o Srodowiskowych o aktywnosci hormonalnej, miedzy
innymi: dioksyny, polichlorowanych bifenyli (PCBs), pestycydéw,
polibromowanych dibenzoeteréw (PBDEs), bisfenoli, perfluorooktanydw, ftalanéw,

1. fitoestrogendw. Opisie dziatania tych zwigzkdw ze szczeg6lnym uwzglednieniem
toksycznosci rozwojowej, zaburzen rozrodu mezczyzn i kobiet, dziatania
kancerogennego, neurotoksycznego, immunotoksycznego. Przedstawieniem
molekularnego mechanizmu ich dziatania. Przedstawieniu przez studenta
najnowszych badan powigzanych z omawianymi tematami z charakterystyka
wybranego zwigzku wraz z mechanizmem jego dziatania.

Sylabusy

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec

ECTS
4.0

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

W1, Ul
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Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

wyktad z prezentacjg multimedialng, seminarium

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

Zaliczenie i ocena kohcowa uzalezniona jest od aktywnosci i sumy
punktéw zdobytych indywidualnie przez kazdego studenta w czasie

wyktad zaliczenie na ocen o . ;
y & realizacji poszczegolnych zadan podczas kursu oraz/lub testu
zaliczeniowego.
L . Warunkiem zaliczenia jest przygotowanie i przedstawienie 1 prezentacji
seminarium prezentacja

oraz 1 posteru

Wymagania wstepne i dodatkowe

Obecnos¢ w seminariach jest obowigzkowa.
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Kierunek studiow
Neurobiologia
Sciezka

Jednostka organizacyjna
Wydziat Biologii

Poziom ksztatcenia
pierwszego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
fakultatywny

Okresy
Semestr 4, Semestr 6

KRAKOWIE

W

Anatomia cztowieka
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu

UJ.WBINBIS.1280.5ca75696c2ald.24

Jezyki wyktadowe
polski

Dyscypliny
Nauki biologiczne

Klasyfikacja ISCED
0511 Biologia

Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie
egzamin

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢

wyktad: 30
¢wiczenia: 10

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Cl Poznanie podstaw budowy anatomicznej cztowieka

Kod Efekty w zakresie

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Wiedzy - Student zna i rozumie:

w1

Sylabusy

absolwent zna i rozumie budowe i funkcje fizjologiczne
narzadéw i uktadéw u cztowieka

NBI_K1_W09

Kierunkowe efekty
uczenia sie

Liczba
punktow ECTS
3.0

Metody weryfikacji

egzamin pisemny,
zaliczenie pisemne,
zaliczenie na ocene
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Umiejetnosci - Student potrafi:

egzamin pisemny,
NBI_K1_U13 zaliczenie pisemne,
zaliczenie na ocene

absolwent potrafi uczy¢ sie samodzielnie w sposéb

Ul ukierunkowany

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . . o
na zrealizowane rodzaje zajec

wyktad 30
¢wiczenia 10
przygotowanie do ¢wiczen 10
przygotowanie do egzaminu 35
przygotowanie do sprawdzianu 3
uczestnictwo w egzaminie 2

Liczba godzin ECTS

taczny nakiad pracy studenta 90 30

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu
1 ogdlna pudowa orga?nizmu cz’f’owieka i reguty opisu: ptaszczyzny, symetria, W1, Ul
asymetria, topografia narzaddéw
Budowa potaczen kosci. Potgczenia kosci szkieletu osiowego. Szczegétowa
2. charakterystyka wybranych stawéw: ramiennego, tokciowego, biodrowego, W1, Ul
kolanowego.
3 Uktad miesniowy W1, Ul
4, Uktad pokarmowy W1, Ul
5 Uktad oddechowy W1, Ul
6 Uktad krwionosny W1, ul
7. Uktad moczowy W1, Ul
8. Narzady rozrodcze W1, Ul
9. uktad nerwowy W1, Ul
10. Narzady zmystéw Wi, Ul
11. Gruczoty dokrewne W1, Ul
12, budowa kregostupa W1, Ul
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13. budowa czaszki

14, ukfad nerwowy obwodowy cztowieka

W1, Ul
W1, Ul

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

¢wiczenia przedmiotowe, wyktad z prezentacjg multimedialng

Rodzaj zaje¢ Formy zaliczenia
wyktfad egzamin pisemny
L . zaliczenie pisemne, zaliczenie na
¢wiczenia

ocene

Sylabusy

Warunki zaliczenia przedmiotu

test jednokrotnego wyboru. Do uzyskania oceny
dostatecznej konieczne jest udzielenie prawidtowej
odpowiedzi na 60% pytan.

kolokwium zaliczeniowe. Ocena z ¢wiczeh wlicza sie do
oceny koncowe;j.
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Kierunek studiow
Neurobiologia

Sciezka

Jednostka organizacyjna
Wydziat Biologii

Poziom ksztatcenia
pierwszego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢

KRAKOWIE

W

Fizjologia szyszynki kregowcow
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu

UJ.WBINBIS.1280.5ca75696¢5216.24

Jezyki wyktadowe
polski

Dyscypliny
Nauki biologiczne

Klasyfikacja ISCED
0511 Biologia

fakultatywny
Okresy Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 4, Semestr 6 zaliczenie na ocene punktow ECTS
1.0
Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 15
Cele ksztatcenia dla przedmiotu
Cl Zgtebienie dotychczasowej wiedzy dotyczacej budowy i funkcji szyszynki kregowcéw
C2 Zapoznanie sie z najnowszymi badaniami na temat szyszynki i syntetyzowanych przez nig substancji
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Klerunkovye e_fekty Metody weryfikacji
uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
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W1

Student posiada wiedze na temat budowy

i funkcjonowania szyszynki i zwigzanych z nig NBI_K1 w01,
ukfaddw, u réznych grup kregowcdw; zna i rozumie NBI_K1 W03,
role tej struktury oraz syntetyzowanych przez nig NBI_K1 W08,
substancji. Student ma wiedze na temat wptywu NBI_K1 W12,

réznych czynnikdw na funkcjonowanie szyszynki oraz | NBI_K1 W13,
jego konsekwencji. Student posiada wiedze dotyczacg | NBI_ K1 W17,
badan nad potencjalnymi wiasciwosciami NBI_K1 W22
terapeutycznymi melatoniny.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

Student potrafi czyta i interpretowad literature
kierunkowa w jezyku polskim oraz naukowe artykuty
neurobiologiczne w jezyku angielskim; posiada NBI_K1_UO05,

umiejetnos¢ wyciggania wnioskéw na podstawie NBI_K1_U06, NBI_K1 U10

wiedzy zdobytej z réznych zrédet oraz potrafi wykazac
krytycyzm w odniesieniu do niej.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

Forma aktywnosci studenta

Student rozumie potrzebe znajomosci najnowsze;j
literatury z zakresu neurobiologii.

Bilans punktow ECTS

wyktad 15
przygotowanie do egzaminu 15
taczny nakiad pracy studenta L|czba3godzm

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Sylabusy

Tresci programowe

Tresci programowe

W czasie trwania kursu scharakteryzowana zostanie budowa i fizjologia szyszynki
cztowieka oraz innych kregowcdw, a takze syntetyzowane przez nig substancje.
Opisane i wyjasnione zostang funkcje fizjologiczne, w jakie zaangazowana jest ta
struktura, w tym rola melatoniny w rytmach biologicznych, fizjologii snu oraz
reprodukcji. Przedstawione zostang aktualne dane literaturowe dotyczace
zaburzenh zwiagzanych z funkcjonowaniem szyszynki, w tym wptyw stresu na
wydzielanie melatoniny i rytm okotodobowy, a takze konsekwencje zmiany strefy
czasowej (jet lag). Omoéwione zostang potencjalne mozliwosci wykorzystania
melatoniny w terapii réznego rodzaju zaburzen uktadu nerwowego, w tym
zaburzen snu, zaburzen lekowych i innych zwigzanych ze stresem zaburzen, czy
choréb neurodegeneracyjnych. Przedstawione i oméwione zostang krytycyzm i
ograniczenia terapii melatoninowej, z uwzglednieniem przeciwskazan w jej
stosowaniu.

NBI_K1_K05, NBI_K1_K07

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajed

ECTS

1.0

Efekty uczenia sie dla

przedmiotu

W1, Ul, K1
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Informacje rozszerzone
Metody nauczania:
wyktad z prezentacjg multimedialng, wyktad konwencjonalny

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

Uzyskanie co najmniej 51% maksymalnej liczby punktéw z egzaminu,

wyktad zaliczenie na oceng | o oéé na wyktadach

Wymagania wstepne i dodatkowe

Zdany egzamin z fizjologii zwierzat
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KRAKOWIE

W

Genetyczne podtoze chordb uktadu nerwowego
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
Neurobiologia 2024/25
Sciezka Kod przedmiotu

- UJ.WBINBIS.1280.5ca75696c7b7f.24

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Biologii polski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny
pierwszego stopnia Nauki biologiczne
Forma studiow Klasyfikacja ISCED
studia stacjonarne 0511 Biologia

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢

fakultatywny
Okresy Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 4, Semestr 6 zaliczenie punktow ECTS

2.0
Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 15
konwersatorium: 10

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem obecnego kursu jest uswiadomienie studentom ze wiele choréb uktadu nerwowego ma swoje podtoze

cl w zmianach zachodzacych na poziomie DNA.

C2 Zapoznanie studentéw z chorobami rzadkimi prowadzacycmi do uszkodzenia uktadu nerwowego

C3 Zapoznanie studentéw z chorobami uktadu nerwowego spowodowanymi mutacjami w genomie mitochondrialnym
Cc4 Zapoznanie studentéw z najnowszymi metodami leczenia choréb uktadu nerwowego o podtozu genetycznym

Efekty uczenia sie dla przedmiotu
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Kod Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

W1 i definiuje i opisuje zasady dziedziczenia choréb
uktadu nerwowego
rozpoznaje zaburzenia genetyczne prowadzace
W2 ,
do uszkodzen uktadu nerwowego
W3 student zna molekularne podstawy najczesciej

spotykanych choréb uktadu nerwowego.

Umiejetnosci - Student potrafi:

: czyta ze zrozumieniem literature z zakresu
ul zagadnien genetycznych w jezyku polskim
i angielskim

komunikowac sie z innymi biologami postugujac sie
u2 poprawnie jezykiem biologicznym w zakresie genetyki
w odniesieniu do choréb uktadu nerwowego

wykazuje krytycyzm w przyjmowaniu informacji
u3 majgcych odniesienie do nauk biologicznych,
w szczegdlnosci dotyczacych cztowieka

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy etyczne

K1 . .
zwigzane z wykonywaniem zawodu.

wykazuje odpowiedzialnos¢ i ma $wiadomos¢ skutkéw

K2 podejmowanych decyzji.

Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

NBI_K1_WO03, zaliczenie pisemne,
NBI_K1_W04 prezentacja
NBI_K1_WO01, zaliczenie pisemne,
NBI_K1_W04 prezentacja
NBI_K1_wol, zaliczenie pisemne
NBI_K1 W03, rezentac'z '
NBI_K1 W04 P J
NBI_K1_UO05, zaliczenie pisemne,

NBI_K1_U06, NBI_K1_UQO7 | prezentacja

zaliczenie pisemne,

NBI_K1_UO5, NBI_K1_U10 .
- - = prezentacja

NBI_K1_UO05, zaliczenie pisemne,
NBI_K1_UO7, NBI_K1_U10 | prezentacja

zaliczenie pisemne,

NBI_K1 K04 .
- = prezentacja

NBI_K1_KO03, NBI_K1_KO04, | zaliczenie pisemne,
NBI_K1_KO05 prezentacja

Bilans punktéw ECTS

Forma aktywnosci studenta

wyktad
konwersatorium
przygotowanie do egzaminu

przygotowanie prezentacji multimedialnej

taczny nakiad pracy studenta

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zaje¢

15
10
30
5
Liczba godzin ECTS
60 2.0

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

Sylabusy

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu
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Choroby metaboliczne prowadzace do uszkodzenia uktadu nerwowego -
Lizosomalne choroby spichrzeniowe (charakterystyka i podziat choréb

1. . AT : ; . W1, W2, W3, U2, K1
lizosomalnych, omdwienie problemu spichrzenia), mukopolisacharydozy,
sfingolipidozy, ganglizydozy, mukolipidozy, cerebrolipofuscynozy neuronalne.

2. Choroby ‘gk’f?‘du nerwowego zwigzane z mutacjami typg_ zmiany liczby powtérzen W1, W2, W3, UL, K1, K2
sekwencji trojnukleotydowych (charakterystyka mutacji dynamicznych).

3 Choroby ukfadu nerwowego spowodowane zaburzeniami napraw DNA. Choroby W1, W2, W3, U2, U3, K1,

' neurozwyrodnieniowe o podtozu genetycznym. K2
4 Choroby prionowe (ogélna chrakterystka prionéw i choroby prionowej, priony a W2, U1, U3, K1, K2

genetyka).

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

dyskusja, wykfad z prezentacjg multimedialng, analiza tekstéw

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu
wyktad zaliczenie pisemne | Uzyskanie 60% dobrych odpowiedzi zaliczenia testu kohcowego

przedstawienie 1 prezentacji multimedialnej oraz uczestnictwo we

konwersatorium prezentacja wszystkich zajeciach

Wymagania wstepne i dodatkowe

Zaliczczenie kursu Genetyka Ogélna
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KRAKOWIE

W

Nowoczesne techniki badawcze in vitro w poszukiwaniu innowacyjnych

Kierunek studiow
Neurobiologia
Sciezka

Jednostka organizacyjna
Wydziat Biologii

Poziom ksztatcenia
pierwszego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
fakultatywny

Okresy
Semestr 4, Semestr 6

terapii schorzeh OUN
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu

UJ.WBINBIS.1280.604baea93ab94.24

Jezyki wyktadowe
polski

Dyscypliny
Nauki biologiczne

Klasyfikacja ISCED
0511 Biologia

Forma weryfikacji uzyskanych efektéow uczenia sie
egzamin

Sposob realizacji i godziny zajec

¢wiczenia: 24
wyktad: 6

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Liczba
punktoéw ECTS
4.0

Zapoznanie studentéw z nowoczesnymi technikami badawczymi stosowanymi w badaniach skriningowych in

cl vitro, w poszukiwaniu kandydatdw na leki z obszaru schorzen osrodkowego uktadu nerwowego.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Klerunkovye e.fekty Metody weryfikacji
uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
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aktualny kierunek rozwoju teoretycznych podstaw
farmakologii molekularnej w zakresie niezbednym

W1 do przyswojenia podstaw projektowania i rozwoju leku
oraz charakteryzuje najwazniejsze techniki badawcze
stosowane w badaniach przedklinicznych in vitro

NBI_K1_W21,
NBI_K1_W22

Umiejetnosci - Student potrafi:

umie oceni¢ i poréwnac aktywnos¢ farmakologiczng
testowanych zwigzkdw na podstawie wartosci
deskryptoréw wazniejszych testéw farmakologii
molekularnej

u1 NBI_K1_U09

potrafi dopasowac technike badawczg i rodzaj testu
u2 do okreslonego panelu badah w kontekscie schorzenia | NBI_K1_U10
OUN

Bilans punktéw ECTS

Forma aktywnosci studenta
¢wiczenia

wyktad

przygotowanie do egzaminu
przygotowanie do ¢wiczen

przygotowanie raportu

rozwigzywanie testéw i zadan zamieszczonych na platformie
zdalnego nauczania

studiowanie literatury wskazanej przez prowadzacego
zajecia

Liczba godzin

taczny nakiad pracy studenta 100

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

Sylabusy

24

30

10

10

10

10

egzamin pisemny

egzamin pisemny, raport

egzamin pisemny, raport

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zaje¢

ECTS
4.0

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu
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Podstawowe zagadnienia zwigzane z molekularnym podtozem choréb OUN oraz
mechanizmami dziatania lekéw psychotropowych

Podstawowe pojecia z zakresu metod skringowych in vitro (krzywe stezenie-
odpowiedz i IC50, state dysocjacji (Kd) a state inhibicji (Ki); efektywnos¢ a
wigzanie: EC50; agonisci i czeSciowi agonisci, antagonisci; aktywnos¢
konstytutywna i odwrotni agonisci; modulacja allosteryczna; rezerwa
receptorowa)

Podstawowe réznice miedzy testem biochemicznym a komdérkowym

Podstawy systemow skriningowych i metod detekgji W1, UL, U2

Podstawy systemoéw badan radioreceptorowych

Najwazniejsze kierunki rozwoju skriningu in vitro z wykorzystaniem réznych metod
detekgji: fluorescencji (polaryzacja fluorescencyjna (FP), metody oparte na
transferze energii fluorescencji (FRET), metody oparte na zaleznym od czasu
transferze energii fluorescencji (TR-FRET); testy luminiscencji (AlphaScreen™);
test fluorescencyjnej detekcji strumienia wapnia

Podstawy teoretyczne: testu genu reporterowego, systemoéw kinetycznego
pomiaru fluorescencji, systemu testéw nieznakowanych (tzw. label-free assay
systems)

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

metody e-learningowe, ¢wiczenia laboratoryjne, wyktad z prezentacjg multimedialna, analiza tekstéw

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

Obowigzkowa obecnos$¢ na zajeciach. W trakcie ¢wiczen na biezaco
sprawdzane beda umiejetnosci praktyczne i poprawnos¢ wykonywanych

cwiczenia raport procedur. Zaliczenie ¢wiczenia odbedzie sie na podstawie prawidtowo
napisanego sprawozdania
wyktad egzamin pisemny | Uzyskanie 60% z pozytywnych odpowiedzi

Wymagania wstepne i dodatkowe

Wymagania wstepne - brak
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KRAKOWIE

W

Basic neuroscience of posttraumatic stress disorder

Kierunek studiow
Neurobiologia
Sciezka

Jednostka organizacyjna
Wydziat Biologii

Poziom ksztatcenia
pierwszego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
fakultatywny

Okresy
Semestr 4, Semestr 6

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu
UJ.WBINBIS.1280.65cal31d367bf.24

Jezyki wyktadowe
angielski

Dyscypliny
Nauki biologiczne

Klasyfikacja ISCED
0511 Biologia

Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie
egzamin

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢

¢wiczenia: 12
wyktad: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Liczba
punktow ECTS

4.0

Zapoznanie studentéw z neuronalnymi mechanizmami lezacymi u podtoza zespotu stresu pourazowego oraz

cl ze sposobami badania tego schorzenia
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Klerunkovye e.fekty Metody weryfikacji
uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
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wil

Student ma wiedze na temat ztozonych uktaddéw
neuronalnych zaangazowanych w kontrole leku

i niepokoju, zna neuropatologie zwigzane z ekspozycja
na traumatyczne wydarzenia i ich substraty
neuronalne. Student posiada wiedze na temat
mechanizméw neuronalnych lezacych u podtoza
reakcji na bodZce warunkowe i kontekst. Student zna
podstawowe metody stosowane w badaniach nad
neuronalnym mechanizmem powstawania zespotu
stresu pourazowego.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

Student posiada umiejetnos¢ czytania i interpretacji
naukowych artykutéw neurobiologicznych zwigzanych
z zespotem stresu pourazowego, napisanych w jezyku
angielskim. Student potrafi wykazac¢ krytycyzm

w przyjmowaniu informacji z literatury, Internetu

i masowych medidéw, majgcej odniesienie

do neurobiologii.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

Forma aktywnosci studenta

¢wiczenia

wyktad

Student rozumie potrzebe znajomosci najnowsze;j
literatury neurobiologicznej. Student jest gotéw
do konsekwentnego stosowania i upowszechniania
zasady Scistego, opartego na podstawach
empirycznych, interpretowania zjawisk i proceséw
biologicznych.

NBI_K1 W01,
NBI_K1 W03,
NBI_K1_WO08,
NBI_K1_W09,
NBI_K1 W13,
NBI_K1 W15,
NBI_K1 W16,
NBI_K1 W19,
NBI_K1 W21,
NBI_K1 W22

NBI_K1_UO05,
NBI_K1_U06,

NBI_K1_U08, NBI_K1_U10

NBI_K1_KO01, NBI_K1_K05,

NBI_K1_K07

Bilans punktow ECTS

analiza badan i sprawozdan

poznanie terminologii obcojezycznej

przygotowanie do ¢wiczen

przygotowanie do egzaminu

przygotowanie do zajec

taczny nakiad pracy studenta

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Sylabusy

Liczba godzin
117

Tresci programowe

12

30

10

15

20

20

10

zaliczenie na ocene,
egzamin pisemny / ustny

zaliczenie na ocene,
egzamin pisemny / ustny

zaliczenie na ocene

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajed

ECTS

4.0
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Lp.

Efekty uczenia sie dla

Tresci programowe .
prog przedmiotu

. PTSD - charakterystyka i metody leczenia

. Wptyw traumy na o$ podwzgdrze-przysadka-nadnercza

. Réznice ptciowe i inne czynniki ryzyka w PTSD

. Zwierzece modele PTSD

. Uktady neuroprzekaznikowe zaangazowane w patologie PTSD

. Ciato migdatowate, mPFC i obwody neuronalne zaangazowane w kontrole leku i
niepokoju

7. Leki przeciwdrenergiczne w leczeniu PTSD W1, U1, K1
8. Leki przeciwdepresyjne, przeciwpsychotyczne i MDMA w leczeniu PTSD

9. Wzbudzenie i sen w PTSD

10. PTSD i zaburzenia odzywiania

11. PTSD i naduzywanie substancji psychoaktywnych

12. Neurogeneza w hipokampie u dorostych, generalizacja strachu i PTSD

13. Hipokampalna separacja i uzupetnianie wzorcéw w PTSD

14. Plastycznos$¢ synaptyczna i pamie¢ w PTSD

oOouUTh WN -

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

udziat w badaniach, ¢wiczenia laboratoryjne, dyskusja, wykfad z prezentacjg multimedialng, wyktad konwersatoryjny, burza

moézgow
Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu
Lo . . . Ocena z zaliczenia pisemnego co najmniej 3,0, obecnos¢ na
cwiczenia zaliczenie na ocene : S
wszystkich zajeciach
N obecnos¢ na wszystkich zajeciach, ocena z egzaminu co najmniej
wyktad egzamin pisemny / ustny

3,0

Wymagania wstepne i dodatkowe

Znajomos¢ jezyka angielskiego w stopniu umozliwiajacym zrozumienie literatury neurobiologicznej

Sylabusy
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Kierunek studiow
Neurobiologia
Sciezka

Jednostka organizacyjna
Wydziat Biologii

Poziom ksztatcenia
pierwszego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

Okres
Semestr 5

KRAKOWIE

W

Ewolucjonizm
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu
UJ.WBINBIS.1100.5ca75696cde7f.24

Jezyki wyktadowe
polski

Dyscypliny
Nauki biologiczne

Klasyfikacja ISCED
0511 Biologia

Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie
egzamin

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢

wyktad: 15
konwersatorium: 20

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Liczba
punktow ECTS
3.0

Uzyskanie przez studentéw wiedzy niezbednej dla zrozumienia mechanizméw ewolucyjnych lezacych u podstaw
Cl réznorodnosci organizméw i ich wtasciwosci. Student poznaje role proceséw ewolucyjnych w ksztattowaniu
funkcjonalnosci i ztozonosci (badz ich uproszczeniu) organizméw zywych.

Kod Efekty w zakresie

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty
uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Sylabusy

Metody weryfikacji
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egzamin pisemny,

W1 student rozumie podstawowe mechanizmy ewolucji NBI_K1_WO05 . .
- - zaliczenie na ocene

student rozumie znaczenie proceséw ewolucyjnych
w rozwoju filogenetycznym uktadu nerwowego

egzamin pisemny,

W2 ) .
zaliczenie na ocene

NBI_K1 W12

Umiejetnosci - Student potrafi:

student wykazuje umiejetnos¢ poprawnego
ul wnioskowania na podstawie danych pochodzacych NBI_K1_U10
z roznych Zrédet

egzamin pisemny,
zaliczenie na ocene

student uczy sie samodzielnie w sposéb
ukierunkowany; potrafi planowa¢ swojg edukacje

egzamin pisemny,

U2 : :
zaliczenie na ocene

NBI_K1_U13

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

student widzi potrzebe uczenia sie przez cate zycie
K1 i rozumie potrzebe podnoszenia kompetencji NBI_K1 K01
zawodowych i osobistych

egzamin pisemny,
zaliczenie na ocene

student konsekwentnie stosuje i upowszechnia zasade
K2 Scistego, opartego na podstawach empirycznych, NBI_K1_K05
interpretowania zjawisk i proceséw biologicznych

egzamin pisemny,
zaliczenie na ocene

Bilans punktow ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . . .
na zrealizowane rodzaje zajec

wyktad 15
konwersatorium 20
przygotowanie sie do sprawdzianu zaliczeniowego 10
przygotowanie do ¢wiczen 15
przygotowanie do egzaminu 15
Liczba godzin ECTS

taczny nakiad pracy studenta 75 30

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

L, . Efekty uczenia sie dla
Lp. Tresci programowe przedmiotu
1. Darwinowska teoria ewolucji organizmdéw, podstawy wspotczesnej teorii ewolucji. | W1, W2, U1, U2

Zmienno$¢ dziedziczna jako podstawa procesu ewolucji. Zrédta zmiennosci,
2. zmienno$¢ niedziedziczna. Zmiennos¢ ciggta i polimorfizm genetyczny. W1, w2, U1, U2
Mechanizmy utrzymujgce i redukujgce zmienno$¢ genetyczng w populacjach.

3. Procesy w populacjach, reguta Hardy’ego i Weinberga, modele selekcji naturalnej. | W1, W2, U1, U2

Losowe zmiany genetyczne. Neutralna teoria ewolucji Kimury i zmiennos$¢ na

poziomie molekularnym, zegary molekularne. W1, W2, UL, U2
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5. Powstawanie barier rozrodczych i nowych gatunkéw (specjacja). W1, W2, U1, U2

Adaptacje jako wynik dziatania selekcji, wyjasnienia funkcjonalne, modele

. optymalizacyjne i ograniczenia. Wi, w2, UL, U2

7. Selekcja ptciowa i jej konsekwencje, konflikty ewolucyjne. W1, W2, U1, U2

8. Konwersatoria: Podstawowe mechanizmy ewolucji: wybrane przyktady z literatury. | W1, W2, U1, U2, K1, K2
9. Konwersatoria: Selekcja naturalna i mutacja - symulacje komputerowe. W1, W2, U1, U2, K1, K2
10. Konwersatoria: Sztuczna selekcja. W1, W2, U1, U2, K1, K2
11. Konwersatoria: Genetyczna teoria selekcji naturalnej. W1, W2, U1, U2, K1, K2
12. Konwersatoria: Symulacja dryfu genetycznego w duzych i matych populacjach. W1, W2, U1, U2, K1, K2
13, Konwersatoria: Przyktady adaptacji u cztowieka w oparciu o najnowszg literature W1, W2, UL, U2, K1, K2

Swiatowa.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

analiza przypadkéw, dyskusja, wyktad z prezentacjg multimedialna, wyktad konwersatoryjny

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

Obecnos$¢ na wyktadzie jest obowigzkowa. Warunkiem dopuszczenie do
egzaminu jest zaliczenie ¢wiczen oraz obecnos$¢ na wszystkich

wyktad €gzamin pisemny wyktadach. Warunkiem zaliczenia modutu jest uzyskanie co najmniej 60%
punktédw z egzaminu, ztozonego z pytanh testowych i/lub opisowych.
Warunkami zaliczenia sg (1) obecnos$¢ na wszystkich zajeciach
. . . (konwersatoriach) oraz (2) zaliczenie kolokwidéw czastkowych i kolokwium
konwersatorium zaliczenie na ocene

koncowego w formie pisemnej. Prég punktowy dla oceny pozytywnej
wynosi 60%.

Wymagania wstepne i dodatkowe

podstawowe wiadomosci z genetyki ogdinej
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KRAKOWIE

W

Neuropatologia i zwierzece modele choréb neurodegeneracyjnych

Kierunek studiow
Neurobiologia

Sciezka

Jednostka organizacyjna
Wydziat Biologii

Poziom ksztatcenia
pierwszego stopnia

Forma studiow

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu
UJ.WBINBIS.1100.5ca75696cfe44.24

Jezyki wyktadowe
polski

Dyscypliny
Nauki biologiczne

Klasyfikacja ISCED

studia stacjonarne 0511 Biologia
Profil studiow
og6lnoakademicki
Obligatoryjnos¢
obowigzkowy
Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 5 egzamin punktow ECTS
4.0
Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 30
konwersatorium: 30
Cele ksztatcenia dla przedmiotu
Cl Zapoznanie sie z obecnie stosowanymi zwierzecymi modelami choréb neurodegeneracyjnych
C2 Zrozumienie specyfiki pracy ze zwierzetami
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Klerunkovye e_fekty Metody weryfikacji
uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
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zna neuropatologiczne i neuropsychologiczne podtoze
zaburzen funkcji mézgu oraz mozliwosci ich terapii,
zna molekularne podtoze interakcji uktadu nerwowego
z innymi uktadami organizmu, rozumie mozliwosci

W1 i ograniczenia zastosowania eksperymentu
w badaniach psychofizjologicznych
i neuropsychologicznych na ludziach, zna zasady
planowania badan z zastosowaniem narzedzi i technik
badawczych z zakresu neurobiologii

Umiejetnosci - Student potrafi:

biegle wykorzystuje aktualng literature naukowg

z zakresu neurobiologii w jezyku polskim i w jezyku
angielskim, wykazuje krytycyzm w analizie i selekc;ji
informacji z literatury naukowej, internetu

a szczegdlnie dostepnej w masowych mediach,
wykazuje umiejetnos¢ formutowania uzasadnionych
sadéw na podstawie danych pochodzacych z réznych
Zrodet

ul

NBI_K1 W01,
NBI_K1 W03, egzamin pisemny
NBI_K1 W08

NBI_K1_UO05,
NBI_K1_UO06,
NBI_K1_U07,
NBI_K1_U10, NBI_K1_U12

zaliczenie ustne

Bilans punktéw ECTS

Forma aktywnosci studenta

wyktad
konwersatorium
przygotowanie do egzaminu

przygotowanie do zajec

taczny nakiad pracy studenta

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec

30
30
30
30
Liczba godzin ECTS
120 4.0

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

Sylabusy

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu
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1. Neuropatologia wprowadzenie.

2. Rola komérek glejowych w chorobach neurodegeneracyjnych .

3. Eksperymentalne modele choréb neurodegeneracyjnych. Cech dobrego
modelu, zwierzeta.

4, Uszkodzenia rdzenia kregowego jako przyktad najczesciej spotykanych urazéw
kondycyjnych.

5. Mechaniczne i traumatyczne uszkodzenie mézgu.

6. Niedotlenienie.

7. Niedokrwienie.

8. Choroby o podtozu immunologicznym (EAE).

9. Choroba Alzhaimera.

10. Choroba Parkinsona.

11. Epilepsja.

12. Inne defekty neurologiczne (ALS, MSA, FXS, SMA).

13. Zastosowanie najnowszych wynikéw badanh otrzymanych przy uzyciu modeli
zwierzecych w medyczne i farmakologii.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

W1, Ul

metody e-learningowe, analiza przypadkoéw, dyskusja, wyktad z prezentacjg multimedialng, wykfad konwersatoryjny

Rodzaj zajec Formy zaliczenia

wyktfad

konwersatorium zaliczenie ustne

Sylabusy

egzamin pisemny konwersatoriéw

blokéw tematycznych

Warunki zaliczenia przedmiotu

Opanowanie materiatu przedstawianego w czasie wyktaddw i

Czynne uczestnictwo w zajeciach, potaczone z moderacjg wybranych
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KRAKOWIE

W

Wprowadzenie do neuroobrazowania
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
Neurobiologia 2024/25
Sciezka Kod przedmiotu

- UJ.WBINBIS.1100.5ca75696d22e7.24

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Biologii polski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny
pierwszego stopnia Nauki biologiczne
Forma studiow Klasyfikacja ISCED
studia stacjonarne 0511 Biologia

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 5 egzamin punktow ECTS
3.0

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 16
¢wiczenia: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Cl Poznanie podstaw fizycznych obrazowania MRI.

C2 Poznanie metodologii badah neuroobrazowych.

C3 Opanowanie podstaw analizy danych fMRI za pomoca specjalistycznego oprogramowania.
C4 Poznanie podstaw techniki EEG oraz pomiaréw aktywnosci uktadu autonomicznego.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty w zakresie P
uczenia sie

Metody weryfikacji
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Wiedzy - Student zna i rozumie:

NBI_K1_ W08,
student posiada wiedze na temat zasad pomiaru NBI_K1_W19, -
w1 wybranych technik neuroobrazowania. NBI_K1_W21, €gzamin pisemny
NBI_K1 W22
student posiada wiedze na temat zasad pomiaru NBI_K1_W0,
. - NBI_K1 W19, N
W2 wybranych parametréw aktywnosci uktadu NBI K1 W21 egzamin pisemny
autonomicznego. NBI KL W22
NBI_K1_W08,
W3 student posiada wiedze na temat zasad pomiaru NBI_K1_W19, eqzamin pisemn
elektroencefalograficznego. NBI_K1_W21, g P y
NBI_K1_W22
NBI_K1_ W07,
. : . NBI_K1_WO08,
W4 Ztauddaehn’;ggﬁé%%?av;/g%jz?hna temat podstaw metodologii NBI K1 W19, egzamin pisemny
yen. NBI_K1 W21,
NBI_K1 W22
NBI_K1_W07,
. . . NBI_K1_W08,
W5 Zt;undecr;]tfrliltl);:ada wiedze na temat podstaw analizy NBI K1 W19, egzamin pisemny
y ' NBI_K1 W21,
NBI_K1_W22

Umiejetnosci - Student potrafi:

przeprowadzi¢ samodzielnie analize danych z prostego | NBI_K1_U08,

ul badania wykonanego z uzyciem techniki fMRI. NBI K1 U09, NBI K1 u11 | Projekt

U2 przygotowac raport z eksperymentu wykonanego NBI_K1 UO08, roiekt
z uzyciem techniki fMRI. NBI_K1_U09, NBI_K1 U1l | P
przygotowac krétki projekt eksperymentu wykonanego NBI K1 U08

u3 z wybrang technikg neuroobrazowania (lub — T ina raport

Lt NBI_K1_U09, NBI_K1 U1l
psychofizjologiczng). - = - =

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

uznania ztozonosci mechanizméw neuronalnych
lezacych u podstaw zjawisk i proceséw umystowych.

egzamin pisemny,

K1 projekt, raport

NBI_K1_KO01, NBI_K1_KO05

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . . L
na zrealizowane rodzaje zajec

wyktad 16
¢wiczenia 30
przygotowanie do egzaminu 30
przygotowanie projektu 14
taczny nakiad pracy studenta L|czbaggodzm Eg-gs
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* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

10.

Tresci programowe

Tresci programowe

Najwazniejsze techniki obrazowania.

Zasady funkcjonalnego rezonansu magnetycznego, wybrane schematy
eksperymentalne.

Zasady analizy danych funkcjonalnych MRI.

Podstawowe pojecia psychofizjologii. Zagadnienia pomiaru w psychofizjologii.

Pomiar zmiennych autonomicznych.
Elektroencefalografia - wprowadzenie.
Elektroencefalografia - potencjaty wywotane.

Cwiczenia z samodzielnej analizy danych fMRI.

Zasady pomiaru wybranych parametréw aktywnosci uktadu autonomicznego.

Zasady pomiaru elektroencefalograficznego.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

W1, U3, K1
W1, W4, U3, K1

W1, W4, W5, U3, K1
W2, U3, K1
W2, U3, K1
W3, U3, K1
W3, U3, K1
W4, W5, U1, U2, K1
W2, U3, K1
W3, U3, K1

metoda projektéw, ¢wiczenia przedmiotowe, ¢wiczenia laboratoryjne, wyktad z prezentacjg multimedialng, metody e-

learningowe
Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu
wyktad egzamin pisemny | Egzamin w formie testu jednokrotnego wyboru, prég zaliczenia: 50% + 1.
éwiczenia projekt, raport Warunkiem uzyskania zaliczenia jest przygotowanie raportu z

Sylabusy

samodzielnej analizy danych fMRI.
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Kierunek studiow
Neurobiologia
Sciezka

Jednostka organizacyjna
Wydziat Biologii

Poziom ksztatcenia
pierwszego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

KRAKOWIE

W

Pracownia specjalizacyjna - semestr |

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu

UJ.WBINBIS.1100.5ca75696d598e.24

Jezyki wyktadowe
polski

Dyscypliny
Nauki biologiczne

Klasyfikacja ISCED
0511 Biologia

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 5 zaliczenie punktow ECTS
1.0
Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
konsultacje: 30
Cele ksztatcenia dla przedmiotu
Poszerzenie wiedzy z wybranego dziatu neurobiologii, ze szczegélnym uwzglednieniem umiejetnosci korzystania
Cl z literatury naukowej. W przypadku wybory pracy licencjackiej doswiadczalnej; poznanie wybranej techniki
laboratoryjnej
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Klerunkovye e.fekty Metody weryfikacji
uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
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W1

student rozumie znaczenie badan empirycznych

w wyjasnianiu zjawisk i proceséw zwigzanych

z réznorakimi czynnosciami mézgu, ma wiedze

w zakresie podstawowych narzedzi i technik

stosowanych w badaniach neurobiologicznych,

rozumie zwigzki pomiedzy osiggnieciami neurobiologii

a mozliwosciami ich wykorzystania w praktyce, zna NBI_K1 W08,
i rozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu NBI_K1 W21, zaliczenie
ochrony witasnosci intelektualnej i prawa autorskiego. | NBI_K1 W22
Student rozumie literature z zakresu neurobiologii

w jezyku polskim; czyta ze zrozumieniem teksty

naukowe w jezyku angielskim, wykazuje krytycyzm

w przyjmowaniu informacji z literatury, internetu

i masowych mediéw, majacej odniesienie

do neurobiologii.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

K1l

postugiwac sie elektronicznymi bazami danych,
zawierajgcymi literature naukowg, wykazuje

L b . . . NBI_K1_U05,
umiejetnos¢ poprawnego wnioskowania na podstawie NBI K1 U06
danych pochodzacych z réznych zrédet, umie NBI_Kl_U07' zaliczenie
przygotowac w jezyku polskim i jezyku angielskim NBI_Kl_U10' NBI K1 U11
dobrze udokumentowane opracowanie probleméw - T
z zakresu neurobiologii.
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
okreslenia priorytetédw stuzacych realizacji okreslonych
zadan, do prawidtowego identyfikowania NBI_K1_KO01, NBI_K1 K03,
i rozstrzygania dylematéw etycznych zwigzanych NBI_K1_KO04, NBI_K1 K05, | zaliczenie
z wykonywaniem zawodu, takich jak zasadnos¢ NBI_K1 K07, NBI_K1 K08

Forma aktywnosci studenta

wykonywania doswiadczeh na zwierzetach.

Bilans punktow ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajed

konsultacje 30

taczny nakiad pracy studenta L|czba3godzm Eﬂ;s
* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe
, . Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu

1 Pod kierunkiem opiekuna pracy licencjackiej student przygotowuje materiaty i W1 UL K1

' plan opracowania wybranego tematu z zakresu neurobiologii. S
Informacje rozszerzone
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Metody nauczania:

konsultacje, dyskusja, burza mézgéw, analiza tekstéw

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

Na podstawie aktywnosci studenta, opiekun pracy dyplomowej zalicza

konsultacje zaliczenie .
przedmiot.
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Kierunek studiow
Neurobiologia
Sciezka

Jednostka organizacyjna
Wydziat Biologii

Poziom ksztatcenia
pierwszego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

W KRAKOWIE

Genetyka molekularna
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu

UJ.WBINBIS.1100.5ca75696da04b.24

Jezyki wyktadowe
polski

Dyscypliny
Nauki biologiczne

Klasyfikacja ISCED
0511 Biologia

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 5 egzamin punktow ECTS
3.0
Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 30
Cele ksztatcenia dla przedmiotu
c1 zapoznanie studentéw z molekularng organizacja materiatu genetycznego (sekwencje kodujace, niekodujace,
regulatorowe i ich funkcje)
2 zapoznanie studentéw z molekularnymi podstawami takich proceséw jak: replikacja, transkrypcja i translacja oraz
mechanizmami regulujacymi te procesy
C3 zapoznanie studentéw z funkcjg RNA (kodujacego jak i niekodujacych, funkcjonalnych czasteczek RNA)
C4 zapoznanie studentéw z metodami badania genoméw i transkryptoméw
C5 zapoznanie studentdw z mechanizmami powstawania choréb dziedzicznych

Sylabusy

Efekty uczenia sie dla przedmiotu
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Kierunkowe efekty

Kod Efekty w zakresie uczenia sie

Metody weryfikacji

Wiedzy - Student zna i rozumie:

molekularng organizacje materiatu genetycznego pro
i eukariontéw, molekularne podstawy takich proceséw
jak: replikacja, transkrypcja i translacja; molekularne
Wi mechanizmy kontroli tych proceséw, funkcje RNA
(kodujgcego jak i niekodujgcych, funkcjonalnych
czasteczek RNA), metody badania ekspresji genéw
w tym analizy transkryptoméw oraz analizy genoméw,
rozumie przyczyny powstawania choréb genetycznych

NBI_K1 W01 egzamin pisemny

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta na zrealizowane rodzaje zajec

wyktad 30

studiowanie literatury wskazanej przez prowadzgcego 30

Zajecia

przygotowanie do egzaminu 30

taczny naktad pracy studenta L|czbaggodzm Eg.gs

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu

organizacja genoméw, réznice w organizacji i kodzie genetycznym pro- i
eukariontéw, replikacja (réznice w replikacji u prokariota i eukariota na poziomie
molekularnym, réznice w budowie enzymdw), metody badania genomdw,

1 sekwencjonowanie, sekwencjonowanie nowej generacji, transkrypcja, regulacja

' transkrypcji, metody badania transkrypcji, molekularne mechanizmy ekspresji

gendw, niekodujgce RNA, molekularne mechanizmy biosyntezy biatek,
modyfikacje potranslacyjne biatek, mutacje w tym mutacje dynamiczne i ich
konsekwencje w chorobach neurodegeneracyjnych

W1

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

wyktad z prezentacjg multimedialng, wyktad konwersatoryjny, wyktad konwencjonalny

Rodzaj zaje¢ Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

wyktfad egzamin pisemny uzyskanie 50 % punktéw
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Wymagania wstepne i dodatkowe

wymagania wstepne - zaliczenie kursu WBNZ-475 Genetyka lub podobnego obejmujacego zagadnienia genetyki ogéine;j
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KRAKOWIE

W

Drosophila jako model w badaniach neurobiologicznych

Kierunek studiow
Neurobiologia

Sciezka

Jednostka organizacyjna
Wydziat Biologii

Poziom ksztatcenia
pierwszego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
fakultatywny

Okres
Semestr 5

C1

Kod Efekty w zakresie

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu

UJ.WBINBIS.1100.620facc370627.24

Jezyki wyktadowe
polski

Dyscypliny
Nauki biologiczne

Klasyfikacja ISCED
0511 Biologia

Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie
zaliczenie

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
¢wiczenia: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Sylabusy

Kierunkowe efekty
uczenia sie

Liczba
punktow ECTS
2.0

Celem kursu jest zapoznanie studentéw z mozliwosciami wykorzystania owaddéw jako organizméw modelowych
w badaniach neurobiologicznych

Metody weryfikacji
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W1

Student zna zalety wykorzystania owaddéw jako
zwierzat modelowych, zna mechanizm tworzenia
organizméw transgenicznych, zna mechanizm
systemu UAS-Gal4 z uwzglednieniem jego modyfikacji,
potrafi rozpisa¢ krzyzéwki genetyczne

z uwzglednieniem zastosowania balanceréw, zna
podstawy optogenetyki

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

Student potrafi rozréznic¢ fenotypowe markery
genetyczne, potrafi przygotowac krzyzéwki réznych
szczepdw, potrafi przygotowad preparaty z mézgu
owaddéw, przeprowadza podstawowe eksperymenty
z wykorzystaniem optogenetyki, potrafi wykorzystac
testy behawioralne na owadach

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

Forma aktywnosci studenta

¢wiczenia

Student potrafi pracowaé w grupie, planowad
i wykonywac proste projekty badawcze

NBI_K1_WO01,
NBI_K1_Wo04,
NBI_K1_WO08,
NBI_K1 W21,
NBI_K1 W22,
NBI_K1 W23

NBI_K1_U04,
NBI_K1_UO05,

zaliczenie

zaliczenie

NBI_K1_U06, NBI_K1_U08

NBI_K1 K01, NBI_K1 K02,

zaliczenie

NBI_K1_K03, NBI_K1_K06

Bilans punktow ECTS

przygotowanie do ¢wiczen

samodzielna nauka dotyczaca tresci poruszanych

na zajeciach

rozwigzywanie zadah problemowych

studiowanie literatury wskazanej przez prowadzacego

zajecia

wykonanie ¢wiczeh

taczny nakiad pracy studenta

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Sylabusy

Liczba godzin
60

Tresci programowe

Tresci programowe

Cwiczenia: rozpoznawanie ptci, rozréznianie fenotypowych markeréw,

przygotowanie krzyzéwek, testy behawioralne, metody znakowania komérek z

wykorzystaniem systemu GAL4/UAS, elementy optogenetyki

Informacje rozszerzone

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajed

15

15

15

ECTS

2.0

Efekty uczenia sie dla

przedmiotu

W1, Ul, K1
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Metody nauczania:

wyktad z prezentacjg multimedialna, ¢wiczenia laboratoryjne

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

¢wiczenia zaliczenie aktywne uczestnictwo w ¢wiczeniach

Wymagania wstepne i dodatkowe

100% obecnos¢ na zajeciach obowigzkowa

Sylabusy 201 /241



Kierunek studiow
Neurobiologia
Sciezka

Jednostka organizacyjna
Wydziat Biologii

Poziom ksztatcenia
pierwszego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

W KRAKOWIE
Neurotoksykologia
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu

UJ.WBINBIS.1200.5ca75696e86c4.24

Jezyki wyktadowe
polski

Dyscypliny
Nauki biologiczne

Klasyfikacja ISCED
0511 Biologia

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 6 egzamin punktow ECTS
3.0
Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 15
seminarium: 15
Cele ksztatcenia dla przedmiotu
c1 Zapoznanie studentéw z ogdlna problematyka neurotoksykologii oraz zespotami specyficznych objawéw
klinicznych po ekspozycji na ksenobiotyki.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Klerunkovye e.fekty Metody weryfikacji
uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
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W1

Student zna i rozumie pojecia toksykologia
i neurotoksykologia. Student wymienia
i charakteryzuje zwigzki toksyczne wptywajace

na uktad nerwowy, miedzy innymi metale, NBI_K1 W13,
rozpuszczalniki, toksyny roslinne i zwierzece, NBI_K1 W17, egzamin pisemny
substancje uzalezniajace, pestycydy, srodowiskowe NBI_K1 W18

zwigzki o aktywnosci hormonalnej. Umie przypisac ich
dziataniu zespét specyficznych objawdw klinicznych
(toksydrom).

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

Forma aktywnosci studenta

Student potrafi wyszuka¢, przedstawic¢ i powigzac NBI_K1 UO5,
wptyw wybranych zwigzkdw toksycznych NBI_K1_UO07, prezentacja
z zaburzeniami neurotoksycznymi. NBI_K1_U10, NBI_K1_U12

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec

wyktad 15

seminarium 15

przygotowanie prezentacji multimedialnej 10

stgdigwanie literatury wskazanej przez prowadzacego 10

zajecia

przygotowanie do egzaminu 20

przygotowanie do zajec 15

taczny naktad pracy studenta Liczbasgodzin E?(’:I)S

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Sylabusy

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Tresci programowe .
prog przedmiotu

Realizacja przedmiotu opiera sie na omdwieniu przez prowadzacego
nastepujacych zagadnienh oraz przygotowaniu przez studenta krétkiej wypowiedzi
zwigzanej z omawianym tematem. Toksykologia jako dyscyplina naukowa.
Neurotoksykologia jako subdyscyplina toksykologii. Wprowadzenie podstawowych
terminéw stosowanych w toksykologii. Charakterystyka neurotoksycznego
dziatania metali, rozpuszczalnikéw, toksyn roslinnych i zwierzecych, Srodkéw
odurzajacych, trwatych zanieczyszczen ograniczonych srodowiska (POPs).
Powigzanie zespotéw specyficznych objawdw klinicznych (toksydroméw) z
dziataniem opisywanych toksyn. Zastosowanie hodowli tkanek w badaniach
neurotoksycznego dziatania czynnikéw srodowiskowych.

Wi, Ul
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Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

wyktad z prezentacjg multimedialng, seminarium

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu
. o . . .
wykfad egzamin pisemny U_zyskame 60% punktéw za pozytywne odpowiedzi podczas egzaminu
pisemnego.
seminarium prezentacja Przygotowanie i wygtoszenie prezentacji.

Wymagania wstepne i dodatkowe

Obecnos¢ w zajeciach jest obowigzkowa.
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Kierunek studiow
Neurobiologia
Sciezka

Jednostka organizacyjna
Wydziat Biologii

Poziom ksztatcenia
pierwszego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie
Semestr 6 egzamin

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢

wyktad: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu
Cl przekazanie wiedzy z zakresu neurofarmakologii
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Klerunkovye e.fekty
uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
W1 podstawy neurofarmakologii NBI_K1 W18

KRAKOWIE

W

Neurofarmakologia
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu

UJ.WBINBIS.1200.5ca75696€a96d.24

Jezyki wyktadowe
polski

Dyscypliny
Nauki biologiczne

Klasyfikacja ISCED
0511 Biologia

Umiejetnosci - Student potrafi:

Sylabusy

Liczba
punktow ECTS
3.0

Metody weryfikacji

egzamin pisemny
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zastosowad odpowiednie substancje chemiczne (leki)

ul by uzyska¢ okreslony efekt farmakologiczny NBI_K1_U06 €gzamin pisemny
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
K1 zrozumienia podstaw dziatania edno- i egzo-gennych NBI_K1 K05 egzamin pisemny

substancji na uklad nerwowy

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . . "
na zrealizowane rodzaje zajec

wyktad 30

przygotowanie do egzaminu 45

Liczba godzin ECTS

taczny nakiad pracy studenta 75 30

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu
1. Student zna i rozumie mechanizmy dziatania lekédw uktadu nerwowego W1, U1, K1
Informacje rozszerzone
Metody nauczania:
wyktad z prezentacjg multimedialng, wyktad konwencjonalny
Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

Warunkiem zaliczenia przedmiotu i dopuszczenia do egzaminu jest
wyktad egzamin pisemny | aktywne uczestnictwo w zajeciach. Egzamin koficowy ma postac testu
wielokrotnego wyboru lub ustna.

Wymagania wstepne i dodatkowe

Obecnos¢ na zajeciach jest obowigzkowa

Sylabusy 206 /241



Kierunek studiow
Neurobiologia
Sciezka

Jednostka organizacyjna
Wydziat Biologii

Poziom ksztatcenia
pierwszego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

W KRAKOWIE

Neurobiologia rozwoju
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu

UJ.WBINBIS.1200.5ca75696ecece.24

Jezyki wyktadowe
polski

Dyscypliny
Nauki biologiczne

Klasyfikacja ISCED
0511 Biologia

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 6 egzamin punktow ECTS
3.0
Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 30
Cele ksztatcenia dla przedmiotu
c1 Zapoznanie studentéw z gtéwnymi aspektami rozwoju uktadu nerwowego na poziomie komérkowym
i molekularnym.
2 Przekazanie wiedzy na temat mechanizméw determinacji i réznicowania komérkowego, ktére lezg u podtoza
rozwoju uktadu nerwowego.
C3 Przyblizenie studentom metodyki stosowanej w neurobiologii rozwoju.
ca Przedstawienie narzedzi i technik stosowanych w neurobiologii rozwoju na przyktadach wybranych
eksperymentéw badawczych.
C5 Uswiadomienie stuchaczom roli, jaka petnig w badaniach z zakresu neurobiologii rozwoju organizmy modelowe.
Cé Wskazanie zrédet informacji naukowej, w tym przydatnych platform e-learningowych.

Sylabusy
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Kod

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

W1

W2

W3

Student zna i rozumie mechanizmy determinacji

i réznicowania komdrek nerwowych tj. mechanizmy
rozwoju uktadu nerwowego na poziomie komérkowym
i molekularnym, na modelach kregowcéw

i bezkregowcéw.

Student zna podstawowe narzedzia i techniki
stosowane w badaniach nad rozwojem uktadu
nerwowego.

Student rozumie role badah empirycznych
w wyjasnianiu podtoza neurobiologii rozwoju.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

u3

u4

Student potrafi zilustrowa¢ dziatanie mechanizméw
rozwoju uktadu nerwowego konkretnymi przyktadami
eksperymentalnymi.

Student wykazuje umiejetnos¢ poprawnego
wnioskowania na podstawie danych pochodzacych
z réznych Zrédet.

Student potrafi samodzielnie, w sposéb
ukierunkowany, korzysta¢ z naukowe;j literatury
polskiej i anglojezycznej dotyczacej neurobiologii
rozwoju oraz zasobow platform e-learningowych.

Student potrafi podac przyktady metod badawczych
wykorzystywanych w badaniach nad rozwojem uktadu
nerwowego.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

K2

Forma aktywnosci studenta

wyktad

Student jest gotéw do samodzielnego interpretowania
zjawisk i proceséw zachodzacych podczas rozwoju
uktadu nerwowego w oparciu o dane naukowe.

Student jest gotéw do ciggtego aktualizowania
i wzbogacania swojej wiedzy kierunkowej .

Kierunkowe efekty
uczenia sie

NBI_K1_W03,
NBI_K1_W08,
NBI_K1_W12,
NBI_K1_W13,
NBI_K1_W21,
NBI_K1_W22

NBI_K1 W21

NBI_K1_W08

NBI_K1_UO06,
NBI_K1_U10, NBI_K1_U13

NBI_K1_U05,
NBI_K1_U06,
NBI_K1_U07, NBI_K1_U10

NBI_K1_U05,
NBI_K1_U06,
NBI_K1_U07, NBI_K1_U13

NBI_K1_UO05,
NBI_K1_U06,
NBI_K1_U07, NBI_K1_U10

NBI_K1_K05

NBI_K1_KO01

Bilans punktéw ECTS

studiowanie literatury wskazanej przez prowadzacego

zajecia

samodzielna nauka dotyczaca tresci poruszanych

na zajeciach

poznanie terminologii obcojezycznej

Sylabusy

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajed

30

15

Metody weryfikacji

egzamin pisemny

egzamin pisemny

egzamin pisemny

egzamin pisemny

egzamin pisemny

egzamin pisemny

egzamin pisemny

egzamin pisemny

egzamin pisemny
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przygotowanie do egzaminu

30

uczestnictwo w egzaminie 2

konsultacje

taczny nakiad pracy studenta

Liczba godzin
90

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

10.
11.
12.
13.

14,

15.

Sylabusy

Tresci programowe

Tresci programowe

Rozwdj uktadu nerwowego w aspekcie ewolucyjnym. Rola parzydetkowcow.

Podstawowe pojecia z biologii rozwoju. Znaczenie regulacji ekspresji gendéw w
rozwoju uktadu nerwowego.

Wczesne etapy rozwoju: indukcja uktadu nerwowego i specyfikacja komérek
nerwowych na tle embriogenezy - cz.1

Wczesne etapy rozwoju: indukcja uktadu nerwowego i specyfikacja komérek
nerwowych na tle embriogenezy - cz.2

Gradienty morfogenéw. Powstawanie przednio-tylnej i grzbieto-brzusznej osi
neuralnej.

Proliferacja, determinacja i réznicowanie regionalne. Neurogeneza i glejogeneza.

Analiza linii komérkowych. Migracja neuronalna. Komérki grzebieni nerwowych.

Dalsze etapy rozwoju uktadu nerwowego: rozrost wypustek i aktywnos¢ stozkdw
wzrostu komérek nerwowych.

Odnajdywanie drogi do miejsc docelowych przez wzrastajgce aksony cz.1.
Hipoteza powinowactwa chemicznego, matrycy chemiczno-mechanicznej i
gradientu topograficznego.

Odnajdywanie drogi do miejsc docelowych przez wzrastajgce aksony cz.2. Drogi
wzrokowe, mapy topograficzne.

Synaptogeneza cz.1.
Synaptogeneza cz.2. Etapy powstawania synapsy nerwowo-miesniowe;.
Plastycznos¢ rozwojowa.

Wptyw czynnikéw wzrostu (neurotrofin) na rozwéj uktadu nerwowego cz.1.

Wptyw neurotrofin na przezywalno$¢ neuronéw cz.2. Zaprogramowana smier¢
komérkowa (apoptoza) w rozwoju uktadu nerwowego. Kohcowy etap rozwoju -
weryfikacja powstatych struktur nerwowych.

ECTS

Efekty uczenia sie dla

przedmiotu

W1, W2, W3, U1, U2, U3,

U4, K1, K2

W1, W2, W3, U1, U2, U3,

U4, K1, K2

W1, W2, W3, U1, U2, U3,

U4, K1, K2

W1, W2, W3, U1, U2, U3,

K1, K2

W1, W2, W3, U1, U2, U3,

K1, K2

W1, W2, W3, U1, U2, U3,

K1, K2

W1, W2, W3, U1, U2, U3,

U4, K1, K2

W1, W2, W3, U1, U2, U3,

K1, K2

W1, W2, W3, U1, U2, U3,

U4, K1, K2

W1, W2, W3,
U4, K1, K2

W1, W2, W3,
U4, K1, K2

W1, W2, W3,
U4, K1, K2

W1, W2, W3,
U4, K1, K2

W1, W2, W3,
U4, K1, K2

W1, W2, W3,
U4, K1, K2

ul, Uz, U3,

ul, Uz, U3,

Ul, U2, U3,

ul, Uz, U3,

ul, Uz, U3,

ul, Uz, U3,
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Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

metody e-learningowe, konsultacje, dyskusja, wyktad z prezentacja multimedialng, wyktad konwersatoryjny, Pytanie z
wyktadu/Pytania z 5 wyktaddéw - pytania umozliwiajgce uczestnikom kursu sprawdzenie poprawnosci rozumienia
najwazniejszych informacji z wyktadu/partii materiatu. Przystapienie do zadania jest dobrowolne.

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

Przystapienie do egzaminu w ustalonym terminie i uzyskanie min. 60%
punktédw. Forma pytan zréznicowana: a) pytania testowe, b) pytania
wymagajace krétkiej odpowiedzi ¢) pytanie wymagajace wstawienia
jednego lub kilku stéw (tzw. dziurawce) d) pytanie opisowe wymagajace
dtuzszej odpowiedzi (do 400 stdéw). Sposdb oceny: 60% - 3.0 70% - 3.5
75% - 4.0 85% - 4.590% - 5.0

wyktad egzamin pisemny

Wymagania wstepne i dodatkowe

Znajomos$¢ podstaw z zakresu biologii komérki oraz budowy i funkcjonowania uktadu nerwowego.
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KRAKOWIE

W

Wybrane techniki inzynierii komérkowej i tkankowej w neurobiologii

Kierunek studiow
Neurobiologia

Sciezka

Jednostka organizacyjna
Wydziat Biologii

Poziom ksztatcenia
pierwszego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

Okres
Semestr 6

C1

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu

UJ.WBINBIS.1200.5ca75696ef6c9.24

Jezyki wyktadowe
polski

Dyscypliny
Nauki biologiczne

Klasyfikacja ISCED
0511 Biologia

Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie
egzamin

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢

¢wiczenia: 15
konwersatorium: 10

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Liczba
punktow ECTS
3.0

Zapoznanie studenta z wybranymi technikami laboratoryjnymi stuzacymi m.in. do: izolacji, identyfikacji, hodowli
(hodowle: 2D, 3D, hodowle dynamiczne) komérek uktadu neurwowego.

Zapoznanie studenta z mozliwosciami inzynierii tkankowej w zakresie medycyny regeneracyjnej oraz technik
C2 stosowanych w leczeniu choréb neurodegeneracyjnych wywotanych w odpowiedzi na zagrozenia cywilizacyjne,
w tym rosnace zagrozenia ze strony zanieczyszczenia srodowiska zwigzkami z grupy EDCs.

Kod Efekty w zakresie

Sylabusy

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty
uczenia sie

Metody weryfikacji
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Wiedzy - Student zna i rozumie:

w1

w2

W3

metody i etyczne aspekty izolacji i hodowli in vitro
komorek i tkanek zwierzecych

zasady planowania badan z wykorzystaniem
zaawansowanych technik i narzedzi badawczych
wiasciwych dla inzynierii komérkowej i tkankowej

zasady pracy w pracowni in vitro, w tym zasady BHP
i ergonomii pracy

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

samodzielnie opracowac protokét badawczy i na jego
podstawie przeprowadzi¢ eksperyment z zakresu
hodowli in vitro dotyczgcy wybranego zagadnienia

przygotowac prosty projekt badawczy
z wykorzystaniem technik hodowli in vitro

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l

K2

K3

Forma aktywnosci studenta

¢wiczenia

statego doksztatcania sie i podnoszenia umiejetnosci
zawodowych

wykorzystania wiedzy z oryginalnych publikacji
naukowych podczas przygotowania wtasnego
protokotu postepowania badawczego

do ponoszenia odpowiedzialnosci za powierzony
zakres prac badawczych, szanuje prace wtasng
i innych, umie pracowac zespotowo

NBI_K1_WO01,
NBI_K1_WO03

NBI_K1_W08,
NBI_K1_W21

NBI_K1_W23

NBI_K1_U05, NBI_K1_U08

NBI_K1_U02, NBI_K1_U04

NBI_K1_KO01

NBI_K1_KO05

NBI_K1_K06

Bilans punktéw ECTS

konwersatorium

studiowanie literatury wskazanej przez prowadzacego

zajecia

przygotowanie prezentacji multimedialnej

przygotowanie raportu

rozwigzywanie testéw i zadan zamieszczonych na platformie
zdalnego nauczania

taczny nakiad pracy studenta

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Sylabusy

Liczba godzin
75

Tresci programowe

15

10

10

10

15

15

prezentacja

prezentacja

raport

raport

raport

raport, prezentacja

raport, prezentacja

raport

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec

ECTS
3.0
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Lp. Tresci programowe

Konwersatoria obejmuja zagadnienia dotyczace m.in.: technik izolacji i hodowli
komdrek neuronalnych in vitro, metod uzyskiwania neuronéw z ASCs, z fatwo
dostepnych komérek somatycznych (m.in. przeprogramowanie posrednie,

1. przeprogramowanie bezposrednie - transdyferencjacja); zastosowania hodowli in
vitro autologicznych komérek nerwowych, w tym: NSCs w badaniach naukowych
oraz w medycynie regeneracyjnej, iPSCs w badaniach neurotoksycznosci
rozwojowej.

Cwiczenia obejmuja m.in.: mechaniczna oraz enzymatyczng izolacje komérek
neuronalnych; prowadzenie hodowli komdrek neuronalnych, w tym hodowli:
jednowarstwowych oraz na nosnikach, w postaci agregatéw, hodowli
przestrzennych; enkapsulacje komdrek neuronalnych w celu pézniejszego

wykorzystania ich do przeszczepdw; testy oceny zywotnosci i proliferacji komérek

neuronalnych w hodowli.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

W1, W2, K1, K2

W3, U1, U2, K1, K2, K3

metody e-learningowe, ¢wiczenia laboratoryjne, dyskusja, wyktad konwersatoryjny, metoda projektéw, analiza tekstéw

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

W trakcie ¢wiczen na biezaco beda sprawdzane: umiejetnosci praktyczne i
¢wiczenia raport poprawnos¢ wykonywanych procedur; zaliczenie kazdego ¢wiczenia
odbedzie sie na podstawie prawidtowo napisanego raportu.

W trakcie konwersatoriéw - postepy studentéw beda oceniane na biezgco

konwersatorium prezentacja

publikacje.

Wymagania wstepne i dodatkowe

na podstawie zaangazowania w przebieg merytorycznej dyskusji oraz
wygtoszonej prezentacji lub eseju przygotowanych w oparciu o najnowsze

Ze wzgledu na niewielka liczbe zaje¢ (konwersatoria i ¢wiczenia), uczestnictwo w nich jest obowigzkowe.

Sylabusy
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Kierunek studiow
Neurobiologia
Sciezka

Jednostka organizacyjna
Wydziat Biologii

Poziom ksztatcenia
pierwszego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie
Semestr 6 zaliczenie

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢

warsztat: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu
Cl Przygotowanie studentéw do zaplanowania Sciezki kariery
C2 Przygotowanie dokumentéw aplikacyjnych
C3 Sprostanie oczekiwaniom rynku pracy
C4 Cwiczenie umiejetnosci spotecznych w grupie
Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie Kierunkowe efekty

KRAKOWIE

W
Absolwent na rynku pracy
Karta opisu przedmiotu
Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu

UJ.WBINBIS.1200.5ca75696fleef.24

Jezyki wyktadowe
polski

Dyscypliny
Nauki biologiczne

Klasyfikacja ISCED
0511 Biologia

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Sylabusy

uczenia sie

Liczba
punktow ECTS
1.0

Metody weryfikacji
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NBI_K1 W22,

W1 mozliwe $ciezki zawodowe absolwenta neurobiologii projekt, prezentacja

NBI_K1 W25
student wymienia przyktadowe instytucje rynku pracy,
. : ) C . X NBI_K1_W22, . .
W2 w ktorych moze podjac zatrudnienie po ukonczeniu NBI K1 W25 projekt, prezentacja
studidw _KL_

student zna wybrane mozliwosci/sposoby
poszukiwania pracy; wymienia instytucje, w ktérych NBI_K1 W22,

w3 moze uzyskac¢ pomoc podczas poszukiwania NBI_K1 W25 projekt, prezentacja
zatrudnienia.

wa student zna rodzaje oraz zasady pisania dokumentéw | NBI_K1 W22, roiekt. prezentacia
aplikacyjnych. NBI_K1_W25 projext, p J
student zna kompetencje spoteczne NBI K1 W22

W5 potrzebne/wymagane na rynku pracy; wie, jak moze je NBI_Kl_W25' projekt, prezentacja

rozwijac.
Umiejetnosci - Student potrafi:

planowa¢ mozliwe $ciezki wtasnego rozwoju

ul NBI_K1_U10, NBI_K1_U13 | projekt, prezentacja

zawodowego.
U2 znajdowac informacje na temat rynku pracy i ocenia¢ | NBI_K1_UQ6, roiekt. prezentacia
swoje mozliwosci zatrudnienia NBI_K1_U10, NBI_K1_U13 | ProJe<t.p J
u3 rozréznia¢ formy uméw zwigzanych z zatrudnieniem. NBI_K1 U10 projekt, prezentacja
prezentowac swojg wiedze i kompetencje podczas NBI_K1_U10, . .
ua rozmowy kwalifikacyjnej. NBI_K1_U12, NBI_K1 _U13 projekt, prezentacja

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1 Swiadomego planowania wtasnego rozwoju NBI_K1_KO01, NBI_K1 K03, roiekt. prezentacia
zawodowego. NBI_K1 K07, NBI K1 _Kog | Pro/ekt.p J
I - L NBI_K1_KO01, NBI_K1 K02, . .

K2 rozwijania umiejetnosci interpersonalnych. NBI K1 KO3, NBI K1 KO8 projekt, prezentacja
. . . NBI_K1_K02, NBI_K1_KO03, . .

K3 podejmowania pracy zespotowej. Py - = projekt, prezentacja

NBI_K1_K08

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta na zrealizowane rodzaje zajec

warsztat 15

przygotowanie prezentacji multimedialnej 15

Liczba godzin ECTS

taczny nakiad pracy studenta 30 10

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu
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Filozofia planowana kariery zawodowej. Nawyki dobrego planowania kariery. Testy

1 osobowosciowe - autodiagnoza, kwestionariusz ,Moja rola w grupie”. W1, W5, U1, U2, K1, K2,
' Kompetencje spoteczne: podstawowe zasady autoprezentacji, komunikacja K3
interpersonalna, praca w zespole.
2. Studenckie praktyki zawodowe a planowanie kariery. ,Pierwsza praca”, staze W1, W2, W3, U1, U2, K1

absolwenckie. Przeglad rynku pracy w Matopolsce, Polsce, Europie.

Sposoby efektywnego poszukiwania pracy: Internet, Biura Karier, praktyki
3. studenckie, wolontariat, portale spotecznosciowe, znajomi, czasopisma branzowe, | W1, W2, W3, U1, U2, K1
Biura Posrednictwa Pracy, Agencje Doradztwa Personalnego, Urzedy Pracy.

Proces rekrutacji: rodzaje dokumentéw aplikacyjnych, przygotowanie do rozmowy

kwalifikacyjnej, typy i przebieg, najczesciej zadawane pytania. Wa, W5, U4, K1, K2, K3

5. Podstawy prawa pracy: m.in. rodzaje uméw, mozliwosci zatrudnienia. W3, U3, K1

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

konsultacje, inscenizacja, gra dydaktyczna, dyskusja, wyktad z prezentacjg multimedialng, wyktad konwersatoryjny, burza
mébzgdéw, metoda projektéw, analiza tekstéow

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

Zaliczenie na podstawie obecnosci (wymagane 100%
obecnosci/wskazane mozliwosci odrobienia zajec), pozytywna ocena
zadan wykonywanych podczas realizacji projektu, aktywny udziat w
dyskusjach.

warsztat projekt, prezentacja

Wymagania wstepne i dodatkowe

Obecnos$¢ na zajeciach obowigzkowa
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Kierunek studiow
Neurobiologia
Sciezka

Jednostka organizacyjna
Wydziat Biologii

Poziom ksztatcenia
pierwszego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

W KRAKOWIE
Proseminarium
Karta opisu przedmiotu
Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu

UJ.WBINBIS.1200.5ca756970038b.24

Jezyki wyktadowe
polski

Dyscypliny
Nauki biologiczne

Klasyfikacja ISCED
0511 Biologia

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie
Semestr 6 zaliczenie

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢

seminarium: 30

Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Kler::zkeornlae Seifeekty
Wiedzy - Student zna i rozumie:
student zna problemy, jakimi wspétczesnie zajmuje sie NBI K1 W07

W1 neurobiologia oraz dowiaduje sie, jaki jest aktualny NBI_Kl_WOS'

stan wiedzy naukowej na dany temat.

Umiejetnosci - Student potrafi:

Sylabusy

Liczba
punktow ECTS
1.0

Metody weryfikacji

prezentacja
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ul

- samodzielnie przygotowac i poprawnie przedstawic
wystgpienie ustne w jezyku polskim, dotyczace
zagadnien z zakresu neurobiologii, - korzystac z,
zawartej w bazach czasopism naukowych, aktualnej
literatury z zakresu neurobiologii, - krytycznie odnies¢
sie do informacji zawartych w z literaturze naukowej
oraz wspoétczesnych formach przekazu informacji
(internet, media), - formutowac sady na podstawie
danych pochodzacych z réznych zrédet.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

Forma aktywnosci studenta

seminarium

zapoznawania sie z czasopismami naukowymi

i popularnonaukowymi, w celu poszerzania

i pogtebiania wiedzy z zakresu neurobiologii i innych
nauk przyrodniczych.

NBI_K1_U05,
NBI_K1_U06,
NBI_K1_U07, NBI_K1_U12

prezentacja

NBI_K1 K01, NBI_K1 KO7 | prezentacja

Bilans punktéw ECTS

taczny nakiad pracy studenta

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec

30

Liczba godzin ECTS
30 1.0

Tresci programowe

Tresci programowe

Wiedza na temat problemdw, jakimi wspétczesnie zajmuje sie neurobiologia oraz

aktualny stan wiedzy naukowej na dany temat.

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

W1, Ul, K1

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

dyskusja, seminarium

Rodzaj zaje¢

seminarium

Sylabusy

Formy zaliczenia

prezentacja

Warunki zaliczenia przedmiotu

Warunkiem otrzymania zaliczenia przedmiotu jest wygtoszenie dwdch
referatéw oraz czynny udziat w dyskusji.
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Kierunek studiow
Neurobiologia
Sciezka

Jednostka organizacyjna
Wydziat Biologii

Poziom ksztatcenia
pierwszego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

W KRAKOWIE

Pracownia specjalizacyjna - semestr |
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu
UJ.WBINBIS.1200.5¢ca75697029ff.24

Jezyki wyktadowe
polski

Dyscypliny
Nauki biologiczne

Klasyfikacja ISCED
0511 Biologia

Liczba
punktow ECTS
2.0

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie
Semestr 6 zaliczenie

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢

konsultacje: 60

Cele ksztatcenia dla przedmiotu
c1 Poszerzenie wiedzy z wybranego dziatu neurobiologii, ze szczegélnym uwzglednieniem umiejetnosci korzystania
z literatury naukowej.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie Kierunkowe efekty

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Sylabusy

Metody weryfikacji
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W1

student rozumie znaczenie badan empirycznych

w wyjasnianiu zjawisk i proceséw zwigzanych

z réznorakimi czynnosciami mézgu, ma wiedze

w zakresie podstawowych narzedzi i technik

stosowanych w badaniach neurobiologicznych,

rozumie zwigzki pomiedzy osiggnieciami neurobiologii

a mozliwosciami ich wykorzystania w praktyce, zna NBI_K1 W08,
i rozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu NBI_K1 W21, zaliczenie
ochrony witasnosci intelektualnej i prawa autorskiego. | NBI_K1 W22
Student rozumie literature z zakresu neurobiologii

w jezyku polskim; czyta ze zrozumieniem teksty

naukowe w jezyku angielskim, wykazuje krytycyzm

w przyjmowaniu informacji z literatury, internetu

i masowych mediéw, majacej odniesienie

do neurobiologii.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

K1l

postugiwac sie elektronicznymi bazami danych,
zawierajgcymi literature naukowg, wykazuje

L b . . . NBI_K1_U05,
umiejetnos¢ poprawnego wnioskowania na podstawie NBI K1 U06
danych pochodzacych z réznych zrédet, umie NBI_Kl_U07' zaliczenie
przygotowac w jezyku polskim i jezyku angielskim NBI_Kl_U10' NBI K1 U11
dobrze udokumentowane opracowanie probleméw - T
z zakresu neurobiologii.
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
okreslenia priorytetédw stuzacych realizacji okreslonych
zadan, do prawidtowego identyfikowania NBI_K1_KO01, NBI_K1 K03,
i rozstrzygania dylematéw etycznych zwigzanych NBI_K1_KO04, NBI_K1 K05, | zaliczenie
z wykonywaniem zawodu, takich jak zasadnos¢ NBI_K1 K07, NBI_K1 K08

Forma aktywnosci studenta

wykonywania doswiadczeh na zwierzetach.

Bilans punktow ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajed

konsultacje 60

taczny nakiad pracy studenta L|czba6(g)10dzm E2C'(I;S
* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe
, . Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu

1 Pod kie.runkiltlam opiekuna student przygotowuje prace licencjacka z zakresu W1, U1, K1

neurobiologii.
Informacje rozszerzone
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Metody nauczania:

konsultacje, dyskusja, analiza tekstéw

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

Przygotowanie i obrona pracy licencjackiej. Prace licencjacka oceniaja
dwie osoby: opiekun pracy oraz recenzent. W przypadku, gdy opiekunem

konsultacje zaliczenie pracy jest osoba spoza Instytutu Zoologii i Badah Biomedycznych UJ,
recenzentem musi by¢ pracownik naukowo-dydaktyczny Instytutu Zoologii
i Badan Biomedycznych UJ.
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Kierunek studiow
Neurobiologia
Sciezka

Jednostka organizacyjna
Wydziat Biologii

Poziom ksztatcenia
pierwszego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

W KRAKOWIE

Neuroendokrynologia
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu

UJ.WBINBIS.1200.5¢ca756970570d.24

Jezyki wyktadowe
polski

Dyscypliny
Nauki biologiczne

Klasyfikacja ISCED
0511 Biologia

Liczba
punktow ECTS
3.0

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie
Semestr 6 egzamin

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢

wyktfad: 24

¢wiczenia: 15

konwersatorium: 6

Cele ksztatcenia dla przedmiotu
c1 Uzyskanie przez studentéw wiedzy i umiejetnosci niezbednych dla zrozumienia roli i mechanizméw
funkcjonowania uktadu neuroendokrynnego kregowcéw
Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie Kierunkowe efekty

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Sylabusy

uczenia sie

Metody weryfikacji
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W1

student zna zwigzki uktadu nerwowego z uktadem
endokrynnym, rozumie role neurohormondéw i skutki
ich dziatania, zna drogi regulacji hormonalnej

w centralnych pietrach regulacyjnych i na obwodzie
(K W17)

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

u3

u4

us

u6

student dokonuje pomiarédw oraz ocenia wiarygodnosc
podstawowych wielkosci fizycznych i chemicznych
(K_U01)

student stosuje podstawowe techniki badawcze
z zakresu cytologii i histologii (K_U02)

student rozumie literature z zakresu neurobiologii
w jezyku polskim; czyta ze zrozumieniem krétkie
teksty naukowe w jezyku angielskim (K_U05)

student wykazuje krytycyzm w przyjmowaniu
informacji z literatury przedmiotu, internetu i Srodkéw
masowego przekazu, majacej odniesienie

do neuroendokrynologii (K_U06)

postugiwac sie elektronicznymi bazami danych,
zawierajgcymi literature naukowg (K_U07)

student wykazuje umiejetnos¢ poprawnego
wnioskowania na podstawie danych pochodzacych
z réznych Zrédet (K_U10)

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l

K2

K3

K4

K5

student widzi potrzebe pogtebiania wiedzy
kierunkowej (K_K01)

wspotdziatac i pracowad w grupie (K_K02)

student potrafi interpretowac zjawiska i procesy
neuroendokrynne na podstawie badanh
doswiadczalnych (K_KO05)

student jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo pracy
wtasnej i innych (K_K06)

student widzi potrzebe statego aktualizowania wiedzy
kierunkowej (K_KO07)

NBI_K1 W17

NBI_K1_U01

NBI_K1_U02

NBI_K1_U05

NBI_K1_U06

NBI_K1_U07

NBI_K1_U10

NBI_K1_KO01

NBI_K1_K02

NBI_K1_KO05

NBI_K1_K06

NBI_K1_K07

Bilans punktéw ECTS

egzamin pisemny,
zaliczenie pisemne,
prezentacja

zaliczenie pisemne

zaliczenie pisemne

prezentacja

€gzamin pisemny,
prezentacja

prezentacja

egzamin pisemny,
prezentacja

egzamin pisemny,
zaliczenie pisemne,
prezentacja

prezentacja

zaliczenie pisemne

egzamin pisemny,
zaliczenie pisemne,
prezentacja

€gzamin pisemny,
zaliczenie pisemne,
prezentacja

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta na zrealizowane rodzaje zajec

wykfad 24
¢wiczenia 15
konwersatorium 6
przygotowanie prezentacji multimedialnej 10
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studiowanie literatury wskazanej przez prowadzgacego

S 8
zajecia

Przygotowanie do sprawdzianéw 12
przygotowanie do egzaminu 15

taczny naktad pracy studenta

Liczba godzin
90

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Tresci programowe

Tresci programowe

Rola hormonéw i neurohormondw, ich biosynteza i kontrola wydzielania;
molekularne podstawy dziatania hormonéw biatkowych i steroidowych; budowa i
funkcja receptordéw, drogi przenoszenia sygnatu w komérce; uktad podwzgdrzowo-
przysadkowy, regulacja hormonalna i neurohormonalna odpowiedzi na stres;
neurohormonalna regulacja pobierania pokarmu i homeostazy energetycznej
organizmu; neuroendokrynna kontrola rozrodu; uktad neuroendokrynny a rytmika
okotodobowa; hormonalna kontrola rozwoju i funkcjonowania mézgu.

Wybor zagadnieh z neuroendokrynologii w oparciu o najnowsza literature
naukowa.

Izolacja i analiza histologiczna gtéwnych gruczotéw dokrewnych; analiza
neuroendokrynnej i metabolicznej kontroli funkcji gruczotéw dokrewnych: badanie
mechanizmdw neuroendokrynnej regulacji sezonowosci rozrodu i dojrzewania
ptciowego.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

¢wiczenia laboratoryjne, wykfad z prezentacja multimedialna, wyktad konwersatoryjny

ECTS
3.0

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

W1, U3, U4, U6, K1, K5

U3, U4, U5, U6, K1, K2,
K5

W1, U1, U2, U6, K1, K2,
K3, K4

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

Warunki dopuszczenia do egzaminu: zaliczenie konwersatoriéw i ¢wiczen;

Warunki zaliczenia modutu: uzyskanie powyzej 50% punktéw z egzaminu

wyktad €gzamin pisemny (egzamin pisemny; czas trwania 1,5 godziny; test wyboru, pytania
problemowe, analiza schematu)
- . . I Obecnos¢ na zajeciach, uzyskanie pozytywnego wyniku kolokwiéw
¢wiczenia zaliczenie pisemne | _.
pisemnych
Obecnos¢ na zajeciach, przygotowanie prezentacji z zakresu
konwersatorium prezentacja przedstawionych tresci modutu w oparciu o literature naukowa, udziat w

dyskusji

Wymagania wstepne i dodatkowe

Udziat w ¢wiczeniach i konwersatoriach jest obowigzkowy. Mozliwa jedna nieobecnosc.

Sylabusy
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Kierunek studiow
Neurobiologia
Sciezka

Jednostka organizacyjna
Wydziat Biologii

Poziom ksztatcenia
pierwszego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
fakultatywny

Okres
Semestr 6

KRAKOWIE

W
Analiza instrumentalna komoérki
Karta opisu przedmiotu
Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu

UJ.WBINBIS.1200.5ca756970b1f7.24

Jezyki wyktadowe
polski

Dyscypliny
Nauki biologiczne

Klasyfikacja ISCED
0511 Biologia

Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie
zaliczenie na ocene

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
¢wiczenia: 60

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Liczba
punktow ECTS
3.0

Zapoznanie studentéw z mozliwoSciami zastosowania wybranych metod biologii molekularnej i komdérkowej
do analizy strukturalnej i funkcjonalnej komérek i tkanek. Celem praktycznych zaje¢ jest ksztatcenie

Cl i doskonalenie umiejetnosci postugiwania sie sprzetem laboratoryjnym, prowadzenia obserwacji mikroskopowych
z wykorzystaniem klasycznych mikroskopéw swietlnych i mikroskopu konfokalnego, przygotowania

i wykorzystania protokotéw laboratoryjnych stuzacych do badania izolowanych komérek.

Kod Efekty w zakresie

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Sylabusy

Kierunkowe efekty
uczenia sie

Metody weryfikacji
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procedury zwigzane z preparatyka materiatu
biologicznego oraz jego przygotowaniem
do obrazowania w klasycznych mikroskopach

W1 Swietlnych i mikroskopie konfokalnym. Zna mozliwosci NBI_KI_W03, zaliczenie na oceng,
. ) . .. | NBI_K1 W06 raport

zastosowania wybranych technik badawczych biologii - =
molekularnej i komérkowej do analizy niektérych
typéw komorek i tkanek.
mozliwosci zastosowania programoéw

W2 morfometrycznych do analizy obrazu NBI_K1_WO05, zaliczenie na ocene,
mikroskopowego. Zna zasady przygotowania pracy NBI_K1_W07 raport

badawcze;.

zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w laboratorium
W3 biologicznym. Potrafi eliminowac ryzyko zwigzane NBI_K1 W12 zaliczenie
z obstugg stosowanej aparatury badawczej.

Umiejetnosci - Student potrafi:

postugiwac sie kriostatem mrozeniowym,
mikroskopem jasnego pola, kontrastowo-fazowym oraz
Ul fluorescencyjnym w celu zobrazowania struktury NBI_K1_UO1
materiatu biologicznego. Postuguje sie programem
Image ) do analizy obrazéw mikroskopowych.

zaliczenie na ocene,
raport

przygotowac sprawozdanie z ¢wiczeh w formie pracy
u2 badawczej zawierajacej wstep, materiat i metody oraz | NBI_K1_UO7, NBI_K1_U10
omdéwienie wynikéw i wnioski.

zaliczenie na ocene,
raport

pozyskiwac informacje ze Zzrédet naukowych . .
zaliczenie na ocene,

U3 na podstawie przegladu naukowych baz danych np. NBI_K1_U02 raport
PubMed. P
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
wspoétdziatania w grupie przygotowujacej preparaty
K1 biologiczne, a takze kierowania pracami niewielkiego NBI_K1 K04 zaliczenie

zespotu.

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . . L
na zrealizowane rodzaje zajec

¢wiczenia 60
przygotowanie do ¢wiczen 5
przygotowanie raportu 25
taczny nakiad pracy studenta L|czbaggodzm Eg-gs

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu
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Organizacja ¢wiczen. Omoéwienie zasad BHP obowigzujgcych na ¢wiczeniach
podczas pracy z materiatem biologicznym oraz wykorzystywang aparatura
naukowgq i sprzetem laboratoryjnym. Przeprowadzenie szkolenia uczestnikéw
zaje¢ w zakresie podejmowania dziatan profilaktycznych zmniejszajgcych ryzyko
wystagpienia potencjalnego zagrozenia podczas zajec.

Wstep do mikroskopii jasnego pola.

W ramach ¢wiczen planowana jest obserwacja izolowanych komérek przy pomocy
mikroskopu jasnego i ciemnego pola oraz metoda mikroskopii kontrastowo-
fazowej i konfokalnej. Wykonywanie zdje¢ mikroskopowych z kalibracjg
powiekszen. Znakowanie fluorescencyjne jader komérkowych, mitochondriéw i
lipidéw. Analiza komérek metoda mikroskopii fluorescencyjnej oraz ich ilosciowa
analiza przy pomocy programu Image J.

Histochemiczna i immunofluorescencyjna analiza ekspresji wybranych biatek
miesniowych we wtéknach miesni szkieletowych w celu okreslenia profilu
metabolicznego i kurczliwego witdkien miesniowych. Czes¢ praktyczna zajec
obejmuje nauke mrozenia wycinkéw tkankowych miesni w ciektym azocie,
otrzymywanie skrawkéw mrozeniowych w kriostacie, przeprowadzenie
immunoreakcji, otrzymywanie obrazéw preparatdéw barwionych fluorescencyjnie
oraz ich analize przy pomocy programu Image J.

Na zajeciach zostang przedstawione mozliwosci zastosowania niektérych narzedzi
i technik badawczych wykorzystywanych w badaniach modelowych nad
mechanizmami regeneracji endometrium macicy ssakéw. Omdéwione zostana
sposoby badania tempa migracji komérek w hodowli in vitro przy pomocy testu
gojenia rany (wound healing assay or scratch assay) oraz metody stosowane do
analizy migracji, inwazji i chemotaksji komérek w komorze Boydena.

Przedstawione zostana niektére metody izolacji komdrek z wybranych narzadéw
oraz ich hodowli w warunkach in vitro. Komérki pozyskane metoda enzymatyczng
postuza do zatozenia hodowli komdrkowej. Kultury komérek adherentnych zostang
wykorzystane do dalszych analiz przy pomocy wybranych technik sortowania
komdrek.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

dyskusja, metody e-learningowe, ¢wiczenia laboratoryjne

W3

W1, W2, W3, U1, U2, U3,
K1

W1, W2, W3, U1, U2, U3,
K1

W1, W2, W3, U1, U2, U3,
K1

W1, W2, W3, U1, U2, U3,
K1

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

¢wiczenia

Warunkiem zaliczenia ¢wiczen jest wykonanie zaplanowanych

zaliczenie na ocene, raport,
zaliczenie

doswiadczen laboratoryjnych oraz przygotowanie raportéw w
formie zwieztej pracy badawczej. Ocenie bedzie réwniez
podlega¢ umiejetnos¢ postugiwania sie réznymi typami

mikroskopdw. Obecnos$¢ na ¢éwiczeniach jest obowigzkowa.

Wymagania wstepne i dodatkowe

Obecnos¢ na ¢wiczeniach jest obowiazkowa.
Zalecane jest zaliczenie kursu Podstawy mikroskopowania WBNZ-214, ktéry umozliwia zdobycie praktycznych umiejetnosci
w zakresie prawidtowe]j obstugi mikroskopu optycznego oraz podstawowych technik obrazowania. Ukohczenie tego kursu
zapewnia odpowiednie przygotowanie do zajec laboratoryjnych w ramach Analizy instrumentalnej komérki jak réwniez do
innych specjalistycznych kurséw wykorzystujacych techniki mikroskopii swietlnej.
Planowane sg zajecia stacjonarne oraz w okreslonych przypadkach zdalne na platformie MS Teams.

Sylabusy
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Kierunek studiow
Neurobiologia
Sciezka

Jednostka organizacyjna
Wydziat Biologii

Poziom ksztatcenia
pierwszego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
fakultatywny

Okres
Semestr 6

cl z rozwigzywaniem probleméw badawczych, pojawiajacych sie przy ich zastosowaniu.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Kierunkowe efekty

KRAKOWIE

W

Fizjologiczne techniki badan
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu

UJ.WBINBIS.1200.5ca756970e50d.24

Jezyki wyktadowe
polski

Dyscypliny
Nauki biologiczne

Klasyfikacja ISCED
0511 Biologia

Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie
zaliczenie na ocene

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
cwiczenia: 36

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Sylabusy

uczenia sie

Liczba
punktow ECTS
2.0

Zapoznanie studenta z technikami i metodami badawczymi stosowanymi w fizjologii zwierzat i cztowieka, a takze

Metody weryfikacji
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- Student zna réznorodne techniki, metody i narzedzia NBI_K1_W03,

W1 stosowane w badaniach fizjologicznych; - Student “g:—ﬁ—wg zaliczenie na ocene
postuguje sie terminologia wtasciwg dla danej techniki; NBI_Kl_W14'

Umiejetnosci - Student potrafi:

- Student przeprowadza analizy z uzyciem technik
stosowanych w badaniach fizjologicznych (m. in.
oznaczania poziomu hormondw, badania aktywnosci
tkanki nerwowej, badania zmystéw, stosowane
w badaniach miedzy innymi ukfadu krwiotwérczego
Ul i rozrodczego); - Student obstuguje sprzet NBI_K1 UO2, NBI_K1 _U04 | zaliczenie na ocene
laboratoryjny niezbedny do wykonania badan
fizjologicznych; - Student potrafi: - dokumentowad,
analizowad, interpretowac i krytycznie ocenié
uzyskane wyniki; - sporzadzi¢ raport
z przeprowadzonego ¢wiczenia..

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

- Student zna zasady pracy w laboratorium,
K1 bezpiecznego wykonywania doswiadczen, w tym NBI_K1_KO5, NBI_K1 K06 | zaliczenie na ocene
zasady BHP i ergonomii pracy.

Bilans punktow ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . . "
na zrealizowane rodzaje zajec

¢wiczenia 36
przygotowanie do zajec 4
przygotowanie raportu 14

Liczba godzin ECTS

taczny naktad pracy studenta 54 20

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu
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Tematyka ¢wiczen obejmuje praktyczng nauke technik i metod stosowanych w
wyszczegolnionych dziatach fizjologii zwierzat i cztowieka, miedzy innymi:

- techniki preparacji tkanki mézgowej i identyfikacji wybranych obszaréw
médzgowia;

- barwienia stosowane w neurobiologii;

- techniki stosowane w badaniach ukfadu krwiotwérczego, m.in. badanie opornosci
osmotycznej erytrocytéw, test mikrojgdrowy

1. - techniki stosowane w badaniach uktadu rozrodczego, m.in. technika W1, Ul, K1
immunoenzymatycznego oznaczania poziomu hormondéw (EIA);

- technika oznaczania aktywnosci lizosomalnej;

- techniki rozdziatu komérek, izolacji DNA z tkanek zwierzecych i badania ekspresji
gendw;

- techniki wykorzystywane do analizy poziomu biatka w prébach biologicznych;

- techniki in vitro tj. hodowla in vitro - 3D; techniki analizy migracji i inwazji
komérek in vitro.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

¢wiczenia laboratoryjne, rozwigzywanie zadan, dyskusja, wyktad z prezentacjg multimedialng

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

W trakcie ¢wiczen na biezaco beda sprawdzane umiejetnosci praktyczne i
znajomos¢ poznawanych technik badawczych oraz po kazdym ¢wiczeniu
na podstawie przedstawionego pisemnego raportu. Za kazdy raport

¢wiczenia zaliczenie na ocene | przyznawane jest maksymalnie 10 punktéw. W celu zaliczenia
przedmiotu student powinien uzyskac co najmniej 51% z maksymalnej
liczby punktéw przyznawanej za raporty. Dopuszczalna jest jedna
nieobecnos¢ na ¢wiczeniach.

Wymagania wstepne i dodatkowe

brak wymagan wstepnych, obowigzkowa obecnos¢ na ¢wiczeniach
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KRAKOWIE

W

Planowanie badan i analiza ich wynikéw
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
Neurobiologia 2024/25
Sciezka Kod przedmiotu

- UJ.WBINBIS.1200.5ca75697115a9.24

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Biologii polski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny
pierwszego stopnia Nauki biologiczne
Forma studiow Klasyfikacja ISCED
studia stacjonarne 0511 Biologia

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢

fakultatywny
Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 6 zaliczenie na ocene punktow ECTS
4.0

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢

wyktad: 15

¢wiczenia: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu
Cl Celem ksztatcenia jest uzyskanie efektéw ksztatcenia opisanych w nastepnych punktach
Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Sylabusy 231/241



* Student rozumie podstawy metodologii
empirycznych nauk przyrodniczych (problem
badawczy, hipoteza, falsyfikacja); * rozumie
na podstawowym poziomie podstawy teoretyczne
Ogdlnego Modelu Liniowego, metody analizy wariancji
i analizy regresji, zna podstawowe uktady

W1 eksperymentalne (czynnikowy, hierarchiczny), NBI_K1 W07
rozréznia typy czynnikéw (ustalony, losowy)
wystepujgcych w uktadach
eksperymentalnych/quasieksperymentalnych; ¢ zna
ogdlne zasady przygotowania typowego wniosku
o sfinansowanie projektu badawczego w obszarze
badan podstawowych (takie jak w NCN).

zaliczenie pisemne,
zaliczenie na ocene,
projekt, raport,
prezentacja

Umiejetnosci - Student potrafi:

* Student potrafi przygotowac opis prostego projektu
badawczego; ¢ dla podanego problemu badawczego
potrafi zaplanowad eksperyment lub sposéb zbierania
danych terenowych spetniajacy wymogi uktadu quasi-
eksperymentalnego; ¢ potrafi przedstawi¢ model
statystyczny (w postaci Ogélnego Modelu Liniowego)
dla uktadéw czynnikowych, hierarchicznych i ich
prostych kombinacji, wskaza¢ sposéb testowania
hipotez dla prostych uktadéw modelu "mieszanego"
(zawierajgcego czynniki ustalone i losowe), oraz
wykona¢ odpowiednie analizy przy pomocy
ogdlnodostepnego programu do analiz statystycznych;
* potrafi przedstawi¢ wyniki badan i wnioski z analiz
statystycznych w postaci raportu pisemnego oraz
prezentacji ustnej, z wykorzystaniem srodkéw
multimedialnych.

zaliczenie pisemne,
NBI_K1_U09 zaliczenie na ocene,
projekt, raport

ul

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

* Student potrafi wspétpracowac z innymi studentami
przy projektowaniu badan, analizie danych

i opracowaniu raportéw; ¢ akceptuje koniecznos¢
rygorystycznego przestrzegania wymogow
metodologicznych w projektowaniu i analizie wynikéw
badah empirycznych.

5 projekt, raport,

K1 )
prezentacja

NBI_K1_K02, NBI_K1_KO

Bilans punktow ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . . "
na zrealizowane rodzaje zajec

wyktad 15
¢wiczenia 30
stgdigwanie literatury wskazanej przez prowadzacego 10
zajecia

rozwigzywanie zadah problemowych 12
przygotowanie projektu 12
przygotowanie raportu 10
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przygotowanie prezentacji multimedialnej

przygotowanie do egzaminu

uczestnictwo w egzaminie

taczny nakiad pracy studenta

Liczba godzin
110

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Sylabusy

Tresci programowe

Tresci programowe

Zakres tresci wyktadow:

* elementy metodologii nauk przyrodniczych (program badawczy, hipoteza
naukowa, falsyfikacja, statystyka matematyczna jako narzedzie testowania
hipotez);

* elementy socjologii hauki (system wymiany informacji naukowej, oceny dorobku

10

uczonych i finansowania badah naukowych oraz kryteria oceny jakosci projektéw

badawczych);
* repetytorium z metod statystycznych na poziomie Srednio-zaawansowanym
(podstawy teoretyczne analizy wariancji i analizy regresji; czynniki i modele

ustalone, losowe i mieszane; ANOVA prosta, czynnikowa i hierarchiczna; hipotezy

a priori i a posteriori);
* zaawansowane metody statystyczne: ztozone uktady ANOVA, obejmujace

kombinacje uktadéw czynnikowych, hierarchicznych i z pomiarami powtarzanymi

oraz czynnikéw ustalonych i losowych; regresja wielokrotna i metoda
najmniejszych kwadratéw; ekwiwalentnos¢ analizy regresji i analizy wariancji,
Ogodlny Model Liniowy; analiza kowariancji.

Tematy ¢éwiczen:

* Praca nad projektami "zadanymi":

- analiza btedéw metodologicznych w przyktadowych badaniach;

- znajdowanie wtasciwego modelu statystycznego dla ztozonych uktadéw
eksperymentalnych, okreslanie typu czynnikéw (ustalone, losowe) i powigzan

miedzy czynnikami (interakcje, zagniezdzenia), znajdowanie wtasciwego sktadnika

btedu dla testowania hipotez;

- planowanie badan oraz analiz statystycznych dla zadanego zagadnienia, przy
okreslonych ograniczeniach logistycznych.

* Praca nad projektami "wtasnymi":

- struktura typowych wnioskéw o sfinansowanie projektéw badawczych (na
przyktadzie wnioskéw o projekty wtasne NCN) i struktura typowych raportéw z

badan empirycznych (na przyktadzie artykutéw w renomowanych czasopismach);

- prezentacja wstepnych propozycji projektéw badan i analiza ich wartosci
naukowej i poprawnosci metodologicznej;

- zespotowe przygotowanie i przedstawienie wnioskéw o sfinansowanie projektéw

badawczych, ich prezentacja i krytyka;

- wykonanie kompletnych analiz statystycznych dla wirtualnych wynikéw badan

(wygenerowanych przez prowadzacego) dla przedstawionego projektu

- przygotowanie raportu z wirtualnych badan w formie zgodnej z wymaganiami dla

manuskryptéw skfadanych do druku w czasopismach naukowych oraz ustna
prezentacja wynikéw z wykorzystaniem srodkéw multimedialnych.

Informacje rozszerzone

ECTS

Efekty uczenia sie dla

przedmiotu

W1, Ul

W1, U1, K1
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Metody nauczania:

konsultacje, rozwigzywanie zadan, analiza przypadkéw, dyskusja, wyktad z prezentacjag multimedialng, wyktad

konwersatoryjny, metoda projektéw

Rodzaj zajec Formy zaliczenia

zaliczenie pisemne,

wyktad . .
zaliczenie na ocene

projekt, raport,

¢wiczenia .
prezentacja

Warunki zaliczenia przedmiotu

Test zaliczeniowy (pisemny) polega na zaplanowaniu badan dla
zadanego problemu badawczego, przy okreslonych ograniczeniach
logistycznych oraz zaplanowaniu adekwatnych analiz
statystycznych. Warunkiem zaliczenia kursu jest uzyskanie na tescie
zaliczeniowym =50% punktéw.

» Warunkiem dopuszczenia do testu kohcowego jest: - wykonanie
indywidualnych zadah domowych: przygotowanie wtasnego
wstepnego projektu badan, wykonanie recenzji projektu
badawczego, opracowanie modelu statystycznego dla okreslonego
eksperymentu, opracowanie planu badan na zadany temat; -
aktywny udziat w pracy zespotowej: przygotowanie projektu badan
(wniosku o grant), wykonanie analiz statystycznych, przedstawienie
raportu pisemnego i prezentacji ustnej wynikéw badan; ¢ Nie jest
wystawiana osobna ocena z ¢wiczen, ale wymagane jest
przedstawienie finalnej wersji projektu zespotowego i raportu na
zadowalajagcym poziomie (zaliczone/nie zaliczone).

Wymagania wstepne i dodatkowe

* znajomos¢ metod statystycznych na poziomie srednio-zaawansowanym (takim jak wymagany na studiach magisterskich

na kierunku biologia);

* umiejetnos¢ wykonania analiz statystycznych (na powyzszym poziomie) przy pomocy wybranego pakietu programéw (np.,

R, SAS, Statistica)

Obecnos¢ na wszystkich zajeciach, w tym na wyktadach, jest obowigzkowa (oczywiséie, z dopuszczeniem wijgtkdw dla
waznych zdarzen losowych badz probleméw zdrowotnych).

Sylabusy
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Kierunek studiow
Neurobiologia

Sciezka

Jednostka organizacyjna
Wydziat Biologii

Poziom ksztatcenia
pierwszego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢

W KRAKOWIE

Licencjacki projekt badawczy
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu
UJ.WBINBIS.1200.5ca7569717dbb.24

Jezyki wyktadowe
polski

Dyscypliny
Nauki biologiczne

Klasyfikacja ISCED
0511 Biologia

fakultatywny
Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie
Semestr 6 zaliczenie

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢

laboratorium: 120

Cele ksztatcenia dla przedmiotu
Cl Realizacja badan, ktére stanowi¢ beda podstawe doswiadczalnej pracy licencjackiej.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie Kierunkowe efekty

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Sylabusy

Liczba
punktow ECTS
4.0

Metody weryfikacji
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W1

metody doswiadczalne majgce zastosowanie

w badaniach z zakresu neurobiologii; problemy
zZwigzane z przeprowadzaniem i analiza badan
z zakresu neurobiologii; podstawowe zasady
bezpieczenstwa i higieny pracy w laboratorium.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

wykonywad samodzielnie lub w zespole proste zadania
badawcze z zakresu neurobiologii pod kierunkiem
opiekuna; postugiwad sie podstawowymi metodami
statystycznymi i technikami informatycznymi do opisu
uzyskanych przez siebie wynikéw doswiadczen.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l

Forma aktywnosci studenta

laboratorium

dostrzezenia potrzeby uczenia sie przez cate zycie

i rozumie potrzebe podnoszenia kompetenc;ji
zawodowych i osobistych; wspétdziatania i pracowania
w grupie; okreslenia priorytetdw stuzacych realizacji
okreslonych zadan z zakresu neurobiologii;
identyfikacji i rozstrzygania dylematéw etycznych
zwigzanych z wykonywaniem doswiadczen z zakresu
neurobiologii; stosowania i upowszechniania zasady
Scistego, opartego na podstawach empirycznych,
interpretowania zjawisk i proceséw zwigzanych

z neurobiologia; odpowiedzialnosci za bezpieczenstwo
pracy wtasnej i innych; wykazywania potrzeby statego
aktualizowania wiedzy z zakresu neurobiologii.

NBI_K1_WO07,
NBI_K1_W21,
NBI_K1 W22,
NBI_K1 W23

zaliczenie

NBI_K1_U08, NBI_K1_U09 | zaliczenie

NBI_K1_KO1, NBI_K1 K02,
NBI_K1_K03, NBI_K1 K04,
NBI_K1_K05, NBI_K1_K06,
NBI_K1_K07

zaliczenie

Bilans punktow ECTS

taczny nakiad pracy studenta

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajed

120

Liczba godzin ECTS

120 4.0

Tresci programowe

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

przedmiotu

W ramach kursu student wykonuje prace doswiadczalng z zakresu neurobiologii,
pod opieka wybranego przez siebie opiekuna pracy, zgodna ze specjalizacja W1, U1, K1
opiekuna. Uzyskane wyniki badan sg podstawa doswiadczalnej pracy licencjackiej.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

udziat w badaniach

Sylabusy
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Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

Realizacja badan, stanowiacych podstawe doswiadczalnej pracy

laboratorium zaliczenie . AT
licencjackiej.

Wymagania wstepne i dodatkowe

Motywacja do uczestniczenia w badaniach neurobiologicznych prowadzonych w zespole opiekuna pracy licencjackiej.

Sylabusy 237 /241



KRAKOWIE

W

Komputerowa analiza obrazu mikroskopowego

Kierunek studiow
Neurobiologia

Sciezka

Jednostka organizacyjna
Wydziat Biologii

Poziom ksztatcenia
pierwszego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
fakultatywny

Okres
Semestr 6

C1

Kod Efekty w zakresie

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu
UJ.WBINBIS.1200.5ca756971c633.24

Jezyki wyktadowe
polski

Dyscypliny
Nauki biologiczne

Klasyfikacja ISCED

0510 Nauki biologiczne i powiagzane nieokreslone dalej

Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie
zaliczenie na ocene

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
¢wiczenia: 45

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty
uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

reguty rejestracji obrazu z wykorzystaniem
W1 odmiennych kamer cyfrowych i optyki mikroskopowej | NBI_K1 W07 zaliczenie na ocene
oraz metody analizy pozyskanych obrazéw

Sylabusy

Liczba
punktow ECTS
4.0

Zapoznanie studentéw/ki z metodami rejestracji obrazéw mikroskopowych przy pomocy kamer cyfrowych,
a nastepnie przetwarzania i analizy uzyskanych obrazéw.

Metody weryfikacji
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Umiejetnosci - Student potrafi:

rejestrowac obrazy z pomocg odmiennych kamer
ul cyfrowych i uktadéw optycznych mikroskopdw;
analizowac obrazy przy pomocy programu Image)

NBI_K1_U01,

NBI_K1_U02, NBI_K1_U09 zaliczenie na ocene

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

student rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie,

potrafi inspirowac i organizowac proces uczenia sie

innych oséb, potrafi by¢ samokrytyczny i wyciggac

wnioski na podstawie analizy swoich umiejetnosci,

postaw i dziatan, konsekwentnie stosuje

i upowszechnia zasade Scistego, opartego na danych NBI_K1_KO01, NBI_K1 K03,
empirycznych interpretowania zjawisk i proceséw NBI_K1_KO05
biologicznych w pracy badawczej i dziataniach

praktycznych; ma nawyk korzystania z uznanych

Zrédet informacji naukowej oraz postugiwania sie

zasadami krytycznego wnioskowania przy

rozstrzyganiu probleméw praktycznych

K1 zaliczenie na ocene

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . . L
na zrealizowane rodzaje zajec

¢wiczenia 45
rozwigzywanie zadah problemowych 40
przygotowanie do ¢wiczen 35
Liczba godzin ECTS

taczny naktad pracy studenta 120 4.0

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu
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Sylabusy

1)  Ustawienie mikroskopu Swietinego wg zasady Kohlera. Przypomnienie procedury wiasciwego
oswietlenia preparatu mikroskopowego dla odmiennych powiekszen obiektywéw: 5, 10, 20, 40 i 100x.
Przypomnienie obliczania zdolnoSci rozdzielczej w osi XY i XZ dla ww. obiektywdw; studenci maja za
zadanie samodzielnie wykona¢ obliczenia, réwniez dla przyktadowych obiektywéw specjalistycznych,
immersyjnych i suchych. Obliczenia samodzielne wielkosci pola widzenia i gtebia ostrosci przy obrazowaniu
z wykorzystaniem oswietlenia wg Kohlera. Aberracje obiektywowe i ich ograniczanie podczas
przygotowania preparatu i pracy z mikroskopem. Zadania i zagadki do samodzielnego opracowania na
zajeciach zwigzane z tematem ¢wiczen.

2)  Kamery monochromatyczne i kolorowe (typy elementéw Swiattoczutych) - aplikacje mikroskopowe w
odniesieniu do sposobdw budowania kontrastu preparatéw mikroskopowych; obserwacje w kontrascie
fazowym lub interferencyjnym w poréwnaniu do obserwacji preparatéw utrwalonych i barwionych
histologicznie. Kryterium Nyquista i obliczenia minimalnego zasobu informacji obrazéw mikroskopowych -
over- i undersampling. Zastosowanie odmiennych adapteréw kamera-mikroskop i ich wptyw na wielkos¢
pola widzenia i kryterium Nyquista. Samodzielne obliczenia kryterium Nyquista w zaleznosci od liczby
pikseli kamery cyfrowej, powiekszenia adaptera i obiektywu oraz dtugosci fali $wiatta uzytego do
obserwacji.

3)  Wielkos¢ elementu $wiattoczutego kamery i pola widzenia kamery - efekt winietowania i rozktadu
jasnosci pola widzenia. Obstuga podstawowych funkcji oprogramowania kamery (Zen, Zeiss). Czutos¢,
szybkos¢ i rozdzielczos¢ kamer - zastosowanie w praktyce; samodzielna praca z mikroskopem i kamerg
przy odmiennych parametrach, gtéwnie czasu naswietlania/poziomu natezenia $wiatta. Pojecie i
zastosowanie balansu bieli, cieptego/zimnego Swiatta, korekgji cieni i binningu w trakcie prac z odmiennymi
preparatami kamery i o$wietleniem mikroskopu. Szum i aliasing. Samodzielne wykonywanie zdje¢ i ich
dokumentacja dla wtasciwego raportowania parametréw pracy mikroskopu i rejestracji obrazéw.

4)  Rejestracja obrazéw mikroskopowych wg regut poznanych wczesniej. Skalowanie powiekszen
obiektywéw mikroskopowych w oparciu o wzorce. Skalowanie wszystkich obiektywéw dostepnych w
mikroskopie i archiwizacja skalowania w oprogramowaniu kamery i poza nim.

5)  Funkcja rozktadu intensywnosci (ang. Point Spread Function) i jej obraz w zaleznosci od aberracji
obiektywéw. Generowanie PSF z pomocg ImageJ/Fiji dla obiektywdw suchych i immersyjnych, odmiennych
dtugosci fal i modeli matematycznych. Dekonwolucja obrazéw mikroskopowych w oparciu o PSF
generowane matematycznie i eksperymentalnie. Wykorzystanie wczesniej przygotowanych fotografii
wykonanych w mikroskopach jasnego pola oraz fluorescenciji.

6)  Obrazy cyfrowe: grafika rastrowa i wektorowa, rozdzielczos¢ obrazu, dpi, ppi, rézne formaty obrazéw
(tiff, bmp, gif, png, jpeg), kompresja plikéw. Gtebia bitowa, obrazy monochromatyczne, binarne, modele
koloréw RGB, CMYK, stosy RGB, HSB stacks. Programy do edycji obrazéw: Gimp, pakiet Corel, IrffanView,
Inkscape, Image), Fiji. Wykonywanie prostych zadan zwigzanych z edycjg obrazéw: zmiana rozmiaréw,
kadrowanie, zmiana rozdzielczosci, jasnosci, kontrastu, cieni, pozioméw, nasycenia, formatu pliku, koloréw,
eksportowanie i zapisywanie zmienionych plikdw.

7)  Funkcje programu Imagej, zapoznanie sie z interfejsem programu, menu, narzedziownik, pasek stanu,
funkcje, wtyczki. Dodawanie skali do zdje¢ mikroskopowych, obliczanie skali na wykonanych zdjeciach
mikroskopowych, dodawanie i edycja skali pod ustalone preferencje, dodawanie adnotacji do zdje¢,
wykonywanie prostych pomiaréw: dtugosci, kata, obwodu, pola powierzchni, selekcja fragmentéw obrazu,
zaznaczanie okreslonego obszaru (region of interest ROI), edycja i manipulacja ROI, proste zliczanie
obiektéw poprzez zaznaczanie.

8)  Przeksztatcenia bezkontekstowe: zmiana jasnosci, kontrastu, gamma przy wykorzystaniu funkgcji
wyswietlenia histogramu i ,,plot profile”, uzyskiwanie informacji o obrazie, interpretacja uzyskanych
wykreséw. Stosowanie tablic korekgji (LUT), filtréw liniowych, statystycznych, filtréw nieliniowych
kombinowanych i statystycznych, wyostrzanie obrazu (filtr Unsharp), stosowanie filtréw dostepnych w
Image] i w obrebie wtyczek, transformacja Fouriera.

9)  Segmentacja obrazu: binaryzacja progowa, binaryzacja obrazéw barwnych, rozdziat obrazéw
barwnych na kanaty, binaryzacja adaptatywna, dekonwolucja barwna i segmentacja metoda k-Srednich,
zastosowanie wtyczki, rozdziat dla obrazéw klasyczne barwionych histochemiczne (hematoksylina, eozyna)
w potaczeniu z barwieniem immunocytochemicznym z uzyciem diaminobenzydyna (DAB). Filtrowanie
obrazéw binarnych: erozja, dylatacja, szkieletyzacja, obrys, wypetnianie otwordw, rozdzielanie potaczonych
elementéw, inne zabiegi na obrazach binarnych.

10) Wykonywanie pomiaréw ilosciowych: zliczanie obiektéw, analiza morfologii i rozmieszczenia obiektéw,
pomiar gestosci optycznej - okreslenie stosunku powierzchni zabarwionej do catego preparatu (area
fraction), wykonywanie analiz na wtasnych zdjeciach mikroskopowych, eksportowanie i interpretacja
uzyskanych wynikdw.

11) Analiza morfologii komérek nerwowych, analiza Sholla, wykonywanie analizy Sholla przy
wykorzystaniu wtyczki w Image). Analiza fraktalna - metoda pudetkowa, metoda dylatacji, wykorzystanie
funkcji Fractal Box Count i EDM (Distance Map) w Image). Tworzenie cyfrowych modeli komérek na
podstawie zdje¢ - wykorzystanie wtyczki Simple Neurite Tracer w Image).

12) Praca na wielu obrazach, stosy obrazéw, wizualizacja 3D, zapisywanie, edycja, rozdziat stoséw
obrazdéw. Zdjecia z transmisyjnego mikroskopu elektronowego, sposéb powstawania obrazu w TEM,
interpretacja elektronograméw, wykonywanie pomiaréw na zdjeciach z TEM.

W1, U1, K1
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Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

¢wiczenia przedmiotowe, metody e-learningowe, rozwigzywanie zadan, wykfad z prezentacjg multimedialng

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

Prezentacja wynikéw rejestracji obrazéw mikroskopowych z
wykorzystaniem odmiennych warunkéw archiwizacji i optyki
mikroskopowej; krétki test (30 pytan) sprawdzajacy podstawowg wiedze
dotyczaca rejestracji, edycji i analizy obrazéw mikroskopowych;
prezentacja wynikéw przedstawiajacych efekty pracy nad
przetwarzaniem, binaryzacja i analiza morfologiczng obrazéw cyfrowych.

¢wiczenia zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne i dodatkowe

Ukonczony kurs Techniki mikroskopowe w neurobiologii | (WBI-1Z-NE/039). Obowigzkowa obecnos¢ na zajeciach.
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