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Charakterystyka kierunku

Informacje podstawowe

Nazwa wydziatu: Wydziat Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii

Nazwa kierunku: Molecular Biotechnology
Poziom: drugiego stopnia

Profil: ogdlnoakademicki
Forma: studia stacjonarne
Jezyk studiéw: angielski

Przyporzadkowanie kierunku do dziedzin oraz dyscyplin, do
ktorych odnosza sie efekty uczenia sie

Nauki biologiczne 100%

Charakterystyka kierunku, koncepcja i cele ksztatcenia

Charakterystyka kierunku

Kierunek studiéw drugiego stopnia Molecular Biotechnology obejmuje cztery semestry zajeé. Sg to studia w jezyku obcym, a
jezykiem wyktadowym jest jezyk angielski. Studia Molecular Biotechnology to studia interdyscyplinarne oparte m.in na
wiedzy biologicznej i biochemicznej. W programie kierunku Molecular Biotechnology zostat potozony nacisk na poszerzenie i
pogtebienie wiedzy o molekularnych podstawach wspétczesnej biotechnologii z réwnoczesnym uwypukleniem praktycznych
mozliwosci zastosowania tej wiedzy np. dla poprawy zycia i zdrowia cztowieka, w przemysle czy w naukach o Srodowisku, co
rézni te kierunki od biologii czy biochemii.

Studia obejmuja przedmioty obowigzkowe i fakultatywne. Gtéwna grupa przedmiotéw obowigzkowych realizowanych w
pierwszym roku studidw ktadzie nacisk na zdobycie pogtebionej wiedzy teoretycznej i praktycznych umiejetnosci z:
biotechnologii molekularnej, inzynierii genetycznej, biochemii, biologii komérki, biotechnologii medycznej, biotechnologii
roslin, zastosowania biotechnologii w ochronie srodowiska, jak réwniez bioinformatyki. Osobna grupa przedmiotéw
obowigzkowych na pierwszym roku ksztatci studentéw w zakresie ochrony wtasnosci przemystowej i prawa autorskiego. Na
ten rok studidéw przypadaja réwniez zajecia z jezyka angielskiego, a ich celem jest osiagniecia przez studentéw umiejetnosci
postugiwania sie tym jezykiem, na co najmniej poziomie B2+ Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego.

Na drugim roku studiéw student uczestniczy w obowigzkowych seminariach dotyczacych wybranych zagadnieh genetyki
molekularnej i biochemii komdrkowej. Towarzysza im zajecia z praktycznych umiejetnosci przygotowania publikacji
naukowej. Na tym roku studiéw prowadzony jest takze przedmiot dotyczacy praktycznych i filozoficznych problemdéw nauki.
Studia Molecular Biotechnology ktada duzy nacisk na rozwijanie umiejetnosci praktycznych. Podczas trzech semestrow
student, odbywajgc zajecia z Pracowni w wybranej grupie naukowej Wydziatu i realizujgc projekt badawczy, rozwija i
pogtebia swéj warsztat zaawansowanych technik i narzedzi badawczych stosowanych w zakresie szeroko pojetej biochemii,
biologii komérki, inzynierii genetycznej oraz mikrobiologii. Projekty realizowane przez studentéw majg charakter
biotechnologiczny lub maja mocno zaakcentowane aspekty biotechnologii molekularnej, a uzyskane w czasie ich
wykonywania wyniki stanowig podstawe prac dyplomowych przygotowywanych przez studentéw. Bardzo duza grupe planu
studiéw stanowig przedmioty fakultatywne, ktére studenci moga wybieraé przez caty czas trwania studiéw, kierujac sie
wtasnymi zainteresowaniami naukowymi. Co warto podkresli¢, obejmujg one takze zajecia praktyczne (¢wiczenia) o
wyraznym biotechnologicznym aspekcie, dotyczace m.in. zagadnien wykorzystania réznych typéw wektoréw wirusowych, w
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tym wektoréw bakeriofagowych, produkcji przeciwciat monoklonalnych, metod produkcji biopaliw, mikrobiologii
przemystowej, komérek macierzystych czy inzynierii komérkowe;.

Koncepcja ksztatcenia

Koncepcja ksztatcenia na kierunku Molecular Biotechnology wpisuje sie w aktualng strategie rozwoju Uniwersytetu
Jagiellohskiego, ktéra faczy i doskonali dydaktyczng i naukowg dziatalnos¢ Uniwersytetu, wzmacniajgc powigzania tych
aktywnosci z otoczeniem spoteczno-gospodarczym. Kierunek Molecular Biotechnology czerpie z ponad pétwiecznego dorobku
obecnego Wydziatu Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii. Wykorzystuje jego potencjat dydaktyczny i naukowy dla uzyskania
zatozonych celéw uczenia sie przez studentéw. Przyjeta koncepcja ksztatcenia pozwala na znaczne pogtebienie wiedzy o
molekularnych podstawach funkcjonowania organizméw zywych przez studiowanie szeregu dziatéw biologii, biochemii czy
biotechnologii. Nacisk potozono na uzmystowienie studentom interdyscyplinarnosci tego kierunku i wdrozeniowego
potencjatu badah naukowych wyzej wymienionych dziatéw nauk o zyciu. Uczestnictwo w zajeciach praktycznych, w tym w
pracach badawczych Wydziatu, pozwala na nabycie umiejetnosci analizy molekularnych proceséw biegnacych w komérkach i
umiejetnosci wptywania na nie, co ma praktyczne znaczenie dla wielu dziedzin zycia, w tym dla poprawy zdrowia i jakosci
zycia cztowieka. Studenci angazowani sg do prowadzenia doswiadczen naukowych, co pozwala na praktyczne ksztattowane
wtasciwych postaw etycznych w czasie prowadzenia badan, rozwija takze poszanowanie wtasnosci intelektualnej. Dziatania
te wpisuja sie w zawarta w strategii rozwoju do 2030 r. misje Uniwersytetu Jagiellonskiego, ktéry jest ,,dumy z przesztosci”, a
takze ,ksztattuje przysztos¢, stale rozwija sie jako uniwersytet badawczy, stwarza bardzo dobre mozliwosci studiowania oraz
prowadzenia badan naukowych”.

Cele ksztatcenia

1. Poszerzenie i pogtebienie wiedzy w zakresie biochemii, biologii molekularnej i niektérych dziatéw biotechnologii.

2. Zdobycie podstaw teoretycznych i praktycznych umiejetnosci postugiwania sie zaawansowanymi metodami i technikami
badawczymi biologii komdrki, biochemii, immunochemii, mikrobiologii i inzynierii genetycznej, ktére znajduja zastosowanie w
biotechnologii; poznanie mozliwosci i ograniczen poszczegdinych metod.

3. Nabycie umiejetnosci biegtego wykorzystywania literatury naukowej z zakresu biotechnologii i nauk pokrewnych.

4. Nabycie umiejetnos$ci swobodnego postugiwania sie jezykiem specjalistycznym z zakresu biologii i biotechnologii w
rozmowie naukowej oraz w pismie.

5. Osiagniecie znajomosci jezyka angielskiego na poziomie biegtosci B2+ Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia
Jezykowego, a wiec pozwalajgcej na swobodng dyskusje naukowg w jezyku angielskim i stosowanie terminologii w tym
jezyku z zakresu biotechnologii i nauk pokrewnych.

6. Uswiadomienie sobie istnienia problemdéw bioetycznych towarzyszacych rozwojowi biotechnologii i koniecznosci
postepowania zgodnie z zasadami etyki zawodowe;j.

7. Wyrobienie nawyku ustawicznego ksztatcenia sie; przygotowanie do samodzielnego rozwijania umiejetnosci zawodowych,
a takze do pracy w zespole.

8. Przygotowanie do podjecia studiéw w szkotach doktorskich lub pracy zawodowej w instytucjach badawczych i
diagnostycznych, a takze w firmach biotechnologicznych.

Potrzeby spoteczno-gospodarcze

Wskazanie potrzeb spoteczno-gospodarczych utworzenia kierunku

Studia na kierunku Molecular Biotechnology pozwalajg na poznanie molekularnych podstaw funkcjonowania komérek i
organizméw oraz nabycie umiejetnosci postugiwania sie technikami pozwalajgcymi na wptywanie na te procesy. Ma to
znaczenie praktyczne w przypadku m.in. wykorzystania organizméw w przemysle, w ochronie srodowiska i do produkcji
biopaliw, dla rozwoju technik biotechnologii zwierzat i roslin, wykorzystania osiggnie¢ wspdétczesnej biotechnologii do
diagnozowania, zapobiegania i leczenia choréb m.in. cztowieka (w tym np. inzynierii komorkowej i tkankowej, produkcji
nowych lekéw celowanych czy szczepionek). Majac na uwadze wyzwania energetyczne i srodowiskowe, a takze zmiany
demograficzne i zwigzany z nimi wzrost zapadalnosci na choroby cywilizacyjne nalezy podkresli¢ koniecznos¢ ksztatcenia w
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Polsce specjalistéw w dziedzinie biotechnologii molekularne;.

Wskazanie zgodnosci efektow uczenia sie z potrzebami spoteczno-gospodarczymi

Przedstawione powyzej spoteczno-gospodarcze potrzeby utworzenia kierunku Molecular Biotechnology znajdujg swoje
odzwierciedlenie w osigganych efektach uczenia sie studentéw tego kierunku. Zdobywajg oni zatem poszerzonga i pogtebiona
wiedze w zakresie szeregu dziatéw biologii, w tym przede wszystkim biologii molekularnej, biochemii i wybranych dziatéw
biotechnologii. Podczas odbywania tych studidw rozwijane sg umiejetnosci postugiwania sie wybranymi zaawansowanymi
metodami badawczymi z tych dziatéw nauki, a poznanie mozliwosci zastosowania tych technik idzie w parze z uzyskaniem
wiedzy o ograniczeniach poszczegdlnych metod. Rozumiejac bardzo szybki postep zaréwno wiedzy teoretycznej, jak i
praktycznych metod stosowanych w biotechnologii molekularnej studia na wyzej wymienionym kierunku rozwijajg nawyk
ustawicznego ksztatcenia sie. Jest to mozliwe dzieki umiejetnosci swobodnego postugiwania sie specjalistycznym jezykiem
angielskim z tych dziatéw nauk, co pozwala na biegte wykorzystywania literatury naukowej z obszaru biotechnologii i nauk
pokrewnych. Uswiadamiajgc koniecznos¢ postepowania zgodnie z zasadami etyki zawodowe] studia te przygotowujg
przysztych pracownikéw do samodzielnej i zespotowej pracy w m.in. w instytucjach naukowych, badawczo-rozwojowych,
diagnostycznych oraz w firmach biotechnologicznych.
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Nauka, badania, infrastruktura

Gtéwne kierunki badan naukowych w jednostce

Wydziat Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii (WBBiB) powstat w 2002 roku, w oparciu o Instytut Biologii Molekularnej, ktéry
byt czescig Wydziatu Biologii i Nauk o Ziemi U] i dziatat od poczatku lat siedemdziesigtych ubiegtego wieku. Wydziat ten
zajmuje czotowa pozycje w Polsce ze wzgledu na wysokos$¢ funduszy pozyskiwanych na badania, liczbe publikowanych
artykutéw (corocznie okoto 200 artykutdéw doswiadczalnych) i liczbe cytowan. Znalazto to potwierdzenie w statusie KNOW
(Krajowego Naukowego Osrodka Wiodgcego) przyznanym WBBIiB przez Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego w roku
2014 (w ramach Konsorcjum Cell-Mol-Tech). Wydziat uzyskat takze najwyzsza kategorie A+ nadana mu w latach 2013 i 2017
w procesie parametryzacji polskich placéwek naukowo-badawczych. WBBIB tworzy obecnie w sumie 21 zaktaddw i pracowni,
a badania prowadzone na nim skupiajg sie na biochemicznych, biofizycznych i biotechnologicznych aspektach
funkcjonowania zaréwno pojedynczych czasteczek, komoérek (prokariotycznych i eukariotycznych), tkanek czy wreszcie
organizméw roslinnych i zwierzecych. Prowadzenie tych badanh jest mozliwe dzieki doskonale wyposazonym laboratoriom i
stosowaniu szeregu specjalistycznych i zaawansowanych technik. Pracownicy Wydziatu wspétpracujg z wieloma osrodkami
naukowymi w Polsce i na Swiecie, a takze uczestnicza w projektach badawczych prowadzonych z przedsiebiorstwami z
branzy farmaceutycznej i biotechnologiczne;.

Zwiazek badan naukowych z dydaktyka

Kierunek Molecular Biotechnology jest prowadzony z wykorzystaniem potencjatu dydaktycznego i naukowego Wydziatu
Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii, co umozliwia uzyskanie zatozonych celéw uczenia sie przez studentéw. Sposrdd
pracownikéw badawczo-dydaktycznych Wydziatu pochodzi gtéwna czes$¢ kadry prowadzacej zajecia dydaktyczne na wyzej
wymienionym kierunku w postaci wyktadéw, ¢wiczen, konwersatoriéw i seminariéw, co ma odzwierciedlenie w tematyce
kurséw obowigzkowych i fakultatywnych oferowanych studentom. Na podkreslenie zastuguje interdyscyplinarne czerpanie z
wiedzy teoretycznej i doswiadczalnej z pdl badawczych rozwijanych na Wydziale, tj.: biochemii, biologii komérki
(prokariotycznej i eukariotycznej), immunologii, mikrobiologii, genetyki molekularnej, inzynierii genetycznej, biotechnologii
medycznej, biotechnologii roslin, biotechnologii przemystowe] czy biofizyki. W szczegélnosci grupa przedmiotéw
specjalistycznych do wyboru koresponduje tresciami teoretycznymi i zakresem prezentowanych technik z badaniami na
Wydziale, w ktérych stosowane sg: wektory plazmidowe czy wirusowe; metody inzynierii komérkowej i genetycznej czy
metody obrazowania uktadéw biologicznych; komdrkowe, zwierzece i roslinne modele badawcze; metody produkcji
przeciwciat monoklonalnych; metody produkcji biopaliw czy techniki mikrobiologii przemystowej. Na oferowanych studentom
zajeciach poruszane s3 takze zagadnienia zwigzane z prowadzonymi badaniami komdrek macierzystych; rozwojem
medycyny regeneracyjnej, terapii genowej, badaniami nad chorobami cywilizacyjnymi, w tym nad leczeniem pacjentéw z
rakiem. Dodatkowo w czasie trzech semestréw studiéw student, odbywajgc zajecia z Pracowni w wybranej grupie naukowe;j
Wydziatu, realizuje projekt badawczy o charakterze biotechnologicznym. Powyzsze fakty wskazujg na Scisty zwigzek miedzy
dydaktyka i badaniami naukowymi prowadzonymi na Wydziale.

Opis infrastruktury niezbednej do prowadzenia ksztatcenia

Wydziat Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii (WBBiB) znajduje sie na Ill Kampusie U] i zostat oddany do uzytku w 2001 roku.
Posiada on certyfikat jakosci nr BQS-03/2001, a jego funkcje techniczne takie jak wentylacja, klimatyzacja, system
przeciwpozarowy i dostep do pomieszczen laboratoryjnych sterowane sg przez system BMS (ang. - Building Management
System). Budynek jest przygotowany do uzytku przez osoby niepetnosprawne. Do zaje¢ dydaktycznych oddano m.in.: 12 sal
¢wiczen, 8 sal wyktadowych lub seminaryjnych, 5 pracowni komputerowych. Dodatkowo w czasie realizacji projektow
naukowych studentom udostepniane sg laboratoria wchodzace w skfad szesnastu Zaktadéw i jednej Pracowni. Wydziat
realizuje niektdre zajecia dydaktyczne z wykorzystaniem metod zdalnego nauczania (z uzyciem uniwersyteckiej platformy e-
learningowej Pegaz). Na Wydziale dziataja 3 kota naukowe: studentéw biotechnologii ,Mygen”, studentéw biofizyki ,Nobel”,
studentéw biochemii ,Nzyme” oraz Samorzad Studencki. Wydziat posiada nowoczesny sprzet, w tym pozyskany w ramach
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licznych projektéw naukowych i strukturalnych, co umozliwia zapoznanie studentéw z zaawansowanymi technikami
badawczymi. Co wiecej ma on zmodernizowang infrastrukture teleinformatyczng, ktéra obstuguje ponad 500 urzadzen
sieciowych (w tym ponad 250 komputeréw podtgczonych do sieci LAN i okoto 180 urzadzeh wykorzystujgcych tgcznosé
bezprzewodowg). Do dyspozycji studentéw jest Biblioteka Nauk Przyrodniczych, ktérej zbidr ksigzek i czasopism liczy ponad
110 tys. wolumindw i jest corocznie powiekszany. Co wazne, zbiér ten obejmuje pozycje z tematyki biologicznej,
biochemicznej, biofizycznej i biotechnologicznej. Biblioteka oferuje miejsca pracy dla czytelnikéw, kilkadziesiat stanowisk do
prac komputerowych, Wypozyczalnie, Lectorium, a takze Czytelnie Czasopism.
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Program

Podstawowe informacje

Klasyfikacja ISCED: 0512
Liczba semestrow: 4
Tytut zawodowy nadawany absolwentom: magister

Opis realizacji programu:

Studia drugiego stopnia na kierunku Molecular Biotechnology s prowadzone w jezyku angielskim. Program studiéw
obejmuje 4 semestry zajec (rok | - semestr zimowy i letni, rok Il - semestr zimowy i letni). Liczba punktéw ECTS niezbedna
do ukonczenia studiéw wynosi 121 ECTS. Program studiéw zawiera:

1. przedmioty obowigzkowe ( 54 ECTS), w tym: przedmioty kierunkowe, a takze przedmioty z dziedzin nauk
humanistycznych i nauk spotecznych, 2 seminaria dyplomowe, lektorat z jezyka obcego, practicum z przygotowania
pracy dyplomowej i szkolenie BHP,

2. przedmioty fakultatywne (67 ECTS), w tym: Pracownie - cze$¢ 1, 2, 3, a takze przedmioty specjalistyczne do wyboru.

Odbywajac przedmioty obowigzkowe i fakultatywne student zdobywa pogtebiong wiedze m.in. z biotechnologii, biochemii,
biologii molekularnej, biologii komérki, bioinformatyki, a takze wybranych zagadnien z dziedzin nauk humanistycznych i nauk
spotecznych. Student ma obowigzek uczestniczenia w 2 seminariach dyplomowych (Il rok studiéw, semestr zimowy i letni).
Student uczestniczy w lektoracie jezyka obcego, przez 2 semestry | roku studiéw, ktéry konczy sie egzaminem. Student
uczeszcza na lektorat z jezyka angielskiego na odpowiednim dla niego poziomie. Student moze wybra¢ lektorat z innego
jezyka lub by¢ zwolnionym z lektoratu pod warunkiem posiadania udokumentowanej odpowiednim certyfikatem znajomosci
jezyka angielskiego (zgodnie z zasadami obowigzujgcymi w Uniwersytecie Jagiellonskim).

Do grupy przedmiotéw fakultatywnych nalezg specjalistyczne przedmioty kierunkowe, ktére student wybiera w czasie dwéch
lat studidw, kierujac sie wlasnymi zainteresowaniami naukowymi (22 ECTS). Naleza do tej grupy takze kolejne Pracownie
(czes¢ 1, 2, 3), gdzie prowadzone sg zajecia praktyczne (45 ECTS). Pracownie (czes$¢ 1, 2, 3) majg zadany wymiar godzin i
liczbe ECTS, ale studenci wybieraja miejsce ich odbywania, tj. Pracownie/Zaktad Wydziatu Biochemii, Biofizyki i
Biotechnologii lub miejsce poza Wydziatem (za odpowiednig zgoda) i temat projektu badawczego (sposréd dostepnych do
wyboru). Umozliwiaja one m.in.: pogtebienie wiedzy z wybranych dziatéw biotechnologii - w tym z tematyki naukowe;j
bezposrednio zwigzanej z realizowanym projektem badawczym w ramach pracy dyplomowej, rozwijanie i doskonalenie
umiejetnosci postugiwania sie wybranymi metodami badawczymi, rozwijanie i doskonalenie umiejetnosci planowania i
wykonywania doswiadczen, jak réwniez dokumentowania, analizy i prezentacji uzyskanych wynikéw.

Warunkiem ukonczenia studidéw jest przygotowanie i ztozenie pracy dyplomowej oraz zdanie egzaminu dyplomowego.

Liczba punktow ECTS

konieczna do ukonczenia studiow 121

w ramach zaje¢ prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich

lub innych oséb prowadzacych zajecia 115
ktéra student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ z zakresu nauki jezykéw obcych 4
ktérg student. musi uzyska¢ w ramach modutéw realizowanych w formie 67
fakultatywnej

ktéra student musi uzyska¢ w ramach praktyk zawodowych 0

ktéra student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ z dziedziny nauk humanistycznych lub 5
nauk spotecznych
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Liczba godzin zajec

taczna liczba godzin zaje¢: 1543

Praktyki zawodowe

Wymiar, zasady i forma odbywania praktyk zawodowych

Program nie obejmuje praktyk zawodowych.

Ukonczenie studiow

Wymogi zwigzane z ukonczeniem studiow (praca dyplomowa/egzamin
dyplomowy/inne)

Warunkiem ukonczenia studiéw jest przygotowanie i ztozenie pracy dyplomowej oraz zdanie egzaminu dyplomowego. Praca
dyplomowa jest przygotowywana pod kierunkiem promotora. Praca dyplomowa ma by¢ rozwigzaniem okreslonego problemu
naukowego i zawiera oryginalne, uzyskane przez studenta wyniki badah naukowych z szeroko rozumianej dziedziny
biotechnologii. Praca dyplomowa jest przygotowywana w formie pisemnej zgodnie z regutami stosowanymi dla oryginalnych
artykutéw naukowych w dyscyplinie nauk biologicznych i wedtug szczegétowych wymogoéw ustalonych na Wydziale
Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii. Warunki dopuszczenia studenta do egzaminu dyplomowego okresla ,,Regulamin studiow
pierwszego, drugiego stopnia oraz jednolitych studiéw magisterskich”.
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Wiedza

Kod

MBI_K2_W01

MBI_K2_W02

MBI_K2_W03

MBI_K2_W04

MBI_K2_W05

MBI_K2_W06

MBI_K2_W07

MBI_K2_W08

MBI_K2_W09

Umiejetnosci

Kod

MBI_K2_U01

MBI_K2_U02

MBI_K2_U03

MBI_K2_U04

MBI_K2_U05

MBI_K2_U06

Efekty uczenia sie

Efekty uczenia sie

Tresé

Absolwent zna i rozumie w pogtebiony sposéb kluczowe zagadnienia z zakresu
biochemii, biologii molekularnej i bioinformatyki oraz najnowsze osiagniecia tych
nauk i ich znaczenie w biotechnologii

Absolwent zna i rozumie w pogtebionym stopniu istotne zagadnienia z zakresu
niektérych dziatéw biotechnologii (np. biotechnologia medyczna, biotechnologia
roslin, biotechnologia komérki, biotechnologia mikroorganizméw, inzynieria
genetyczna) wybranych w zgodzie z tematyka projektu badawczego, realizowanego
w ramach pracy dyplomowej

Absolwent zna i rozumie w pogtebiony sposéb metodologie pracy doswiadczalnej, a
takze konkretne metody i techniki badawcze, istotne dla realizacji
biotechnologicznego projektu badawczego, w tym prowadzonego w ramach pracy
dyplomowe;j

Absolwent zna i rozumie dogtebnie i szczegétowo zagadnienia naukowe zwigzane
bezposrednio z biotechnologicznym projektem realizowanym w ramach pracy
dyplomowej

Absolwent zna i rozumie najwazniejsze aktualne problemy i istote najnowszych
odkry¢ w biotechnologii i w naukach pokrewnych

Absolwent zna i rozumie znaczenie zastosowan biotechnologii w ochronie Srodowiska
i wybranych gateziach przemystu

Absolwent zna i rozumie kluczowe pojecia z zakresu ochrony wiasnosci przemystowej
i prawa autorskiego

Absolwent zna i rozumie sposoby pozyskiwania i rozliczania funduszy na realizacje
projektéw naukowych i aplikacyjnych w zakresie biotechnologii i nauk pokrewnych

Absolwent zna i rozumie zasady bezpieczenhstwa i higieny pracy obowigzujace w
laboratoriach badawczych

Tresé

Absolwent potrafi stosowaé zaawansowane techniki i narzedzia badawcze w zakresie
szeroko pojetej biologii komérki, biochemii, mikrobiologii lub inzynierii genetycznej

Absolwent potrafi biegle wykorzystywad literature naukowa w jezyku angielskim z
zakresu biochemii, biomedycyny i réznych dziatéw biotechnologii

Absolwent potrafi wyszukiwac (takze w Zrédtach internetowych) informacje dotyczace
zagadnien, teoretycznych i praktycznych, zwigzanych z przedmiotem wtasnej pracy
badawczej oraz potrafi je krytycznie analizowad

Absolwent potrafi stawia¢ hipotezy naukowe i planowa¢ doswiadczenia pozwalajace
na ich weryfikacje dobierajgc odpowiednie metody badawcze

Absolwent potrafi wykonywac¢ doswiadczenia naukowe projektu badawczego i
dokumentowac ich przebieg w sposéb umozliwiajacy ich powtérzenie

Absolwent potrafi kreatywnie wykorzystywac¢ komputery i specjalistyczne
oprogramowanie na potrzeby prowadzenia modelowania molekularnego
makroczasteczek oraz bioinformatycznej analizy réznorodnych danych biologicznych

PRK

P7S_WG, P7TU_W

P7S_WG, PTU_W

P7S_WG, P7TU_W

P7S_WG, P7U_W

P7S_WG, P7TU_W

P7S_WK,
P7S_WG, P7U_W

P7S_WK

P7S_WK,
P7S_WG, P7TU_W

P7S_WG, PTU_W

PRK
P7S_UW, P7U_U

P7S_UU,
P7S_UW, P7U_U

P7S_UU,
P7S_UW, P7U_U

P7S_UW, P7U_U

P7S_UW, P7U_U

P7S_UW, P7U_U
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Kod

MBI_K2_U07

MBI_K2_U08

MBI_K2_U09

MBI_K2_U10

MBI_K2_U11

MBI_K2_U12

MBI_K2_U13

Tresé

Absolwent potrafi krytycznie analizowac i interpretowac wyniki wiasnych
doswiadczeh naukowych z biotechnologii i nauk pokrewnych, opierajac sie na
literaturze przedmiotu, jak réwniez wyniki przyktadowych badan z tych dziedzin
prezentowane w literaturze naukowe;j

Absolwent potrafi dobra¢ i zastosowa¢ odpowiednie metody statystyczne do analizy
wynikéw wtasnych doswiadczen z biotechnologii i nauk pokrewnych

Absolwent potrafi przygotowad rozprawe naukowg z biotechnologii i nauk
pokrewnych w jezyku angielskim oraz krétkie streszczenie w jezyku angielskim na
podstawie wiasnych badan naukowych

Absolwent potrafi przygotowac i przedstawi¢ prezentacje dotyczaca wspétczesnych
badah naukowych z zakresu biotechnologii i nauk pokrewnych, w tym prezentacje
dotyczaca wynikéw wiasnych badan naukowych

Absolwent potrafi uczestniczy¢ w dyskusji naukowej dotyczacej zagadnien
wspotczesnej biologii i biotechnologii wykazujgc krytycyzm i umiejetnos¢ bronienia
swojego stanowiska i postugujgc sie fachowa terminologia stosowang w
biotechnologii i naukach pokrewnych

Absolwent potrafi postugiwac sie jezykiem angielskim na poziomie biegtosci B2+
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego, a wiec w stopniu
wystarczajacym do czytania ze zrozumieniem literatury fachowej i prowadzenia
swobodnej rozmowy m.in. na tematy specjalistyczne z zakresu szeroko rozumianej
biotechnologii

Absolwent potrafi wspétdziatac¢ z innymi osobami podczas realizacji prac zespotowych

z zakresu biotechnologii i nauk pokrewnych

Kompetencje spoteczne

Kod

MBI_K2_KO01

MBI_K2_K02

MBI_K2_K03

MBI_K2_K04

MBI_K2_KO05

MBI_K2_K06

MBI_K2_KO07

Efekty uczenia sie

Tresé

Absolwent jest gotéw do podnoszenia kompetencji zawodowych i systematycznego
zapoznawania sie z postepem wiedzy i odkryciami naukowymi z dziedziny nauk
przyrodniczych, a w szczegdlnosci biotechnologii i nauk pokrewnych

Absolwent jest gotéw do przekazywania spoteczehstwu obiektywnych informacji
dotyczacych osiagnie¢ wspdtczesnej biologii i biotechnologii oraz do podejmowania
dyskusji, gdy spotka sie z szerzeniem nierzetelnych opinii

Absolwent jest gotéw do pracy indywidualnej i zespotowej; rozumie koniecznosé
systematycznej pracy nad wszelkimi projektami grupowymi majgcymi dtugofalowy
charakter

Absolwent jest gotéw do samodzielnego rozstrzygania dylematéw bioetycznych, z
jakimi moze spotkac sie jako biotechnolog

Absolwent jest gotéw do przestrzegania zasad etosu zawodowego; rozumie znaczenie

uczciwosci intelektualnej w dziataniach swoich i innych oséb

Absolwent jest gotéw do dziatania w sposdb przedsiebiorczy, szczegélnie przy
realizacji projektu biotechnologicznego, wykazujac odpowiedzialnos¢ za powierzany
sprzet oraz poszanowanie pracy wtasnej i innych

Absolwent jest gotéw do brania na siebie odpowiedzialnosci za bezpieczenstwo pracy

wlasnej i innych szczegdlnie w zakresie dziatah w biotechnologii i naukach
pokrewnych

PRK

P7S_UK,
P7S_UW, P7U_U

P7S_UW, P7U_U

P7S_UK,
P7S_UW, P7U_U

P7S_UW, P7U_U

P7S_UO,
P7S_UK, P7U_U

P7S_UK

P7S_UU, P7S_UO

PRK

P7S_KR, P7S_KO,
P7S_KK, P7U_K

P75 _KR, P7S_KO,
P7S_KK, P7U_K

P7S_KO, P75_KK,
P7U K

P7S_KR, P75_KO,
P7S_KK, P7U_K
P7U K

P75_KO, P7U_K

P75 _KR, P7S_KO,
P7U K
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Plany studiow

Student zalicza Pracownie (czes¢ 1, 2, 3), ktére majg zadany wymiar godzin i liczbe ECTS (w sumie 45 ECTS), tj.: Pracownia
(czes¢ 1) - w semestrze letnim | roku - 8 ECTS, Pracownia (czes¢ 2) - w semestrze zimowym Il roku - 17 ECTS, Pracownia
(czes¢ 3) - w semestrze letnim Il roku - 20 ECTS. Studenci wybierajg miejsce ich odbywania, tj. Pracownie/Zaktad Wydziatu
Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii lub miejsce poza Wydziatem (za odpowiednig zgoda) i tematyke projektu badawczego
(sposréd dostepnych do wyboru). Na tych Pracowniach studenci rozwijajg i doskonalg warsztat technik badawczych oraz
prowadza pod nadzorem obranego promotora projekt naukowy. Wyniki badan uzyskane w czasie realizacji tego projektu
stanowia podstawe pracy dyplomowej. Oprécz wyzej wymienionych Pracowni (czesci 1, 2, 3 - 45 ECTS), student wybiera
specjalistyczne przedmioty (kursy) fakultatywne. Podczas odbywania tych specjalistycznych przedmiotéw fakultatywnych
student zdobywa 22 ECTS (w semestrze zimowym | roku - 4 ECTS, w semestrze letnim | roku - 10 ECTS, w semestrze
zimowym Il roku - 5 ECTS, w semestrze letnim Il roku - 3 ECTS).

The students are expected to credit Laboratory Practice (Part 1, 2, 3), which have a set number of hours and ECTS points
(total 45 ECTS points), that is: Laboratory Practice (Part 1) in the summer semester of the 1st year, 8 ECTS points,
Laboratory Practice (Part 2) in the winter semester of the 2nd year, 17 ECTS points, Laboratory Practice (Part 3) in the
summer semester of the 2nd year, 20 ECTS points. The student choose where to do laboratory courses, that is a
Laboratory/Department of the Faculty of Biochemistry, Biophysics and Biotechnology or a place outside the faculty (required
prior consent) and the subject of the research project (from among those offered). While attending Laboratory Practice (Part
1-3) the students develop and master research skills and carry out an academic project under the supervision of the
selected dissertation supervisor. The results obtained are the basis of the dissertation. Apart from Laboratory Practice (Part
1, 2, 3) - 45 ECTS points, the students select specialist elective courses, which are worth 22 ECTS points (in the winter
semester of the 1st year - 4 ECTS points, in the summer semester of the 1st year - 10 ECTS points, in the winter semester of
the 2nd year - 5 ECTS points, in the summer semester of the 2nd year - 3 ECTS points).

Semestr 1
. Liczba Punkty Forma
Przedmiot godzin ECTS weryfikacji
Essential Aspects of Cell Biology 75 6 egzamin 0]
Genetic Engineering - Practicum, Part 1 30 2 zaliczenie na 0
ocene
Genetic Engineering - Practicum, Part 2 45 4 zaliczenie na 0
ocene
Intellectual Property 10 1 egzamin 0
Milestones in Biotechnology 20 2 zaliczenie na 0]
ocene
Molecular Biotechnology 15 1 egzamin 0
Plant Biology 55 4 zaliczenie na
ocene
Practical Biochemistry 60 4 zaliczenie na 0
ocene
Foreign language 0]
Student realizuje jeden przedmiot
English for Biosciences B2+ 30 - zaliczenie na F
ocene
English for Biosciences C1+ 30 - zaliczenie na F
ocene
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Przedmiot Liczba Punkty Forma
godzin ECTS weryfikacji
Safety at Work Training 4 - zaliczenie 0
Advanced Methods of Biology on the Molecular Level 60 4 gacg%zeenle na F
Animal Models in Contemporary Biology and Biotechnology 20 2 zig(r:\zeme na
Contemporary Subjects in Cell Biology - Focus on Regenerative 30 2 zaliczenie na F
Medicine ocene
Fluorescence and confocal microscopy 45 5 zaliczenie na F
ocene
Mechanisms of Cell Trafficking: from Leucocyte Homing to Metastasis 30 3 f,i';ﬁzeme na
Mechanisms of Cell Trafficking-from Leucocyte Homing to Metastasis 15 1 zaliczenie na F
- Seminar ocene
Molecular aspects of bacterial pathogenesis 30 3 zaliczenie na F
ocene
Phage Displayed Peptide Libraries and Their Application 30 3 zigféeme na
Plant Biotechnology Il - Advanced Course 60 5 zaliczenie na F
ocene
Plant photobiology 30 3 zaliczenie na F
ocene
Principles and prospects of gene therapy 30 3 zaliczenie na F
ocene
Principles of molecular bioenergetics 30 3 zaliczenie na F
ocene
Viral vectors in medical biotechnology 45 4 zaliczenie na F
ocene
Types of cell death and their biological significance 18 2 éile'(r:éeme na
Semestr 2
. Liczba Punkty Forma
Przedmiot godzin ECTS weryfikacji
Biotechnology for the Environment - Ecological Aspects 20 2 egzamin 0]
Essential Bioinformatics 45 4 zaliczenie na 0]
ocene
Laboratory Practice (Part 1) 120 8 zaliczenie 0]
Legal Protection of Biotechnological Inventions 15 1 egzamin 0]
Plant Biotechnology | - Laboratory 50 4 zaliczenie na 0]
ocene
Foreign language 0]
Student realizuje jeden przedmiot
Plany studiéw 13/206
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Przedmiot Liczba Punkty Forma
godzin ECTS weryfikacji
English for Biosciences B2+ 30 4 egzamin
English for Biosciences C1+ 30 4 egzamin

Analysis and Processing of Microscopy Images 30 3 zig(r:‘zeme na

Biotechnological Methods of the Fuels Production 50 4 Eigzzeeme na

Biotechnology and Industrial Microbiology - Practical Course 36 3 Eile'féeme ha

Cancer - Molecular Aspects of the Disease and its Treatment 20 2 zigazeeme na

Cell Biomechanics 35 3 zaliczenie na
ocene

Ethical aspects of genetic and cell manipulations 15 1 zaliczenie na
ocene

Free Radicals, Oxidative Stress and Us 45 4 zaliczenie na
ocene

Introduction to Medical Biotechnology 18 2 zaliczenie na
ocene

Introduction to Secondary Metabolites - from Identification to 48 4 zaliczenie na
Practical Application ocene

Introduction to Stem Cell Biology 30 3 zaliczenie na
ocene

Molecular mechanisms of angiogenesis 45 4 zaliczenie na
ocene

Molecular Principles of the Biology of Plant Development 30 3 zigazeme na

Monoclonal Antibodies - Advanced Course 70 6 zaliczenie na
ocene

Nuclear Receptors in Gene Regulation and Diseases 30 3 zilelizeeme na

Phytotechnologies - Biological Mechanisms and Applications 30 3 zigzzt:me na

Plant Experimental Biology 75 4 zaliczenie na
ocene

Practicum in Cell Biology 30 3 zaliczenie na
ocene

Programming Python for Bioinformatics 45 4 zaliczenie na
ocene

Selected Methods of Cell Engineering 30 3 zaliczenie na
ocene

In Vivo Veritas - Practical Course in Animal Research 60 4 zigazeme na

Plany studiéw
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Semestr 3

Przedmiot Liczba Punkty Forma
godzin ECTS weryfikacji
Introduction to Scientific Writing 30 3 zaliczenie
Laboratory Practice (Part 2) 270 17 zaliczenie
Practical and Philosophical Problems of Science 30 3 zaliczenie na
ocene
Seminar - Molecular Genetics and Cellular Biochemistry (Part 1) 30 2 zaliczenie
Advanced Methods of Biology on the Molecular Level 60 4 gilelf‘zeeme na
Animal Models in Contemporary Biology and Biotechnology 20 2 zzzl(;zeenle na
Contemporary Subjects in Cell Biology - Focus on Regenerative 30 2 zaliczenie na
Medicine ocene
Fluorescence and confocal microscopy 45 5 zaliczenie na
ocene
Mechanisms of Cell Trafficking: from Leucocyte Homing to Metastasis 30 3 iigﬁ:me na
Mechanisms of Cell Trafficking-from Leucocyte Homing to Metastasis 15 1 zaliczenie na
- Seminar ocene
Molecular aspects of bacterial pathogenesis 30 3 zaliczenie na
ocene
Phage Displayed Peptide Libraries and Their Application 30 3 ziléazeenle na
Plant Biotechnology Il - Advanced Course 60 5 zaliczenie na
ocene
. zaliczenie na
Plant photobiology 30 3 ocene
Principles and prospects of gene therapy 30 3 zaliczenie na
ocene
Principles of molecular bioenergetics 30 3 zaliczenie na
ocene
Viral vectors in medical biotechnology 45 4 zaliczenie na
ocene
Types of cell death and their biological significance 18 2 Eigizeeme na
Semestr 4
. Liczba Punkty Forma
Przedmiot godzin ECTS weryfikacji
Laboratory Practice (Part 3) 300 20 zaliczenie 0]
Seminar - Molecular Genetics and Cellular Biochemistry (Part 2) 30 2 zaliczenie 0
Writing of a Diploma Dissertation - Practicum 30 5 zaliczenie 0]
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Przedmiot Liczba Punkty Forma

godzin ECTS weryfikacji

Analysis and Processing of Microscopy Images 30 3 zigzzeeme na

Biotechnological Methods of the Fuels Production 50 4 gilelf‘zeme na

Biotechnology and Industrial Microbiology - Practical Course 36 3 zacg(r:‘zeme na

Cancer - Molecular Aspects of the Disease and its Treatment 20 2 Eigzzeeme ha

Cell Biomechanics 35 3 zaliczenie na
ocene

Ethical aspects of genetic and cell manipulations 15 1 zaliczenie na
ocene

Free Radicals, Oxidative Stress and Us 45 4 zaliczenie na
ocene

. . . zaliczenie na
Introduction to Medical Biotechnology 18 2 ocene

Introduction to Secondary Metabolites - from Identification to 48 4 zaliczenie na
Practical Application ocene

Introduction to Stem Cell Biology 30 3 zaliczenie na
ocene

Molecular mechanisms of angiogenesis 45 4 zaliczenie na
ocene

Molecular Principles of the Biology of Plant Development 30 3 Eigzzeeme na

Monoclonal Antibodies - Advanced Course 70 6 zaliczenie na
ocene

Nuclear Receptors in Gene Regulation and Diseases 30 3 ziléazeenle ha

Phytotechnologies - Biological Mechanisms and Applications 30 3 éile'(r:éeme na

. . zaliczenie na
Plant Experimental Biology 75 4 acene

Practicum in Cell Biology 30 3 zaliczenie na
ocene

Programming Python for Bioinformatics 45 4 zaliczenie na
ocene

Selected Methods of Cell Engineering 30 3 zaliczenie na
ocene

O - obowigzkowy
F - fakultatywny

Plany studiéw
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KRAKOWIE

W

Essential Aspects of Cell Biology
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
Molecular Biotechnology 2024/25
Sciezka Kod przedmiotu

- UJ.WBtMBIS.210.5cb093e3ad7bc.24

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii angielski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny

drugiego stopnia Nauki biologiczne

Forma studiow Klasyfikacja ISCED

studia stacjonarne 0510 Nauki biologiczne i powigzane nieokreslone dalej

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 1 egzamin punktow ECTS
6.0

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 20

seminarium: 20

¢wiczenia: 35

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem kursu jest wprowadzenie studenta w fundamentalne zagadnienia biologii komérki, z uwzglednieniem
komérek zwierzecych, roslinnych i prokariotycznych oraz z podstawowymi metodami i technikami

cl laboratoryjnymi stosowanymi w ocenie struktury i funkcji komérek in vitro. Program zaje¢ obejumuje wykatdy,
seminaria oraz zajecia praktyczne.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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wiedze z zakresu podstaw biologii komérki, w tym

dotyczacych ultrastruktury, kompartmentalizacji oraz MBI_k2_WO1,
W1 . " . . MBI _K2 W02, egzamin pisemny
proceséw wewnatrzkomorkowych zwigznych z funkcja MBI K2 W05
komérki zwierzecej, roslinnej oraz prokariotycznej. - =
podstawy merytoryczne technik oraz metod
stosowanych w badaniach komérek zwierzecych, egzamin pisemny,
i . MBI_K2_WO02, . .
w2 roslinnych oraz prokariotycznych, w tym — zaliczenie na ocene,
RSV X . MBI_K2_WO03 .
w szczegoélnosci technik oceny strukturalnej - = prezentacja
i funkcjonalnej tych komorek.
Umiejetnosci - Student potrafi:
stosowac podstawowe metody oraz narzedzia MBI_K2_UO01, egzamin pisemny,
ul badawcze stuzace do oceny ultrastruktury i funkc;ji MBI_K2_U04, zaliczenie na ocene,
komérki zwierzecej, roslinnej oraz prokariotycznej. MBI_K2_U08 prezentacja
strudent potrafi samodzielnie wykona¢ podstawowe MBI_K2_U04,
U2 testy w zakresie oceny fenotypowej i funkcjonalnej MBI_K2_U05, zaliczenie na ocene,
komorki zwierzecej, roslinnej i prokariotycznej MBI_K2_U07, prezentacja
i zastosowac je w swoich przysztych badaniach. MBI_K2_U13
skutecznie i ze zrozumieniem stosowac dostepne MBI K2 U02
specjalistyczne Zrodta informacji (w tym w j. MBI_KZ_U03'
u3 angielskim) w celu merytorycznego przygotowania MBI_KZ_U11' prezentacja
prezentacji, w tym odno$nie metod i technik MBI_KZ_U12'
stosowanych w badaniach biologii komérki. - -
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
wspdtdziatania w grupie, aby osiggna¢ cele zatozone MBI_K2_K03, egzamin pisemny,
K1 P grupi€, aby oslagna MBI_K2_KO04, zaliczenie na ocene,

w czasie zajec kursu, w tym czasie zajec praktycznych. MBI_K2 K05, MBI_K2_K07 | prezentacja

Bilans punktow ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . . .
na zrealizowane rodzaje zajec

wyktad 20
seminarium 20
¢wiczenia 35
konsultacje 10
przygotowanie do zajec 30
Przygotowanie do sprawdzianéw 15
przygotowanie do egzaminu 50
Liczba godzin ECTS

taczny naktad pracy studenta 180 6.0

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
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Lp.

Sylabusy

Tresci programowe

Tresci programowe

Podstawowe aspekty zwigzane z ultrastrukturg oraz funkcjonowaniem komérki
zwierzecej, roslinnej i prokariotycznej (Wyktady 1-10):

1: Podstawowe zagadnuienia zwigzane z chemicznymi i molekularnymi
sktadnikami komérek, w tym w szczegdlosci eukariotycznych; schemat
ultrastrukturanej organizacji komérki eukariotycznej oraz prokariotycznej, ze
szczegdlnym uwzglednienim komérek zwierzecych;

2: Struktura i sktadniki bton biologicznych; rola btony komérkowej, w tym w
transporcie oraz przekaznictwie sygnatéw;

3: Podstawowe skfadniki i rola cytoplazmy; rodzaje filamentéw cytokszkieletu
komérkowego; rola cytoszkieletu, w tym w aktywnosci ruchowej komérki;

4: Podstawowe aspekty organizacji i funkcji jadra komérkowego; rola jadra
komérkowego, w tym w odpowiedzi komérki na bodzce oraz w podziatach
komérkowych; zasadnicze zagadnienia odnosnie budowy i funkcji mitochondium
dla komdrki;

5: Struktura i funkcje retikulum endoplazmatycznego, Aparatu Golgiego
lizosoméw oraz endosoméw dla komérki (szczegdlnie zwierzecej); podstawy
proceséw zwigzanych z wewnatrzkomérkowym transportem czasteczek w
pecherzykach oraz ich wydzielania z komorki (szczegotnie zwierzacej);

6: Zasadnicze zagadnienia organizacji tkankowej oraz komunikac;ji
miedzykomdrkowej;

7: Wybrane aspekty i przyktady wykorzystania komérek ex vivo, w tym
zagadnienia dotyczace metod pozyskiwania, hodowli i praktycznego zastosowania
komérek m.in. w regeneracji tkanek, badaniach toksykologicznych, modelowaniu
choréb (sczegdlnie komérek zwierzecych); ustalone ssacze linie komérkowe, jako
modele in vitro w badaniach biomedycznych;

8: Podstawowe réznice pomiedzy komdérkami roslinnymi i zwierzecymi;
Podstawowe aspekty organizacji i funkcji komérki roslinnej, w tym sciany
komérkowej, plazmodezm, plastydéw (w szczegdlnosci chloroplastéw);
Continuum: $ciana komérkowa - btona komérkowa - cytoszkielet;

9: Aspekty zwigzane ze stresem srodowiskowym w komdérkach roslinnych;
odpowiedz komdrki rodlinnej na abiotyczne i biotyczne czynniki stresowe;
wybrane przyktady adaptacji do waunkdw stresowych, na poziomie komérki;
aspekty odpowiedzi stresowej roslin w monitorowaniu Srodowiska;

10: Zasadnicze réznice w ultrastrukturze komérkowej, wzroscie, podziatagch oraz
przebiegu wybranych proceséw, pomiedzy komdrkami prokariotycznymi i
eukariotycznymi (ze szczegdélnym uwzglednieniem komérki prokariotycznej).

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

W1, W2, U1, U3, K1
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Podstawy merytoryczne i zasady stosowania wybranych metod i technik
stosowanych w badanaich komérek zwierzecyhc, roslinnych i prokariotycznych
celem oceny strukturalnej i funkcjonalnej tych komérek (prekazane w formie
prezentacji i dyskusji w czasie seminariow 1-10, $cisle powiazanych z tematyka
wyktaddw).

Student zostanie zaznajomiony z podstawami metodologii stosowanej w
badaniach biologii komarki, ktére nastepnie praktycznie wykorzysta w czasie
zajec praktycznych, a takze docelowo we wiasnych badaniach naukowych - w tym
w szczegdlnosci z metodami i technikami stosowanymi w:

2. 1: Izolacji komérek ssaczych z réznych tkanek (ptynnych i statych) oraz w ich W2, U1, U2, U3, K1
propagacji in vitro;
2: Detekcji sktadnikéw zewnatrz- i wewnatrzkomérkowych, takich jak m.in.
elementy cytoszkieletu, receptoty i adhezyny w btonie komérkowej komorki
zwierzecej;
3: Oceny wybranych funkcji komérek w warunkach in vitro, w tym proliferacji,
cyklu komérkowego, zywotnosci, réznicowania oraz migracji;
4: Morfologicznej i funkcjonalnej analizy organelli komérki roslinnej;
5: Nieinwazyjnej oceny aktywnosci fotosyntetycznej w komaérkach roslinnych in
Vivo;
6: Oceny zawartosci oraz ekstrakcji sktadnikéw komdrki prokariotycznej.

Praktyczne zasady wykonania testdw oceniajacych strukture oraz wybrane funkcje
komérek in vitro oraz in vivo - uzyskane w czasie zaje¢ praktycznych (1-8), ze
szczegélnym uwzglednieniem:

1: Oceny liczby komérek w prébkach, hodowli komérek adherentnych in vitro;
podstaw propagacji komérek in vitro (pasaz i ekspansja);
2: Immunoznakowania wybranych zewnetrznych sktadnikéw btony komérek
zwierzecych; podstawy immunofenotypoiwania komérek zwierzecych; ocena
proliferakcji i zywotnosci komérek z zastosowaniem cytometrii przeptywowe;j;
3: Immunoznakowania wewnatrzkomdérkowych struktur w komérkach zwierzecych;
zasady utrwalania i permabilizacji komérek; wieloetapowe
proceduryimmunocytochemiczne dla poSredniego znakowania antygenéw w
komdérkach zwierzecych;
4: Podstawy wielokolorowej mikroskopii fluorescencyjnej stosowanej w analizie

3. komérek zwierzecych; podstawowe zasady zapisu i analizy obrazéw/ zdjec W1, W2, U1, U2, U3, K1
mikroskopowych;
5: Oceny aktywnosci migracyjnej komérek z zastosowaniem mikroskopii w czasie
rzeczywistym (ang. on-live microscopy); podstawy analizy wileoobrazowej;
ilosciowa analiza ruchu komérek zwierzecych in vitro;
6: Pomiaréw osmolarnosci, izolacji protoplastéw komdérek roslinnych; barwienia
Sciany komérek roslinnych w tkankach kallusa, mezofilu oraz w protoplastach;
mikroskopia $wietlna i fluorescencyjna w badaniach komérek roslinnych; ocena
ruchu chlooroplastéw;
7: Ocena efektéw dziatania stresu abiotycznego na komdrki roslinne, w tym ich
zywotnos¢;
8: Perforacji Sciany i btony komérek prokariotycznych z zastosowaniem sonifikacji,
liofilizacji oraz procedury zamrazania/ rozmrazania; elucja wybrancyh sktadnikéw
komdrki prokariotycznej; Ekstrakcja oraz cjanotoksyn z pozywek i ekstraktéw
komérek prokariotycznych (sinic) oraz ich analiza (chromatografia cieczowa).

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

konsultacje, metody e-learningowe, ¢wiczenia laboratoryjne, wyktad z prezentacjg multimedialng, seminarium

Rodzaj zaje¢ Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

Zdanie egzaminu koncowego z oceng pozytywnga (obejmuje tresci z

wyktad €gzamin pisemny wyktadéw oraz seminariow).
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Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

Uzyskanie pozytywnej oceny za prezentacje przygotowane przez

seminarium prezentacja studenta. Aktywnos$¢ studenta w czasie dyskusji bedzie réwniez oceniana.

Uzyskanie pozytywnych ocen z Testu 1 oraz Testu 2 (obejmujgcych

¢wiczenia zaliczenie na ocen . ! . P
& odpowiednio zagadnienia z ¢wiczeh 1-5 oraz 6-8).

Wymagania wstepne i dodatkowe

brak
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KRAKOWIE

W

Genetic Engineering - Practicum, Part 1
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
Molecular Biotechnology 2024/25
Sciezka Kod przedmiotu

- U).WBtMBIS.210.5¢b093e3c566b.24

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii angielski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny
drugiego stopnia Nauki biologiczne
Forma studiow Klasyfikacja ISCED
studia stacjonarne 0512 Biochemia

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 1 zaliczenie na ocene punktow ECTS
2.0

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
¢wiczenia: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Cl Uzyskanie wiedzy i praktycznych umiejetnosci dotyczacych wybranych metod inzynierii genetycznej.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

uczenia sie Metody weryfikacji

Kod Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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wiedze dotyczacg izolacji i analizy kwaséw
nukleinowych, wybranych zagadnien ekspresji gendw,

inzynierii genetycznej i technik klonowania w tym: MBI_K2 W01,
W1 enzymow restrykcyjnych uzywanych do modyfikacji MBI_K2 W03, zaliczenie na ocene
kwaséw nukleinowych, PCR, technik transformaciji, MBI_K2_W09

a takze zastosowania tych narzedzi w biochemii,
biotechnologii i biologii molekularnej.

Umiejetnosci - Student potrafi:

znajdowad, czytad ze zrozumieniem i analizowad
dostepne zrédta informacji (w tym protokét z ¢wiczen)

U1 w czasie przygotowania do ¢wiczen. Student potrafi MBI_K2_U02, zaliczenie na ocene
zaprezentowad wiedze na tematy zwigzane MBI_K2_U03
z przedmiotem podczas rozwigzywania zadan
problemowych w czasie ¢wiczen.
student umie zastosowa¢ wiedze teoretyczng
do prawidtowego przeprowadzenia ¢wiczen (pod MBI_K2_UO05, . .
u2 — - zaliczenie na ocene

nadzorem prowadzacego), umie przygotowac raport MBI_K2_U07
z ¢wiczen i uwzgledni¢ w nim niezbedne obliczenia.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

obstugi sprzetu laboratoryjnego niezbednego
do wykonania doswiadczen na ¢wiczeniach i do pracy

K1 zgodnie z zasadami bezpiecznego wykonywania MBI_K2_K03, MBI_K2_K07 | zaliczenie na oceng
doswiadczen.
K2 zadawania pytan i uczestnictwa w dyskusji na tematy MBI_K2_KO1, MBI K2 K02 | zaliczenie na ocene

zwigzane z treSciami przedmiotu.

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . . "
na zrealizowane rodzaje zajec

¢wiczenia 30
przygotowanie do ¢wiczen 8
przygotowanie do sprawdzianu 16
przygotowanie raportu 4
Liczba godzin ECTS

taczny nakiad pracy studenta 58 20

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu
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Celem przedmiotu jest poszerzenie wiedzy z zakresu takich dziedzin jak genetyka
molekularna, biochemia czy biotechnologia oraz nabycie

praktycznych umiejetnosci postugiwania sie wybranymi metodami inzynierii
genetycznej. W czasie ¢wiczen laboratoryjnych studenci uczg sie technik izolacji i
analizy kwaséw nukleinowych i zastosowania tych technik do analizy gendw i
genomow.

Cwiczeniom praktycznym towarzysza: oméwienie wybranych informacji
teoretycznych zwigzanych z wykonywanymi protokotami podczas ¢wiczen,
rozwigzywanie zadan i problemoéw dotyczacych tematyki przedmiotu
(przygotowanych przez prowadzacego), omdwienie uzyskanych wynikéw i
1. przygotowanie sprawozdania. W1, U1, U2, K1, K2

Tematyka ¢wiczen:

Metody izolacji i oczyszczania RNA. Rozdziat elektroforetyczny RNA. Techniki
uzywane w klonowaniu i analizie ekspresji genéw (np. RT, PCR). Izolacja
plazmidowego DNA. Enzymy stuzgce do manipulacji DNA (w tym zastosowanie
enzymow restrykcyjnych). Zastosowanie wektoréw prokariotycznych i
eukariotycznych do klonowania i analizy ekspresji genéw. Szczepy bakteryjne
uzywane do rekombinacji DNA. Przygotowanie komdrek kompetentnych
wybranych szczepéw Escherichia coli. Wprowadzanie plazmidowego DNA do
komorek bakteryjnych. Metody identyfikacji klonéw bakteryjnych po transformacji.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

¢wiczenia laboratoryjne, rozwigzywanie zadan, dyskusja

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

Udziat w ¢wiczeniach jest obowigzkowy. Dopuszczalna jest jedna
nieobecnos¢ na zajeciach usprawiedliwiona zwolnieniem lekarskim. W
czasie ¢wiczenh beda przeprowadzane i oceniane pisemne sprawdziany z
wybranych zagadnien dotyczacych teoretycznej i praktycznej tematyki
przedmiotu. Oceng kohcowa jest Srednia z ocen czastkowych uzyskanych
w czasie odbywania przedmiotu (z ocen za pisemne sprawdziany).

¢wiczenia zaliczenie na ocene | Wszystkie oceny negatywne muszg by¢ poprawione. Kryteria: Stopien
opanowania zagadnienh teoretycznych i praktycznych dotyczacych
przedmiotu. Student przygotowuje raporty w celu analizy i
przedyskutowania uzyskanych wynikéw z ¢wiczen. Poprawnos¢
przygotowanych raportéw ocenia nauczyciel. Kryteria: Poprawne
przygotowanie raportéw z wykonania ¢wiczen, ktére musza by¢ zaliczone
przez prowadzacego.

Wymagania wstepne i dodatkowe

Udziat w ¢wiczeniach jest obowigzkowy. Dopuszczalna jest jedna nieobecnosé na zajeciach usprawiedliwiona zwolnieniem
lekarskim. Wymagania wstepne dla studentéw innych programéw niz Molecular Biotechnology - kurs z: biologii molekularne;j
lub biotechnologii molekularnej lub genetyki molekularnej.
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KRAKOWIE

W

Genetic Engineering - Practicum, Part 2
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
Molecular Biotechnology 2024/25
Sciezka Kod przedmiotu

- U).WBtMBIS.210.5¢b093e3dd36a.24

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii angielski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny
drugiego stopnia Nauki biologiczne
Forma studiow Klasyfikacja ISCED
studia stacjonarne 0512 Biochemia

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 1 zaliczenie na ocene punktow ECTS
4.0

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
¢wiczenia: 45

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Cl Celem zajec jest praktyczne zapoznanie studentéw z wybranymi metodami genetyki molekularne;j.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty w zakresie uczenia sie Metody weryfikacji
Wiedzy - Student zna i rozumie:
o CL MBI_K2_W01,
narzedzia i metody stosowane w inzynierii o7
. D . . MBI_K2_W02, . .
W1 genetycznej, metody modyfilacji genetycznej komodrek MBI K2 W05 zaliczenie
eukariotycznych i prokariotycznych MBI_KZ_WOG'
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narzedzia pozwalajgce na badanie gendw i biatek jak | MBI_K2_WO01,

W2 réwniez najwazniejsze metody ilosciowej analizy MBI_K2_ W02, zaliczenie
ekspresji gendéw MBI_K2_WO06
Umiejetnosci - Student potrafi:
MBI_K2_U02,
. , MBI_K2_U03, o
ul wskaza¢ metody wykorzystywane do klonowania DNA MBI K2_U04. zaliczenie
MBI_K2_U13
MBI_K2_U01,
U2 zaplanowac i wykona¢ najwazniejsze etapy klonowania | MBI_K2_U02, saliczenie
DNA MBI_K2_U03,
MBI_K2_U13
MBI_K2_U01,
MBI_K2_U02,
przeprowadzi¢ analize ekspresji genéw stosujac MBI_K2_U03, . .
U3 metode quantitative PCR MBI_K2_U07, zaliczenie
MBI_K2_U08,
MBI_K2 U13
MBI_K2_U01,
U4 przeprowadzi¢ transformacje bakterii oraz transfekcje | MBI_K2_U02, saliczenie
komoérek eukariotycznych MBI_K2 U03,
MBI_K2_U13
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
K1 dalszego pogtebiania swojej wiedzy i umiejetnosci MBI_K2_KO01, MBI_K2_KO03 | zaliczenie

Bilans punktow ECTS

Forma aktywnosci studenta
¢wiczenia

studiowanie literatury wskazanej przez prowadzgcego
zajecia

przygotowanie do ¢wiczen

przygotowanie do sprawdzianu

przygotowywanie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych

Liczba godzin

taczny nakiad pracy studenta 120

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe
Lp. Tresci programowe
in silico.

Sylabusy

45

10

10

40

15

Zastosowanie narzedzii bioinformatycznych w gentyce molekularnej, klonowanie

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec

ECTS
4.0

Efekty uczenia sie dla

przedmiotu

W1, Ul, U2, K1

27 /206



2. Trawienie plazmidéw enzymami restrykcyjnymi. Oczyszczanie produktéw reakcji. | W1, W2, U1, U2, K1

Defosforylacja plazmidu cietego enzymami restrykcyjnymi, elektroforeza DNA,
3. izolacja i oczyszczanie produktéw z zelu (z zastosowaniem zestawéw do W1, W2, U1, U2, K1
oczyszczania z zelu), ligacja.

4, Transformacje kompetentnych bakterii wektorem po ligac;ji. W1, W2, Ul, U2, U4, K1

5. Izolacja DNA z kolonii bakterii po transformacji wektorem. W1, W2, U1, U2, U4, K1

6. quukcja ekspresji rekombinowanego biatka. 1zolacja i detekcja rekombinowanego | W1, W2, U1, U2, U3, U4,
biatka. K1

7. Transfekcja komorek eukariotycznych. Analiza ekspresji gendw metoda qPCR. W1, W2, U3, K1

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

¢wiczenia laboratoryjne, dyskusja, analiza tekstéw

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

Ocena koficowa jest wystawiana na podstawie pracy studenta na
zajeciach, przygotowania do zaje¢, prowadzonego zeszytu laboratoryjnego
i wynikéw dwdch pisemnych sprawdzianéw. Wymagane jest uczestnictwo
we wszystkich zajeciach.

¢wiczenia zaliczenie

Wymagania wstepne i dodatkowe

1) Wymagania dla studentéw kierunku Molecular Biotechnology: zaliczenie kursu Genetic Engineering - Practicum, Part 1
(WBT-MBT2-2E)

2) Wymagania dla innych studentéw studiujacych na WBBIB (np. w ramach programu ERASMUS): zaliczone wczesniej kursy
teoretyczne lub praktyczne z genetyki, genetyki molekularnej, biologii molekularnej lub inzynierii genetycznej.
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KRAKOWIE

W

Intellectual Property
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
Molecular Biotechnology 2024/25
Sciezka Kod przedmiotu

- UJ.WBtMBIS.210.5cb093e4624a9.24

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii angielski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny
drugiego stopnia Nauki prawne
Forma studiow Klasyfikacja ISCED
studia stacjonarne 0421 Prawo

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 1 egzamin punktow ECTS
1.0

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 10

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

ukazanie najwazniejszych wyzwan zwigzanych ze stosowaniem zasad wtasnosci intelektualnej, w tym szczegélnie

cl prawa autorskiego, w procesie ksztatcenia
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Klerunkovye e.fekty Metody weryfikacji
uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
W1 teoretyczne podstawy wiasnosci intelektualne;j, MBI_K2_W07 egzamin pisemny

ze szczegblnym uwzglednieniem prawa autorskiego
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wyzwania stojgce przed nim w procesie stosowania
W2 zasad prawa autorskiego w codziennej pracy MBI_K2_W07 egzamin pisemny
naukowo-badawczej i w edukacji

czym jest plagiat i jakie niesie za sobg konsekwencje
w3 dla autora oraz osoby dokonujgcej naruszenia praw MBI_K2_WO07 egzamin pisemny
autorskich

Umiejetnosci - Student potrafi:

zrozumied i wyjs¢ na przeciw wymaganiom formalnym
ul zwigzanym z procesem przygotowywania pracy MBI_K2_U02 egzamin pisemny
naukowej

w jaki sposéb nalezy zdefiniowac problemy zwigzane
u2 z naruszeniem prawa autorskich w kazusach MBI_K2_U02 egzamin pisemny
przedstawianych podczas zajec

Bilans punktow ECTS

4 - - - *
Forma aktywnosci studenta Srednia _Ilczba godzin _prze_zn,aczonych
na zrealizowane rodzaje zajec

wyktad 10

przygotowanie do egzaminu 20

taczny nakiad pracy studenta L|czba3godzm Ef‘gS
* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu

Prawo i wlasnos¢; Czym jest wiasnos¢ intelektualna; Zarys historii prawa
1. wiasnosci intelektualnej; Wtasnos¢ przemystowa; Prawo autorskie; Zakres fair use; | W1, W2, W3, U1, U2
PLagiat - teoria i praktyka

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

rozwigzywanie zadan, analiza przypadkéw, dyskusja, wykfad z prezentacjg multimedialng, analiza tekstéw

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

Egzamin pisemny bedzie obejmowat tresci przedstawione podczas zajec.
Bedzie sie sktadat z kazusu oraz zadania polegajacego na sporzgdzeniu
przypiséw do przekazanej przez prowadzacego literatury (przypisy dolne
lub MLA style). W czesci kazusowej, student bedzie miat obowigzek

wyktad egzamin pisemny | zdefiniowa¢, czy bohaterowie kazusu zachowali sie zgodnie z regutami
prawa autorskiego, czy moze je naruszyli. W czesci dotyczacej przypiséw,
student bedzie musiat przygotowa¢ przypisy we wtasciwej formie
odnoszace sie do fragmentéw tekstu z ksigzek, rozdziatéw w pracach
zbiorowych i artykutéw naukowych.
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Wymagania wstepne i dodatkowe

Znajomos¢ jezyka angielskiego w mowie i pismie.
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KRAKOWIE

W

Milestones in Biotechnology
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
Molecular Biotechnology 2024/25
Sciezka Kod przedmiotu

- U).WBtMBIS.210.5cb093e401c5f.24

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii angielski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny
drugiego stopnia Nauki biologiczne
Forma studiow Klasyfikacja ISCED
studia stacjonarne 0512 Biochemia

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 1 zaliczenie na ocene punktow ECTS
2.0

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 20

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem kursu jest zapoznanie studentéw z najwazniejszymi osiggnieciami biotechnologii medycznej i podkreslenie
Cl zwigzku miedzy badaniami podstawowymi a opracowywaniem terapii pozwalajacych na skuteczne leczenie
choréb.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

uczenia sie Metody weryfikacji

Kod Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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W1

po zakohczeniu kursu studenci powinni zna¢

i rozumied: - $cistg zaleznos¢ miedzy poznawaniem
molekularnych mechanizméw biologicznych

i mozliwoscig leczenia chordb - historie rozwoju terapii
z wykorzystaniem biatek rekombinowanych -
osiggniecia i trudnosci terapii genowych i terapii
wykorzystujgcych komérki macierzyste -
konsekwencje wprowadzenia wysokoprzepustowych
analiz genomu, transkryptomu, proteomu

i metabolomu - znaczenie zwierzat transgenicznych
w badaniach podstawowych i biomedycznych

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

po zakonczeniu kursu student powinien potrafi¢: -
wyttumaczy¢ zatozenia i zinterpretowad wyniki kilku
przetomowych doswiadczen biologicznych - oméwic
przyktady bezposredniego wykorzystania badan
podstawowych do rozwoju nowych strategii
terapeutycznych

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

Forma aktywnosci studenta

wyktad

po zakohczeniu kursu student powinien by¢ gotéw do:
- ciggtej aktualizacji wiedzy dotyczacej biologii
komorki, biotechnologii medycznej i tworzenia nowych
lekéw - upowszechniania wiedzy o najnowszych
osiggnieciach biotechnologii medycznej i ich
stosowaniu w praktyce klinicznej

MBI_K2_W02,
MBI_K2_W05

MBI_K2_U02,
MBI_K2_U07

MBI_K2 K01, MBI_K2 K02 | brak zaliczenia

Bilans punktow ECTS

rozwigzywanie zadah problemowych

samodzielna nauka dotyczaca tresci poruszanych

na zajeciach

taczny nakiad pracy studenta

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Plw N

Sylabusy

Liczba godzin
50

Tresci programowe

Tresci programowe

Co koduje kod genetyczny czyli od genu do biatka (i z powrotem)

Od bakterii do apteki: skad sie bierze insulina a skad hormon wzrostu

Terapia genowa: co sie udato i dlaczego nie wszystko

Angiogeneza: za mato - Zle, za duzo - jeszcze gorzej

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajed

20

10

20

ECTS
2.0

Efekty uczenia sie dla

przedmiotu
W1, K1

W1, U1, K1
W1, U1, K1
W1, U1, K1
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10.

11.

Od zrozumienia mechanizmdéw molekularnych do zaprojektowania leku: dlaczego
niektdre nowotwory staty sie mniej grozne

Co stanowi 0 wyjatkowosci komérek macierzystych

Przeszczepianie szpiku: dlaczego to dziata

Reprogramowanie komérek czyli jak je odmtodzi¢ i po co

Od powodzi danych do rzeczywistej wiedzy: analizy wielkoskalowe

Anonimowi bohaterowie: inzynierowie genetyczni i ich transgeniczne zwierzeta

Czego moga nas nauczy¢ teczowe myszy czyli od usredniania do komérkowego
indywidualizmu

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

analiza przypadkdw, dyskusja, wyktad z prezentacjg multimedialng

Rodzaj zaje¢ Formy zaliczenia

wyktad

brak

Sylabusy

W1, U1, K1

W1, U1, K1
W1, Ul, K1
W1, Ul, K1
W1, U1, K1
W1, Ul, K1

W1, Ul, K1

Warunki zaliczenia przedmiotu

Test pojedynczego wyboru sprawdzajgcy umiejetnosé
zaliczenie na ocene, brak zaliczenia | interpretacji wynikéw doswiadczen. Student musi
uzyskac 60% punktdw aby zaliczy¢ kurs.

Wymagania wstepne i dodatkowe
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KRAKOWIE

W

Molecular Biotechnology
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
Molecular Biotechnology 2024/25
Sciezka Kod przedmiotu

- UJ.WBtMBIS.210.5cb093e419a61.24

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii angielski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny
drugiego stopnia Nauki biologiczne
Forma studiow Klasyfikacja ISCED
studia stacjonarne 0512 Biochemia

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 1 egzamin punktow ECTS
1.0

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
seminarium: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Uzyskanie wiedzy z genetyki molekularnej w zakresie obejmujacym stosowane narzedzia genetyki molekularnej,

cl organizacje genomoéw oraz funkcje i badanie RNA.
C2 Poznanie podstawowych metodami badawczymi z zakresu genetyki molekularnej.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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techniki klonowania, edycji genomu, badania regulacji

Wi ekspresji genéw oraz badania transkryptomu MBI_k2_Wo1
wiedze z zakresu genetyki molekularnej i inzynierii
o . . MBI_K2_W02,
W2 genetycznej, niezbedng do stosowania wspotczesnych — -
- o MBI_K2_WO03
narzedzi biotechnologii - =
Umiejetnosci - Student potrafi:
U1 stosowac podstawowe techniki i narzedzia badawcze MBI_K2_U01

w zakresie genetyki molekularnej

korzystac z narzedzi internetowych, w tym baz danych
oraz wyszukiwarek publikacji naukowych w stopniu
u2 niezbednym do pozyskiwania i przetwarzania MBI_K2_U03
informacji z zakresu nauk przyrodniczych oraz
biotechnologii

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

podnoszenia kompetencji zawodowych
K1 i systematycznego zapoznawania sie z postepem MBI_K2_KO01
wiedzy i odkryciami naukowymi z biotechnologii

przekazywania spoteczefnstwu obiektywnych
informacji dotyczacych osiggnie¢ wspétczesnej biologii
i biotechnologii oraz do podejmowania dyskusji, gdy
spotka sie z szerzeniem nierzetelnych opinii

K2 MBI_K2_K02

Bilans punktow ECTS

Forma aktywnosci studenta
seminarium 15

przygotowanie do egzaminu 15

Liczba godzin

taczny nakiad pracy studenta 30

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

Seminarium: Nowoczesne metody klonowania (narzedzia do klonowania,
tradycyjne systemy klonowania, system Gateway, Golden Gate, system LIC, SLIC,
1. Quick Change), edycja genomu (Cre-Lox, ZFN, TALEN, CRISPR-Cas), metody
analizy ekspresji genéw (wektory reporterowe, Gel Shift, ChrIP), metody badania
transryptomu (Northern Blot, qPCR, SAGE), metody analizy biatek (Western Blot)

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

dyskusja, wyktad z prezentacjg multimedialng, seminarium

Sylabusy

egzamin pisemny

egzamin pisemny

egzamin pisemny

egzamin pisemny

egzamin pisemny

egzamin pisemny

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec

ECTS
1.0

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

W1, W2, U1, U2, K1, K2
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Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

Egzamin pisemny w formie testu wielokrotnego wyboru i krétkich pytan
otwartych. W sktad oceny konhcowej wchodzi ocena uzyskana z egzaminu
oraz ocena za prace na zajeciach w proporcji: 1/4 za prace na zajeciach,
3/4 ocena z egzaminu.

seminarium egzamin pisemny
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KRAKOWIE

W

Plant Biology

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
Molecular Biotechnology 2024/25
Sciezka Kod przedmiotu

- UJ.WBtMBIS.210.5cb093e43183c.24

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii angielski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny
drugiego stopnia Nauki biologiczne
Forma studiow Klasyfikacja ISCED
studia stacjonarne 0511 Biologia

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 1 zaliczenie na ocene punktow ECTS
4.0

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
konwersatorium: 23
¢wiczenia: 32

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Gtéwnym celem tego kursu jest przekazanie wiedzy o procesach niezbednych do prawidtowej ontogenezy roslin.
Cl Dodatkowo zostang wyjasnione scisle i wzajemnie potaczone przemiany metaboliczne, a takze reakcje
biochemiczne i biofizyczne zachodzace w roslinach, aby rozwina¢ i utrzymac réwnowage homeostatyczna.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

uczenia sie Metody weryfikacji

Kod Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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po pomysinym ukonczeniu kursu studenci beda miel

wiedze na temat podstaw fizjologii roslin, ekofizjologii
W1 i wptywu czynnikédw endogennych i egzogennych

na ekspresje gendéw i realizacje réznych strategii

rozwoju roslin w okreslonych warunkach.

Umiejetnosci - Student potrafi:

praktyczne umiejetnosci w zakresie podstawowych
ul i zaawansowanych metod stosowanych w badaniach
fizjologii roslin

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

studenci sg gotowi do pracy indywidualnej

i zespotowej, samodzielnego przygotowania

i prezentacji otrzymanych wynikéw oraz dyskusji nad
nimi, pracy zgodnie z zasadami BHP

K1

MBI_K2_WO01,
MBI_K2_W02,
MBI_K2_W03,
MBI_K2_WO05,
MBI_K2_WO06,
MBI_K2_W09

MBI_K2_U01,
MBI_K2_U02,
MBI_K2_U03,
MBI_K2_U04,
MBI_K2_U07,
MBI_K2_U09,
MBI_K2_U10,
MBI_K2_U11,
MBI_K2_U12,
MBI_K2_U13

MBI_K2_KO03,
MBI_K2_K04,

MBI_K2_K06, MBI_K2_K07

Bilans punktow ECTS

Forma aktywnosci studenta
konwersatorium

¢wiczenia

przygotowanie do ¢wiczen
przygotowanie do egzaminu

przygotowanie referatu

taczny nakiad pracy studenta

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Liczba godzin
115

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

Sylabusy

23

32

10

30

20

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajed

ECTS
4.0

Efekty uczenia sie dla

przedmiotu
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SEMINARIA (22 h):

Podczas seminariéw studenci zapoznajg sie z nastepujacymi pojeciami:

- bilans wodny roslin (struktura i wtasciwos$ci wody, osmoza, potencjat wody,
procesy transportu wody, woda w glebie, absorpcja wody przez korzenie,
transpiracja, regulacja ruchu komérek szparkowych),

- odzywianie mineralne (pierwiastki niezbedne do wzrostu i rozwoju roslin,
transport substancji rozpuszczonych przez btony biologiczne, transport
miedzykomérkowy)

- fotosynteza (fotosynteza jako konwersja energii, systemy barwnikéw,
fotosyntetyczny transport elektronéw, procesy biochemiczne réznych rodzajéw
fotosyntezy, fotosynteza brutto i netto)

- chemosynteza,

- metabolizm oddechowy (glikoliza, cykl Krebsa, tahcuch oddechowy, czynniki
wptywajgce na procesy oddechowe)

- mobilizacja materiatéw do magazynowania energii,

- cykle wegla i azotu

- fizjologia rozwoju,

- hormony roslinne,

- ruchy roslin,

- reakcja na warunki stresowe.

- metody i techniki stosowane w fizjologii roslin (elektroda tlenowa, analizator
gazu w podczerwieni, HPLC, MS, spektroskopia, mikroskopia).

W1, Ul, K1

CWICZENIA PRAKTYCZNE (32 h): Kurs obejmuje réwniez 8 zaje¢ praktycznych
poswieconych praktycznemu szkoleniu studentéw w zakresie metod i technik
stosowanych podczas okreslania intensywnosci podstawowych proceséw
przeprowadzanych przez rosliny, takie jak fotosynteza, oddychanie, transpiracja, a
takze inne stosowane techniki gtéwnie w badaniach fizjologii roslin.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

¢wiczenia laboratoryjne, rozwigzywanie zadan, dyskusja, wyktad konwersatoryjny, burza mézgéw, analiza tekstéw

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu
konwersatorium zaliczenie na ocene | Test pisemny do oceny wiedzy zdobytej podczas seminariéw

test koncowy oceniajgcy wiedze metodologiczng zdobytg podczas zajed

¢wiczenia zaliczenie na ocen
& praktycznych

Wymagania wstepne i dodatkowe

Student musi uczestniczy¢ we wszystkich spotkaniach seminaryjnych (dozwolona jedna nieobecnos¢), a takze we wszystkich
zajeciach laboratoryjnych.
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W KRAKOWIE

Practical Biochemistry
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
Molecular Biotechnology 2024/25
Sciezka Kod przedmiotu

- UJ.WBtMBIS.210.5cb093e44a20f.24

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii angielski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny
drugiego stopnia Nauki biologiczne
Forma studiow Klasyfikacja ISCED
studia stacjonarne 0512 Biochemia

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 1 zaliczenie na ocene punktow ECTS
4.0

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
seminarium: 30
¢wiczenia: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Cl ugruntowanie i rozszerzenie wiedzy studentéw dotyczacej zagadnien istotnych w pracy laboratoryjnej

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

uczenia sie Metody weryfikacji

Kod Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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metody wyznaczania stezenia biatek; absorpcja przy
280 nm; metoda Bradforda; krzywa standardowa,

wil . X . MBI _K2_ W03 zaliczenie na ocene
szacowanie zakresu pomiarowego, odchylenia - =
od liniowosci

W2 roztwory stoso_wan.e w blpghemll; dobor buforu do typu MBI K2 W03 zaliczenie na ocene
eksperymentu; pojemnos¢ buforowa - =

W3 wptyw slldadu buforu na pla{ka; zastosowanie MBI K2 W03 zaliczenie na ocene
wysalania do oczyszczania biatek - =
techniki chromatografii cieczowej; Saczenie

w4 molekularng; chrgma}t,ograﬁa Jjonowymienna, MBI_K2 W03 zaliczenie na ocene
stosowanie i kolejnos¢ metod chromatograficznych -
W 0Czyszczaniu biatek

W5 stacjonarne pomiary fluorescencji; analiza dynamiki MBI K2 W03 zaliczenie na ocene
strukturalnej biatek - =
pomiary dichroizmu kotowego; szacowanie zawartosci . .

W struktur drugorzedowych w biatkach MBI_k2_Wo3 zaliczenie na oceng
elektroforeza zelowa DNA; trawienie DNA enzymami

w7 restrykcyjnymi; analiza prazkéw od réznych form DNA | MBI_K2 W03 zaliczenie na ocene
na zelu agarozowym

w8 elektroforeza biatek; metody wizualizacji biatek w zelu | MBI_K2_W03 zaliczenie na ocene

E Kinetyka enzymatyczna; In.h|b_|clja“enzymu; MBI_K2_W03 zaliczenie na ocene
molecularne mechanizmy inhibicji - =

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul dobrac w%ascqu mgtod_e ; gakres pomiaru - MBI_K2_U09 zaliczenie na ocene
do wyznaczenia stezenia biatka w badanej prébce - -

u2 przeprowadzi¢ oczyszczanie biatka réznymi metodami | MBI_K2_U09 zaliczenie na ocene

u3 przeprowadglq pomiar CD |ﬂuorgs§enc1| probek MBI_K2 _U09 zaliczenie na ocene
biatkowych i zinterpretowac wyniki - -
dobra¢ enzymy restrykcyjne do trawienia DNA;

u4 przeprowadzi¢ rozdziat elektroforetyczny DNA MBI_K2_U09 zaliczenie na ocene
i przeanalizowa¢ uktad prazkow
przeprowadzi¢ rozdziat elektroforetyczny biatek

us i wybarwi¢ zel metoda odpowiednig dla sktadu MBI_K2_U09 zaliczenie na ocene
i stezenia biatka w rozdzielanej prébce

ué mierzyc pafametry |r.1h|b|.q| ngymatycznej MBI_K2 U09 zaliczenie na ocene
i wyznaczy¢ mechanizm inhibicji - =

U7 prezentowad i dyskutowac dane literaturowe i wyniki MBI_K2_U02, saliczenie na ocen
wiasnych eksperymentéw MBI_K2_U09 &

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . . .
na zrealizowane rodzaje zajec

seminarium 30

¢wiczenia 30
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przygotowanie prezentacji multimedialnej
przygotowanie do egzaminu

przygotowywanie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych

Liczba godzin

taczny naktad pracy studenta 120

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

15
30
15
ECTS
4.0

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu
1. Pomiar stezenia biatka W1, Ul
2. Roztwory stosowane w biochemii W2
3 Whptyw sktadu buforu na biatko W3, U2
4, Chromatografia cieczowa W4, U2
5 Pomiary fluorescencji W5, U3
6 Pomiary dichroizmu kotowego W6, U3
7. Trawienie restrykcyjne DNA i elektroforeza W7, U4
8. Elektroforeza biatek W8, U5
9. Kinetyka enzymatyczna i inhibicja W9, U6
10. Prezentacja i dyskusja wynikéw wtasnych badan u7
Informacje rozszerzone
Metody nauczania:
rozwigzywanie zadan, ¢wiczenia laboratoryjne, dyskusja, wyktad konwersatoryjny, seminarium
Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu
seminarium zaliczenie na ocene | Ocena aktywnosci studenta podczas seminarium (25% kohcowej oceny)

cwiczenla zaliczenie na oceng (15% kOl’I]COWGj oceny)

Wymagania wstepne i dodatkowe

Brak wymaganh wstepnych

Sylabusy

Ocena wyniku testu (60% koncowej oceny); ocena sprawozdan z ¢wiczen
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W KRAKOWIE

English for Biosciences B2+
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
Molecular Biotechnology 2024/25
Sciezka Kod przedmiotu

- U).WBtMBIS.230.623af0857d3cb.24

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii angielski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny
drugiego stopnia Jezykoznawstwo
Forma studiow Klasyfikacja ISCED
studia stacjonarne 0231 Nauka jezykéw

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢

fakultatywny
Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 1 zaliczenie na ocene punktow ECTS
0.0
Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
lektorat: 30
Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 2 egzamin punktow ECTS
4.0

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
lektorat: 30
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Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Rozwijanie umiejetnosci rozumienia i analizy tekstéw ustnych i pisemnych wtasciwych dla studiowanego

cl kierunku.
C2 Rozwijanie umiejetnosci wypowiadania sie w formie ustnej i pisemnej na tematy zwigzane ze studiowanym
kierunkiem.
C3 Rozwijanie znajomosci stownictwa wiasciwego dla studiowanego kierunku.
Cc4 Rozwijanie umiejetnosci prowadzenia interakcji ustnej i pisemne;.
C5 Rozwijanie umiejetnosci mediacji jezykowej w komunikacji ustnej i pisemne;j.
Cé6 Rozwijanie umiejetnosci kontynuowania samodzielnego ksztatcenia jezykowego.
C7 Rozwijanie kompetencji pozajezykowych umozliwiajacych uczestnictwo w zyciu akademickim i zawodowym.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Klerunkovye e.fekty Metody weryfikacji
uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
stownictwo specjalistyczne wiasciwe dla studiowanego MBI_k2_WO1, . .
w1 kierunku studiéw w zakresie pozwalajacym na w miare MBI_K2_W0z2, zahczeme na ocene,
swobodne uzycie jezyka w mowie i piSmie MBI_k2_wo4, egzamin pisemny / ustny
MBI_K2_WQ05
W2 rodzaje tekstéw ustnych i pisemnych wiasciwych dla mg:—g—wg; zaliczenie na ocene,
studiowanego kierunku MBI:K2:W04 egzamin pisemny / ustny
potrzebe uczenia sie przez cate zycie oraz sposoby MBI_K2_W01, saliczenie na ocen
W3 samoksztatcenia jezykowego w celu osiggniecia MBI_K2_W02, eazamin pisemn /e[Jstn
sukcesu zawodowego MBI_K2_W04 g P y y
MBI_K2_W01,
wa elementy jezyka akademickiego wtasciwego dla MBI_K2_WO02, zaliczenie na ocene,
studiowanego kierunku MBI_K2_W04, egzamin pisemny / ustny
MBI_K2_WQ05
Umiejetnosci - Student potrafi:
zrozumied gtéwne tresci wyktaddw i innych MBI_K2_U02,
1ec g 'y | nny MBI_K2_U03, zaliczenie na ocene,
ul wypowiedzi na tematy zwigzane z zyciem zawodowym MBI K2 U07 Lo
i akademickim K2_U07, egzamin pisemny / ustny
MBI_K2 U12
zrozumiec gtéwne tresci artyku’row naukovyych. MBI K2 U02, zaliczenie na ocene,
u2 i popularnonaukowych oraz innych wypowiedzi MBI K2 U12 egzamin pisemny / ustn
pisemnych wtasciwych dla studiowanego kierunku - g P y y
MBI_K2_U02,
MBI_K2_U03,
wyrazi¢ w formie pisemnej i ustnej opinie na tematy MBI_K2_U07, saliczenie na ocen
U3 zwigzane ze studiowanym kierunkiem i poprze¢ je MBI_K2_U09, eqzamin pisemn /e'ustn
argumentami MBI_K2_U10, g P y y
MBI_K2_U11,
MBI_K2_U12
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U4

us

u6

u7

us

u9

u10

ull

stresci¢ teksty, wyktady lub inne wystapienia zwigzane
ze studiowanym kierunkiem

opisac i zinterpretowac dane przedstawione w formie
graficznej

napisac tekst o charakterze akademickim i/lub
zawodowym wiasciwy dla studiowanego kierunku

przedstawi¢ zagadnienia zwigzane ze studiowanym
kierunkiem wypowiedziach ustnych réznego typu, np.
w wystapieniach publicznych, rozmowach formalnych
i nieformalnych

prowadzi¢ interakcje ustng i pisemng w typowych
sytuacjach zawodowych i w Srodowisku akademickim

stosowa¢ mediacje jezykowa w komunikacji ustnej
i pisemnej

samodzielnie rozwija¢ kompetencje jezykowe

przygotowac sie do procesu rekrutacji

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l

K2

K3

K4

Semestr 1

Sylabusy

wspotdziatania w grupie, akceptujac réznorodnos¢
postaw i opinii oraz budujac relacje oparte
na poszanowaniu wielokulturowosci

wziecia udziatu w zyciu akademickim, zawodowym
i spotecznym, dzielgc sie wiedzg i popularyzujac
wiedze

interpretacji i oceny informacji i argumentéw,
wyciggania wnioskéw, rozpoznawania stanowisk oraz
do prezentacji wtasnego punktu widzenia w sposéb
spojny i zrozumiaty

wziecia udziatu w procesie rekrutacji

MBI_K2_U02,
MBI_K2_U07,
MBI_K2_U10,
MBI_K2_U11,
MBI_K2_U12

MBI_K2_U02,
MBI_K2_U03,
MBI_K2_U09,
MBI_K2_U10,
MBI_K2_U11,
MBI_K2_U12

MBI_K2_U02,
MBI_K2_U09,
MBI_K2_U10,
MBI_K2_U12

MBI_K2_U09,
MBI_K2_U10,
MBI_K2_U11,
MBI_K2_U12,
MBI_K2_U13

MBI_K2_U09,
MBI_K2_U10,
MBI_K2_U11,
MBI_K2_U12,
MBI_K2_U13

MBI_K2_U09,
MBI_K2_U10,
MBI_K2_U11,
MBI_K2_U12,
MBI_K2_U13

MBI_K2_U02,
MBI_K2_U12

MBI_K2_U09,
MBI_K2_U10

MBI_K2_K03,
MBI_K2_K06, MBI_K2_K07

MBI_K2_K01,
MBI_K2_K02,
MBI_K2_K04, MBI_K2_K05

MBI_K2_K02,
MBI_K2_K04, MBI_K2_K05

MBI_K2_K01,
MBI_K2_K05, MBI_K2_K07

Bilans punktow ECTS

zaliczenie na ocene,
egzamin pisemny / ustny

zaliczenie na ocene,
egzamin pisemny / ustny

zaliczenie na ocene,
egzamin pisemny / ustny

zaliczenie na ocene,
egzamin pisemny / ustny

zaliczenie na ocene,
egzamin pisemny / ustny

zaliczenie na ocene,
egzamin pisemny / ustny

zaliczenie na ocene,
egzamin pisemny / ustny

zaliczenie na ocene,
egzamin pisemny / ustny

zaliczenie na ocene,
egzamin pisemny / ustny

zaliczenie na ocene,
egzamin pisemny / ustny

zaliczenie na ocene,
egzamin pisemny / ustny

zaliczenie na ocene,
egzamin pisemny / ustny

46 / 206



Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . . o,
na zrealizowane rodzaje zajec

lektorat 30
poznanie terminologii obcojezycznej 5
przygotowanie do testu zaliczeniowego 5
przygotowanie do zajec 5
Przygotowanie prac pisemnych 5

rozwigzywanie testéw i zadan zamieszczonych na platformie

: 5
zdalnego nauczania
samodzielna nauka dotyczaca tresci poruszanych 5
na zajeciach
taczny nakiad pracy studenta LlczbaGgodzm Eg-(l;s

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Semestr 2

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . . e
y na zrealizowane rodzaje zajec

lektorat 30

poznanie terminologii obcojezycznej 5

przygotowanie do egzaminu 5

przygotowanie do zajec 5

Przygotowanie prac pisemnych 5

rozwigzywanie testéw i zadan zamieszczonych na platformie 5

zdalnego nauczania

samodzielna nauka dotyczaca tresci poruszanych 5

na zajeciach

taczny nakiad pracy studenta LlczbaGgodzm EE‘(I;S

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu

W1, W2, W3, W4, U1, U4,

1. Analiza wybranych kierunkowych wyktadéw i wystapien. Us. U7, K2, K3
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W1, W2, W3, W4, U2, U4,

2. Analiza wybranych kierunkowych artykutéw naukowych i popularnonaukowych. Us. K2. K3
3 Tworzenie tekstéw akademickich wtasciwych dla studiowanego kierunku: abstract, | W1, W2, W4, U3, U4, U5,
' describing visual information, report ue, U7, U8, K3
Wypowiedz ustna o charakterze akademickim/ zawodowym zwigzanym ze W2, W4, U3, U7, U8, U9,
4, ) . .
studiowanym kierunkiem. K1, K2, K3
5 Przygotowanie do procesu rekrutacji, zwigzanego z ubieganiem sie o prace (staz, | W1, W3, W4, U10, U11,
' grant). U7, Us, U9, K2, K4
Tematyka i stownictwo specjalistyczne wtasciwe dla studiowanego kierunku.
Advances in biosciences
Careers in biosciences
Ethics in scientific research
6. ngetlgs and genetic engineering W1, W4, U10, U2, U7
Microbiology
Plant and animal biotechnology
Pharmaceutical biotechnology
Structural and synthetic biology
Genomics
Biotechnology of food
7 Opgqnalme wybrane zagadnienia gramatyczne zwigzane z realizowanymi W4, U6, K3
tresciami.
Informacje rozszerzone
Semestr 1

Metody nauczania:

analiza tekstéw, metoda projektéw, metoda sytuacyjna, burza mézgdw, dyskusja, gra dydaktyczna, rozwigzywanie zadan,
metody e-learningowe, konwersatorium jezykowe, konsultacje

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

Kazdy semestr nauki na lektoracie jezyka obcego konczy sie zaliczeniem
na ocene, a caty kurs egzaminem. Zaliczenie: Zdobycie minimum 60%
punktéw mozliwych do uzyskania w ciggu semestru z testéw (rozumienie

lektorat zaliczenie na ocene | ze stuchu, rozumienie tekstu pisanego, uzycie stownictwa), prac
pisemnych i wypowiedzi ustnych (wygtoszenie prezentacji, udziat w
dyskusji) Obowiazkowa obecnos$¢ na zajeciach. W semestrze student
moze bez usprawiedliwienia opusci¢: dwa spotkania.

Semestr 2

Metody nauczania:

analiza tekstéw, metoda projektéw, metoda sytuacyjna, burza mézgéw, dyskusja, gra dydaktyczna, rozwigzywanie zadan,
metody e-learningowe, konwersatorium jezykowe, konsultacje
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Rodzaj zajec Formy zaliczenia

zaliczenie na ocene,
lektorat egzamin pisemny /
ustny

Warunki zaliczenia przedmiotu

Kazdy semestr nauki na lektoracie jezyka obcego konczy sie
zaliczeniem na ocene, a caty kurs egzaminem. Zaliczenie: Zdobycie
minimum 60% punktéw mozliwych do uzyskania w ciagu semestru z
testéw (rozumienie ze stuchu, rozumienie tekstu pisanego, uzycie
stownictwa), prac pisemnych i wypowiedzi ustnych (wygtoszenie
prezentacji, udziat w dyskusji) Obowigzkowa obecnos¢ na zajeciach. W
semestrze student moze bez usprawiedliwienia opusci¢: dwa
spotkania. Egzamin: Skfada sie z czeSci pisemnej i ustnej. Warunkiem
zaliczenia egzaminu jest uzyskanie minimum 60% punktéw zaréwno za
czes¢ pisemng jak i ustna. Do czesci ustnej egzaminu moga przystapic
studenci, ktdérzy zdali cze$¢ pisemna. Ocena kohcowa wyliczana jest
przez dodanie wynikéw punktowych uzyskanych z czesci pisemne;j i
ustnej, z zastrzezeniem dotyczacym systemu premii, przewidzianego
dla studentéw uczestniczacych w lektoracie organizowanym przez JCJ.
W przypadku uzyskania oceny pozytywnej z egzaminu, ocena ta moze
zosta¢ podwyzszona o 1 stopien, zgodnie ze skalg ocen wynikajaca z
Regulaminu studiéw, pod warunkiem, ze student przed podejsciem do
egzaminu uczestniczyt w zajeciach lektoratu organizowanych przez JC],
bezposrednio poprzedzajacych egzamin i uzyskat w ramach tych zajec
zaliczenie wszystkich semestréw przewidzianych programem studiéw,
zgodnie z wymogami zaliczenia opisanymi w sylabusie.

Wymagania wstepne i dodatkowe

Biegtos¢ jezykowa na poziomie B2 zgodnie ze skalg Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego: znajomos¢ zasad
gramatycznych i leksykalnych koniecznych do osiagniecia biegtosci na poziomie B2 w jezyku obcym, umiejetnos¢
komunikowania sie w mowie i w piSmie w sytuacjach zycia codziennego oraz uniwersyteckiego na poziomie B2.
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W KRAKOWIE

English for Biosciences C1+
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
Molecular Biotechnology 2024/25
Sciezka Kod przedmiotu

- U).WBtMBIS.230.623af0858b906.24

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii angielski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny
drugiego stopnia Jezykoznawstwo
Forma studiow Klasyfikacja ISCED
studia stacjonarne 0231 Nauka jezykéw

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢

fakultatywny
Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 1 zaliczenie na ocene punktow ECTS
0.0
Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
lektorat: 30
Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 2 egzamin punktow ECTS
4.0

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
lektorat: 30
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Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Doskonalenie umiejetnosci rozumienia i analizy tekstéw ustnych i pisemnych wtasciwych dla studiowanego

cl kierunku.
C2 Doskonalenie umiejetnosci wypowiadania sie i prezentowania w formie ustnej i pisemnej zagadnieh wasciwych
dla studiowanego kierunku.
C3 Rozwijanie stownictwa wtasciwego dla studiowanego kierunku.
Cc4 Doskonalenie umiejetnosci prowadzenia interakcji ustnej i pisemne;j.
C5 Doskonalenie umiejetnosci mediacji jezykowej w komunikacji ustnej i pisemnej.
Cé6 Doskonalenie umiejetnosci kontynuowania samodzielnego ksztatcenia jezykowego.
C7 Rozwijanie kompetencji pozajezykowych umozliwiajacych uczestnictwo w zyciu akademickim i zawodowym.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Klerunkovye e.fekty Metody weryfikacji
uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
stownictwo specjalistyczne wiasciwe dla studiowanego MBI_k2_WO1, . .
W1 kierunku studiéw w zakresie pozwalajacym MBI_K2_W02, zahczeme na ocene,
na swobodne uzycie jezyka w mowie i piSmie MBI_k2_wo4, egzamin pisemny / ustny
MBI_K2_WQ05
W2 rodzaje tekstéw ustnych i pisemnych wiasciwych dla mg:—g—wg; zaliczenie na ocene,
studiowanego kierunku MBI:K2:W04 egzamin pisemny / ustny
potrzebe uczenia sie przez cate zycie oraz sposoby MBI_K2_W01, saliczenie na ocen
W3 samoksztatcenia jezykowego w celu osiggniecia MBI_K2_W02, eazamin pisemn /e[Jstn
sukcesu zawodowego MBI_K2_W04 g P y y
MBI_K2_W01,
wa elementy jezyka akademickiego wtasciwego dla MBI_K2_WO02, zaliczenie na ocene,
studiowanego kierunku MBI_K2_W04, egzamin pisemny / ustny
MBI_K2_WQ05
Umiejetnosci - Student potrafi:
zrozumie¢ ztozone tresci wyktadéw i innych MBI_K2_U02,
Co vy ! nny MBI_K2_U03, zaliczenie na ocene,
ul wypowiedzi na tematy zwigzane z zyciem zawodowym - o= Lo
i akademickim MBI_K2_UO07, egzamin pisemny / ustny
MBI_K2 U12
zrozumiec ztozone tresci artyku’row naukovyych MBI K2 U02, zaliczenie na ocene,
u2 i popularnonaukowych oraz innych wypowiedzi MBI K2 U12 egzamin pisemny / ustn
pisemnych wtasciwych dla studiowanego kierunku - g P y y
MBI_K2_U02,
MBI_K2_U03,
wyrazi¢ w formie pisemnej i ustnej opinie na tematy MBI_K2_U07, saliczenie na ocen
U3 zwigzane ze studiowanym kierunkiem i poprze¢ je MBI_K2_U09, eqzamin pisemn /e'ustn
argumentami MBI_K2_U10, g P y y
MBI_K2_U11,
MBI_K2_U12
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U4

us

u6

u7

us

u9

u10

ull

stresci¢ dtuzsze, ztozone teksty i wyktady akademickie
lub inne wystapienia zwigzane ze studiowanym
kierunkiem

opisac i zinterpretowac dane przedstawione w formie
graficznej

napisac tekst o charakterze akademickim i/lub
zawodowym wiasciwy dla studiowanego kierunku

przedstawi¢ zagadnienia zwigzane ze studiowanym
kierunkiem w wypowiedziach ustnych réznego typu,
np. w wystapieniach publicznych, rozmowach
formalnych i nieformalnych

prowadzi¢ interakcje ustng i pisemng w typowych
sytuacjach zawodowych i w Srodowisku akademickim

stosowa¢ mediacje jezykowa w komunikacji ustnej
i pisemnej

samodzielnie rozwija¢ kompetencje jezykowe

przygotowac sie do procesu rekrutacji

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l

K2

K3

K4

K5

Sylabusy

wspotdziatania w grupie, akceptujac réznorodnos¢
postaw i opinii oraz budujac relacje oparte
na poszanowaniu wielokulturowosci

udziatu w zyciu akademickim, zawodowym
i spotecznym, dzielac sie wiedza i popularyzujac
wiedze

kontynuowania samoksztatcenia jezykowego
interpretacji i oceny informacji i argumentéw,
wyciagania wnioskéw, rozpoznawania stanowisk oraz

do prezentacji wtasnego punktu widzenia w sposéb
spojny i zrozumiaty

wziecia udziatu w procesie rekrutacji

MBI_K2_U02,
MBI_K2_U07,
MBI_K2_U10,
MBI_K2_U11,
MBI_K2_U12

MBI_K2_U02,
MBI_K2_U03,
MBI_K2_U09,
MBI_K2_U10,
MBI_K2_U11,
MBI_K2_U12

MBI_K2_U02,
MBI_K2_U09,
MBI_K2_U10,
MBI_K2_U12

MBI_K2_U09,
MBI_K2_U10,
MBI_K2_U11,
MBI_K2_U12

MBI_K2_U09,
MBI_K2_U10,
MBI_K2_U11,
MBI_K2_U12,
MBI_K2_U13

MBI_K2_U09,
MBI_K2_U10,
MBI_K2_U11,
MBI_K2_U12,
MBI_K2_U13

MBI_K2_U02,
MBI_K2_U12

MBI_K2_U09,
MBI_K2_U10

MBI_K2_K03,
MBI_K2_K06, MBI_K2_K07

MBI_K2_K01,
MBI_K2_K02,
MBI_K2_K04, MBI_K2_K05

MBI_K2_K01, MBI_K2_K03

MBI_K2_K02,
MBI_K2_K04, MBI_K2_K05

MBI_K2_K01,
MBI_K2_K05, MBI_K2_K07

Bilans punktéw ECTS

zaliczenie na ocene,
egzamin pisemny / ustny

zaliczenie na ocene,
egzamin pisemny / ustny

zaliczenie na ocene,
egzamin pisemny / ustny

zaliczenie na ocene,
egzamin pisemny / ustny

zaliczenie na ocene,
egzamin pisemny / ustny

zaliczenie na ocene,
egzamin pisemny / ustny

zaliczenie na ocene,
egzamin pisemny / ustny

zaliczenie na ocene,
egzamin pisemny / ustny

zaliczenie na ocene,
egzamin pisemny / ustny

zaliczenie na ocene,
egzamin pisemny / ustny

zaliczenie na ocene,
egzamin pisemny / ustny

zaliczenie na ocene,
egzamin pisemny / ustny

zaliczenie na ocene,
egzamin pisemny / ustny

52/206



Semestr 1

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . . L
na zrealizowane rodzaje zajec

lektorat 30

poznanie terminologii obcojezycznej 5

przygotowanie do testu zaliczeniowego 5

przygotowanie do zajec 5

Przygotowanie prac pisemnych 5

rozwigzywanie testéw i zadan zamieszczonych na platformie 5

zdalnego nauczania

samodzielna nauka dotyczaca tresci poruszanych 5

na zajeciach

taczny nakiad pracy studenta L|czba6godzm E(():BS

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Semestr 2

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . . L
na zrealizowane rodzaje zajec

lektorat 30

poznanie terminologii obcojezycznej 5

przygotowanie do egzaminu 5

przygotowanie do zajed 5

Przygotowanie prac pisemnych 5

rozwigzywanie testéw i zadan zamieszczonych na platformie 5

zdalnego nauczania

samodzielna nauka dotyczaca tresci poruszanych 5

na zajeciach

taczny nakiad pracy studenta L|czba630dzm EZ:"I:')S

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu
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W1, W2, W3, W4, Ul, U4,

1. Analiza wybranych kierunkowych wyktaddw i wystagpien. Us, U7, K2, K4
2. Analiza wybranych kierunkowych artykutéw naukowych i popularnonaukowych. \Lljvsl’gzk\iv'j" wa, uz, u4,
3 Tworzenie tekstéw akademickich wtasciwych dla studiowanego kierunku: abstract, | W1, W2, W4, U3, U4, U5,
' describing visual information, report U6, U7, U8, K4
4 Wypowiedz ustna o charakterze akademickim/ zawodowym zwigzana ze W2, W4, U3, U4, U7, U8,
' studiowanym kierunkiem. K1, K2, K4
5 Przygotowanie do procesu rekrutacji, zwigzanego z ubieganiem sie o prace (staz, | W1, W3, W4, U10, U11,
' grant). U7, U8, U9, K2, K5
Tematyka i stownictwo specjalistyczne wiasciwe dla studiowanego kierunku.
Advances in biosciences
Careers in biosciences
Ethics in scientific research
6 Genetics and genetic engineering W1, W4, U10, U2, U7, K2,
’ Microbiology K3
Plant and animal biotechnology
Pharmaceutical biotechnology
Structural and synthetic biology
Genomics
Biotechnology of food
7 Opgqnalme wybrane zagadnienia gramatyczne zwigzane z realizowanymi W4, U6, Ké
tresciami.
Informacje rozszerzone
Semestr 1

Metody nauczania:

analiza tekstéw, metoda projektéw, metoda sytuacyjna, burza mézgéw, dyskusja, gra dydaktyczna, rozwigzywanie zadan,
metody e-learningowe, konwersatorium jezykowe, konsultacje

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

Kazdy semestr nauki na lektoracie jezyka obcego konczy sie zaliczeniem
na ocene, a caty kurs egzaminem. Zaliczenie: Zdobycie minimum 60%
punktéw mozliwych do uzyskania w ciggu semestru z testéw (rozumienie

lektorat zaliczenie na ocene | ze stuchu, rozumienie tekstu pisanego, uzycie stownictwa), prac
pisemnych i wypowiedzi ustnych (wygtoszenie prezentacji, udziat w
dyskusji) Obowigzkowa obecnos$¢ na zajeciach. W semestrze student
moze bez usprawiedliwienia opusci¢: dwa spotkania.

Semestr 2

Metody nauczania:

analiza tekstéw, metoda projektéw, metoda sytuacyjna, burza mézgdw, dyskusja, gra dydaktyczna, rozwigzywanie zadan,
metody e-learningowe, konwersatorium jezykowe, konsultacje
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Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

Kazdy semestr nauki na lektoracie jezyka obcego konczy sie
zaliczeniem na ocene, a caty kurs egzaminem. Zaliczenie: Zdobycie
minimum 60% punktéw mozliwych do uzyskania w ciagu semestru z
testéw (rozumienie ze stuchu, rozumienie tekstu pisanego, uzycie
stownictwa), prac pisemnych i wypowiedzi ustnych (wygtoszenie
prezentacji, udziat w dyskusji) Obowigzkowa obecnos¢ na zajeciach. W
semestrze student moze bez usprawiedliwienia opusci¢: dwa
spotkania. Egzamin: Sktada sie z czesci pisemnej i ustnej. Warunkiem
zaliczenia egzaminu jest uzyskanie minimum 60% punktéw zaréwno za
zaliczenie na ocene, | czes$¢ pisemna jak i ustng. Do czesci ustnej egzaminu moga przystapié
lektorat egzamin pisemny / studenci, ktdérzy zdali cze$¢ pisemna. Ocena kohcowa wyliczana jest
ustny przez dodanie wynikéw punktowych uzyskanych z czesci pisemne;j i

ustnej, z zastrzezeniem dotyczacym systemu premii, przewidzianego
dla studentéw uczestniczacych w lektoracie organizowanym przez JCJ.
W przypadku uzyskania oceny pozytywnej z egzaminu, ocena ta moze
zosta¢ podwyzszona o 1 stopien, zgodnie ze skalg ocen wynikajaca z
Regulaminu studiéw, pod warunkiem, ze student przed podejsciem do
egzaminu uczestniczyt w zajeciach lektoratu organizowanych przez JC],
bezposrednio poprzedzajacych egzamin i uzyskat w ramach tych zajec
zaliczenie wszystkich semestréw przewidzianych programem studiéw,
zgodnie z wymogami zaliczenia opisanymi w sylabusie.

Wymagania wstepne i dodatkowe

Biegtos¢ jezykowa na poziomie C1 zgodnie ze skalg Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego: znajomos¢ zasad
gramatycznych i leksykalnych koniecznych do osiagniecia biegtosci na poziomie C1 w jezyku obcym, umiejetnos¢
komunikowania sie w mowie i w piSmie w sytuacjach zycia codziennego oraz uniwersyteckiego na poziomie C1.
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KRAKOWIE

W

Advanced Methods of Biology on the Molecular Level
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
Molecular Biotechnology 2024/25
Sciezka Kod przedmiotu

- U).WBtMBIS.250.5¢b093dfa5906.24

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii angielski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny
drugiego stopnia Nauki biologiczne
Forma studiow Klasyfikacja ISCED
studia stacjonarne 0512 Biochemia

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢

fakultatywny
Okresy Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 1, Semestr 3 zaliczenie na ocene punktow ECTS

4.0
Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
¢wiczenia: 60

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Poszerzenie wiedzy studentéw nt. wykorzystania wybranych zaawansowanych metod biofizycznych

cl i biochemicznych w badaniach uktaddw biologicznych.
2 Zapoznanie studentéw z metodyka przygotowania materiatu biologicznego do badan,wykonaniem doswiadczenia
oraz metodami analizy danych.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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fizyczne podstawy proceséw biologicznych

Wi i biochemicznych
podstawy wybranych metod eksperymentalnych

w2 istotnych dla realizacji biotechnologicznego projektu
badawczego

W3 zasady bezpieczenstwa i higieny pracy obowigzujace

w laboratoriach badawczych
Umiejetnosci - Student potrafi:

stosowad zaawansowane techniki i narzedzia
ul badawcze w zakresie szeroko pojetej biologii komérki
i biochemii fizycznej

wykorzystywac literature naukowg w jezyku polskim
u2 i angielskim z zakresu obejmujacego techniki
stosowane na ¢wiczeniach

stawia¢ hipotezy naukowe i planowa¢ doswiadczenia
U3 pozwalajace na ich weryfikacje dobierajac
odpowiednie metody badawcze

wspotdziata¢ z innymi osobami podczas wykonywania

u4 PR
¢wiczehn w grupach

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

do brania na siebie odpowiedzialnosci
K1 za bezpieczenstwo pracy wtasnej i innych szczegdlnie
w czasie ¢wiczen

MBI_K2_W01

MBI_K2_W03

MBI_K2_W09

MBI_K2_U01

MBI_K2_U02

MBI_K2_U04

MBI_K2_U13

MBI_K2_K07

Bilans punktéw ECTS

Forma aktywnosci studenta
¢wiczenia
przygotowanie raportu

przygotowanie do ¢wiczen

taczny nakiad pracy studenta

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Liczba godzin
110

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

Sylabusy

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajed

60
10
40
ECTS
4.0

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu
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Celem pracowni jest teoretyczno-praktyczne zapoznanie studentéw z
nowoczesnymi metodami badawczymi w Zaktadzie Biofizyki, Pracowni Biofizyki
Komorki i Zaktadzie Fizjologii i Biochemii Roslin WBt, takimi jak:
metody fluorescencyjne ("steady-state", pomiar czasu zaniku fluorescencji,
anizotropii fluorescencji; fluorescencji Chl in vivo),
spektroskopia UV-Vis i metodg pomiaru dichroizmu kotowego.
spektroskgp[a elektronowggo rezonansu paramagnetycznego wykorzystujaca W1, W2, W3, UL, U2, U3,
znakowanie i putapkowanie spinowe,
) : U4, K1
mikroskopia konfokalna,
czasowo-rozdzielcza detekcja luminescencji tlenu singletowego,
mikroskopia sit atomowych (AFM)
oznaczanie przezywalnosci komoérek poddanych fotoindukowanemu stresowi
oksydacyjnemu,
HPLC
metody oznaczania przepuszczalnosci bton modelowych dla wybranych zwigzkdw;

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

¢wiczenia laboratoryjne, dyskusja, wykfad z prezentacjg multimedialng, wyktad konwersatoryjny, seminarium

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

¢wiczenia

zaliczenie z oceng na podstawie Srednich ocen z wszystkich ¢wiczeh. W
zaliczenie na ocene | ramach ¢wiczenia oceniane sa: kolokwium wstepne, wykonanie ¢wiczenia
i sprawozdanie

Wymagania wstepne i dodatkowe

znajomos¢ jezyka angielskiego w stopniu pozwalajgcym na aktywne uczestnictwo w zajeciach i korzystanie z anglojezycznej
literatury naukowej

Sylabusy
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KRAKOWIE

W

Animal Models in Contemporary Biology and Biotechnology

Kierunek studiow
Molecular Biotechnology

Sciezka

Jednostka organizacyjna

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe
Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu
U).WBtMBIS.250.5cb093df0a8b6.24

Jezyki wyktadowe

Wydziat Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii angielski

Poziom ksztatcenia
drugiego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
fakultatywny

Okresy
Semestr 1, Semestr 3

Dyscypliny
Nauki biologiczne

Klasyfikacja ISCED
0512 Biochemia

Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
zaliczenie na ocene punktow ECTS
2.0

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 20

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem kursu jest zapoznanie studentéw z réznorodnymi modelami zwierzecymi wykorzystywanymi w badaniach
Cl podstawowych i translacyjnych oraz w biotechnologii medycznej. Oméwione zostang zwtaszcza transgeniczne

modele mysie.

Kod Efekty w zakresie

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty
uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Sylabusy

Metody weryfikacji
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W1

po zakohczeniu kursu studenci powinni zna¢

i rozumied: - zasady humanitarnego prowadzenia
badan na zwierzetach - specyfike poszczegdinych
modeli zwierzecych i réznorodnos¢ genetyczna

najczesciej wykorzystywanych gatunkéw - metody MBI_K2 W02,
tworzenia zwierzat transgenicznych - metody MBI_K2_ W03,
tworzenia zwierzat humanizowanych - zalety MBI_K2_WO05

i ograniczenia modeli zwierzecych w badaniach
podstawowych i translacyjnych - nowe mozliwosci
wynikajgce z wykorzystywania nietypowych modeli
badawczych

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

po zakonczeniu kursu student powinien potrafi¢: -
wyttumaczy¢ znaczenie doswiadczen na zwierzetach
w badaniach biomedycznych oraz bezwzgledng
konieczno$¢ humanitarnego traktowania zwierzat, tak
by eliminowac bél i minimalizowad stres zwigzany

z badaniami - wybra¢ model zwierzecy odpowiedni

do planowanych badan i zaprojektowac doswiadczenie
tak by uzyska¢ odpowiedz na postawione pytanie
badawcze

MBI_K2_U01,
MBI_K2_U04

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

Forma aktywnosci studenta

po zakohczeniu kursu student powinien by¢ gotéw do:
- ciggtej aktualizacji wiedzy dotyczacej biologii
zwierzat, nowych technik badawczych i rozwijanych MBI_K2_K01,

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

brak zaliczenia

metod alternatywnych - uznawania humanitarnego MBI_K2_K02, MBI_K2_K04

podejscia do zwierzat jako nadrzednej zasady przy
prowadzeniu badan

Bilans punktow ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajed

wyktad 20
rozwigzywanie zadah problemowych 10
samodzielna nauka dotyczaca tresci poruszanych 30
na zajeciach
taczny nakiad pracy studenta L|czba6(g)10dzm E2C'(I;S
* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
Tresci programowe
, . Efekty uczenia sie dla
Lp. Tresci programowe przedmiotu
1. Aspekty prawne i etyczne doswiadczen na zwierzetach W1, K1
2. Badania na bezkregowcach: Caenorhabditis elegans i Drosophila melanogaster W1, K1
3. Badania podstawowe w biologii rozwoju: Danio rerio i Xenopus laevis W1, K1
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Myszy i szczury jako zwierzeta laboratoryjne: ré6znorodnosé genetyczna i

4. charakterystyka najwazniejszych szczepéw W1, UL K1
Podobienstwa i réznice miedzy gryzoniami a ludZmi: analiza metabolizmu lipidéw i
5. W1, U1, K1
hematopoezy
Tworzenie myszy transgenicznych: poréwnanie modyfikacji ogélnych i
6. ) ' o ; W1, U1, K1
konstytutywnych z komdrkowo specyficznymi i indukowanymi
7. Bezcenne myszy reporterowe: od jednego koloru do teczy W1, U1, K1
8. Myszy z uposledzonym uktadem odpornosciowym i myszy humanizowane W1, U1, K1
9. Modele zwierzece w badaniach nowotwordw W1, Ul, K1
10. Modele zwierzece w badaniach uktadu krazenia W1, U1, K1
11. Modele blizsze kliniki: pacjenci weterynaryjni W1, K1
12. Nietypowe modele badawcze: dzdzownice, zachwy, traszki... W1, K1
Informacje rozszerzone
Metody nauczania:
analiza przypadkéw, dyskusja, wyktad z prezentacjg multimedialng
Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu
Test pojedynczego wyboru sprawdzajgcy wiedze na temat
wyktad zaliczenie na ocene, brak modeli badawczych i umiejetnos¢ interpretacji wynikéw
y zaliczenia doswiadczen. Student musi uzyska¢ 60% punktéw aby
zaliczy¢ kurs.
Wymagania wstepne i dodatkowe
brak
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KRAKOWIE

W

Contemporary Subjects in Cell Biology - Focus on Regenerative Medicine

Kierunek studiow
Molecular Biotechnology

Sciezka

Jednostka organizacyjna

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe
Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu
U).WBtMBIS.250.5cb093e4de258.24

Jezyki wyktadowe

Wydziat Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii angielski

Poziom ksztatcenia
drugiego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
fakultatywny

Okresy
Semestr 1, Semestr 3

C1

Dyscypliny
Nauki biologiczne

Klasyfikacja ISCED
0510 Nauki biologiczne i powiagzane nieokreslone dalej

Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
zaliczenie na ocene punktow ECTS
2.0

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
wyktfad: 6
seminarium: 24

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Przekazanie wiedzy z zakresu najnowszych zastosowan terapii komérkowych, w tym komérek macierzystych (KM)
W powigzaniu z osiggnieciami inzynierii biomateriatowej, w regeneracji tkanek.

Przygotowanie studenta do zdobywania i pogtebiania wiedzy z zakresu najnowszych osiggnie¢ biologii komérki -
C2 w oparciu o publikacje oryginalnych danych eksperymentalnych oraz inne zrédta wiedzy (wymagajace
zaawansowanej znajomosci jezyka angielskiego).

C3

Sylabusy

Przygotowanie studenta do samodzielnego tworzenia prezentacji danych eksperymentalnych, ich analizy oraz ich
prezentowania szerszemu gronu naukowemu.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu
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Kod

Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

w1

w2

najnowsze osiggniecia naukowe w obszarze biologii
komorki oraz medycyny regeneracyjnej, w tym

w zakresie zastosowan komdrek macierzystych (KM)
w obszarach biomedycznych.

podstawy merytoryczne nowoczesnych metod
stosowanych w obszarze biologii komérki, w tym

w celu przygotowania komérek macierzystych oraz ich
pochodnych dla celéw aplikacyjnych w regeneracji
tkanek.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

U2

u3

skutecznie i ze zrozumieniem stosowac dostepne
Zrédta informacji w celu merytorycznego
przygotowania prezentacji w danym temacie,

na zajecia seminaryjne kursu.

biegle wykorzystywa¢ specjalistyczna literature
anglojezyczna z obszaru badah biomedycznych,
w celu przygotowania do zaje¢ oraz prowadzic
dyskusje w j. angielskim.

zadawac pytania dotyczace tematyki przedmiotu oraz
uczestniczy¢ w specjalistycznej dyskusji odnosnie
zagadnien poruszanych w czasie zajec.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

K2

Forma aktywnosci studenta

wyktad

seminarium

wspotdziatania w grupie, aby osiggna¢ cele zatozone
w czasie zajec kursu.

student rozumie potrzebe podnoszenia kompetencji

i kwalifikacji zawodowych w zakresie wiedzy
kierunkowej, w tym w celu opracowania praktycznych
zastosowah wynikéw badan dla dobra spoteczenstwa.

Kierunkowe efekty
uczenia sie

MBI_K2_WO01,
MBI_K2_W02,
MBI_K2_W05

MBI_K2_WO01,
MBI_K2_W03,
MBI_K2_W06

MBI_K2_U02,
MBI_K2_U03,
MBI_K2_U07,
MBI_K2_U10

MBI_K2_U02,
MBI_K2_U03,
MBI_K2_U12

MBI_K2_U07,
MBI_K2_U11

MBI_K2_K03,
MBI_K2_K04, MBI_K2_K07

MBI_K2_K04, MBI_K2_K05

Bilans punktéw ECTS

przygotowanie prezentacji multimedialnej

przygotowanie do egzaminu

taczny nakiad pracy studenta

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Sylabusy

6
24
15

15

Liczba godzin
60

Metody weryfikacji

zaliczenie na ocene,
prezentacja

zaliczenie na ocene,
prezentacja

zaliczenie na ocene,
prezentacja

prezentacja

prezentacja

zaliczenie na ocene,

prezentacja

zaliczenie na ocene,
prezentacja

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec

ECTS
2.0
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Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu
Przyktady wkorzystania réznych komérek macierzystych pozyskiwanych z tkanek

1. dojrzatych, postnatalnych oraz reprogramowanych genetycznie w praktyce W1, U1, U2, U3, K1, K2
kliniczne;j.

2 Strategie regeneracyjne oparte o tgczenie najnowszych osiggniec inzynierii W1, UL, U2, U3, K1, K2

biomateriatowej i komdrkowej w regeneracji tkanek.

Mechanizmy aktywnosci regeneracyjnej komdrek macierzystych w tkankach oraz W1, W2, UL, U2, U3, K1,

3. metody oceny potencjatu biologicznego tych komérek oraz ich bioaktywnych K2
pochodnych.
Informacje rozszerzone
Metody nauczania:
dyskusja, wykfad z prezentacjg multimedialng, seminarium, analiza tekstéw
Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

wyktad zaliczenie na ocene | Zaliczenie testu kohcowego z oceng pozytywna.
Uzyskanie pozytywnej oceny za prezentacje przygotowang przez

seminarium prezentacja studenta. Aktywnos¢ studenta w czasie dyskusji na seminarium bedzie
réwniez oceniana.

Wymagania wstepne i dodatkowe

Zaliczenie podstawowego kursu z zakresu biologii komérki.
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Kierunek studiow
Molecular Biotechnology

Sciezka

Jednostka organizacyjna

KRAKOWIE

W

Fluorescence and confocal microscopy

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu

U).WBtMBIS.250.5¢b093ddc9014.24

Jezyki wyktadowe

Wydziat Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii angielski

Poziom ksztatcenia
drugiego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
fakultatywny

Okresy
Semestr 1, Semestr 3

Dyscypliny
Nauki biologiczne

Klasyfikacja ISCED
0511 Biologia

Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie
zaliczenie na ocene

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢

wyktad: 20
¢wiczenia: 25

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Liczba
punktow ECTS
5.0

Student zna podstawowe informacje dotyczace réznych technik mikroskopii optycznej, ze szczegélnym
uwzglednieniem technik mikroskopii fluorescencyjnej i konfokalnej, a takze zasady prawidtowej rejestracji
obrazéw mikroskopowych i wykorzystania mikroskopu jako wszechstronnego narzedzia badawczego, uzywanego
Cl do badania struktury i funkcji komérek roslinnych i zwierzecych, w tym do badania subkomérkowej lokalizacji
czasteczek réznych typéw oraz do badania dynamiki biatek w komérkach. Student zna teoretyczne podstawy
oraz pozyskat praktyczne umiejetnosci laboratoryjne potrzebne do postugiwania sie najnowszymi osiagnieciami
technik mikroskopowych

Kod Efekty w zakresie

Sylabusy

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty
uczenia sie

Metody weryfikacji
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Wiedzy - Student zna i rozumie:

wil

W2

potrafi wyjasni¢ zasade dziatania mikroskopii
optycznej (w tym mikroskopii kontrastu fazowego,
mikroskopii kontrastu interferencyjnego, mikroskopii
ciemnego pola, mikroskopii fluorescencyjnej
szerokiego pola).

potrafi wyjasni¢ zasade dziatania zaawansowanych
metod mikroskopowych (ich zastosowanie

i ograniczenia) i zaproponowac ich wtasciwe
wykorzystanie w rozwigzaniu réznych probleméw
doswiadczalnych.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

U3

umie dobiera¢ optymalne warunki pomiaru, w tym
rozmiary voksela dla rejestrowania obrazu 3D
w fluorescencyjnej mikroskopii konfokalnej.

potrafi przeprowadzi¢ prawidtowo obserwacje zywych
komérek przy optymalnych ustawieniach dla
rejestrowania serii zdje¢ poklatkowych

w fluorescencyjnej mikroskopii konfokalnej.

potrafi wykorzysta¢ na podstawowym poziomie
mikroskop konfokalny do okreslenia danych
liczbowych badanego uktadu wewnatrzkomérkowego.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

Forma aktywnosci studenta

wyktad

¢wiczenia

potrafi wspétdziata¢ w grupie ¢wiczeniowej. Wykonuje
sprawnie przydzielone zadania dazac
do wyznaczonego celu.

MBI_K2_W03

MBI_K2_W03,
MBI_K2_W04

MBI_K2_U01,
MBI_K2_U05

MBI_K2_U01,
MBI_K2_U05

MBI_K2_U01,
MBI_K2_U04,
MBI_K2_U05

MBI_K2_K03

Bilans punktéw ECTS

przygotowanie do ¢wiczen

przygotowanie sie do sprawdzianu zaliczeniowego

przygotowanie do egzaminu

taczny nakiad pracy studenta

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Sylabusy

Liczba godzin

130

Tresci programowe

Tresci programowe

20

25

45

15

25

zaliczenie pisemne,
zaliczenie na ocene,
zaliczenie

zaliczenie pisemne,
zaliczenie na ocene,
zaliczenie

zaliczenie

zaliczenie

zaliczenie

zaliczenie

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zaje¢

ECTS
5.0

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu
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Podstawowe wiadomosci o detekcji sktadnikéw i przemian komérkowych
metodami optycznymi ze szczegdlnym uwzglednieniem metod fluorescencyjnych.
Podstawy optyki zwigzane z tworzeniem obrazu w mikroskopie. Podstawowe
informacje dotyczace mikroskopii szerokiego pola (transmisyjnej i
fluorescencyjnej), bezpieczna obstuga i zasada dziatania mikroskopu, metody
uzyskiwania kontrastu.

Badanie struktury i funkcji nienaruszonych komérek in vitro réznymi metodami
mikroskopowymi, z uzyciem niskoczasteczkowych i biatkowych sond
fluorescencyjnych.

Budowa i dziatanie mikroskopu fluorescencyjnego, teoretyczne i praktyczne
podstawy rejestracji optymalnego obrazu za pomoca kamery cyfrowej (CCD,
emCCD, sCMOS). Zasady pracy z zywymi komdrkami, dekonwolucja.

Rejestracja obrazdéw i tworzenie rekonstrukcji 3D i obserwacja zywych komoérek i
organelli (serie obrazéw w czasie) za pomocg mikroskopu konfokalnego. Zalety i
ograniczenia mikroskopii fluorescencyjnej i konfokalnej. Wprowadzenie do
prowadzenia obserwacji iloSciowych za pomoca mikroskopii.

Detekcja oddziatywan miedzy czasteczkami (biatko-biatko, receptor-ligand, DNA-
interkalator, etc.) metodami wygaszania fluorescencji, rezonansowego
przekazywania energii Férstera, pomiaru czaséw trwania fluorescencji.
Zastosowania metod FRAP, FLIP, FRET, FLIM, FLIM-FRET, ,specle microscopy”,
mikroskopii CARS do badania lokalizacji, dyfuzji, dynamiki i modyfikacji
potranslacyjnych biatek in situ, w nienaruszonej komérce oraz oddziatywania
lekéw ze sktadnikami komorek.

Dynamika histonu tgcznikowego H1, histonédw korowych oraz innych biatek
jadrowych w zywych komérkach (FRAP). Problematyka fototoksycznosci. Analiza
krzywych FRAP. Zastosowanie mikroskopii konfokalnej do badania proceséw
naprawczych DNA.

Podstawy zastosowania pomiaru czasu zycia fluorescencji za pomoca mikroskopii
konfokalnej i stosowanie lokalizacyjnej mikroskopii superrozdzielcze;.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

W1, w2

ul, U2, K1

Ul, U2, U3, K1

W2, U1, U2, U3

W2, U1, U2, U3

W2, U1, U2, U3

, K1

, K1

rozwigzywanie zadanh problemowych, dyskusja, ¢wiczenia laboratoryjne, wyktad z prezentacjg multimedialng, wyktad

konwersatoryjny
Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu
. I . . Zaliczenie ¢wiczen jest wymagane do dopuszczenia do
zaliczenie pisemne, zaliczenie . . . : o .
wyktad na ocene egzaminu. Konieczne jest uzyskanie 50% punktéw z
egzaminu.
Do zaliczenia nalezy uzyska¢ 60% punktéw ze wszystkich
¢wiczenia zaliczenie ¢wiczen. Punkty sa przyznawane na kazdym ¢wiczeniu

Sylabusy

(kolokwium, aktywnos¢, prezentacja).
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KRAKOWIE

W

Mechanisms of Cell Trafficking: from Leucocyte Homing to Metastasis
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
Molecular Biotechnology 2024/25
Sciezka Kod przedmiotu

- U).WBtMBIS.250.5¢b093e518426.24

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii angielski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny

drugiego stopnia Nauki biologiczne

Forma studiow Klasyfikacja ISCED

studia stacjonarne 0519 Programy i kwalifikacje zwigzane z biologig i

. ., naukami pokrewnymi gdzie indziej niesklasyfikowane
Profil studiow

og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢

fakultatywny
Okresy Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 1, Semestr 3 zaliczenie na ocene punktow ECTS
3.0
Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 30
Cele ksztatcenia dla przedmiotu
Cl Zdobycie wiedzy na temat mechanizméw wedrédwki leukocytéw i komdrek przerzutujacych.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:

podstawowe zatozenia i najwazniejsze oraz najnowsze

doniesienia dotyczagce mechanizméw warunkujacych MBI_K2 W01,
ruch leukocytéw i nowotworowych komdrek MBI_K2 W02
przerzutujacych

W1 zaliczenie na ocene
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sposéb wykonania eksperymentéw z dziedziny
W2 migracji komoérek i modele eksperymentalne MBI_K2_WO05 zaliczenie na ocene
stosowane w immunologii

Umiejetnosci - Student potrafi:

zastosowad dostepne zrédta informacji oraz czytaé

ul dostepna literature naukowa w j. polskim i angielskim.

MBI_K2_U02 zaliczenie na ocene

Bilans punktéw ECTS

- - - - *
Forma aktywnosci studenta Srednia _Ilczba godzin _prze_zn,aczonych
na zrealizowane rodzaje zajec

wyktad 30

przygotowanie do egzaminu 54

taczny nakiad pracy studenta Llczbasgodzm E.Sgs

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu

Czes¢ I; Czasteczki o kluczowym znaczeniu dla wedréwki komoérek.
1/ Rodziny receptoréw powierzchniowych

2/ Sktadniki i organizacja macierzy zewnatrzkomérkowej

3/ Enzymy proteolityczne

4/ Cytokiny i chemokiny

Czes¢ Il; Wedréwka komorek uktadu immunologicznego-dlaczego leukocyty
podrézujg i co sprawia, ze osiedlajg sie w tkankach.

1/ Jak rozpoznaja sie wzajemnie leukocyty i komdrki srédbtonka

2/ Migracja leukocytéw podczas stanu zapalnego

3/ Instruktaz limfocytéw w weztach chtonnych

4/ Tkankowo-specyficzna migracja limfocytow

5/ OdpowiedZ immunologiczna przeciwko nowotworom

W1, w2, Ul

Czes¢ Ill; Tworzenie przerzutéw nowotworowych.

1/ Molekularne podstawy rakowacenia komérek

2/ Mechanizmy rozsiewania sie komérek nowotworowych
3/ Modele badawcze do badan tworzenia przerzutéw

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

wyktad z prezentacjg multimedialng

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu
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Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

Test jednokrotnego wyboru + krétkie pytania otwarte. Uczestnicy
wyktad zaliczenie na ocene | otrzymuja ekstra kredyt za uczestnictwo w seminariach pod tym samym
tytutem.

Wymagania wstepne i dodatkowe

Zaleca sie ukonczenie podstawowego kursu z immunologii. Zaleca sie uczestnictwo w komplementarnych seminariach
(seminaria pod tym samym tytutem)
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KRAKOWIE

W

Mechanisms of Cell Trafficking-from Leucocyte Homing to Metastasis -

Seminar
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
Molecular Biotechnology 2024/25
Sciezka Kod przedmiotu

- UJ.WBtMBIS.250.5cb093e52e63e.24

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii angielski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny

drugiego stopnia Nauki biologiczne

Forma studiow Klasyfikacja ISCED

studia stacjonarne 0519 Programy i kwalifikacje zwigzane z biologig i

. L, naukami pokrewnymi gdzie indziej niesklasyfikowane
Profil studiow

og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢

fakultatywny
Okresy Forma weryfikacji uzyskanych efektéow uczenia sie Liczba
Semestr 1, Semestr 3 zaliczenie na ocene punktoéw ECTS
1.0
Sposob realizacji i godziny zajec
konwersatorium: 15
Cele ksztatcenia dla przedmiotu
C1 Celem kursu jest zdobycie wiedzy na temat mechanizméw wedréwki leukocytéw i komérek przerzutujacych.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie Klerunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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podstawowe zatozenia i najwazniejsze oraz najnowsze

doniesienia dotyczace mechanizméw warunkujacych MBI_K2_WO1,
W1l ; P P MBI _K2 W02, zaliczenie na ocene
ruch limfocytéw i nowotworowych komorek MBI K2 W05

przerzutujacych w organizmie.

sposéb wykonania eksperymentéw z dziedziny
w2 migracji komdrek i eksperymentalne modele MBI_K2_W03 zaliczenie na ocene
stosowane w immunologii.

Umiejetnosci - Student potrafi:

potrafi zastosowad dostepne Zrédta informacji oraz
Ul czytac¢ dostepna literature naukowa w j. polskim MBI_K2_U02 zaliczenie na ocene
i angielskim.

Bilans punktéw ECTS

-~ - - - *
Forma aktywnosci studenta Srednia _Ilczba godzin .prze_zn,aczonych
na zrealizowane rodzaje zajec

konwersatorium 15

przygotowanie prezentacji multimedialnej 15

Liczba godzin ECTS

taczny naktad pracy studenta 30 10

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu

Zakres materiatu omawianego podczas konwersatorium jest kazdorazowo

ustalany na poczatku danego roku akademickiego. Wi, w2, U1

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

dyskusja, wyktad z prezentacjg multimedialng, wyktad konwencjonalny, seminarium, analiza tekstéw

Rodzaj zaje¢ Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

Kazdy student musi przygotowac jedna prezentacje, ok. 20-25 minut, na
podstawie wybranej publikacji naukowej. Prezentacja bedzie oceniana
przez wyktadowce. Maksymalnie za prezentacje bedzie mozna uzyskaé
50 punktéw. Na koncowg punktacje wptyw bedg miaty m.in.: czas
prezentacji, zawartos¢ merytoryczna, czytelnosé, zwieztosé, estetyka.
Kazdy student moze uzyska¢ dodatkowe punkty podczas egzaminu
koncowego z przedmiotu WBT-BT299E, odpowiadajgc na dodatkowe
pytania dotyczace seminariéw. Tylko jeden student, ktéry uzyska
najwyzszg ocene z prezentacji, otrzyma dodatkowe punkty podczas
egzaminu koncowego z przedmiotu WBT-BT299E.

konwersatorium zaliczenie na ocene
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Wymagania wstepne i dodatkowe

Mechanisms of Cell Trafficking-from Leucocyte Homing to Metastasis - Lecture
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KRAKOWIE

W

Molecular aspects of bacterial pathogenesis
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
Molecular Biotechnology 2024/25
Sciezka Kod przedmiotu

- U).WBtMBIS.250.5¢b093de5286a.24

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii angielski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny
drugiego stopnia Nauki biologiczne
Forma studiow Klasyfikacja ISCED
studia stacjonarne 0511 Biologia

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢

fakultatywny
Okresy Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 1, Semestr 3 zaliczenie na ocene punktow ECTS

3.0
Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Uzyskanie przez studenta wiedzy z mikrobiologii w zakresie obejmujacym mechanizmy wirulencji patogendéw,

cl sposobow inaktywacji uktadu immunologicznego, etiologii i przebiegu choréb infekcyjnych.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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student, ktéry zaliczyt przedmiot, ma specjalistyczna

wiedze w zakresie chordb zakaznych, mikrobiologii

i immunologii; zna elementy ludzkiego systemu MBI_K2 W01,
obronnego, potrafi okresli¢ ich mechanizmy; opisaé MBI_K2_W02
molekularne interakcje patogenéw z gospodarzem;

scharakteryzowac czynniki wirulencji

W1 zaliczenie pisemne

student, ktéry zaliczy przedmiot, wie jak korzystac

w2 z zaawansowanych technik i narzedzi badawczych MBI_K2_WO03, zaliczenie pisemne
. o . s MBI_K2_WO05
wspdtczesnej mikrobiologii - =
Umiejetnosci - Student potrafi:
student, ktéry zaliczy przedmiot, umie postugiwac sie
ul poprawng i techniczng terminologig w jezyku MBI_K2_U02 zaliczenie pisemne

angielskim
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

student, ktéry zaliczy kurs jest gotéw do pogtebiania
K1 wiedzy z mikrobiologii, rozumie potrzebe doskonalenia | MBI_K2_K01 zaliczenie pisemne
umiejetnosci zawodowych i ciggtego uczenia sie

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta na zrealizowane rodzaje zajec

wykfad 30
przygotowanie do zajec 20
przygotowanie do sprawdzianu 30
Liczba godzin ECTS

taczny nakiad pracy studenta 80 30

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu

Podczas zaje¢ omawiane beda nastepujace tematy:
* gtéwna przyczyna wzrostu prewalencji chordb infekcyjnych;
* nowe i powracajace infekcje;
» mechanizmy obronne uktadu immunologicznego - uktad odpornosci wrodzonej i
nabytej;
* czynniki wirulencji - podziat, budowa, mechanizmy dziatania;
* strategie bakteryjne zmierzajace do inaktywacji mechanizméw obronnych
1. gospodarza; W1, W2, U1, K1
* tworzenie biofilmu, komunikacja miedzy bakteriami
* patogeny wewnatrzkomérkowe;
* mikrobiom;
* jak badac choroby infekcyjne
* lokalne i systemowe choroby infekcyjne
* choroby wywotane dysbiozg flory bakteryjnej
* rola infekcji w rozwoju schorzen autoimmunologicznych
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Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

dyskusja, wyktad z prezentacjg multimedialna

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

Egzamin sprawdza wiedze zdobytg na wyktadach i podczas samodzielnej
nauki z zalecanych podrecznikéw. Egzamin obejmuje zagadnienia
dotyczace mechanizméw patogenezy drobnoustrojéw. Aby uzyskac

wyktad zaliczenie pisemne | pozytywng ocene z egzaminu student musi uzyska¢ ponad 50% punktéw.
Punkty egzaminacyjne obejmuja pytania testowe (test jednokrotnego
wyboru) oraz krétkie pytania otwarte (typu: wymien, podaj definicje i
funkcje, narysuj i opisz schemat).

Wymagania wstepne i dodatkowe

kursy podstawowe Immunologia, Biochemia i Mikrobiologia
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KRAKOWIE

W

Phage Displayed Peptide Libraries and Their Application

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
Molecular Biotechnology 2024/25
Sciezka Kod przedmiotu

- UJ.WBtMBIS.250.5cb093e55c45c.24

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii angielski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny
drugiego stopnia Nauki biologiczne
Forma studiow Klasyfikacja ISCED
studia stacjonarne 0512 Biochemia

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢

fakultatywny
Okresy Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 1, Semestr 3 zaliczenie na ocene punktow ECTS

3.0
Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
seminarium: 10
¢wiczenia: 20

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Uzyskanie przez studentéw wiedzy dotyczacej techniki fagowej prezentacji peptydéw. Nauczenie sie wybranych

cl metod pracy z wykorzystaniem fagéw prezentujgcych peptydy.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Klerunkovye e.fekty Metody weryfikacji
uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
W1 wybrane zagadnienia dotyczace fagéw nitkowatych MBI_K2_ W01 zaliczenie na ocene,

infekujgcych bakterie Escherichia coli. zaliczenie
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zasady tworzenia peptydowych bibliotek fagowych

i ich wykorzystania m. in.: do badah w biochemii, MBI_K2_ W01, zaliczenie na ocene,
biotechnologii, biologii molekularne;j, MBI_K2_WO05 zaliczenie

a w szczegdlnosci do tworzenia nowych lekdw.

w2

Umiejetnosci - Student potrafi:

zaliczenie na ocene,
zaliczenie

korzystac z dostepnych zrédet informacji (w jezyku

ul RS . C
angielskim) i czyta je ze zrozumieniem.

MBI_K2_U02

zastosowac widze teoretyczng do prawidtowego
przeprowadzenia ¢wiczeh z przedmiotu (pod
nadzorem prowadzacego), umie zestawi¢ uzyskane
wyniki w czasie ¢wiczeh w postaci raportéw,
przeanalizowa¢ i przedyskutowac je, a takze potrafi
samodzielnie wykona¢ niezbedne obliczenia.

u2 MBI_K2_U07 zaliczenie

samodzielnie przygotowad prezentacje, w oparciu

U3 . .
0 materiaty zalecone przez nauczyciela.

MBI_K2_U10 zaliczenie na ocene

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

zadawania pytan i do brania udziatu w dyskusji w celu

K1 lepszego zrozumienia zagadnieh omawianych MBI_K2_KO01 zaliczenie na ocene,

o CL 7 zaliczenie
na seminariach i ¢wiczeniach.
obstugi sprzetu laboratoryjnego niezbednego
K2 do wykonania doswiadczen na ¢wiczeniach i do pracy MBI_K2_KO7 saliczenie

zgodnie z zasadami bezpiecznego wykonywania
doswiadczen podczas ¢wiczen.

Bilans punktow ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . . .
na zrealizowane rodzaje zajec

seminarium 10
¢wiczenia 20
przygotowanie prezentacji multimedialnej 20
przygotowanie do sprawdzianu 20
przygotowanie do ¢wiczen 10
Liczba godzin ECTS

taczny nakiad pracy studenta 80 30

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu
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Cze$¢ seminaryjna obejmuje wybrane zagadnienia dotyczgce bakteriofagdw
nitkowatych infekujgcych Escherichia coli, produkcji peptydowych bibliotek
fagowych i ich wykorzystania m. in. do poszukiwania nowych lekéw, produkgji
szczepionek przeciwnowotworowych i przeciwbakteryjnych (zjawisko mimikry
antygendéw cukrowych przez peptydy), poszukiwania ligandéw dla receptoréw
(agonistéw i antagonistéw receptoréw), motywdw niezbednych dla wigzania,
mapowania epitopéw przeciwciat czy badania aktywnosci enzymoéw.

Czes¢ praktyczna kursu obejmuje wybrane metody niezbedne w pracy z uzyciem
fagowych bibliotek, w tym np.: namnazanie bibliotek, oczyszczanie i mianowanie
fagéw, analize wirusowego DNA. Cwiczenia obejmuja réwniez wybrane metody
stosowane do przeszukiwana peptydowych bibliotek fagowych przy pomocy
przeciwciat monoklonalnych, do identyfikacji i charakterystyki poszczegdlinych
klonéw fagowych wytowionych z bibliotek.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

¢wiczenia laboratoryjne, dyskusja, seminarium

W1, W2, U1, U3, K1

W1, W2, U1, U2, K1, K2

Rodzaj zaje¢ Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

seminarium

¢wiczenia

Udziat w seminariach jest obowigzkowy. Kryteria: w czasie seminariéw
prowadzacy ocenia stopien zrozumienia zadanych tresci, sposéb
przygotowania zadanych zagadnieh w formie prezentacji multimedialnej
przez studentéw (m.in. jasnos¢ prezentacji, stopien wyczerpania
omawianych tematéw, zdolnos$¢ do udziatu w dyskusji i odpowiedzi na
pytania, czas prezentacji). Dodatkowo, student pisemnie (test) zalicza
materiat z wybranych zagadnien seminariéw w trakcie ¢wiczen
zaliczenie na ocene | laboratoryjnych. Wszystkie oceny negatywne musza by¢ poprawione.
Oceng koncowa jest Srednia z ocen czastkowych uzyskanych w czasie
przedmiotu (z ocen za prezentacje i pisemne zaliczenia znajomosci tresci
wybranych seminariéw). Podstawg zaliczenia na ocene z kursu jest
uzyskanie pozytywnych ocen z prezentacji multimedialnych
przygotowywanych przez studentéw, a takze pozytywnych ocen z
kolokwiéw przeprowadzonych na ¢wiczeniach. Kryteria: Stopien
opanowania zagadnieh omawianych na wybranych seminariach.

Udziat w ¢wiczeniach jest obowigzkowy. Dodatkowo, student pisemnie

zaliczenie

(test) zalicza materiat z wybranych zagadnieh seminariéw w trakcie
¢wiczen. Kryteria: Poprawne przygotowanie raportéw z wykonania

¢wiczen, ktére musza by¢ zaliczone przez prowadzacego.

Wymagania wstepne i dodatkowe

Kurs z: genetyki molekularnej lub biologii molekularnej lub biotechnologii molekularnej. Seminaria i ¢wiczenia sg
obowigzkowe. Student moze miec jedng nieobecnos¢ na zajeciach usprawiedliwiong zwolnieniem lekarskim.

Sylabusy
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KRAKOWIE

W

Plant Biotechnology Il - Advanced Course
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
Molecular Biotechnology 2024/25
Sciezka Kod przedmiotu

- U).WBtMBIS.250.5¢b093e574630.24

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii angielski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny
drugiego stopnia Nauki biologiczne
Forma studiow Klasyfikacja ISCED
studia stacjonarne 0512 Biochemia

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢

fakultatywny
Okresy Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 1, Semestr 3 zaliczenie na ocene punktow ECTS

5.0
Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
¢wiczenia: 60

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Student pogtebia wiedze na temat zagadnien i technik w biotechnologii roslin. Uczy sie jak rozwigzywac

cl pojawiajace sie problemy badawcze w dziedzinie.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Klerunkovye e.fekty Metody weryfikacji
uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
MBI_K2 W01,
W1 zagadnienia z tematyki transformacji roslin. MBI_K2 W02, zaliczenie na ocene
MBI_K2 W03
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zastosowania protoplastéw do uz

. . . MBI_K2_W02,
yskiwania roslin — T

w2 transgenicznych, cybryd i hybryd mg:—g—wgg
w3 cechy Arabidopsis jako rosliny modelowej MBI_K2_W02
Umiejetnosci - Student potrafi:
zaplanowac i wykonac transformacje statg MBI K2 U01
ul i przejsciowa roslin z uzyciem Agrobacterium lub MBI_KZ_UO4'
z uzyciem metody biolistycznej -
U2 przeprowadzi¢ analize ekspresji transgenu MBI_K2_U01,
w komérkach roslinnych MBI_K2_U13
- ., . - MBI_K2_UO03,
zaplanowac i przeprowadzi¢ selekcje roslin MBI K2 U04
u3 transgenicznych otrzymanych w wyniku transformacji MBI_KZ_UOS'
dyskoéw lisciowych lub organéw generatywnych MBI_KZ_U13'
MBI_K2 U01,
., . . .| MBI_K2_U02,
przeprowadzi¢ genotypowanie na podstawie markeréw Py
u4 MBI_K2 _UO03,
molekularnych (np. CAPS) MBI K2 U04
MBI_K2_U13
MBI_K2_U01,
MBI_K2_U02,
Us zaplanowac i przeprowadzi¢ eksperyment dotyczacy MBI_K2_U03,
odpowiedzi roslin na stres abiotyczny MBI_K2_U04,
MBI_K2_U05,
MBI_K2_U13
MBI_K2_UO01,
- ., . MBI_K2_UO02,
zaplanowac i przeprowadzi¢ eksperyment pozwalajacy MBI K2 U03
sprawdzi¢ wptyw warunkéw hodowli i streséw ~ oA
u6 . iy , MBI_K2_U04,
abiotycznych na aktywnosc¢ promotorow MBI K2 U05
z wykorzystaniem gendw reporterowych MBI_KZ_UO7'
MBI_K2_U13

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1 wyjasnienia metod uzyskiwania roslin transgenicznych

K2

Forma aktywnosci studenta

¢wiczenia

przygotowanie prezentacji multimedialnej
przygotowanie do ¢wiczeh

zbieranie informacji do zadanej pracy

Sylabusy

wyjasnienia potencjalnych zagrozen zwigzanych MBI_K2 K01,
z ro$linami transgenicznymi w srodowisku

Bilans punktéw ECTS

MBI_K2_K02, MBI_K2_K04

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

MBI_K2_KO02, MBI_K2_KO04 | zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

na zrealizowane rodzaje zaje¢

60

10

30

25
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taczny naktad pracy studenta

Liczba godzin
125

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Tresci programowe

Tresci programowe

Metody transformacji roslin

Metody selekcji roslin transgenicznych
Wykorzystanie roslin transgenicznych do badan naukowych

Seminaria przygotowywane przed studentéw:

1. Rosliny modelowe.

2. Mutageneza ukierunkowana u roslin, CRISPR-CAS9

3. Agrobacterium- szczepy i mechanizm integracji z genomem roslinnym
4. Transformacja roslin, transformacja chloroplastéw

5. Mutanty insercyjne (T-DNA), wykorzystanie do badanh roslin

6. UVB jako czynnik mutagenny, uszkodzenie i naprawa DNA (fotoliazy)

~

. Protoplasty - fuzja, wykorzystanie w biotechnologii roslin

8. Markery molekularne w biotechnologii roslin

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

¢wiczenia laboratoryjne, seminarium

ECTS

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

W1, W2, W3, U1, U2, U3,
K1, K2

W1, W2, W3, U2, U3, K2
W3, U4, U5, U6, K1, K2

W1, W2, W3, K1, K2

Rodzaj zaje¢ Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

¢wiczenia

zaliczenie na ocen - M
€ cene prezentacji na seminarium.

Wymagania wstepne i dodatkowe

Zaliczenie kursu: Plant Biotechnology | - Laboratory (WBT-MBT2-12E)

Sylabusy

Na ocene sktada sie ocena z ¢wiczen, zeszytu laboratoryjnego i ocena z
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Kierunek studiow
Molecular Biotechnology

Sciezka

Jednostka organizacyjna

W KRAKOWIE
Plant photobiology

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe
Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu
U).WBtMBIS.250.5cb0921cc69d6.24

Jezyki wyktadowe

Wydziat Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii angielski

Poziom ksztatcenia
drugiego stopnia

Forma studiow

Dyscypliny
Nauki biologiczne

Klasyfikacja ISCED

studia stacjonarne 0511 Biologia
Profil studiow
og6lnoakademicki
Obligatoryjnos¢
fakultatywny
Okresy Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 1, Semestr 3 zaliczenie na ocene punktow ECTS
3.0

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢

wyktad: 22

cwiczenia: 8

Cele ksztatcenia dla przedmiotu
Cl Uzyskanie przez studentéw wiedzy na temat fotobiologii roslin.
C2 Nabycie umiejetnosci przeprowadzana eksperymentéw z uzyciem $wiatta.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Sylabusy
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student wie jakie sg rodzaje Zrédet $wiatta oraz jak sie

W1l ; : MBI _K2_WO03 zaliczenie pisemne
je charakteryzuje. - =
student poznaje fizjologiczne efekty wywotywane MBI_K2_W01, . S

w2 przez Swiatto i ich mechanizmy. MBI_K2_W05 zaliczenie pisemne

W3 student zna fotoreceptory dziatajgce w komdrkach MBI_K2_W01, saliczenie pisemne
roélinnych. MBI_K2_W05 P

Umiejetnosci - Student potrafi:

zmierzy¢ swiatto jakiego uzywa podczas MBI_K2_U03,

ul eksperymentu. MBI_K2_U13 raport
. . Co MBI_K2_UO01,
U2 i\fueiesntefrsnv(\g:é?gvo planuje i wykorzystuje Swiatto MBI K2_U03, raport
Pery ' MBI_K2_U13
U3 student prawidtowo interpretuje wyniki badan MBI_K2_U02, raport
fotobiologicznych. MBI_K2_U03 P
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
student ma Swiadomos¢ koniecznosci uzupetniania
K1 swojej wiedzy w tematach zwigzanych z fotobiologig MBI_K2 K01, MBI_K2 K07 | raport

roslin

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . . L
na zrealizowane rodzaje zajec

wyktad 22
¢wiczenia 8
przygotowanie do sprawdzianu 25
przygotowanie do ¢wiczen 10
przygotowanie raportu 10

Liczba godzin ECTS

taczny nakiad pracy studenta 75 30

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Lp. Treéci programowe Efekty uczenia sie dla

przedmiotu
WYTWARZANIE, MODYFIKACJE | METODY POMIARU SWIATLA
- zrédta Swiatta: naturalne i sztuczne; $wiatto stoneczne - widmo i natezenie
1 Swiatta na powierzchni Ziemi w réznych warunkach; lampy zarowe i W1 Ul U2 U3

fluorescencyjne, LEDy, filtry interferencyjne i szerokopasmowe
- pomiar natezenia Swiatta/demonstracja: radiometria i fotometria, detektory i
urzadzenia pomiarowe; fotodiody; kwantometry
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Fizjologiczne dziatanie $wiatta; reakcje ruchowe organizméw jednokomoérkowych;

2. ; - W2, U2, U3, K1
widmo czynnosciowe
Fotoreceptory: fitochromy, kryptochromy i fotoreceptory $wiatta niebieskiego/UV;

3. L ’ . d o A Py W3, U3
wspotdziatanie fotoreceptorow w kontroli rozwoju i ruchéw roslin

4, Przekaz sygnatu swietlnego; wtérne przekazniki sygnatu; szlaki sygnatowe W3, U3, K1
Rola $wiatta w synchronizacji rytméw biologicznych; zegar biologiczny i

5. W2, U2
kryptochromy

6. Bioluminescencja W2, U3

7. Dziatanie promieniowania UV W2, W3, U3, K1

8 Cwiczenia praktyczne: U1, U2, U3, K1

Pomiar natezenia napromieniowania, filtry optyczne, kalibracja fotodiody.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

konsultacje, ¢wiczenia laboratoryjne, ¢wiczenia przedmiotowe, rozwigzywanie zadan, dyskusja, wykfad z prezentacjg
multimedialna, burza mézgéw

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu
wyktad saliczenie pisemne Obowigzkowa obecnos¢ na wyktadach. Kolokwium zaliczeniowe w formie
y P krétkich pytan i zadan do rozwiagzania; zaliczenie od 60%.
¢wiczenia raport Zaliczenie raportdéw z poszczegdinych zadan

Wymagania wstepne i dodatkowe

Basic knowledge of Biochemistry and Plant Physiology, in particular basic knowledge of photosynthesis; fluent English
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KRAKOWIE

W

Principles and prospects of gene therapy
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
Molecular Biotechnology 2024/25
Sciezka Kod przedmiotu

- UJ.WBtMBIS.250.5cb0921e1ba39.24

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii angielski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny
drugiego stopnia Nauki biologiczne
Forma studiow Klasyfikacja ISCED
studia stacjonarne 0512 Biochemia

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢

fakultatywny
Okresy Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 1, Semestr 3 zaliczenie na ocene punktow ECTS

3.0
Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

1. Przekazanie studentéw wiedzy na temat technik stosowanych w eksperymentalnej i klinicznej terapii genowej.
2. Zapoznanie studentéw z najwazniejszymi przyktadami zastosowanh terapii genowej w medycynie. 3.

cl Zapoznanie studentéw z zagadnieniami technicznymi i etycznymi zwigzanymi z wykorzystaniem technik inzynierii
genetycznej w medycynie
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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ma specjalistyczng wiedze na temat zasad terapii
W1 genowej i jej zastosowania do hamowania lub MBI_K2_W02 zaliczenie na ocene
zwiekszania ekspresji genéw w réznych chorobach

student ma wiedze na temat wybranych biezacych
w2 problemdw i mozliwosci terapii genowej, moze MBI_K2_WO05 zaliczenie na ocene
wskazad sukcesy terapii genowe;j

Umiejetnosci - Student potrafi:

student umie postugiwac sie poprawna terminologia

Ul . ; X . ) : MBI K2 U02 zaliczenie na ocene
naukowg i techniczng w temacie w jezyku angielskim -
student korzysta z narzedzi internetowych, w tym baz

U2 danych i wyszukiwarek do publikacji naukowych, MBI_K2_U07 zaliczenie na ocene

w zakresie niezbednym do pozyskiwania
i przetwarzania informacji dotyczacych terapii genowej

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

w obliczu ciagtego aktualizowania wiedzy w terapii
genowej student rozumie potrzebe ciggtego uczenia

K1 : CoS 7 MBI_K2 K01, MBI K2 K02 | zaliczenie na ocene
sie na ten temat i wie, jak przekazywac problemy - -
terapii genowej niespecjalistom
student rozumie etyczne aspekty wykorzystania

K2 terapii genowej w leczeniu wybranych jednostek MBI_K2_K04 zaliczenie na ocene

chorobowych

Bilans punktow ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . . .
na zrealizowane rodzaje zajec

wyktad 30
przeprowadzenie badan literaturowych 10
uczestnictwo w egzaminie 1
przygotowanie do egzaminu 30
przygotowanie do zajec 5
Liczba godzin ECTS

taczny nakiad pracy studenta 76 30

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu
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Celem terapii genowej jest leczenie choréb poprzez wptywanie na mechanizmy ich
pochodzenia. Terapia genowa polega na dostarczaniu kwasu nukleinowego (DNA
lub RNA) do komérek i narzadéw w celu skorygowania wady genetycznej
odpowiedzialnej za chorobe lub modyfikacji ekspresji genu/6w zwigzanych z
choroba. Kurs omawia biologiczne zasady transferu gendw i przedstawia ich
zastosowanie w wybranych typach choréb.
W szczegdlnosci kurs obejmuje historie terapii genowej, transfer gendw in vitro i
in vivo, geny terapeutyczne i geny markerowe, wektory (wektory plazmidowe -
budowa i zastosowanie; wektory wirusowe, w tym retrowirusowe, adenowirusowe,
1. wektory zwigzane z adenowirusami (AAV), inne), hamowanie ekspresji genéw W1, W2, U1, U2, K1, K2
przez kwasy nukleinowe - oligonukleotydy antysensowne, mikroRNA, putapki DNA
i rybozymy, terapia genowa ciezkich ztozonych niedoboréw odpornosci, terapie
genowa innych choréb monogenowych (mukowiscydoza, dystrofia miesniowa
Duchenne'a, hemofilia), terapia genowg choréb sercowo-naczyniowych, terapie
genowg howotwordw- terapia genowa immunologiczna; samobdjcza terapia
genowa i antyangiogenna terapia genowa, komérkowa terapia genowa -
terapeutyczne mozliwosci komdérek macierzystych, wykorzystanie transferu
gendéw w terapii komdérkami macierzystymi, metody edycji genéw w
eksperymentalnych terapiach genowych oraz etyczne aspekty terapii genowe;j.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

dyskusja, wyktad z prezentacjg multimedialna

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

uzyskanie minimum 60 % punktéw z testu wielokrotnego wyboru oraz

wyktad zaliczenie na ocene otwarte pytania

Wymagania wstepne i dodatkowe

Zaliczone przedmioty: biologia komorki, biochemia, genetyka molekularna, wstep do biotechnologii medyczne;j
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KRAKOWIE

W

Principles of molecular bioenergetics
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
Molecular Biotechnology 2024/25
Sciezka Kod przedmiotu

- UJ.WBtMBIS.250.5cac67bdc5c38.24

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii angielski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny
drugiego stopnia Nauki biologiczne
Forma studiow Klasyfikacja ISCED
studia stacjonarne 0512 Biochemia

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢

fakultatywny
Okresy Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 1, Semestr 3 zaliczenie na ocene punktow ECTS

3.0
Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie studentéw z podstawowymi zagadnieniami i molekularnym podtozem proceséw przeksztatcania
Cl energii w zywych komérkach oraz znaczenia proceséw bioenergetycznych w utrzymaniu homeostazy na poziomie
komérki i organizmu.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

uczenia sie Metody weryfikacji

Kod Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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wil

podstawowe mechanizmy i fizjologiczne aspekty
zwigzane z przeksztatcaniem energii przez zywe
organizmy. Rozumie zjawiska zwigzanie

z przeniesieniem protonéw i transferem elektronéw
przez kompleksy biatkowe. Posiada znajomos¢
molekularnych mechanizméw dziatania
mitochondrialnego tancucha oddechowego oraz
fotosyntetycznego. Posiada znajomos¢ proceséw
opartych o reakcje redoks w zywych organizmach oraz
zna ich role w utrzymaniu homeostazy komérki.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

Forma aktywnosci studenta

wyktad

opisac¢ dziatanie mitochondrialnych

i fotosyntetycznych komplekséw biatkowych i innych
biatek oksydacyjno-redukcyjnych na poziomie
molekularnym.

MBI_K2_WO01,
MBI_K2_WO05

MBI_K2_U02,
MBI_K2_U03,
MBI_K2_U11

Bilans punktéw ECTS

przygotowanie do zajec

przygotowanie do egzaminu

taczny nakiad pracy studenta

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Sylabusy

Liczba godzin
90

Tresci programowe

Tresci programowe

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec

30
20
40
ECTS
3.0

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu
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Kurs poswiecony jest najnowszym pogladom na temat molekularnych
mechanizmdéw dziatania biatkowych komplekséw oddechowych i
fotosyntetycznych.

W ramach kursu oméwione zostang takie zagadnienia jak:

(a) zwigzek miedzy strukturg a funkcjg biatek redoks;

(b) regulacja potencjatu oksydacyjno-redukcyjnego biatek;

(c) dynamika konformacyjna domen katalitycznych i miejsc wigzacych centra
redoks;

(d) mechanizmy oddziatywan miedzy biatkami/domenami biatkowymi w obrebie i
poza btong bioenergetyczna;

(e) mechanizmy przenoszenia elektronéw i pompowania protondw w ztozonych
kompleksach biatkowych;

(f) kinetyka, kierunkowos¢ i regulacja reakcji bioenergetycznych;

(g) biogeneza i réznorodnos¢ ewolucyjna biatek redoks. Szczegétowo
dyskutowane bedg ukfady transportu elektronéw bakterii fotosyntetyzujacych
(centrum reakcji, cytochrom bcl), ktére ze wzgledu na podatnos¢ na manipulacje
genetyczne i wzbudzanie $wiattem, stanowig niezwykle uzyteczny model
biologiczny wykorzystywany we wspétczesnej bioenergetyce molekularnej.

Na kursie omdwione réwniez zostang aspekty medycyny mitochondrialnej i
ewolucyjnej, oraz rola mitochondriéw w utrzymywaniu homeostazy komérkowe;j i
produkcji reaktywnych form tlenu.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

dyskusja, wykfad z prezentacjg multimedialng, analiza tekstéw

Rodzaj zajec Formy zaliczenia

wyktfad

zaliczenie na ocene | . S
& j. angielskim na zadany temat.

Wymagania wstepne i dodatkowe

W1, Ul

Warunki zaliczenia przedmiotu

Uzyskanie pozytywnej oceny przedstawionego eseju, przygotowanego w

Znajomos¢ podstawowych zagadnien biologii komérki i biochemii, znajomos¢ jez. angielskiego na poziomie umozliwiajgcym
zrozumienie wykfadowcy oraz przyswojenie tekstu naukowego z dziedziny nauk przyrodniczych

Sylabusy
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Kierunek studiow
Molecular Biotechnology

Sciezka

Jednostka organizacyjna

KRAKOWIE

W

Viral vectors in medical biotechnology

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu

UJ.WBtMBIS.250.5cb093decdef8.24

Jezyki wyktadowe

Wydziat Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii angielski

Poziom ksztatcenia
drugiego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
fakultatywny

Okresy
Semestr 1, Semestr 3

Dyscypliny
Nauki biologiczne

Klasyfikacja ISCED
0512 Biochemia

Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie
zaliczenie na ocene

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢

wyktad: 15
¢wiczenia: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Liczba
punktow ECTS
4.0

Celem kursu jest zapoznanie studentéw z najwazniejszymi rodzajami wektoréw wirusowych uzywanych

w biotechnologii (wektoréw adenowirusowych, AAV, retrowirusowych i lentiwirusowych), wskazanie réznic miedzy
Cl wektorami a kompetentnymi wirusami oraz przedstawienie podstawowych zastosowan wektoréw wirusowych.

Studenci zdobeda praktyczne umiejetnosci samodzielnej produkcji wektoréw wirusowych oraz ich zastosowania

do modyfikacji genetycznej linii komérkowych.

Kod Efekty w zakresie

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Sylabusy

Kierunkowe efekty
uczenia sie

Metody weryfikacji
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po zakohczeniu kursu student powinien znaé

i rozumied: - gtéwne rodzaje wektoréw wirusowych
(adenowirusowych, AAV, retrowirusowych,

lentiwirusowych), ich zastosowanie do transferu

gendw in vitro (genetyczna modyfikacja komérek) i in

vivo (terapia genowa, tworzenie zwierzat MBI_K2_ W03,
transgenicznych) - zalety i wady poszczegdinych MBI_K2_WO05
typéw wektoréw wirusowych - narzedzia molekularne

(enzymy i komérki pakujgce) uzywane

do konstruowania i namnazania wektoréw wirusowych

- zasady stosowania i udoskonalania metod stuzgcych

do oczyszczania i mianowania wektoréw wirusowych

wil

Umiejetnosci - Student potrafi:

po zakonczeniu kursu student powinien potrafi¢: -

pracowac bezpiecznie zgodnie z zasadami

obowigzujgcymi w laboratoriach BL2 - transformowad

i hodowac bakterie, izolowa¢ plazmidowy DNA

i transfekowac komorki pakujace tak by uzyskac MBI_K2_UO01,
ul wektory adenowirusowe, AAV, retrowirusowe lub MBI_K2_U02,

lentiwirusowe. - zbiera¢, oczyszczac i mianowac rézne | MBI_K2_U05

typy wektoréw wirusowych - wykrywac¢ obecnos¢

gendéw reporterowych i oceniac efektywnos¢

transdukcji - prawidtowo prowadzi¢ zeszyt

laboratoryjny i przygotowywac raporty badawcze

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

po zakohczeniu projektu student powinien by¢ gotéw

do: - ciagtego aktualizowania zdobytej wiedzy

i umiejetnosci stosowania nowoczesnych metod

) . : ; ) MBI_K2 K01,

K1 biologii molekularnej - postepowania zgodnie ~ T

z zasadami bezpieczenhstwa by chroni¢ badaczy

i Srodowisko podczas pracy z wykorzystaniem

wektoréw wirusowych

Bilans punktow ECTS

Forma aktywnosci studenta
wyktad
¢wiczenia

samodzielna nauka dotyczaca tresci poruszanych
na zajeciach

przygotowanie do ¢wiczen

przygotowanie raportu

taczny naktad pracy studenta L|czbzi\2%odzm

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Sylabusy

MBI_K2_K03, MBI_K2_K07

15

30

15

20

40

zaliczenie na ocene

raport

raport

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajed

ECTS
4.0
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Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu
- Zasady bezpiecznej pracy w laboratorium i podstawowe enzymy uzywane przy

1. s PR W1, K1
produkcji wektorow wirusowych.
- Przygotowanie genoméw wektoréw wirusowych, linii pakujgcych i linii

2. Ul, K1
docelowych.

3. - Zasady konstrukcji wektoréw adenowirusowych. W1
- Produkcja, oczyszczanie, mianowanie i wykorzystanie wektoréw

4, . Ul, K1
adenowirusowych.

5. - Zasady konstrukcji wektoréw AAV. w1l

6. - Produkcja, oczyszczanie, mianowanie i wykorzystanie wektoréw AAV. ul, K1

7. - Zasady konstrukcji wektoréw retrowirusowych i lentiwirusowych. w1l

8 - Produkcja, oczyszczanie, mianowanie i wykorzystanie wektoréw retrowirusowych Ul K1

' i lentiwirusowych. !

- Wykrywanie obecnosci genéw reporterowych w liniach komérkowych

9. Do : U1, K1
transdukowanych wektorami wirusowymi.

10. - Zastosowanie wektoréw wirusowych w biotechnologii medycznej. W1, K1

Metody nauczania:

Informacje rozszerzone

¢wiczenia laboratoryjne, dyskusja, wykfad z prezentacjg multimedialng

Rodzaj zajec

wyktad

¢wiczenia

Formy zaliczenia

zaliczenie na ocene

raport

Warunki zaliczenia przedmiotu

W trakcie kursu student moze uzyska¢ 100 punktéw: 40 punktéw za test
sprawdzajacy wiedze dotyczacg wektoréw wirusowych i 60 punktéw za
zajecia praktyczne w laboratorium (ocena nabytych umiejetnosci i ocena
zeszytu laboratoryjnego). Aby zaliczy¢ kurs student musi uzyska¢ co
najmniej 60 punktéw, a jego zeszyt laboratoryjny musi by¢ uznany za
prawidtowo prowadzony.

W trakcie kursu student moze uzyska¢ 100 punktéw: 40 punktéw za test
sprawdzajacy wiedze dotyczaca wektoréw wirusowych i 60 punktéw za
zajecia praktyczne w laboratorium (ocena nabytych umiejetnosci i ocena
zeszytu laboratoryjnego). Aby zaliczy¢ kurs student musi uzyska¢ co
najmniej 60 punktéw, a jego zeszyt laboratoryjny musi by¢ uznany za
prawidtowo prowadzony.

Wymagania wstepne i dodatkowe

obecnos¢ na ¢wiczeniach jest obowigzkowa, mozliwa jedna nieobecnos¢ (z rozsadnego powodu) uzgodniona wczesniej z
prowadzacym lub zwolnienie lekarskie.

Obecnos$¢ na wyktadach jest nieobowigzkowa.
Cwiczenia prowadzone sg w bloku (trwajg ok. 1.5-2 godzin zegarowych dziennie, i odbywajg sie prawie codziennie) przez 5

tygodni

Sylabusy
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KRAKOWIE

W

Types of cell death and their biological significance
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
Molecular Biotechnology 2024/25
Sciezka Kod przedmiotu

- U).WBtMBIS.250.1583914304.24

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii angielski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny
drugiego stopnia Nauki biologiczne
Forma studiow Klasyfikacja ISCED
studia stacjonarne 0512 Biochemia

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢

fakultatywny
Okresy Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 1, Semestr 3 zaliczenie na ocene punktow ECTS
2.0
Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
konwersatorium: 18
Cele ksztatcenia dla przedmiotu
Cl Uzyskanie wiedzy na temat istoty i cech réznych typéw Smierci komdrkowej oraz ich biologicznego znaczenia
Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
cechy i mechanizmy réznych typéw smierci komorek

W1 (apoptozy, nekrozy, nekroptozy, autofagii itd.) MBI_K2 W01 zaliczenie na ocene
i rozumie ich biologiczne znaczenie
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Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

u3

wyszukac informacje w dostepnych Zrédtach i czyta MBI_K2_U02,

ze zrozumieniem materiaty Zrédtowe MBI_K2_U03 zaliczenie na oceng

rozwigzac problemy dotyczgce omawianych zagadnien
przygotowane przez prowadzacego lub wynikajace MBI_K2_U11 zaliczenie na ocene
z dyskusji ze studentami

przygotowac prezentacje na temat wybranego

o MBI K2 U10 zaliczenie na ocene
zagadnienia -

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l

K2

Forma aktywnosci studenta

odpowiedzi na pytania zadane przez innych odnosnie

przygotowanej prezentacii MBI_K2_KO01, MBI_K2_KO02 | zaliczenie na ocene

aktywnego uczestnictwa w dyskusjach poruszajacych

; ; MBI_K2 K01, MBI K2 K02 | zaliczenie na ocene
tematy omawiane w przygotowanych prezentacjach - -

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zaje¢

konwersatorium 18
przygotowanie prezentacji multimedialnej 15
przygotowanie do zajec 20

taczny nakiad pracy studenta

Liczba godzin ECTS
53 2.0

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Tresci programowe "
prog przedmiotu

Pierwsze spotkanie jest przeznaczone na prezentacje wstepna o typach smierci
komérkowej i uzgodnienie kolejnosci wystgpien studentdw. Kolejne spotkania
maja charakter konwersatoriéw. Celem zaje¢ jest zapoznanie studentdéw z istotq i
cechami réznych typéw $mierci komérkowej (apoptoza, nekrozg, nekroptoza,
autofagia, pyroptoza, katastrofg mitotyczna itp.) i biologicznym znaczeniem tych
typéw Smierci (w prawidtowych i nowotworowych komérkach oraz patogenezie W1, U1, U2, U3, K1, K2
chordb). Jednoczesnie zostang zaprezentowane molekularne mechanizmy réznych
typéw Smierci. Dodatkowo oméwione bedzie sie¢ powigzah miedzy réznymi
typami $mierci i jej konsekwencje (aktywacja uktadu immunologicznego i sygnaty
generowane przez umierajace komérki). Oméwione zostang takze metody detekcji
poszczegdlnych typéw Smierci.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Metody podajace (wykorzystane przez prowadzacego kurs): objasnienie/wyjasnienie i praca nad terminologig dotyczaca

Sylabusy
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zagadnienia. Metody problemowe (stosowane przez studentéw): wyjasnienie i rozwigzywanie probleméw zwigzanych z
danym zagadnieniem., analiza tekstéw, dyskusja, rozwigzywanie zadah

Rodzaj zajec Formy zaliczenia

konwersatorium zaliczenie na ocene

Warunki zaliczenia przedmiotu

Studenci sg oceniani w sposéb ciggty na podstawie przygotowanych
przez nich prezentacji na wybrane tematy, zaproponowane przez
prowadzacego. Oceniane jest dostosowanie sie do wymagan dotyczacych
sposobu wykonania prezentacji, okreslonych przez prowadzacego zajecia.
Wystawiana jest ocena, ktéra odzwierciedla zrozumienie tematu
prezentacji oraz jej zawartosc¢ i efekt koncowy wystapienia. Metody
ksztattujgce dla oceny ciggtej to: - biezaca ocena i ewentualna korekta
przygotowanych prezentacji na wybrany temat; - dyskusja oceniajgca po
przedstawieniu prezentacji. Ocena kohcowa z kursu stanowi Srednig
ocene uzyskana z prezentacji przygotowanych przez studenta.
Dodatkowe kryteria oceny to uczestnictwo i aktywnos$¢ na zajeciach.
Tylko jedna nieobecnos$¢ na zajeciach jest mozliwa i musi by¢
usprawiedliwiona zwolnieniem lekarskim.

Wymagania wstepne i dodatkowe

Udziat w konwersatoriach jest obowigzkowy. Dopuszczalna jest jedna nieobecno$¢ na zajeciach usprawiedliwiona
zwolnieniem lekarskim. Wymagania wstepne dla studentéw innych programéw niz Molecular Biotechnology tozsame z
kursami tj. biologia molekularna lub biotechnologia molekularna lub genetyka molekularna.

Sylabusy
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UNIWERSYTET
JAGIELLONSKI
W KRAKOWIE

Biotechnology for the Environment - Ecological Aspects
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
Molecular Biotechnology 2024/25
Sciezka Kod przedmiotu

- U).WBtMBIS.220.5¢b093e643d66.24

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii angielski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny

drugiego stopnia Nauki biologiczne

Forma studiow Klasyfikacja ISCED

studia stacjonarne 0519 Programy i kwalifikacje zwigzane z biologig i

. ., naukami pokrewnymi gdzie indziej niesklasyfikowane
Profil studiow

og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 2 egzamin punktow ECTS
2.0

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 20
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Cl

C2

C3

C4

G5

Kod

wil

w2

W3

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie studentéw z problematyka zagrozen i stopnia degradacji Srodowiska naturalnego oraz uzasadnienie
podjecia prac nad jego ochrong i odnowg z wykorzystaniem metod biotechnologicznych

Przekazanie wiedzy na temat mozliwosci i potencjatu wykorzystania drobnoustrojéw i roslin w dziataniach
na rzecz srodowiska przyrodniczego: biologicznych metod ochrony i odnowy $rodowiska, likwidacji skazeh
przemystowych i produkcji biomasy

Przekazanie rozszerzonej wiedzy z zakresu biotechnologii Srodowiskowej, przemystowej i inzynierii bioprocesowe;j,
z podkresleniem aspektédw ekologicznych - oddziatywania réznorodnych metod i technologii biologicznych

na biogeosfere, w tym wykorzystania organizméw genetycznie modyfikowanych, a w szczegélnosci wptywu
dziatalnosci cztowieka na réwnowage i ztozono$¢ powigzan w naturalnych ekosystemach

Przedstawienie nowatorskich rozwigzanh technologicznych, nowoczesnych podejs¢ badawczych korzystajacych
z zaawansowanej metodologii badawczej, w kontekscie prac o charakterze aplikacyjnym

Wykazanie istotnych korelacji i korzysci wynikajacych z powigzania badan poznawczych z praktyka wdrozen
przemystowych w dziedzinie biotechnologii Srodowiska

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Efekty w zakresie Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
zakres i szczeg6towe cele biotechnologii MBI_K2_WO05, cazamin pisemn
srodowiskowej wraz ze stosowang metodologig MBI_K2_WO06 g P y
w stopniu rozszerzonym przyczyny, mechanizmy oraz MBI K2 W05
procesy prowadzace do niszczenia poszczegdinych MBI_KZ_W06' egzamin pisemny
elementéw Srodowiska przyrodniczego - =
metody biologiczne, wykorzystujgce mikroorganizmy
i rosliny, stosowane w dziataniach na rzecz ochrony MBI K2 W03
srodowiska i remediacji zanieczyszczen, w tym efekt MBI_KZ_WOS' eqzamin pisemn
synergii dziatania drobnoustrojéw w konsorcjach, MBI_KZ_W06' 9 P y

w4

W5

W6

w7

w8

sposoby pozyskiwania i wykorzystania organizméw
na cele prowadzonych prac

problematyke skalowania i optymalizacji bioprocesu MBI_K2_WO05,

w implementacjach srodowiskowych: od badan MBI_K2_WO06, egzamin pisemny
laboratoryjnych az do wdrozeh przemystowych MBI_K2_W08
strategle m.etablollczmle i gengtyczne .adlaptaql MBI K2 WO1,
mikroorganizmdw do srodowiska skazen - I

. . . MBI_K2_ W05, egzamin pisemny
antropogenicznych oraz szlaki metabolizmu ~n

. , MBI_K2_WO06

wybranych ksenobiotykdw - =
mozliwosci, zakres, korzysci i zagrozenia MBI_K2_WO01,
z wykorzystania roslin, w tym roslin transgenicznych MBI_K2_WO05, egzamin pisemny
w biotechnologii Srodowiska MBI_K2_WO06
koncepcje i zakres wykorzystania biomasy jako MBI_K2_WO05, I
sposobu ograniczenia globalnych zmian klimatycznych | MBI_K2_W06 €gzamin pisemny
wybrane mechanizmy interakcji pomiedzy roslinami, MBI_K2_W01,
w tym zwtaszcza zjawisko allelopatii, oraz pomiedzy MBI_K2_WO05, egzamin pisemny
roslinami i drobnoustrojami MBI_K2_W06

Umiejetnosci - Student potrafi:
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the student is able to characterize different research

levels while elaborating biological techniques, and to MBI_K2_UO01,
properly evaluate the role and significance of both MBI_K2_U04
basic and application studies

ul

samodzielnie zdobywac¢ wiedze, wykorzystujac
u2 dostepne anglojezyczne Zrddta literatury o tematyce
zwigzanej z biotechnologiag $rodowiska

MBI_K2_U02,
MBI_K2_U03

prawidtowo oceni¢ potrzebe i korzysci z wykorzystania
u3 najnowszych osiggnie¢ badan naukowych w praktyce | MBI_K2_U04
Srodowiskowej

zaplanowac i opisa¢ eksperyment naukowy oraz

egzamin pisemny

egzamin pisemny

egzamin pisemny

u4 dobra¢ optymalng strategie badawcza w badaniach MBI_K2_U04, egzamin pisemny
" . MBI_K2 _UO05
srodowiskowych -
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
podjecia Swiadomych dziatah w celu eliminacji
zagrozen cywilizacyjnych, ochrony Srodowiska
K1 i zapewnienia réwnowagi biologicznej MBI_K2 K01, MBI_K2 K02 | egzamin pisemny

i bioréznorodnosci w ekosystemach, zgodnie
z zasadami zréwnowazonego rozwoju

podnoszenia kompetencji zawodowych

K2 i aktualizowania wiedzy kierunkowej

Bilans punktéw ECTS

Forma aktywnosci studenta

wyktad

przeprowadzenie badan literaturowych

studiowanie literatury wskazanej przez prowadzacego
Zajecia

samodzielna nauka dotyczaca tresci poruszanych
na zajeciach

przygotowanie do egzaminu

uczestnictwo w egzaminie

Liczba godzin

taczny nakiad pracy studenta 56

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

Sylabusy

MBI_K2_KO01, MBI_K2_K03 | egzamin pisemny

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zaje¢

20

10

12

ECTS
2.0

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu
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Czes¢ | (prowadzacy dr hab. P. Kaszycki, 6 kolejnych wyktadéw). Problematyka
degradacji srodowiska naturalnego: emisja antropogenicznych ksenobiotykéw,
rodzaje zanieczyszczen, ocena ich ekotoksycznosci; ksztattowanie srodowiska
przez organizmy. Biotechnologia Srodowiska: podstawowe kierunki dziatan na
rzecz Srodowiska, w celu utrzymania jego réwnowagi i bioréznorodnosci, z
wykorzystaniem metod biologicznych: prewencja, monitoring, biorekultywacja,
biologiczne oczyszczanie, koncepcja biomasy. Korzysci - zagrozenia - problemy
ekologiczne, technologiczne, ekonomiczne zwigzane ze stosowaniem metod
biologicznych.

Poziomy badawcze w biotechnologii Srodowiskowej, etapy wdrozen, problem
skalowania bioprocesu, jego optymalizacji i parametryzacji: przyktady cykli
badawczo-wdrozeniowych biotechnologii wykorzystujgcych wiedze podstawowg
oraz nowoczesng metodologie (analizy genomiczne, proteomiczne, molekularne,
metabolomiczne i lipidomiczne, zastosowanie technik spektrofotometrycznych,
chromatograficznych, elektroforetycznych i inne), przyktady instalacji
modelowych, wdrozonych projektéw srodowiskowych i schematy rozwigzan
technologicznych.

Drobnoustroje w biotechnologii Srodowiska: srodowisko przyrodnicze jako bogate
Zrédto cennych szczepdw o rzadkich aktywnosciach metabolicznych, w tym
organizmoéw ekstremofilnych. Techniki izolacji mikroorganizméw z siedlisk
zanieczyszczonych, doskonalenia szczepéw przemystowych (selekgja,
mutagenizacja). Metabolizm ksenobiotykdw, enzymatyczna biotransformacja
zanieczyszczen, przemiany metali ciezkich, przyktady rzadkich szlakéw przemian
metabolicznych, kometabolizm. Bioremediacja: wykorzystanie mono- i bikultur,
konstrukcja biocenoz pro- i eukariotycznych, biopreparaty i osady czynne
ukierunkowane, koncepcja filtréw biologicznych; biologiczne wspomaganie
oczyszczania Srodowiska (bioaugmentacja, biostymulacja). Ekologiczne
zagrozenia zwigzane z wprowadzaniem do Srodowiska drobnoustrojéw, izolatéw i
konsorcjéw.

Bioréznorodnos$¢ oraz synergia dziatan w konsorcjach, interakcje metaboliczne i
genetyczne (mobilom, HGT), mechanizmy adaptacji biocenoz do srodowiska
ksenobiotykéw.

W1, W2, W3, W4, W5,
W7, U1, U2, U3, U4, K1,
K2

Czes¢ Il (prowadzacy dr hab. P. Malec, 2 wyktady). Fitotechnologie i
fitoremediacja: historia, rynek, podstawy biologiczne, strategie przezycia w
srodowisku zanieczyszczonym metalami ciezkimi i ksenobiotykami
weglowodorowymi - podstawowe mechanizmy (ekskludery, hiperakumulatory,
kompartymentacja zanieczyszczen i ich mobilizacja - fitosiderofory, chelatory,
fitochelatyny), wykorzystanie martwej biomasy roslinnej do remediacji skazen,
2. usuwanie antybiotykéw z wody. Pojecie i rola mikrobiomu roslinnego.
Fitostabilizacja, fitoekstrakcja, ryzofiltracja, fitowolatylizacja. Koncepcja
sztucznych ekosystemdw (constructed wetlands) i oczyszczalni hydrofitowych.
Fitoremediacja atmosfery: usuwanie pytéw zawieszonych, biosekwestracja CO2,
koncepcja zielonych dachéw.
Wykorzystanie glonéw i sinic do produkcji biopaliw, jako biomasy, do wigzania
C02, bioremediacji wéd eutrofizowanych.

W1, W2, W3, We, Ul, U2,
U3, K1, K2

Czes¢ Il (prowadzaca prof. dr hab. H. Gabrys, 2 wyktady). Allelopatia - przyktady
interakcji roslinnych, rodzaje wydzielanych toksycznych zwigzkéw
allelopatycznych
i inhibitoréw, aspekty biotechnologiczne. Problematyka wykorzystania roslin
genetycznie modyfikowanych w biotechnologii i rolnictwie: transgeniczne drzewa
3. - cele uprawy, korzysci i zagrozenia oraz uwarunkowania $Srodowiskowe i prawne.
Biologiczne technologie produkcji biomasy - definicja biomasy w ujeciu prawa
krajowego i unijnego, rozktad zrédet biomasy, kierunki badan, przyktady
wartosciowych roslin przemystowych, technologie konwersji biomasy,
oddziatywanie na Srodowisko (potencjalna inwazyjnos¢ roslin energetycznych),
korzysci i zagrozenia agroprzemystowe.

W3, W6, W7, W8, U2, U3,
U4, K1, K2

Informacje rozszerzone
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Metody nauczania:

dyskusja, wyktad z prezentacjg multimedialna

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

Udziat w wyktadach jest obowigzkowy; dopuszczalne sa dwie nieobecnosci
(usprawiedliwione). Pisemny sprawdzian zaliczeniowy ma charakter
mieszany, obejmujacy pytania testowe jedno- i wielokrotnego wyboru,
pytania otwarte (np. ,wymien”, ,narysuj i opisz schemat”, ,,dopasu;j”,
»podaj przyktad”) oraz zagadnienia problemowe. Liczba pytan jest
proporcjonalna do liczby godzin wyktadéw poswieconych danemu
dziatowi. Aby uzyskad zaliczenie nalezy udzieli¢ min. 55% poprawnych
odpowiedzi.

wyktfad egzamin pisemny

Wymagania wstepne i dodatkowe

Uczestnictwo w wyktadach jest obowigzkowe (dopuszczalne dwie usprawiedliwione nieobecnosci). Wymagana znajomosé
podstaw chemii organicznej, biochemii, fizjologii roslin, mikrobiologii
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KRAKOWIE

W

Essential Bioinformatics
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
Molecular Biotechnology 2024/25
Sciezka Kod przedmiotu

- U).WBtMBIS.220.5¢b093e65a88b.24

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii angielski
Poziom ksztatcenia Dyscypliny
drugiego stopnia Nauki biologiczne
Forma studiow Klasyfikacja ISCED
studia stacjonarne 0588 Interdyscyplinarne programy i kwalifikacje
. ., obejmujace nauki przyrodnicze, matematyke i

Profil studiow

X . statystyke
ogdlnoakademicki
Obligatoryjnos¢
obowigzkowy
Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 2 zaliczenie na ocene punktow ECTS

4.0
Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
¢wiczenia: 27
seminarium: 9
wyktfad: 9

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie studentéw z podstawowymi zagadnieniami z zakresu bioinformatyki, a w szczegdlnosci z technikami
Cl analizy sekwencji aminokwasowych i nukleotydowych oraz sposobami przeszukiwania biologicznych
i literaturowych baz danych

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

uczenia sie Metody weryfikacji

Kod Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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podstawowe techniki bioinformatycznej analizy

Wi sekwencji i struktury biopolimeréw MBI_k2_Wo1
terminologie wykorzystywang w prowadzeniu badan
W2 metodami bioinformatycznymi (w szczegdlnosci: MBI_K2_WO1

homologia (ortologia, paralogia), homoplazja,
dopasowanie sekwencji, heurystyka, ontologia)

Umiejetnosci - Student potrafi:

wykorzystywac podstawowe funkcje specjalistycznego
oprogramowania bioinformatycznego

ul wykorzystywanego do poréwnywania i edycji MBI_K2_U06
sekwencji aminikwasowych i nukleotydowych oraz
analizy struktury przestrzennej biatek

- . , . MBI_K2_U02,
samodzielnie analizowa¢ dane udostepniane -
U2 w biologicznych i literaturowych bazach danych MBI_K2_U03,
giceny y y MBI_K2_U06
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
samodzielnej i zespotowej pracy nad realizacja
K1 projektéw obejmujacych bioinformatyczna analize MBI_K2_KO03, MBI_K2_KO05
danych
K2 samodzielnego pogtebiania swojej wiedzy w zakresie MBI_K2_KO1

bioinformatyki i nauk o zyciu

Bilans punktow ECTS

Forma aktywnosci studenta

¢wiczenia

seminarium

wykfad

przygotowanie prezentacji multimedialnej
przygotowanie do egzaminu

przygotowanie do ¢wiczen

studiowanie literatury wskazanej przez prowadzgcego
Zajecia

Liczba godzin

taczny nakiad pracy studenta 120

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

Sylabusy

27

24

24

15

12

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene,

zaliczenie

zaliczenie na ocene,
zaliczenie

zaliczenie

zaliczenie

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec

ECTS
4.0

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu
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Mozliwosci i przyktadowe zastosowania podtawowych systeméw
1. bioinformatycznych i biologicznych baz danych (NCBI Entrez, RCSB PDB, Uniprot, | W1, W2, U1, K1, K2
Expasy, PROSITE i PRINTS, Gene Ontology)

Techniki ilosciowego pordwnywania sekwencji aminokwasowych i

BLOSUM).

nukleotydowych: algorytmy programowania dynamicznego i heurystyczne
(BLAST, FASTA, Clustal), macierze punktacji réznica logarytmiczna (PAM,

W1, W2, U1, U2, K1, K2

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

dyskusja, rozwiazywanie zadan, wyktad z prezentacjg multimedialna, wykfad konwersatoryjny, seminarium, konsultacje,
¢wiczenia przedmiotowe, zajecia w trybie zdalnym

Rodzaj zajec Formy zaliczenia
¢wiczenia zaliczenie
seminarium zaliczenie
wyktfad zaliczenie na ocene

Warunki zaliczenia przedmiotu

Na ocene ¢wiczen sktada sie ocena za aktywny udziat w zajeciach,
rozwigzywanie indywidualnie lub zespotowo zadanh problemowych w
trakcie ¢wiczen, przygotowywanie i prezentowanie rozwigzan zadan
domowych oraz wyniki testéw praktycznych rozwigzywanych
indywidualnie po zakonczeniu ¢wiczen. Ocena punktowa za ¢wiczenia jest
uwzgledniana przy ustalaniu oceny koncowej z kursu.

W zaleznosci od liczebnosci grupy zajeciowej, studenci przygotowuja albo
jedna dtuzszg albo dwie krétsze prezentacje seminaryjne na tematy
wskazane przez prowadzacego seminarium. Ocena punktowa za
seminarium jest uwzgledniana przy ustalaniu oceny koncowej z kursu.

Na ocene za wykfad sktada sie ocena z testu pojedynczego wyboru z
pytaniami dotyczacymi zagadnief omawianych na wykfadach i
seminariach oraz oceny za seminaria i ¢wiczenia. Szczegétowe warunki
zaliczenia (w tym: skala ocen) podawane sg na pierwszym wyktadzie.

Wymagania wstepne i dodatkowe

Uczestnik kursu powinien mie¢ zaliczony kurs biochemii oraz biegle postugiwac sie komputerem. Wykfady i seminaria w
ramach tego kursu realizowane sg zdalnie i synchronicznie z wykorzystaniem platformy Teams. Wszystkie ¢wiczenia
odbywajg sie stacjonarnie. Zaliczenie kursu obejmujace testy praktyczne i test z teorii odbywa sie stacjonarnie.

Sylabusy
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W KRAKOWIE

Laboratory Practice (Part 1)
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
Molecular Biotechnology 2024/25
Sciezka Kod przedmiotu

UJ.WBtMBIS.220.5cb093e6aldf4.24

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii angielski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny
drugiego stopnia Nauki biologiczne
Forma studiow Klasyfikacja ISCED
studia stacjonarne 0512 Biochemia

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢

obowigzkowy

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba

Semestr 2 zaliczenie punktow ECTS
8.0

Cl

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
pracownia: 120

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Cele ksztatcenia dla przedmiotu: Gtéwnym celem przedmiotu jest opanowanie przez studenta wiedzy

0 nowoczesnych metodach badawczych stosowanych w wybranych dziatach biotechnologii molekularnej, a takze
rozwijanie i doskonalenie praktycznych umiejetnosci wykorzystania niektérych zaawansowanych technik
stosowanych w czasie odbywania przedmiotu. Nacisk potozony jest na: 1. poszerzanie umiejetnosci wyszukiwania
informacji i czytania literatury naukowej, ktére sg powigzane z realizowanymi badaniami, w jezyku angielskim

i ze zrozumieniem; 2. rozwijanie i doskonalenie umiejetnosci rzetelnego wykonywania, dokumentowania

i analizowania doswiadczeh naukowych (zaréwno wykonywanych przez studenta samodzielnie i jako czes¢
zespotu); 3. wyrabianie nawyku systematycznosci w czasie prowadzenia badah naukowych; 4. przypomnienie

i poszerzenie wiedzy dotyczacej zasad bezpieczehstwa i higieny pracy, branie odpowiedzialnosci

za bezpieczenstwo wiasne i innych w czasie wykonywania prac w laboratorium, branie odpowiedzialnosci

za powierzony sprzet; 5. rozwijanie odpowiedzialnosci za prace wtasng i innych oséb.
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Kod

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

wil

W2

W3

w pogtebionym stopniu kluczowe zagadnienia
z wybranego przez siebie dziatu biotechnologii (w
zgodzie z wybranym Zaktadem / Pracownia)

konkretne metody i techniki badawcze z wybranego
przez siebie dziatu biotechnologii (w zgodzie
z wybranym Zaktadem / Pracownig)

zasady bezpieczenstwa i higieny pracy obowiagzujace
w laboratoriach badawczych

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

u3

u4

us

stosowac wybrane zaawansowane techniki i narzedzia
badawcze w czasie realizacji przedmiotu

zgtebia¢ wybrang tematyke badawcza

z wykorzystaniem literatury z zakresu biochemii,
biomedycyny i réznych dziatéw biotechnologii

w jezyku angielskim

wykonywac doswiadczenia naukowe i dokumentowac
ich przebieg w sposdb umozliwiajgcy ich powtérzenie

krytycznie analizowac i interpretowac wyniki wtasnych
doswiadczeh naukowych w oparciu literature naukowa

wspotdziata¢ z innymi osobami podczas prowadzenia
prac doswiadczalnych

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l

K2

K3

K4

Forma aktywnosci studenta

pracownia

podnoszenia kompetencji zawodowych
i systematycznego zapoznawania sie z postepem
wiedzy w biotechnologii i naukach pokrewnych

do pracy indywidualnej i zespotowej

do dziatania wykazujac odpowiedzialnos¢
za powierzony mu sprzet oraz poszanowanie pracy
wtasnej i innych

brania na siebie odpowiedzialnosci za bezpieczehstwo
pracy wtasnej i innych w czasie wykonywania
doswiadczen

Kierunkowe efekty

uczenia sie

MBI_K2_W01

MBI_K2_WO03

MBI_K2_W09

MBI_K2_U01

MBI_K2_U02,
MBI_K2_U12

MBI_K2_U05

MBI_K2_U07

MBI_K2_U13

MBI_K2_KO01

MBI_K2_K03

MBI_K2_K06

MBI_K2_K07

Bilans punktéw ECTS

zbieranie informacji do zadanej pracy

przygotowanie do zajec

Sylabusy

120

15

15

Metody weryfikacji

zaliczenie

zaliczenie

zaliczenie

zaliczenie

zaliczenie

zaliczenie

zaliczenie

zaliczenie

zaliczenie

zaliczenie

zaliczenie

zaliczenie

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajed
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analiza i przygotowanie danych 20

przygotowanie dokumentag;ji 10

przygotowanie raportu 20

studiowanie literatury wskazanej przez prowadzacego 20

Zajecia

taczny nakiad pracy studenta LICZng%OdZIn E8C'(I;S

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Tresci programowe .
prog przedmiotu

W ramach przedmiotu student zapoznaje sie z wybranymi nowoczesnymi
metodami i technikami badawczymi, zaréwno w ich wymiarze teoretycznym i
praktycznym. Student wybiera miejsce odbywania przedmiotu i tematyke projektu
badawczego. Determinuje to zakres szczegétowej wiedzy z danego dziatu
biotechnologii, ktéry bedzie zgtebiat, a takze wachlarz metod i technik, ktérymi
bedzie sie on postugiwat.

Student: rozwija i doskonali warsztat nowoczesnych technik badawczych,
zapoznaje sie z aparaturg badawczg i obstuguje ja, przygotowuje niektdre
odczynniki i materiaty niezbedne do przeprowadzenia do$wiadczen. Student
wykonuje (samodzielnie lub wspétdziatajac w zespole) okreslone, proste

doswiadczenia, jak réwniez opracowuje, analizuje i interpretuje uzyskane wyniki. W1, W2, W3, U1, U2, U3,

U4, U5, K1, K2, K3, K4

Prace prowadzone sa pod nadzorem obranego promotora naukowego (lub
wskazanej przez niego osoby). Projekty, w ktérych uczestnicza studenci majg
charakter biotechnologiczny lub maja mocno zaakcentowane aspekty
biotechnologii molekularnej.

Poszerzenie wiedzy opiera sie o fragmenty podrecznikéw, publikacje oryginalne i
przegladowe dotyczace: biologii, biochemii, biotechnologii i nauk pokrewnych, w
tym teoretycznych i praktycznych aspektéw metod i technik wykorzystywanych w
czasie realizacji przedmiotu. Sg one np. wskazane przez promotora lub wyszukane
samodzielnie przez studenta.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

konsultacje, udziat w badaniach, dyskusja, metoda projektéw

Sylabusy
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Rodzaj zajec Formy zaliczenia

pracownia zaliczenie

Warunki zaliczenia przedmiotu

Jest to przedmiot obowigzkowy. Zaliczenie uzyskuje student, ktéry
osiagnat efekty ksztatcenia, aktywnie (z uwzglednieniem ich wymiaru
godzinowego - 120 godzin) i sumiennie uczestniczyt w zajeciach. Ocena
realizacji celéw ksztatcenia przez promotora (lub wskazanego przez niego
pracownika) odbywa sie na biezaco w czasie realizacji przedmiotu i jest
przekazywana ustnie studentowi. Pod uwage brane sa: 1. postepy w
poszerzaniu wiedzy w wybranej tematyce naukowej, teoretycznych i
praktycznych aspektach metod i technik wykorzystywanych do
prowadzenia badah w czasie realizacji przedmiotu; 2. postepy w
praktycznym opanowaniu warsztatu technik badawczych, prawidtowe
wykorzystanie aparatury badawczej i dbanie o jej stan, wtasciwe
przygotowanie i racjonalne wykorzystanie odczynnikéw i materiatéw do
przeprowadzenia doswiadczen; 3. przestrzeganie przepiséw BHP; 4.
rzetelnos¢ i systematycznos$¢ wykonywania doswiadczen; 5. poprawnos¢:
zapisu przebiegu doswiadczen, dokumentowania uzyskanych wynikéw, a
takze analizy i interpretacji tych wynikéw (np. w postaci raportu zadanego
przez prowadzacego przedmiot); 6. zdolnos¢ zaréwno do pracy
samodzielnej, jak i gdy zachodzi taka potrzeba do wspétpracy z innymi
osobami w czasie odbywania przedmiotu.

Wymagania wstepne i dodatkowe

Jest to przedmiot obowigzkowy. Student wybiera miejsce odbywania zaje¢ z przedmiotu tj. Zaktad / Pracownie w obrebie
Wydziatu Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii lub miejsce poza Wydziatem (za odpowiednig zgodg) i promotora.

Sylabusy
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KRAKOWIE

W

Legal Protection of Biotechnological Inventions
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
Molecular Biotechnology 2024/25
Sciezka Kod przedmiotu

- UJ.WBtMBIS.220.5cb093e672262.24

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii angielski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny
drugiego stopnia Nauki prawne
Forma studiow Klasyfikacja ISCED
studia stacjonarne 0421 Prawo

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 2 egzamin punktow ECTS
1.0

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem zajec jest przekazanie specjalistycznej wiedzy dotyczacej ochrony wynalazkéw biotechnologicznych
Cl a gruncie prawa patentowego. Uzupetniajgco zostana przedstawione podstawowe zagadnienia z zakresu
pozostatych kategorii praw wtasnosci intelektualnej oraz ochrony bioréznorodnosci i wiedzy tradycyjnej.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty w zakresie uczenia sie Metody weryfikacji
Wiedzy - Student zna i rozumie:
W1 podstawowe pojecia z zakresu ochrony wtasnosci MBI_K2_W07 egzamin pisemny

przemystowej i zasady ochrony
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koncepcje wynalazku biotechnologicznego oraz

w2 przestanki patentowalnosci i zakres ochrony MBI_k2_wo7

W3 ;asady ,komerq?hzaql wtasnosci intelektualnej MBI K2 W06
i wynikéw badan naukowych - =

Umiejetnosci - Student potrafi:
wyszukiwaé (takze w oparciu o zrddta internetowe)

U1 |nforch1g dochzqce teoretycznych i prakt,ycznych MBI K2 U03
zagadnien zwigzanych z ochrona wynalazkow -
biotechnologicznych
analizowa¢ w podstawowym zakresie akty prawne MBI K2 U03

U2 i orzecznictwo z zakresu prawa patentowego MBI_KZ_U11'

dotyczace wynalazkdéw biotechnologicznych
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

podejmowania wtasnej oceny w zakresie dylematéw
K1 bioetycznych w dziedzinie ochrony prawnej MBI_K2_K04
wynalazkéw biotechnologicznych

dziatania w sposéb uczciwy w kontekscie zgodnosci

K2 z prawem wtasnosci intelektualnej

MBI_K2_KO05

Bilans punktow ECTS

Forma aktywnosci studenta

wyktad

samodzielna nauka dotyczaca tresci poruszanych
na zajeciach

Liczba godzin

taczny nakiad pracy studenta 30
* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe
1. 1. Wprowadzenie do prawa patentowego i relacja do biotechnologii
2 2. Pojecie wynalazku. Przestanki patentowalnosci: nowos¢, nieoczywistosc,

przemystowe zastosowanie i techniczny charakter wynalazku.

3. Koncepcja wynalazku biotechnologicznego. Dyrektywa 98/44/WE - ochrona

prawna wynalazkdéw biotechnologicznych. Interpretacja przestanek

3. gendw ludzkich i zwierzecych. Wytgczenia z zakresu patetnowalnosci. Rdznica
pomiedzy wynalazkiem a odkryciem w konteks$cie wynalazkéw
biotechnologicznych. Analiza orzecznictwa
4. Wytgczenia patentowania w zakresie klonowania organizmdw ludzkich,

4 modyfikowanych komérek rozrodczych, zmian w zakresie tozsamosci genetycznej

odmianami roslin i prawem patentowym.

Sylabusy

patentowalnosci w kontekscie wynalazkéw biotechnologicznych. Patentowanie

cztowieka i zwierzat. Transgraniczne rosliny - relacja pomiedzy nowymi

egzamin pisemny

egzamin pisemny

egzamin pisemny

egzamin pisemny

egzamin pisemny

egzamin pisemny

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec

ECTS
1.0

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

wil

W1, W2, U2

W1, W2, U1, U2

W2, U2, K1
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Zakres patentu i jego modyfikacje w kontekscie wynalazku biotechnologicznego.
5. Ograniczenia patentu: wyjatek badawczy. Ujawnienie patentu z uwzglednieniem W2, U1, K2
wynalazkéw dotyczacych mikroorganizmdw (Traktat budapesztanski).

6. Zasady komercjalizacji wynikéw badan naukowych ze szczegdlnym
6. uwzglednieniem biotechnologii. Przeniesienie patentu i licencje. Umowy o transfer | W3, K2
materiatu biologicznego.

7. Ochrona bioréznorodnosci - podstawowe regulacje prawne. Wiedza tradycyjna.
7. Podstawowe zasady prawa autorskiego. Wybrane zagadnienia praktyczne dla W1, U1, K1, K2

dziatalnosci studenta, badacza i przedsiebiorcy, w szczegélnosci dozwolony
uzytek publiczny i prywatny.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

analiza przypadkéw, dyskusja, wyktad z prezentacjg multimedialng, wyktad konwersatoryjny, analiza tekstéw

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

warunkiem zaliczenia jest zdobycie 51% punktéw z egzaminu testowego

wyktad €gzamin pisemny 1, pozytywna ocena z eseju na zaakceptowany temat

Wymagania wstepne i dodatkowe
brak
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KRAKOWIE

W

Plant Biotechnology | - Laboratory
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
Molecular Biotechnology 2024/25
Sciezka Kod przedmiotu

- UJ.WBtMBIS.220.5cb093e689bcc.24

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii angielski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny
drugiego stopnia Nauki biologiczne
Forma studiow Klasyfikacja ISCED
studia stacjonarne 0512 Biochemia

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 2 zaliczenie na ocene punktow ECTS
4.0

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
konwersatorium: 10
¢wiczenia: 40

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Cl Zapoznanie studentéw z podstawowymi metodami i tematyka biotechnologii roslin.
C2 Uzyskanie przez studentéw umiejetnosci prowadzenia profesjonalnego dziennika laboratoryjnego
c3 Wdrozenie praktycznych umiejetnosci projektowania i analizowania rezultatéw eksperymentéw
biotechnologicznych.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie
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Wiedzy - Student zna i rozumie:

student zna charakterystyke organizmu roslinnego zaliczenie pisemne,

Wi (tkanki roslinne, dziatanie fitohormondw). MBI_k2_w02 prezentacja
o . MBI_K2_W01, .
W2 igglciiﬁnt zna kluczowe zagadnienia biotechnologii MBI K2 W02, zigszﬁ?éi_glsemne,
MBI_K2_W05 P J
W3 student zna podstawowe techniki pracy biotechnologa | MBI_K2_W03, zaliczenie pisemne,
roslin MBI_K2_W09 prezentacja

Umiejetnosci - Student potrafi:

przygotowac podtoza do hodowli roslin w kulturach in | MBI_K2_UO01,

Ul vitro MBI_K2_U03 zaliczenie pisemne
u2 prowadzi¢ dziennik laboratoryjny. MBI_K2_U05 zaliczenie pisemne
MBI_K2_U01,
MBI_K2_U02,
U3 zastosowa¢ poznane techniki biotechnologii roslin MBI_K2_U03, saliczenie pisemne
w pracy doswiadczalne;j. MBI_K2_U04, P
MBI_K2_U05,
MBI_K2_U07
s.tgdent“v.vylforzystuje “.t.era,tl.”e faghowa dotyczqca MBI_K2_U03, zaliczenie pisemne,
ua fizjologii i biotechnologii roslin do interpretowania MBI K2~ .
o _K2_U10 prezentacja
uzyskanych wynikdéw
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
K1 racy indywidualnej i zespotowej MBI_K2_KO3, zaliczenie pisemne,
pracy indy ] 1 2€5pOTOWE] MBI_K2_K05, MBI_K2_KO07 | prezentacja
K2 pracy zgodnie z przepisami bezpieczehstwa (BHP) MBI_K2_KO06, MBI_K2_KO07 | zaliczenie pisemne

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . . L
na zrealizowane rodzaje zajec

konwersatorium 10
¢wiczenia 40
przygotowanie do zajec 10
przygotowanie prezentacji multimedialnej 5
przygotowanie do sprawdzianu 20
przeprowadzenie badan literaturowych 8
zbieranie informacji do zadanej pracy 12

Liczba godzin ECTS

taczny nakiad pracy studenta 105 40

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Sylabusy 114/ 206



Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu
Wprowadzenie do biotechnologii roslin, wykorzystanie bioinformatycznych baz

1. danych. Zapoznanie z przepisami BHP oraz zasadami prowadzenia dziennika W1, W2, U2, U4, K1, K2
laboratoryjnego.

2. Hodowle rodlin in vitro, fitohormony i ich wptyw na morfogeneze in vitro W1, W3, U2, U3, K1

3. Otrzymywanie kultur in vitro z roslin niesterylnych W1, W3, U1, U2, U3, K1

Zapoznanie sie z podstawowymi technikami inzynierii genetycznej stosowanymi w
biotechnologii roslin.

Zagadnienia & metody: izolacja genomowego DNA z tkanek roslinnych, metody
analizy genomu roslin i izolacji genéw (analiza polimorfizmu DNA metoda RAPD),
reakcja PCR, elektroforeza DNA, transformacja lisci tytoniu za pomoca
Agrobacterium tumefaciens.

W1, W3, U2, U3, K1

W ramach konwersatorium: Cechy specyficzne komdrek roslinnych. Kultury in
vitro tkanek roslinnych i ich zastosowanie w biotechnologii. Regeneracja roslin i
potencjat morfogenetyczny. Arabidopsis thaliana i inne rosliny modelowe.
Metabolity wtérne i zastosowanie komoérek roslinnych do ich produkcji.Techniki
wprowadzania genéw do komdrek roslinnych metodami bezposrednimi i z
uzyciem wektoréw. Metody transformacji genetycznej organelli komérkowych.
Analiza ekspresji wprowadzonych genéw. Genetyczne markery i sygnaty
ekspresyjne. Rosliny transgeniczne w rolnictwie - przyktady zastosowan.

W1, W2, W3, U4, K1

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

¢wiczenia laboratoryjne, rozwigzywanie zadan, dyskusja, wyktad z prezentacjg multimedialng, wykfad konwersatoryjny,
analiza tekstéw

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

30 minutowa prezentacja z uzyciem srodkéw multimedialnych - ocena

konwersatorium prezentacja bedzie stanowi¢ 20% ostatecznej oceny z kursu
Test zaliczeniowy - ocena bedzie stanowi¢ 30% ostatecznej oceny z kursu.
. ; ) 0 .
éwiczenia zaliczenie pisemne Ostatnig komponenta oceny koncowej z kursu z waga 50% bedzie ocena

aktywnego udziatu w ¢wiczeniach laboratoryjnych w oparciu o
prowadzony dziennik laboratoryjny.

Wymagania wstepne i dodatkowe

zaliczenie kursu Biochemia
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KRAKOWIE

W

Analysis and Processing of Microscopy Images

Kierunek studiow
Molecular Biotechnology

Sciezka

Jednostka organizacyjna

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe
Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu
UJ.WBtMBIS.2A0.5cb879ba9cabb.24

Jezyki wyktadowe

Wydziat Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii angielski

Poziom ksztatcenia
drugiego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
fakultatywny

Okresy
Semestr 2, Semestr 4

Dyscypliny
Nauki biologiczne

Klasyfikacja ISCED
0511 Biologia

Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie
zaliczenie na ocene

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢

konwersatorium: 5
¢wiczenia: 25

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Liczba
punktow ECTS
3.0

Student ma podstawowa wiedze i umiejetnosci praktyczne konieczne do przygotowania cyfrowego obrazu

mikroskopowego do zaprezentowania w druku i w formie prezentacji multimedialnej. Student umie zastosowac

cl analize obrazu mikroskopowego do uzyskania danych liczbowych z pojedynczych obrazéw, obrazéw
tréjwymiarowych i serii poklatkowych, oraz zautomatyzowa¢ powtarzalne elementy takiej analizy.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Klerunkovye e.fekty Metody weryfikacji
uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
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wil

zna i rozumie podstawowe pojecia dotyczace obrazu

cyfrowego oraz rozumie ograniczenia jego stosowania.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

u3

U4

prawidtowo stosuje tablice LUT do uzyskania efektu
pseudokoloru oraz potrafi poprawi¢ kontrast obrazu
Za pomocg operacji na histogramie i funkcji gamma.

operuje na kanatach barwnych w przestrzeni HSB
i RGB i umiec stosowac je podczas segmentaciji.

potrafi przygotowac cyfrowy obraz mikroskopowy lub
zarejestrowany w inny sposéb do prezentacji wynikéw
unikajac przektaman i artefaktéw obrazu.

prawidtowo przeprowadza binaryzacje (segmentacje)
obrazu i okresla policzalne parametry uzyskanych
obiektéw.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

K2

Forma aktywnosci studenta

rozumie znaczenie prezentowania niezafatszowanych
wynikow.

potrafi pracowa¢ w zespole dazac wspdlnie
do wykonania zleconego zadania.

MBI_K2_W03

MBI_K2_U01,
MBI_K2_U10

MBI_K2_U01,
MBI_K2_U06,
MBI_K2_U10

MBI_K2_U01,
MBI_k2_U10

MBI_K2_U06,

MBI_K2_U08

MBI_K2_K05

MBI_K2_K03

Bilans punktéw ECTS

konwersatorium

¢wiczenia

przygotowanie do zajec

przygotowanie do egzaminu

samodzielna nauka dotyczaca tresci poruszanych

na zajeciach

taczny nakiad pracy studenta

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Sylabusy

Liczba godzin

75

Tresci programowe

Tresci programowe

Analiza informacji zawartej w obrazie cyfrowym: parametry opisujgce obraz,
mikroskopowe obrazy cyfrowe rejestrowane z pomocg kamer CCD oraz

mikroskopu konfokalnego. Typy obrazdw cyfrowych: obrazy barwne,

tréjwymiarowe, serie poklatkowe.

5

25

20

10

15

zaliczenie na

zaliczenie na

raport

zaliczenie na
raport

ocene

ocene,

ocene,

zaliczenie na ocene,

raport

zaliczenie na ocene,

raport

raport

raport

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zaje¢

ECTS

3.0

Efekty uczenia sie dla

przedmiotu

W1, U1, U2, U3, U4
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Operacje majace na celu poprawe jakosci obrazu: usuwanie szumow, korekcja
2. niejednorodnosci o$wietlenia, filtrowanie w domenie czestotliwosci, praca w
przestrzeni koloréw.

W1, U1, U2, U3, U4, K1,
K2

Metody ilosciowej analizy obrazu: binaryzacja i segmentacja. Podstawowe techniki
3. automatyzacji analizy obrazu (tworzenie makr). Zastosowania technik analizy U3, U4, K1, K2
obrazu w biologii i medycynie.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

rozwigzywanie zadah problemowych, ¢wiczenia laboratoryjne, wyktad z prezentacjg multimedialng

Rodzaj zaje¢ Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

Zaliczeni oceniajgce praktyczne umiejetnosci z: poprawy jakosci obrazu,
konwersatorium zaliczenie na ocene | iloSciowej analizy obiektéw na obrazie, jej automatyzacji oraz prezentacji
uzyskanych wynikéw. Wymagane minimum 50% punktéw na zaliczenie.

Dopuszczalna 1 nieobecnos¢. Ocena pracy indywidualnej nad zadanym
¢wiczenia raport problemem. Warunkiem uzyskania zaliczenia jest oddanie sprawozdania
ze wszystkich zadah problemowych.
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KRAKOWIE

W

Biotechnological Methods of the Fuels Production
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
Molecular Biotechnology 2024/25
Sciezka Kod przedmiotu

- UJ.WBtMBIS.2A0.5cb093e6d4ae8.24

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii angielski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny
drugiego stopnia Nauki biologiczne
Forma studiow Klasyfikacja ISCED
studia stacjonarne 0511 Biologia

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
fakultatywny

Okresy Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 2, Semestr 4 zaliczenie na ocene punktow ECTS
4.0

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 20

seminarium: 12

¢wiczenia: 18

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

zapoznanie studentéw z podstawowymi i zaawansowanymi aspektami nowoczesnych badan nad produkcja

cl biopaliw oraz z wybranymi metodami i technikami wykorzystywanymi w tego typu badaniach
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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MBI_K2_WO05,

W1 problematyke produkcji biopaliw MBI_K2 W06

W2 podstawgwe I zaawansowgne_metgdy stosowane MBI K2 W03
w badaniach nad produkcja biopaliw - =

Umiejetnosci - Student potrafi:

U1 krytyczna analiza najnowszej literatury dotyczacej MBI_K2_U02

produkcji biopaliw

Bilans punktéw ECTS

Forma aktywnosci studenta

wyktad

seminarium

¢wiczenia

przygotowanie do ¢wiczen

przygotowanie prezentacji multimedialnej

samodzielna nauka dotyczaca tresci poruszanych
na zajeciach

przygotowanie do egzaminu

przygotowanie do zajec

Liczba godzin

taczny nakiad pracy studenta 102

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

Poszczegblne tematy obejmuja: metody produkcji etanolu i biodiesla; metody
syntezy biowodoru przez mikroorganizmy fotosyntetyzujgce (bezposrednia i
1 posrednia biofotoliza); fotofermentacja i fermentacja ciemna; struktura i

aktywnos¢ hydrogenaz i nitrogenaz, mechanizm syntezy biowodoru; alternatywne
i zintegrowane systemy produkcji wodoru; produkcja biopaliw i energii z odpadéw

organicznych; przyktady badan podstawowych nad produkcjg biopaliw.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

20

12

18

10

20

zaliczenie pisemne,
prezentacja, zaliczenie

zaliczenie pisemne,
raport, wyniki badan

zaliczenie pisemne,
prezentacja

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zaje¢

ECTS
4.0

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

W1, w2, Ul

¢wiczenia laboratoryjne, dyskusja, wykfad z prezentacjg multimedialng, seminarium, analiza tekstéw

Sylabusy
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Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

wyktad zaliczenie pisemne co najmniej 50% punktéw z zaliczenia
seminarium prezentacja, zaliczenie dostarczenie petnych raportéw
¢wiczenia raport, wyniki badan aktywny udziat

Wymagania wstepne i dodatkowe

sugerowana znajomos$¢ podstaw biochemii i mikrobiologii
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KRAKOWIE

W

Biotechnology and Industrial Microbiology - Practical Course
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
Molecular Biotechnology 2024/25
Sciezka Kod przedmiotu

- UJ.WBtMBIS.2A0.5cb093e6ecd8d.24

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii angielski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny

drugiego stopnia Nauki biologiczne

Forma studiow Klasyfikacja ISCED

studia stacjonarne 0510 Nauki biologiczne i powigzane nieokreslone dalej

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢

fakultatywny
Okresy Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 2, Semestr 4 zaliczenie na ocene punktow ECTS

3.0
Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
cwiczenia: 36

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie studentéw z mozliwoSciami wykorzystania wybranych mikroorganizméw w procesach
Cl przemystowych, nabycie przez studentéw umiejetnosci przeprowadzenia obserwacji mikroskopowej
mikroorganizméw i wytworzenia produktu biotechnologicznego na skale laboratoryjna.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

uczenia sie Metody weryfikacji

Kod Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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- Zna pojecie "mikroorganizmy" i ma Swiadomos¢
mozliwosci ich wykorzystania w procesach
przemystowych, - zna biochemiczne podstawy
wybranych proceséw przeprowadzanych przez
mikroorganizmy w trakcie procesu
biotechnologicznego, - zna metody monitorowania
wzrostu mikroorganizméw, - zna metody dezintegracji
komorek mikroorganizméw

wil

Umiejetnosci - Student potrafi:

- potrafi przeprowadzi¢ obserwacje mikroskopowe
mikroorganizmdw, - potrafi zainokulowa¢ podtoze
mikroorganizmami w celu ich namnozenia lub
wytworzenia produktu biotechnologicznego na skale
laboratoryjna, - potrafi wskaza¢ mikroorganizmy

Ul odpowiednie do przeprowadzenia wybranych
proceséw biotechnologicznych, - potrafi zaprojektowad
i przeprowadzi¢ fermentacje alkoholowa na skale
laboratoryjna, - potrafi opisac i zinterpretowad wyniki
przeprowadzanych doswiadczen z wykorzystaniem
mikroorganizmdw

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

- jest gotéw pracowac indywidualnie i zespotowo,
rozumie koniecznos¢ systematycznej pracy nad

K1 wszelkimi projektami grupowymi, - ma $Swiadomos¢
mozliwosci wykorzystania mikroorganizméw
w procesach przemystowych

MBI_K2_W06

MBI_K2_U05,
MBI_K2_U13

MBI_K2_K03,

MBI_K2_K06, MBI_K2_K07

Bilans punktow ECTS

Forma aktywnosci studenta
¢wiczenia

przygotowanie raportu
przygotowanie do ¢wiczen
przygotowanie do sprawdzianu
przygotowanie do egzaminu

uczestnictwo w egzaminie

taczny nakiad pracy studenta

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Liczba godzin
78

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

Sylabusy

zaliczenie na ocene,
raport

zaliczenie na ocene,
raport

raport

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajed

36

15

10

ECTS
3.0

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu
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Biotechnologia jako interdyscyplinarna nauka - zastosowania przemystowe.
Procesy fermentacji o znaczeniu przemystowym.

Charakterystyka uniwersalnego procesu biotechnologicznego.

Procesy hodowli i biosyntezy.

Produkcja biomasy.

Produkcja kwaséw organicznych (cytrynowy, octowy, mlekowy).
Charakterystyka enzymoéw o znaczeniu przemystowym.

Etapy po-fermentacyjne procesu biotechnologicznego - metody uwalniania
produktéw / sktadnikéw komérkowych przy uzyciu réznych technik rozbijania
komérek.

W1, U1, K1

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

¢wiczenia laboratoryjne, wyktad konwersatoryjny, metoda projektéw

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

- ocena kohcowa obejmuje obecnosci na zajeciach i sume
¢wiczenia zaliczenie na ocene, raport | punktéw z raportéw z ¢wiczen i testu koncowego, - szczegétowe
kryteria oceniania ¢wiczen podane sg na poczatku zajec

Wymagania wstepne i dodatkowe

obowigzkowa obecnos¢ na zajeciach
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KRAKOWIE

W

Cancer - Molecular Aspects of the Disease and its Treatment
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
Molecular Biotechnology 2024/25
Sciezka Kod przedmiotu

- UJ.WBtMBIS.2A0.5¢cb093e70fd74.24

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii angielski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny
drugiego stopnia Nauki biologiczne
Forma studiow Klasyfikacja ISCED
studia stacjonarne 0512 Biochemia

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢

fakultatywny
Okresy Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 2, Semestr 4 zaliczenie na ocene punktow ECTS
2.0
Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 20
Cele ksztatcenia dla przedmiotu
Cl Uzyskanie przez studentéw wiedzy dotyczacej biologii molekularnej nowotworéw cztowieka.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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wybrane molekularne mechanizmy komérek
normalnych i nowotworowych, a takze molekularne

podstawy nowotworzenia. Student zna wybrane MBI_k2_WO1,

W1 L , . MBI_K2 W05, zaliczenie na ocene
molekularne metody uzywane do badan nad rakiem. —

: MBI_K2_WO06

Student zna wybrane dostepne i nowo opracowywane - =
metody leczenia pacjentéw z rakiem.

Umiejetnosci - Student potrafi:

Ul wykorzystywqc Zrodia wiedzy i czyFa; J€ . MBI _K2 U02 zaliczenie na ocene
ze zrozumieniem, aby przygotowac sie do przedmiotu. - -

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1 zadawania pytan i dyskusji na tematy zwigzane MBI_K2_K01, saliczenie na ocen
z przedmiotem. MBI_K2_K02, MBI_K2_K04 &

Bilans punktow ECTS

4 - - - *

Forma aktywnosci studenta Srednia _Ilczba godzin _prze_zn,aczonych
na zrealizowane rodzaje zajec

wyktad 20

przygotowanie do sprawdzianu 30

Liczba godzin ECTS

taczny nakiad pracy studenta 50 20

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu

Przedmiot omawia wybrane molekularne mechanizmy komérek rakowych, z
naciskiem potozonym na dostepne sposoby leczenia i obecnie opracowywane
nowe metody leczenia pacjentéw z rakiem testowane w badaniach klinicznych i
przedklinicznych. Prezentowane beda wybrane metody stosowane w badaniach
komérek rakowych. Tematyka zaje¢ dotyczy wybranych zagadnien zapadalnosci
na choroby nowotworowe i epidemiologii. Dyskutowane sg cechy komérek
rakowych. W szczegdlnosci: omawiane sg procesy regulacji ekspresji gendéw w
komérkach nowotworowych, role genéw supresorowych raka i onkogenéw.
Poréwnywane sg wybrane cechy komérek normalnych i nowotworowych, w tym
zagadnienia stabilnosci DNA, naprawy DNA, wzrostu komérek i proliferacji,
kontroli migracji komérek, przerzutowania komdrek rakowych, oddziatywania
komoérek nowotworowych z mikrosrodowiskiem (w tym z uktadem
odpornosciowym), komdrki macierzyste raka, przeprogramowanie metabolizmu
energetycznego w komérkach raka.

W1, U1, K1

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

dyskusja, wyktad z prezentacjg multimedialna
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Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

Zaliczenie na ocene. Ocena na podstawie wyniku z sprawdzianu
wyktad zaliczenie na ocene | pisemnego (testu) przeprowadzonego po zakonczeniu wyktadéw.
Kryteria: Stopien opanowania zagadnien dotyczacych przedmiotu.

Wymagania wstepne i dodatkowe

Dla studentéw innych programéw niz Molecular Biotechnology - kurs z biologii molekularnej (lub biotechnologii molekularnej
czy genetyki molekularnej) i immunologii.
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Kierunek studiow
Molecular Biotechnology

Sciezka

Jednostka organizacyjna

KRAKOWIE

W

Cell Biomechanics
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu

UJ.WBtMBIS.2A0.5¢cb093e727ec8.24

Jezyki wyktadowe

Wydziat Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii angielski

Poziom ksztatcenia
drugiego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
fakultatywny

Okresy
Semestr 2, Semestr 4

Dyscypliny
Nauki biologiczne

Klasyfikacja ISCED

0510 Nauki biologiczne i powiagzane nieokreslone dalej

Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie
zaliczenie na ocene

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
wyktfad: 14

seminarium: 6

¢wiczenia: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Cl Zapoznanie sie z podstawami biomechaniki komérki

C2 Zapoznanie sie z technikami wykorzystywanymi w biomechanice komorki

Kod Efekty w zakresie

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty
uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Sylabusy

Liczba
punktow ECTS
3.0

Metody weryfikacji
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Zna na poziomie podstawowym i zaawansowanym
W1 wspoétczesne techniki mikroskopowe w zastosowaniu
do badan ukfadéw biologicznych.

Umiejetnosci - Student potrafi:

posiada umiejetnos¢ i doswiadczenie w postugiwaniu
sie typowym sprzetem laboratoryjnym, zaawansowana

Ul aparaturg pracowni mikroskopii oraz specjalistyczng
aparaturg do biofizycznych badah w obszarze biologii
strukturalnej i biomedycyny.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

rozumie potrzebe podnoszenia kompetenc;ji
zawodowych i potrzebe systematycznego

K1 zapoznawania sie z postepem wiedzy i odkryciami
naukowymi z dziedziny nauk przyrodniczych,
a w szczegdblnosci biotechnologii i nauk pokrewnych.

MBI_K2_WO05

MBI_K2_U04

MBI_K2_K01

Bilans punktow ECTS

Forma aktywnosci studenta

wyktad

seminarium

¢wiczenia

przygotowanie prezentacji multimedialnej
przygotowanie raportu

przygotowanie do egzaminu
przygotowanie do ¢wiczen

wykonanie ¢wiczen

taczny nakiad pracy studenta

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Liczba godzin

90

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

Biomechanika komérek prawidtowych i zmienionych chorobowo - oméwienie

14

15

10

15

10

15

gtéwnych sktadnikéw komérkowych wptywajacych na wtasciwosci mechaniczne

1 komérek. Oméwienie metod pomiarowych wykorzystywanych w biomechanice
' komorki - szczypce optyczne, mikropipetowanie, czastki magnetyczne,
twardoSciomierz, rozcigganie na sprezystych membranach, mikroskopia ze

skanujaca sonda.

Sylabusy

zaliczenie pisemne,
zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene,
raport, prezentacja

raport, prezentacja

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajed

ECTS
3.0

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

W1
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Pomiar wtasciwosci mechanicznych komérek prawidtowych i zmienionych

chorobowo metoda mikroskopii sit atomowych. Ul

3. Analiza otrzymanych danych. K1

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

¢wiczenia laboratoryjne, dyskusja, wyktad z prezentacjg multimedialng, wyktad konwencjonalny, seminarium

Rodzaj zaje¢ Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu
wyktfad zaliczenie pisemne, zaliczenie na ocene Zaliczenie testu
seminarium prezentacja Wygtoszenie prezentacji
¢wiczenia raport Napisanie sprawozdania
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KRAKOWIE

W

Ethical aspects of genetic and cell manipulations
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
Molecular Biotechnology 2024/25
Sciezka Kod przedmiotu

- UJ.WBtMBIS.2A0.5cac67bb105a6.24

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii angielski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny
drugiego stopnia Filozofia

Forma studiow Klasyfikacja ISCED
studia stacjonarne 0223 Filozofia i etyka

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢

fakultatywny
Okresy Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 2, Semestr 4 zaliczenie na ocene punktow ECTS
1.0
Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
konwersatorium: 15
Cele ksztatcenia dla przedmiotu
Cl Studenci uswiadomia sobie zlozonosc i trudnosci w ocenie moralnych aspektow manipulacji genetycznych
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Klerunkovye e.fekty Metody weryfikacji
uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
Zna i rozumie najwazniejsze aktualne problemy i istote

W1 najnowszych odkry¢ w biotechnologii i w naukach MBI_K2_WO05 zaliczenie na ocene

pokrewnych
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Umiejetnosci - Student potrafi:

potrafi biegle wykorzystywac literature naukowg
ul w jezyku angielskim z zakresu biochemii, MBI_K2_U02 zaliczenie na ocene
biomedycyny i réznych dziatéw biotechnologii

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

do samodzielnego rozstrzygania dylematéw
K1 bioetycznych, z jakimi moze spotkac sie jako MBI_K2_K04 zaliczenie na ocene
biotechnolog

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . . L
na zrealizowane rodzaje zajec

konwersatorium 15
przygotowanie prezentacji multimedialnej 8
zbieranie informacji do zadanej pracy 7
Liczba godzin ECTS

taczny nakiad pracy studenta 30 10
* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu
Propedeutyka i powtorka, inzynieria genetyczna, terapia genowa, hybrydy i
1 chimery, genetycznie zmodyfikowane rosliny i zwierzeta, procedury spoleczne W1 UL K1

dotyczace GaCM, wybrane tematy o ekonomii, spoleczenstwie i jednostce, prawa
wlasnosci intelektualnej i GaCM, tematy wybrane przy studentow

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

analiza przypadkéw, dyskusja, wyktad z prezentacjg multimedialng, wyktad konwencjonalny, burza mézgéw, seminarium,
metoda projektéw, analiza tekstéw, metody e-learningowe, konwersatorium online

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

konwersatorium zaliczenie na ocene Prezentacja na wybrany temat

Wymagania wstepne i dodatkowe

Zaliczenie kursu bioetyka
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KRAKOWIE

W

Free Radicals, Oxidative Stress and Us
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
Molecular Biotechnology 2024/25
Sciezka Kod przedmiotu

- UJ.WBtMBIS.2A0.5¢cb093e7581df.24

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii angielski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny
drugiego stopnia Nauki biologiczne
Forma studiow Klasyfikacja ISCED
studia stacjonarne 0512 Biochemia

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
fakultatywny

Okresy Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 2, Semestr 4 zaliczenie na ocene punktow ECTS
4.0

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 15

seminarium: 10

¢wiczenia: 20

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Przedstawienie aktualnego stanu wiedzy i wspétczesnych pogladéw w dizedzinie biologii wolnych rodnikéw | roli
Cl jaka odgrywaja w procesach strsu oksydacyjnego. Promocja zrozumienia metody naukowej | rozwj zdolnosci
samodzielnego myslenia

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

uczenia sie Metody weryfikacji

Kod Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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W1

absolwent uzyskuje wszechstronnie pogtebiong wiedze
z zakresu biochemii/biofizyki wolnych rodnikéw |
reaktywnych form tlenu/azotu Absolwent uzyskuje
wiedze o mechanizmach powstawania | przebiegu
stresu redox ze szczegélnym uwzglednieniem stresu
oksydacyjnego Absolwent zna mechanizmy
powstawania | przebiegu szeregu stanéw
patologicznych opartych o stress oksydacyjny oraz
poznaje wspofczesne terapeutyczne mozliwosci
zapobiegania/modulowania stresu oksydacyjnego |
rozwoju stanu chorobowego

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

niezaleznie mysle¢ | krytycznie ocenia¢ doniesienia
naukowe przedstawiane w publikacjach Student
potrafi zaplanowac, wykona¢ eksperyment | krytycznie
zanalizowa¢ jego wyniki Student nabiera umijetnosci
przedstawiania wynikéw przeprowadzonych badan |
ich dyskusji w grupie

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l

Forma aktywnosci studenta

wyktad

seminarium

¢wiczenia

student jest gotowy do pracy | rozumowania tak
samodzielnie, jak | we wspétdziatajacej grupie

MBI_K2_WO01,
MBI_K2_W03,
MBI_K2_W05

MBI_K2_U01,
MBI_K2_U02,
MBI_K2_U03,
MBI_K2_U04,
MBI_K2_UO05,
MBI_K2_U07,
MBI_K2_U10,
MBI_K2_U12,
MBI_K2_U13

MBI_K2_K01,
MBI_K2_K02,

MBI_K2_K03, MBI_K2_K05

Bilans punktow ECTS

przygotowanie prezentacji multimedialnej

przygotowanie do ¢wiczen

przygotowanie do sprawdzianu

przygotowanie referatu

przygotowanie pracy dyplomowej

studiowanie literatury wskazanej przez prowadzacego

Zajecia

przygotowanie sie do sprawdzianu zaliczeniowego

taczny nakiad pracy studenta

Sylabusy

Liczba godzin
111

15

10

20

15

10

15

10

zaliczenie pisemne,
zaliczenie ustne,
prezentacja

zaliczenie ustne, raport,
wyniki badan

zaliczenie ustne

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajed

ECTS
4.0
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* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu
1 Tlen jako pierwiastek zycia i $mierci; Poziom, dystrybucja | pomiar tlenu w W1 UL K1

' tkankach. Hipoksja I HIF (hypoxia inducible factor) S
2 Czym sg wolne rodniki. Podstawy chemii/biochemii wolnych rodnikdw. Historia W1, UL, K1

zuczka bombardiera albo Ying-Yang wolnych rodnikéw

Czas zycia wolnych rodnikdw | stanéw wzbudzonych: Kiedy "szybkie" jest
3. "wolne".Rola dyfuzji w regulacji reaktywnosci wolnych rodnikéw | ROS/RNS W1, U1, K1
(Reactive Oxygen Species vs. Reactive Nitrogen Species)

Zrédta ROS: od enzyméw, poprzez komérki, po organizmy wielokomérkowe; Jak
4, mierzy¢ ROS/RNS w uktadach biologicznych. Czego mozemy sie dowiedzie¢ ze W1, U1, K1
Sledzenia komorkowych loséw niesparowanych elektronéw?

Peroksydacja lipidéw in vitro | in vivo; Na ile jesteSmy w stanie ocenié
rzeczywistosé.

Oksydacja biatek, wprowadzenie w jej character, metody detekcji | konsekwencje.
Utlenianie DNA - pranie | podmienianie twoich gendw.

W1, U1, K1

Antyutleniacze - ich dziatanie w przemysle tworzyw sztucznych | w twoim ciele.
System enzyméw antyutlenioajacych - harmonia wspétdziatania; MnSOD
wyjatkowy enzyme o szczegdlnej lokalizacji. Pro-utleniacze czy anty-utleniacze -
6. podwdjne zycie tych samych zwiazkéw. Jony zelaza - mechanism pro- W1, U1, K1
oksydacyjnego dziatania.
Réwnowaga pomiedzy stresem oksydacyjnym a potencjatem antyutleniajgcym in
vivo - nauka, czy Science Fiction?

ABC reaktywnych form azotu (RNS) oraz jego komérkowych zmiataczy; od tlenku
azotu, poprzez azotyny, do azotandw.... i z powrotem - rola w biologii cztowieka;

7. Tlenek azotu - sposoby na ocene jego funkgcji in vivo; Nadtlenoazotyn - zmiatanie W1, U1, Kl
aby przezy¢
Mitochondria - co$ wiecej niz krowy dojne ATP; Biogeneza mitochondriow | jej

8 regulacja redox; Regulacja redox expresji genéw: alfabet czynnikédw W1 UL K1

transkrypcyjnych. Sygnalizacyjne funkcje utleniaczy: MAPK i AP-1: wszechstronne
nosniki informacji

Oksydacyjny model choroby Parkinsona | choroby Alzheimera, Stres oksydacyjny
w chorobach neurodegeneracyjnych na celowniku; Stres oksydacyjny a choroby
9. ukfadu sercowo-naczyniowego; historia o "dobrym" | "ztym" cholesterol; Apoptoza, | W1, U1, K1
Stres Oksydacyny | Nowotwory - jak komdrki nowotworowe wykorzystuja tagodny
stress oksydacyjny.

Wyzwania dla noworodkéw i dla wieku dojrzatego - czy mozemy interweniowadé w

10. o o
proces starzenia sie organizmow

W1, U1, K1

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

konsultacje, ¢wiczenia przedmiotowe, ¢wiczenia laboratoryjne, rozwigzywanie zadan, dyskusja, wyktad z prezentacja
multimedialng, wyktad konwersatoryjny, wyktad konwencjonalny, seminarium

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

Zaliczenie co najmniej czterech z pieciu testéw

wyktad zaliczenie pisemne, zaliczenie ustne czastkowych
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Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu
seminarium zaliczenie ustne, prezentacja Udziat | zaliczenie konwersatorium/prezentac;ji

Czynny udziat w ¢wiczeniach laboratoryjnych,

¢wiczenia zaliczenie ustne, raport, wyniki badan | wykonanie zaplanowanycg zadan | analiza
otrzymanych wynikéw

Wymagania wstepne i dodatkowe

Zaliczony kurs podstawowy z biochemii ogéinej. Obowigzkowa obecnos¢ na seminariach | practicum. Wymagane zaliczenie
€0 najmniej czterech z pieciu testéw czastkowych
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KRAKOWIE

W

Introduction to Medical Biotechnology
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
Molecular Biotechnology 2024/25
Sciezka Kod przedmiotu

- UJ.WBtMBIS.2A0.5¢b093e77159b.24

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii angielski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny
drugiego stopnia Nauki biologiczne
Forma studiow Klasyfikacja ISCED
studia stacjonarne 0512 Biochemia

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢

fakultatywny
Okresy Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 2, Semestr 4 zaliczenie na ocene punktow ECTS

2.0
Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 18

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

1. Przekazanie podstawowe] wiedzy na temat biotechnologii medycznej 2. Zapoznanie studentéw
Cl z najwazniejszymi technikami uzywanymi w biotechnologii medycznej 3. Zapoznanie studentéw z zastosowaniami
biotechnologii medycznej w praktyce medycznej

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty w zakresie uczenia sie Metody weryfikacji
Wiedzy - Student zna i rozumie:
W1 podstawowe pojecia i procesy z zakresu biotechnologii MBI_K2_ W01 zaliczenie na ocene

medycznej, badan przedklinicznych i préb klinicznych
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metody biologii molekularnej, w szczegdInosci
W2 inzynierii genetycznej stosowane w biotechnologii
medycznej

najwazniejsze osiggniecia biotechnologii medyczne;j
w zakresie odkrywania mechanizméw choréb,

W3 diagnostyki medycznej, terapii genowej oraz terapii
komdrkowej, w tym z wykorzystaniem komérek
macierzystych

Umiejetnosci - Student potrafi:

wskazad najwazniejsze osiagniecia biotechnologii
ul medycznej, w tym przyktady lekdw i nowoczesnych
terapii stosowanych w leczeniu choréb

uczestniczy¢ w debacie naukowej nt. biotechnologii
medycznej prawidtowo postugujac sie terminologia,
w szczegdélnosci dotyczaca terapii genowej i komérek
macierzystych

u2

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

wskazad problemy praktyczne i etyczne zwigzane
K1 ze stosowaniem nowoczesnych metod biotechnologii
medyczne;j

przekazywac niespecjalistom informacje i dzieli¢ sie

K2 wiedza nt. osiggnie¢ biotechnologii medycznej

MBI_K2_W02

MBI_K2_WO05,
MBI_K2_W06

MBI_K2_U01

MBI_K2_U07,
MBI_K2_U10,
MBI_K2_U11

MBI_K2_K04

MBI_K2_K02

Bilans punktow ECTS

Forma aktywnosci studenta
wyktad

przeprowadzenie badan literaturowych
przygotowanie do egzaminu

uczestnictwo w egzaminie

taczny nakiad pracy studenta

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Liczba godzin
59

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

Sylabusy

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec

18
10
30
1
ECTS
2.0

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu
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Biotechnologia medyczna wykorzystuje do badan organizmy i materiaty
pochodzace od organizmdw do opracowania produktéw diagnostycznych i
terapeutycznych, ktére pomagajg leczy¢ i zapobiegac chorobom. Kurs obejmuje
niektére ogdlne aspekty
biotechnologii medycznej oraz jej szczegdtowe zastosowania. W szczegdlnosci
skupia sie na
historii biotechnologii medycznej, metodach biologii molekularnej,
narzedziach inzynierii genetycznej, diagnostyce molekularnej: molekularnych
podstawach dziatania wybranych grup
lekéw, badaniach przedklinicznych i klinicznych nowych lekéw, terapiach

1. ukierunkowanych,
farmakogenetyce, farmakogenomice i medycynie spersonalizowanej, zwierzetach
transgenicznych w badaniu mechanizméw choréb, testowaniu nowych terapii
i potencjalnych lekdéw, technikach transferu genéw in vitro i in vivo, podstawach
terapii genowej - wektory i wybrane badania kliniczne, ostatnie odkrycia w edycji
gendw, przyktadach zastosowania edycji gendéw w eksperymentalnych prébach
terapii choréb ludzkich, komérkach macierzystych i ich potencjalnym
zastosowaniu w medycynie regeneracyjnej, etycznych aspektach biotechnologii
medycznej w diagnostyce molekularnej, terapia genowej i komérkowej oraz
klonowaniu terapeutycznym.
innowacyjnych terapiach stosowanych w leczeniu nowotwordéw

W1, W2, W3, U1, U2, K1,
K2

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

dyskusja, wyktad z prezentacjg multimedialna

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

uzyskanie minimum 60 % punktéw z testu wielokrotnego wyboru oraz

wyktad zaliczenie na ocene otwarte pytania

Wymagania wstepne i dodatkowe

Zaliczone przedmioty: biologia komorki, biochemia, genetyka molekularna, podstawy biotechnologii
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KRAKOWIE

W

Introduction to Secondary Metabolites - from Identification to Practical

Kierunek studiow
Molecular Biotechnology

Sciezka

Jednostka organizacyjna

Application
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu

U).WBtMBIS.2A0.5cb093e788fel.24

Jezyki wyktadowe

Wydziat Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii angielski

Poziom ksztatcenia
drugiego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
fakultatywny

Okresy
Semestr 2, Semestr 4

Dyscypliny
Nauki biologiczne

Klasyfikacja ISCED
0512 Biochemia

Forma weryfikacji uzyskanych efektéow uczenia sie
zaliczenie na ocene

Sposob realizacji i godziny zajec

konwersatorium: 20
¢wiczenia: 28

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Liczba
punktoéw ECTS
4.0

Celem kursu jest zapoznanie studentéw z podstawowymi aspektami izolacji / ekstrakcji i praktycznego
zastosowania metabolitéw wtérnych oraz metod i technik laboratoryjnych stosowanych w tego typu badaniach.

C1

Kurs wprowadza: 1) rézne mechanizmy i szlaki metaboliczne zaangazowane w synteze bioaktywnych
metabolitéw wtérnych; 2) wybrane gtéwne metabolity wtérne pochodzace z sinic i porostéw; 3) metody

laboratoryjne ekstrakgji, zbierania, zageszczania i oznaczania metabolitéw wtérnych uzyskanych z sinic

i porostéw.

Sylabusy

Efekty uczenia sie dla przedmiotu
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Kod Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

wil

Umiejetnosci - Student potrafi:

wiedza i umiejetnosci praktyczne w zakresie
ul podstawowych i zaawansowanych metod stosowanych

w laboratorium analitycznym

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

studenci sa gotowi do pracy indywidualnej
i zespotowej, samodzielnego przygotowania
i prezentacji otrzymanych wynikéw oraz dyskusji nad

K1l

nimi, pracy zgodnie z zasadami BHP

wiedza na temat podstawowych aspektéw syntezy,
ekstrakcji i oznaczania metabolitéw wtdrnych

Kierunkowe efekty

uczenia sie Metody weryfikacji

MBI_K2_W02,
MBI_K2_WO03,
MBI_K2_WO05, zaliczenie na ocene
MBI_K2_W06,
MBI_K2_W09

MBI_K2_U01,
MBI_K2_U02,
MBI_K2_U03,
MBI_K2_U04,
MBI_K2_U05, zaliczenie na ocene
MBI_K2_U07,
MBI_K2_U10,
MBI_K2_U12,
MBI_K2_U13

MBI_K2_KO03,
MBI_K2_KO04, zaliczenie na ocene
MBI_K2_KO06, MBI_K2_KO07

Bilans punktéw ECTS

Forma aktywnosci studenta
konwersatorium

¢wiczenia

przygotowanie do egzaminu
przygotowanie do ¢wiczen

przygotowanie prezentacji multimedialnej

taczny nakiad pracy studenta

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zaje¢

20
28
30
7
15
Liczba godzin ECTS
100 4.0

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

Sylabusy

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu
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Sylabusy

Seminarium 1. Metabolity wtdrne - naturalne Zrédta metabolitdw wtérnych.

(Wiedza zdobyta przez studentéw podczas konwersatorium 1: Podstawowe aspekty
metabolitéw wtérnych, definicja, krétka historia badan, przyktady, Zzrédta naturalne i
zastosowanie w réznych dyscyplinach zycia, réznice w strukturze i organizacji komérek
prokariotycznych i eukariotycznych, zalety i wady syntezy naturalnej / organicznej a
chemicznej)

Konwersatorium 2. Naturalne i sztuczne zrédta metabolitéw wtdrnych

(Wiedza zdobyta przez studentéw podczas konwersatorium 2: Znajomos¢ podstawowej
anatomii i szlakéw metabolicznych u zwierzat i roslin jako klucz do okreslenia toksycznych i
terapeutycznych poziomdéw zwigzkdw, warunkéw fizykochemicznych w laboratorium,
pozywki, stresu, uprawy szczepow aksenicznych lub wielokulturowych)

Cykl kolejnych 3 seminariéw skupi sie na najpopularniejszych metabolitach wtérnych
wytwarzanych w réznych grupach organizméw, ze szczegétowym opisem ich syntezy,
historig badan, funkcjami ekologicznymi i sposobami stosowania w farmacji i medycynie.
Konwersatorium 3. Leki i toksyny wytwarzane przez bakterie.

Konwersatorium 4. Metabolity wtérne wytwarzane przez grzyby i rosliny.

Konwersatorium 5. Metabolity wtérne produkowane przez rosliny i zwierzeta - zwiazki
toksyczne i majgce zastosowanie w farmacji.

Konwersatorium 6. Wtérne metabolity jako Zrédto pozywienia i paliwa.

(Wiedza zdobyta przez studentéw podczas konwersatorium 6: Charakterystyka wybranych
metabolitdw wtdrnych uzyskanych z mikroorganizméw kultywowanych w bioreaktorach,
ktére moga by¢ wykorzystane jako zrédto zywnosci i paliwa)

Konwersatorium 7. Oznaczanie wybranych metabolitéw wtérnych i zwigzkdw toksycznych w
wodzie.

(Wiedza zdobyta przez studentdéw podczas konwersatorium 7: Charakterystyka i zapoznanie
z réznymi nowoczesnymi technikami i sprzetem laboratoryjnym stosowanym w Centralnym
Laboratorium Wodociagédw m. Krakowa)

Konwersatorium 8. Procesy naturalne i fizykochemiczne zmniejszajgce toksycznosé
metabolitéw wtérnych

(Wiedza zdobyta przez studentéw podczas konwersatorium 8: Naturalne biofilmy, filtracje i
procesy fizykochemiczne, ktére znacznie zmniejszajq toksycznosé zwigzkéw szkodliwych ze
$rodowiska. Wizyta w Krakowskiej Stacji Uzdatniania Wody)

Konwersatorium 9 i 10 Weryfikacja toksycznosci, techniki stosowane do oczyszczania i
oznaczania réznych zwigzkdéw chemicznych.

(Wiedza zdobyta przez studentdéw podczas seminariéw 9 i 10: Gtéwnym celem
konwersatoriéw bedzie oméwienie aktualnych istotnych metod i technik stosowanych w
wykrywaniu i oznaczaniu metabolitéw wtérnych (HPLC, MS, NMR) na podstawie najnowszych
publikacji.

CWICZENIA PRAKTYCZNE (28 h): Kurs obejmuje réwniez 7 zaje¢ praktycznych
ukierunkowanych na praktyczne szkolenie studentéw w zakresie podstawowych metod i
technik stosowanych podczas okreslania i identyfikacji metabolitéw wtérnych.

W tej czesci kursu zaplanowano nastepujace zajecia praktyczne:

Cwiczenia 1. ,Kultywacja sinic, porostéw i roslin”

(Umiejetnosci praktyczne do nauki przez studenta w czasie ¢wiczen 1: Przygotowanie
réznych podtozy dostosowanych do uprawy organizméw)

Cwiczenia 2. ,Zwiekszenie produktywnosci organizméw”

(Umiejetnosci praktyczne do nauki przez studenta w czasie ¢wiczen 2:

szczepienie kultur, sprawdzanie jatowosci i tempo wzrostu)

Cwiczenia 3. ,Rézne metody zageszczania i izolacji metabolitéw wtérnych”

(Umiejetnosci praktyczne do opanowania przez studenta w czasie ¢wiczenh 3: zageszczanie
prébek przez wirowanie, trzy najczestsze sposoby homogenizacji materiatu)

Cwiczenia 4. ,R6zne metody zageszczania i izolacji metabolitéw wtérnych”

(Praktyczne umiejetnosci do nauki przez studenta w czasie ¢wiczen 4: Ekstrakcja do fazy
state] - jedna z najpopularniejszych metod ekstrakcji interesujgcego zwigzku)

Cwiczenia 5. ,HPLC”

(Umiejetnosci praktyczne do opanowania przez studenta w czasie ¢wiczen 5:
wysokosprawna chromatografia cieczowa cyjanotoksyn i chromatografia cieczowa
pigmentéw fotosyntetycznych)

Cwiczenia 6. ,MS i spektroskopia”

(Umiejetnosci praktyczne do opanowania przez studenta w czasie ¢wiczen 6: spektrometria
mas - analiza widm MS, réznice miedzy putapka jonowg i kwadrupolem, MS-MS, analiza
spektroskopowa réznych pigmentéw)

Cwiczenia 7. ,Wtasciwosci metabolitéw wtérnych w zmiennym $rodowisku, metabolity
wtérne w zyciu codziennym”

(Umiejetnosci praktyczne do opanowania przez studenta w czasie ¢wiczen 7: Cwiczenia
praktyczne pozwalajgce okresli¢ m.in. stabilnos¢ réznych metabolitéw wtérnych i zmiany ich
cech fizyko-chemicznych w szerokim zakresie pH i temperatury. Analiza instrumentalna
metabolitdw wtdrnych powszechnie stosowanych w codziennym zycie - np. kwas
acetylosalicylowy, taniny)

W1, Ul, K1
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Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

¢wiczenia laboratoryjne, rozwigzywanie zadan, dyskusja, burza mézgéw, analiza tekstéw, konwersatorium

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu
konwersatorium zaliczenie na ocene | przygotowanie do konwersatoriéw, koncowy egzamin pisemny
¢wiczenia zaliczenie na ocene | test z metod praktycznych

Wymagania wstepne i dodatkowe

Student musi uczestniczy¢ we wszystkich spotkaniach konweratoryjnych, a takze we wszystkich zajeciach laboratoryjnych,
aby mie¢ prawo do egzaminu koncowego (dozwolona 1 nieobecnos¢)
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Kierunek studiow
Molecular Biotechnology

Sciezka

Jednostka organizacyjna

KRAKOWIE

W

Introduction to Stem Cell Biology
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe
Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu
U).WBtMBIS.2A0.5¢cb093e723953.24

Jezyki wyktadowe

Wydziat Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii angielski

Poziom ksztatcenia
drugiego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
fakultatywny

Okresy
Semestr 2, Semestr 4

Dyscypliny
Nauki biologiczne

Klasyfikacja ISCED
0510 Nauki biologiczne i powiagzane nieokreslone dalej

Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
zaliczenie na ocene punktow ECTS
3.0

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 15
¢wiczenia: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Cl Przekazanie wiedzy z zakresu podstaw biologii komérki macierzystej (KM).
C2 Zapoznanie studentéw z podstawowymi metodami stosowanymi w celu identyfikacji i izolacji KM.
c3 Przygotowanie studentéw do pracy eksperymentalnej wykorzystujgcej KM, jako przedmiot badawczy
i aplikacyjny.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

Sylabusy

uczenia sie

144 /206



Wiedzy - Student zna i rozumie:

podstawowe zagadnienia z zakresu biologii komorki MBI_K2_W01,
wil macierzystej (KM) oraz ich zastosowanh praktycznych MBI_K2_W02,
w biologii i medycynie. MBI_K2_WO05

podstawy merytoryczne technik i metod stosowanych | MBI_K2_WO03,
W2 w badaniach KM, w tym w szczegélnosci technik MBI_K2_WO04,
molekularnych i komérkowych. MBI_K2_W09

Umiejetnosci - Student potrafi:

stosowac zaawansowane techniki i narzedzia MBI_K2_UO01,
U1 badawcze w zakresie biologii komdrki macierzystej, MBI_K2_U03,
w tym metody cytochemiczne i genetyczne dla celéw | MBI_K2_U04,
identyfikacji i izolacji KM. MBI_K2_U05
samodzielnie zdobywa¢ wiedze w zakresie biologii KM, | MBI_K2_U02,
u2 w tym ich identyfikacji, izolacji i charakterystyki MBI_K2_UO03,
komérkowej, biochemicznej i genetyczne;j. MBI_K2_U07
zadawac pytania dotyczace tematyki kursu oraz MBI_K2_U09,
U3 uczestniczy¢ w dyskusji odnosnie zagadnien MBI_K2_U10,
poruszanych w czasie zajec. MBI_K2_U11

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

MBI_K2_K02,
MBI_K2_K03,
MBI_K2_K05, MBI_K2_K07

wspétdziatania w grupie, aby osiggna¢ cele zatozone

K1 ; L : .
w czasie zajec kursu, w tym czasie zajec praktycznych.

Bilans punktéw ECTS

Forma aktywnosci studenta . . L
na zrealizowane rodzaje zajec

wyktad 15
¢wiczenia 15
przygotowanie raportu 20
przygotowanie do egzaminu 40

Liczba godzin

taczny nakiad pracy studenta 90

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

Typy komérek macierzystych i progenitorowych obecnych w tkankach dojrzatych,
1. embrionalnych i ptodowych; rodzaje materiatu klinicznego stosowanego w celu
pozyskiwania KM.

Metody stosowane do identyfikacji i izolacji KM dla celéw badawczych oraz
klinicznych, w tym metody izolacji za pomocg sortowania MACS i FACS.

Sylabusy

zaliczenie na ocene,
raport

raport, wyniki badan

raport, wyniki badan

zaliczenie na ocene,
raport, wyniki badan

raport, wyniki badan

raport, wyniki badan

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

ECTS
3.0

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

W1, W2, U1, U2, U3, K1

W2, U1, U2, U3, K1
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3 Mechanizmy molekularne regulujace procesy réznicowania i proliferacji KM, w tym

sygnaty biochemiczne i ich znaczenie w tych procesach. W1, W2, U1, U2, U3, K1

Metody genetycznego reprogramowania oraz modyfikacji KM w celu m.in.
4, zwiekszenia W1, W2, U1, U2, U3, K1
ich potencjatu regeneracyjnego.

Mechanizmy zaangazowane w aktywno$¢ KM w procesach regeneracji tkanek, w
5. tym W1, W2, U1, U2, U3, K1
ich efekty parakrynne w miejscu przeszczepienia.

6 Przyktady praktycznych zastosowan KM w naukach biomedycznych, w tym w

. Y LR . . . W1, W2, U1, U2, U3, K1
medycynie regeneracyjnej, biochemii lekéw i modelowaniu rozwoju choréb.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

konsultacje, udziat w badaniach, ¢wiczenia laboratoryjne, dyskusja, wykfad z prezentacja multimedialng

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu
wyktad zaliczenie na ocene Zaliczenie testu koncowego z oceng pozytywna.

Obecnos¢ na wszystkich zajeciach praktycznych,
przygotowanie i zaliczenie raportu z ¢wiczen
laboratoryjnych obejmujgcego wyniki badan oraz
zaliczenie na ocene kolokwiéw wstepnych na
¢wiczeniach.

zaliczenie na ocene, raport, wyniki

¢wiczenia ,
badanh

Wymagania wstepne i dodatkowe

Zaliczenie podstawowego kursu z zakresu biologii komérki.
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KRAKOWIE

W

Molecular mechanisms of angiogenesis
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
Molecular Biotechnology 2024/25
Sciezka Kod przedmiotu

- UJ.WBtMBIS.2A0.5cac67bdee04d.24

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii angielski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny
drugiego stopnia Nauki biologiczne
Forma studiow Klasyfikacja ISCED
studia stacjonarne 0511 Biologia

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢

fakultatywny
Okresy Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 2, Semestr 4 zaliczenie na ocene punktow ECTS

4.0
Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 15
¢wiczenia: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem kursu jest zapoznanie studentéw z podstawowymi aspektami molekularnych mechanizméw angiogenezy

cl oraz metodami i technikami laboratoryjnymi stosowanymi w ocenie potencjatu angiogennego komérek.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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mechanizmy kontrolujgce proces angiogenezy, w tym
* czynniki pro- i antyangiogenne ¢ regulatory
modulujace proces tworzenia naczyn krwionosnych ¢
szlaki sygnalizacji wewnatrzkomérkowej prowadzace
do zwiekszonej proliferacji i migracji komérek
$rodbtonka

wil

metody badania mechanizmdéw angiogenezy; jej role
W2 w rozwoju chordb oraz najnowsze trendy w terapii pro
i antyangiogennej

Umiejetnosci - Student potrafi:

postugiwac sie poprawng terminologig naukowa
ul i techniczna w dziedzinie angiogenezy w jezyku
angielskim

prowadzi¢ dziennik laboratoryjny i przygotowad
raporty z badan, umie analizowa¢ wyniki wtasnych
doswiadczen (np. testy reporterowe, analiza real-time
PCR) przeprowadzajac ich analize statystyczna

u2

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

efektywnego wspétdziatania i pracy w grupach
K1 podczas ¢wiczeh dotyczacych badania proceséw
angiogenezy

rozwigzywania etycznych aspektéw terapii pro-i
K2 antyangiogennych w leczeniu wybranych jednostek
chorobowych

poszerzania wiedzy o mechanizmach
K3 odpowiedzialnych za rozwéj naczyn krwionosnych
i nowych terapii

MBI_K2_WO01,
MBI_K2_W02,
MBI_K2_W03,
MBI_K2_W05

MBI_K2_WO01,
MBI_K2_WO05,
MBI_K2_W09

MBI_K2_U12

MBI_K2_U07,
MBI_K2_U08

MBI_K2_K03

MBI_K2_K04

MBI_K2_K01

Bilans punktéw ECTS

Forma aktywnosci studenta
wyktad

¢wiczenia

przygotowanie do egzaminu
przygotowanie do ¢wiczen
przeprowadzenie badan literaturowych

przygotowanie raportu

taczny nakiad pracy studenta

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Sylabusy

Liczba godzin
115

15

30

20

20

10

20

zaliczenie na ocene,
raport, zaliczenie

zaliczenie na ocene,
raport, zaliczenie

zaliczenie na ocene,
raport, wyniki badan,
zaliczenie

raport, wyniki badan,
zaliczenie

raport, wyniki badan,
zaliczenie

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zaje¢

ECTS
4.0
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Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu

Podczas wyktaddéw opisywane sg struktura i funkcja naczyn krwionosnych i
budujacych je komérek; procesy tworzenia naczyh krwionosnych, prezentowane
sg réznice miedzy waskulogeneza i angiogeneza. Charakteryzowane sg
najwazniejsze czynniki wzrostu i ich receptory: czynnik wzrostu srédbtonka naczyn
(VEGF), angiopoetyny, tlenek azotu. Podkreslana jest rola niedotlenienia w
regulacji procesu angiogenezy. Studenci poznaja zaréwno fizjologiczne aspekty
angiogenezy jak i role tego procesu w rozwoju choréb, np. nowotworzenia.
Waznym aspektem jest prezentacji terapii pro- i antyangiogennych

W1, W2, U1, K2, K3

Podczas ¢wiczenh studenci hodujg komérki miesni gtadkich naczyn i komérki
srodbtonka. W celu zbadania wptywu okreslonych czynnikdw (czynniki prozapalne,
niedotlenienie, zwigzki nasladujace niedotlenienie - aktywujgce czynnik HIF-1)
wykonujg stymulacje komérek oraz zawansowane testy molekularne, w tym

2. badanie ekspresji i produkcji czynnikéw proangiogennych, takich jak VEGF (test
real-time PCR, ELISA, testy reporterowe do pomiaru aktywacji promotora VEGF).
W celu okreslenia roli NO w angiogenezie przeprowadzany jest test Griessa.
Studenci wykonuja funkcjonalny test angiogenny, tzw. test angiogenezy in vitro
tworzenia tubul na Matrigelu.

W1, W2, U1, U2, K1, K2,
K3

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

¢wiczenia laboratoryjne, rozwigzywanie zadan, wyktad z prezentacjg multimedialna

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

Test wielokrotnego wyboru i otwarte pytania oceniajace wiedze
wyktad zaliczenie na ocene prezentowang na wyktadach i ¢wiczeniach. Aby zda¢ egzamin,
nalezy poda¢ co najmniej 60% prawidtowych odpowiedzi.

Studenci powinni by¢ przygotowani do biezacych zajec
laboratoryjnych podczas zaje¢ praktycznych. Wiedza jest

. . raport, wyniki badan, testowana w formie krétkiego sprawdzianu przed zajeciami.
¢wiczenia . . . . . . L
zaliczenie Wynik testu nie decyduje o udziale w zajeciach, ale ma wptyw na
koricowa ocene kursu. Dodatkowo oceniane sg zeszyty
laboratoryjne.

Wymagania wstepne i dodatkowe

Znajomos¢ biologii, biochemii i biologii molekularnej na poziomie podstawowym
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KRAKOWIE

W

Molecular Principles of the Biology of Plant Development
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
Molecular Biotechnology 2024/25
Sciezka Kod przedmiotu

- UJ.WBtMBIS.2A0.5¢cb093e7d4b22.24

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii angielski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny
drugiego stopnia Nauki biologiczne
Forma studiow Klasyfikacja ISCED
studia stacjonarne 0511 Biologia

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢

fakultatywny
Okresy Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 2, Semestr 4 zaliczenie na ocene punktow ECTS

3.0
Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 15
seminarium: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Kurs poswiecony jest podstawowym molekularnym mechanizmom regulacji proceséw rozwoju roslin,

cl ze szczegdlnym uwzglednieniem kluczowych czasteczek regulatorowych specyficznych dla roslin.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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W1

W2

W3

W4

W5

zna i rozumie role determinacji linii komérkowych
i informacji pozycyjnej w procesach regulacji cyklu
zyciowego roslin

zna najwazniejsze grupy endo- i egzogennych
substancji regulacyjnych w organizmach roslinnych

zna najwazniejsze biatkowe receptory roslinne oraz
regulatory gtéwnych faz cyklu zyciowego organizméw
roslinnych

rozumie role wybranych czynnikéw transkrypcyjnych
w regulacji proceséw rozwojowych roslin

zna najwazniejsze kaskady sygnatowe kontrolujace
procesy rozwojowe w komdrkach i organizmach
roslinnych

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

u3

potrafi postugiwac sie prawidtowa, fachowa
terminologig dotyczaca tematyki kursu

potrafi czytac ze zrozumieniem aktualna literature
naukowg dotyczgca tematyki kursu

potrafi przygotowac prezentacje w zakresie tematyki
kursu na podstawie literatury naukowej

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

Forma aktywnosci studenta

wyktad

seminarium

jest gotéw do ciggtego pogtebiania i aktualizowania

wiedzy specjalistycznej

MBI_K2_W02

MBI_K2_WO01

MBI_K2_W02

MBI_K2_W02

MBI_K2_W05

MBI_K2_U02

MBI_K2_U03,
MBI_K2_U07

MBI_K2_U10,
MBI_K2_U11

MBI_K2_K01

Bilans punktéw ECTS

samodzielna nauka dotyczaca tresci poruszanych

na zajeciach

zbieranie informacji do zadanej pracy

przygotowanie prezentacji multimedialnej

przygotowanie sie do sprawdzianu zaliczeniowego

taczny nakiad pracy studenta

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Sylabusy

Liczba godzin

90

Tresci programowe

15

15

20

10

10

20

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

prezentacja

prezentacja

prezentacja

prezentacja

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec

ECTS
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Lp.

Efekty uczenia sie dla

Tresci programowe .
prog przedmiotu

Wyktady: najwazniejsze endogenne i Srodowiskowe czynniki i mechanizmy
regulujace procesy wzrostu i rozwoju roslin. Sygnalizacja chemiczna i fizyczna.
Najwazniejsze grupy chemicznych regulatoréw rozwoju. Struktura molekularna i
mechanizm dziatania najwazniejszych grup receptoréw roslinnych. Struktura i
specyfika genomu roslinnego, mechanizmy regulacji ekspresji genéw roslinnych;
najwazniejsze endogenne substancje regulacyjne i kaskady sygnatowe w
komdrkach i organizmach roslinnych. Strategie identyfikacji biatek istotnych dla
proceséw wzrostu i rozwoju roslin wyzszych: mutanty rozwojowe. Morfogeneza
komdrkowa: totipotencja i polarnos¢ komérek roslinnych; cykl komérkowy u roslin;
rola cytoszkieletu i scian komérkowych w procesach kierunkowego wzrostu W1, W2, W3, w4, W5, Ul
komérek roslinnych. Embriogeneza i wczesne fazy rozwoju rosliny: determinacja
linii komérkowych i informacja pozycyjna we wczesnych fazach rozwoju roslin
wyzszych; formowanie merystemdw; rola singnalosomu COP9 w procesach
regulacji ekspresji genéw warunkowanych Srodowiskowo. Organogeneza:
organizacja i funkcje merysteméw apikalnych. Biochemia proceséw
generatywnych: ewokacja kwitnienia i rozwdj kwiatu; rola specyficznych
czynnikdw transkrypcyjnych. Syntetyczne substancje regulujace procesy rozwoju
roslin i ich praktyczne wykorzystanie. Mechanizm dziatania wybranych herbicydéw
- aspekty zdrowotne i sSrodowiskowe.

Seminaria: bazujac na przyktadach z biezgcej literatury naukowej,
zaproponowanej przez prowadzacego i/lub wyszukanej samodzielnie przez
uczestnikéw kursu oméwione zostang aktualne kierunki badan oraz podejscia
metodyczne stosowane w eksperymentalnej i molekularnej biologii roslin.

Ul, U2, U3, K1

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

wyktad z prezentacjg multimedialng, seminarium

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

wyktad

seminarium

zaliczenie na ocen Zaliczenie w formie testu. Minimalnym warunkiem zaliczenia jest
& uzyskanie co najmniej 50% popranych odpowiedzi.
Przygotowanie i przedstawienie jednej prezentacji dotyczacej tematyki

prezentacja kursu na podstawie literatury naukowe;.

Wymagania wstepne i dodatkowe

Zalecana znajomos¢ podstaw biochemii, fizjologii roslin oraz genetyki molekularnej

Sylabusy
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W KRAKOWIE

Monoclonal Antibodies - Advanced Course
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
Molecular Biotechnology 2024/25
Sciezka Kod przedmiotu

- UJ.WBtMBIS.2A0.5cb093e7efd88.24

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii angielski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny
drugiego stopnia Nauki biologiczne
Forma studiow Klasyfikacja ISCED
studia stacjonarne 0512 Biochemia

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢

fakultatywny
Okresy Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 2, Semestr 4 zaliczenie na ocene punktow ECTS

6.0
Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 12
seminarium: 18
¢wiczenia: 40

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

zapoznanie studentdw z mozliwosciami réznych zastosowah przeciwciat monoklonalnych w terapiach,

cl diagnostyce, biotechnologii i badaniach naukowych
C2 zapoznanie studentéw z metodami uzyskiwania przeciwciat monoklonalnych
c3 Umozliwienie studentom nabycia wprawy w stosowaniu podstawowych technik zwigzanych z tworzeniem

i stosowaniem przeciwciat monoklonalnych

Efekty uczenia sie dla przedmiotu
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Kod

Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

w1

w2

W3

W4

w stopniu zaawansowanym: (i) strukture i Zrddta
zmiennosci przeciwciat oraz ich funkcje, (ii)
mechanizmy regulacji odpowiedzi humoralnej uktadu
odpornosciowego, (iii) zagadnienia zwigzane

z wykorzystywaniem mAb w terapiach, diagnostyce,
biotechnologii i technikach laboratoryjnych

aktualne problemy oraz najnowsze odkrycia zwigzane
z zastosowaniami przeciwciat monoklonalnych
w terapiach i diagnostyce

metody stosowane do generowania i modyfikowania
przeciwciat monoklonalnych (mAb) w tym ludzkich
mADb, oraz czasteczek wywodzacych sie z mAb

podstawowe techniki serologiczne oparte o reakcje
aglutynacji i specyficzne przeciwciata monoklonalne
stosowane powszchnie do oznaczania grup krwi

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

u3

U4

us

u6

u7

analizowac teksty w jezyku angielskim dotyczace
otrzymywania i zastosowania przeciwciat
monoklonalnych

wyszukiwaé (takze w oparciu o zrdédta internetowe)
informacje naukowe na zadany temat zwigzany
z zastosowaniami mAb

na podstawie przeczytanej literatury i wtasnych
przemyslen - dyskutowa¢ na tematy zwigzane

z generowaniem i wykorzystywaniem przeciwciat
monoklonalnych w wielu dziatach nauki i medycyny

przeprowadzi¢ izotypowanie mAb i zanalizowa¢ wyniki

hodowad komérki hybrydoma produkujace
przeciwciata monoklonalne

zmianowac fagi potencjalnie niosace fragmenty
przeciwciat oraz zbada¢ ich wigzanie do antygenu

oczyszczal przeciwciata

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l

K2

Forma aktywnosci studenta

wyktad

Sylabusy

podnoszenia kompetencji zawodowych
i systematycznego zapoznawania sie z odkryciami
naukowymi i postepem wiedzy w biotechnologii

wspotpracy w grupie w celu rozwigzywania naukowego
lub praktycznego problemu

Kierunkowe efekty

uczenia sie

MBI_K2_W02,
MBI_K2_W03

MBI_K2_WO02,
MBI_K2_W05

MBI_K2_WO02,
MBI_K2_WO05

MBI_K2_W02

MBI_K2_U02

MBI_K2_U03

MBI_K2_U11

MBI_K2_UO1,
MBI_K2_U07

MBI_K2_U01

MBI_K2_U01

MBI_K2_U01

MBI_K2_K01

MBI_K2_K03

Bilans punktéw ECTS

Metody weryfikacji

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene,
zaliczenie

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene,
raport

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene,
raport

raport

zaliczenie

zaliczenie

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zaje¢
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seminarium
¢wiczenia
zbieranie informacji do zadanej pracy

studiowanie literatury wskazanej przez prowadzacego
Zajecia

samodzielna nauka dotyczaca tresci poruszanych
na zajeciach

przygotowanie do zajec
przygotowanie do sprawdzianu

przygotowanie do egzaminu

Liczba godzin

taczny nakiad pracy studenta 180

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

Rdznorodnos¢ zastosowan przeciwciat monoklonalnych.

Wyktady: Klasyczna metoda otrzymywania przeciwciat monoklonalnych.
Immunizacja zwierzat. Adiuwanty. Analiza poziomu przeciwciat w surowicy
immunizowanych zwierzat. Izolacja splenocytéw. Hodowle szpiczaka. Fuzja

2. komérkowa. Selekcja komérek hybrydoma. Analiza uzyskanych hodowli
hybrydoma. Klonowanie i subklonowanie hodowli hybrydoma. Izotypowanie i
oczyszczanie mAb.

Wyktady: Uzyskiwanie przeciwciat monoklonalnych metoda ekspresji fagowej

3 (phage display). Tworzenie i przeszukiwanie bibliotek cDNA dla przeciwciat

formatéw Fab i scFv. Wykorzystanie myszy transgenicznych do uzyskiwania
ludzkich przeciwciat monoklonalnych.

Konwersatoria: Rézne formaty przeciwciat. Przeciwciata wielbtadzie i ich
4, zastosowanie w biotechnologii. Nanociata. Przeciwciata bispecyficzne, w
szczegblnosci BiTe.

Konwersatoria: Przeciwciata terapeutyczne (m.in. terapie choréb o podtozu

Wyktady: Réznice pomiedzy przeciwciatami poliklonalnymi i monoklonalnymi.

18

40

10

30

20

20

15

15

zapalnym, terapie nowotworéw w tym biataczek i chtoniakéw). Najnowsze trendy
5. w terapiach opartych o przeciwciata monoklonalne. Terapeutyczne przeciwciata

sprzegniete z radioizotopami, toksynami, enzymami. Zagrozenia przy
terapeutycznym stosowaniu mAb.

Cwiczenia: Zastosowanie przeciwciat monoklonalnych i poliklonalnych w
6. diagnostyce serologicznej (oznaczanie grupy krwi, diagnostyka konfliktu
serologicznego, wtasciwosci serologiczne przeciwciat klasy IgM i 1gG).

Sylabusy

ECTS

6.0

Efekty uczenia sie dla

przedmiotu

W1, w2

W3

W1, W2, W3

W1, W2, W3, U1, U2, U3,

K1l

W1, W2, W3, U1, U2, U3,

K1

w4
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Cwiczenia: Uzyskiwanie linii komérek hybrydoma produkujacych przeciwciata
monoklonalne poprzez fuzje komdrek szpiczaka i splenocytéw izolowanych z
immunizowanych zwierzat. Hodowla i subklonowanie komérek hybrydoma
produkujacych wybrane przeciwciata oraz uzyskiwanie preparatéw przeciwciat
monoklonalnych o duzym stezeniu w bioreaktorach laboratoryjnych.
Subklonowanie hodowli hybrydoma.

U5, K2

Cwiczenia: Zastosowanie metody ekspresji fagowej do otrzymania przeciwciat
rekombinowanych mniejszych formatéw (np. scFv, jednotaficuchowe przeciwciata

8. zawierajace wytaczne fragmenty zmienne immunoglobulin): przygotowanie fagéw | U6, K2
biblioteki, selekcja fagéw na antygenie, mianowanie i charakterystyka uzyskanych
fagéw pod katem specyficznosci wzgledem antygenu

Cwiczenia: Izotypowanie przeciwciat monoklonalnych. Oczyszczanie przeciwciat z

uzyciem chromatografii powinowactwa i dializa oczyszczonych prébek. ua, U7, k2

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

¢wiczenia laboratoryjne, analiza przypadkéw, dyskusja, wyktad z prezentacjg multimedialng, wyktad konwersatoryjny

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

Na ocene kohcowa sktada sie ocena z ¢wiczen laboratoryjnych
wyktad zaliczenie na ocene (30%) i ze sprawdzianu pisemnego dotyczacego tematéw
omawianych na wykfadach i konwersatoriach (70%).

Na ocene pracy studentéw w czasie konwersatoriéw skfada sie
seminarium zaliczenie ocena uczestnictwa w dyskusjach naukowych oraz ocena krétkiej
prezentacji na zadany temat.

Ocena jest wystawiana na podstawie ocen z dwéch sprawdzianéw
pisemnych oraz oceny pracy studenta na zajeciach - tu brane sg
pod uwage: udziat w dyskusji, znajomos$¢ metod stosowanych na
zajeciach, samodzielnos¢ i starannos$¢ podczas pracy, sposob
zapisywania, interpretacji i dyskusji wynikéw.

zaliczenie na ocene, raport,

¢wiczenia . .
zaliczenie

Wymagania wstepne i dodatkowe

Zaliczenie co najmniej podstawowego kursu z immunologii. Obecnos¢ na wszystkich zajeciach - obowigzkowa. Studenci maja
prawo do jednej nieobecnosci na wykfadach i jednej nieobecnosci na seminariach.
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KRAKOWIE

W

Nuclear Receptors in Gene Regulation and Diseases
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
Molecular Biotechnology 2024/25
Sciezka Kod przedmiotu

- UJ.WBtMBIS.2A0.5cac67bde3005.24

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii angielski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny
drugiego stopnia Nauki biologiczne
Forma studiow Klasyfikacja ISCED
studia stacjonarne 0512 Biochemia

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢

fakultatywny
Okresy Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 2, Semestr 4 zaliczenie na ocene punktow ECTS

3.0
Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem kursu jest zapoznanie studentéw z podstawowymi cechami receptoréw jgdrowych i lekami, ktére dziatajg
poprzez receptory jadrowe. Szczegdlnie istotne bedzie oméwienie roli receptoréw jagdrowych w réznicowaniu

Cl komérek macierzystych i progenitorowych oraz modyfikacja aktywnosci receptoréw jadrowych w rozwoju lekéw
przeciwnowotworowych. Oméwiona zostanie rola receptoréw jadrowych w integracji odpowiedzi na sygnaty
srodowiskowe i hormonalne oraz ich wykorzystywanie jako narzedzi w biotechnologii.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

uczenia sie Metody weryfikacji

Kod Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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wil

po zakohczeniu kursu student powinien znaé

i rozumied: - podstawowe cechy receptoréw jadrowych
i ich liganddéw - ewolucje receptoréw jadrowych - szlaki
transdukcji sygnatéw regulowane przez receptory
jadrowe kluczowe dla funkcjonowania organizméw
wielokomérkowych oraz znaczenie sierocych
receptoréw jadrowych - mechanizmy dziatania lekéw
wptywajgcych na aktywnos¢ receptoréw jadrowych -
wykorzystywanie receptoréw jadrowych

w biotechnologii medycznej

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

po zakonczeniu kursu student powinien potrafi¢: -
scharakteryzowad cechy receptoréw ktére moga
postuzy¢ jako cele molekularne w rozwoju lekdéw -
wskazac zaleznosci miedzy odrebnymi szlakami
molekularnymi regulowanymi przez te same ligandy
receptoréw jgdrowych

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

Forma aktywnosci studenta

po zakohczeniu kursu student powinien by¢ gotéw do:
- ciggtego aktualizowania zdobytej wiedzy -
wyjasniania i przekazywania wiedzy o kluczowym
znaczeniu badan podstawowych w rozwoju lekéw

MBI_K2_WO01, zaliczenie na ocen
MBI_K2_WO05 ¢
MBI_K2_U02, zaliczenie na ocen
MBI_K2_U11 ¢

MBI_K2 K01, MBI_K2 K02 | brak zaliczenia

Bilans punktow ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajed

wyktad 30
samodzielna nauka dotyczaca tresci poruszanych 45
na zajeciach
taczny nakiad pracy studenta L|czba7godzm E?():'BS
* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
Tresci programowe
- Efekty uczenia sie dla
Lp. Tresci programowe przedmiotu
1. Receptory jadrowe jako czynniki transkrypcyjne aktywowane przez ligandy W1, Ul, K1
2 Ko-aktywatory, ko-represory i biatka heterodimeryzujgce w regulacji aktywnosci W1 K1
: receptoréw jgdrowych '
3. Regulacja aktywnosci receptoréw jadrowych przez stres oksydacyjny i hem W1, K1
4, Receptory jgdrowe w regulacji rytméw dobowych W1, K1
5. Receptory jadrowe w rozwijajgcym sie zarodku W1, K1
6. Receptory jgdrowe w rozwoju i adaptacjach miesni W1, U1, K1
7. Receptory jgdrowe w przebudowie kosci W1, Ul, K1
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10.
11.

12.

Receptory jadrowe w adipogenezie i metabolizmie lipidéw
Receptory jadrowe w chorobach uktadu krazenia
Receptory jadrowe w nowotworach hormonozaleznych
Receptory jadrowe w hematopoezie i rozwoju biataczek

Ekspresja genéw na zgdanie: receptory jadrowe i ich ligandy w regulacji ekspres;ji
genéw w modyfikowanych liniach komérkowych i myszach transgenicznych.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

dyskusja, wyktad z prezentacjg multimedialna

W1, Ul, K1
W1, U1, K1
W1, Ul, K1
W1, U1, K1

W1, K1

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu
Test pojedynczego wyboru oceniajgcy wiedze o
wvkiad zaliczenie na ocene, brak receptorach jadrowych. Student moze uzyskac 40
y zaliczenia punktéw. Aby zaliczy¢ test konieczne jest uzyskanie co

brak

Sylabusy

najmniej 24 punktéw.

Wymagania wstepne i dodatkowe
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KRAKOWIE

W

Phytotechnologies - Biological Mechanisms and Applications

Kierunek studiow
Molecular Biotechnology

Sciezka

Jednostka organizacyjna

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu

UJ.WBtMBIS.2A0.5¢cb093e813bd2.24

Jezyki wyktadowe

Wydziat Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii angielski

Poziom ksztatcenia
drugiego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
fakultatywny

Okresy
Semestr 2, Semestr 4

Dyscypliny
Nauki biologiczne

Klasyfikacja ISCED
0512 Biochemia

Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie
zaliczenie na ocene

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢

wyktad: 15
seminarium: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Liczba
punktow ECTS
3.0

Celem kursu jest zapoznanie studentéw z biologicznymi podstawami i wybranymi zastosowaniami fitotechnologii
Cl - nowych podejs$¢ biotechnologicznych, wykorzystujacych rosliny do ekstrakcji, degradacji, stabilizacji lub
unieruchomienia zanieczyszczenh srodowiska: gleb, wéd i powietrza.

Kod Efekty w zakresie

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Sylabusy

Kierunkowe efekty
uczenia sie

Metody weryfikacji
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Zna najwazniejsze rodzaje zanieczyszczeh powietrza, MBI_K2 W02,

Wi wéd i gleb MBI_K2 W06

zna i rozumie mechanizmy pobierania, transportu
w2 i detoksyfikacji zaneczyszczen srodowiskowych przez | MBI_K2_ W06
organizmy roslinne

zna najwazniejsze podejscia i praktyczne zastosowania

W3 2 . : L ; . | MBI_K2_W06
organizmow roslinnych w bioremediacji zanieczyczen - =

Umiejetnosci - Student potrafi:

Ul potrafi czytac ze zrozumieniem aktualng literature MBI K2 U02
naukowg dotyczgca tematyki kursu - =

U2 potrafi przygotowgc prezentaqe w zak(e5|e tematyki MBI K2 U10
kursu na podstawie literatury naukowej - -

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1 jest gotdw do ciggtego pogtebiania i aktualizowania MBI_K2_KO1

wiedzy specjalistycznej

Bilans punktow ECTS

Forma aktywnosci studenta

wyktad

seminarium

studiowanie literatury wskazanej przez prowadzacego
zajecia

przygotowanie prezentacji multimedialnej

przygotowanie do egzaminu

Liczba godzin

taczny nakiad pracy studenta 80

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

Sylabusy

15

15

15

15

20

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

prezentacja

prezentacja

prezentacja

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec

ECTS

3.0

Efekty uczenia sie dla

przedmiotu
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Fitotechnologie to nowe podejscia biotechnologiczne, ktére wykorzystujg rosliny
do ekstrakcji, degradacji, stabilizacji lub unieruchomienia zanieczyszczen
$rodowiska gleb, wod i powietrza. Wyktady przedstawig podstawowe strategie
fitotechnologiczne, w tym fitostabilizacje, fitoekstrakcje, fitodegradacje,
fitowolatilizacje, fitozwigzanie i rizofiltracje ze szczegélnym uwzglednieniem
wykorzystywanych mechanizmdéw molekularnych, biochemicznych i

1. fizjologicznych organizméw roslinnych. Omdwione zostang takze bariery W1, W2, W3
hydrauliczne do powstrzymywania migracji wéd gruntowych, "kapsle"
wegetatywne do powstrzymywania odciekéw ze sktadowisk, mokradta,
nadbrzezne strefy buforowe i strefy buforowe do zatrzymywania wéd opadowych,
przywracanie srodowiska do kontroli erozji, rosliny halofityczne i uprawy
Srodowiskowe. Przedstawiony zostanie zakres i ograniczenia fitotechnologii oraz
komercjalizacja niektérych fitotechnologii.

Seminaria, oparte na najnowszych przyktadach z literatury naukowej, beda
poswiecone omoéwieniu konkretnych zastosowan fitotechnologii w odniesieniu do
2. zanieczyszczen, ktére technologie roslinne pozolity skutecznie U1, U2, K1
usunaé/kontrolowad, w tym zwigzkéw organicznych, materiatéw wybuchowych,
metali i radionuklidéw.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

wyktad z prezentacjg multimedialng, seminarium

Rodzaj zaje¢ Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

Zaliczenie w formie testu. Minimalnym warunkiem zaliczenia jest

wyktad zaliczenie na oceng uzyskanie co najmniej 50% popranych odpowiedzi.

Przygotowanie i przedstawienie jednej prezentacji dotyczacej tematyki

seminarium rezentacja o !
P J kursu na podstawie literatury naukowej.

Wymagania wstepne i dodatkowe

Zalecana znajomos¢ podstaw biochemii i/lub fizjologii roslin
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KRAKOWIE

W

Plant Experimental Biology
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
Molecular Biotechnology 2024/25
Sciezka Kod przedmiotu

- UJ.WBtMBIS.2A0.5¢cb093e82b267.24

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii angielski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny
drugiego stopnia Nauki biologiczne
Forma studiow Klasyfikacja ISCED
studia stacjonarne 0511 Biologia

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢

fakultatywny
Okresy Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 2, Semestr 4 zaliczenie na ocene punktow ECTS

4.0
Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 15
¢wiczenia: 60

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem kursu jest zapoznanie studentéw z najwaznieszymi eksperymentalnymi technikami analizy aktywnosci

cl metabolicznej roslin, ze szczegbélnym uwzglednieniem proceséw fotosyntezy i transportu.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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W2

W3

W4

Zna najwazniejsze procesy fizjologiczne zachodzace
w komorkach roslinnych, w tym charakterystyczne
wytgcznie dla roslin (fotosynteza, chlororespiracja,
fotooddychanie, oddychanie alternatywne)

zna najwazniejsze techniki eksperymentalne
stosowane do analizy aktywnos$ci metabolicznej roslin

zna zasady dziatania aparatury i oprogramowania
przeznaczonych do pomiaréw aktywnosci
metabolicznej roslin

zna metody opracowywania numerycznych wynikéw
pomiaréw

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

U3

u4

us

hodowac rosliny dla celéw eksperymentalnych
w kulturach ziemnych, hydroponicznych
i aksenicznych

dobiera¢ i stosowac odpowiednie metody i techniki
badawcze do analizy najwazniejszych proceséw
zyciowych roslin

pracowac z aparaturg badawczg (wirdwki,
refraktometr, elektroda tlenowa, analizator gazowy,
spektrofotometr, spektrofluorymetr, fluorymetr
amplitudowo-modulacyjny)

stosowacd eksperymentalne techniki fizykochemiczne
do ilosciowej analizy aktywnosci metabolicznej roslin

opisa¢ przeprowadzone samodzielnie doswiadczenia
oraz przedstawic i zinterpretowa¢ ich wyniki

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

K2

Forma aktywnosci studenta

wyktad

¢wiczenia

posiada umiejetnos¢ pracy zespotowe;j

wykazuje dbatos¢ o bezpieczenstwo pracy
w laboratorium

MBI_K2_WO01

MBI_K2_WO03

MBI_K2_W03

MBI_K2_W03

MBI_K2_U01

MBI_K2_UO01,
MBI_K2_U04

MBI_K2_UO1,
MBI_K2_U04

MBI_K2_U01,
MBI_K2_U05

MBI_K2_U05,
MBI_K2_U07

MBI_K2_K03

MBI_K2_K07

Bilans punktow ECTS

przygotowanie do ¢wiczen

przygotowywanie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych

przygotowanie do egzaminu

taczny nakiad pracy studenta

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Sylabusy

Liczba godzin

120

15

60

20

10

15

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajed

ECTS
4.0
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Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu

Wyktady beda koncentrowad sie na kluczowych procesach fizjologicznych, ktére
umozliwiajg wzrost roslin w réznych warunkach naturalnych, w tym:
specyficznosci komdrek i tkanek roslinnych, stosunkach wodnych w roslinach,
odzywianiu mineralnym i transporcie w roslinach, metabolizmie wegla
(molekularne i biochemiczne mechanizmy fotosyntezy i oddychania), regulacji

1. aktywnosci fotosyntetycznej i oddechowej u roslin;. Zostang omdéwione W1, W2, W3, w4
teoretyczne podstawy najwazniejszych technik eksperymentalnych,
wykorzystywanych w pomiarach aktywnosci metabolicznej roslin, w tym pomiary
wymiany gazowej (analizator gazowy podczerwieni, elektroda tlenowa) oraz
techniki oparte na pomiarach fluorescencji chlorofilu in vivo (techniki kinetyki
indukcji fluorescencji oraz techniki fazowo-modulacyjne).

Laboratorium daje mozliwo$¢ praktycznego poznania technik eksperymentalnych
stosowanych w biologii roslin, w tym: przygotowania i prowadzenia kultur
2 aksenicznych roslin dla celéw naukowych, pomiaréw potencjatu wody i proceséw | U1, U2, U3, U4, U5, K1,
' osmotycznych w roslinach; analizy pobierania jonéw, analizy pigmentéw K2
roslinnych; pomiaréw fotosyntezy roslin i aktywnosci oddechowej (wymiana
gazowa, fluorescencja chlorofilu, obrazowanie fluorescencyjne).

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

¢wiczenia laboratoryjne, wyktad z prezentacjg multimedialng

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

Zaliczenie w formie testu. Minimalnym warunkiem zaliczenia jest

wyktad zaliczenie na ocene uzyskanie co najmniej 50% popranych odpowiedzi.

Zaliczenie w formie testu. Minimalnym warunkiem zaliczenia jest

¢wiczenia zaliczenie na ocen ; Lo S
& uzyskanie co najmniej 50% popranych odpowiedzi.

Wymagania wstepne i dodatkowe

Zalecana znajomos¢ podstaw biochemii i/lub fizjologii roslin
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W KRAKOWIE

Practicum in Cell Biology
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
Molecular Biotechnology 2024/25
Sciezka Kod przedmiotu

- UJ.WBtMBIS.2A0.5cb093e842cee.24

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii angielski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny
drugiego stopnia Nauki biologiczne
Forma studiow Klasyfikacja ISCED
studia stacjonarne 0511 Biologia

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢

fakultatywny
Okresy Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 2, Semestr 4 zaliczenie na ocene punktow ECTS
3.0
Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
¢wiczenia: 30
Cele ksztatcenia dla przedmiotu
Cl zapoznanie sie znowoczesnymi metodami stosowanymi w biologii komorki
Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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[BT2K_ W02, P2A WO07]- student zna metody

stosowane w biologii komérki i biotechnologii

[BT2K W01, BT2K W04, BT2K_WO07]- student umie
w1l formutowad pytania dotyczace réznych czynnikéw

i odziatywan pomiedzy komdrkami i ich otoczeniem

w ontogenezie i patogenezie, szczegdlnie podczas

nowotworzenia .

MBI_K2_WO01,

MB|_K2_W03 zaliczenie na oceng

Umiejetnosci - Student potrafi:

[BT2K_U01, P2A U01] stosowac rézne techniki
Ul mikroskopowe [BT2K_U02, P2A_U02] korzystac MBI_K2_U01 zaliczenie na ocene
z réznych zrédet informacji

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . . "
na zrealizowane rodzaje zajec

¢wiczenia 30
przygotowanie do ¢wiczeh 35
przygotowanie sie do sprawdzianu zaliczeniowego 25
taczny nakiad pracy studenta L|czbaggodzm Eg‘(r)s

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu

1. Podstawy mikroskopii fluorescencyjnej i akwizycji obrazu z wykorzystaniem
automatycznego mikroskopu fluorescencyjnego z chtodzong kamerg CCD.

2. Podstawy i wykorzystanie metody fluorescencyjnej do wizualizacji aktyny i
mikrotubul.

3. Poklatkowa rejestracja migracji komorek. W1, Ul

4. Komunikacja miedzykomdrkowa. Rola koneksyn i potgczen szczelinowych w
homeostazie i patologii, szczegdlnie w nowotworzeniu

5. Izolacja szpiku z mysich kosci i ich immunobarwienie fluorescencyjne przeciwko
specyficznym antygenom, a nastepnie ich identyfikacja przy uzyciu cytometru
przeptywowego.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

¢wiczenia laboratoryjne
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Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

¢wiczenia zaliczenie na ocene zaliczenie testu. obecnos¢ na zajeciach

Wymagania wstepne i dodatkowe

zaliczony kurs biologia komérki
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KRAKOWIE

W

Programming Python for Bioinformatics
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
Molecular Biotechnology 2024/25
Sciezka Kod przedmiotu

- UJ.WBtMBIS.2A0.5cb093e85a714.24

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii angielski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny

drugiego stopnia Informatyka, Nauki biologiczne

Forma studiow Klasyfikacja ISCED

studia stacjonarne 0588 Interdyscyplinarne programy i kwalifikacje

obejmujace nauki przyrodnicze, matematyke i

Profil studiow statystyke, 0613 Tworzenie i analiza oprogramowania i

og6lnoakademicki

aplikacji
Obligatoryjnos¢
fakultatywny
Okresy Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 2, Semestr 4 zaliczenie na ocene punktow ECTS
4.0

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢

wyktad: 15

¢wiczenia: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Cl Zapoznanie studentéw z szeroko wykorzystywanym w celach naukowych jezykiem programowania Python 3.

Zapoznanie studentéw z metodami analizy danych biologicznych (sekwencji nukleotydowych i aminokwasowych,
struktur biatek, danych bibliograficznych) opartymi o istniejgce narzedzia i wtasne skrypty tworzone w jezyku
Python 3, szczegdlnie w zakresie wyszukiwania sekwencji homologicznych w zbiorach danych o zréznicowanej
wielkosci.

C2

Uzyskanie przez studentéw umiejetnosci zautomatyzowanego wykorzystania istniejgcych narzedzi do analizy
C3 danych biologicznych dopasowanego do specyfiki okreslonego problemu badawczego poprzez tworzenie
wtasnych prostych skryptéw w jezyku Python 3.

Uzyskanie przez studentéw umiejetnosci wykorzystania jezyka Python 3 do przetwarzania i wizualizacji wynikéw

ca analizy danych biologicznych.
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Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty w zakresie Metody weryfikacji

uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
metody przeszukiwania baz danych danych saliczenie na ocen
W1 biologicznych i tworzenia dopasowan MBI_K2_ W01 . &
. . X . - projekt
wielosekwencyjnych oraz ich zastosowania,
sposoby kontrolowania dziatania programéw z serii MBI K2 W01
W2 BLAST+ w celach poszukiwania sekwencji MBI_KZ_WOZ' zaliczenie na ocene,
homologicznych oraz programu Clustal Omega w celu - ! projekt
4 PR . MBI_K2_WO03
tworzenia dopasowan wielosekwencyjnych, - =
W3 podstawyjezylkg Python 3 |‘Jego.zastosowan|a MBI K2 WO1 zal|lczen|e na ocene,
w prostej analizie danych biologicznych, - projekt
metody pozyskiwania danych biologicznych MBI_K2_W01, saliczenie na ocen
w4 z ogdinodostepnych baz i sposoby wykorzystania MBI_K2_W02, roiekt &
w tym celu narzedzi NCBI E-Utilities, MBI_K2_W03 proJ
sposoby wykorzystania bibliotek jezyka Python 3 (np. | MBI_K2_W01, saliczenie na ocen
W5 Matplotlib, Pandas) oraz ich zastosowanie MBI_K2_W02, roiekt &
w przetwarzaniu i wizualizacji danych tabelarycznych. | MBI_K2_W03 proJ
Umiejetnosci - Student potrafi:
korzystac z narzedzi z serii BLAST+ w trybie
; MBI_K2_U02,
tekstowym do tworzenia wtasnych baz danych MBI K2 U03
U1 sekwencji biologicznych i doboru wtasciwego MBI_KZ_U04' zaliczenie na ocene,
narzedzia do ich przeszukiwania oraz stosowac ogdinie MBI_KZ_UOG' projekt
dostepny program Clustal Omega do konstrukgji — T
P ; MBI_K2_U07
dopasowan wielosekwencyjnych, -
wykorzystywac jezyk Python 3 do tworzenia prostych
; . LT MBI_K2_U02, . .
skryptéw stuzacych pozyskiwaniu danych — - zaliczenie na ocene,
u2 . ) . MBI_K2_U03, .
biologicznych z ogélnodostepnych baz danych MBI K2 U06 projekt
z wykorzystaniem narzedzi NCBI E-Utilities, -
wykorzystac srodowisko Jupyter Lab w pracy mg:—g—gg;
zespotowej w celu tworzenia prostych skryptéw ~ T e zaliczenie na ocene,
u3 ; . ! . MBI_K2_UO05, .
w jezyku Python 3 stuzgcych przetwarzaniu, analizie MBI K2 U06 projekt
i wizualizacji danych biologicznych. MBI:K2:U13
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
pracy w grupie i jej organizowania na potrzeby
K1 realizowania prostego projektu obejmujacego analize | MBI_K2_K03 projekt
danych biologicznych,
K2 ciagtego poszerzania swojej wiedzy, MBI_K2 K01 zallpzenle na oceng,
- = projekt
poszukiwania mozliwosci wykorzystania swojej wiedzy
K3 i umiejetnosci na potrzeby realizacji badah naukowych | MBI_K2_ K02 projekt

Forma aktywnosci studenta

Sylabusy

obejmujacych analize danych w biologii molekularne;.

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zaje¢
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wyktad 15

¢wiczenia 30
przygotowanie do ¢wiczen 10
zbieranie informacji do zadanej pracy 15
przygotowanie projektu 15
przygotowanie do sprawdzianu 15

taczny naktad pracy studenta Liczba godzin ECTS
100 4.0
* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu

Wprowadzenie do pracy w trybie tekstowym w systemie Linux. Instalacja i
1. konfiguracja narzedzi wykorzystywanych w trakcie zaje¢: pakiet Anaconda W1, K2, K3
(Python 3, Jupyter Lab), Clustal Omega, narzedzia BLAST+.

Wprowadzenie do programowania w jezyku Python 3. Wykorzystania Jupyter
2. Notebook do tworzenia dobrze udokumentowanych skryptéw do analizy danych w
pracy zespotowe;.

W3, W4, W5, U2, U3, K1,
K2, K3

Wykorzystanie narzedzi NCBI E-utilities z poziomu skryptu w jezyku Python 3.
3. Wysytanie zapytah do baz danych sekwencji nukleotydowych i aminokwasowych | W4, U2, K3
celem pozyskania danych.

Wybrane zagadnienia dotyczace wykorzystania jezyka Python 3 do wizualizacji
danych z wykorzystaniem biblioteki matplotlib oraz przetwarzania danych
tekstowych, szczegdlnie w formie tabelarycznej, z wykorzystaniem biblioteki
Pandas.

W5, U2, K3

Obstuga w trybie tekstowym przyktadowych narzedzi do analizy sekwencji

biologicznych, takich jak narzedzia BLAST+ i Clustal Omega. W2, UL, K2, K3

Uruchamianie tekstowych narzedzi zewnetrznych z poziomu skryptéw w jezyku
6. Python 3, przekierowywanie, przetwarzanie, wizualizacja i dokumentacja wynikéw
ich dziatania.

W1, W2, W3, W5, U1, U3,
K1, K2, K3
Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

metody e-learningowe, rozwigzywanie zadan, analiza przypadkdw, dyskusja, wyktad z prezentacja multimedialng, wyktad
konwersatoryjny, metoda projektéw, ¢wiczenia w pracowni komputerowe;
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Rodzaj zajec Formy zaliczenia

zaliczenie na ocene,

wyktad projekt

¢wiczenia zaliczenie na ocene

Warunki zaliczenia przedmiotu

Ocena za implementacje wykorzystania wybranego, istniejgcego
narzedzia w pofaczeniu z wlkasnym narzedziem analitycznym do
rozwigzania zadanego przez prowadzacego lub samodzielnie
wybranego problemu zwigzanego z analizg danych biologicznych.
Student musi zdoby¢ co najmniej 50% mozliwych do uzyskania
punktéw.

Ocena za krétkie zadania problemowe rozwigzywane w trakcie zajeé
i poza nimi (40%); sprawdzian wiadomosci w formie elektroniczne;
sktadajacy sie z krétkich praktycznych zadan z zakresu
wykorzystania istniejgcych narzedzi do analizy danych biologicznych
z poziomu skryptéw w jezyku Python 3 oraz wizualizacji wynikéw
tego typu analiz (60%). Student musi aktywnie uczestniczy¢ w
zajeciach oraz zdoby¢ co najmniej 50% mozliwych do uzyskania
punktow.

Wymagania wstepne i dodatkowe

Brak wymaganh wstepnych.

Obecnos¢ na zajeciach praktycznych jest wymagana (dopuszczalna jest jedna nieobecnosc).

Sylabusy
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KRAKOWIE

W

Selected Methods of Cell Engineering
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
Molecular Biotechnology 2024/25
Sciezka Kod przedmiotu

- UJ.WBtMBIS.2A0.5cb093e8730d4.24

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii angielski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny
drugiego stopnia Nauki biologiczne
Forma studiow Klasyfikacja ISCED
studia stacjonarne 0512 Biochemia

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢

fakultatywny
Okresy Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 2, Semestr 4 zaliczenie na ocene punktow ECTS

3.0
Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 15
¢wiczenia: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Przedstawienie aktualnych informacji zwiazanych z hodowlg komérek zwierzecych ,,in vitro”. Uzyskanie
Cl umiejetnosci hodowania komdrek zwierzecych i wykorzystania ich w doswiadczeniach z zachowaniem
podstawowych zasad pracy w warunkach jatowych.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

uczenia sie Metody weryfikacji

Kod Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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wil

w2

W3

potrafi opisac fazy wzrostu hodowli komérek

X MBI _K2_WO03
zwierzecych. - =
zna i rozumie koniecznos$¢ i zasady zachowania
P ! . ; . | MBI_K2_W03,
warunkdéw jatowych i bezpieczehstwa podczas hodowli MBI K2 W09

komdrek zwierzecych.

potrafi rozpozna¢ najpopularniejsze zakazenia hodowli | MBI_K2_ W03,
komérek i zna sposoby przeciwdziatania im. MBI_K2_W09

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

Forma aktywnosci studenta

wykfad

¢wiczenia

przygotowanie do ¢wiczen

przygotowanie do testu zaliczeniowego

taczny nakiad pracy studenta

potrafi wykonad pasaz hodowli komérek zwierzecych MBI_K2_U01,

z zachowaniem warunkéw jatowych. MBI_K2_U05
potrafi przeprowadzi¢ test zywotnosci i wyznaczy¢ MBI_K2 U01,
krzywa wzrostu hodowli. MBI_K2_U05

Bilans punktéw ECTS

15

15

Liczba godzin
90

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Sylabusy

Tresci programowe

Tresci programowe

Wprowadzenie do podstawowych technik stosowanych w badaniach
komdrkowych: hodowle komérek zwierzecych in vitro, pasazowanie, klonowanie,
testy zywotnosci. Wybrane zaawansowane techniki inzynierii komérkowe;j:
wprowadzanie makroczasteczek do komérek, fuzja komdrek (PEG i elektrofuzja),
produkcja i selekcjonowanie hybryd komérkowych, produkcja przeciwciat
monoklonalnych, taczenie barwnikéw fluorescencyjnych z przeciwciatami, DNA i
RNA, wykrywanie hybrydyzacji kwaséw nukleinowych in situ z uzyciem
fluorescencji, badanie ekspresji gendw z uzyciem biatka GFP, mikroiniekcja i
mikromanipulacja, manipulacja organellami komérkowymi z uzyciem wigzki
laserowe;j.

Praktyczne prowadzenie hodowli komérek zwierzecych in vitro, pasazowanie,
klonowanie, bankowanie i rozbankowywanie.

Przeprowadzenie testéw zywotnosci, wyznaczanie krzywej przezywalnosci
komérek hodowlanych.

30

30

zaliczenie pisemne

zaliczenie pisemne

zaliczenie pisemne

zaliczenie

zaliczenie

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec

ECTS
3.0

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

W1, W2, W3

W1, W2, W3, Ul

W1, W2, U1, U2
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Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

¢wiczenia laboratoryjne, wykfad z prezentacjg multimedialng, wyktad konwersatoryjny

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

Warunkiem dopuszczenia do testu koncowego jest zaliczenie ¢wiczen.

wykiad zaliczenie pisemne 50% punktédw jest wymagane na zaliczenie testu.

Ocenienie praktycznych umiejetnosci pracy w warunkach jatowych,

cwiczenia zaliczenie aktywnosci podczas zajec oraz efektdw projektu (sprawozdanie).
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KRAKOWIE

W

In Vivo Veritas - Practical Course in Animal Research
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
Molecular Biotechnology 2024/25
Sciezka Kod przedmiotu

- UJ.WBtMBIS.220.5cb093e94846e.24

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii angielski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny

drugiego stopnia Nauki biologiczne

Forma studiow Klasyfikacja ISCED

studia stacjonarne 0510 Nauki biologiczne i powigzane nieokreslone dalej

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢

fakultatywny
Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 2 zaliczenie na ocene punktow ECTS
4.0

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢

¢wiczenia: 55

konwersatorium: 5

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Gl * Zapoznanie studentéw z podstawowymi metodami badawczymi dotyczacymi zwierzat laboratoryjnych.
G2 * Uzyskanie przez studentdw wiedzy z zakresu wykorzystania zwierzat do pracy laboratoryjne;.
G3 * Przygotowanie studentéw do pracy ze zwierzetami: poznanie zasad przeprowadzania eksperymentu,

opracowania i analizy wynikéw.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

uczenia sie Metody weryfikacji

Kod Efekty w zakresie
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Wiedzy - Student zna i rozumie:

student po zaliczeniu kursu ma poszerzong

i pogtebiong wiedze teoretyczng w zakresie niektérych

dziatéw biotechnologii gdyz: a) ma wiedze na temat
regulacji prawnych w zakresie badan na zwierzetach,

w1l b) ma znajomos$¢ problemdéw etycznych pojawiajgcych

sie w trakcie doswiadczeniach na zwierzetach, ¢) ma
wiedze na temat zapewnienia i monitorowania
dobrostanu zwierzat laboratoryjnych, d) ma wiedze
na temat planowania eksperymentéw na zwierzetach.

absolwent zna i rozumie w pogtebiony sposéb
metodologie pracy doswiadczalnej, a takze konkretne
w2 metody i techniki badawcze, istotne dla realizacji
biotechnologicznego projektu badawczego, w tym
prowadzonego w ramach pracy dyplomowej

absolwent zna i rozumie zasady bezpieczehstwa
W3 i higieny pracy obowigzujace w laboratoriach
badawczych

Umiejetnosci - Student potrafi:

student po zaliczeniu kursu stosuje zaawansowane
techniki i narzedzia badawcze w zakresie szeroko
pojetej biologii komérki, biochemii, mikrobiologii lub
inzynierii genetycznej, gdyz: a) potrafi obstugiwac
aparature rutynowo stosowang w zwierzetarni,
przestrzegania zasad wyszczegdlnionych

w instrukcjach obstugi i dba o stan powierzonych mu
urzadzen; b) potrafi wykonad iniekcje dootrzewnowa,
podskdrng, domiesniowa, do zyty ogonowej u myszy;
¢) potrafi oznakowa¢ mysz przy pomocy
przeznaczonych do tego celu kolczykdw, dziurkarek,
transponderéw podskdrnych; d) potrafi wykonac
podanie dozotadkowe u muszy przy pomocy
przeznaczonego do tego celu zgtebnika; e) potrafi
pobrac krew z ogona lub serca myszy; f) potrafi
wprowadzi¢ mysz w stan anestezji i wtasciwie
zaopiekowac sie zwierzeciem w tym stanie oraz

w trakcie wybudzania; g) potrafi ogoli¢ i wydepilowac
skére myszy; h) potrafi wykonad eutanazje myszy; i)
potrafi pobra¢ prébki odzwierzece do dalszych analiz.

ul

absolwent potrafi planowa¢ i wykonywac

u2 Y .
doswiadczenia naukowe pod nadzorem

absolwent potrafi wspétdziatac z innymi osobami

U3 o
podczas realizacji prac zespotowych

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

absolwent jest gotéw do podnoszenia kompetencji

zawodowych i systematycznego zapoznawania sie
K1 z postepem wiedzy i odkryciami naukowymi

z dziedziny nauk przyrodniczych, a w szczeg6lnosci

biotechnologii i nauk pokrewnych

absolwent jest gotéw do pracy indywidualne;j

i zespotowej; rozumie koniecznos¢ systematycznej
pracy nad wszelkimi projektami grupowymi majacymi
dtugofalowy charakter

K2

Sylabusy

MBI_K2_W02

MBI_K2_W03

MBI_K2_W09

MBI_K2_U01,
MBI_K2_U04

MBI_K2_U05

MBI_K2_U13

MBI_K2_K01

MBI_K2_K03

zaliczenie pisemne,
zaliczenie na ocene

zaliczenie pisemne,
zaliczenie na ocene

zaliczenie pisemne,
zaliczenie na ocene

zaliczenie pisemne,
zaliczenie na ocene

zaliczenie pisemne,
zaliczenie na ocene

zaliczenie pisemne,
zaliczenie na ocene

zaliczenie pisemne,
zaliczenie na ocene,
prezentacja

zaliczenie pisemne,
zaliczenie na ocene,
prezentacja
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K3

absolwent jest gotéw do brania na siebie

odpowiedzialnosci za bezpieczenstwo pracy wtasnej
i innych szczegdinie w zakresie dziatan

MBI_K2_K07

w biotechnologii i naukach pokrewnych

Forma aktywnosci studenta

Bilans punktéw ECTS

zaliczenie pisemne,
zaliczenie na ocene,
prezentacja

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zaje¢

¢wiczenia 55
konwersatorium 5
przygotowanie prezentacji multimedialnej 5
przygotowanie do sprawdzianu 10
przygotowanie do ¢wiczeh 23
analiza badan i sprawozdan 20
testowanie 2
taczny naktad pracy studenta Liczba godzin ECTS
120 4.0
* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
Tresci programowe
- Efekty uczenia sie dla
Lp. Tresci programowe przedmiotu
Konwersatorium 1
Zajecia konwersatoryjne z prowadzacym z Zaktadu Biofizyki:
1. Podstawy obowigzujgcego ustawodawstwa dotyczacego wykorzystywania
zwierzat do celéw naukowych;
2. Aspekty etyczne wykorzystywania zwierzat w badaniach naukowych;
1. W1, W2, w3
3. Dobrostan zwierzat. Przetrzymywanie i opieka nad zwierzetami
laboratoryjnymi;
4. Zasady BHP pracy ze zwierzetami laboratoryjnymi;
5. Anatomia i fizjologia myszy i szczuréw;
6. Znieczulenie i analgezja. Monitorowanie zdrowia zwierzat.
7. Ogolne i szczegbtowe procedury obowigzujgce w Zwierzetarni WBBIB UJ.
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Konwersatorium 2

Zajecia konwersatoryjne z prowadzacym z Zaktadu Biochemii Ogélinej:
2. W1, W2, W3
Omoéwienie wybranych procedur doswiadczalnych na podstawie literatury
naukowej. Szczegdlnie istotne bedzie zwrdcenie uwagi na potencjalne btedy, ktére
mozna wykona¢ w trakcie omawianego doswiadczenia.

Cwiczenia - blok 1
1 - Mysz jako zwierze doswiadczalne. Zapoznanie sie ze zwierzetarnia i zasadami
w niej obowigzujgcymi. Dobrostan zwierzat. Warunki utrzymania zwierzat. Nauka
chwytania i unieruchamiania zwierzat, rozpoznawanie pici, wazenie myszy,
obserwacje behawioralne. Nauka prowadzenia dziennika laboratoryjnego i
indywidualnych kart zwierzat.
2 - Znakowanie zwierzat laboratoryjnych. Nauka podawania substancji przy
pomocy zgtebnika dozotagdkowego. Nauka wykonywania iniekcji dootrzewnowych,
podskérnych i domiesniowych.
3 - Nauka wykonywania iniekcji do zyty ogonowej. Nauka metod pobierania krwi.
Nauka metod eutanazji. Przeprowadzenie sekcji myszy - analiza anatomiczna.
Transport zwierzat laboratoryjnych.
4 - Golenie myszy - wykonanie procedur i obserwacja ich efektu na kolejnych
¢wiczeniach. Anestezja i analgezja. Znakowanie myszy przy pomocy

3. transponderéw umieszczanych podskdrnie. Monitoring zdrowia zwierzat Ul, K1, K2, K3
laboratoryjnych (sposoby i rodzaje materiatu pobieranego do badan stanu zdrowia
zwierzat).
5 - Dane eksperymentalne mozliwe do pozyskania w trakcie doswiadczen na
zwierzetach (pomiar parametréw zyciowych, pomiar poziomu glukozy, uzycie
klatek metabolicznych, klatki behawioralne, obrazowanie itp.). Nauka pobierania
krwi z serca myszy. Przeprowadzenie sekcji myszy w celu pobrania narzadéw i
tkanek, wstep do preparatyki histologicznej (wtasciwe przygotowanie preparatu
histologicznego metoda parafinowa oraz mrozeniowa: opis etapdw postepowania
z pobranymi narzadami i tkankami oraz prezentacja przyktadowych preparatéw
histologicznych).
6 - Mapowanie weztéw chtonnych myszy. Doskonalenie technik poznanych na
wczesniejszych ¢wiczeniach. Techniki pracy ze specjalnymi szczepami zwierzat
laboratoryjnych (nude, SCID, zwierzeta transgeniczne). R6zne modele zwierzece
stosowane w eksperymentach.

Cwiczenia - blok 2
7 - Genotypowanie myszy: izolacja DNA z ogonéw, PCR, elektroforeza.
8 - Izolacja kosci z koficzyn tylnych, izolacja szpiku kostnego z kosci dtugich,
zaktadanie hodowli komérek szpiku kostnego, réznicowanie komérek szpiku w
kierunku makrofagéw.
9 - Izolacja i zaktadanie hodowli makrofagéw z jamy otrzewnej, stymulacja
makrofagéw ze szpiku kostnego LPS i analiza morfologii 3 godz. pdzniej.

4, 10 - Izolacja komoérek pierwotnych ze skéry myszy, zaktadanie hodowli komérek U2, U3, K1, K2, K3
pierwotnych fibroblastéw i keratynocytéw. Badanie wzrostu
guzdw nowotworowych (miejsca podawania komérek nowotworowych,
monitorowanie wzrostu guzéw, analiza guzéw - stopien zréznicowania, indeks
proliferacyjny, ilo$¢ naczyn krwionos$nych). Poznanie metod analizy przerzutéw
nowotworowych.
11 - Przygotowanie jednorodnej zawiesiny komérek ze sledziony, weztéw
chtonnych i ptuc.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

analiza tekstéw, seminarium, wykfad konwersatoryjny, dyskusja, ¢wiczenia laboratoryjne, metody e-learningowe, ¢wiczenia
przedmiotowe
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Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

Warunkiem dopuszczenia do kolokwium jest aktywne
uczestnictwo w 12 z 13 zaje¢ praktycznych oraz wykonanie
zadanych opracowan. Koficowa ocena jest wynikiem sumy

zaliczenie pisemne, zaliczenie 7 . o
P punktéw uzyskanych podczas uczestnictwa w kursie i

¢wiczenia

na ocene . Lo ) X o
zaliczeniu pisemnym: aktywne uczestnictwo w zajeciach,
prawidtowe prowadzenie dziennika laboratoryjnego i realizacja
zadanych opracowan (50 pkt.) zaliczenie pisemne (50 pkt.)

. zaliczenie pisemne, Obecnos$¢ na dwdch konwersatoriach oraz przygotowanie

konwersatorium . .

prezentacja prezentacji

Wymagania wstepne i dodatkowe

obecnos¢ w zajeciach jest obowigzkowa
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KRAKOWIE

W

Introduction to Scientific Writing
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
Molecular Biotechnology 2024/25
Sciezka Kod przedmiotu

- UJ.WBtMBIS.240.5cb093e8ca77e.24

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii angielski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny

drugiego stopnia Nauki biologiczne

Forma studiow Klasyfikacja ISCED

studia stacjonarne 0519 Programy i kwalifikacje zwigzane z biologig i

. ., naukami pokrewnymi gdzie indziej niesklasyfikowane
Profil studiow

og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 3 zaliczenie punktow ECTS
3.0

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
¢wiczenia: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Cl zapoznanie studentéw z zasadami publikowania tekstéw naukowych
C2 zapoznanie studentdw z zasadami przygotowania tekstéw naukowych
C3 przedstawienie studentom specyfiki jezyka angielskiego uzywanego w tekstach naukowych

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

uczenia sie Metody weryfikacji

Kod Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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podstawowe zasady przygotowania publikacji

W1 . MBI_K2_WO05 projekt
naukowe;j - =
w2 podstawowe zasady redagowania wniosku grantowego | MBI_K2_W08 projekt
Umiejetnosci - Student potrafi:
- . . MBI_K2_U09,
Ul sampdmglnle zreFjagowac tekst naukowy w formie MBI K2 U10. projekt
publikacji lub wniosku grantowego MBI K2 U12

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

przekazywania informacji o pracy naukowej oraz o jej

K1 4 ;
znaczeniu dla spoteczenstwa

MBI_K2_KO01, MBI_K2_KO02 | prezentacja

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta na zrealizowane rodzaje zajec

¢wiczenia 30
przygotowanie projektu 35
przygotowanie prezentacji multimedialnej 5
rozwigzywanie zadan problemowych 10
przygotowanie do zajec 10
Liczba godzin ECTS

taczny nakiad pracy studenta 90 30
* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu
specyfika publikacji naukowej w naukach przyrodniczych

1. . - oo . W1, K1
schemat i zasady konstrukcji publikacji naukowej

2. Zajecia warsztatowe: prezentacja wynikéw eksperymentu badawczego W1, K1
Zajecia warsztatowe:

3. i) prezentacja wynikdéw eksperymentu badawczego W1, W2, Ul

ii) opis wynikéw eksperymentu naukowego
iii) redakcja wniosku grantowego

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

¢wiczenia przedmiotowe, konwersatorium jezykowe, dyskusja, burza mézgéw, seminarium, analiza tekstéw, metoda
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projektéw, analiza przypadkéw, konsultacje

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

¢wiczenia projekt, prezentacja | przygotowanie i poprawa prezentacji i wniosku grantowego

Wymagania wstepne i dodatkowe

biegta znajomos¢ jezyka angielskiego, obecnos¢ na zajeciach jest obowigzkowa
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Kierunek studiow
Molecular Biotechnology

Sciezka

Jednostka organizacyjna

UNIWERSYTET
JAGIELLONSKI
W KRAKOWIE

Laboratory Practice (Part 2)
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe
Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu
UJ.WBtMBIS.240.5cb093e922d54.24

Jezyki wyktadowe

Wydziat Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii angielski

Poziom ksztatcenia
drugiego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

Okres
Semestr 3

Sylabusy

Dyscypliny
Nauki biologiczne

Klasyfikacja ISCED
0512 Biochemia

Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie
zaliczenie

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
pracownia: 270

Liczba
punktow ECTS

17.0
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Cl

Kod

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Cele ksztatcenia dla przedmiotu: Gtéwnym celem przedmiotu jest opanowanie pogtebionej wiedzy

0 nowoczesnych metodach badawczych stosowanych w wybranych dziatach biotechnologii molekularnej

i prowadzenie doswiadczen w ramach przygotowania pracy dyplomowej. Nacisk potozony jest na: 1.
systematyczne poszerzanie wiedzy z zakresu niektérych dziatéw biotechnologii, w tym dogtebnie z tematyki
naukowej powigzanej bezposrednio z projektem badawczym; 2. nabycie biegtej umiejetnosci wyszukiwania
informacji (takze w zrédtach internetowych) i czytania literatury naukowej, ktére sg powigzane z realizowanym
projektem badawczym, w jezyku angielskim i ze zrozumieniem; 3. poszerzenie teoretycznych podstaw
metodologii pracy doswiadczalnej; 4. rozwijanie umiejetnosci planowania doswiadczen naukowych, doskonalenie
rzetelnego wykonywania i dokumentowania doswiadczen naukowych (wykonywanych przez studenta
samodzielnie i jako cze$¢ zespotu) w czasie realizacji projektu badawczego; 5. rozwijanie i doskonalenie
umiejetnosci analizowania wynikéw wtasnych doswiadczen naukowych (w tym z zastawaniem witasciwych metod
statystycznych); 6. wyrabianie nawyku systematycznosci w czasie prowadzenia badan naukowych; 7.
wykorzystanie i poszerzenie wiedzy dotyczacej zasad bezpieczenstwa i higieny pracy, branie odpowiedzialnosci
za bezpieczenstwo wiasne i innych w czasie wykonywania prac w laboratoriach, branie odpowiedzialnosci

za powierzony sprzet; 8. rozwijanie umiejetnosci prowadzenia prac doswiadczalnych w sposdb przedsiebiorczy,
wykazujac odpowiedzialnos¢ za prace wtasng i innych oséb.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Efekty w zakresie uczenia sie

Metody weryfikacji

Wiedzy - Student zna i rozumie:

wil

W2

W3

w pogtebionym stopniu kluczowe zagadnienia

z wybranego przez siebie dziatu biotechnologii (w

zgodzie z wybranym Zaktadem / Pracownia) MBI_K2_W02 zaliczenie
zwigzanego realizowanym projektem badawczym

w ramach przygotowania wtasnej pracy dyplomowej

w pogtebiony sposéb metodologie pracy

doswiadczalnej, a takze konkretne metody i techniki

badawcze z wybranego przez siebie dziatu

biotechnologii (w zgodzie z wybranym Zaktadem / MBI_K2_W03 zaliczenie
Pracownia) zwigzanego realizowanym projektem

badawczym w ramach przygotowania wtasnej pracy

dyplomowej

zasady bezpieczenstwa i higieny pracy obowiagzujace

w laboratoriach badawczych MBI_K2_W03 zaliczenie

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

u3

U4

us

stosowac wybrane zaawansowane techniki i narzedzia

badawcze zwigzane z projektem badawczym MBI_K2_U01 zaliczenie

zgtebiac wybrang tematyke badawcza, w tym

z wykorzystaniem literatury (takze ze Zrédet MBI_K2_U02,
internetowych) z zakresu biochemii, biomedycyny MBI_K2_U03
i réznych dziatéw biotechnologii

zaliczenie

stawia¢ hipotezy naukowe i planowa¢ doswiadczenia
pozwalajace na ich weryfikacje dobierajgc MBI_K2_U04 zaliczenie
odpowiednie metody badawcze

wykonywa¢ doswiadczenia naukowe i dokumentowaé

. . . R . . : MBI_K2_U05 zaliczenie
ich przebieg w sposdb umozliwiajacy ich powtdrzenie -

krytycznie analizowac i interpretowac wyniki uzyskane

z wtasnych doswiadczen z wykorzystaniem literatury MBI_K2_U07 zaliczenie

naukowej
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u6

u7

us

dobrad i zastosowac odpowiednie metody statystyczne
do analizy wynikéw wiasnych doswiadczen

postugiwac sie jezykiem angielskim w stopniu
umozliwiajgcym czytanie ze zrozumieniem literatury
fachowej powigzanej z realizowana tematyka
badawcza

wspdtdziatad z innymi osobami podczas realizacji prac
doswiadczalnych

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l

K2

K3

K4

K5

Forma aktywnosci studenta

pracownia

podnoszenia kompetencji zawodowych
i systematycznego zapoznawania sie z postepem
wiedzy w biotechnologii i naukach pokrewnych

do pracy indywidualnej, ale takze zespotowej, gdyz
rozumie koniecznos$¢ systematycznej pracy nad
wszelkimi projektami grupowymi majgcymi
dtugofalowy charakter

stosowania zasad etyki zawodowej i uczciwosci
intelektualnej w swoich dziataniach

do dziatania w sposéb przedsiebiorczy, wykazujac
odpowiedzialnos¢ za powierzony mu sprzet oraz
poszanowanie pracy wtasnej i innych

brania na siebie odpowiedzialnosci za bezpieczenstwo
pracy wiasnej i pracy innych oséb.

MBI_K2_U08

MBI_K2_U12

MBI_K2_U13

MBI_K2_KO01

MBI_K2_K03

MBI_K2_K05

MBI_K2_K06

MBI_K2_K07

Bilans punktéw ECTS

zbieranie informacji do zadanej pracy

przygotowanie do zajec

analiza i przygotowanie danych

przygotowanie dokumentacji

przygotowanie raportu

studiowanie literatury wskazanej przez prowadzacego

zajecia

taczny nakiad pracy studenta

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Sylabusy

Liczba godzin
480

Tresci programowe

270

30

30

40

20

35

55

zaliczenie

zaliczenie

zaliczenie

zaliczenie

zaliczenie

zaliczenie

zaliczenie

zaliczenie

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zaje¢

ECTS

17.0
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Lp.

Efekty uczenia sie dla

Tresci programowe .
prog przedmiotu

W ramach przedmiotu student wykonuje doswiadczenia realizujgc projekt
naukowy w celu uzyskania doswiadczen bedacych podstawg pracy dyplomowe;.
Projekty realizowane przez studentéw maja charakter biotechnologiczny lub maja
mocno zaakcentowane aspekty biotechnologii molekularnej. Student wybiera
miejsce odbywania przedmiotu i tematyke projektu badawczego w ramach
przygotowania pracy dyplomowej. Determinuje to zakres szczegétowej wiedzy z
danego dziatu biotechnologii, ktéry bedzie zgtebiat, a takze wachlarz metod i
technik, ktérymi bedzie sie postugiwat. W tym kontekscie cze$¢ metod i technik
doswiadczalnych, poznanych w czasie realizacji przedmiotu Laboratory Practice
(part 1), jest doskonalona przez studenta, ale réwniez zapoznaje sie on z nowymi
metodami w czasie realizacji przedmiotu Laboratory Practice (part 2).

Student: rozwija i doskonali warsztat nowoczesnych technik badawczych,

zapoznaje sie z aparaturg badawcza i obstuguje ja, przygotowuje wybrane W1, W2, W3, U1, U2, U3,
odczynniki i materiaty niezbedne do przeprowadzenia doswiadczen. Student uczy | U4, U5, U6, U7, U8, K1,
sie stawiania hipotez badawczych i planowania do$wiadczen. Student wykonuje K2, K3, K4, K5
(samodzielnie lub wspétdziatajgc w zespole) okreslone doswiadczenia, jak réwniez

opracowuje, analizuje i interpretuje uzyskane wyniki. Student samodzielnie

zestawia uzyskane wyniki i dyskutuje je w kontekscie wspétczesnej wiedzy

naukowe;j.

Prace prowadzone sa pod nadzorem obranego promotora (lub wskazanej przez
niego osoby).

Poszerzanie wiedzy odbywa sie z uzyciem gtéwnie publikacji oryginalnych i
przegladowych dotyczacych: zagadnieh bezposrednio zwigzanych z realizowanym
projektem naukowym, w tym teoretycznych i praktycznych aspektéw metod i
technik wykorzystywanych w czasie realizacji przedmiotu. Sa one np. wskazane
przez promotora lub wyszukane samodzielnie przez studenta.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

konsultacje, udziat w badaniach, dyskusja, metoda projektéw

Rodzaj zaje¢ Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

pracownia

Sylabusy

Jest to przedmiot obowigzkowy. Zaliczenie uzyskuje student, ktéry
osiagnat efekty ksztatcenia, aktywnie (z uwzglednieniem ich wymiaru
godzinowego - 270 godzin) i sumiennie uczestniczyt w zajeciach. Ocena
realizacji celéw ksztatcenia przez promotora (lub wskazanego przez niego
pracownika) odbywa sie na biezgco w czasie realizacji przedmiotu i jest
przekazywana ustnie studentowi. Pod uwage brane sg: 1. postepy w
pogtebianiu wiedzy lezacej u podstaw projektéw naukowych,
teoretycznych i praktycznych aspektéw metod i technik
wykorzystywanych do prowadzenia badan; 2. postepy w praktycznym

zaliczenie opanowaniu warsztatu technik badawczych, prawidtowe wykorzystanie
aparatury badawczej i dbanie o jej stan, wtasciwe przygotowanie i
racjonalne wykorzystanie odczynnikéw i materiatéw do przeprowadzenia
doswiadczen; 3. przestrzeganie przepiséw BHP; 4. rzetelnos¢ i
systematycznos¢ wykonywania doswiadczen; 5. poprawnosc¢: zapisu
przebiegu doswiadczen, dokumentowania uzyskanych wynikéw, a takze
analizy i interpretacji tych wynikéw (np. w postaci raportu zadanego przez
prowadzacego przedmiot); 6. zdolno$¢ zaréwno do pracy samodzielnej,
jak i gdy zachodzi taka potrzeba do wspdtpracy z innymi osobami w
miejscu odbywania przedmiotu.
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Wymagania wstepne i dodatkowe

Jest to przedmiot obowigzkowy. Warunki wstepne: |I. Dokonanie przez studenta wybordéw (ponizsze wybory musza by¢
dokonane przez studenta do kohca drugiego semestru studiéw): 1. miejsca odbywania zajec z przedmiotu tj. Zaktadu /
Pracowni w obrebie Wydziatu Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii lub miejsca poza Wydziatem (za odpowiedniag zgodg); 2.
promotora pracy dyplomowej; 3. tematyki, sposréd tych dostepnych do wyboru, projektu naukowego wykonywanego w
ramach przygotowywania pracy dyplomowej. Il. Wymagane jest zaliczenie przedmiotu Laboratory Practice (part 1).

Sylabusy 188/ 206



KRAKOWIE

W

Practical and Philosophical Problems of Science
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
Molecular Biotechnology 2024/25
Sciezka Kod przedmiotu

- UJ.WBtMBIS.240.5cb093e8e206¢.24

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii angielski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny
drugiego stopnia Filozofia

Forma studiow Klasyfikacja ISCED
studia stacjonarne 0223 Filozofia i etyka

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 3 zaliczenie na ocene punktow ECTS
3.0

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
seminarium: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Cl Studenci zostana poinformowani o wybranych problemach nauki

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty w zakresie uczenia sie Metody weryfikacji
Wiedzy - Student zna i rozumie:

Zna i rozumie najwazniejsze aktualne problemy i istote
W1 najnowszych odkry¢ w biotechnologii i w naukach MBI_K2_WO05 zaliczenie na ocene

pokrewnych
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Umiejetnosci - Student potrafi:

potrafi uczestniczy¢ w dyskusji naukowej dotyczacej
zagadnien wspétczesnej biologii i biotechnologii
ul wykazujac krytycyzm i umiejetnos¢ bronienia swojego | MBI K2 _U11 zaliczenie na ocene
stanowiska i postugujac sie fachowg terminologia
stosowang w biotechnologii i naukach pokrewnych

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
jest gotéw do pracy indywidualnej i zespotowej;

K1 rozumie koniecznos¢ systematycznej pracy nad MBI_K2_KO03 zaliczenie na ocene
wszelkimi projektami grupowymi

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . . L
na zrealizowane rodzaje zajec

seminarium 30
przygotowanie prezentacji multimedialnej 24
zbieranie informacji do zadanej pracy 24
Liczba godzin ECTS

taczny nakiad pracy studenta 78 30
* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu
terminologia naukowa (eksperyment, teoria, hipoteza, dowod, pomiar, dedukcja),
teoria Heisenberga o eksperymentach naukowych, filozofia pracy naukowej Paula

1 Feyerabenda, wybrane tematy w nauce i poryadku spolecznym, np. AIDS i IVF - W1 UL K1

poziom polityczny, oszustwa w nauce, SETI , Heisenberg - przyklad nauki i
polityki, IP i nauka - zaprzeczenie czy koniecznosc ? Inne tematy zaproponowane
przez uczestnikow .

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

grywalizacja, analiza przypadkéw, gra dydaktyczna, dyskusja, wykiad z prezentacjg multimedialng, wyktad konwersatoryjny,
burza mézgdéw, seminarium, metoda projektéw, analiza tekstéw, metody e-learningowe, seminarium online

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

seminarium zaliczenie na ocene prezentacja na wybrany temat
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Wymagania wstepne i dodatkowe

St
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UNIWERSYTET
JAGIELLONSKI
W KRAKOWIE

Seminar - Molecular Genetics and Cellular Biochemistry (Part 1)
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
Molecular Biotechnology 2024/25
Sciezka Kod przedmiotu

- U).WBtMBIS.240.5¢b093e9086fc.24

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii angielski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny
drugiego stopnia Nauki biologiczne
Forma studiow Klasyfikacja ISCED
studia stacjonarne 0512 Biochemia

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 3 zaliczenie punktow ECTS
2.0

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
seminarium: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem seminarium jest: - zwrécenie uwagi studenta na pogtebienie wiedzy w problematyce badawczej dotyczacej
tematyki pracy magisterskiej - oméwienie celéw pracy magisterskiej - dobranie odpowiedniego materiatu i metod
do osiaggniecia zatozonego celu - oméwienie uzyskanych w ramach pracy magisterskiej wynikéw badan -

udoskonalenie umiejetnosci efektywnego prowadzenia dyskusji, zadawania pytan - doskonalenie umiejetnosci
prezentowania wtasnych wynikéw badan - doskonalenie umiejetnosci technicznych przygotowania prezentac;ji -
przygotowanie i analiza prezentacji publicznej, pokazujacej wyniki osiggniete w ramach pracy magisterskiej.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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student ma poszerzong i pogtebiong wiedze
W1 teoretyczng w zakresie genetyki, biologii komérki, MBI_K2_W01 zaliczenie
biochemii i biotechnologii

student ma wiedze w zakresie metodologii stosowanej
w2 w badaniach komérkowych na poziomie molekularnym | MBI_K2_W03 zaliczenie
i stosowanej w realizacji pracy magisterskiej

student zna podstawy ochrony wiasnosci

W3 intelektualnej

MBI_K2_WO07 zaliczenie

Umiejetnosci - Student potrafi:

- Student posiada umiejetnos¢ wyszukiwania (takze
w oparciu o Zrédta internetowe) informacji MBI_K2_U02,

Ul teoretycznych i praktycznych zwigzanych z realizacja | MBI_K2_UQ3 zaliczenie
whasnej pracy badawczej
U2 student interpretuje wyniki wtasnych badan w oparciu MBI_K2_U07 saliczenie

o literature naukowa w jezyku polskim i angielskim

przygotowac prezentacje ustna z uwzglednieniem
U3 poszczegdbinych elementéw tej prezentacji i w oparciu | MBI_K2_U10 zaliczenie
o literature naukowa

napisa¢ prace magisterskg przedstawiajgcg wtasne
U4 wyniki i ich interpretacje w oparciu 0 najnowsze MBI_K2_U09 zaliczenie
opublikowane badania

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

student rozumie potrzebe ciagtego pogtebiania
K1 i aktualizowania wiedzy na tematy bezposrednio MBI_K2_KO01 zaliczenie
zwigzane z tematyka pracy magisterskiej

student jest Swiadomy, ze badania z wykorzystaniem
K2 materiatu biologicznego (w tym od pacjentéw) niosa MBI_K2_K04 zaliczenie
dylematy bioetyczne

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . . "
na zrealizowane rodzaje zajec

seminarium 30

przygotowanie referatu 30

Liczba godzin ECTS

taczny nakiad pracy studenta 60 20

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu
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Pierwsze seminarium jest poswiecone organizacji pracy w ciggu semestru, tacznie
z ustaleniem kolejnosci prezentacji i omdwieniem wymagan na zaliczenie
przedmiotu. Wszystkie kolejne seminaria sg przeznaczone na dwie lub trzy

prezentacje dotyczace przedstawienia projektu magisterskiego, celéw pracy, W1, W2, W3, U1, U2, U3,
stosowanych metod i uzyskanych wynikéw. Inni studenci i prowadzacy U4, K1, K2

seminarium uczestniczg w dyskusji nad prezentacjg. Prowadzacy seminarium
podsumowuje kazda prezentacje podkreslajac jej najwazniejsze aspekty, wady
prezentacji i sposéb dyskusji.

Metody nauczania:

seminarium

Rodzaj zajec

seminarium

Brak

Sylabusy

Informacje rozszerzone

Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

Zaliczenie na podstawie pozytywnej oceny z 2 lub 3 prezentacji ustnych
oraz udziatu w dyskusji; studenci moga miec 2 nieobecnosci na
seminarium (na semestr), w tym co najmniej jedno poparte zwolnieniem
lekarskim.

zaliczenie

Wymagania wstepne i dodatkowe
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Kierunek studiow
Molecular Biotechnology

Sciezka

Jednostka organizacyjna

UNIWERSYTET
JAGIELLONSKI
W KRAKOWIE

Laboratory Practice (Part 3)
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe
Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu
U).WBtMBIS.280.5cb093e9d98f1.24

Jezyki wyktadowe

Wydziat Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii angielski

Poziom ksztatcenia
drugiego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

Okres
Semestr 4

Sylabusy

Dyscypliny
Nauki biologiczne

Klasyfikacja ISCED
0512 Biochemia

Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie
zaliczenie

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
pracownia: 300

Liczba
punktow ECTS

20.0
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Cl

Kod

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Gtownym celem przedmiotu jest prowadzenie doSwiadczehn w czasie realizacji projektu naukowego w ramach
przygotowania pracy dyplomowej, z naciskiem na rozwijanie biegtosci i samodzielnosci w tych aktywnosciach.
Nacisk potozony jest na: 1. dogtebne poszerzenie wiedzy naukowej, réwniez o aktualnych problemach

i najnowszych odkryciach, powigzanych bezposrednio z projektem badawczym prowadzonym w ramach pracy
dyplomowej; 2. nabycie biegtej umiejetnosci wyszukiwania informacji naukowej (takze w Zrédtach internetowych),
czytania za zrozumieniem literatury naukowej (w jezyku angielskim), jej krytycznej analizy, przekazywania
obiektywnych informacji dotyczacych biologii i biotechnologii; 3. poszerzenie wiedzy o metodologii pracy
doswiadczalnej; 4. stawianie hipotez, planowanie, rzetelne wykonywanie i dokumentowanie doswiadczen
naukowych w czasie realizacji projektu badawczego; 5. wykorzystanie i dalsze doskonalenie przez studenta
umiejetnosci analizowania wynikéw wtasnych doswiadczen naukowych (w tym z zastawaniem witasciwych metod
statystycznych); 6. wyrabianie nawyku systematycznosci w czasie prowadzenia badan naukowych; 7.
wykorzystanie i dalsze doskonalenie przez studenta umiejetnosci dyskusji wynikdw wtasnych doswiadczen

w jezyku angielskim i z wykorzystaniem fachowego stownictwa; 8. praktyczne wykorzystanie wiedzy dotyczacej
prawa autorskiego, 9. doskonalenie umiejetnosci pracy w zespole; 10. wykorzystanie i dalsze poszerzenie wiedzy
dotyczacej zasad bezpieczenstwa i higieny pracy, branie odpowiedzialnosci za bezpieczefstwo wiasne i innych

w czasie wykonywania prac w laboratoriach, branie odpowiedzialnosci za powierzony sprzet; 11. poszerzenie
umiejetnosci prowadzenia prac doswiadczalnych w sposdb przedsiebiorczy, wykazujac odpowiedzialno$¢ za prace
wiasng i innych oséb.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Efekty w zakresie uczenia sie

Metody weryfikacji

Wiedzy - Student zna i rozumie:

wil

w2

W3

W4

W5

W6

ul

u2

w pogtebionym stopniu kluczowe zagadnienia

Zz wybranego przez siebie dziatu biotechnologii (w

zgodzie z wybranym Zaktadem / Pracownig) MBI_K2_W02 zaliczenie
zwigzanego z tematyka realizowanego projektu

badawczego w ramach pracy dyplomowe;j.

w pogtebiony sposéb metodologie pracy
doswiadczalnej, a takze konkretne metody i techniki
badawcze z wybranego przez siebie dziatu
biotechnologii (w zgodzie z wybranym Zaktadem /
Pracownia) zwigzane z tematyka realizowanego
projektu badawczego w ramach pracy dyplomowe;j.

MBI_K2_W03 zaliczenie

dogtebnie i szczegétowo tematyke naukowga zwigzang
bezposrednio z biotechnologicznym projektem MBI_K2_W04 zaliczenie
realizowanym w ramach pracy dyplomowe;j.

wybrane aktualne problemy i najnowsze odkrycia
w biotechnologii w zakresie zwigzanym z tematyka MBI_K2_WO05 zaliczenie
pracy dyplomowe;.

gtéwne pojecia z zakresu ochrony wtasnosci

C . MBI_K2_WO07 zaliczenie
przemystowej i prawa autorskiego. -
zasady bezpleczenstwa i higieny pracy obowigzujgce MBI K2 W09 saliczenie
w laboratoriach badawczych. - -

Umiejetnosci - Student potrafi:

stosowac Wyprane zaawansowane techniki i narzedzia MBI K2 U01 saliczenie
badawcze zwigzane z projektem badawczym -
zgtebia¢ wybrang tematyke badawczg, w tym
z wykorzystaniem literatury (takze ze Zrédet MBI_K2_U02, saliczenie
internetowych) z zakresu biochemii, biomedycyny MBI_K2_U03

i réznych dziatéw biotechnologii
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u3

U4

us

u6

u7

us

stawia¢ hipotezy naukowe i planowa¢ doswiadczenia
pozwalajace na ich weryfikacje dobierajgc
odpowiednie metody badawcze.

wykonywa¢ doswiadczenia naukowe i dokumentowac
ich przebieg w sposéb umozliwiajacy ich powtdrzenie.

krytycznie analizowac i interpretowac wyniki uzyskane
z wtasnych doswiadczen z wykorzystaniem literatury
naukowej

dobra¢ i zastosowa¢ odpowiednie metody statystyczne
do analizy wynikéw wiasnych doswiadczen.

postugiwac sie jezykiem angielskim w stopniu
umozliwiajgcym czytanie ze zrozumieniem literatury
fachowej powigzanej z realizowang tematyka
badawcza

wspdtdziataé z innymi osobami podczas realizacji prac
doswiadczalnych.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l

K2

K3

K4

K5

K6

Forma aktywnosci studenta

pracownia

podnoszenia kompetencji zawodowych
i systematycznego zapoznawania sie z postepem
wiedzy w biotechnologii i naukach pokrewnych

do przekazywania spoteczenstwu obiektywnych
informacji dotyczacych osiggnie¢ wspétczesnej biologii
i biotechnologii

do pracy indywidualnej, ale takze zespotowej, gdyz
rozumie koniecznos$¢ systematycznej pracy nad
wszelkimi projektami grupowymi majacymi
dtugofalowy charakter

stosowania zasad etyki zawodowej i uczciwosci
intelektualnej w swoich dziataniach

do dziatania w sposéb przedsiebiorczy, wykazujgc
odpowiedzialnos¢ za powierzony mu sprzet oraz
poszanowanie pracy wtasnej i innych.

brania na siebie odpowiedzialnosci za bezpieczehstwo
pracy wtasnej i pracy innych oséb.

MBI_K2_U04

MBI_K2_U05

MBI_K2_U07

MBI_K2_U08

MBI_K2_U12

MBI_K2_U13

MBI_K2_K01

MBI_K2_K02

MBI_K2_K03

MBI_K2_K04, MBI_K2_K05

MBI_K2_K06

MBI_K2_K07

Bilans punktow ECTS

zbieranie informacji do zadanej pracy

przygotowanie do zajec

analiza i przygotowanie danych

przygotowanie dokumentac;ji

Sylabusy

300

40

40

50

30

zaliczenie

zaliczenie

zaliczenie

zaliczenie

zaliczenie

zaliczenie

zaliczenie

zaliczenie

zaliczenie

zaliczenie

zaliczenie

zaliczenie

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajed
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przygotowanie raportu 30

studiowanie literatury wskazanej przez prowadzgcego

L 50
zajecia

Liczba godzin ECTS
taczny nakiad pracy studenta 540 20.0

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu

W ramach przedmiotu Student realizuje projekt naukowy w celu uzyskania danych
eksperymentalnych bedacych podstawa przygotowywanej pracy dyplomowe;j.
Nacisk jest potozony rozwijanie biegtosci i samodzielnosci w realizacji tych
aktywnosci.

Projekty realizowane przez studentéw majg charakter biotechnologiczny lub maja
mocno zaakcentowane aspekty biotechnologii molekularnej. Student wybiera
miejsce odbywania przedmiotu i tematyke projektu badawczego w ramach
przygotowania pracy dyplomowej. Determinuje to zakres szczegétowej wiedzy z
danego dziatu biotechnologii, ktéry bedzie zgtebiat, a takze wachlarz metod i
technik, ktérymi bedzie sie on postugiwat. W tym kontekscie cze$¢ metod i technik
doswiadczalnych, poznanych w czasie realizacji przedmiotéw Laboratory Practice
(part 1) i Laboratory Practice (part 2), jest doskonalona przez studenta, ale
réwniez zapoznaje sie on z nowymi metodami w czasie realizacji przedmiotu
Laboratory Practice (part 3).

Student: doskonali sie w samodzielnym wyszukiwaniu informacji naukowych (w

tym ze Zrddet internetowych), czytaniu artykutéw naukowych i ich krytycznej

analizie. Student zgtebia szczegdtowo tematyke zwigzang z projektem naukowym,
1. w tym wiedze o wybranych aktualnych problemach i najnowszych odkryciach.

W1, W2, W3, W4, W5,
W6, U1, U2, U3, U4, U5,
ue, U7, U8, K1, K2, K3,

Student: rozwija i doskonali warsztat nowoczesnych technik badawczych, K4, K5, K6

zapoznaje sie z aparaturg badawcza i obstuguje ja, przygotowuje odczynniki i
materiaty niezbedne do przeprowadzenia doswiadczen.

Student doskonali nabyte juz umiejetnosci stawiania hipotez badawczych i
planowania do$wiadczen.

Student wykonuje okreslone doswiadczenia, jak réwniez opracowuje, analizuje i
interpretuje uzyskane wyniki, wykazujac odpowiednia samodzielnos¢ i biegtos¢ w
realizacji tych zadan. Student samodzielnie zestawia uzyskane wyniki i odnosi je
do wspoétczesnej wiedzy w celu ich dyskusji. Prace prowadzone sg pod nadzorem
obranego promotora (lub wskazanej przez niego osoby).

Wiedza studenta jest poszerzana w oparciu o gtéwnie publikacje oryginalne i
przegladowe dotyczace: obszaru bezposrednio zwigzanego z realizowanym
projektem naukowym, w tym teoretycznych i praktycznych aspektédw metod i

technik wykorzystywanych w czasie realizacji przedmiotu. Sg one np. wskazane
przez promotora lub wyszukane samodzielnie przez studenta.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

konsultacje, udziat w badaniach, dyskusja
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Rodzaj zajec

pracownia

Formy zaliczenia

zaliczenie

Warunki zaliczenia przedmiotu

Jest to przedmiot obowigzkowy. Zaliczenie uzyskuje student, ktéry
osiagnat efekty ksztatcenia, aktywnie (z uwzglednieniem ich wymiaru
godzinowego - 300 godzin) i sumiennie uczestniczyt w zajeciach. Ocena
realizacji celéw ksztatcenia przez promotora (lub wskazanego przez niego
pracownika) odbywa sie na biezaco w czasie realizacji przedmiotu i jest
przekazywana ustnie studentowi. Pod uwage brane sa: 1. postepy w
pogtebianiu niezbednej wiedzy dotyczacej tematyki badawczej i biegtosci
w stosowaniu technik, merytoryczne przygotowanie do zaje¢; 2.
prawidtowe wykorzystanie aparatury badawczej i dbanie o jej stan,
wiasciwe przygotowanie i racjonalne wykorzystanie odczynnikdw i
materiatéw do przeprowadzenia doswiadczen; 3. przestrzeganie przepiséw
BHP, 4. postepy w samodzielnym planowaniu doswiadczen, 5. rzetelnos¢ i
systematycznos$¢ wykonania doswiadczen, 6. poprawnos¢: zapisu
przebiegu doswiadczen, dokumentowania uzyskanych wynikéw, a takze
analizy i interpretacji tych wynikéw (np. w postaci raportu zadanego przez
prowadzacego przedmiot); 7. zdolno$¢ do zestawienia wiasnych wynikéw
z danymi literaturowymi w tym z najnowszymi osiggnieciami w dziedzinie
zwigzanej bezposrednio z projektem naukowym; 8. zdolno$¢ zaréwno do
pracy samodzielnej, jak i gdy zachodzi taka potrzeba do wspétpracy z
innymi osobami w miejscu odbywania przedmiotu.

Wymagania wstepne i dodatkowe

Jest to przedmiot obowigzkowy. Warunki wstepne: Wymagane jest zaliczenie przedmiotu Laboratory Practice (part 2).

Sylabusy
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KRAKOWIE

W

Seminar - Molecular Genetics and Cellular Biochemistry (Part 2)
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
Molecular Biotechnology 2024/25
Sciezka Kod przedmiotu

- UJ.WBtMBIS.280.5cb093e9a72ad.24

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii angielski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny
drugiego stopnia Nauki biologiczne
Forma studiow Klasyfikacja ISCED
studia stacjonarne 0512 Biochemia

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 4 zaliczenie punktow ECTS
2.0

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
seminarium: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem seminarium jest::zwrécenie uwagi studenta na pogtebienie wiedzy w problematyce badawczej dotyczacej
tematyki pracy magisterskiej, oméwienie celéw pracy magisterskiej, dobranie odpowiedniego materiatu i metod
do osiaggniecia zatozonego celu, omdwienie uzyskanych w ramach pracy magisterskiej wynikéw badan,

udoskonalenie umiejetnosci efektywnego prowadzenia dyskusji, zadawania pytan, doskonalenie umiejetnosci
prezentowania wtasnych wynikéw badan, doskonalenie umiejetnosci technicznych przygotowania prezentacji,
przygotowanie i analiza prezentacji publicznej, pokazujacej wyniki osiggniete w ramach pracy magisterskiej.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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student ma poszerzong i pogtebiong wiedze
W1 teoretyczng w zakresie genetyki, biologii komérki, MBI_K2_W01 zaliczenie
biochemii i biotechnologii

student ma wiedze w zakresie metodologii stosowanej
w2 w badaniach komérkowych na poziomie molekularnym | MBI_K2_W03 zaliczenie
i stosowanej w realizacji pracy magisterskie;.

student zna podstawy ochrony wiasnosci

W3 intelektualnej

MBI_K2_WO07 zaliczenie

Umiejetnosci - Student potrafi:

student posiada umiejetnos¢ wyszukiwania (takze
w oparciu o Zrédta internetowe) informacji MBI_K2_U02,

Ul teoretycznych i praktycznych zwigzanych z realizacja | MBI_K2_UQ3 zaliczenie
whasnej pracy badawczej
U2 student interpretuje wyniki wtasnych badan w oparciu MBI_K2_U07 saliczenie

o literature naukowa w jezyku polskim i angielskim

przygotowac prezentacje ustna z uwzglednieniem
U3 poszczegdbinych elementéw tej prezentacji i w oparciu | MBI_K2_U10 zaliczenie
o literature naukowa

napisa¢ prace magisterskg przedstawiajgcg wtasne
U4 wyniki i ich interpretacje w oparciu 0 najnowsze MBI_K2_U09 zaliczenie
opublikowane badania

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

student rozumie potrzebe ciagtego pogtebiania
K1 i aktualizowania wiedzy na tematy bezposrednio MBI_K2_KO01 zaliczenie
zwigzane z tematyka pracy magisterskiej

student jest Swiadomy, ze badania z wykorzystaniem
K2 materiatu biologicznego (w tym od pacjentéw) niosa MBI_K2_K04 zaliczenie
dylematy bioetyczne

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . . "
na zrealizowane rodzaje zajec

seminarium 30

przygotowanie referatu 30

Liczba godzin ECTS

taczny nakiad pracy studenta 60 20

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu
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Pierwsze seminarium jest poswiecone organizacji pracy w ciggu semestru, tacznie
z ustaleniem kolejnosci prezentacji i omdwieniem wymagan na zaliczenie
przedmiotu. Wszystkie kolejne seminaria sg przeznaczone na dwie lub trzy

prezentacje dotyczace przedstawienia projektu magisterskiego, celéw pracy, W1, W2, W3, U1, U2, U3,
stosowanych metod i uzyskanych wynikéw. Inni studenci i prowadzacy U4, K1, K2

seminarium uczestniczg w dyskusji nad prezentacjg. Prowadzacy seminarium
podsumowuje kazda prezentacje podkreslajac jej najwazniejsze aspekty, wady
prezentacji i sposéb dyskusji.

Metody nauczania:

seminarium

Rodzaj zajec

seminarium

Brak

Sylabusy

Informacje rozszerzone

Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

Zaliczenie na podstawie pozytywnej oceny 2 lub 3 prezentacji ustnych
oraz udziatu w dyskusji; studenci moga miec 2 nieobecnosci na
seminarium (na semestr), w tym co najmniej jedno poparte zwolnieniem
lekarskim.

zaliczenie

Wymagania wstepne i dodatkowe
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KRAKOWIE

W

Writing of a Diploma Dissertation - Practicum
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
Molecular Biotechnology 2024/25
Sciezka Kod przedmiotu

- U).WBtMBIS.280.5¢b093e9c095d.24

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii angielski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny
drugiego stopnia Nauki biologiczne
Forma studiow Klasyfikacja ISCED
studia stacjonarne 0512 Biochemia

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 4 zaliczenie punktow ECTS
5.0

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
konsultacje: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Gtéwnym celem przedmiotu jest napisanie pracy dyplomowe;j i jej krétkiego streszczenia w jezyku angielskim
w oparciu o wyniki do$wiadczen zebranych w czasie realizacji projektu naukowego. Nacisk potozony jest na: 1.
wykorzystanie i dalsze pogtebianie posiadanej wiedzy z dziatéw biotechnologii zwigzanych bezposrednio

z projektem badawczym, w tym dotyczacej aktualnych probleméw i najnowszych odkry¢; 2. wykorzystanie

i dalsze pogtebianie umiejetnosci wyszukiwania informacji naukowej (takze w Zrédtach internetowych), czytania
za zrozumieniem literatury naukowej (w jezyku angielskim), jej krytycznej analizy; 3. przekazywanie
obiektywnych i rzetelnych informacji dotyczacych biotechnologii i nauk pokrewnych w pracy dyplomowej; 4.
wykorzystanie i doskonalenie przez studenta umiejetnosci analizowania wynikéw wtasnych doswiadczen
naukowych (w tym z zastosowaniem wtasciwych metod statystycznych), konfrontowania ich ze wspétczesnym
stanem wiedzy z obszaru zainteresowan; 5. wykorzystanie i dalsze pogtebianie umiejetnosci prowadzenia
dyskusji naukowej dotyczacej wynikéw wtasnych doswiadczen z wykorzystaniem fachowego stownictwa; 6.
praktyczne wykorzystanie wiedzy dotyczacej prawa autorskiego, probleméw bioetycznych w biotechnologii

i przestrzeganie zasad etyki zawodowej w czasie pisania pracy dyplomowej; 7. napisanie w jezyku angielskim:
pracy dyplomowe;j i jej krétkiego streszczenia.

C1
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Kod

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

wil

w2

W3

W4

W5

w pogtebionym stopniu kluczowe zagadnienia

z wybranego przez siebie dziatu biotechnologii (w
zgodzie z wybranym Zaktadem / Pracownia)
zZwigzanego z tematyka realizowanego projektu
badawczego w ramach pracy dyplomowej

w pogtebiony sposéb metodologie pracy
doswiadczalnej, a takze konkretne metody i techniki
badawcze z wybranego przez siebie dziatu
biotechnologii (w zgodzie z wybranym Zaktadem /
Pracownig) zwigzane z tematyka realizowanego
projektu badawczego w ramach pracy dyplomowej

dogtebnie i szczegbtowo tematyke naukowga zwigzang
bezposrednio z biotechnologicznym projektem
realizowanym w ramach pracy dyplomowej

wybrane aktualne problemy i najnowsze odkrycia
w biotechnologii w zakresie zwigzanym z tematyka
pracy dyplomowej

gtéwne pojecia z zakresu ochrony wtasnosci
przemystowej i prawa autorskiego

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

U2

U3

u4

us

u6

zgtebia¢ wybrang tematyke badawcza, w tym

z wykorzystaniem literatury (takze ze zrédet
internetowych) z zakresu biochemii, biomedycyny
i réznych dziatéw biotechnologii, ktéra potrafi
krytycznie analizowac

krytycznie analizowac i interpretowac wyniki wtasnych
doswiadczeh naukowych uzyskanych w czasie
realizowanego projektu badawczego, wykorzystujac
literature naukowa

potrafi dobra¢ i zastosowa¢ odpowiednie metody
statystyczne do analizy wynikéw wtasnych
doswiadczen

przygotowac rozprawe naukowg z biotechnologii

i nauk pokrewnych w jezyku angielskim oraz krétkie
streszczenie w jezyku angielskim na podstawie
wtasnych badan naukowych

uczestniczy¢ w dyskusji naukowej dotyczacej wynikéw
wtasnych uzyskanych z doswiadczen, postugujac sie
fachowa terminologia, wykazujac krytycyzm

i umiejetnos¢ bronienia swojego stanowiska

postugiwac sie jezykiem angielskim w stopniu
wystarczajacym do rozmowy na tematy zwigzane
z projektem naukowym

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l

Sylabusy

podnoszenia kompetencji zawodowych
i systematycznego zapoznawania sie z postepem
wiedzy w biotechnologii i naukach pokrewnych

Kierunkowe efekty
uczenia sie

MBI_K2_W02

MBI_K2_W03

MBI_K2_W04

MBI_K2_W05

MBI_K2_W07

MBI_K2_U02,
MBI_K2_U03,
MBI_K2_U12

MBI_K2_U07

MBI_K2_U08

MBI_K2_U09

MBI_K2_U11

MBI_K2_U12

MBI_K2_K01

Metody weryfikacji

zaliczenie

zaliczenie

zaliczenie

zaliczenie

zaliczenie

zaliczenie

zaliczenie

zaliczenie

zaliczenie

zaliczenie

zaliczenie

zaliczenie
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K2

K3

Forma aktywnosci studenta

do przekazywania spoteczenstwu obiektywnych
informacji dotyczacych osiggnie¢ wspétczesnej biologii
i biotechnologii oraz do podejmowania dyskusji, gdy
spotka sie z nierzetelnymi opiniami

MBI_K2_K02 zaliczenie

stosowania zasad etyki zawodowej i uczciwosci

intelektualnej w swoich dziataniach MBI_K2_K04, MBI_K2_KO5 | zaliczenie

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajed

konsultacje 30
przygotowanie pracy dyplomowe;j 120
taczny naktad pracy studenta L|czba115900dzm E;Z'(I;S

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Sylabusy

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Tresci programowe :
prog przedmiotu

W ramach przedmiotu prowadzona jest indywidualna praca naukowa przez
studenta, ktérej celem jest napisanie pracy dyplomowe;j.

Praca dyplomowa jest rozwigzaniem okreslonego problemu naukowego, a jej
podstawg sg oryginalne wyniki doswiadczen uzyskane przez studenta w czasie
realizacji projektu. Projekt ten ma charakter biotechnologicznym lub mocno
zaakcentowane aspekty biotechnologii molekularnej.

Praca dyplomowa jest przygotowywana samodzielnie przez studenta w formie

pisemnej zgodnie z regutami stosowanymi dla oryginalnych artykutéw naukowych

w dyscyplinie nauk biologicznych i wedtug szczegétowych wymogdéw ustalonych

na Wydziale Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii. W1, W2, W3, W4, W5,
U1, U2, U3, U4, U5, US,

W czasie konsultacji z promotorem student zapoznaje sie szczegdétowo z tymi K1, K2, K3

regutami, w tym z zasadami pisania poszczegélnych czesci pracy dyplomowe;j,

zasadami przygotowania czesci wstepnej, zasadami przedstawiania metod

badawczych i wynikdw, zasadami analizy i dyskusji otrzymanych wynikéw.

Poszczegblne czesci pracy dyplomowej napisane przez studenta sg konsultowane

z promotorem w celu korekty btedéw merytorycznych, stylistycznych i

edytorskich. Dodatkowo konsultacje z promotorem umozliwiajg studentowi

dopracowanie ostatecznej wersji pracy dyplomowe;.

Wiedza studenta jest poszerzana w oparciu o gtdwnie publikacje oryginalne i
przeglagdowe dotyczace obszaru bezposrednio zwigzanego z realizowanym
projektem naukowym.

Informacje rozszerzone
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Metody nauczania:

konsultacje, dyskusja

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

Jest to przedmiot obowigzkowy. Zaliczenie uzyskuje student, ktéry
osiagnat efekty ksztatcenia, aktywnie (z uwzglednieniem ich wymiaru
godzinowego - 30 godzin), sumiennie uczestniczyt w zajeciach. Ostateczna
wersja pracy dyplomowej studenta musi przejs¢ pozytywna weryfikacje po

konsultacje zaliczenie sprawdzeniu jej z wykorzystaniem systemu antyplagiatowego. Ocena
pracy dyplomowej wystawiana jest niezaleznie przez promotora i
recenzenta. Recenzje pracy dyplomowej sa przygotowane przez
promotora i recenzenta wedtug obowigzujacych wymogdw ustalonych na
Wydziale Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii.

Wymagania wstepne i dodatkowe

Jest to przedmiot obowigzkowy. Warunki wstepne: wykonanie projektu naukowego prowadzonego w ramach
przygotowywania pracy dyplomowej.
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