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Charakterystyka kierunku

Informacje podstawowe

Nazwa wydziatu: Wydziat Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii

Nazwa kierunku: Biotechnologia molekularna
Poziom: drugiego stopnia

Profil: ogdlnoakademicki

Forma: studia stacjonarne

Jezyk studiéw: polski

Przyporzadkowanie kierunku do dziedzin oraz dyscyplin, do
ktorych odnosza sie efekty uczenia sie

Nauki biologiczne 100%

Charakterystyka kierunku, koncepcja i cele ksztatcenia

Charakterystyka kierunku

Biotechnologia molekularna jest interdyscyplinarng dziedzing nauki wykorzystujgcg wiedze z wielu obszaréw biologii. W
programie studidéw potozono nacisk na dobre teoretyczne przygotowanie studentéw z biochemii i biologii molekularnej dzieki
wprowadzeniu dwéch kurséw tgczacych e-nauczanie z zajeciami konwersatoryjnymi: Biochemia - kurs zaawansowany i
Biologia molekularna - kurs zaawansowany.

Druga grupe stanowig przedmioty dedykowane biotechnologom i ksztatcgce ich w zakresie podstaw prawnych i
ekonomicznych biotechnologii i bioetycznych wyzwan zwigzanych z rozwojem tej nauki.

Duzg grupe przedmiotédw stanowia fakultatywne przedmioty specjalistyczne i kierunkowe obejmujace rézne dziaty
biotechnologii (biotechnologia roslin, biotechnologia medyczna), w tym moduty unikatowe w skali Polski: Biatka fuzyjne,
Przeciwciata monoklonalne, Biotechnologiczne metody produkcji paliw, Komdrki macierzyste - zastosowania w biotechnologii
i medycynie, a takze teoretyczne i praktyczne kursy prowadzone w jezyku angielskim jak np.: Viral vectors in medical
biotechnology i Principles and prospects of gene therapy.

Seminaria magisterskie w duzym stopniu poswiecone sa tematyce biotechnologicznej. Pracownie specjalizacyjne i pracownia
magisterska stuzg opanowaniu technik wykorzystywanych w biotechnologii, a projekty badawcze, w ktérych uczestniczg
studenci i ktére stanowia podstawe ich prac magisterskich maja charakter biotechnologiczny lub silnie zarysowane aspekty
biotechnologii w ujeciu molekularnym. Tematyka wiekszosci z nich jest zwigzana z projektami naukowymi i aplikacyjnymi
prowadzonymi przez poszczegdlne grupy badawcze Wydziatu, co zapewnia pracom dyplomowym wysoki poziom
merytoryczny i nowatorstwo.

Duzy nacisk potozono tez na nauke jezyka angielskiego. Studenci uczestnicza przez 2 semestry w lektoratach wybierajac
poziom ksztatcenia odpowiadajgcy ich umiejetnosciom. Absolwenci osiggaja co najmniej poziom B2+ Europejskiego Systemu
Opisu Ksztatcenia Jezykowego. Przygotowanie pracy dyplomowej wymaga czytania specjalistycznej literatury, gtéwnie w
jezyku angielskim. Studenci zachecani sg do uczestniczenia w licznych wyktadach zagranicznych gosci a takze do udziatu w
krétkich, specjalistycznych kursach prowadzonych w jezyku angielskim przez wizytujacych profesoréw.

Podsumowujgc: program studiéw na kierunku biotechnologia molekularna ktadzie silny nacisk na molekularne mechanizmy
proceséw zachodzacych w zywych organizmach, co odréznia go od programu na kierunku biologia, oraz na mozliwosci
praktycznego wykorzystania tej wiedzy dla poprawy jakosci zycia cztowieka, co rézni go zaréwno od programu na kierunku
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biologia jak i na kierunku biochemia.

Koncepcja ksztatcenia

Ksztatcenie na kierunku biotechnologia molekularna w petni wpisuje sie w misje Uniwersytetu Jagiellonskiego, ktéra zostata
przedstawiona w dokumencie ,Strategia Rozwoju Uniwersytetu Jagiellonskiego do 2030” w nastepujacy sposdb:
,UNIWERSYTET JAGIELLONSKI - Alma Mater lagellonica dumny z przesztosci, przez wieki trwa w stuzbie spoteczefstwu przez
prowadzenie badan naukowych, ksztatcenie i wychowywanie kolejnych pokolen, nie ustajac w poszukiwaniu prawdy i jej
gtoszeniu; ksztattuje przysztosé, stale rozwija sie jako uniwersytet badawczy, stwarza bardzo dobre mozliwosci studiowania
oraz prowadzenia badan naukowych i uzyskuje w tej dziedzinie znakomite wyniki, w poczuciu odpowiedzialnosci za dobro
wspolne przyczynia sie do rozwoju miasta, regionu, Ojczyzny i Swiata; kieruje sie dewiza: Plus ratio quam vis."

W tym samym dokumencie czytamy, ze U] hotduje takim wartosciom spotecznym jak dialog, otwartos¢, aktywnos¢,
wspoétpraca i solidarnosé, a jednym z nadrzednych celéw uczelni jest doskonate ksztatcenie zintegrowane z naukg i
otoczeniem. Przyjecie nowoczesnego programu i nowoczesnych sposobéw nauczania (np. e-nauczanie, konwersatoria) oraz
nacisk na wysoka jakos$¢ ksztatcenia przez specjalistéw w swoich dziedzinach oraz taczenie procesu dydaktycznego z
badaniami naukowymi sg w petni zgodne z ta strategia a takze umozliwiaja osigganie zatozonych programem studiéw
efektéw uczenia sie. W programie studiéw nie brakuje tez tresci ksztattujgcych postawy studentéw zgodne z misjg UJ -
wrazliwosci, otwartosci i odpowiedzialnosci.

Cele ksztatcenia

1. Poszerzenie i pogtebienie wiedzy w zakresie biochemii, biologii molekularnej i niektérych dziatéw biotechnologii.

2. Zdobycie podstaw teoretycznych i praktycznych umiejetnosci postugiwania sie zaawansowanymi metodami i technikami
badawczymi biologii komérki, biochemii, immunochemii, mikrobiologii i inzynierii genetycznej, ktére znajduja zastosowanie w
biotechnologii; poznanie mozliwosci i ograniczen poszczegdlnych metod.

3. Nabycie umiejetnosci biegtego wykorzystywania literatury naukowej z zakresu biotechnologii i nauk pokrewnych.

4. Nabycie umiejetnosci swobodnego postugiwania sie jezykiem specjalistycznym z zakresu biologii i biotechnologii w
rozmowie naukowej oraz w pismie.

5. Osiggniecie znajomosci jezyka angielskiego na poziomie biegtosci B2+ Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia
Jezykowego, a wiec pozwalajacej na swobodng dyskusje naukowg w jezyku angielskim i stosowanie terminologii w tym
jezyku z zakresu biotechnologii i nauk pokrewnych.

6. Uswiadomienie sobie istnienia probleméw bioetycznych towarzyszacych rozwojowi biotechnologii i koniecznosci
postepowania zgodnie z zasadami etyki zawodowej.

7. Wyrobienie nawyku ustawicznego ksztatcenia sie; przygotowanie do samodzielnego rozwijania umiejetnosci zawodowych,
a takze do pracy w zespole.

8. Przygotowanie do uczestnictwa w szkotach doktorskich lub pracy zawodowej w instytucjach badawczych i
diagnostycznych, a takze w firmach biotechnologicznych.

Potrzeby spoteczno-gospodarcze

Wskazanie potrzeb spoteczno-gospodarczych utworzenia kierunku

Biotechnologia czesto wskazywana jest jako nauka, ktéra zdominuje XXI wiek. Produkty nowoczesnej biotechnologii to m.in.
leki nowych generacji (biofarmaceutyki), nowoczesne testy diagnostyczne, technologie oparte na inzynierii genetycznej,
komérkowej i tkankowej otwierajgce nowe sciezki medycyny regeneracyjnej i mozliwosci walki z chorobami cywilizacyjnymi.
Biotechnologia dostarcza takze nowatorskich rozwigzan dla rolnictwa i dla ochrony srodowiska, m.in. dzieki biopaliwom i
metodom eliminacji zanieczyszczehn z wody, gleby i powietrza. Polska aspiruje do grona krajéw o gospodarce opartej na
nowoczesnych technologiach, stgd potrzeba ksztatcenia wysokiej klasy specjalistow - biotechnologéw. Kierunek
biotechnologia molekularna, noszacy pierwotnie nazwe biotechnologia, zostat utworzony w 1995 r. i od tego czasu cieszy sie
niestabngcym zainteresowaniem.
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Wskazanie zgodnosci efektdw uczenia sie z potrzebami spoteczno-gospodarczymi

Efekty uczenia sie na kierunku biotechnologia molekularna zaktadajg zdobycie pogtebionej wiedzy z biotechnologii i nauk
pokrewnych oraz umiejetnosci praktycznego jej wykorzystania, co umozliwia absolwentom wstapienie do szkét doktoranckich
lub podjecie pracy w laboratoriach badawczych, diagnostycznych i firmach biotechnologicznych. Absolwent posiada takze
umiejetnosci i kompetencje wazne w wielu dziedzinach zycia spotecznego: umiejetnos¢ krytycznej analizy samodzielnie
zdobytych informacji, nawyk ustawicznego ksztatcenia sie, potrzebe dzielenia sie ze spoteczefistwem zdobytg wiedza, bardzo
dobrg znajomos¢ jezyka angielskiego, umiejetnos¢ pracy w zespole, znajomos¢ zasad etyki zawodowe;.
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Nauka, badania, infrastruktura

Gtéwne kierunki badan naukowych w jednostce

Badania naukowe prowadzone na Wydziale Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii majg w duzej mierze charakter podstawowy i
dotycza molekularnych mechanizméw proceséw fizjologicznych i patologicznych zachodzacych zaréwno u organizméw
prokariotycznych jak i u eukariotycznych. Tematyka badan jak i warsztat metodyczny lezg u podstaw rozwoju biotechnologii
molekularnej. Obok badan podstawowych prowadzone sg prace o charakterze biotechnologicznym dotyczace przede
wszystkim biotechnologii mikroorganizméw, biotechnologii roslin, inzynierii biatek, inzynierii komdrkowej i tkankowej oraz
biotechnologii medyczne;j.

Zwiazek badan naukowych z dydaktyka

Wszystkie zajecia dydaktyczne (w tym takze podstawowe, jak matematyka, fizyka, chemia) prowadzone sg przez
specjalistéw (gtéwnie profesoréw i adiunktéw) kierujgcych badaniami lub uczestniczacych w badaniach naukowych z zakresu
nauczanej dyscypliny. Program studiéw oferuje wiele zaje¢ fakultatywnych Scisle zwigzanych z tematyka badawcza i pracami
aplikacyjnymi prowadzonymi na Wydziale. Ogromna wiekszos¢ prac dyplomowych powstaje dzieki realizacji przez studentéw
tematéw badawczych stanowigcych fragmenty wiekszych projektéw naukowych prowadzonych w poszczegdlnych zespotach
badawczych. Studenci uczestnicza zatem w prowadzeniu autentycznych badah naukowych, co stanowi najscislejszy mozliwy
zwigzek miedzy nauka a nauczaniem.

Opis infrastruktury niezbednej do prowadzenia ksztatcenia

Wydziat miesci sie w nowoczesnym budynku na terenie Ill Kampusu U] i posiada trzy atrybuty niezbedne do zapewnienia
wysokiego poziomu edukacji na kierunkach biotechnologicznych, czyli swobodny dostep do: (i) literatury naukowej, (ii)
nowoczesnej aparatury, (iii) bezpiecznej infrastruktury teleinformatyczne;j.

Studenci i pracownicy WBBIiB korzystaja z biblioteki nauk przyrodniczych, ktérej duza czes¢ zbioréw stanowia stale
uzupetniane podstawowe i specjalistyczne podreczniki z biologii komérki, biochemii, biofizyki i biotechnologii. Biblioteka
prenumeruje wiele waznych czasopism zagranicznych, w tym 15 tytutéw z zakresu biotechnologii.

Wydziat dysponuje 12 laboratoriami dydaktycznymi wyposazonymi w nowoczesng aparature o profilu odpowiednim do typu
prowadzonych zaje¢. Studenci w trakcie zaje¢ laboratoryjnych korzystaja rutynowo m.in. z mikroskopéw, wiréwek,
spektrofotometréw, czytnikéw mikroptytek, aparatéw do elektroforezy biatek i DNA, wytrzasarek, komér z laminarnym
przeptywem powietrza, bioreaktoréw laboratoryjnych itp.). W trakcie prowadzenia projektéw dyplomowych studenci majg
dostep do unikatowej, wysokiej klasy aparatury znajdujacej sie w laboratoriach badawczych WBBiB, umozliwiajacej
stosowanie technik wykorzystywanych w biotechnologii.

Infrastruktura teleinformatyczna WBBIB obstuguje ponad 500 urzadzen sieciowych, w tym ponad 250 komputeréw
podtaczonych do sieci LAN i ok. 180 urzadzen wykorzystujgcych tacznosé bezprzewodowa. Wydziat posiada 4 pracownie
komputerowe oraz okoto 20 komputerdw przenosnych, ktére moga by¢ wykorzystywane w czasie zaje¢ dydaktycznych w
dowolnej sali na terenie Wydziatu. Dzieki modernizacji sieci przeprowadzonej w 2023 r. mozliwy jest dostep studentéw do
sieci na terenie catego Wydziatu, przy uzyciu indywidualnych kont studenckich stuzacych do logowania do sieci. Ponadto
Uniwersytet Jagiellonski zapewnia dostep do internetu na terenie catej uczelni poprzez dostep do sieci w trybie eduroam. W
procesie dydaktycznym stosowane sg réwniez metody zdalnego nauczania, ktére wykorzystujg uniwersytecka platforme e-
nauczania Pegaz oraz platforme Microsoft Teams.

Architektura budynku Wydziatu umozliwia studiowanie osobom z niepetnosprawnos$ciami.
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Program

Podstawowe informacje

Klasyfikacja ISCED: 0512
Liczba semestrow: 4
Tytut zawodowy nadawany absolwentom: magister

Opis realizacji programu:

Program studiéw oferuje dwa obowigzkowe przedmioty pozwalajgce studentom na zdobycie pogtebionej wiedzy z nauk
lezacych u podstaw biotechnologii molekularnej: biochemii i biologii molekularnej. Te dwa zaawansowane kursy prowadzone
sg w systemie e-nauczania potgczonego ze stacjonarnymi zajeciami konwersatoryjnymi (tacznie 130 godz., 14 punktéw
ECTS); Biochemia - kurs zaawansowany odbywa sie w semestrze pierwszym, a Biologia molekularna - kurs zaawansowany w
semestrze drugim. Kolejnym przedmiotem obowigzkowym jest Bioinformatyka 2 (semestr 1), ale studenci moga, zgodnie ze
swoimi zainteresowaniami, wybra¢ kurs maty (30 godz., 3 ECTS) lub kurs zaawansowany (60 godz., 5 ECTS). Jesli studenci
wybieraja kurs zaawansowany, to 2 z 5 punktéw ECTS wliczaja sie do puli punktéw ECTS kurséw fakultatywnych (innych niz
kursy kierunkowe, specjalistyczne i interdyscyplinarne). Studenci, ktérzy nie mieli w dotychczasowym programie studiéw
zajec z bioinformatyki w wymiarze co najmniej 30 godz., zobowigzani s do uczestnictwa w kursie Bioinformatyka 1
przewidzianego dla studentéw studiéw licencjackich. W kursie Bioinformatyka 2 uczestniczg wéwczas w trzecim semestrze
studiéw.

Studenci, ktérzy nie mieli w dotychczasowym programie studiéw przedmiotu po$wieconego statystyce w wymiarze co
najmniej 20 godz. (w tym co najmniej 10 godz. ¢wiczen) zobowigzani sg do uczestnictwa w drugim semestrze studiéw w
kursie Statystyka - kurs dla studentéw Biotechnologii (45 godz., 3 ECTS). Uzyskane punkty ECTS wliczajg sie do puli punktéw
ECTS kurséw fakultatywnych (innych niz kursy kierunkowe, specjalistyczne i interdyscyplinarne). Wsréd przedmiotéw
obowigzkowych znajduje sie tez kurs poswiecony znaczeniu biotechnologii w ochronie $rodowiska (20 godz., 2 ECTS, semestr
1), a takze przedmioty ksztatcace w zakresie podstaw prawnych (semestr 1) i ekonomicznych biotechnologii oraz zagadnien
bioetycznych (razem 75 godz., 5 ECTS). Przygotowaniem do prowadzenia projektu magisterskiego jest obowigzkowe
seminarium Metodologia pracy doswiadczalnej (30 godz., 2 ECTS) w drugim semestrze.

Nauka jezyka angielskiego jest przewidziana w pierwszych dwéch semestrach studidéw (60 godz., 4 ECTS). Studenci moga
wybiera¢ poziom lektoratu, w ktérym uczestniczg. Absolwenci musza znac jezyk angielski na poziomie B2+ Europejskiego
Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego (poziom B2 wzbogacony w swobodne postugiwanie sie terminologig fachowg). Jesli
podejmujac studia studenci postuguja sie jezykiem angielskim na tym lub wyzszym poziomie, moga wybrac¢ lektorat na
poziomie C1 albo C2. W programie studiéw jest jeden kurs obowigzkowy w jezyku angielskim: Ethical aspects of genetic and
cell manipulations (15 godz.,1 ECTS). Dodatkowo, studenci maja obowigzek uczestniczy¢ w co najmniej jednym z kilku
oferowanych kurséw fakultatywnych w jezyku angielskim, tak aby uzyska¢ w sumie co najmniej 3 punkty ECTS na kursach
prowadzonych w jezyku angielskim.

W trakcie trwania pierwszego semestru lub najpézniej przed rozpoczeciem drugiego semestru studenci wybierajg sposrdd
nauczycieli akademickich WBBIB promotora, ktéry wyraza zgode na objecie tej funkcji, oraz pracownie, w ktérej
przygotowywac beda prace magisterska. W wybranej pracowni odbywajg zajecia Pracownia specjalizacyjna | (w drugim
semestrze), Pracownia specjalizacyjna Il (w trzecim semestrze) oraz Pracownia magisterska (w czwartym semestrze) (tgcznie
780 godz., 47 ECTS). Podczas tych zaje¢ studenci realizujg pod opieka promotora projekty badawcze o charakterze
biotechnologicznym stanowigce podstawe pracy magisterskiej. Praca magisterska przedstawia wyniki doswiadczen wraz z
analizg statystyczng (tam gdzie jest to zasadne), opatrzone naukowym wprowadzeniem z wyodrebnionym celem pracy,
opisem zastosowanych metod badawczych i dyskusjg uwzgledniajacg najnowsze dane literaturowe.

W wyjatkowych wypadkach student moze realizowad projekt magisterski pod opieka promotora spoza WBBIB. Zasady
obowigzujace przy ubieganiu sie o taka mozliwos¢ przedstawia odrebny dokument ,Zasady dotyczace wyboru tematu pracy
magisterskiej, promotora i miejsca jej wykonywania na kierunkach biotechnologia molekularna i Molecular Biotechnology”.
W trzecim i czwartym semestrze studenci w porozumieniu ze swoimi promotorami wybieraja jedno z seminariéw
magisterskich, o tematyce zgodnej z ich zainteresowaniami (tacznie 60 godz., 4 ECTS).

Program 717289



Istotnym elementem studiéw magisterskich sg przedmioty fakultatywne, wsréd ktérych wyrézni¢ mozna dwie wazne
kategorie: Kursy kierunkowe i specjalistyczne dla kierunku biotechnologia molekularna oraz Kursy interdyscyplinarne. Wsréd
kurséw interdyscyplinarnych znalez¢ mozna kursy specjalistyczne przewidziane dla studentéw innych kierunkdéw
prowadzonych na Wydziale Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii (WBBiB), ale o tematyce istotnej réwniez dla studentéw
biotechnologii molekularnej i pozwalajace na osigganie efektéw uczenia sie przewidzianych dla tego kierunku. Na kursach
fakultatywnych studenci zdobywaja 34 punkty ECTS, w tym co najmniej 14 punktéw ECTS na kursach z listy Kursy
kierunkowe i specjalistyczne dla kierunku biotechnologia molekularna oraz co najmniej 12 punktéw z listy Kursy
interdyscyplinarne. Pozostate 8 punktéw ECTS studenci moga zdoby¢ na dowolnych kursach przewidzianych dla studentéw
studiéw magisterskich prowadzonych na WBBIB lub uczestniczac w cyklach zajeé prowadzonych przez wyktadowcéw
zagranicznych zaproszonych na WBBIB (niektdre z tego typu zaje¢ moga uzyskac kategorie kursu
specjalistycznego/kierunkowego lub interdyscyplinarnego, o czym decyduje kierownik kierunku). Co najmniej 6 sposréd tych
8 punktéw ECTS studenci musza otrzymac uczestniczac w kursach o tematyce biotechnologicznej lub pokrewne;.

Na liscie kurséw specjalistycznych i kierunkowych znajduje sie Praktyka zawodowa 2. Studenci moga ubiegac sie o praktyke
zawodowa w jednej z firm lub instytucji z listy przedstawionej przez Petnomocnika ds. praktyk zawodowych i wspétpracy ze
srodowiskiem zewnetrznym lub, po akceptacji kierownika kierunku, odby¢ praktyke w jednostce niewskazanej na liscie, w
tym zagranicznej np. w ramach programu Erasmus-praktyki. Warunki uczestnictwa w praktyce sg uzgadniane ze strong
przyjmuijgca. Praktyki zawodowe trwajg na ogét dtuzej niz jeden miesiac, ale do programu studiéw zaliczany jest czas 120
godz. praktyk i 4 punkty ECTS.

W uzasadnionych przypadkach (za zgoda promotora i kierownika studiéw) studenci moga uczestniczy¢ réwniez w kursach
prowadzonych poza Wydziatem, a takze w wybranych kursach przewidzianych dla studiéw licencjackich (maksymalnie do 6
punktéw ECTS), o ile wybrane przedmioty stanowig uzupetnienie wiedzy niezbedne dla dalszego toku studiéw. Studenci sg
zobowigzani do wyboru kurséw fakultatywnych w pierwszym semestrze studiéw po konsultacji z promotorem lub, jesli nie
majq jeszcze wybranego promotora, to z pracownikiem naukowym Wydziatu petnigcym funkcje konsultanta. Wybér kurséw
fakultatywnych w drugim, trzecim i czwartym semestrze musi by¢ skonsultowany z promotorem przed rozpoczeciem danego
semestru.

Liczba punktow ECTS

konieczna do ukonczenia studiéw 120
w ramach zaje¢ prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich 53
lub innych oséb prowadzacych zajecia

ktéra student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ z zakresu nauki jezykéw obcych 4
ktérg student musi uzyska¢ w ramach modutdw realizowanych w formie 9
fakultatywnej

ktéra student musi uzyska¢ w ramach praktyk zawodowych 0
ktdra student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ z dziedziny nauk humanistycznych lub 5

nauk spotecznych

Liczba godzin zajec

taczna liczba godzin zaje¢: 1530

Praktyki zawodowe
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Wymiar, zasady i forma odbywania praktyk zawodowych

Student moze uczestniczy¢ w praktykach zawodowych w ramach kurséw fakultatywnych (120 h, 4 ECTS).

Ukonczenie studiow

Wymogi zwigzane z ukonczeniem studiow (praca dyplomowa/egzamin
dyplomowy/inne)

Warunkiem ukonczenia studidéw i uzyskania tytutu zawodowego magistra jest zdanie koficowego ustnego egzaminu
magisterskiego przed komisjg egzaminacyjng ztozong z przewodniczacego komisji, promotora i recenzenta pracy
dyplomowej. Podczas egzaminu magistrant przedstawia 10-minutowa prezentacje najwazniejszych zatozen i osiggniec¢ swojej
pracy, a takze odpowiada na pytania z zakresu biotechnologii i nauk pokrewnych, w tym réwniez dotyczace tematyki
Zwigzanej z praca magisterskg. Warunkiem dopuszczenia do egzaminu magisterskiego jest:

¢ zdobycie liczby punktéw ECTS wymaganej programem studiéw

o zaliczenie przedmiotéw wyszczegdlinionych w programie studiéw, w tym wszystkich zajec fakultatywnych wybranych
przez studenta

o zaliczenie kurséw w jezyku angielskim w wymiarze co najmniej 30 godz. i 3 punktéw ECTS

¢ udokumentowanie znajomosci jezyka angielskiego na poziomie co najmniej B2+ Europejskiego Systemu Opisu
Ksztatcenia Jezykowego poprzez zdanie egzaminu konczacego lektorat

e ztozenie pracy dyplomowej wraz z dwoma recenzjami zawierajgcymi pozytywne oceny
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Wiedza

Kod

BMO_K2_W01

BMO_K2_W02

BMO_K2_W03

BMO_K2_W04

BMO_K2_WO05

BMO_K2_W06

BMO_K2_W07

BMO_K2_W08

BMO_K2_W09

BMO_K2_W10

Umiejetnosci

Kod

BMO_K2_U01

BMO_K2_U02

BMO_K2_U03

BMO_K2_U04

BMO_K2_U05

Efekty uczenia sie

Efekty uczenia sie

Tresé

Absolwent zna i rozumie w pogtebiony sposéb kluczowe zagadnienia z zakresu
biochemii, biologii molekularnej i bioinformatyki oraz najnowsze osiagniecia tych
nauk i ich znaczenie w biotechnologii

Absolwent zna i rozumie w pogtebionym stopniu istotne zagadnienia z zakresu
niektérych dziatéw biotechnologii (np. biotechnologia medyczna, biotechnologia
roslin, biotechnologia komérki, biotechnologia mikroorganizméw, inzynieria
genetyczna) wybranych w zgodzie z tematyka projektu badawczego, realizowanego
w ramach pracy magisterskiej

Absolwent zna i rozumie w pogtebiony sposdb metodologie pracy doswiadczalnej a
takze konkretne metody i techniki badawcze, istotne dla realizacji
biotechnologicznego projektu badawczego, w tym prowadzonego w ramach pracy
magisterskiej.

Absolwent zna i rozumie dogtebnie i szczegétowo zagadnienia naukowe zwigzane
bezposrednio z biotechnologicznym projektem realizowanym w ramach pracy
magisterskiej

Absolwent zna i rozumie najwazniejsze aktualne problemy i istote najnowszych
odkry¢ w biotechnologii i w naukach pokrewnych

Absolwent zna i rozumie znaczenie zastosowan biotechnologii w ochronie Srodowiska
i wybranych gateziach przemystu

Absolwent zna i rozumie kluczowe pojecia z zakresu ochrony wiasnosci przemystowej
i prawa autorskiego

Absolwent zna i rozumie sposoby pozyskiwania i rozliczania funduszy na realizacje
projektéw naukowych i aplikacyjnych w zakresie biotechnologii i nauk pokrewnych

Absolwent zna i rozumie ogélne zasady tworzenia i rozwoju réznych form
indywidualnej przedsiebiorczosci, wykorzystujacej wiedze z zakresu biotechnologii i
nauk pokrewnych

Absolwent zna i rozumie zasady bezpieczenstwa i higieny pracy obowigzujace w
laboratoriach badawczych

Tresé

Absolwent potrafi stosowaé zaawansowane techniki i narzedzia badawcze w zakresie
szeroko pojetej biologii komdrki, biochemii, mikrobiologii lub inzynierii genetycznej

Absolwent potrafi biegle wykorzystywad literature naukowa w jezyku polskim i
angielskim z zakresu biochemii, biomedycyny i réznych dziatéw biotechnologii

Absolwent potrafi wyszukiwacd (takze w Zrédtach internetowych) informacje dotyczace
zagadnien, teoretycznych i praktycznych, zwigzanych z przedmiotem wtasnej pracy
badawczej oraz potrafi je krytycznie analizowad

Absolwent potrafi stawiac hipotezy naukowe i planowa¢ doswiadczenia pozwalajace
na ich weryfikacje dobierajgc odpowiednie metody badawcze

Absolwent potrafi wykonywac doswiadczenia naukowe projektu badawczego i
dokumentowac ich przebieg w sposéb umozliwiajacy ich powtérzenie

PRK

P7S_WG, P7TU_W

P7S_WG, PTU_W

P7S_WG, P7TU_W

P7S_WG, P7U_W

P7S_WG, P7TU_W

P7S_WK,
P7S_WG, P7U_W

P7S_WK

P7S_WK,
P7S_WG, P7TU_W

P7S_WK,
P7S_WG, PTU_W

P7S_WG, P7U_W

PRK
P7S_UW, P7U_U

P7S_UU,
P7S_UW, P7U_U

P7S_UU,
P7S_UW, P7U_U

P7S_UW, P7U_U

P7S_UW, P7U_U
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Kod

BMO_K2_U06

BMO_K2_U07

BMO_K2_U08

BMO_K2_U09

BMO_K2_U10

BMO_K2_U11

BMO_K2_U12

BMO_K2_U13

Tresé

Absolwent potrafi kreatywnie wykorzystywa¢ komputery i specjalistyczne
oprogramowanie na potrzeby prowadzenia modelowania molekularnego
makroczasteczek oraz bioinformatycznej analizy réznorodnych danych biologicznych

Absolwent potrafi krytycznie analizowac i interpretowac wyniki wiasnych
doswiadczen naukowych z biotechnologii i nauk pokrewnych, opierajac sie na
literaturze przedmiotu, jak réwniez wyniki przyktadowych badan z tych dziedzin
prezentowane w literaturze naukowej

Absolwent potrafi dobra¢ i zastosowa¢ odpowiednie metody statystyczne do analizy
wynikéw wtasnych doswiadczen z biotechnologii i nauk pokrewnych

Absolwent potrafi przygotowac rozprawe naukowa z biotechnologii i nauk
pokrewnych w jezyku polskim oraz krétkie streszczenie w jezyku angielskim na
podstawie wiasnych badanh naukowych

Absolwent potrafi przygotowad i przedstawic prezentacje dotyczaca wspoétczesnych
badan naukowych z zakresu biotechnologii i nauk pokrewnych, w tym prezentacje
dotyczacg wynikéw wiasnych badanh naukowych

Absolwent potrafi uczestniczy¢ w dyskusji naukowej dotyczacej zagadnien
wspdtczesnej biologii i biotechnologii wykazujac krytycyzm i umiejetnos¢ bronienia
swojego stanowiska i postugujac sie fachowa terminologia stosowana w
biotechnologii i naukach pokrewnych

Absolwent potrafi postugiwac sie jezykiem angielskim na poziomie biegtosci B2+
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego, a wiec w stopniu
wystarczajagcym do czytania ze zrozumieniem literatury fachowej i prowadzenia
swobodnej rozmowy m.in. na tematy specjalistyczne z zakresu szeroko rozumianej
biotechnologii

Absolwent potrafi wspétdziata¢ z innymi osobami podczas realizacji prac zespotowych
z zakresu biotechnologii i nauk pokrewnych

Kompetencje spoteczne

Kod

BMO_K2_K01

BMO_K2_K02

BMO_K2_KO03

BMO_K2_K04

BMO_K2_K05

BMO_K2_K06

BMO_K2_KO07

Efekty uczenia sie

Tresé

Absolwent jest gotéw do podnoszenia kompetencji zawodowych i systematycznego
zapoznawania sie z postepem wiedzy i odkryciami naukowymi z dziedziny nauk
przyrodniczych, a w szczegdlnosci biotechnologii i nauk pokrewnych

Absolwent jest gotéw do przekazywania spoteczenstwu obiektywnych informacji
dotyczacych osiggnie¢ wspdtczesnej biologii i biotechnologii oraz do podejmowania
dyskusji, gdy spotka sie z szerzeniem nierzetelnych opinii

Absolwent jest gotéw do pracy indywidualnej i zespotowej ze Swiadomoscia
koniecznosci systematycznej pracy nad wszelkimi projektami grupowymi majacymi
dtugofalowy charakter

Absolwent jest gotéw do samodzielnego rozstrzygania dylematéw bioetycznych, z
jakimi moze spotkac sie jako biotechnolog

Absolwent jest gotéw do przestrzegania zasad etosu zawodowego ze Swiadomoscig
znaczenia uczciwosci intelektualnej w dziataniach swoim i innych oséb

Absolwent jest gotéw do dziatania w sposéb przedsiebiorczy, szczegdlnie przy
realizacji projektu biotechnologicznego, w poczuciu odpowiedzialnosci za powierzany
sprzet oraz szacunku do pracy wtasnej i innych

Absolwent jest gotéw do brania na siebie odpowiedzialnos$ci za bezpieczehstwo pracy
wiasnej i innych szczegdlnie w zakresie dziatah w biotechnologii i naukach
pokrewnych

PRK

P7S_UW, P7U_U

P7S_UK,
P7S_UW, P7U_U

P7S_UW, P7U_U

P7S_UK,
P7S_UW, P7U_U

P7S_UW, P7U_U

P75_UO,
P7S_UK, P7S_UW

P75_UK

P7S_UU, P7S_UO

PRK

P75_KO, P75_KK,
P7U K

P7S_KO, P75_KK,
P7U K

P7S_KO, P7S KK,
P7U K

P7S_KO, P7S_KK,
P7U K

P7U K

P7S_KO, P7U_K

P75_KO, PTU_K
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Plany studiow

Przed rozpoczeciem pierwszego semestru studiéw studenci wybierajg kursy fakultatywne, w ktérych beda uczestniczyli w
tym semestrze, po konsultacji z wybranym promotorem lub, jesli nie majg jeszcze promotora, z jednym z wydziatowych
konsultantéw. Od drugiego semestru studiéw studenci wybieraja przedmioty fakultatywne po konsultacji z promotorem.

W toku studiéw studenci musza uzyskac 34 punkty ECTS z kurséw fakultatywnych, w tym co najmniej 14 punktéw ECTS z
listy ,Kursy kierunkowe i specjalistyczne dla biotechnologii molekularnej” i co najmniej 12 punktéw ECTS z listy , Kursy
interdyscyplinarne”. Pozostate punkty ECTS studenci moga uzyskac wybierajac kursy réwniez z tych list lub kursy
prowadzone na innych kierunkach studiéw lub uczestniczac w cyklach zaje¢ prowadzonych przez wyktadowcéw
zagranicznych zaproszonych na WBBIiB. Co najmniej 6 z tych punktéw ECTS studenci muszg otrzymac uczestniczac w
kursach o tematyce biotechnologicznej lub pokrewnej. Niektére sposrdd tych zaje¢ moga by¢ uznane przez kierownika
studiéw jako kursy specjalistyczne/kierunkowe lub interdyscyplinarne.

Studenci moga uczestniczy¢ w kursach przewidzianych dla studiéw licencjackich (maksymalnie do 6 ECTS), o ile wybrane
przedmioty stanowig uzupetnienie wiedzy niezbednej dla dalszego toku studidéw. Decyzje w sprawie przyznania punktéw
ECTS z tej grupy kurséw podejmuje kierownik kierunku w porozumieniu z promotorem przed zapisaniem sie studenta na
kurs.

Na pierwszym roku studiéw studenci powinni uzyska¢ 20 punktéw ECTS z kurséw fakultatywnych.

We wszystkich przypadkach, w ktérych studenci wybieraja przedmioty inne niz kursy wyszczegélnione w programie studiéw
biotechnologia molekularna, musza przed dokonaniem zapisu na kurs uzyskac zgode kierownika studiéw, ktéry oceni czy
zajecia realizujg efekty uczenia sie dla kierunku biotechnologia molekularna, oraz akceptacje prodziekana ds. dydaktyki
WBBIB.

W toku studiéw studenci maja obowigzek uzyska¢ co najmniej 2 punkty ECTS na kursie fakultatywnym prowadzonym w
jezyku angielskim.

Semestr 1
. Liczba Punkty Forma
Przedmiot godzin ECTS weryfikacji
Biochemia - kurs zaawansowany 65 7 zaliczenie na 0]
ocene
Biotechnologia dla srodowiska - aspekty molekularne 20 2 egzamin 0
Prawo w biotechnologii 30 2 egzamin 0]
Grupa: Bioinformatyka 0
Studenci wybieraja jeden z dwdch kurséw:

- zaliczenie na
Bioinformatyka 2 60 5 ocene F
Bioinformatyka 2 - kurs maty 30 3 zaliczenie na F

ocene
Grupa: Lektorat 0]
Studenci wybierajg poziom lektoratu:
English for Biosciences B2+ 30 - zaliczenie na F
ocene
English for Biosciences C1+ 30 - zaliczenie na F
ocene
Bezpieczehstwo i higiena ksztatcenia 5 - zaliczenie 0
Szkolenie USOSweb dla studentéw WBBIB 5 - zaliczenie 0
Absolwent na rynku pracy 15 1 zaliczenie F
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Liczba Punkty Forma

Przedmiot godzin ECTS weryfikacji

Grupa: Przedmioty fakultatywne - kursy kierunkowe i specjalistyczne 0

Studenci w catym toku studiéw majg obowigzek uzyskac co najmniej 14 punktéw ECTS z puli Kursy kierunkowe i
specjalistyczne dla biotechnologii molekularnej.

Badania eksperymentalne roslin w biotechnologii 45 3 zig(r:\zeme na
Biatka fuzyjne 20 2 zaliczenie na
ocene
Biotechnologia roslin - kurs zaawansowany 60 5 zaliczenie na F
ocene
Biotechnologiczne metody produkcji paliw 40 3 zaliczenie na F
ocene
Genomika funkcjonalna 30 3 zaliczenie na F
ocene
In vivo veritas - praktikum pracy ze zwierzetami laboratoryjnymi 60 4 éilelizeeme na ¢
Mechanisms of cell trafficking: from leucocyte homing to 30 3 zaliczenie na F
metastasis A ocene
meeigstr;:ir?sBof cell trafficking: from leucocyte homing to 15 1 saliczenie F
Metody biotechnologiczne w przetwarzaniu odpadéw i usuwaniu 4 3 zaliczenie na F
zanieczyszczeh ocene
Podgrupa - Mikroskopia fluorescencyjna i konfokalna - wersje F
jezykowe
Studenci mogg wybrac wersje jezykowa kursu Mikroskopia fluorescencyjna i konfokalna lub Fluorescence and confocal
microscopy.
Fluorescence and confocal microscopy 45 5 zaliczenie na F
ocene
Mikroskopia fluorescencyjna i konfokalna 45 5 zaliczenie na F
ocene
Molecular aspects of bacterial pathogenesis 30 3 zaliczenie na F
ocene
Peptydowe biblioteki fagowe i ich zastosowanie 30 3 zigzzt:me na
Pracownia biochemii komorki 36 3 zaliczenie na F
ocene
Praktikum z zaawansowanych metod analizy danych 30 3 zaliczenie na F
doswiadczalnych ocene
Principles and prospects of gene therapy 30 3 zaliczenie na F
ocene
Sekwencjonowanie nowej generacji (NGS) w transkryptomice 40 3 Eile'f‘zeeme na
Viral vectors in medical biotechnology 45 4 zaliczenie na F
ocene
Grupa: Przedmioty fakultatywne - kursy interdyscyplinarne (0]

Studenci w catym toku studiéw maja obowiagzek uzyskac co najmniej 12 punktéw ECTS z puli Kursy interdyscyplinarne.
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Liczba Punkty Forma

Preedmiot godzin ECTS weryfikacji
Animal Models in Contemporary Biology and Biotechnology 20 2 zig‘;zen'e na
Biologia strukturalna 60 5 egzamin F
Biologia strukturalna bton 60 5 zaliczenie na
ocene

Biologia tlenku azotu 30 3 zaliczenie na F
ocene

Chemia biatek II 30 2 zaliczenie na
ocene

Komunikacja miedzykomérkowa 18 2 zaliczenie na F
ocene

. . o . zaliczenie na
Mechanizmy regulacji ekspresji genéw 18 2 beenc F
. zaliczenie na

Metabolomika 55 4 eans F

Next-generation sequencing data analysis for expression profiling 30 3 zig‘;f;n'e na

Nowoczesna diagnostyka mikrobiologiczna 50 3 zaliczenie na F
ocene

Plant photobiology 30 3 zaliczenie na
ocene

Praktikum z immunologii 60 4 zaliczenie na
ocene

Proteomika 30 2 zaliczenie na F
ocene

Podgrupa - Zaawansowane metody biologii- wersje jezykowe F

Studenci wybierajg jeden z kurséw Zaawansowane metody biologii na poziomie molekularnym lub Advanced methods
of biology on the molecular level.

Zaawansowane metody biologii na poziomie molekularnym 60 4 zezlellci‘zeenle na ¢
Advanced Methods of Biology on the Molecular Level 60 4 f,igi,zeeme na

Studenci wybierajg przedmioty fakultatywne po konsultacji z promotorem. W toku studiéw studenci muszg uzyska¢ 34
punkty ECTS z kurséw fakultatywnych, w tym co najmniej 14 punktéw ECTS z listy ,Kursy kierunkowe i specjalistyczne dla
biotechnologii molekularnej” i co najmniej 12 punktéw ECTS z listy ,Kursy interdyscyplinarne”. Pozostate punkty ECTS
studenci moga uzyska¢ wybierajgc kursy réwniez z tych list lub kursy prowadzone na innych kierunkach studiéw lub
uczestniczac w cyklach zaje¢ prowadzonych przez wyktadowcdédw zagranicznych zaproszonych na WBBiB. Co najmniej 6 z
tych punktéw ECTS studenci muszg otrzymac uczestniczac w kursach o tematyce biotechnologicznej lub pokrewnej. Niektére
sposrdd tych zaje¢ moga by¢ uznane przez kierownika studiéw jako kursy specjalistyczne/kierunkowe lub interdyscyplinarne.
Decyzja w tej sprawie zapada przed zapisem studenta na zajecia.

Studenci moga uczestniczy¢ w kursach przewidzianych dla studidéw licencjackich (maksymalnie do 6 ECTS), o ile wybrane
przedmioty stanowig uzupetnienie wiedzy niezbednej dla dalszego toku studiéw. Decyzje w sprawie przyznania punktéw
ECTS z tej grupy kurséw podejmuje kierownik kierunku w porozumieniu z promotorem przed zapisaniem sie studenta na
kurs.

Na pierwszym roku studidéw studenci powinni uzyskac 20 punktéw ECTS z kurséw fakultatywnych.

We wszystkich przypadkach, w ktérych studenci wybierajg przedmioty inne niz kursy wyszczegdlnione w programie studiéw
biotechnologia molekularna, muszg uzyska¢ zgode kierownika studiéw, ktéry oceni czy zajecia realizujg efekty uczenia sie
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dla kierunku biotechnologia molekularna, oraz akceptacje prodziekana ds. dydaktyki WBBIB.
W toku studiéw studenci maja obowigzek uzyska¢ co najmniej 2 punkty ECTS na kursie fakultatywnym prowadzonym w
jezyku angielskim.

Semestr 2
. Liczba Punkty Forma
Przedmiot godzin ECTS weryfikacji
Biologia molekularna - kurs zaawansowany 65 7 zaliczenie na 0]
ocene
Ethical aspects of genetic and cell manipulations 15 1 Eig(r:]z;me N8 o
Metodologia pracy doswiadczalnej 30 2 zaliczenie 0]
Podstawy ekonomii i zarzadzania jakoscig 20 2 zaliczenie na 0]
ocene
Pracownia specjalizacyjna | 180 10 zaliczenie (0]
Grupa: Lektorat
Studenci wybieraja poziom lektoratu:
English for Biosciences B2+ 30 4 egzamin F
English for Biosciences C1+ 30 4 egzamin F
Grupa: Przedmioty fakultatywne - kursy kierunkowe i specjalistyczne 0
Studenci w catym toku studiéw majg obowigzek uzyskac co najmniej 14 punktéw ECTS z puli Kursy kierunkowe i
specjalistyczne dla biotechnologii molekularnej.
Komorki macierzyste - zastosowania w biotechnologii i medycynie 30 3 zilézzeeme 3 f
Nuclear Receptors in Gene Regulation and Diseases 30 3 gilelf‘zeme na
Podstawy inzynierii tkankowej i jej wykorzystanie w medycynie 15 1 Eigizeeme na ¢
Pracownia biochemii komorki 36 3 zaliczenie na F
ocene
Praktyka zawodowa 2 120 4 zaliczenie F
Podgrupa - Przeciwciata monoklonalne F
Studenci moga wybra¢ kurs Przeciwciata monoklonalne albo w wersji podstawowej albo w wersji rozszerzonej.
Przeciwciata monoklonalne - kurs podstawowy 30 3 zaliczenie na F
ocene
Przeciwciata monoklonalne - kurs rozszerzony 70 6 zaliczenie na F
ocene
Grupa: Przedmioty fakultatywne - kursy interdyscyplinarne 0]

Studenci w catym toku studiéw majg obowigzek uzyskac co najmniej 12 punktéw ECTS z puli Kursy interdyscyplinarne.

Analiza danych statystycznych w R 60 5 zaliczenie na
ocene

Biochemia lekdéw 60 5 zaliczenie na
ocene
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Liczba Punkty Forma

Przedmiot godzin ECTS weryfikacji
Biofizyka lipidéw i bton biologicznych 30 2 zaliczenie na
ocene
Cancer - Molecular Aspects of the Disease and its Treatment 20 2 gilelf‘zeme na
- . — - zaliczenie na
Fizjologia i patologia hipoksji 30 2 ocene F
Makrofagi, neutrofile, komérki dendrytyczne - biologia komérki 45 3 zaliczenie na F
fagocytujacej ocene
Molecular mechanisms of angiogenesis 45 4 zaliczenie na F
ocene
. zaliczenie na
Peptydy bioaktywne 45 4 ocene F
Praktikum z biologii komérki 60 4 zaliczenie na F
ocene
. zaliczenie na
Programowanie w C 45 3 ocene F
Scientific computing and data visualization in Python 45 3 zigféeme na
Wirusologia 48 4 zaliczenie na F
ocene
Zastosowanie cytometrii przeptywowej - seminarium 20 2 zig(r:\zeme na

Studenci wybieraja przedmioty fakultatywne oraz seminarium magisterskie po konsultacji z promotorem.

W toku studiéw studenci musza uzyskac 34 punkty ECTS z kurséw fakultatywnych, w tym co najmniej 14 punktéw ECTS z
listy ,Kursy kierunkowe i specjalistyczne dla biotechnologii molekularnej” i co najmniej 12 punktéw ECTS z listy , Kursy
interdyscyplinarne”. Pozostate punkty ECTS studenci moga uzyskac¢ wybierajac kursy réwniez z tych list lub kursy
prowadzone na innych kierunkach studiéw lub uczestniczac w cyklach zaje¢ prowadzonych przez wyktadowcéw
zagranicznych zaproszonych na WBBIiB. Co najmniej 6 z tych punktéw ECTS studenci muszg otrzymac uczestniczac w
kursach o tematyce biotechnologicznej lub pokrewnej. Niektére sposréd tych zaje¢ moga by¢ uznane przez kierownika
studiéw jako kursy specjalistyczne/kierunkowe lub interdyscyplinarne. Decyzja w tej sprawie zapada przed zapisem studenta
na zajecia.

Studenci moga uczestniczy¢ w kursach przewidzianych dla studiéw licencjackich (maksymalnie do 6 ECTS), o ile wybrane
przedmioty stanowig uzupetnienie wiedzy niezbednej dla dalszego toku studiéw. Decyzje w sprawie przyznania punktéw
ECTS z tej grupy kurséw podejmuje kierownik kierunku w porozumieniu z promotorem przed zapisaniem sie studenta na
kurs.

Na drugim roku studiéw studenci powinni uzyska¢ 14 punktéw ECTS z kurséw fakultatywnych.

We wszystkich przypadkach, w ktérych studenci wybieraja przedmioty inne niz kursy wyszczegélnione w programie studidw
biotechnologia molekularna, musza uzyska¢ zgode kierownika studiéw, ktéry oceni czy zajecia realizujg efekty uczenia sie
dla kierunku biotechnologia molekularna, oraz akceptacje prodziekana ds. dydaktyki WBBiB.

W toku studidéw studenci maja obowigzek uzyska¢ co najmniej 2 punkty ECTS na kursie fakultatywnym prowadzonym w
jezyku angielskim.

Semestr 3

Liczba Punkty Forma

Przedmiot godzin ECTS weryfikacji
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Liczba Punkty Forma

Przedmiot godzin ECTS weryfikacji
Pracownia specjalizacyjna Il 300 17 zaliczenie 0
Grupa: Seminarium magisterskie (0]

Studenci wybieraja jedno z kilku oferowanych seminariéw.
W zaleznosci od liczby studentéw i ich zainteresowan, w danym roku akademickim odbywajg sie wszystkie lub wybrane
seminaria.

Seminarium magisterskie - Biochemia i biotechnologia

. L2 30 2 zaliczenie F
mikroorganizméw i roslin
Seminarium magisterskie - Biofizyka i biologia nowotwordéw 30 2 zaliczenie F
Seminarium magisterskie - Biologia komérki 30 2 zaliczenie F
Seminarium magisterskie - Genetyka molekularna i biochemia . .
P 30 2 zaliczenie F
komorki
Seminarium magisterskie - Zagadnienia biochemii strukturalnej w 30 2 saliczenie F
biotechnologii
Absolwent na rynku pracy 15 1 zaliczenie F
Grupa: Przedmioty fakultatywne - kursy kierunkowe i specjalistyczne (0]

Studenci w catym toku studidw majg obowigzek uzyska¢ co najmniej 14 punktéw ECTS z puli Kursy kierunkowe i
specjalistyczne dla biotechnologii molekularnej.

zaliczenie na

Badania eksperymentalne roslin w biotechnologii 45 3 F
ocene

Biatka fuzyjne 20 2 zaliczenie na F
ocene

Biotechnologia roslin - kurs zaawansowany 60 5 zaliczenie na F
ocene

Biotechnologiczne metody produkgji paliw 40 3 zaliczenie na F
ocene

. . zaliczenie na

Genomika funkcjonalna 30 3 ocene F

In vivo veritas - praktikum pracy ze zwierzetami laboratoryjnymi 60 4 z?;gf\f:me na

Mechanisms of cell trafficking: from leucocyte homing to 30 3 zaliczenie na F

metastasis A ocene

Mechamsms of cell trafficking: from leucocyte homing to 15 1 saliczenie F

metastasis B

Metody biotechnologiczne w przetwarzaniu odpaddéw i usuwaniu 42 3 zaliczenie na F

zanieczyszczeh ocene

Podgrupa - Mikroskopia fluorescencyjna i konfokalna - wersje F

jezykowe

Studenci mogg wybra¢ wersje jezykowa kursu Mikroskopia fluorescencyjna i konfokalna lub Fluorescence and confocal

microscopy.

Fluorescence and confocal microscopy 45 5 zaliczenie na F
ocene
Mikroskopia fluorescencyjna i konfokalna 45 5 éilelizeeme na

Plany studiéw 17 /289



Przedmiot Liczba Punkty Forma
godzin ECTS weryfikacji
Molecular aspects of bacterial pathogenesis 30 3 zaliczenie na F
ocene
Peptydowe biblioteki fagowe i ich zastosowanie 30 3 gilelf‘zeme na
Pracownia biochemii komérki 36 3 zaliczenie na F
ocene
Praktikum z zaawansowanych metod analizy danych 30 3 zaliczenie na F
doswiadczalnych ocene
Principles and prospects of gene therapy 30 3 zaliczenie na F
ocene
Produkty lecznicze terapii zaawansowanej 15 1 zaliczenie na F
ocene
Sekwencjonowanie nowej generacji (NGS) w transkryptomice 40 3 éile'(r:éeme na
. . . . zaliczenie na
Viral vectors in medical biotechnology 45 4 ocene F
rupa: Przedmioty fakultatywne - kursy interdyscyplinarne
Grupa: Przedmioty fakultaty kursy interdyscypli 0

Studenci w catym toku studiéw majg obowigzek uzyskac co najmniej 12 punktéw ECTS z puli Kursy interdyscyplinarne.

Animal Models in Contemporary Biology and Biotechnology
Biologia strukturalna

Biologia strukturalna bton

Biologia tlenku azotu

Chemia biatek Il

Komunikacja miedzykomérkowa

Mechanizmy regulacji ekspresji genéw

Metabolomika

Next-generation sequencing data analysis for expression profiling

Nowoczesna diagnostyka mikrobiologiczna

Plant photobiology

Praktikum z immunologii

Proteomika

Podgrupa - Zaawansowane metody biologii- wersje jezykowe

Plany studiéw
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Liczba Punkty Forma

Przedmiot godzin ECTS weryfikacji

Studenci moga wybra¢ wersje jezykowa kursu Zaawansowane metody biologii na poziomie molekularnym lub
Advanced methods of biology on the molecular level.

zaliczenie na

Zaawansowane metody biologii na poziomie molekularnym 60 4 ocene F
Advanced Methods of Biology on the Molecular Level 60 4 zacg(r:‘zeme na

Studenci wybieraja przedmioty fakultatywne oraz seminarium magisterskie po konsultacji z promotorem.

W toku studidéw studenci musza uzyskac 34 punkty ECTS z kurséw fakultatywnych, w tym co najmniej 14 punktéw ECTS z
listy ,Kursy kierunkowe i specjalistyczne dla biotechnologii molekularnej” i co najmniej 12 punktéw ECTS z listy ,Kursy
interdyscyplinarne”. Pozostate punkty ECTS studenci moga uzyskac¢ wybierajac kursy réwniez z tych list lub kursy
prowadzone na innych kierunkach studiéow lub uczestniczac w cyklach zajeé¢ prowadzonych przez wyktadowcow
zagranicznych zaproszonych na WBBIiB. Co najmniej 6 z tych punktéw ECTS studenci muszg otrzymac uczestniczac w
kursach o tematyce biotechnologicznej lub pokrewnej. Niektére sposréd tych zaje¢ moga by¢ uznane przez kierownika
studidw jako kursy specjalistyczne/kierunkowe lub interdyscyplinarne. Decyzja w tej sprawie zapada przed zapisem studenta
na zajecia.

Studenci moga uczestniczy¢ w kursach przewidzianych dla studidéw licencjackich (maksymalnie do 6 ECTS), o ile wybrane
przedmioty stanowig uzupetnienie wiedzy niezbednej dla dalszego toku studiéw. Decyzje w sprawie przyznania punktéw
ECTS z tej grupy kurséw podejmuje kierownik kierunku w porozumieniu z promotorem przed zapisaniem sie studenta na
kurs.

Na drugim roku studiéw studenci powinni uzyska¢ 14 punktéw ECTS z kurséw fakultatywnych.

We wszystkich przypadkach, w ktérych studenci wybieraja przedmioty inne niz kursy wyszczegélnione w programie studiéw
biotechnologia molekularna, musza uzyska¢ zgode kierownika studiéw, ktéry oceni czy zajecia realizujg efekty uczenia sie
dla kierunku biotechnologia molekularna, oraz akceptacje prodziekana ds. dydaktyki WBBIB.

W toku studidéw studenci maja obowigzek uzyska¢ co najmniej 2 punkty ECTS na kursie fakultatywnym prowadzonym w
jezyku angielskim.

Semestr 4
. Liczba Punkty Forma
Przedmiot godzin ECTS weryfikacji
Pracownia magisterska 300 20 zaliczenie (0]
Praktikum pisania pracy magisterskiej 30 5 zaliczenie 0]
Grupa: Seminarium magisterskie 0

Studenci wybieraja jedno z kilku oferowanych seminariéw.
W zaleznosci od liczby studentéw i ich zainteresowan, w danym roku akademickim odbywajg sie wszystkie lub wybrane
seminaria.

Seminarium magisterskie - Biochemia i biotechnologia

. A 30 2 zaliczenie F
mikroorganizméw i roslin
Seminarium magisterskie - Biofizyka i biologia nowotwordéw 30 2 zaliczenie F
Seminarium magisterskie - Biologia komdrki 30 2 zaliczenie F
Seminarium magisterskie - Genetyka molekularna i biochemia . .

P 30 2 zaliczenie F

komorki
Seminarium magisterskie - Zagadnienia biochemii strukturalnej w 30 2 saliczenie F

biotechnologii
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Liczba Punkty Forma

Przedmiot godzin ECTS weryfikacji

Grupa: Przedmioty fakultatywne - kursy kierunkowe i specjalistyczne 0

Studenci w catym toku studiéw majg obowigzek uzyskac co najmniej 13 punktéw ECTS z puli Kursy kierunkowe i
specjalistyczne dla biotechnologii molekularnej.

Komérki macierzyste - zastosowania w biotechnologii i medycynie 30 3 zig‘r:‘ze”'e na
Nuclear Receptors in Gene Regulation and Diseases 30 3 Eigzzeen'e na
Podstawy inzynierii tkankowej i jej wykorzystanie w medycynie 15 1 Eile'f‘zee”'e na
Pracownia biochemii komaorki 36 3 zaliczenie na
ocene
Podgrupa - Przeciwciata monoklonalne F

Studenci mogg wybrac¢ kurs Przeciwciata monoklonalne albo w wersji podstawowej albo w wersji rozszerzone;.

zaliczenie na

Przeciwciata monoklonalne - kurs podstawowy 30 3 F
ocene
Przeciwciata monoklonalne - kurs rozszerzony 70 6 zaliczenie na F
ocene
Grupa: Przedmioty fakultatywne - kursy interdyscyplinarne 0]

Studenci w catym toku studiéw majg obowigzek uzyskac co najmniej 12 punktéw ECTS z puli Kursy interdyscyplinarne.

zaliczenie na

Analiza danych statystycznych w R 60 5 ocene F
Biochemia lekow 60 5 zaliczenie na
ocene
Biofizyka lipidéw i bton biologicznych 30 2 zaliczenie na F
ocene
Cancer - Molecular Aspects of the Disease and its Treatment 20 2 zezlellci‘zeenle na
. o - . zaliczenie na
Fizjologia i patologia hipoksji 30 2 ocene F
Makrofagi, neutrofile, komérki dendrytyczne - biologia komérki 45 3 zaliczenie na F
fagocytujacej ocene
Molecular mechanisms of angiogenesis 45 4 zaliczenie na F
ocene
) zaliczenie na
Peptydy bioaktywne 45 4 ocene F
Praktikum z biologii komorki 60 4 zaliczenie na F
ocene
Programowanie w C 45 3 zaliczenie na F
ocene
Scientific computing and data visualization in Python 45 3 éile'(r:éeme na
. . zaliczenie na
Wirusologia 48 4 ocene F
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Liczba Punkty Forma

Przedmiot godzin ECTS weryfikacji
Zastosowanie cytometrii przeptywowej - seminarium 20 2 ziléazeenle " F

O - obowigzkowy
F - fakultatywny
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W KRAKOWIE

Biochemia - kurs zaawansowany
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

Biotechnologia molekularna 2024/25

Sciezka Kod przedmiotu

- U).WBtBMOS.210.5cb093dc86ad4.24
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii polski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny

drugiego stopnia Nauki biologiczne

Forma studiow Klasyfikacja ISCED

studia stacjonarne 0512 Biochemia

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 1 zaliczenie na ocene punktow ECTS
7.0

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢

ksztatcenie na odlegtosé: 35

konwersatorium: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu
Cl Przypomnienie i utrwalenie podstawowej wiedzy z zakresu biochemii.
C2 Zapoznanie studentéw z nowymi kierunkami rozwoju biochemii i ich znaczeniem dla biotechnologii i medycyny.
c3 Stymulowanie studentéw do wtasnych poszukiwan wiedzy biochemicznej przez prowadzenie zajeé czesciowo
w systemie zdalnego nauczania.

Cc4 Doskonalenie umiejetnosci prowadzenia dyskusji naukowe;j.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu
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Kod Efekty w zakresie uczenia sie Metody weryfikacji
Wiedzy - Student zna i rozumie:
. . . . BMO_K2 W01,
R N AL A AN AR X o v slczene n ocee
9 P y BMO_K2_W05
W2 jak strukturalne motywy i domeny biatek a takze BMO_K2_Wo01, saliczenie na ocen
potranslacyjne modyfikacje wptywajg na ich funkcje BMO_K2_WO05 &
podstawy termodynamiczne i kinetyczne oddziatywanh
) 4 ! ) BMO_K2 W01, . .
W3 biatek z ligandami; zna metody wyznaczania ~ zaliczenie na ocene
A ; BMO_K2 W05
parametréw wigzania - =
Ztozonos¢ i wspoétzaleznosci proceséw biochemicznych
zachodzacych w Swiecie zywym, w organizmie, tkance
Co . B} ; S ) BMO_K2_Wo01, . .
w4 i pojedynczej komorce oraz wspotzaleznosci pomiedzy - zaliczenie na ocene
. a L ) . . | BMO_K2_WO05
przemianami i cyklami biochemicznymi zachodzgcymi - =
w komdrkach roslinnych i zwierzecych
jak przemiany metaboliczne wptywajg na stan zdrowia | BMO_K2_ W01, . .
W5 crowieka BMO_K2_W05 zaliczenie na ocene
jaka funkcje petnig biatka osocza i jak jest regulowana | BMO_K2 W01, . .
W6 ich synteza BMO_K2 W05 zaliczenie na ocene
. . . . BMO_K2 W01, . .
W7 pozabiatkowe funkcje aminokwasow BMO_K2 W05 zaliczenie na ocene
. . - . . BMO_K2_Wo01, . .
w8 strategie regulacji aktywnosci enzyméw w komorce BMO_K2_W05 zaliczenie na ocene
W9 znaczenie lipidéw btonowych w przekazie sygnatu BMO_K2 W01, saliczenie na ocen
wewnatrzkomdérkowego BMO_K2_WO05 &
znaczenie wspétczesnej biochemii w rozwoju BMO_K2_Wo1,
w10 biotechnologii przemystowej i farmakologii BMO_k2_W02, zaliczenie na ocene
git przemysiowe) g BMO_K2_WO05
Umiejetnosci - Student potrafi:
wyznaczy¢ parametry wigzania biatko-ligand
na podstawie dostarczonych danych doswiadczalnych,
poréwnac efektywnos¢ dziatania enzyméw w réznych
warunkach na podstawie podanych parametréw
Ul kinetycznych, potrafi przeprowadzi¢ bilans BMO_K2_U07 zaliczenie na ocene
oczyszczania enzymu, obliczy¢ aktywnosé
enzymatyczng, aktywnos¢ wtasciwa, aktywnosé
molekularng na podstawie dostarczonych danych
doswiadczalnych
wykorzystywad literature naukowa w jezyku polskim
u2 i angielskim z zakresu biochemii, biomedycyny BMO_K2_U02 zaliczenie na ocene
i biotechnologii
wyszukiwad (takze w oparciu o Zrddta internetowe)
U3 mfprmacp dotyczqcych teoretycznych zagadnien BMO K2 U03 zaliczenie na ocene
zwigzanych ze wspodtczesna biochemia oraz ma - =
umiejetnos¢ ich krytycznej analizy
uczestniczy¢ w dyskusji naukowej dotyczace;j
zagadnien wspoétczesnej biochemii i biotechnologii
ua wykazujac krytycyzm i umiejetnos¢ bronienia swojego | BMO K2 U1l zaliczenie na ocene

stanowiska i postugujac sie fachowg terminologig
stosowang w biochemii i w biotechnologii.

Kierunkowe efekty

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
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K1

K2

Forma aktywnosci studenta

systematycznego zapoznawania sie z postepem
wiedzy i odkryciami naukowymi w dziedzinie biochemii | BMO_K2_ K01
stanowigcymi podstawe dla rozwoju biotechnologii

pracy w zgodzie z zasadami uczciwosci intelektualnej | BMO_K2 K05

Bilans punktéw ECTS

ksztatcenie na odlegtos¢

konwersatorium

studiowanie literatury wskazanej przez prowadzacego

zajecia

zbieranie informacji do zadanej pracy

rozwigzywanie zadan problemowych

przygotowanie do sprawdzianu

przygotowanie do zajec

taczny nakiad pracy studenta

Liczba godzin
209

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Sylabusy

Tresci programowe

Tresci programowe

Struktura biatek: Zagadnienia do powtdérzenia: Struktura i wtasnosci aminokwaséw

budujgcych biatka. Wigzanie peptydowe, cechy wigzania peptydowego.
Organizacja struktury biatek. Typy struktury drugorzedowej, oddziatywania
stabilizujgce te strukture. Wykres Ramachandrana. Struktura trzeciorzedowa,
biatka globularne i fibrylarne. Oddziatywania stabilizujgce natywnga strukture
biatek. Struktura czwartorzedowa, homo-, heterooligomery.

Nowe zagadnienia: Architektura biatek, motywy strukturalne, domeny strukturalne

35

30

24

24

24

36

36

i ich znaczenie biologiczne. Biatka wewnetrznie nieustrukturyzowane. Zaleznos¢

pomiedzy struktura i funkcjg biatek. Biatka fibrylarne, btonowe, enzymy,

przeciwciata, biatka regulatorowe. Modyfikacje potranslacyjne biatek. Agregacja

biatek, struktura agregatéw.
Zagadnienia dla ambitnych: Ewolucja funkcji biatek, klasyfikacja strukturalna
biatek, bazy danych

zaliczenie

zaliczenie

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajed

ECTS
7.0

Efekty uczenia sie dla

przedmiotu

W1, W2, U2, U3, U4, K1,

K2
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Metabolizm zwigzkdédw azotu - biochemiczne wariacje w symfonii zycia:
Zagadnienia do powtdrzenia: Gtéwne grupy biochemicznie istotnych organicznych
zwigzkoéw azotu (podziat, definicja, funkcja). Biochemia obiegu azotu w przyrodzie
(zwigzki chemiczne, enzymy, organizmy). Nitryfikacja, denitryfikacja,
amoniotelizm, urykotelizm, ureotelizm. Definicja aminokwasu. Rola aminokwaséw
w biochemii obiegu azotu. Podziat aminokwaséw ze wzgledu na: (a) funkcje
biologiczna, (b) charakter chemiczny, (c) pochodzenie; Charakterystyka
fizykochemiczna aminokwaséw i ich grup funkcyjnych (aminowej, jako
protonodawcy, karboksylowej, jako protonobiorcy, bocznej grupy ,R”, jako
decydujacej o charakterze chemicznym aminokwasu). Rodziny aminokwasoéw,
jako efekt réznorodnosci ich biosyntezy (znajomos$¢ rodzin aminokwaséw i typow
przemian metabolicznych, z ktérych sie wywodzg). Od kodonu do aminoacylo-
tRNA, czyli dlaczego tréjce nukleotydéw w mRNA odpowiada dany aminokwas.
Katabolizm aminokwasoéw, jako biochemiczne podstawy adaptacji Srodowiskowych
organizmow.

Nowe zagadnienia: W1, W10, w4, W5, W7,
- przyktadowe zadania problemowe: Ewolucyjne przyczyny ograniczen w U2, U3, U4, K1, K2
bezposrednim wykorzystywaniu azotu atmosferycznego przez organizmy.
Dlaczego wykorzystanie aminokwaséw w celach pozyskiwania energii jest przez
organizmy znacznie ograniczone wzgledem cukrowcéw, czy ttuszczowcdw?
Puryny, pirymidyny, aminokwasy a kohcowe produkty biochemicznych przemian
zwigzkdéw azotu w organizmach zwierzecych. Rola aminokwasoéw jako
ewolucyjnych prekursoréw enzymow. Czestotliwos¢é wystepowania
poszczegdblnych aminokwaséw w przyrodzie i produktach spozywczych a wptyw na
stan zdrowia cztowieka (toksycznos¢ produktéw warunkowana aminokwasami -
fakty, czy mity?). Jak biotechnolog moze uszczesliwi¢ wegetarian, co lezu u
podstaw gromadzenia biatka w nasionach roslin stragczkowych?

- inne przyktadowe zagadnienia: BCAA - co to takiego i jakie ma znaczenie w zyciu
cztowieka? Kwas glutaminowy, glutamina i alanina, jako aminokwasy
~transportowe”; tyrozyna a prawidtowa praca tarczycy; tryptofan a szlak
kinureninowy, nowotwory, melatonina, dobry nastréj i uzaleznienie od stodyczy;
arginina jako suplement diety; aminokwasy a biochemia uktadu nerwowego.

Oddziatywania biatek ze zwigzkami makro- i drobnoczasteczkowymi:
Nowe zagadnienia: Charakterystyka oddziatywah w uktadzie biatko-ligand (jon
metalu, koenzym, hormon). Podstawy termodynamiczne i kinetyczne oddziatywah
biatek z ligandami. Metody wyznaczania parametréw wigzania. Identyfikacja

3. oddziatywah w ukfadzie biatko-biatko z zastosowaniem systeméw
heterologicznych. Wizualizacja oddziatywania biatek in vivo. Stereochemia
oddziatywanh uktaddéw biatko - ligand oraz ich udziat w regulacji proceséw
biochemicznych w organizmach zywych. Wykorzystanie wzajemnych oddziatywan
miedzyczasteczkowych w projektowaniu lekdw.

W1, W10, W3, W4, U1,
U2, U3, U4, K1, K2

Enzymy: Zagadnienia do powtdérzenia: Reakcje endo- i egzoergiczne. Jak dziatajg
enzymy? Klasyfikacja enzyméw. Budowa centrum katalitycznego. Grupy
prostetyczne i koenzymy. Swoistos¢. Aktywnos¢ enzymatyczna - jednostki i
metody pomiaru. Aktywnos$¢ wiasciwa. Kinetyka reakcji enzymatycznej. Stata
Michaelisa-Menten, aktywnos$¢ molekularna (kkat). Zalezno$¢ aktywnosci

4. enzymatycznej od temperatury i pH. Inhibitory enzymoéw.
Nowe zagadnienia: Bilans oczyszczania enzyméw. Lokalizacja enzyméw w
komoérce. Poréwnywanie parametréw kinetycznych reakcji enzymatycznych.
Strategie regulacji aktywnosci enzyméw w komérce. Enzymy btonowe - jak je
badac? Naturalne inhibitory enzyméw. Stata inhibicji. Inhibitory enzyméw jako
trucizny i jako leki. Bloki metaboliczne. Enzymy wazne w diagnostyce medyczne;.

W1, W10, W4, W8, U1,
U2, U3, U4, K1, K2

Cukrzyca - choroba zwigzana z nieprawidtowym metabolizmem cukréw
Zagadnienia do powtdrzenia: budowa cukréw, metabolizm cukréw w organizmie
(glikoliza, szlak pentozofosforanowy, glukoneogeneza). Mechanizm dziatania
insuliny i glukagonu, przekaz sygnatu z udziatem receptoréw dla insuliny i

5. glukagonu.
Nowe zagadnienia: Molekularne podstawy cukrzycy typu I, Il i cigzowej. Zmiany
patologiczne w przebiegu cukrzycy (stopa cukrzycowa, retinopatia, nefropatia),
rola biatek glikowanych, biochemiczny mechanizm $pigczki cukrzycowej. Leczenie
cukrzycy: insulina, dieta (wyjasnienie pojecia indeksu glikemicznego).

W1, W10, W4, W5, W8,
U2, U3, U4, K1, K2
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Metabolizm lipidédw i zwigzane z nim patologie (cukrzyca i choroby uktadu

krazenia):

Zagadnienia do powtdrzenia: budowa zwigzkéw ttuszczowych, trawienie i

wchtanianie ttuszczéw, transport ttuszczéw w organizmie (budowa, funkcje i

synteza lipoprotein), metabolizm ttuszczéw (lipoliza, beta -oksydacja kwaséw

tluszczowych, powstawanie ciat ketonowych, synteza i metabolizm cholesterolu,

lipogeneza), receptory dla lipoprotein. W1, W10, w4, W5, U2,
Nowe zagadnienia: Rola cholesterolu w powstawaniu miazdzycy i choroby U3, U4, K1, K2
niedokrwiennej serca, molekularny mechanizm dziatania statyn i innych lekéw

hipolipemizujacych, prawidtowa dieta a stezenie cholesterolu w surowicy.

Zaburzenia lipopoprotein osocza; hipolipoproteinemie hiperlipoproteinemie

(rodzinna hipercholesterolemia, rodzinny niedobdr lipazy lipoproteinowej, choroba

uposledzonego usuwania remnantéw, rodzinna triacyloglicerolemia). Metabolizm

tluszczéw w przebiegu innych choréb ze szczegdlnym uwzglednieniem cukrzycy.

Zwiazki pochodzenia lipidowego w przekazie sygnatu wewnatrzkomérkowego:

Zagadnienia do powtdrzenia: Najwazniejsze fosfolipidy btonowe uczestniczace w

przekazie sygnatu. Lipazy i fosfolipazy. DAG i IP3 jako wtérne przekazniki. Kinazy

3-fosfatydyloinozytolowe.

Nowe zagadnienia: Metabolity fosfolipidéw btonowych (ikozanoidy, czynnik

aktywujacy ptytki). Lipoksygenazy i cyklooksygenazy w metabolizmie W1, W10, w4, W5, W8,
ikozanoidéw. Cyklooksygenazy a stan zapalny. Mechanizm dziatania W9, U2, U3, U4, K1, K2
niesteroidowych lekdw przeciwzapalnych.

Sfingomielina i ceramidy. Enzymy uczestniczace w metabolizmie btonowych

lipidéw: fosfolipazy, kinazy, fosfatazy, sfingomielinazy. Rola tratw lipidowych w

przekazie sygnatu na przyktadzie receptora dla insuliny i BCR. Zwigzki lipidowe

jako ligandy (od cholesterolu po witamine D, androgeny i estrogeny).

Biatka osocza: Zagadnienia do powtdrzenia: Co to jest osocze i jaki ma sktad?

Cisnienie onkostatyczne. Podstawowy podziat biatek osocza a techniki rozdziatu

biatek - wysalanie i elektroforeza.

Podstawowe funkcje biatek osocza. Czym rézni sie osocze od surowicy?

Nowe zagadnienia: Watroba jako gtéwne miejsce syntezy biatek osocza. Aloumina | W1, W10, W6, U2, U3,
i alfa-fetoproteina. Biatka transportujagce. Biatka ostrej fazy (funkcje, zmiennos¢ U4, K1, K2
gatunkowa, znaczenie diagnostyczne, regulacja syntezy). Uktad krzepniecia krwi -

dlaczego kaskada. Immunoglobuliny i uktad dopetniacza. Osoczowe inhibitory

proteinaz (podziat, znaczenie, dlaczego alfa-1-proteinaza nazywata sie anty-

trypsyna? putapka alfa-2-makroglobuliny).

Sposoby uzyskiwania energii przez organizmy zywe:
Zagadnienia do powtdrzenia: Autotroficzny i heterotroficzny sposéb odzywiania.
Przebieg fotosyntezy (od absorpcji swiatta przez barwniki do biosyntezy
cukrowcédw). Przebieg szlakéw metabolicznych dostarczajacych energii: glikoliza,
9. oksydacyjna dekarboksylacja pirogronianu, cykl Krebsa, mitochondrialny tahcuch
oddechowy. Poréwnanie przebiegu pozyskiwania energii z réznych rodzajéw
zwiazkdw chemicznych: weglowodandw, biatek, lipidéw. Nowe zagadnienia: Etapy
i sposoby regulacji poszczegdlnych szlakéw stuzacych generowaniu energii.
Metabolity i reakcje wspdine wielu szlakéw.

W1, W4, W5, U2, U3, U4,
K1, K2

Metabolizm - podsumowanie:
Zagadnienia do powtdrzenia: Komoérka i tkanka jako miejsca réznorodnych
szlakéw metabolicznych. Przemiany cukrowcéw - anabolizm i katabolizm
(glikoliza, glukoneogeneza, glikogeneza, glikogenoliza, szlak pentozo-
fosforanowy). Rola fruktozy w przemianach metabolicznych. Katabolizm biatek a
katabolizm kwaséw nukleinowych. Metabolizm lipidéw. Nowe zagadnienia
Przyktadowe zadania problemowe: Dlaczego utrata tkanki ttuszczowej zachodzi ,w
pocie czota”, czyli kiedy i jak ¢wiczy¢, by pozyskiwaé energie z rozktadu tkanki

10. ttuszczowej? Dlaczego do herbat odchudzajacych dodaje sie L-karnityne? Stodycze
a tkanka ttuszczowa? Dlaczego miarg stanu energetycznego komorki jest
stosunek trifosfonukleotydéw do difosfonukleotydéw a nie do
monofosofonukleotydéw? Malibu z mlekiem a wysokie ryzyko choréb watroby.
Przyktadowe zagadnienia: Cykle i szlaki metaboliczne jako procesy
samoodtwarzajgce sie. ATP czy NAD - co wazniejsze w ciggtosci przemian
metabolicznych? Integracja szlakdw i cykli metabolicznych - cykl Krebsa gtéwne
»rondo” przemian metabolicznych zasilane przez tancuch oddechowy. Szlaki
autotrofii i heterotrofii - czy to odwrécenie reakgji?

W1, W4, W5, W8, U2, U3,
U4, K1, K2
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Metabolity wtérne - od karotenu do marihuany:

Zagadnienia do powtdrzenia: Struktura izoprenoidéw i tetrapiroli. Przyktadowe

izoprenoidy i tetrapirole. Metabolity roslinne o znaczeniu gospodarczym. Nowe W1, W10, W4, U2, U3,
zagadnienia: Podziat metabolitéw roslinnych, miejsce syntezy poszczegélnych U4, K1, K2
metabolitéw w roslinie i przyktady roslin bedacych Zrédtem danego metabolitu.

Szlaki biosyntezy wybranych zwigzkéw.

11.

Szlaki metaboliczne wykorzystywane w procesach przemystowych:

Zagadnienia do powtérzenia: Metabolizm pierwotny a metabolizm wtérny.

Fermentacja a oddychanie tlenowe i beztlenowe - definicje poje¢, znaczenie w

metabolizmie. Typy fermentacji i pozyskiwanych w nich produktéw. Przyktady
biotechnologicznego zastosowania oddychania tlenowego i beztlenowego

mikroorganizmdw.

Nowe zagadnienia: Przyktadowe zadania problemowe: Przyczyna powstania

koncowych produktéw fermentacji - znaczenie dla cztowieka i mikroorganizmu; Na

jakich procesach biochemicznych opiera sie biotechnologiczne usuwanie W1, W10, w4, U2, U3,
azotanéw i fosforandw ze Sciekéw - stopieh zaawansowania proceséw. Czy U4, K1, K2
produkcja biogazu to fermentacja, czy oddychanie? Przyktadowe zagadnienia:

Przemiany glukozy a typy fermentacji (fermentacje zwigzane ze szlakiem glikolizy,
Entnera-Doudorffa, szlakiem pentozo-fosforanowym). Ferredoksyna i jej rola w

metabolizmie. Produkcja ATP w szlakach metabolicznych a procesy

biotechnologiczne. tancuchy oddechowe - réznorodnos¢ strukturalno-

funkcjonalna - wykorzystanie w biotechnologii. Biochemia biopaliw: produkcja

biowodoru, metanogeneza, jako efekt biochemicznych adaptacji do srodowiska.

Fotosynteza, jako prototyp proceséw biotechnologicznych.

12.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

metody e-learningowe, analiza przypadkoéw, dyskusja, burza mézgéw
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Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

Kurs konczy sie zaliczeniem na ocene obejmujaca ocene pracy studenta
w systemie zdalnego nauczania oraz ocene uczestnictwa w
konwersatorium. Studenci moga uzyska¢ po 10 punktéw na kazdych z
12 zajed. Aby uzyskac zaliczenie danego zajecia nalezy zdoby¢ co
najmniej 6 punktédw. Aby uzyskac zaliczenie kursu nalezy zdoby¢ co
najmniej 60% punktéw mozliwych do zdobycia w trakcie catego kursu
(72 punkty). Studenci maja prawo do niezaliczenia materiatu z dwéch (i
absolutnie nie wiecej) zajec tzn. do uzyskania mniejszej liczby punktéw
niz 6 z danych zaje¢, o ile catkowita liczba punktéw zdobytych na
wszystkich zajeciach przekroczy 60%. Liczba punktéw zdobytych na
kazdych zajeciach jest ostateczna. Nie ma poprawiania poszczegéinych
ocen ani wyniku koncowego. Studenci, ktérzy zdobeda ponad 55%
punktéw (66 punktéw) z catego kursu, a liczba niezaliczonych zaje¢ nie
przekroczy trzech, maja prawo przystagpi¢ do jednego kolokwium
zaliczeniowego w sesji poprawkowej obejmujacego materiat ze
wszystkich niezaliczonych zajeé. Studenci uzyskuja zaliczenie (na ocene

zaliczenie na ocene, | dostateczng), jesli liczba punktéw uzyskanych na kolokwium

zaliczenie zaliczeniowym przekracza 60%. Studenci przed uczestnictwem w
konwersatorium majg obowiazek rozwigzania (ze skutecznosciag co
najmniej 60% pozytywnych odpowiedzi) wszystkich testéw i zadan
zamieszczonych na platformie Pegaz zwigzanych z tematem
konwersatorium. Studenci sa bezwzglednie zobowigzani do przestania
zadah domowych do godziny 8.00 rano dnia poprzedzajacego dzieh
spotkania konwersatoryjnego. Réwniez dyskusja na forum konczy sie o
godz. 8.00 rano w dniu poprzedzajgcym spotkanie konwersatoryjne. Na
ocene kazdych zaje¢ (10 punktéw) sktadajg sie: 1. ocena sprawdzianu
wstepnego, na ktérym przewazajg pytania z materiatu powtdérkowego -
3 punkty 2. ocena aktywnego udziatu w dyskusji prowadzonej na
zajeciach - 4 punkty 3. ocena zadania domowego - 3 punkty Studenci
moga zdoby¢ dodatkowe bonusowe punkty uczestniczac w dyskusji na
forum lub wykonujac dodatkowe zadanie domowe. Zdobyte w ten
spos6b punkty moga zrekompensowad nizsza ocene ze sprawdzianu lub
dyskusji lub zadan obowigzkowych, jednakze nie podnosza oceny z
danych zaje¢ powyzej progu 10 punktéw.

ksztatcenie na odlegtosé

Studenci majg prawo do jednej usprawiedliwionej nieobecnosci na
zajeciach, ale zobowigzani sg do zaliczenia materiatu z zaje¢, na ktérych
byli nieobecni, w terminie do dwéch tygodni od planowanego terminu

zaliczenie na ocene, | zaje¢ (odpowiedzialno$¢ za ustalenie terminu zaliczenia zaje¢ spoczywa

zaliczenie na studentach). Studenci przedktadaja zadanie domowe oraz
przystepujag do sprawdzianu pisemnego. Nie otrzymujg punktéw z
konwersatorium, na ktérym byli nieobecni. Pula punktéw stanowiacych
100% jest dla nich wéwczas = 116.

konwersatorium

Wymagania wstepne i dodatkowe

Obecnos$¢ na konwersatoriach obowigzkowa. Rozwigzanie wszystkich zadah zdalnego nauczania - obowigzkowe.
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UNIWERSYTET
JAGIELLONSKI
W KRAKOWIE

Biotechnologia dla srodowiska - aspekty molekularne
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
Biotechnologia molekularna 2024/25
Sciezka Kod przedmiotu

- UJ.WBtBMOS.210.65aa840faa65e.24

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii polski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny

drugiego stopnia Nauki biologiczne

Forma studiow Klasyfikacja ISCED

studia stacjonarne 0519 Programy i kwalifikacje zwigzane z biologig i

. ., naukami pokrewnymi gdzie indziej niesklasyfikowane
Profil studiow

og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 1 egzamin punktow ECTS
2.0

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
konwersatorium: 10
wyktad: 10
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Cl

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie studentéw z problematyka zagrozen i stopnia degradacji Srodowiska naturalnego oraz uzasadnienie
podjecia prac nad jego ochrong i odnowg z wykorzystaniem metod biotechnologicznych

Przekazanie wiedzy na temat mozliwosci i potencjatu wykorzystania drobnoustrojéw i roslin w dziataniach
C2 na rzecz srodowiska przyrodniczego, ze szczegélnym uwzglednieniem biologicznych metod ochrony i odnowy
srodowiska, likwidacji skazen przemystowych i produkcji biomasy

Przekazanie rozszerzonej wiedzy z zakresu biotechnologii Srodowiskowej, z uwzglednieniem molekularnych
metod oceny skfadu gatunkowego i bioréznorodnosci w naturalnych i sztucznych ekosystemach, oceny

C3 przydatnosci drobnoustrojéw i roslin do celéw biotechnologicznych, oddziatywania réznorodnych metod
i technologii biologicznych na biogeosfere, wykorzystania organizméw genetycznie modyfikowanych oraz wptywu
dziatalnosci cztowieka na réwnowage i ztozono$¢ powigzan w naturalnych ekosystemach

C4

G5

Kod

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

W1

w2

W3

w4

W5

W6

W7

zakres i szczegbtowe cele biotechnologii
srodowiskowej wraz ze stosowang metodologia;

w stopniu rozszerzonym przyczyny, mechanizmy oraz
procesy prowadzace do degradacji Srodowiska
przyrodniczego

metody biologiczne, wy-korzystujgce mikroorga-nizmy
i rosliny, stosowane w dziataniach na rzecz ochrony
srodowiska i remediacji zanieczyszczen; sposoby
pozyskiwania i oceny potencjatu organizméw
wykorzystywanych w biotechnologii Srodowiskowej

Zastosowanie metod opartych na biologii molekularnej
w ocenie réznorodnosci biologicznej oraz sktadu
gatunkowego eko-systemoéw

strategie metaboliczne i genetyczne adaptacji
mikroorganizmdw do $rodowiska skazen
antropogenicznych oraz szlaki metabolizmu
wybranych ksenobiotykdw

mozliwosci, zakres, korzysci i zagrozenia
z wykorzystania roslin, w tym roslin transgenicznych
w biotechnologii Srodowiska

koncepcje i zakres wykorzystania biomasy jako
sposobu ograniczenia globalnych zmian klimatycznych

wybrane mechanizmy interakcji pomiedzy roslinami,
w tym zwtaszcza zjawisko allelopatii, oraz pomiedzy
roslinami i drobnoustrojami

Umiejetnosci - Student potrafi:

Sylabusy

Kierunkowe efekty
uczenia sie

BMO_K2_W05,
BMO_K2_W06

BMO_K2_W03,
BMO_K2_W05,
BMO_K2_W06

BMO_K2_WO03,
BMO_K2_WO5,
BMO_K2_WO06

BMO_K2_WO1,
BMO_K2_W02,
BMO_K2_W03,
BMO_K2_W05,
BMO_K2_W06

BMO_K2_WO01,
BMO_K2_WO05,
BMO_K2_WO06

BMO_K2_WO05,
BMO_K2_WO06

BMO_K2_WO01,
BMO_K2_WO05,
BMO_K2_W06

Przedstawienie podejs¢ badawczych oraz przyktadowych rozwigzan technologicznych opartych na biologii
molekularnej i biologii systemdw pracach na rzecz Srodowiska przyrodniczego

Wykazanie istotnych korelacji i korzysci wynikajacych z powigzania badan podstawowych i aplikacyjnych
w biotechnologii Srodowiska

Metody weryfikacji

egzamin pisemny,
zaliczenie

egzamin pisemny,
zaliczenie

egzamin pisemny

egzamin pisemny

egzamin pisemny

egzamin pisemny

egzamin pisemny
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ul

u2

U3

u4

scharakteryzowac rézne poziomy badawcze podczas
opracowania technologii biologicznych i wtasciwie
oceni¢ role badan podsta-wowych i aplikacyjnych

samodzielnie zdobywa¢ wiedze, wykorzystujac polsko-
i anglojezyczne Zrddta literatury o tematyce zwigzanej
z biotechnologia $rodowiska

prawidtowo ocenic¢ potrzebe i korzysci z wykorzystania
najnowszych osiggnie¢ badan naukowych w praktyce
Srodowiskowej

zaplanowac i opisa¢ eksperyment naukowy oraz
dobra¢ optymalng strategie badawcza w badaniach
srodowiskowych

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

K2

Forma aktywnosci studenta

podjecia Swiadomych dziatah w celu eliminacji
zagrozen cywilizacyjnych, ochrony Srodowiska
i zapewnienia réwnowagi biologicznej i
bioréznorodnosci w ekosystemach, zgodnie

z zasadami zréwnowazonego rozwoju

podnoszenia kompetencji zawodowych
i aktualizowania wiedzy kierunkowej

BMO_K2_U01,
BMO_K2_U04

BMO_K2_U02,
BMO_K2_U03

BMO_K2_U04

BMO_K2_U04,

BMO_K2_U05

BMO_K2 K01,

BMO_K2_K02

BMO_K2_KO1,
BMO_K2_K03

Bilans punktéw ECTS

konwersatorium

wykfad

samodzielna nauka dotyczaca tresci poruszanych

na zajeciach

przygotowanie referatu

przygotowanie do egzaminu

konsultacje

taczny nakiad pracy studenta

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Sylabusy

Liczba godzin

56

Tresci programowe

Tresci programowe

10

10

12

12

10

egzamin pisemny

€gzamin pisemny,

zaliczenie

egzamin pisemny,

zaliczenie

egzamin pisemny,

zaliczenie

egzamin pisemny,

zaliczenie

egzamin pisemny,

zaliczenie

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zaje¢

ECTS

2.0

Efekty uczenia sie dla

przedmiotu
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Czes¢ | (prowadzacy: dr hab. P. Malec, prof. U], 3 wyktady). Réwnowaga w
ekosystemach naturalnych i sztucznych. Procesy prowadzgce do utraty
réwnowagi. Rola bioréznorodnosci. Metody oceny réznorodnosci biologicznej
oparte na biologii molekularnej. Metagenomika srodowiskowa. Biotechnologia
$rodowiska: podstawowe kierunki dziatah na rzecz srodowiska, w celu utrzymania
jego réwnowagi i bioréznorodnosci, z wykorzystaniem metod biologicznych:
prewencja, monitoring, biorekultywacja, oczyszczanie biologiczne. Ocena

1. potencjatu biotechnologicznego mikroorganizméw i organizmdw roslinnych w
oparciu o metody analizy globalnej (genomiczne, proteomiczne,
metabolomiczne i lipidomiczne). Rola mikrobiomoéw i konsorcjéw
mikroorganizmdw w praktyce biotechnologicznej. Zastosowanie technik
molekularnych w doskonaleniu organizméw wykorzystywanych przemystowo.
Przyktady cykli badawczo -wdrozeniowych biotechnologii wykorzystujgcych wiedze
podstawowg oraz nowoczesng metodologie. Ekologiczne zagrozenia zwigzane z
wprowadzaniem do Srodowiska drobnoustrojow, izolatéw i konsorcjow.

W1, W2, W3, W4, U1, U3,
U4, K1, K2

Czes¢ Il (prowadzaca prof. dr hab. H. Gabrys, 2 wyktady). Allelopatia - przyktady

interakcji roslinnych, rodzaje wydzielanych toksycznych zwigzkéw

allelopatycznych i inhibitoréw, aspekty biotechnologiczne. Problematyka

wykorzystania roslin genetycznie modyfikowanych w biotechnologii i rolnictwie:

transgeniczne drzewa - cele uprawy, korzysci i zagrozenia oraz uwarunkowania W5, W6, W7, U2, U3, K1,

2 srodowiskowe i prawne. Biologiczne technologie produkcji biomasy - definicja K2
biomasy w ujeciu prawa krajowego i unijnego, rozktad zrédet biomasy, kierunki
badan, przyktady wartosciowych roslin przemystowych, technologie konwers;ji
biomasy, oddziatywanie na srodowisko (potencjalna inwazyjnosc¢ roslin
energetycznych), korzysci i zagrozenia agroprzemystowe.
Celem konwersatoriéw, w drugiej czesci kursu (prowadzacy: dr Pawet Jedynak),
jest poszerzenie wiedzy na temat molekularnych aspektéw metod
biotechnologicznych stosowanych w ochronie i odnowie Srodowiska naturalnego.
Na podstawie wybranej literatury wskazanej przez prowadzacego studenci
zapoznaja sie wybranymi przyktadami podejs¢ metodycznych stosowanych w
; .., d ; ! - W2, W3, W4, W5, W6,
biotechnologii Srodowiskowej, ze szczegdlnym uwzglednieniem metod opartych
3. X ’ . ; S . C 7 W7, U1, U2, U3, U4, K1,
na biologii molekularnej. Studenci zapoznaja sie zaawansowanymi zagadnieniami K2
dotyczacymi ochrony srodowiska w kontekscie podejs¢ metodycznych z
wykorzystaniem m.in. ochrony bioréznorodnosci, technik mikrobiologicznych,
kultur in vitro roslin, inzynierii genetycznej. Studenci poddaja krytycznej analizie
wybrane Zrédfa naukowe i pozanaukowe dotyczace zastosowania metod
biotechnologii Srodowiskowej.
Informacje rozszerzone
Metody nauczania:
wyktad z prezentacjg multimedialng, wyktad konwersatoryjny, seminarium
Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu
. . . Udziat w konwersatoriach jest obowigzkowy; dopuszczalna jest jedna
konwersatorium zaliczenie . iy Lo
nieobecnos¢ (usprawiedliwiona przed prowadzacym).
Egzamin pisemny ma charakter mieszany, obejmujacy pytania testowe
jedno- i wielokrotnego wyboru, pytania otwarte (np. ,wymien”, ,narysuj i
wykfad egzamin pisemny opisz schemat”, , dopasuj”, ,podaj przyktad”) oraz zagadnienia

problemowe. Aby uzyska¢ zaliczenie nalezy udzieli¢ min. 55% poprawnych
odpowiedzi. Warunkiem przystgpienia do egzaminu jest zaliczenie
konwersatoridw.

Wymagania wstepne i dodatkowe

Zaliczenie kurséw podstawowych z przedmiotéw: Chemia organiczna, Biochemia, Genetyka molekularna, Fizjologia roslin,
Mikrobiologia. Uczestnictwo w konwersatoriach jest obowigzkowe (dopuszczalna jedna usprawiedliwiona nieobecnosc).
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KRAKOWIE

W

Prawo w biotechnoloqii
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
Biotechnologia molekularna 2024/25
Sciezka Kod przedmiotu

- UJ.WBtBMOS.210.5cb093dcbdc2f.24

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii polski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny
drugiego stopnia Nauki prawne
Forma studiow Klasyfikacja ISCED

studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 1 egzamin punktow ECTS
2.0

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 30

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty w zakresie uczenia sie Metody weryfikacji
Wiedzy - Student zna i rozumie:
podstawowe pojecia z zakresu ochrony wtasnosci -
Wi przemystowej i prawa autorskiego BMO_K2_Wo7 €gzamin pisemny
W2 pojecie wynalazku biotechnologicznego i zasady jego BMO K2 W07 egzamin pisemny
ochrony - =
0g6lne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej BMO K2 W06
W3 przedsiebiorczosci w oparciu o komercjalizacje wiedzy BMO_KZ_WOQ' egzamin pisemny

z zakresu biotechnologii

Umiejetnosci - Student potrafi:
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wyszukiwaé (takze w oparciu o Zrdédta internetowe)
informacje dotyczace teoretycznych i praktycznych
Ul zagadnien zwigzanych z ochrong wynalazkéw BMO_K2 U03 egzamin pisemny
biotechnologicznych oraz ma umiejetnosc¢ ich
krytycznej analizy

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1 analizowania dy!ematow blpetygznych w d;led2|n|e BMO K2 K04 egzamin pisemny
ochrony prawnej wynalazkéw biotechnologicznych - =
K2 dziatania w sposob uczciwy w kontekscie zgodnosci BMO_K2_KO5 egzamin pisemny

z prawem wiasnosci intelektualnej

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . . L
na zrealizowane rodzaje zajec

wyktad 30

samoldzifelna nauka dotyczaca tresci poruszanych 15

na zajeciach

przygotowanie do egzaminu 10

analiza orzecznictwa 5

taczny naktad pracy studenta LiCZb%gOdZin Eg{)s

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu
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I. Prawo wiasnosci intelektualnej a biotechnologia. Wprowadzenie.

Il. Podstawowe zasady prawa autorskiego

Il. Fundamenty prawa patentowego

- pojecie patentu

- przestanki patentowalnosci

- wytgczenia z zakresu patentowania

- nabycie praw do uzyskania patentu i zasady wynagradzania

- krajowe i miedzynarodowe procedury uzyskiwania patentéw, koszty uzyskania
ochrony

- czas trwania patentu

- dodatkowe Swiadectwo ochronne i pozostate szczegélne zasady ochrony
wynalazkéw farmaceutycznych

- wyszukiwanie patentowe

Ill. Zasady szczegdlne ochrony wynalazkéw biotechnologicznych

- pojecie wynalazku biotechnologicznego

- patentowanie wynalazkéw biotechnologicznych (regulacje miedzynarodowe,
réznice w stosunku do wynalazkéw tradycyjnych)

- wytgczenia patentowalnosci wynalazkéw biotechnologicznych

- zakres patentu biotechnologicznego

- ujawnienie wynalazku biotechnologicznego i jego wygasniecie

- wynalazek biotechnologiczny a ochrona odmian roslin i zakaz ochrony ras
zwierzat

W1, W2, W3, U1, K1, K2

IV. Kontrowersje w zakresie prawnej ochrony wynalazkéw biotechnologicznych
- dopuszczalno$¢ patentowania organizmoéw zywych

- patentowalno$¢ materiatu biologicznego wystepujgcego w naturze a zakaz
patentowania odkry¢

- patentowanie gendw ludzkich

- patentowanie komérek macierzystych

V. Analiza wybranego orzecznictwa europejskiego i amerykanskiego w zakresie
ochrony wynalazkéw biotechnologicznych

VI. Komercjalizacja wynalazkdéw biotechnologicznych. Umowy o transfer materiatu
biologicznego.

VII. Wiedza tradycyjna i ochrona bioréznorodnosci

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

analiza przypadkéw, dyskusja, wyktad z prezentacjg multimedialng, wyktad konwersatoryjny, wyktad konwencjonalny,
analiza tekstéw

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

Warunkiem zaliczenia jest otrzymanie 51% punktéw z egzaminu

wyktad €gzamin pisemny testowego sktadajacego sie z 25-30 pytan

Wymagania wstepne i dodatkowe

brak
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KRAKOWIE

W

Bioinformatyka 2
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
Biotechnologia molekularna 2024/25
Sciezka Kod przedmiotu

- UJ.WBtBMOS.210.5cac67bdaa4d5f.24

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii polski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny

drugiego stopnia Nauki biologiczne

Forma studiow Klasyfikacja ISCED

studia stacjonarne 0588 Interdyscyplinarne programy i kwalifikacje
obejmujace nauki przyrodnicze, matematyke i

Profil studiow

statystyk
og6lnoakademicki ystyke
Obligatoryjnos¢
fakultatywny
Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 1 zaliczenie na ocene punktow ECTS

5.0
Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 20
cwiczenia: 40

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie studentéw z zaawansowanymi zagadnieniami z zakresu bioinformatyki, a w szczegdlnosci:
programowanym przetwarzaniem danych biologicznych, technikami nauczania maszynowego w zastosowaniach
Cl do danych biologicznych, przetwarzaniem i eksploracja danych tekstowych, przewidywaniem i walidacjg struktury
przestrzennej biatek, analiza danych z sekwencjonowania nowej generacji, analizg sekwencji i struktury
przestrzennej RNA, analiza danych w metagenomice oraz zagadnieniami bioinformatyki mikrobiomu.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

uczenia sie Metody weryfikacji

Kod Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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W1

W2

W3

W4

W5

W6

W7

podstawowe typy danych oraz konstrukcje
syntaktyczne jezyka programowania Python,
dostrzega korzysci ptyngce z programowania w tym
jezyku na potrzeby prowadzenia zaawansowanych
analiz danych biologicznych.

réznorodnos¢ typdw danych biologicznych oraz
formaty w jakich sa one zapisywane.

hierarchiczny opis struktury przestrzennej biatek

i RNA, a takze metody wykorzystywane

do przewidywania takiej struktury i walidacji modeli
komputerowych.

wybrane techniki nauczania maszynowego oraz
zaawansowane metody analizy numerycznej, ktére
znajdujg zastosowanie w analizie danych
biologicznych.

wybrane techniki modelowania molekularnego.

metody i cele wspdtczesnej bioinformatyki
mikrobiomu.

wybrane zagadnienia analizy danych
w metagenomice.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

U3

zaprojektowac i zaimplementowac program
komputerowy na potrzeby przeprowadzenia
zaawansowanej analizy danych biologicznych.

scharakteryzowac strukture przestrzenna biatek i RNA,
potrafi zastosowac rézne metody konstrukcji modeli
komputerowych w celu przewidywania takiej
struktury.

przeprowadzi¢ zaawansowang analize numeryczna
danych biologicznych lub tekstowych z zakresu nauk
0 zyciu i zinterpretowac wyniki takiej analizy.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l

K2

samodzielnej i zespotowej pracy nad realizacja
wskazanego zadania oraz zwieztego przedstawienia
uzyskanych rozwigzan.

samodzielnego poszerzania i pogtebiania swojej
wiedzy z zakresu zaawansowanych technik analizy
danych biologicznych.

BMO_K2_WO01,
BMO_K2_W03

BMO_K2_ W01

BMO_K2_W01

BMO_K2_W03

BMO_K2_WO01,
BMO_K2_W03

BMO_K2_WO01,
BMO_K2_W03

BMO_K2_W01,
BMO_K2_W03

BMO_K2_U06

BMO_K2_U06

BMO_K2_U06

BMO_K2 K03,
BMO_K2_K05

BMO_K2_KO01

Bilans punktéw ECTS

zaliczenie na ocene,
zaliczenie

zaliczenie na ocene,
zaliczenie

zaliczenie na ocene,
zaliczenie

zaliczenie na ocene,
zaliczenie

zaliczenie na ocene,
zaliczenie

zaliczenie na ocene,
zaliczenie

zaliczenie na ocene,
zaliczenie

zaliczenie na ocene,
zaliczenie

zaliczenie na ocene,
zaliczenie

zaliczenie na ocene,
zaliczenie

zaliczenie

zaliczenie na ocene,
zaliczenie

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta na zrealizowane rodzaje zajec

wykfad 20
¢wiczenia 40
przygotowanie do egzaminu 20
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przygotowanie do ¢wiczen 30

studiowanie literatury wskazanej przez prowadzgcego

zajecia 20
przygotowanie do testu zaliczeniowego 20
taczny naktad pracy studenta LlCZbilsl5900dZIn E_r(,:.{)s

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu

Wprowadzenie do programowania w Pythonie. Tworzenie w srodowisku
programistycznym Jupyter prostych skryptdw automatyzujacych sekwencyjne
wykorzystanie réznych narzedzi bioinformatycznych i przetwarzanie wynikéw ich
dziatania (tworzenie tzw. potokdéw analitycznych).

W1, U1, K1, K2

Metody przewidywania i walidacji struktury przestrzennej biatek. Rola testéw
2. poréwnawczych CASP i metaserweréw predykcyjnych w stymulowaniu rozwoju W3, U2, K1, K2
bioinformatyki strukturalne;.

3 Zagadnienia wspotczesnej bioinformatyki mikrobiomu oraz metody analizy danych | W1, W2, W3, W6, W7,
’ w metagenomice. Ul, U2, K1, K2

Bioinformatyka RNA: przewidywanie i wizualizacja struktury drugorzedowej,

4 modele struktury przestrzennej, mate RNA (bazy danych). W1, W3, U2, K1, k2

5. Techniki nauczania maszynowego w analizie danych z mikromacierzy. W1, W4, U1, U3, K1, K2
6. Potoki analityczne w przetwarzaniu danych z sekwencjonowania nowej generacji. | W2, W4, U3, K1, K2

7. Parametryzacja i walidacja parametréw w modelowaniu molekularnym. W1, W2, W5, U1, U3, K1,

K2

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

konsultacje, ¢wiczenia laboratoryjne, rozwigzywanie zadan, analiza przypadkéw, wyktad z prezentacjg multimedialng, wyktad
konwersatoryjny

Rodzaj zaje¢ Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

Ocena z wyktadu jest kohcowg oceng z catego kursu. Na ocene za wyktad
sktada sie wynik testu pojedynczego wyboru z pytaniami dotyczacymi
wyktad zaliczenie teoretycznych aspektéw zagadnieh omawianych na wyktadach i
¢wiczeniach oraz wynik zaliczenia ¢wiczen. Szczegdtowe warunki
zaliczenia (w tym: skala ocen) podawane sg na pierwszym wyktadzie.

Na punktowy wynik zaliczenia ¢wiczenh sktadajg sie oceny za aktywny
udziat w zajeciach, rozwigzywanie indywidualnie lub zespotowo zadan
problemowych w trakcie éwiczen, przygotowywanie i prezentowanie
¢wiczenia zaliczenie na ocene | rozwigzah zadah domowych oraz wynik testu praktycznego
rozwigzywanego indywidualnie na koniec kursu. Aby zaliczy¢ ¢wiczenia
nalezy zdoby¢ 50% maksymalnej liczby punktéw. Ocena punktowa z
¢wiczen jest uwzgledniana przy wyznaczeniu oceny kohcowej z kursu.
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Wymagania wstepne i dodatkowe

Zaliczony kurs podstaw bioinformatyki w wymiarze co najmniej 2 ECTS i 30h zaje¢ (np. Bioinformatyka 1, Bioinformatyka 1 -
kurs maty). Zaliczenie kursu z programowania w wymiarze co najmniej 3 ECTS (np. Programowanie w Pythonie) nie jest
wymagane ale bardzo utatwi realizacje ¢wiczen.
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KRAKOWIE

W

Bioinformatyka 2 - kurs maty
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
Biotechnologia molekularna 2024/25
Sciezka Kod przedmiotu

- UJ.WBtBMOS.210.5cb093dcf4200.24

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii polski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny

drugiego stopnia Nauki biologiczne

Forma studiow Klasyfikacja ISCED

studia stacjonarne 0588 Interdyscyplinarne programy i kwalifikacje
obejmujace nauki przyrodnicze, matematyke i

Profil studiow

statystyk
og6lnoakademicki ystyke
Obligatoryjnos¢
fakultatywny
Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 1 zaliczenie na ocene punktow ECTS

3.0
Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 10
¢wiczenia: 20

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie studentéw z zaawansowanymi zagadnieniami z zakresu bioinformatyki, a w szczegdlnosci:
Cl molekularng analiza filogenetyczna, przewidywaniem struktury przestrzennej biatek metodami modelowania
homologicznego, technikami nauczania maszynowego w zastosowaniach do danych biologicznych.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

uczenia sie Metody weryfikacji

Kod Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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W1

W2

W3

w4

W5

najwazniejsze zagadnienia bioinformatyki sekwencji
(dopasowanie, przeszukiwanie baz danych sekwencji,
filogenetyka molekularna).

zastosowania programowania w Pythonie w zakresie
wystarczajagcym do pozyskiwania, przetwarzania

i wizualizacji danych biologicznych (sekwencje

i ontologie).

techniki nauczania maszynowego w zastosowaniu
do analizy danych z mikromacierzy.

wybrane zagadnienia bioinformatyki strukturalnej
(metody przewidywania i walidacji struktury
przestrzennej biatek, metaserwery predykcyjne).

techniki przetwarzania i analizy danych
z sekwencjonowania nowej generacji (formaty danych,
potoki analityczne na serwerze Galaxy).

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

pozyskiwac i przetwarzac réznorodne dane biologiczne
na potrzeby przewidywania struktury i funkcji biatek
i gendw.

przeprowadzi¢ ztozona, wieloetapowg analize
wiasciwych danych biologicznych z wykorzystaniem
odpowiednich procedur bicinformatycznych.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l

K2

Forma aktywnosci studenta

wyktad

¢wiczenia

samodzielnej i zespotowej pracy nad realizacja
wskazanego zadania oraz zwieztego przedstawienia
uzyskanych rozwigzan.

samodzielnego poszerzania i pogtebiania swojej
wiedzy z zakresu zaawansowanych technik analizy
danych biologicznych.

BMO_K2_ W01

BMO_K2_ W01

BMO_K2_W01

BMO_K2_W01

BMO_K2_W01

BMO_K2_U02,
BMO_K2_U06

BMO_K2_U02,
BMO_K2_U03,
BMO_K2_U06

BMO_K2 K03,
BMO_K2_K05

BMO_K2_KO1,
BMO_K2_K02

Bilans punktéw ECTS

przygotowanie do testu zaliczeniowego

przygotowanie do ¢wiczen

studiowanie literatury wskazanej przez prowadzgcego

zajecia

taczny nakiad pracy studenta

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Sylabusy

Liczba godzin

90

10

20

20

20

20

zaliczenie na ocene,
zaliczenie

zaliczenie na ocene,
zaliczenie

zaliczenie na ocene,
zaliczenie

zaliczenie na ocene,
zaliczenie

zaliczenie na ocene,
zaliczenie
zaliczenie na ocene,

zaliczenie

zaliczenie na ocene,
zaliczenie

zaliczenie

zaliczenie na ocene,
zaliczenie

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec

ECTS
3.0
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Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu

Pozyskiwanie i przetwarzanie danych biologicznych z wykorzystaniem technik

programowania w Pythonie w zagadnieniach bioinformatyki sekwenc;ji. W1, W2, U2, K1, K2

Metody przewidywania i walidacji struktury przestrzennej biatek. Rola testéw
2. poréwnawczych CASP i metaserweréw predykcyjnych w stymulowaniu rozwoju W2, W4, U1, U2, K1, K2
bioinformatyki strukturalne;.

3 Ek;ploraqa i przetwarzanie danych tekstowych w zastosowaniach W2, UL, U2, K1, K2
bioinformatycznych.

4, Techniki nauczania maszynowego w analizie danych z mikromacierzy. W2, W3, U1, U2, K1, K2

5. Potoki analityczne w przetwarzaniu danych z sekwencjonowania nowej generacji. | W2, W5, U1, U2, K1, K2

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

¢wiczenia laboratoryjne, rozwigzywanie zadan, analiza przypadkéw, wyktad z prezentacjg multimedialng, wyktad
konwersatoryjny, konsultacje, zajecia w trybie zdalnym

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

Ocena z wyktadu jest oceng koncowa z catego kursu. Na ocene za wyktad
skfada sie ocena punktowa z ¢wiczen oraz wynik testu pojedynczego

wyktfad zaliczenie na ocene | wyboru z pytaniami dotyczacymi zagadnien omawianych na wykfadach
oraz ¢wiczeniach. Szczegdtowe warunki zaliczenia (w tym: skala ocen)
podawane sg na pierwszym wykfadzie.

Na ocene ¢wiczeh sktada sie ocena za aktywny udziat w zajeciach,
rozwigzywanie indywidualnie lub zespotowo zadah problemowych w
trakcie ¢wiczen, przygotowywanie i prezentowanie rozwigzah zadan

¢wiczenia zaliczenie domowych oraz wynik testu praktycznego rozwigzywanego indywidualnie
na koniec kursu. Aby zaliczy¢ ¢wiczenia nalezy zdoby¢ 50% maksymalnej
liczby punktéw. Ocena punktowa z ¢wiczen jest uwzgledniana przy
wyznaczeniu oceny kofhicowej z kursu.

Wymagania wstepne i dodatkowe

Zaliczony kurs z podstaw bioinformatyki w wymiarze co najmniej 30h oraz 3 ECTS (np. Bioinformatyka 1 - kurs maty).
Wyktady sa prowadzone zdalnie i synchronicznie z wykorzystaniem platformy Teams. Cwiczenia sg prowadzone w catosci
stacjonarnie. Umiejetno$¢ programowania w Pythonie nie jest wymagana ale bardzo utatwia wykonanie ¢wiczen.
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W KRAKOWIE

English for Biosciences B2+
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
Biotechnologia molekularna 2024/25
Sciezka Kod przedmiotu

- U).WBtBMO0S.230.623af0857d3cb.24

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii angielski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny
drugiego stopnia Jezykoznawstwo
Forma studiow Klasyfikacja ISCED
studia stacjonarne 0231 Nauka jezykéw

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢

fakultatywny
Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 1 zaliczenie na ocene punktow ECTS
0.0
Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
lektorat: 30
Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 2 egzamin punktow ECTS
4.0

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
lektorat: 30
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Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Rozwijanie umiejetnosci rozumienia i analizy tekstéw ustnych i pisemnych wtasciwych dla studiowanego

cl kierunku.
C2 Rozwijanie umiejetnosci wypowiadania sie w formie ustnej i pisemnej na tematy zwigzane ze studiowanym
kierunkiem.
C3 Rozwijanie znajomosci stownictwa wiasciwego dla studiowanego kierunku.
Cc4 Rozwijanie umiejetnosci prowadzenia interakcji ustnej i pisemne;.
C5 Rozwijanie umiejetnosci mediacji jezykowej w komunikacji ustnej i pisemne;j.
Cé6 Rozwijanie umiejetnosci kontynuowania samodzielnego ksztatcenia jezykowego.
C7 Rozwijanie kompetencji pozajezykowych umozliwiajacych uczestnictwo w zyciu akademickim i zawodowym.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Klerunkovye e.fekty Metody weryfikacji
uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
BMO_K2_Wo01,
stownictwo specjalistyczne wiasciwe dla studiowanego BMO_k2_W02, . .
w1 kierunku studiéw w zakresie pozwalajacym na w miare BMO_K2_W03, zaliczenie na ocene,
oo AR BMO_K2 W04, egzamin pisemny / ustny
swobodne uzycie jezyka w mowie i piSmie BMO K2 W05
BMO_K2 W07
BMO_K2 W01,
W2 rodzaje tekstéw ustnych i pisemnych wiasciwych dla BMO_K2_W02, zaliczenie na ocene,
studiowanego kierunku BMO_K2_W04, egzamin pisemny / ustny
BMO_K2_ W06
otrzebe uczenia sie przez cate zycie oraz sposob BMO_K2_W03,
P & la sl& p y raz sposoby BMO_K2_W04, zaliczenie na ocene,
W3 samoksztatcenia jezykowego w celu osiggniecia BMO K2 W09 C
sukcesu zawodowego - ' egzamin pisemny / ustny
BMO_K2_W10
BMO_K2_ W01,
wa elementy jezyka akademickiego wtasciwego dla BMO_K2_W02, zaliczenie na ocene,
studiowanego kierunku BMO_K2_WO05, egzamin pisemny / ustny
BMO_K2_W06
Umiejetnosci - Student potrafi:
BMO_K2_U02,
zrozumied gtéwne tresci wyktaddw i innych BMO_K2 UO03, saliczenie na ocen
Ul wypowiedzi na tematy zwigzane z zyciem zawodowym | BMO K2 UO07, edzamin pisemn f'ustn
i akademickim BMO_K2_U11, g P y y
BMO K2 U12
zrozumied gtéwne tresci artykutdw naukowych BMO_K2_U02,
; . o BMO_K2 U03, zaliczenie na ocene,
u2 i popularnonaukowych oraz innych wypowiedzi - C
: Py " . BMO K2 UO07, egzamin pisemny / ustny
pisemnych wtasciwych dla studiowanego kierunku BMO K2 U09
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wyrazi¢ w formie pisemnej i ustnej opinie na tematy
zwigzane ze studiowanym kierunkiem i poprze¢ je
argumentami

stresci¢ teksty, wyktady lub inne wystapienia zwigzane
ze studiowanym kierunkiem

opisac i zinterpretowad dane przedstawione w formie
graficznej

napisac tekst o charakterze akademickim i/lub
zawodowym wiasciwy dla studiowanego kierunku

przedstawi¢ zagadnienia zwigzane ze studiowanym
kierunkiem wypowiedziach ustnych réznego typu, np.
w wystagpieniach publicznych, rozmowach formalnych
i nieformalnych

prowadzi¢ interakcje ustna i pisemna w typowych
sytuacjach zawodowych i w Srodowisku akademickim

stosowa¢ mediacje jezykowa w komunikacji ustnej
i pisemnej

samodzielnie rozwija¢ kompetencje jezykowe

przygotowac sie do procesu rekrutacji

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

K2

Sylabusy

wspétdziatania w grupie, akceptujac réznorodnosc
postaw i opinii oraz budujac relacje oparte
na poszanowaniu wielokulturowosci

wziecia udziatu w zyciu akademickim, zawodowym
i spotecznym, dzielac sie wiedza i popularyzujac
wiedze

BMO_K2_U04,
BMO_K2_U07,
BMO_K2_U10,
BMO_K2_U11,
BMO_K2_U12,
BMO_K2_U13

BMO_K2_U02,
BMO_K2_U03,
BMO_K2_U04,
BMO_K2_U07,
BMO_K2_U09,
BMO_K2_U10,
BMO_K2_U11,
BMO_K2_U12

BMO_K2_U02,
BMO_K2_U07,
BMO_K2_U08,
BMO_K2_U09,
BMO_K2_U10,
BMO_K2_U12

BMO_K2_U02,
BMO_K2_U04,
BMO_K2_U09,
BMO_K2_U10,
BMO_K2_U12

BMO_K2_U04,
BMO_K2_U11,
BMO_K2_U12,
BMO_K2_U13

BMO_K2_U04,
BMO_K2_U07,
BMO_K2_U11,
BMO_K2_U12,
BMO_K2_U13

BMO_K2_U07,
BMO_K2_U11,
BMO_K2_U12

BMO_K2_U02,
BMO_K2_U03,
BMO_K2_U12

BMO_K2_U08,
BMO_K2_U09,
BMO_K2_U10,
BMO_K2_U12,
BMO_K2_U13

BMO_K2 K03,
BMO_K2 K05,
BMO_K2_K06,
BMO_K2_K07

BMO_K2_KO1,
BMO_K2_K02,
BMO_K2_K03,
BMO_K2_K04,
BMO_K2_KO05

zaliczenie na ocene,
egzamin pisemny / ustny

zaliczenie na ocene,
egzamin pisemny / ustny

zaliczenie na ocene,
egzamin pisemny / ustny

zaliczenie na ocene,
egzamin pisemny / ustny

zaliczenie na ocene,
egzamin pisemny / ustny

zaliczenie na ocene,
egzamin pisemny / ustny

zaliczenie na ocene,
egzamin pisemny / ustny

zaliczenie na ocene,
egzamin pisemny / ustny

zaliczenie na ocene,
egzamin pisemny / ustny

zaliczenie na ocene,
egzamin pisemny / ustny

zaliczenie na ocene,
egzamin pisemny / ustny
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interpretacji i oceny informacji i argumentéw, BMO_K2 K01,

K3 wyciggania wnioskdw, rozpoznawania stanowisk oraz | BMO_K2 K02, zaliczenie na ocene,
do prezentacji wtasnego punktu widzenia w sposéb BMO_K2 K03, egzamin pisemny / ustny
spéjny i zrozumiaty BMO_K2 K04
BMO_K2_K04,
oo . . - BMO_K2_K05, zaliczenie na ocene,
K4 wziecia udziatu w procesie rekrutacji BMO_K2_K06, egzamin pisemny / ustny
BMO_K2_K07
Bilans punktéw ECTS
Semestr 1

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . . "
na zrealizowane rodzaje zajec

lektorat 30
przygotowanie do zajec 5
poznanie terminologii obcojezycznej 5
Przygotowanie prac pisemnych 5

samodzielna nauka dotyczaca tresci poruszanych

o 5
na zajeciach
rozwigzywanie testéw i zadan zamieszczonych na platformie 5
zdalnego nauczania
przygotowanie do testu zaliczeniowego 5
taczny nakiad pracy studenta L|czba6godzm E(():'(I;S

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Semestr 2

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . . "
na zrealizowane rodzaje zajec

lektorat 30
poznanie terminologii obcojezycznej 5
przygotowanie do egzaminu 5
przygotowanie do zajec 5
rozwigzywanie testéw i zadan zamieszczonych na platformie 5
zdalnego nauczania

samodzielna nauka dotyczaca tresci poruszanych 5

na zajeciach
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Przygotowanie prac pisemnych 5

Liczba godzin

taczny naktad pracy studenta 60

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe
1. Analiza wybranych kierunkowych wykfadéw i wystgpien.
2. Analiza wybranych kierunkowych artykutéw naukowych i popularnonaukowych.

Tworzenie tekstow akademickich i wtasciwych dla studiowanego kierunku:
abstract, describing visual information, report

Wypowiedz ustna o charakterze akademickim/ zawodowym zwigzanym ze
studiowanym kierunkiem.

Przygotowanie do procesu rekrutacji, zwigzanego z ubieganiem sie o prace (staz,
grant).

Tematyka i stownictwo specjalistyczne wiasciwe dla studiowanego kierunku.

Advances in biosciences

Careers in biosciences

Ethics in scientific research
Genetics and genetic engineering
Microbiology

Plant and animal biotechnology
Pharmaceutical biotechnology
Structural and synthetic biology
Genomics

Biotechnology of food

Opcjonalnie wybrane zagadnienia gramatyczne zwigzane z realizowanymi
tresciami.

Informacje rozszerzone
Semestr 1

Metody nauczania:

ECTS
4.0

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

W1, W2, W4, U1, U4, U5,
U7, K2, K3

W1, W2, W4, U2, U4, U5,
K3

W1, W2, W4, U3, U4, U5,
ue, U7, K3

W2, W4, U3, U7, U8, U9,
K1, K2, K3

W1, W3, w4, U10, U11,
us, U9, K3, K4

W1, w4, U1, ulo, Uz, u7,
K3

W4, Ue, K3

analiza tekstéw, metoda projektéw, metoda sytuacyjna, burza mézgéw, dyskusja, gra dydaktyczna, rozwigzywanie zadan,

metody e-learningowe, konwersatorium jezykowe, konsultacje
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Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

Kazdy semestr nauki na lektoracie jezyka obcego konczy sie zaliczeniem
na ocene, a caty kurs egzaminem. Zaliczenie: Zdobycie minimum 60%
punktéw mozliwych do uzyskania w ciggu semestru z testéw (rozumienie

lektorat zaliczenie na ocene | ze stuchu, rozumienie tekstu pisanego, uzycie stownictwa), prac
pisemnych i wypowiedzi ustnych (wygtoszenie prezentacji, udziat w
dyskusji) Obowiazkowa obecnos¢ na zajeciach. W semestrze student
moze bez usprawiedliwienia opusci¢: dwa spotkania.

Semestr 2

Metody nauczania:

analiza tekstéw, metoda projektéw, metoda sytuacyjna, burza mézgéw, dyskusja, gra dydaktyczna, rozwigzywanie zadan,
metody e-learningowe, konwersatorium jezykowe, konsultacje

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

Kazdy semestr nauki na lektoracie jezyka obcego konczy sie
zaliczeniem na ocene, a caty kurs egzaminem. Zaliczenie: Zdobycie
minimum 60% punktéw mozliwych do uzyskania w ciggu semestru z
testéw (rozumienie ze stuchu, rozumienie tekstu pisanego, uzycie
stownictwa), prac pisemnych i wypowiedzi ustnych (wygtoszenie
prezentacji, udziat w dyskusji) Obowigzkowa obecnos¢ na zajeciach. W
semestrze student moze bez usprawiedliwienia opusci¢: dwa
spotkania. Egzamin: Skfada sie z czesci pisemnej i ustnej. Warunkiem
zaliczenia egzaminu jest uzyskanie minimum 60% punktéw zaréwno za
zaliczenie na ocene, | czes$¢ pisemng jak i ustng. Do czesci ustnej egzaminu mogg przystapié
lektorat egzamin pisemny / studenci, ktdrzy zdali cze$¢ pisemna. Ocena koncowa wyliczana jest
ustny przez dodanie wynikéw punktowych uzyskanych z czesci pisemnej i

ustnej, z zastrzezeniem dotyczgcym systemu premii, przewidzianego
dla studentéw uczestniczacych w lektoracie organizowanym przez JCJ.
W przypadku uzyskania oceny pozytywnej z egzaminu, ocena ta moze
zosta¢ podwyzszona o 1 stopien, zgodnie ze skalg ocen wynikajaca z
Regulaminu studiéw, pod warunkiem, ze student przed podejsciem do
egzaminu uczestniczyt w zajeciach lektoratu organizowanych przez |CJ,
bezposrednio poprzedzajgcych egzamin i uzyskat w ramach tych zajec¢
zaliczenie wszystkich semestréw przewidzianych programem studiéw,
zgodnie z wymogami zaliczenia opisanymi w sylabusie.

Wymagania wstepne i dodatkowe

Biegtos¢ jezykowa na poziomie B2 zgodnie ze skalg Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego: znajomos$¢ zasad
gramatycznych i leksykalnych koniecznych do osiggniecia biegtosci na poziomie B2 w jezyku obcym, umiejetnos¢
komunikowania sie w mowie i w piSmie w sytuacjach zycia codziennego oraz uniwersyteckiego na poziomie B2.
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W KRAKOWIE

English for Biosciences C1+
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
Biotechnologia molekularna 2024/25
Sciezka Kod przedmiotu

- U).WBtBMOS.230.623af0858b906.24

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii angielski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny
drugiego stopnia Jezykoznawstwo
Forma studiow Klasyfikacja ISCED
studia stacjonarne 0231 Nauka jezykéw

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢

fakultatywny
Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 1 zaliczenie na ocene punktow ECTS
0.0
Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
lektorat: 30
Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 2 egzamin punktow ECTS
4.0

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
lektorat: 30
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Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Doskonalenie umiejetnosci rozumienia i analizy tekstéw ustnych i pisemnych wtasciwych dla studiowanego

cl kierunku.
C2 Doskonalenie umiejetnosci wypowiadania sie i prezentowania w formie ustnej i pisemnej zagadnieh wasciwych
dla studiowanego kierunku.
C3 Rozwijanie stownictwa wtasciwego dla studiowanego kierunku.
Cc4 Doskonalenie umiejetnosci prowadzenia interakcji ustnej i pisemne;j.
C5 Doskonalenie umiejetnosci mediacji jezykowej w komunikacji ustnej i pisemnej.
Cé6 Doskonalenie umiejetnosci kontynuowania samodzielnego ksztatcenia jezykowego.
C7 Rozwijanie kompetencji pozajezykowych umozliwiajacych uczestnictwo w zyciu akademickim i zawodowym.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Klerunkovye e.fekty Metody weryfikacji
uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
BMO_K2_Wo01,
. - - . BMO_K2_W02,
stownictwo specjalistyczne wtasciwe dla studiowanego BMO K2 W03 saliczenie na ocen
w1 kierunku studiéw w zakresie pozwalajacym BMO_KZ_WO4' cazamin pisemn /Q{Jstn
na swobodne uzycie jezyka w mowie i piSmie BMO_KZ_WO5' g P y y
BMO_K2 W07
BMO_K2 W01,
W2 rodzaje tekstéw ustnych i pisemnych wiasciwych dla BMO_K2_W02, zaliczenie na ocene,
studiowanego kierunku BMO_K2_W04, egzamin pisemny / ustny
BMO_K2_ W06
potrzebe uczenia sie przez cate zycie oraz sposoby BMO K2 W03 saliczenie na ocen
W3 samoksztatcenia jezykowego w celu osiggniecia BMO_KZ_WO4' eazamin pisemn /e[JStn
sukcesu zawodowego - - 9 P y y
BMO_K2_ W01,
elementy jezyka akademickiego wiasciwego dla BMO K2 W02, zaliczenie na ocene,
W4 Yy Jezy _KZ_
studiowanego kierunku BMO_K2_WO05, egzamin pisemny / ustny
BMO_K2_W06
Umiejetnosci - Student potrafi:
BMO_K2_U02,
zrozumied ztozone tresci wyktaddéw i innych BMO_K2_U03, saliczenie na ocen
Ul wypowiedzi na tematy zwigzane z zyciem zawodowym | BMO K2 UO07, edzamin pisemn f'ustn
i akademickim BMO_K2_U11, g P y y
BMO K2 U12
C - . BMO_K2_U02,
zrozumieC ztozone tresci artykutdw naukowych BMO K2 U03 saliczenie na ocen
u2 i popularnonaukowych oraz innych wypowiedzi BMO_KZ_U07' eazamin pisemn /e[Jstn
pisemnych wiasciwych dla studiowanego kierunku BMO_KZ_U09' g P y y
BMO_K2_U04,
wyrazi¢ w formie pisemnej i ustnej opinie na tematy gmg—g—g% saliczenie na ocen
U3 zwigzane ze studiowanym kierunkiem i poprzec je T o &
argumentami BMO_K2_U11, egzamin pisemny / ustny
9 BMO_K2_U12,
BMO_K2 U13
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stresci¢ dtuzsze, ztozone teksty i wyktady akademickie
lub inne wystapienia zwigzane ze studiowanym
kierunkiem

opisac i zinterpretowad dane przedstawione w formie
graficznej

napisac tekst o charakterze akademickim i/lub
zawodowym wiasciwy dla studiowanego kierunku

przedstawi¢ zagadnienia zwigzane ze studiowanym
kierunkiem w wypowiedziach ustnych réznego typu,
np. w wystapieniach publicznych, rozmowach
formalnych i nieformalnych

prowadzi¢ interakcje ustng i pisemng w typowych
sytuacjach zawodowych i w Srodowisku akademickim

stosowac mediacje jezykowa w komunikacji ustnej
i pisemnej

samodzielnie rozwija¢ kompetencje jezykowe

przygotowac sie do procesu rekrutacji

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

K2

K3

K4

Sylabusy

wspdtdziatania w grupie, akceptujac réznorodnosé
postaw i opinii oraz budujgc relacje oparte
na poszanowaniu wielokulturowosci

udziatu w zyciu akademickim, zawodowym
i spotecznym, dzielac sie wiedza i popularyzujac
wiedze

kontynuowania samoksztatcenia jezykowego

interpretacji i oceny informacji i argumentéw,
wyciagania wnioskéw, rozpoznawania stanowisk oraz
do prezentacji wtasnego punktu widzenia w sposéb
spojny i zrozumiaty

BMO_K2_U02,
BMO_K2_U03,
BMO_K2_U04,
BMO_K2_U07,
BMO_K2_U09,
BMO_K2_U10,
BMO_K2_U11,
BMO_K2_U12

BMO_K2_U02,
BMO_K2_U07,
BMO_K2_U08,
BMO_K2_U09,
BMO_K2_U10,
BMO_K2_U12

BMO_K2_U02,
BMO_K2_U04,
BMO_K2_U09,
BMO_K2_U10,
BMO_K2_U12

BMO_K2_U04,
BMO_K2_U11,
BMO_K2_U12,
BMO_K2_U13

BMO_K2_U04,
BMO_K2_U07,
BMO_K2_U10,
BMO_K2_U12,
BMO_K2_U13

BMO_K2_U07,
BMO_K2_U11,
BMO_K2_U12

BMO_K2_U02,
BMO_K2_U03,
BMO_K2_U12

BMO_K2_U08,
BMO_K2_U09,
BMO_K2_U10,
BMO_K2_U12,
BMO_K2_U13

BMO_K2 K03,
BMO_K2 K05,
BMO_K2_K06,
BMO_K2_K07

BMO_K2 K01,
BMO_K2 K02,
BMO_K2 K03,
BMO_K2 K04,
BMO_K2_K05

BMO_K2_KO01

BMO_K2 K01,
BMO_K2 K02,
BMO_K2 K03,
BMO_K2_K04

zaliczenie na ocene,
egzamin pisemny / ustny

zaliczenie na ocene,
egzamin pisemny / ustny

zaliczenie na ocene,
egzamin pisemny / ustny

zaliczenie na ocene,
egzamin pisemny / ustny

zaliczenie na ocene,
egzamin pisemny / ustny

zaliczenie na ocene,
egzamin pisemny / ustny

zaliczenie na ocene,
egzamin pisemny / ustny

zaliczenie na ocene,
egzamin pisemny / ustny

zaliczenie na ocene,
egzamin pisemny / ustny

zaliczenie na ocene,
egzamin pisemny / ustny

zaliczenie na ocene,
egzamin pisemny / ustny

zaliczenie na ocene,
egzamin pisemny / ustny
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BMO_K2 K05,
K5 wziecia udziatu w procesie rekrutacji BMO_K2_ K06,
BMO_K2 K07

zaliczenie na ocene,
egzamin pisemny / ustny

Bilans punktéw ECTS

Semestr 1

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . . "
na zrealizowane rodzaje zajec

lektorat 30

poznanie terminologii obcojezycznej 5

Przygotowanie prac pisemnych 5

rozwigzywanie testéw i zadan zamieszczonych na platformie 5

zdalnego nauczania

samodzielna nauka dotyczaca tresci poruszanych 5

na zajeciach

przygotowanie do zajec 5

przygotowanie do testu zaliczeniowego 5

taczny naktad pracy studenta Llczbasgodzm ESBS

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Semestr 2

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . . L
na zrealizowane rodzaje zajec

lektorat 30
poznanie terminologii obcojezycznej 5
Przygotowanie prac pisemnych 5
przygotowanie do zajec 5

rozwigzywanie testéw i zadahn zamieszczonych na platformie

. 5
zdalnego nauczania
samodzielna nauka dotyczaca tresci poruszanych 5
na zajeciach
przygotowanie do egzaminu 5
taczny naktad pracy studenta L|czba6godzm EZ:BS
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* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Semestr 1

Tresci programowe

Tresci programowe
Analiza wybranych kierunkowych wyktadéw i wystapien.

Analiza wybranych kierunkowych artykutéw naukowych i popularnonaukowych.

Tworzenie tekstéw akademickich wtasciwych dla studiowanego kierunku: abstract,
describing visual information, report

WypowiedZ ustna o charakterze akademickim/ zawodowym zwigzana ze
studiowanym kierunkiem.

Przygotowanie do procesu rekrutacji, zwigzanego z ubieganiem sie o prace (staz,
grant).

Tematyka i stownictwo specjalistyczne wiasciwe dla studiowanego kierunku.

Advances in biosciences

Careers in biosciences

Ethics in scientific research
Genetics and genetic engineering
Microbiology

Plant and animal biotechnology
Pharmaceutical biotechnology
Structural and synthetic biology
Genomics

Biotechnology of food

Opcjonalnie wybrane zagadnienia gramatyczne zwigzane z realizowanymi
tresciami.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

W1, W2, W4, U1, U4, U5,
U7, K2, K3

W1, W2, W4, U2, U4, U5,
K4

W1, W2, W4, U3, U4, U5,
ue, U7, K4

W2, W4, U3, U7, U8, U9,
K1, K2, K4

W1, W3, w4, U10, U11,
us, U9, K4, K5

W1, w4, U1, ul0, U2, u7,
K4

W4, Uo, K4

analiza tekstéw, metoda projektéw, metoda sytuacyjna, burza mézgdw, dyskusja, gra dydaktyczna, rozwigzywanie zadan,
metody e-learningowe, konwersatorium jezykowe, konsultacje

Rodzaj zajec

lektorat

Semestr 2

Sylabusy

Formy zaliczenia

Warunki zaliczenia przedmiotu

Kazdy semestr nauki na lektoracie jezyka obcego konczy sie zaliczeniem
na ocene, a caty kurs egzaminem. Zaliczenie: Zdobycie minimum 60%
punktéw mozliwych do uzyskania w ciggu semestru z testéw (rozumienie

zaliczenie na ocene

ze stuchu, rozumienie tekstu pisanego, uzycie stownictwa), prac

pisemnych i wypowiedzi ustnych (wygtoszenie prezentacji, udziat w
dyskusji) Obowiazkowa obecnos¢ na zajeciach. W semestrze student
moze bez usprawiedliwienia opusci¢: dwa spotkania.
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Metody nauczania:

analiza tekstéw, metoda projektéw, metoda sytuacyjna, burza mézgdw, dyskusja, gra dydaktyczna, rozwigzywanie zadan,
metody e-learningowe, konwersatorium jezykowe, konsultacje

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

Kazdy semestr nauki na lektoracie jezyka obcego konczy sie
zaliczeniem na ocene, a caty kurs egzaminem. Zaliczenie: Zdobycie
minimum 60% punktéw mozliwych do uzyskania w ciagu semestru z
testéw (rozumienie ze stuchu, rozumienie tekstu pisanego, uzycie
stownictwa), prac pisemnych i wypowiedzi ustnych (wygtoszenie
prezentacji, udziat w dyskusji) Obowigzkowa obecnos¢ na zajeciach. W
semestrze student moze bez usprawiedliwienia opusci¢: dwa
spotkania. Egzamin: Skfada sie z czeSci pisemnej i ustnej. Warunkiem
zaliczenia egzaminu jest uzyskanie minimum 60% punktéw zaréwno za
zaliczenie na ocene, | czes¢ pisemnag jak i ustnag. Do czesci ustnej egzaminu mogg przystapi¢
lektorat egzamin pisemny / studenci, ktdérzy zdali czes¢ pisemna. Ocena koncowa wyliczana jest
ustny przez dodanie wynikéw punktowych uzyskanych z czesci pisemnej i

ustnej, z zastrzezeniem dotyczacym systemu premii, przewidzianego
dla studentéw uczestniczacych w lektoracie organizowanym przez JCJ.
W przypadku uzyskania oceny pozytywnej z egzaminu, ocena ta moze
zosta¢ podwyzszona o 1 stopien, zgodnie ze skalg ocen wynikajaca z
Regulaminu studiéw, pod warunkiem, ze student przed podejsciem do
egzaminu uczestniczyt w zajeciach lektoratu organizowanych przez JC],
bezposrednio poprzedzajacych egzamin i uzyskat w ramach tych zajec
zaliczenie wszystkich semestréw przewidzianych programem studiéw,
zgodnie z wymogami zaliczenia opisanymi w sylabusie.

Wymagania wstepne i dodatkowe

Biegtos¢ jezykowa na poziomie C1 zgodnie ze skalg Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego: znajomos¢ zasad
gramatycznych i leksykalnych koniecznych do osiagniecia biegtosci na poziomie C1 w jezyku obcym, umiejetnos¢
komunikowania sie w mowie i w piSmie w sytuacjach zycia codziennego oraz uniwersyteckiego na poziomie C1.
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W KRAKOWIE
Szkolenie USOSweb dla studentéw WBBIB

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
Biotechnologia molekularna 2024/25
Sciezka Kod przedmiotu

- UJ.WBtBMOS.210.5cac67be48629.24

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii polski
Poziom ksztatcenia Dyscypliny

drugiego stopnia L
Klasyfikacja ISCED

Forma studiow 0000 Programy i kwalifikacje ogdlne nieokreslone dalej
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 1 zaliczenie punktow ECTS
0.0

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
ksztatcenie na odlegtosé: 5

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie studentéw z mozliwosciami systemu USOSweb w stopniu pozwalajacym na poprawne i terminowe

cl funkcjonowanie w zakresie edukacyjno-administracyjnym

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty w zakresie .
uczenia sie

Metody weryfikacji

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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W1

BMO_K2_W02,

zasady dziatania systemu USOSweb w stopniu BMO_K2 W03,
pozwalajgcym na poprawne i terminowe BMO_K2 W04,
funkcjonowanie w zakresie edukacyjno- BMO_K2 W07,
administracyjnym na kierunkach prowadzonych BMO_K2 W08,
na Wydziale Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii U) BMO_K2 W09,

BMO K2 W10

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

K1

BMO_K2 UO03,
korzystac z systemu USOSweb w celu usprawnienia BMO_K2_U05,
studiowania na kierunkach prowadzonych na Wydziale | BMO_K2_U09,
Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii UJ BMO_K2_U10,

BMO K2 U13

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
korzystania z systemu USOSweb w celu usprawnienia gmg—g—igé
studiowania na kierunkach prowadzonych na Wydziale BMO_KZ_K04'
Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii UJ BMO_KZ_KOS'
i komunikowania sie za pomoca tego systemu BMO_KZ_K06'
z pracownikami i innymi studentami UJ BMO_KZ_K07'

Forma aktywnosci studenta

Bilans punktow ECTS

ksztatcenie na odlegtos¢

zbieranie informacji do zadanej pracy

taczny nakiad pracy studenta

Liczba godzin
8

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Sylabusy

Tresci programowe

Tresci programowe

USOSownia - jako przewodnik po systemie USOSweb - zasady korzystania,
zawarte informacje

System USOSweb, jako narzedzie rejestracji na przedmioty obowigzkowe i
fakultatywne prowadzone na Wydziale Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii U)

System USOSweb, jako narzedzie rejestracji zetonowej (lektoraty, wychowanie
fizyczne, Artes Liberales i in.), na przedmioty prowadzone poza Wydziatem
Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii UJ

System USOSweb, jako narzedzie umozliwiajace podpiecie przedmiotéw i
generowanie deklaracji przedmiotowych

Sktadanie wnioskéw o stypendia (naukowe, socjalne i in.), zapomogi, miejsce w
akademikach itp. przez system USOSweb

5

zaliczenie

zaliczenie

zaliczenie

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajed

ECTS
0.0

Efekty uczenia sie dla

przedmiotu

W1, U1, K1

W1, Ul, K1

W1, U1, K1

W1, Ul, K1

W1, Ul, K1
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System USOSweb, jako narzedzie umozliwiajgce monitorowanie przebiegu
6 studiowania przez studentéw (np. sprawdzanie ocen, harmonograméw zaje¢,

. X Y . . : . W1, Ul K1
monitorowanie ptatnosci, procesu dyplomowania, korespondencja z pracownikami
i innymi studentami)
Informacje rozszerzone
Metody nauczania:
metody e-learningowe, rozwigzywanie zadan, analiza przypadkdéw, metoda sytuacyjna
Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

Zdobycie umiejetnosci wyszczegdlnionych w efektach uczenia sie,

ksztatcenie na odlegtos¢ | zaliczenie ; ) . , S ;
9 zaliczenie wszystkich zadah wskazanych do realizacji w trakcie kursu.

Wymagania wstepne i dodatkowe

Kurs dla oséb, ktére nie uczeszczaty na ten lub analogiczny kurs na studiach pierwszego stopnia
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Kierunek studiow
Biotechnologia molekularna

Sciezka

Jednostka organizacyjna

KRAKOWIE

W
Absolwent na rynku pracy
Karta opisu przedmiotu
Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu

UJ.WBtBMOS.250.5ca75696fleef.24

Jezyki wyktadowe

Wydziat Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii polski

Poziom ksztatcenia
drugiego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
fakultatywny

Okresy
Semestr 1, Semestr 3

Dyscypliny
Nauki biologiczne

Klasyfikacja ISCED

0031 Umiejetnosci osobowosSciowe

Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie
zaliczenie

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
konwersatorium: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Cl Przygotowanie studentéw do zaplanowania Sciezki kariery
C2 Przygotowania swoich dokumentdéw aplikacyjnych

C3 Sprostanie oczekiwaniom rynku pracy

C4 Cwiczenie umiejetnosci spotecznych w grupie

Kod Efekty w zakresie

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty
uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Sylabusy

Liczba
punktow ECTS
1.0

Metody weryfikacji
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W1

W2

W3

W4

W5

jak poszukiwac staz czy prace

jak ksztattuje sie sytuacja na lokalnym, krajowym
i miedzynarodowym rynku pracy

specyfike rozmowy kwalifikacyjnej

zasady skutecznego dziatania/wyznaczania celéw

elementy prawa pracy i form zatrudnienia

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

U3

u4

napisa¢ dobrze CV i list motywacyjny

radzi¢ sobie z trudnymi pytaniami podczas rozmowy
rekrutacyjnej

wyznaczac cele i motywowad siebie

opowiedzie¢ o sobie na spotkaniu networkingowym
czy rozmowie rekrutacyjnej

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l

K2

K3

Forma aktywnosci studenta

student gotéw jest do zaprezentowania sie na forum
z zachowaniem zasad savoir vivre

student gotéw jest do wspdtpracy w zespole

student gotéw jest do statego rozwoju i obserwowania
rynku

BMO_K2_W06
BMO_K2_WO06

BMO_K2_W06

BMO_K2_W06,
BMO_K2_W09

BMO_K2_WO06,
BMO_K2_W09

BMO_K2_U11
BMO_K2_U11

BMO_K2_U11

BMO_K2_U11,
BMO_K2_U13

BMO_K2_K02,
BMO_K2_KO05

BMO_K2 K03,
BMO_K2 K05,
BMO_K2_K07

BMO_K2_KO01

Bilans punktéw ECTS

konwersatorium

przygotowanie do zajec

taczny nakiad pracy studenta

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Sylabusy

Liczba godzin

30

Tresci programowe

Tresci programowe

Planowanie swojej kariery: od wizji po rezultaty

Rynek lokalny, krajowy i miedzynarodowy: oferty pracy, oczekiwania

pracodawcéw

Napisanie dobrego CV i listu motywacyjnego

zaliczenie

zaliczenie

zaliczenie

zaliczenie

zaliczenie

zaliczenie

zaliczenie

zaliczenie

zaliczenie

zaliczenie

zaliczenie

zaliczenie

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec

ECTS
1.0

Efekty uczenia sie dla

przedmiotu

W1, W2, U3, K3

W1, W2, U1, U4, K1

W1, W2, U1, K1
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Rozmowa rekrutacyjna i doSwiadczenie z Assessment
Autoprezentacja i wspotpraca w zespole
Umiejetnosci samoorganizacji

7 nawykdéw skutecznego dziatania

o B B S L o

Podstawy prawa pracy i formy zatrudnienia w pigutce

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

W3, U1, U2, K1, K3
W3, U2, U4, K1, K2, K3
W1, W3, U3, K1, K3
W4, U3, K2, K3

W5, U2, K3

metoda sytuacyjna, analiza tekstéw, inscenizacja, burza mézgéw, wyktad z prezentacjag multimedialng, dyskusja, gra

dydaktyczna, metody e-learningowe, konsultacje

Rodzaj zaje¢ Formy zaliczenia

Warunki zaliczenia przedmiotu

Zaliczenie na podstawie obecnosci (wymagane 100%

obecnosci/szczegbtowe zasady zaliczenia poszczegdinych zajed oraz
konwersatorium zaliczenie ewentualnego ich odrobienia zostang podane na pierwszych zajeciach)

pozytywna ocena wykonywanych zadan (zadania indywidualne i

grupowe), aktywny udziat w dyskusjach.

Wymagania wstepne i dodatkowe

Obecnos$¢ na zajeciach obowigzkowa

Sylabusy

61/289



W KRAKOWIE

Badania eksperymentalne roslin w biotechnologii
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
Biotechnologia molekularna 2024/25
Sciezka Kod przedmiotu

- UJ.WBtBMOS.210.65aa90dbla4a6.24

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii polski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny
drugiego stopnia Nauki biologiczne
Forma studiow Klasyfikacja ISCED
studia stacjonarne 0512 Biochemia

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢

fakultatywny
Okresy Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 1, Semestr 3 zaliczenie na ocene punktow ECTS

3.0
Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
¢wiczenia: 30
wyktad: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie studentéw z wybranymi zaawansowanymi zagadnieniami dotyczacymi badah nad biochemia,
Cl biofizyka oraz fizjologia roslin,zaréwno w zakresie aktualnego stanu badah podstawowych, jak i ich potencjatu
aplikacyjnego w biotechnologii.

Zapoznanie studentéw z wachlarzem metod biochemicznych wykorzystywanych w badaniach nad roslinami oraz
metabolitami pochodzenia roslinnego, w tym zwigzanych z izolacja, analizg jakosciowa i iloSciowa zwigzkdéw

C2 powszechnie wykorzystywanych przez cztowieka, jak np. askorbinianu (witamina C), kofeiny, czy terpenoidéw
wchodzacych w skiad olejkéw eterycznych.

C3 Doskonalenie umiejetnosci pracy laboratoryjnej z wykorzystaniem materiatu roslinnego.

C4 Wzrost doswiadczenia studentéw w praktyce laboratoryjnej, analizie i interpretacji danych.
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Kod

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

wil

w2

W3

W4

W5

W6

W7

w8

Student zna najnowsze osiggniecia nauki dotyczace
przebiegu ewolucji fotosyntezy, a takze biochemiczne
mechanizmy fotosyntezy. Rozumie znaczenie
fotosyntezy dla ewolucji zycia na Ziemi

i funkcjonowania biosfery wspétczesnie.

Student rozumie znaczenie $ciany komérkowej dla
roslin oraz zastosowanie przemystowe polimeréw
budujacych $ciany, a takze strategie
biotechnologiczne, majgce na celu otrzymanie roslin
0 zmienionym sktadzie $cian, dla konkretnych
zastosowan technologicznych. Zna takze najnowsze
osiggniecia nauki, dotyczace budowy chemicznej
$ciany komorkowej.

Student posiada aktualng wiedze na temat
reaktywnych form tlenu, sposobdw ich powstawania,
wywotywanych przez nie uszkodzen i mechanizméw
ich detoksykacji (enzyméw oraz
drobnoczasteczkowych antyutleniaczy). Rozumie role
stresu oksydacyjnego jako stresu wtérnego dla
rozmaitych streséw biotycznych, oraz jego znaczenie
w ograniczaniu produktywnosci roslin. Posiada wiedze
na temat antyutleniaczy pochodzenia roslinnego
waznych w zywieniu cztowieka.

Student posiada podstawowg wiedze dotyczaca
metabolitéw wtérnych roslin - ich roli, klasyfikacji,
a takze znaczenia wybranych metabolitéw/klas
metabolitéw wtérnych dla roslin oraz dla cztowieka
(leki, barwniki, sktadniki zywnosci).

Student posiada aktualng wiedze na temat
oddziatywania roslin z mikroorganizmami i jego
konsekwencji dla wzrostu, rozwoju oraz
produktywnosci roslin, a takze zastosowan
biotechnologicznych z tym zwigzanych (np. badania
nad korzystna rolg symbiontéw).

Student posiada podstawowa wiedze na temat
zjawiska allelopatii, zna przyktady zwigzkéw
allelopatycznych oraz rozumie potencjat ich
zastosowania w rolnictwie, zwtaszcza tzw. rolnictwie
ekologicznym.

Student zna podstawy biologii systemoéw i rozumie jej
znaczenie w badaniach nad roslinami oraz potencjat
aplikacyjny wynikéw tego rodzaju badan.

Student zna zasady bezpieczehstwa i higieny pracy
obowigzujgcew laboratoriach badawczych.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

Sylabusy

Student nabywa doswiadczenia w zakresie izolacji,
analizy oraz oznaczania ilosciowego réznych
metabolitéw roslinnych, zaréwno pierwotnych, jak
i wtérnych.

Kierunkowe efekty
uczenia sie

BMO_K2_W01,
BMO_K2_W05

BMO_K2_WO01,
BMO_K2_WO05,
BMO_K2_WO06

BMO_K2_WO01,
BMO_K2_WO05

BMO_K2_W01,
BMO_K2_W05

BMO_K2_WO1,
BMO_K2_W05

BMO_K2_WO01,
BMO_K2_WO05,
BMO_K2_W06

BMO_K2_WO01,
BMO_K2_W02,
BMO_K2_WO05

BMO_K2_W10

BMO_K2_U01,
BMO_K2_U03,
BMO_K2_U05

Metody weryfikacji

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene
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Student poznaje podstawy metodologii BMO_K2 U01,

u2 eksperymentalnej w badaniu oddziatywan roslina- BMO_K2 U03, zaliczenie na ocene
symbiotyczny mikroorganizm BMO_K2_UO05
Student nabywa doswiadczenia w uzywaniu aparatury
U3 badawczej wykorzystywanej do analiz biochemicznych | BMO_K2_U01 zaliczenie na ocene
i biofizycznych.
BMO_K2_U02,
U4 Student nabywa doswiadczenia w analizie wynikéw, BMO_K2_U03, saliczenie na ocen
ich prezentacji oraz prawidtowej interpretacji. BMO_K2_U07, &
BMO_K2 _U08
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
) . . BMO_K2 K03, . .
K1 Student potrafi skutecznie pracowa¢ w zespole. BMO_K2_K07 zaliczenie na ocene

Bilans punktow ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . . "
na zrealizowane rodzaje zajec

¢wiczenia 30
wyktad 15
przygotowanie do ¢wiczen 18
przygotowanie do testu zaliczeniowego 15
przygotowywanie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych 12
Liczba godzin ECTS

taczny nakiad pracy studenta 90 30

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu
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Wyktady:

1) Ewolucja zycia i fotosyntezy. Znaczenie fotosyntezy dla réznych rodzajéw
przemystu i stabilizacji klimatu.

2) Sciany komérkowe roslin - budowa, réznorodnoé¢ i znaczenie dla
biotechnologii.

3) Stres oksydacyjny u roslin oraz jego rola w odpowiedziach na stresy
abiotyczne i w ograniczaniu produktywnosci roslin.

W1, W2, W3, W4, W5,

4) Metabolity wtdrne roslin - rola, klasyfikacja, przyktady zastosowan. W6, W7

5) Drobnoczasteczkowe antyutleniacze roslinne - struktura, rola u roslin oraz
w zywieniu cztowieka.

6) Zjawisko allelopatii, zwiagzki allelopatyczne w biotechnologii.

7) Biotechnologiczne znaczenie interakcji roslin z mikroorganizmami.
Bionawozy.

8) Zastosowanie biologii systeméw w badaniach z zakresu biologii i
biotechnologii roslin.

Cwiczenia (po 5 h lekcyjnych)
1) Izolacja i analiza sktadnikdw $cian komdrkowych roslin.

2) Oznaczanie askorbinianu (witamina C) w materiale roslinnym.

W2, W3, W4, W5, W8,

3) Analiza chromatograficzna tokoferoli (witamina E) w olejach roslinnych. U1, U2, U3, U4, K1

4) Oznaczanie kofeiny w produktach pochodzenia roslinnego.
5) Izolacja olejkéw eterycznych metoda destylacji z para wodna.

6) Podstawy screeningu mikroorganizmdéw promujgcych wzrost roslin.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

¢wiczenia laboratoryjne, wyktad z prezentacjg multimedialng

Rodzaj zaje¢ Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

¢wiczenia

wyktad

Sylabusy

Zaliczenie ¢wiczen uzyskuje student, ktdéry uczestniczyt wzajeciach
(dopuszczalna jedna usprawiedliwiona nieobecnos¢), oddat wszystkie
sprawozdania z ¢wiczen, w ktérych uczestniczyt, w terminie
nieprzekraczajgcym 10 dni od odbycia ostatnich ¢wiczen z przedmiotu,
oraz otrzymat minimum 50% punktéw za przygotowanie do ¢wiczen,
wykonanie ¢wiczen, sprawozdania. Ocena zalezy od liczby uzyskanych
punktéw, za jedno ¢wiczenie mozna uzyskac 5 pkt (1 pkt za
przygotowanie, 2 pkt za wykonanie, 2 pkt za sprawozdanie).

zaliczenie na ocene

Ocena na podstawie wynikéw kolokwium kohcowego, obejmujacego
zagadnienia teoretyczne z tematyki realizowanej na wyktadach. Do

zaliczenie na ocene | kolokwium dopuszczane sg osoby, ktére uzyskaty ocene pozytywna z
¢wiczen. Aby uzyska¢ pozytywna ocene, student musi uzyska¢ minimum
50% punktéw. Ocena zalezy od liczby uzyskanych punktéw.
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Wymagania wstepne i dodatkowe

Znajomos$¢ podstawowej wiedzy w zakresie biochemii ogdlnej oraz fizjologii roslin uzyskane na wczes$niejszych etapach
ksztatcenia (np. studentom, ktérzy ukonczyli studia licencjackie z Biotechnologii na WBBiB U) wiadomosci takie zapewniajg
obowigzkowe kursy ,Biochemia” oraz ,Fizjologia roslin”).
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Kierunek studiow
Biotechnologia molekularna

Sciezka

Jednostka organizacyjna

KRAKOWIE

W
Biatka fuzyjne
Karta opisu przedmiotu
Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu

UJ.WBtBMOS.250.5¢b0921d5ea78.24

Jezyki wyktadowe

Wydziat Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii polski

Poziom ksztatcenia
drugiego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
fakultatywny

Okresy
Semestr 1, Semestr 3

Cl Uzyskanie przez studentéw wiedzy z zakresu zasad i sposobdw projektowania biatek fuzyjnych.

C2 PRI X . o ; gy
réwniez poznanie zasad przeprowadzania eksperymentu, opracowania i analizy wynikow.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Kierunkowe efekty

Dyscypliny
Nauki biologiczne

Klasyfikacja ISCED
0512 Biochemia

Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie
zaliczenie na ocene

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
laboratorium: 20

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Sylabusy

uczenia sie

Liczba
punktow ECTS
2.0

Zapoznanie studentéw z podstawowymi metodami badawczymi w ktérych wykorzystywane sa biatka fuzyjne jak

Metody weryfikacji
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Student ma ogdlng wiedze na temat aktualnych

W1 sposobéw wykorzystania biatek fuzyjnych w biologii, BMO_k2_WOL, zaliczenie na ocene
. . : BMO_K2 W03

biotechnologii oraz medycynie. - =

W2 Studentlznal metody inzynierii genetycznej stuzace BMO_K2_W02 zaliczenie na ocene
tworzeniu biatek fuzyjnych.
Student zna nowoczesne metody wykorzystywane

W3 w obrazowaniu oraz badaniach oddziatywan biatko- BMO_K2_Wo01, saliczenie na ocen
biatko dziatajgce w oparciu o fluorescencyjne biatka BMO_K2_W03 &

fuzyjne.
Umiejetnosci - Student potrafi:

Korzystajac z narzedzi bioinformatycznych student
potrafi przeanalizowa¢ sekwencje aminokwasowg pod | BMO_K2 UO01,

ul katem mozliwosci skonstruowania aktywnego biatka BMO_K2_U06 zaliczenie na oceng
fuzyjnego.

U2 Student umie pozyskiwac informacje z literatury BMO_K2_U02, saliczenie na ocen
naukowej oraz zrédet internetowych. BMO K2 U03 &

Student potrafi zaplanowa¢ doswiadczenie i dobra¢
U3 metody pomiarowe wtasciwe dla rozwigzania danego | BMO_K2_U04 zaliczenie na ocene
problemu badawczego.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

Student jest Swiadomy koniecznosci ciggtego

K1 aktualizowania wiedzy.

BMO_K2_K01 zaliczenie na ocene

Student jest gotéw pracowac indywidualnie

K2 )
i zespotowo.

BMO_K2 K03 zaliczenie na ocene

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . . o
na zrealizowane rodzaje zajec

laboratorium 20
przygotowanie do ¢wiczen 10
przygotowanie raportu 10
zbieranie informacji do zadanej pracy 10
Liczba godzin ECTS

taczny nakiad pracy studenta 50 20

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu
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Kurs skfada sie tematycznie z dwéch czesci - w pierwszej studenci poznajg ogdine
zasady tworzenia biatek fuzyjnych (zwanych tez chimerycznymi), w drugiej majg
mozliwos¢ zapoznania sie z jednym z przyktadowych sposobéw wykorzystania
biatek fuzyjnych w praktyce, to jest z metodami, w ktérych wykorzystuje sie
fluorescencyjne biatka fuzyjne w obrazowaniu oraz do badania oddziatywan
biatko-biatko.

Kazdemu z ¢wiczen towarzyszy wprowadzenie teoretyczne (prezentacja

multimedialna przygotowana przez prowadzacego) oraz dyskusja, po ktérej

studenci dostajg do rozwigzania konkretny problem. Zajecia prowadzone sg przy

uzyciu komputeréw. W1, W2, W3, U1, U2, U3,
K1, K2

Tematyka ¢wiczen:

1. Przyktady wykorzystania biatek fuzyjnych w biotechnologii i medycynie. Metody

inzynierii genetycznej stosowane przy tworzeniu biatek fuzyjnych (PCR,

klonowanie, wektory).

2. Elementy, na ktére nalezy zwréci¢ uwage przy projektowanie biatek fuzyjnych

(taczniki, analiza sekwencji aminokwasowej oraz struktury przestrzennej

partneréw fuzyjnych, zaburzenia funkcji).

3. Whasciwosci biatek fluorescencyjnych.

4. Nowoczesne metody wykorzystujace fluorescencyjne biatka fuzyjne (takie ja:

FRET-FLIM, BiFC, BRET, FRAP, FCS).

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

analiza przypadkéw, dyskusja, wyktad z prezentacjg multimedialng, wyktad konwersatoryjny, metoda projektéw

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

Warunkiem uzyskania zaliczenia z kursu jest obecnos¢ na wymagane;j
liczbie zaje¢ (minimum 3 ¢wiczenia) oraz oddanie sprawozdan z ¢wiczen.
Ocena kofcowa z kursu jest srednig wazong z ocen uzyskanych na
laboratorium zaliczenie na ocene | kartkéwkach (waga 30%) oraz z ocen za sprawozdania (70%). Studenci
pisza indywidualnie sprawozdania, w ktérych zawieraja plan
eksperymentu, objasnienia/komentarze dotyczace wybranych metod
pomiarowych oraz rozwigzanie dla wskazanego problemu lub zadania.

Wymagania wstepne i dodatkowe

Ukonczenie kurséw: Biochemia oraz Inzynieria biatek lub Inzynieria genetyczna/Genetyka molekularna. Obowigzkowa
obecnos¢ na zajeciach.
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KRAKOWIE

W

Biotechnologia roslin - kurs zaawansowany
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
Biotechnologia molekularna 2024/25
Sciezka Kod przedmiotu

- U).WBtBMOS.250.5cb093dd7e664.24

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii polski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny

drugiego stopnia Nauki biologiczne

Forma studiow Klasyfikacja ISCED

studia stacjonarne 0510 Nauki biologiczne i powigzane nieokreslone dalej

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢

fakultatywny
Okresy Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 1, Semestr 3 zaliczenie na ocene punktow ECTS

5.0
Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
laboratorium: 60

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Student pogtebia wiedze na temat zagadnien i technik w biotechnologii roslin. Uczy sie jak rozwigzywac

cl pojawiajace sie problemy badawcze w dziedzinie.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Klerunkovye e.fekty Metody weryfikacji
uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
BMO_K2 W01,
W1 zagadnienia z tematyki transformacji roslin. BMO_K2 W02, zaliczenie na ocene
BMO_K2 W03
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zastosowania protoplastéw do uzyskiwania roslin
W2 : .
transgenicznych, cybryd i hybryd

w3 cechy Arabidopsis jako rosliny modelowej
Umiejetnosci - Student potrafi:

zaplanowac i wykonac transformacje statg
ul i przejsciowa roslin z uzyciem Agrobacterium lub
z uzyciem metody biolistycznej

przeprowadzi¢ analize ekspresji transgenu

U2 w komérkach roslinnych

zaplanowad i przeprowadzi¢ selekcje roslin
u3 transgenicznych otrzymanych w wyniku transformacji
dyskéw lisciowych lub organéw generatywnych

U4 przeprowadzi¢ genotypowanie na podstawie markeréw
molekularnych (np. CAPS)

Us zaplanowac i przeprowadzi¢ eksperyment dotyczacy
odpowiedzi roslin na stres abiotyczny
zaplanowac i przeprowadzi¢ eksperyment pozwalajacy

U6 sprawdzi¢ wptyw warunkéw hodowli i streséw

abiotycznych na aktywnos¢ promotoréw
z wykorzystaniem gendw reporterowych

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

wyjasnienia sposobdéw tworzenia roslin

K1 transgenicznych

wyjasnienia potencjalnych zagrozen zwigzanych

K2 2 . . 2 .
z roslinami transgenicznymi w sSrodowisku

BMO_K2_W02,
BMO_K2_WO03,
BMO_K2_W05

BMO_K2_W02

BMO_K2_U01,
BMO_K2_U04

BMO_K2_U01,
BMO_K2_U13

BMO_K2_U03,
BMO_K2_U04,
BMO_K2_U05,
BMO_K2_U13

BMO_K2_U01,
BMO_K2_U02,
BMO_K2_U03,
BMO_K2_U04,
BMO_K2_U13

BMO_K2_U01,
BMO_K2_U02,
BMO_K2_U03,
BMO_K2_U04,
BMO_K2_UO05,
BMO_K2_U13

BMO_K2_U01,
BMO_K2_U02,
BMO_K2_U03,
BMO_K2_U04,
BMO_K2_U05,
BMO_K2_U07,
BMO_K2_U13

BMO_K2 K02,
BMO_K2_K04

BMO_K2_KO1,
BMO_K2_K02,
BMO_K2_K04

Bilans punktéw ECTS

Forma aktywnosci studenta
laboratorium

przygotowanie prezentacji multimedialnej
przygotowanie do ¢wiczeh

zbieranie informacji do zadanej pracy

Sylabusy

60

10

30

25

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zaje¢
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taczny naktad pracy studenta

Liczba godzin
125

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Tresci programowe

Tresci programowe

Metody transformacji roslin

Metody selekcji roslin transgenicznych
Wykorzystanie roslin transgenicznych do badan naukowych

Seminaria przygotowywane przed studentéw:

1. Rosliny modelowe.

2. Mutageneza ukierunkowana u roslin, CRISPR-CAS9

3. Agrobacterium- szczepy i mechanizm integracji z genomem roslinnym
4. Transformacja roslin, transformacja chloroplastéw

5. Mutanty insercyjne (T-DNA), wykorzystanie do badanh roslin

6. UVB jako czynnik mutagenny, uszkodzenie i naprawa DNA (fotoliazy)

~

. Protoplasty - fuzja, wykorzystanie w biotechnologii roslin

8. Markery molekularne w biotechnologii roslin

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

¢wiczenia laboratoryjne, seminarium

ECTS

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

W1, W2, W3, U1, U2, U3,
K1, K2

W1, W2, W3, U2, U3, K2
W3, U4, U5, U6, K1, K2

W1, W2, W3, K1, K2

Rodzaj zaje¢ Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

laboratorium

zaliczenie na ocen - M
€ cene prezentacji na seminarium.

Wymagania wstepne i dodatkowe

zaliczenie kursu z Biotechnologii Roslin |

Sylabusy

Na ocene sktada sie ocena z ¢wiczen, zeszytu laboratoryjnego i ocena z
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Biotechnologiczne metody produkcji paliw

Kierunek studiow
Biotechnologia molekularna

Sciezka

Jednostka organizacyjna

KRAKOWIE

W

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu

U).WBtBMOS.250.5cb093dd98229.24

Jezyki wyktadowe

Wydziat Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii polski

Poziom ksztatcenia
drugiego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
fakultatywny

Okresy
Semestr 1, Semestr 3

Dyscypliny
Nauki biologiczne

Klasyfikacja ISCED
0512 Biochemia

Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie
zaliczenie na ocene

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 20

konwersatorium: 15

¢wiczenia: 5

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Liczba
punktow ECTS
3.0

zapoznanie studentéw z podstawowymi i zaawansowanymi aspektami nowoczesnych badan nad produkcja

cl biopaliw oraz z wybranymi metodami i technikami wykorzystywanymi w tego typu badaniach.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Klerunkovye e.fekty Metody weryfikacji
uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
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BMO_K2_WO05,

W1 problematyke produkcji biopaliw BMO_K2 W06

W2 podstawgwe I zaawansowgne_metgdy stosowane BMO K2 W03
w badaniach nad produkcja biopaliw - =

Umiejetnosci - Student potrafi:

U1 krytyczna analiza najnowszej literatury dotyczacej BMO_K2_U02

produkcji biopaliw

Bilans punktéw ECTS

Forma aktywnosci studenta
wyktad

konwersatorium

¢wiczenia

przygotowanie do ¢wiczen

przygotowanie prezentacji multimedialnej

samodzielna nauka dotyczaca tresci poruszanych
na zajeciach

przygotowanie do egzaminu

przygotowanie do zajec

Liczba godzin

taczny nakiad pracy studenta 80

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

Sylabusy

zaliczenie pisemne,
prezentacja, zaliczenie

zaliczenie pisemne,
raport, wyniki badan

zaliczenie pisemne,
prezentacja

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zaje¢

20

15

20

ECTS
3.0

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

741289



Poszczegdlne tematy obejmuja:

Wyktady: metody produkcji etanolu i biodiesla; produkcja bioetanolu z
lignocelulozy; metody syntezy biowodoru przez mikroorganizmy fotosyntetyzujgce
(bezposrednia i posrednia biofotoliza); fotofermentacja i fermentacja ciemna;
struktura i aktywnos$¢ hydrogenaz i nitrogenaz, mechanizm syntezy biowodoru;
alternatywne i zintegrowane systemy produkcji wodoru; produkcja biopaliw i
energii z odpaddw organicznych; przyktady badan podstawowych nad produkcjg
biopaliw.

Cwiczenia: Hodowle mikroroganizméw przydatnych w produkcji biopaliw, hodowla
w warunkach beztlenowych. Zasada pomiaru aktywnosci catkowitej celulaz oraz
aktywnosci B-glukozydaz. Pomiar aktywnosci nitrogenaz bakterii PNS.
Funcjonowanie ogniewa mikrobiologicznego. Ekstrakcja oleju roslinnego oraz
proces transestryfikacji. Rozdziat i identyfikacja produktéw degradacji materiatu
lignocelulozowego.

W1, w2, Ul

Konweratoria: Typy bioreaktoréw do produkcji biomasy fototroféw, inzynieria
genetyczna cyjanobakterii w produkcji biopaliw, bakterie chemolitotroficzne w
produkgcji biopaliw, mikrobiologiczne ogniwa i nowoczesna gospodarka odpadami
w celu produkgji paliw. Speteczne, ekonomiczne, sSrodowiskowe skutki produkcji
paliw.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

¢wiczenia laboratoryjne, wyktad konwersatoryjny, rozwigzywanie zadan, dyskusja, wykfad z prezentacjg multimedialng,
seminarium, analiza tekstéw

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

Ocena koncowa z kursu jest $rednig wazong oceny z pisemnego
kolokwium zaliczeniowego (60%) oraz oceny z ¢wiczeh
laboratoryjnych (15%) i oceny za prace na konwersatoriach (25%). Do

wyktad zaliczenie pisemne zaliczenia kolokwium koncowego, zawierajacego pytania testowe oraz
otwarte wymagane jest uzyskanie co najmniej 60% z maksymalnej
liczby punktéw. Punkty na konwersatorium przyznawane sg na
podstawie aktywnego udziatu w dyskusji na zadane tematy

konwersatorium prezentacja, zaliczenie | prezentacja i aktywny udziat

¢wiczenia raport, wyniki badan dostarczenie petnych raportéw

Wymagania wstepne i dodatkowe

sugerowana znajomos¢ podstaw biochemii i mikrobiologii

Sylabusy

757289



KRAKOWIE

W

Genomika funkcjonalna
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
Biotechnologia molekularna 2024/25
Sciezka Kod przedmiotu

- U).WBtBMOS.250.5cb093dde1bff.24

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii polski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny
drugiego stopnia Nauki biologiczne
Forma studiow Klasyfikacja ISCED
studia stacjonarne 0511 Biologia

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢

fakultatywny
Okresy Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 1, Semestr 3 zaliczenie na ocene punktow ECTS

3.0
Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem wyktaddw jest przedstawienie zagadnien dotyczacych charakterystyki genomu cztowieka, identyfikacji
Cl gendw warunkujacych choroby genetyczne, wykorzystania sekwencji DNA w diagnostyce medycznej oraz na cele
medycyny sagdowej, a takze mozliwosci uzyskiwania ludzkich biatek rekombinantowych w bioreaktorach.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

uczenia sie Metody weryfikacji

Kod Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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student zna organizacje genomu cztowieka, rozumie
na czym polega sprzezenie choréb genetycznych z loci
odpowiednich chromosomdéw; zna typy mutacji i ich
potencjalny wptyw na fenotyp

wil

student ma wiedze w zakresie metodologii stosowanej
identyfikacji/mapowaniu nowych gendw,

W2 w diagnostyce molekularnej i cytogenetycznej choréb
genetycznych; w metodologii stosowanej w badaniu
funkcji gendwy/biatek

student zna metody uzyskiwania zwierzat genetycznie
modyfikowanych oraz wykorzystania tych zwierza jako
bioreaktoréw do produkcji biatek rekombinowanych
wykorzystywanych w medycynie

W3

Umiejetnosci - Student potrafi:

wyszukiwad (takze w oparciu o zrddta internetowe)
informacje teoretyczne i praktyczne dotyczace

Ul charakterystyki chordb genetycznych, metod
diagnostycznych i osrodkédw zajmujacych sie
rutynowym wykonywaniem badan genetycznych

dobra¢ odpowiednie metody badawcze do analiz

U2 funkcji gendéw oraz mutacji w tych genach

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

ciggtego pogtebiania i aktualizowania wiedzy na temat
nowych choréb genetycznych i infekcyjnych oraz

K1 na temat dostepnych metod diagnostycznych
i osrodkédw zajmujgcych sie rutynowym
wykonywaniem badah genetycznych

student jest Swiadomy, Ze analizy genetyczne
K2 (badania prenatalne i postnatalne, wykorzystanie
ludzkich tkanek do badan) niosa dylematy bioetyczne

BMO_K2_ W01

BMO_K2_W01

BMO_K2_W02,
BMO_K2_W03

BMO_K2_U03,
BMO_K2_U04

BMO_K2_U01,
BMO_K2_U03

BMO_K2 K01,
BMO_K2 K02,
BMO_K2_K04

BMO_K2_K04

Bilans punktéw ECTS

Forma aktywnosci studenta

wyktad

przygotowanie do egzaminu

taczny nakiad pracy studenta

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Liczba godzin

80

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

Sylabusy

30

50

zaliczenie pisemne

zaliczenie pisemne

zaliczenie pisemne

zaliczenie pisemne

zaliczenie pisemne

zaliczenie pisemne

zaliczenie pisemne

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zaje¢

ECTS

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

771289



W ramach wykfadu zostanie oméwiona struktura genomu cztowieka, a w tym
genom jadrowy i genom mitochondrialny. Nastepnie metody stosowane w
diagnostyce chordéb genetycznych: metody biologii molekularnej metody
cytogenetyczne, mapowanie genéw, rodzaje map genetycznych i fizycznych,
metody stosowane w mapowaniu fizycznym i genetycznym. Scharakteryzowane
zostang mutacje i choroby genetyczne oraz sposoby ich dziedziczenia. Markery
genetyczne stosowane w analizie sprzezenh i diagnostyce molekularne;.
Charakterystyka sekwencji mikrosatelitarnych, minisatelitarnych, satelitarnych,
markery RFLP, STS. Oméwione zostanie wykorzystanie DNA w diagnostyce
prenatalnej, w diagnostyce chordb cztowieka wywotanych infekcjg wirusami,
bakteriami, grzybami i pierwotniakami; zastosowanie reakcji PCR i LCR (ligase
chain reaction) oraz RAPD w charakterystyce szczepéw bakterii, wykorzystanie

1. badan DNA w identyfikacji sladéw biologicznych i badaniach pokrewienstwa, w
chorobach nowotworowych: onkogeny, geny supresorowe i geny mutatorowe.
Zaprezentowane zostang wybrane metody analizy ekspresji i funkcji gendw:
zmiany zawartosci swoistego mRNA: Northern blot, charakterystyka
transkryptomu metoda mikroprocesoréw (microarray), modulacje transkrypcji.
Przygotowanie bibliotek cDNA i genomowego DNA. Zwierzeta transgeniczne:
przygotowanie konstruktu genetycznego oraz zwierzat do transgenezy:
uzyskiwanie zygot i zarodkéw, wprowadzanie konstruktéw do pecherzyka
zarodkowego, przedjgdrza, jadra komérkowego, wykrywanie transgendéw. Systemy
stosowane w transgenezie: System Cre-lox, system indukowalny Tet-On/Off,
system TALEN i ZFN oraz system Crispr-Cas. Klonowanie somatyczne i
embrionalne. Kierunki transgenezy: uzyskiwanie rekombinantowych biatek
wykorzystywanych jako leki.

W1, W2, W3, U1, U2, K1,
K2

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

wyktad z prezentacjg multimedialng

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

odpowiedzZ na 10 krétkich pytan. Warunkiem zaliczenia jest uzyskanie

wykfad zaliczenie pisemne 60% pozytywnych odpowiedzi.

Wymagania wstepne i dodatkowe

podstawowe informacje z zakresu genetyki i biochemii
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KRAKOWIE

W

In vivo veritas - praktikum pracy ze zwierzetami laboratoryjnymi
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
Biotechnologia molekularna 2024/25
Sciezka Kod przedmiotu

- U).WBtBMOS.250.5cb093de0473f.24

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii polski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny
drugiego stopnia Nauki biologiczne
Forma studiow Klasyfikacja ISCED
studia stacjonarne 0511 Biologia

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢

fakultatywny
Okresy Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 1, Semestr 3 zaliczenie na ocene punktow ECTS
4.0

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢

¢wiczenia: 55

konwersatorium: 5

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Cl * Zapoznanie studentéw z podstawowymi metodami badawczymi dotyczacymi zwierzat laboratoryjnych.
C2 * Uzyskanie przez studentdw wiedzy z zakresu wykorzystania zwierzat do pracy laboratoryjne;.
c3 * Przygotowanie studentéw do pracy ze zwierzetami: poznanie zasad przeprowadzania eksperymentu,

opracowania i analizy wynikéw.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

uczenia sie Metody weryfikacji

Kod Efekty w zakresie
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Wiedzy - Student zna i rozumie:

student po zaliczeniu kursu ma poszerzong

i pogtebiong wiedze teoretyczng w zakresie niektérych

dziatéw biotechnologii gdyz: a) ma wiedze na temat
regulacji prawnych w zakresie badan na zwierzetach,

w1l b) ma znajomos$¢ problemdéw etycznych pojawiajgcych

sie w trakcie doswiadczeniach na zwierzetach, ¢) ma
wiedze na temat zapewnienia i monitorowania
dobrostanu zwierzat laboratoryjnych, d) ma wiedze
na temat planowania eksperymentéw na zwierzetach.

absolwent zna i rozumie w pogtebiony sposéb
metodologie pracy doswiadczalnej, a takze konkretne
w2 metody i techniki badawcze, istotne dla realizacji
biotechnologicznego projektu badawczego, w tym
prowadzonego w ramach pracy dyplomowej

absolwent zna i rozumie zasady bezpieczehstwa
W3 i higieny pracy obowigzujace w laboratoriach
badawczych

Umiejetnosci - Student potrafi:

student po zaliczeniu kursu stosuje zaawansowane
techniki i narzedzia badawcze w zakresie szeroko
pojetej biologii komérki, biochemii, mikrobiologii lub
inzynierii genetycznej, gdyz: a) potrafi obstugiwac
aparature rutynowo stosowang w zwierzetarni,
przestrzegania zasad wyszczegdlnionych

w instrukcjach obstugi i dba o stan powierzonych mu
urzadzen; b) potrafi wykonad iniekcje dootrzewnowa,
podskdrng, domiesniowa, do zyty ogonowej u myszy;
¢) potrafi oznakowa¢ mysz przy pomocy
przeznaczonych do tego celu kolczykdw, dziurkarek,
transponderéw podskdrnych; d) potrafi wykonac
podanie dozotadkowe u muszy przy pomocy
przeznaczonego do tego celu zgtebnika; e) potrafi
pobrac krew z ogona lub serca myszy; f) potrafi
wprowadzi¢ mysz w stan anestezji i wtasciwie
zaopiekowac sie zwierzeciem w tym stanie oraz

w trakcie wybudzania; g) potrafi ogoli¢ skére myszy
przy pomocy golarki lub zyletki; h) potrafi wykonaé
eutanazje myszy przy pomocy dwutlenku wegla lub
$rodkdéw farmakologicznych oraz potwierdzic jej zgon
przez dyslokacje kregéw szyjnych; i) potrafi wykonac
sekcje myszy, rozpozna¢ podstawowe narzady

i wyizolowac je do dalszych analiz.

ul

absolwent potrafi wykonywa¢ doswiadczenia naukowe

u2 projektu badawczego i dokumentowac ich przebieg
w spos6b umozliwiajgcy ich powtérzenie

absolwent potrafi wspétdziatac z innymi osobami
u3 podczas realizacji prac zespotowych z zakresu
biotechnologii i nauk pokrewnych

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

absolwent jest gotéw do podnoszenia kompetencji

zawodowych i systematycznego zapoznawania sie
K1 z postepem wiedzy i odkryciami naukowymi

z dziedziny nauk przyrodniczych, a w szczeg6lnosci

biotechnologii i nauk pokrewnych

Sylabusy

BMO_K2_W02

BMO_K2_W03

BMO_K2_W09

BMO_K2_U01,
BMO_K2_U04

BMO_K2_U05

BMO_K2_U13

BMO_K2_KO01

zaliczenie pisemne,
zaliczenie na ocene

zaliczenie pisemne,
zaliczenie na ocene

zaliczenie pisemne,
zaliczenie na ocene

zaliczenie pisemne,
zaliczenie na ocene

zaliczenie pisemne,
zaliczenie na ocene

zaliczenie pisemne,
zaliczenie na ocene

zaliczenie pisemne,
zaliczenie na ocene,
prezentacja

80 /289



absolwent jest gotéw do pracy indywidualnej

i zespotowej; rozumie koniecznos¢ systematycznej
pracy nad wszelkimi projektami grupowymi majacymi
dtugofalowy charakter

zaliczenie pisemne,
BMO_K2_K03 zaliczenie na ocene,
prezentacja

K2

absolwent jest gotéw do brania na siebie

K3 odpowiedzialnosci za bezpieczenstwo pracy wtasnej
i innych szczegélnie w zakresie dziatah
w biotechnologii i naukach pokrewnych

zaliczenie pisemne,
BMO_K2 K07 zaliczenie na ocene,
prezentacja

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . . o
na zrealizowane rodzaje zajec

¢wiczenia 55
konwersatorium 5
przygotowanie prezentacji multimedialnej 5
przygotowanie do sprawdzianu 10
przygotowanie do ¢wiczen 23
analiza badan i sprawozdan 20
testowanie 2
Liczba godzin ECTS

taczny naktad pracy studenta 120 4.0

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu

Konwersatorium 1
Zajecia konwersatoryjne z prowadzacym z Zaktadu Biofizyki:
1. Podstawy obowigzujacego ustawodawstwa dotyczgcego wykorzystywania
zwierzat do celdéw naukowych;
2. Aspekty etyczne wykorzystywania zwierzat w badaniach naukowych;
1. 3. Dobrostan zwierzat. Przetrzymywanie i opieka nad zwierzetami W1, W2, W3
laboratoryjnymi;
4. Zasady BHP pracy ze zwierzetami laboratoryjnymi;
5. Anatomia i fizjologia myszy i szczuréw;
6. Znieczulenie i analgezja. Monitorowanie zdrowia zwierzat.
7. Ogolne i szczegdtowe procedury obowigzujgce w Zwierzetarni WBBiB UJ.

Konwersatorium 2
Zajecia konwersatoryjne z prowadzacym z Zakfadu Biochemii Ogdlinej:
2. Omoéwienie wybranych procedur doswiadczalnych na podstawie literatury W1, W2, W3
naukowej. Szczegdlnie istotne bedzie zwrécenie uwagi na potencjalne btedy, ktére
mozna wykona¢ w trakcie omawianego doswiadczenia.
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Cwiczenia - blok 1

1 - Mysz jako zwierze doswiadczalne. Zapoznanie sie ze zwierzetarnia i zasadami
w niej obowigzujacymi. Dobrostan zwierzat. Warunki utrzymania zwierzat. Nauka
chwytania i unieruchamiania zwierzat, rozpoznawanie ptci, wazenie myszy,
obserwacje behawioralne. Nauka prowadzenia dziennika laboratoryjnego i
indywidualnych kart zwierzat.

2 - Znakowanie zwierzat laboratoryjnych. Nauka podawania substancji przy
pomocy zgtebnika dozotgdkowego. Nauka wykonywania iniekcji dootrzewnowych,
podskérnych i domiesniowych.

3 - Nauka wykonywania iniekcji do zyty ogonowej. Nauka metod pobierania krwi.
Nauka metod eutanazji. Przeprowadzenie sekcji myszy - analiza anatomiczna.
Transport zwierzat laboratoryjnych.

4 - Golenie myszy - wykonanie procedur i obserwacja ich efektu na kolejnych
¢wiczeniach. Anestezja i analgezja. Znakowanie myszy przy pomocy
transponderéw umieszczanych podskdrnie. Monitoring zdrowia zwierzat Ul, K1, K2, K3
laboratoryjnych (sposoby i rodzaje materiatu pobieranego do badan stanu zdrowia
zwierzat).

5 - Dane eksperymentalne mozliwe do pozyskania w trakcie doswiadczen na
zwierzetach (pomiar parametréw zyciowych, pomiar poziomu glukozy, uzycie
klatek metabolicznych, klatki behawioralne, obrazowanie itp.). Nauka pobierania
krwi z serca myszy. Przeprowadzenie sekcji myszy w celu pobrania narzadéw i
tkanek, wstep do preparatyki histologicznej (wtasciwe przygotowanie preparatu
histologicznego metodg parafinowg oraz mrozeniowg: opis etapdéw postepowania
Z pobranymi narzadami i tkankami oraz prezentacja przyktadowych preparatéw
histologicznych).

6 - Mapowanie weztéw chtonnych myszy. Doskonalenie technik poznanych na
wczesniejszych ¢wiczeniach. Techniki pracy ze specjalnymi szczepami zwierzat
laboratoryjnych (nude, SCID, zwierzeta transgeniczne). R6zne modele zwierzece
stosowane w eksperymentach.

Cwiczenia - blok 2

7 - Genotypowanie myszy: izolacja DNA z ogonéw, PCR, elektroforeza.

8 - Izolacja kosci z kohczyn tylnych, izolacja szpiku kostnego z kosci dtugich,
zaktadanie hodowli komérek szpiku kostnego, réznicowanie komérek szpiku w
kierunku makrofagéw.

9 - Izolacja i zaktadanie hodowli makrofagéw z jamy otrzewnej, stymulacja
makrofagéw ze szpiku kostnego LPS i analiza morfologii 3 godz. péZniej.

10 - Izolacja komérek pierwotnych ze skéry myszy, zaktadanie hodowli komérek U2, U3, K1, K2, K3
pierwotnych fibroblastéw i keratynocytéw. Badanie wzrostu

guzdw nowotworowych (miejsca podawania komérek nowotworowych,
monitorowanie wzrostu guzéw, analiza guzéw - stopienh zréznicowania, indeks
proliferacyjny, ilos¢ naczyn krwionosnych). Poznanie metod analizy przerzutéw
nowotworowych.

11 - Przygotowanie jednorodnej zawiesiny komérek ze sledziony, weztéw
chtonnych i ptuc.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

¢wiczenia przedmiotowe, metody e-learningowe, ¢wiczenia laboratoryjne, dyskusja, wyktad konwersatoryjny, seminarium,
analiza tekstow

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

¢wiczenia

Sylabusy

Warunkiem dopuszczenia do kolokwium jest aktywne
uczestnictwo w 12 z 13 zaje¢ praktycznych oraz wykonanie
zadanych opracowan. Kohcowa ocena jest wynikiem sumy
punktéw uzyskanych podczas uczestnictwa w kursie i
zaliczeniu pisemnym: aktywne uczestnictwo w zajeciach,
prawidtowe prowadzenie dziennika laboratoryjnego i realizacja
zadanych opracowan (50 pkt.) zaliczenie pisemne (50 pkt.)

zaliczenie pisemne, zaliczenie
na ocene
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Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

zaliczenie pisemne, Obecnos$¢ na dwdch konwersatoriach oraz przygotowanie

konwersatorium . .
prezentacja prezentacji
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KRAKOWIE

W

Mechanisms of cell trafficking: from leucocyte homing to metastasis A

Kierunek studiow
Biotechnologia molekularna

Sciezka

Jednostka organizacyjna

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu

UJ.WBtBMOS.250.5ch879c6ccd6f.24

Jezyki wyktadowe

Wydziat Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii angielski

Poziom ksztatcenia
drugiego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢

Dyscypliny
Nauki biologiczne

Klasyfikacja ISCED

0519 Programy i kwalifikacje zwigzane z biologig i
naukami pokrewnymi gdzie indziej niesklasyfikowane

fakultatywny
Okresy Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 1, Semestr 3 zaliczenie na ocene punktow ECTS
3.0
Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 30
Cele ksztatcenia dla przedmiotu
Cl Celem kursu jest zdobycie wiedzy na temat mechanizméw wedréwki leukocytéw i komérek przerzutujacych.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Klerunkovye e.fekty Metody weryfikacji
uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
podstawowe zatozenia i najwazniejsze oraz najnowsze BMO K2 WO1
doniesienia dotyczagce mechanizméw warunkujgcych - - ! . .
W1 ; L P BMO K2 W02, zaliczenie na ocene
ruch limfocytéw i nowotworowych komorek BMO K2 W05

przerzutujacych w organizmie.

Sylabusy
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sposéb wykonania eksperymentéw z dziedziny
W2 migracji komorek i eksperymentalne modele BMO_K2 W03 zaliczenie na ocene
stosowane w immunologii.

Umiejetnosci - Student potrafi:

zastosowac dostepne zrédta informacji oraz czytaé

ul dostepna literature naukowa w j. polskim i angielskim.

BMO_K2_U02 zaliczenie na ocene

Bilans punktéw ECTS

- - - - *
Forma aktywnosci studenta Srednia _Ilczba godzin _prze_zn,aczonych
na zrealizowane rodzaje zajec

wyktad 30

przygotowanie do egzaminu 54

taczny nakiad pracy studenta Llczbasgodzm E.Sgs

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu

Czes¢ I; Czasteczki o kluczowym znaczeniu dla wedréwki komoérek.
1/ Rodziny receptoréw powierzchniowych

2/ Sktadniki i organizacja macierzy zewnatrzkomérkowej

3/ Enzymy proteolityczne

4/ Cytokiny i chemokiny

Czes¢ Il; Wedréwka komorek uktadu immunologicznego-dlaczego leukocyty
podrézujg i co sprawia, ze osiedlajg sie w tkankach.

1/ Jak rozpoznaja sie wzajemnie leukocyty i komdrki srédbtonka

2/ Migracja leukocytéw podczas stanu zapalnego

3/ Instruktaz limfocytéw w weztach chtonnych

4/ Tkankowo-specyficzna migracja limfocytow

5/ OdpowiedZ immunologiczna przeciwko nowotworom

W1, w2, Ul

Czes¢ Ill; Tworzenie przerzutéw nowotworowych.

1/ Molekularne podstawy rakowacenia komérek

2/ Mechanizmy rozsiewania sie komérek nowotworowych
3/ Modele badawcze do badan tworzenia przerzutéw

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

wyktad z prezentacjg multimedialng

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu
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Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

Test jednokrotnego wyboru + krétkie pytania otwarte. Uczestnicy
wyktad zaliczenie na ocene | otrzymuja ekstra kredyt za uczestnictwo w seminariach pod tym samym
tytutem.

Wymagania wstepne i dodatkowe

Zaleca sie ukonczenie podstawowego kursu z immunologii. Zaleca sie uczestnictwo w komplementarynych seminariach
(seminaria pod takim samym tytutem jak wyktady).
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KRAKOWIE

W

Mechanisms of cell trafficking: from leucocyte homing to metastasis B

Kierunek studiow
Biotechnologia molekularna

Sciezka

Jednostka organizacyjna

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu

UJ.WBtBMOS.250.5¢ch879c6eec71.24

Jezyki wyktadowe

Wydziat Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii angielski

Poziom ksztatcenia
drugiego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢

Dyscypliny
Nauki biologiczne

Klasyfikacja ISCED

0519 Programy i kwalifikacje zwigzane z biologig i
naukami pokrewnymi gdzie indziej niesklasyfikowane

fakultatywny
Okresy Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 1, Semestr 3 zaliczenie punktow ECTS
1.0
Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
konwersatorium: 15
Cele ksztatcenia dla przedmiotu
Cl Celem kursu jest zdobycie wiedzy na temat mechanizméw wedréwki leukocytéw i komérek przerzutujgcych.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Klerunkovye e.fekty Metody weryfikacji
uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
Goniesien dotyczace mechanizméw warunkijacych | S10-K2 WO,
w1l ; otycza ) jacy BMO_K2_W02, zaliczenie
ruch limfocytéw i nowotworowych komorek - -
. o BMO_K2_WO05
przerzutujgcych w organizmie. -
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sposéb wykonania eksperymentéw z dziedziny
W2 migracji komorek i eksperymentalne modele BMO_K2 W03 zaliczenie
stosowane w immunologii.

Umiejetnosci - Student potrafi:

potrafi zastosowad dostepne Zrédta informacji oraz
Ul czytac¢ dostepng literature naukowg w j. polskim BMO_K2_U02 zaliczenie
i angielskim.

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . . L
na zrealizowane rodzaje zajec

konwersatorium 15

przygotowanie prezentacji multimedialnej 15

taczny nakiad pracy studenta L|czba3godzm Efgs

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu

Zakres materiatu omawianego podczas konwersatorium jest kazdorazowo

ustalany na poczatku danego roku akademickiego. W1, w2, Ul

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

dyskusja, wykfad z prezentacjg multimedialng, wyktad konwencjonalny, seminarium, analiza tekstéow

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

Kazdy student musi przygotowac jedng prezentacje, ok. 20-25 minut, na
podstawie wybranej publikacji naukowej. Prezentacja bedzie oceniana
przez wyktadowce i uczestniczacych studentéw. Ocena koficowa = 50%
oceny wykfadowcy + 50% Sredniej oceny od studentéw. Kazdy student

konwersatorium zaliczenie moze uzyskac dodatkowe punkty podczas egzaminu koficowego z
przedmiotu WBT-BT299E, odpowiadajgc na dodatkowe pytania dotyczace
seminariéw. Tylko jeden student, ktéry uzyska najwyzsza ocene z
prezentacji, otrzyma dodatkowe punkty podczas egzaminu kohcowego z
przedmiotu WBT-BT299E.

Wymagania wstepne i dodatkowe

Mechanisms of Cell Trafficking-from Leucocyte Homing to Metastasis - Lecture
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KRAKOWIE

W

Metody biotechnologiczne w przetwarzaniu odpaddw i usuwaniu

zanieczyszczen
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
Biotechnologia molekularna 2024/25
Sciezka Kod przedmiotu

- UJ.WBtBMOS.250.63c909ab2b0db.24

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii polski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny

drugiego stopnia Nauki biologiczne

Forma studiow Klasyfikacja ISCED

studia stacjonarne 0500 Nauki przyrodnicze, matematyka i statystyka

] ‘. nieokreslone dalej
Profil studiow

og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢

fakultatywny
Okresy Forma weryfikacji uzyskanych efektéow uczenia sie Liczba
Semestr 1, Semestr 3 zaliczenie na ocene punktoéw ECTS
3.0

Sposob realizacji i godziny zajec

¢wiczenia: 16

wyktfad: 14

konwersatorium: 12

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

c1 Uzyskanie przez studentéw zaawansowanej wiedzy na temat zastosowania nowoczesnych metod

biotechnologicznych w procesach usuwania zanieczyszczeh z wéd, sciekdw, gleby i powietrza.

Zaznajomienie studentéw z nowoczesnymi metodami przetwarzania odpaddéw przemystowych i Sciekéw w celu

2 ograniczania ich sktadowania oraz odzysku zawartych w nich cennych skfadnikéw.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu
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Kod Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

zakres zastosowan biotechnologii w ochronie
W1 Srodowiska, w tym usuwaniu zanieczyszczeh z wody,
Sciekdw, gleby i powietrza

procesy technologiczne stosowane w procedurach

W2 SRNENONS RPN
uzdatniania wéd i oczyszczania sciekdw

procesy biochemiczne zachodzace w przebiegu
remediacji m.in. zwigzkéw azotu i fosforu, metali
ciezkich, pestycydéw, plastiku oraz zwigzkéw
ropopochodnych z wéd gleby i Sciekéw

W3

potrzebe ograniczania ilosci sktadowanych lub
uwalnianych do srodowiska odpadéw przemystowych -
gazowych (CO2, biogazy), statych (biomasa)

i ptynnych (Scieki) m.in. poprzez ich dalsze
wykorzystanie z zastosowaniem najnowszych metod
biotechnologii Srodowiskowej i przemystowe;j

W4

Umiejetnosci - Student potrafi:

stosowad wybrane techniki z zakresu biotechnologii

ul . S
w celu oczyszczania lub wykorzystania Sciekdw

korzystac z wyszukiwarek publikacji naukowych w celu
pozyskiwania informacji na zadany temat

i teoretycznego przygotowania sie do zaje¢, czytajac
ze zrozumieniem naukowg literature anglojezyczna

u2

aktywnie uczestniczy¢ w dyskusji naukowej dotyczacej
nowoczesnych metod biotechnologicznych
stosowanych w procesach usuwania zanieczyszczenh

i przetwarzania odpadéw

u3

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

systematycznego zapoznawania sie z postepem
K1 wiedzy i odkryciami naukowymi z zakresu
biotechnologii srodowiskowej i przemystowe;j

przekazywania innym obiektywnych informacji

na temat osiggniec biotechnologii w zakresie
gospodarki odpadami oraz do podejmowania dyskusji,
gdy spotka sie z szerzeniem nierzetelnych opinii

K2

Kierunkowe efekty

uczenia sie

BMO_K2_W06

BMO_K2_W03

BMO_K2_ W01

BMO_K2_WO5,
BMO_K2_WO06

BMO_K2_U01
BMO_K2_U02,

BMO_K2_U03

BMO_K2_U11

BMO_K2_K01

BMO_K2_K02

Bilans punktow ECTS

Forma aktywnosci studenta
¢wiczenia

wyktad

konwersatorium

przygotowanie sie do sprawdzianu zaliczeniowego

Sylabusy

16

14

12

20

Metody weryfikacji

zaliczenie pisemne,
zaliczenie na ocene

zaliczenie pisemne,
zaliczenie na ocene

zaliczenie pisemne,
zaliczenie na ocene

zaliczenie pisemne,
zaliczenie na ocene

raport, zaliczenie

zaliczenie

zaliczenie

zaliczenie

zaliczenie

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajed
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przygotowanie do zajec 20

taczny naktad pracy studenta

Liczba godzin
82

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Sylabusy

Tresci programowe

Tresci programowe
Wyktady:

1. Wprowadzenie: (a) rodzaje odpaddw; (b) przepisy polskie i unijne, statystyki
przetwarzania, recyklingu odpadéw; (c) podziat i charakterystyka sciekdw; (d)
bioremediacja - wprowadzenie, organizmy, zwigzki podlegajgce bioremediacji

2. Schematy uzdatniania wody i Sciekéw: (a) metody biotechnologiczne w
uzdatnianiu i oczyszczaniu wody; (b) scieki komunalne i przemystowe; (c)
tradycyjne metody oczyszczania; (d) biotechnologiczne oczyszczanie Sciekéw -
osad czynny, ztoza biologiczne, przeglad kolejnych proceséw biologicznych -
heterotroficzna hydroliza, fermentacja, metanogeneza; (e) mechanizmy
remediacji zwigzkéw azotu - nitryfikacja, denitryfikacja itp., usuwanie fosforu; (f)
podziat i wtasciwosci osadéw Sciekowych; utylizacja osaddéw Sciekowych;
rozwigzania stosowane w indywidualnych gospodarstwach domowych i wybranych
typach zaktaddw przetwérczych.

3. Inne zanieczyszczenia wéd, gleby i powietrza oraz biologiczne sposoby
oczyszczania: (a) metale ciezkie - bioremediacja (m.in. mikrobiologiczne
tugowanie metali z odpaddéw przemystowych i osaddw Sciekowych); (b)
zanieczyszczenia ropopochodne - mozliwosci biologicznej degradaciji; (c)
pestycydy; (d) plastik - biodegradacja bakteryjna

4. Najnowsze sposoby zastosowania fitoremediacji jako
alternatywnej/uzupetniajgcej metody w usuwaniu zanieczyszczeh omdwione na
podstawie wybranych przyktadéw

5. Nowoczesne podejscie w wykorzystaniu CO2 emitowanego w procesach
technologicznych - produkcja biomasy oraz warto$ciowych komponentéw przy
uzyciu glondw/cyjanobakterii - przyktady mozliwych zastosowan

6 i 7. Potgczenie biotechnologii Srodowiskowej i przemystowej: (a) hodowla
glondw/sinic na sciekach, potencjat glonéw w oczyszczaniu sciekéw; (b)
nowoczesne aMFC do réwnoczesnej produkcji energii elektrycznej oraz biomasy i
wartosciowych produktéw na bazie Sciekéw i odpaddéw organicznych; (c)
najnowsze rozwigzania wykorzystujace biomase organiczng do produkcji paliw -
biogazownie do produkcji metanu, produkcja wodoru na bazie $ciekéw i innych
odpaddw organicznych (fermentacja ciemna i fotofermantacja); (d) produkcja
biochemikalidéw z odpaddw organicznych z przemystu spozywczego, celulozowego,
garbarskiego, innego; (f) réwnoczesna remediacja metali ciezkich i produkcja
biomasy.

Konwersatoria: Celem konwersatoridéw jest poszerzenie (na podstawie wybranej
najnowszej literatury) wiedzy na temat nowoczesnych rozwigzan zwigzanych z
usuwaniem/wykorzystaniem odpadéw i faczacych najnowsze osiggniecia z zakresu
ochrony srodowiska i biotechnologii przemystowe;.

ECTS
3.0

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

W1, W2, W3, W4

U2, U3, K1, K2
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Cwiczenia laboratoryjne:

1. Funkcjonowanie ogniwa mikrobiologicznego (MFC i aMFC), pomiar
podstawowych parametréw ogniwa

2. Hodowla cyjanobakterii na bazie $ciekdw - poréwnanie podstawowych

3. parametréw fizjologicznych przy réznych stezeniach Sciekéw, okreslenie ul, U2
optymalnego stezenia (pomiar bioremediacji azotu i fosforu, wzrost, aktywnos¢
fotosyntetyczna i zawartos$¢ chlorofili)
3. Aktywnos¢ enzymdw zwigzanych z metabolizmem azotu w osadzie czynnym

4. Fitoremediacja toksycznych metabolitéw

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

¢wiczenia laboratoryjne, dyskusja, wyktad z prezentacjg multimedialng, wyktad konwersatoryjny

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu
éwiczenia zaliczenie na ocene, Na ¢wiczeniach student otrzymuje punkty za teoretyczne
raport przygotowanie sie do ¢wiczen oraz za sprawozdania

Ocena koncowa z kursu jest $rednig wazong oceny z pisemnego
kolokwium zaliczeniowego (60%) oraz oceny z ¢wiczen
laboratoryjnych (15%) i oceny za prace na konwersatoriach (25%).
Do zaliczenia kolokwium konhcowego, zawierajgcego pytania testowe
oraz otwarte wymagane jest uzyskanie co najmniej 60% z
maksymalnej liczby punktéw. Punkty na konwersatorium
przyznawane sg na podstawie aktywnego udziatu w dyskusji na
zadane tematy.

wyktad zaliczenie pisemne

Ocena kohcowa z kursu jest $rednig wazong oceny z pisemnego
kolokwium zaliczeniowego (60%) oraz oceny z ¢wiczeh
laboratoryjnych (15%) i oceny za prace na konwersatoriach (25%).
Do zaliczenia kolokwium kohcowego, zawierajgcego pytania testowe
oraz otwarte wymagane jest uzyskanie co najmniej 60% z
maksymalnej liczby punktéw. Punkty na konwersatorium
przyznawane sg ha podstawie aktywnego udziatu w dyskusji na
zadane tematy.

konwersatorium zaliczenie

Wymagania wstepne i dodatkowe

Zaliczenie kursu z biochemii. Obecnos¢ na konwersatoriach i ¢wiczeniach jest obowigzkowa, dopuszcza sie jedng
nieobecnos¢ usprawiedliwiong choroba lub nadzwyczajnymi okoliczno$ciami losowymi. Nie ma mozliwosci odrabiania tych
zajed.
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KRAKOWIE

W

Molecular aspects of bacterial pathogenesis
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
Biotechnologia molekularna 2024/25
Sciezka Kod przedmiotu

- U).WBtBMOS.250.5cb093de5286a.24

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii angielski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny
drugiego stopnia Nauki biologiczne
Forma studiow Klasyfikacja ISCED
studia stacjonarne 0511 Biologia

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢

fakultatywny
Okresy Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 1, Semestr 3 zaliczenie na ocene punktow ECTS

3.0
Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Uzyskanie przez studenta wiedzy z mikrobiologii w zakresie obejmujacym mechanizmy wirulencji patogendéw,

cl sposobow inaktywacji uktadu immunologicznego, etiologii i przebiegu choréb infekcyjnych.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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student, ktéry zaliczyt przedmiot, ma specjalistyczna
wiedze w zakresie chordb zakaznych, mikrobiologii

i immunologii; zna elementy ludzkiego systemu
obronnego, potrafi okresli¢ ich mechanizmy; opisaé
molekularne interakcje patogenéw z gospodarzem;
scharakteryzowac czynniki wirulencji

wil

student, ktéry zaliczy przedmiot, wie jak korzystac
W2 z zaawansowanych technik i narzedzi badawczych
wspdtczesnej mikrobiologii

Umiejetnosci - Student potrafi:
student, ktéry zaliczy przedmiot, umie postugiwac sie
ul poprawng i techniczng terminologig w jezyku
angielskim

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

student, ktéry zaliczy kurs jest gotéw do pogtebiania
K1 wiedzy z mikrobiologii, rozumie potrzebe doskonalenia
umiejetnosci zawodowych i ciggtego uczenia sie

BMO_K2_W02

BMO_K2_W03

BMO_K2_U02

BMO_K2_KO01

Bilans punktéw ECTS

Forma aktywnosci studenta

wykfad
przygotowanie do zajec

przygotowanie do sprawdzianu

taczny nakiad pracy studenta

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Liczba godzin

80

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

Podczas zaje¢ omawiane beda nastepujace tematy:

* gtéwna przyczyna wzrostu prewalencji choréb infekcyjnych;

* nowe i powracajace infekcje;

zaliczenie pisemne

zaliczenie pisemne

zaliczenie pisemne

zaliczenie pisemne

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec

30
20
30
ECTS
3.0

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

» mechanizmy obronne uktadu immunologicznego - uktad odpornosci wrodzonej i

nabytej;

* czynniki wirulencji - podziat, budowa, mechanizmy dziatania;

* strategie bakteryjne zmierzajace do inaktywacji mechanizméw obronnych

1. gospodarza;
* tworzenie biofilmu, komunikacja miedzy bakteriami
* patogeny wewnatrzkomérkowe;
* mikrobiom;
* jak badac choroby infekcyjne
* lokalne i systemowe choroby infekcyjne
* choroby wywotane dysbiozg flory bakteryjnej

* rola infekcji w rozwoju schorzen autoimmunologicznych

Sylabusy

W1, W2, Ul, K1
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Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

dyskusja, wyktad z prezentacjg multimedialna

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

Egzamin sprawdza wiedze zdobytg na wyktadach i podczas samodzielnej
nauki z zalecanych podrecznikéw. Egzamin obejmuje zagadnienia
dotyczace mechanizméw patogenezy drobnoustrojéw. Aby uzyskac

wyktad zaliczenie pisemne | pozytywng ocene z egzaminu student musi uzyska¢ ponad 50% punktéw.
Punkty egzaminacyjne obejmuja pytania testowe (test jednokrotnego
wyboru) oraz krétkie pytania otwarte (typu: wymien, podaj definicje i
funkcje, narysuj i opisz schemat).

Wymagania wstepne i dodatkowe

kursy podstawowe Immunologia, Biochemia i Mikrobiologia
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KRAKOWIE

W

Peptydowe biblioteki fagowe i ich zastosowanie
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
Biotechnologia molekularna 2024/25
Sciezka Kod przedmiotu

- UJ.WBtBMOS.250.5¢ch093debab3e.24

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii polski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny
drugiego stopnia Nauki biologiczne
Forma studiow Klasyfikacja ISCED
studia stacjonarne 0512 Biochemia

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢

fakultatywny
Okresy Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 1, Semestr 3 zaliczenie na ocene punktow ECTS

3.0
Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
¢wiczenia: 20
konwersatorium: 10

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Uzyskanie przez studentéw wiedzy dotyczacej techniki fagowej prezentacji peptydéw. Nauczenie sie wybranych

cl metod pracy z wykorzystaniem fagéw prezentujgcych peptydy.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Klerunkovye e.fekty Metody weryfikacji
uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
W1 wybrane zagadnienia dotyczace fagéw nitkowatych BMO_K2 W01 zaliczenie na ocene,

infekujgcych bakterie Escherichia coli. zaliczenie
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zasady tworzenia peptydowych bibliotek fagowych

i ich wykorzystania m. in.: do badah w biochemii, BMO_K2 W01, zaliczenie na ocene,
biotechnologii, biologii molekularne;j, BMO_K2 W05 zaliczenie

a w szczegdlnosci do tworzenia nowych lekdw.

w2

Umiejetnosci - Student potrafi:

korzystac z dostepnych zrédet informacji (w jezyku
angielskim) i czyta je ze zrozumieniem.

zaliczenie na ocene,

Ul . .
zaliczenie

BMO_K2_U02

zastosowac widze teoretyczng do prawidtowego
przeprowadzenia ¢wiczeh z przedmiotu (pod
nadzorem prowadzacego), umie zestawi¢ uzyskane
wyniki w czasie ¢wiczeh w postaci raportéw,
przeanalizowa¢ i przedyskutowac je, a takze potrafi
samodzielnie wykona¢ niezbedne obliczenia.

u2 BMO_K2_U07 zaliczenie

samodzielnie przygotowad prezentacje, w oparciu

U3 . .
0 materiaty zalecone przez nauczyciela.

BMO_K2 U10 zaliczenie na ocene

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

zadawania pytan i do brania udziatu w dyskusji w celu
K1 lepszego zrozumienia zagadnieh omawianych BMO_K2_K01
na konwersatoriach i ¢wiczeniach.

zaliczenie na ocene,
zaliczenie

student jest gotowy do obstugi sprzetu
laboratoryjnego niezbednego do wykonania
K2 doswiadczen na ¢wiczeniach i do pracy zgodnie BMO_K2 K07 zaliczenie
z zasadami bezpiecznego wykonywania doswiadczen
podczas ¢wiczen.

Bilans punktow ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . . .
na zrealizowane rodzaje zajec

¢wiczenia 20
konwersatorium 10
przygotowanie prezentacji multimedialnej 20
przygotowanie do sprawdzianu 20
przygotowanie do ¢wiczen 10
Liczba godzin ECTS

taczny nakiad pracy studenta 80 30

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu
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Cze$¢ seminaryjna obejmuje wybrane zagadnienia dotyczgce bakteriofagdw
nitkowatych infekujgcych Escherichia coli, produkcji i przeszukiwania
peptydowych bibliotek fagowych i ich wykorzystania m. in. do poszukiwania
nowych lekéw, produkcji szczepionek przeciwnowotworowych i
przeciwbakteryjnych (zjawisko mimikry antygenéw cukrowych przez peptydy),
poszukiwania ligandéw dla receptoréw (agonistéw i antagonistéw receptordéw),
motywow niezbednych dla wigzania, mapowania epitopéw przeciwciat czy
badania aktywnosci enzymow.

W1, W2, U1, U3, K1

Czes¢ praktyczna kursu obejmuje wybrane metody niezbedne w pracy z uzyciem
fagowych bibliotek, w tym np.: namnazanie bibliotek, oczyszczanie i mianowanie
fagéw, analize wirusowego DNA. Cwiczenia obejmuja réwniez wybrane metody
stosowane do przeszukiwana peptydowych bibliotek fagowych przy pomocy
przeciwciat monoklonalnych, do identyfikacji i charakterystyki poszczegdlinych
klonéw fagowych wytowionych z bibliotek.

W1, W2, U1, U2, K1, K2

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

¢wiczenia laboratoryjne, dyskusja, konwersatorium

Rodzaj zaje¢ Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

Udziat w ¢wiczeniach jest obowigzkowy. Dodatkowo, student pisemnie
(test) zalicza materiat z wybranych zagadnien konwersatoriéw w trakcie
¢wiczen. Kryteria: Poprawne przygotowanie raportéw z wykonania
¢wiczen, ktére muszg by¢ zaliczone przez prowadzacego.

¢wiczenia zaliczenie

Udziat w konwersatoriach jest obowigzkowy. Kryteria: w czasie
konwersatoriéw prowadzacy ocenia stopieh zrozumienia zadanych tresci,
spos6b przygotowania zadanych zagadnien w formie prezentacji
multimedialnej przez studentéw (m.in. jasno$¢ prezentacji, stopien
wyczerpania omawianych tematéw, zdolnos$¢ do udziatu w dyskus;ji i
odpowiedzi na pytania, czas prezentacji). Dodatkowo, student pisemnie
(test) zalicza materiat z wybranych zagadniehn konwersatoriéw w trakcie
¢wiczen laboratoryjnych. Wszystkie oceny negatywne muszg by¢
poprawione. Oceng kohcowa jest srednia z ocen czastkowych uzyskanych
w czasie przedmiotu (z ocen za prezentacje i pisemne zaliczenia
znajomosci tresci wybranych konwersatoriéw). Podstawa zaliczenia na
ocene z kursu jest uzyskanie pozytywnych ocen z prezentacji
multimedialnych przygotowywanych przez studentéw, a takze
pozytywnych ocen z kolokwiéw przeprowadzonych na ¢wiczeniach.
Kryteria: Stopieh opanowania zagadnien omawianych na wybranych
konwersatoriach.

konwersatorium zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne i dodatkowe

Zaliczenie kurséw z genetyki molekularnej (biologii molekularnej), mikrobiologii. Konwersatoria i ¢wiczenia sg obowigzkowe.
Student moze mie¢ jedna nieobecnos¢ na zajeciach usprawiedliwiong zwolnieniem lekarskim.
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KRAKOWIE

W

Pracownia biochemii komorki
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
Biotechnologia molekularna 2024/25
Sciezka Kod przedmiotu

UJ.WBtBMOS.2F0.5cb093de81dde.24

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii polski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny
drugiego stopnia Nauki biologiczne
Forma studiow Klasyfikacja ISCED
studia stacjonarne 0512 Biochemia

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢

fakultatywny
Okresy Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 1, Semestr 2, zaliczenie na ocene punktow ECTS
Semestr 3, Semestr 4 3.0

Sposoéb realizacji i godziny zaje¢

laboratorium: 36

Cele ksztatcenia dla przedmiotu
Cl Przygotowanie studentéw do prowadzenia eksperymentéw in vitro z zakresu biochemii komérkowej
C2 Zapoznanie studentéw z procedurami pracy w pracowni izotopowe;j
C3 Przekazanie wiedzy z zakresu planowania eksperymentéw i analizy ich wynikéw.
ca Przygotowanie studentéw do prowadzenia eksperymentéw z wykorzystaniem wspétczesnej mikroskopii
fluorescencyjnej do przyzyciowych obserwacji lokalizacji biatek
Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie
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Wiedzy - Student zna i rozumie:

w1

w2

Student ma poszerzong wiedze w zakresie
funkcjonowania komérek w stanie zapalnym.Student
zna zasady analiza proceséw sygnalizacji wewnatrz-
i miedzykomdrkowej na przyktadzie mechanizméw
uruchamianych w stanie zapalnym oraz metod
detekcji sygnalizacji w réznych przedziatach komorki

Ma pogtebiong wiedze w zakresie metod i technik
badawczych stosowanych w biochemii komérkowej
ze szczegblnym naciskiem na metody izotopowe. Zna
zasady doboru odpowiedniej metody badawczej oraz
jej ograniczenia i rozumie potrzebe weryfikacji
metody.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

U3

u4

us

Stosuje zaawansowane techniki i narzedzia badawcze
w zakresie biochemii komorki i potrafi dobrac
odpowiednig metode badawcza w celu opisania
prowadzonego doswiadczenia.

Posiada umiejetnos¢ zapisu przebiegu wykonanego
eksperymentu w sposéb umozliwiajacy jego
powtdrzenie oraz potrafi analizowac i interpretowad
wyniki wtasnych doswiadczen.

Posiada umiejetnos¢ czytania ze zrozumieniem
literatury fachowej zalecanej do studiowania
przedmiotu.

Potrafi powigza¢ role badanych makroczasteczek

w procesach sygnalizacji wewnatrz-

i miedzykomérkowe;j i zlokalizowa¢ je w odpowiednich
frakcjach subkomérkowych, dobra¢ metode analizy
wskazac alternatywne metody detekcji.

Posiada podstawowe informacje dotyczace
przyzyciowych obserwacji mikroskopowych i analizy
otrzymanych danych.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l

K2

K3

Forma aktywnosci studenta

Sylabusy

Samodzielnego, systematycznego zapoznawania sie
z postepem wiedzy, odkryciami naukowymi

i postepami w dziedzinie metod badawczych (w
szczeg6lnosci w biotechnologii) w celu podnoszenia
kompetencji zawodowych

Potrafi pracowa¢ zaréwno indywidualnie

i zespotowo,jest gotéw przyjmowac rézne role
w grupie wraz z odpowiedzialnoscia

za bezpieczehstwo pracy wiasnej i innych

Wykazuje odpowiedzialno$¢ za powierzany sprzet,
oraz poszanowanie pracy wtasnej i innych

BMO_K2_WO01,
BMO_K2_W03

BMO_K2_WO1,
BMO_K2_W02,
BMO_K2_W03

BMO_K2_U01,
BMO_K2_U02,
BMO_K2_U07

BMO_K2_U03,
BMO_K2_U07,
BMO_K2_U08

BMO_K2_U02,
BMO_K2_U07

BMO_K2_U01,
BMO_K2_U03,
BMO_K2_UO06,
BMO_K2_U08

BMO_K2_U01,
BMO_K2_U03,
BMO_K2_U06,
BMO_K2_U08,
BMO_K2_U13

BMO_K2_KO1,
BMO_K2_K03

BMO_K2_K03,
BMO_K2_K07

BMO_K2 K06,
BMO_K2_K07

Bilans punktow ECTS

zaliczenie pisemne,
zaliczenie na ocene,
raport

zaliczenie pisemne,
zaliczenie na ocene,
raport

zaliczenie pisemne,
zaliczenie na ocene,
raport, wyniki badan

zaliczenie pisemne,
zaliczenie na ocene,
raport, wyniki badan

zaliczenie pisemne,
zaliczenie na ocene,
raport, wyniki badan

zaliczenie pisemne,
zaliczenie na ocene,
raport, wyniki badan

zaliczenie pisemne,
zaliczenie na ocene,
raport, wyniki badan

raport

raport

zaliczenie pisemne

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajed
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laboratorium

36

przygotowanie raportu 10
zbieranie informacji do zadanej pracy 10
przygotowanie do ¢wiczen 15
przygotowanie do zajec 4
stgdigwanie literatury wskazanej przez prowadzacego 15
zajecia

taczny naktad pracy studenta

Liczba godzin
90

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Tresci programowe

Tresci programowe

Badanie regulacji ekspresji genéw powiazanych ze stanem zapalnym na poziomie
promotora; stymulacja komdrek cytokinami, izolacja biatek jadrowych, izotopowe
znakowanie sond DNA (demonstracja), oznaczanie aktywacji czynnikéw
transkrypcyjnych metodg EMSA.

Metody wprowadzania transgenu do komérki. Transfekcja komérek
eukariotycznych jako narzedzie do badania aktywnos$ci wybranych gendw.

Badanie zmian stanu oksydacyjnego komérek pod wptywem wybranych
czynnikdw (cytokin prozapalnych) oznaczanie ekspresji i aktywnosci dysmutazy
ponadtlenkowej i syntazy tlenku azotu - zymografia i oznaczanie produkcji NO
metodg Griessa.

Wykorzystanie metod izotopowych do badania metabolizmu komérek na
przyktadzie wbudowywania 3H-leucyny- scyntylacja.

Opracowywanie wynikéw doswiadczen in vitro z zakresu biochemii komérki z
wykorzystaniem kazdej z wprowadzonych metod - densytometria.

Wykorzystanie mikroskopii fluorescencyjnej do analizy subkomérkowej lokalizacji
biatek (w komdrkach utrwalonych oraz zywych). Wptyw stanu zapalnego i
warunkdw stresowych na lokalizacje i funkcje biatek (NF-kB, G3BP1/granule
stresowe). Wprowadzenie do analizy obrazu przy pomocy programu Image].

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

ECTS

3.0

Efekty uczenia sie dla

przedmiotu

W1, W2, U3, U4, K2, K3

W1, U1, U2, U3, U4, K2

W1, Ul, U2, K2, K3

W1, W2, U2, U4, K1, K2

W2, U2, U3, K1

us

metody e-learningowe, ¢wiczenia laboratoryjne, rozwigzywanie zadan, gra dydaktyczna, dyskusja, burza mézgéw

Sylabusy
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Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

* uczestnictwo we wszystkich zajeciach pracowni ¢
przygotowania merytorycznego sprawdzanego na podstawie
dyskusji podczas zajec ¢ prawidtowego wykonywania procedury
zaliczenie pisemne, * poprawnosci zapisu i przeliczenia wynikéw doswiadczenia i ich
laboratorium zaliczenie na ocene, raport, | opracowanie *ocena zeszytu laboratoryjnego ¢ rozwigzania
wyniki badan zadania problemowego na podstawie pracy pisemnej lub
wypowiedzi ustnej Pisemne kolokwium zaliczeniowe
sprawdzajace umiejetnos¢ prawidtowej analizy wynikédw kazdej
wprowadzonych w ramach kursu metod eksperymentalnych.

Wymagania wstepne i dodatkowe

obecnos¢ w zajeciach jest obowigzkowa
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KRAKOWIE

W

Praktikum z zaawansowanych metod analizy danych doswiadczalnych
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
Biotechnologia molekularna 2024/25
Sciezka Kod przedmiotu

- UJ.WBtBMOS.250.5cb093de9ac46.24

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii polski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny

drugiego stopnia Nauki biologiczne

Forma studiow Klasyfikacja ISCED

studia stacjonarne 0588 Interdyscyplinarne programy i kwalifikacje
obejmujace nauki przyrodnicze, matematyke i

Profil studiow

statystyk
og6lnoakademicki ystyke
Obligatoryjnos¢
fakultatywny
Okresy Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 1, Semestr 3 zaliczenie na ocene punktow ECTS

3.0
Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
¢wiczenia: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie z zasadami wnioskowania statystycznego stosowanymi w interpretacji wynikéw eksperymentéw

cl biologiczno-molekularnych.
2 Wyrobienie umiejetnosci prawidtowego wyboru metody statystycznej do analizy danych w réznych typach
doswiadczen.
C3 Wdrozenie do stosowania oprogramowania specjalistycznego w zakresie metod statystycznych
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie
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Wiedzy - Student zna i rozumie:

wil

w2

W3

student poznat zatozenia, cele i ograniczenia
zastosowania metod statystycznych w interpretacji
danych doswiadczalnych.

student poznat wybrane zagadnienia wnioskowania
statystycznego na poziomie umozliwiajgcym
samodzielne opracowywanie wynikéw wiasnej pracy
doswiadczalnej, w szczegdlnosci zapoznat sie

z rozmaitymi metodami oceny istotnosci statystycznej
wyniku doswiadczenia

student rozumie pojecie modelu matematycznego,
procesu ,fitowania” oraz orientuje sie w sposobach
weryfikacji jakosci dopasowania funkcji do danych.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

wybrac wtasciwe metody analizy statystycznej
do opracowania swoich danych,

wykona¢ potrzebne obliczenia, stosujgc odpowiednie
oprogramowanie; i poprawnie zinterpretowad
wyliczone parametry statystyczne

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

K2

Forma aktywnosci studenta

¢wiczenia

student rozumie potrzebe zapoznawania sie

ze aktualnymi standardami analizy statystycznej

w swojej dziedzinie, ma obiektywny i krytyczny
stosunek do rezultatéw analizy statystycznej wynikow
doswiadczalnych,

student samodzielnie i terminowo przygotowuje
podjete przez siebie zadania

BMO_K2_WO03 zaliczenie pisemne
BMO_K2 W03 zaliczenie pisemne
BMO_K2_W03 zaliczenie pisemne
BMO_K2_U08 raport
BMO_K2_U06 raport

BMO_K2 K01 zaliczenie
BMO_K2_KO05 raport

Bilans punktéw ECTS

przygotowanie raportu

przygotowanie do ¢wiczen

przygotowanie do sprawdzianu

rozwigzywanie testéw i zadan zamieszczonych na platformie
zdalnego nauczania

studiowanie literatury wskazanej przez prowadzgcego

zajecia

taczny nakiad pracy studenta

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Sylabusy

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajed

30

20

10

15

10

Liczba godzin ECTS
90 3.0
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Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu

1.Metody wstepnej oceny jakosci i rozktadu danych do analizy ( histogramy,
parametry statystyki opisowej, ,statystyki odporne”, normalnos¢ rozktadu danych,
diagnozowanie obecnosci danych odstajacych, wykresy zmiennosci).
2.Statystyczna ocena niepewnosci wyniku dla pomiaréw bezposrednich (typu A i
typu B wedtug klasyfikacji konwencji GUM) oraz

wynikéw ztozonych ( prawa propagacji niepewnosci). Rodzaje graficznej
prezentacji niepewnosci Sredniej na wykresie.

3.Estymacja punktowa i przedziatowa- okreslanie przedziatéw ufnosci i ich
zastosowanie w procesie wnioskowania o réznicach miedzy

grupami danych.

W1, W2, Ul

4.Badanie i wyjasnianie zaleznosci miedzy danymi ( miary korelacji; istotnos¢
wspotczynnika korelacji, wykresy Blanda-Altmana)

2. 5.Liniowe i nieliniowe modele regresji- w tym zastosowanie metod najmniejszych | W3, U2
kwadratéw w przypadku
dopasowania funkcji nieliniowych do danych empirycznych. Ocena jakosci fitu.

6.Schemat procedury testowania ( w szczegdlnosci NHST- ,null hypothesis
significance testing”). Parametryczne i nieparametryczne testy statystyczne:
3 zatozenia, definicje statystyk testowych, poziom istotnosci, moc.
: 7. Dobér whasciwego testu do analizowanego zagadnienia, ocena
prawdopodobienstwa wystgpienia btedu wnioskowania w testowaniu hipotez.
8.Analiza danych kategorialnych (testy chikwadrat, McNemary)

W2, U1, K1

9. Jedno- i dwuczynnikowa analiza wariancji- zatozenia, testowanie ,post-hoc”.
4 10. Test Kruskalla-Wallisa W1, UL, U2, k2
11. Anova dla powtarzanych pomiaréw

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

¢wiczenia przedmiotowe, metody e-learningowe, rozwigzywanie zadan, analiza przypadkéw, dyskusja, konsultacje, Zajecia w
trybie zdalnym na platformie MS Teams. Praca z programem Statistica.

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

Warunkiem dopuszczenia do testu koncowego jest systematyczny
udziat w zajeciach prowadzonych w trybie zdalnym oraz zaliczenie
zadanych prac domowych. Do kazdego bloku tematycznego zadawane
sg biezgce zadania domowe do wykonania i przedtozenia za
posrednictwem MSTeams. Student zobowiagzany jest terminowo
wykona¢ zadanie przed kolejnymi zajeciami. W trakcie kursu student
przygotowuje indywidualnie 3 pisemne raporty bedace opracowaniem
ztozonego zagadnienia z zakresu analizy danych doswiadczalnych.
Kazdy z tych raportéw oddzielnie musi uzyskac pozytywng ocene.
Wymagana jest obecnos¢ na ¢wiczeniach, liczba zaje¢ opuszczonych z
usprawiedliwionych przyczyn nie moze przekroczy¢ 2. Zaliczeniowy
sprawdzian pisemny odbywa sie w trybie stacjonarnym, po
zakohczeniu zaje¢. Sprawdzian sktada sie z pytan testowych i pytan
otwartych ; sprawdza wiedze teoretyczng w zakresie omawianych na
zajeciach procedur statystycznych. Kohcowa ocena na zaliczenie
wynika z 4 sktadowych: « Ocena frekwencji i zaangazowania na
zajeciach - waga 5%) * Laczna ocena za biezgce zadania e-
learningowe - waga 25% ° Laczna ocena za raporty pisemne- waga
30% ¢ Ocena za test zaliczeniowy -waga 40%

zaliczenie pisemne,

¢wiczenia ! )
raport, zaliczenie
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Wymagania wstepne i dodatkowe

Prerekwizyt: zaliczony kurs z zakresu podstaw statystyki

Obecnos$¢ na zajeciach jest obowigzkowa
Zajecia sa prowadzone w trybie on-line. uczestnik ma obowigzek instalacji na swoim komputerze programu Statistica,

(licencja udostepniana jest przez U], program wymaga systemu WINDOWS)
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KRAKOWIE

W

Principles and prospects of gene therapy
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
Biotechnologia molekularna 2024/25
Sciezka Kod przedmiotu

- UJ.WBtBMOS.250.5cb0921elba39.24

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii angielski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny
drugiego stopnia Nauki biologiczne
Forma studiow Klasyfikacja ISCED
studia stacjonarne 0512 Biochemia

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢

fakultatywny
Okresy Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 1, Semestr 3 zaliczenie na ocene punktow ECTS

3.0
Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

1. Przekazanie studentéw wiedzy na temat technik stosowanych w eksperymentalnej i klinicznej terapii genowej.
2. Zapoznanie studentéw z najwazniejszymi przyktadami zastosowanh terapii genowej w medycynie. 3.

cl Zapoznanie studentéw z zagadnieniami technicznymi i etycznymi zwigzanymi z wykorzystaniem technik inzynierii
genetycznej w medycynie
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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ma specjalistyczng wiedze na temat zasad terapii
W1 genowej i jej zastosowania do hamowania lub BMO_K2 W02
zwiekszania ekspresji genéw w réznych chorobach

student ma wiedze na temat wybranych biezacych
W2 problemdw i mozliwosci terapii genowej, moze BMO_K2_WO05

wskazad sukcesy terapii genowe;j

Umiejetnosci - Student potrafi:

Ul naukowg i techniczng w temacie

student umie postugiwac sie poprawna terminologia

. o BMO_K2_U02
w jezyku angielskim - -

student korzysta z narzedzi internetowych, w tym baz

u2

i przetwarzania informacji dotycz

danych i wyszukiwarek do publikacji naukowych,
w zakresie niezbednym do pozyskiwania

BMO_K2 U07
acych terapii genowej

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

w obliczu ciagtego aktualizowania wiedzy w terapii

K1l

terapii genowej niespecjalistom

genowej student rozumie potrzebe ciggtego uczenia BMO_K2 K01,
sie na ten temat i wie, jak przekazywa¢ problemy BMO_K2_K02

student rozumie etyczne aspekty wykorzystania
K2 terapii genowej w leczeniu wybranych jednostek BMO_K2_K04

chorobowych

Forma aktywnosci studenta
wyktad

przeprowadzenie badan literaturowych
uczestnictwo w egzaminie
przygotowanie do egzaminu

przygotowanie do zajec

taczny nakiad pracy studenta

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp. Tresci programowe

Sylabusy

Bilans punktow ECTS

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec

Liczba godzin
76

Tresci programowe

30
10
1
30
5
ECTS
3.0

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu
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Celem terapii genowej jest leczenie choréb poprzez wptywanie na mechanizmy ich
pochodzenia. Terapia genowa polega na dostarczaniu kwasu nukleinowego (DNA
lub RNA) do komérek i narzadéw w celu skorygowania wady genetycznej
odpowiedzialnej za chorobe lub modyfikacji ekspresji genu/6w zwigzanych z
choroba. Kurs omawia biologiczne zasady transferu gendw i przedstawia ich
zastosowanie w wybranych typach choréb.
W szczegdlnosci kurs obejmuje historie terapii genowej, transfer gendw in vitro i
in vivo, geny terapeutyczne i geny markerowe, wektory (wektory plazmidowe -
budowa i zastosowanie; wektory wirusowe, w tym retrowirusowe, adenowirusowe,
1. wektory zwigzane z adenowirusami (AAV), inne), hamowanie ekspresji genéw W1, W2, U1, U2, K1, K2
przez kwasy nukleinowe - oligonukleotydy antysensowne, mikroRNA, putapki DNA
i rybozymy, terapia genowa ciezkich ztozonych niedoboréw odpornosci, terapie
genowa innych choréb monogenowych (mukowiscydoza, dystrofia miesniowa
Duchenne'a, hemofilia), terapia genowg choréb sercowo-naczyniowych, terapie
genowg howotwordw- terapia genowa immunologiczna; samobdjcza terapia
genowa i antyangiogenna terapia genowa, komérkowa terapia genowa -
terapeutyczne mozliwosci komdérek macierzystych, wykorzystanie transferu
gendéw w terapii komdérkami macierzystymi, metody edycji genéw w
eksperymentalnych terapiach genowych oraz etyczne aspekty terapii genowe;j.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

dyskusja, wyktad z prezentacjg multimedialna

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

uzyskanie minimum 60 % punktéw z testu wielokrotnego wyboru oraz

wyktad zaliczenie na ocene otwarte pytania

Wymagania wstepne i dodatkowe

Zaliczone przedmioty: biologia komorki, biochemia, genetyka molekularna, wstep do biotechnologii medyczne;j
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W KRAKOWIE

Sekwencjonowanie nowej generacji (NGS) w transkryptomice
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
Biotechnologia molekularna 2024/25
Sciezka Kod przedmiotu

- UJ.WBtBMOS.250.621c88e5eb15c.24

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii polski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny
drugiego stopnia Nauki biologiczne
Forma studiow Klasyfikacja ISCED
studia stacjonarne 0511 Biologia

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢

fakultatywny
Okresy Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 1, Semestr 3 zaliczenie na ocene punktow ECTS

3.0
Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
¢wiczenia: 12
konwersatorium: 8
laboratorium: 20

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie studentéw z teoretycznymi i praktycznymi aspektami wykorzystania technik sekwencjonowania

cl nowej generacji (NGS) w genomice i transkryptomice.

2 Uzyskanie przez studentéw wiedzy pozwalajgcej na samodzielne zaprojektowanie eksperymentu opartego
0 analize transkrypcji genéw.

c3 Uzyskanie wiedzy i umiejetnosci z zakresu techniki RNA-Seq, w szczegdlnosci izolacji RNA i przygotowania
bibliotek, oceny ich jakosci oraz przeprowadzenia sekwencjonowania na platformach Illumina.

ca Uzyskanie przez studentéw wiedzy i umiejetnosci koniecznych do samodzielnej analizy réznicowej ekspres;ji

gendw w oparciu o wyniki sekwencjonowania RNA-Seq oraz analizy ontologii.
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Kod

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

W1

W2

W3

W4

W5

W6

w7

Zna i rozumie zasady pracy w laboratorium
wykorzystujgcym wysokoprzepustowe techniki
sekwencjonowania zgodne z dobra praktyka
laboratoryjng oraz zna podstawowe problemy
przedlaboratoryjnej i pozalaboratoryjnej fazy
wykonywania badan.

Posiada wiedze na temat zasad projektowania
eksperymentéw opartych na analizie transkrypcji
gendw.

Zna techniki izolacji RNA oraz oceny jego jakosci
kompatybilne z sekwencjonowaniem nowej generacji
(NGS) RNA-Seq.

Rozumie metodyke przygotowania bibliotek cDNA
i oceny ich jakosci oraz wykonania sekwencjonowania
RNA-Seq.

Zna i rozumie proces sekwencjonowania nowej
generacji z zastosowaniem platformy Illumina MiSeq.

Zna najnowsze zdobycze wiedzy z zakresu genomiki,
transkryptomiki oraz epigenetyki i technik
wykorzystywanych w tych dziedzinach.

Posiada zaawansowang wiedze w zakresie analizy
réznicowej ekspresji genéw w oparciu o wyniki
sekwencjonowania RNA-Seq oraz analizy ontologii.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

u3

U4

us

u6

Posiada umiejetnos¢ zaprojektowania i doboru
warunkéw eksperymentu na potrzeby
sekwencjonowania RNA-Seq.

Potrafi wybra¢ odpowiednig metode do izolacji

i oczyszczania RNA z materiatu biologicznego oraz
kontroli jego jakosci i ilosci oraz przeprowadzi¢ proces
z uzyskaniem zadowalajgcego efektu.

Potrafi dokona¢ usuniecia rRNA z preparatu
catkowitego RNA, dobra¢ metode i przeprowadzi¢ jego
ocene.

Potrafi przeprowadzi¢ wszystkie etapy przygotowania
bibliotek DNA w procesie sekwencjonowania nowej
generacji oraz wykonac sekwencjonowanie z uzyciem
platformy MiSeq Illlumina.

Posiada umiejetnosé oceny jakosci wynikéw
sekwencjonowania RNA-Seq oraz okreslenia w oparciu
o0 nie réznicowej ekspresji genéw.

Potrafi przeprowadzi¢ analize ontologii dla
réznicujacych grup gendw.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

Sylabusy

Kierunkowe efekty

uczenia sie

BMO_K2_W10

BMO_K2_ W01

BMO_K2_W03

BMO_K2_W03

BMO_K2_W03

BMO_K2_W05

BMO_K2_WO01,
BMO_K2_WO05

BMO_K2_U02,
BMO_K2_U04,
BMO_K2_U05

BMO_K2_U01,
BMO_K2_U02,
BMO_K2_U03,
BMO_K2_U05

BMO_K2_U01,
BMO_K2_U03,
BMO_K2_U04,
BMO_K2_U05

BMO_K2_U01,
BMO_K2_U02,
BMO_K2_U04,
BMO_K2_UO05,
BMO_K2_U13

BMO_K2_U02,
BMO_K2_U04,
BMO_K2_U06,
BMO_K2_U10

BMO_K2_U06,
BMO_K2_U10

Metody weryfikacji

zaliczenie na ocene,
zaliczenie

zaliczenie na ocene,
zaliczenie

zaliczenie na ocene,
raport, zaliczenie

zaliczenie na ocene,
raport, zaliczenie

zaliczenie na ocene,
raport, zaliczenie

zaliczenie na ocene,
zaliczenie

zaliczenie na ocene,

raport, zaliczenie

zaliczenie na ocene,
zaliczenie

zaliczenie na ocene,
zaliczenie

zaliczenie na ocene,
zaliczenie

zaliczenie na ocene,
raport, zaliczenie

zaliczenie na ocene,
raport, zaliczenie

zaliczenie na ocene,
raport, zaliczenie
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Pogtebiania wiedzy z zakresu wysokoprzepustowych
metod sekwencjonowania, rozumie potrzebe

K1 . . P L BMO K2 K01
doskonalenia umiejetnosci zawodowych i ciggtego - =
uczenia sie.

Jest Swiadom swojej odpowiedzialnosci
K2 za bezpieczehstwo pracy wtasnej i innych BMO_K2_K07

w laboratorium wykorzystujgcym zaawansowane
techniki genetyczne.

Wykazuje odpowiedzialnos¢ za ocene zagrozen
K3 wynikajgcych ze stosowanych technik badawczych BMO_K2_K06
i za tworzenie warunkéw bezpiecznej pracy.

Potrafi pracowa¢ w grupie oraz wspéttworzy¢ podziat
K4 pracy na potrzeby przeprowadzenia ztozonych BMO_K2_K03
eksperymentéw i analizy danych.

Bilans punktéw ECTS

Forma aktywnosci studenta
¢wiczenia

konwersatorium

laboratorium

przygotowanie do zajec

przygotowanie raportu

studiowanie literatury wskazanej przez prowadzgcego
zajecia

przygotowanie sie do sprawdzianu zaliczeniowego

taczny naktad pracy studenta L|czba830d2|n
* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

Wprowadzenie do sekwencjonowania nowej generacji (NGS) ze szczegétowym
oméwieniem technik genomicznych, transkryptomicznych i epigenetycznych.
1. Podstawy teoretyczne techniki RNA-Seq w zakresie przeprowadzania
sekwencjonowania i analizy jego wynikéw (krétkich odczytéw). Zasady
projektowania eksperymentéw na potrzeby analizy transkrypcji genéw.

Przygotowanie materiatu biologicznego do izolacji RNA. Izolacja i oczyszczanie
RNA oraz kontrola jego ilosci i jakosci z zastosowaniem fluorymetrii oraz
elektroforezy kapilarnej. Ocena zdatnosci RNA do kolejnych etapdw w procesie
RNA-Seq.

Sylabusy

12

20

15

10

15

zaliczenie na ocene,
raport, zaliczenie

zaliczenie

zaliczenie

raport, zaliczenie

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zaje¢

ECTS
3.0

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

W1, W2, We, U1, K1

W1, W3, U2, K2, K3, K4
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Sylabusy

Przeprowadzenie usuniecia rRNA z preparatu catkowitego RNA, oraz ocena jakosci
otrzymanego mRNA z zastosowaniem elektroforezy kapilarne;.

Zapoznanie z réznymi podejsciami do przygotowania bibliotek cDNA na potrzeby
sekwencjonowania RNA-Seq, ich wady i zalety. Praktyczne przygotowanie
bibliotek z wczesniej otrzymanego materiatu RNA.

Przeprowadzenie sekwencjonowania z uzyciem MiSeq Illumina: przygotowanie
prébki, kuwety przeptywowej (ang. flow cell), ocena wstepnych parametréw
reakcji.

Zapoznanie z narzedziami oceny jakos$ci wynikéw sekwencjonowania RNA-Seq i
ich wizualizacji.

Przygotowanie listy sekwencji referencyjnych transkryptéw oraz otrzymanie
zliczeh na podstawie mapowania krétkich odczytéw. Dobdér metody mapowania do
wynikéw sekwencjonowania z zastosowaniem réznych typéw bibliotek cDNA i
platform sekwencjonujacych. Przeprowadzenie analizy réznicowej ekspresji w
oparciu o otrzymane zliczenia. Opracowanie graficznej prezentacji uzyskanych
wynikow.

Wykorzystanie ogdlnodostepnych baz danych do przeprowadzenia analizy
ontologii w réznicujacych grupach genéw. Opracowanie graficznej prezentac;ji
uzyskanych wynikéw.

W1, W3, U3, K2, K3, K4

W1, W4, U4, K2, K3, K4

W1, W5, U4, U5, K1

W7, U5, K1

W7, U5, K4

W7, Ub, K1, K4
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Sylabusy

Szczegdtowy plan zaje¢ (12 spotkan):

Konwersatoria (4 x 2 godz.):

1. Wprowadzenie do sekwencjonowania nowej generacji (NGS) i technologii
lllumina.
2. Szczegbtowe omoédwienie technik genomicznych, transkryptomicznych

(wtaczajac techniki single-cell) oraz epigenetycznych (modyfikacje histonéw i
metylacja DNA). Zasady projektowania eksperymentéw na potrzeby analizy
transkrypcji genéw.

3. Zapoznanie z réznymi podejsciami do przygotowania bibliotek w procesie
sekwencjonowania nowej generacji, ze szczegdlnym uwzglednieniem bibliotek
cDNA na potrzeby sekwencjonowania RNA-Seq, ich wady i zalety.

4. Podstawy teoretyczne techniki RNA-Seq w zakresie przeprowadzania
sekwencjonowania i analizy jego wynikéw (krétkich odczytéw).

Laboratoria (5 x 4 godz.):

1. Przygotowanie materiatu biologicznego do izolacji RNA. Izolacja i
oczyszczanie RNA oraz kontrola jego ilosci i jakosci z zastosowaniem fluorymetrii
oraz elektroforezy kapilarnej. Ocena zdatnosci RNA do kolejnych etapéw w
procesie RNA-Seq na podstawie elektroforezy kapilarnej - Bioanalyzer.

2. Przeprowadzenie usuniecia rRNA z preparatu catkowitego RNA, oraz ocena
jakosci otrzymanego mRNA z zastosowaniem elektroforezy kapilarnej -
Bioanalyzer.

3. Przygotowanie bibliotek cDNA z wczesniej otrzymanego mRNA: precyzyjny
pomiar stezenia RNA (fluorymetria, Qubit) i wyréwnanie stezenia RNA we
wszystkich prébkach, synteza 1-szej i 2-giej nici cDNA, oczyszczenie cDNA z
uzyciem kulek magnetycznych.

4. Przygotowanie bibliotek cDNA: adenylacja 3’ konhcéw, ligacja adapteréw,
oczyszczenie cDNA z uzyciem kulek magnetycznych.

5. Przygotowanie bibliotek cDNA: wzbogacenie fragmentéw DNA (amplifikacja
PCR), oczyszczenie cDNA z uzyciem kulek magnetycznych, sprawdzenie stezenia
bibliotek cDNA oraz ocena ich jakosci z zastosowaniem elektroforezy kapilarnej.
Przygotowanie probek bezposrednio do sekwencjonowania: rozcienczenie i
denaturacja bibliotek cDNA na potrzeby reakcji sekwencjonowania, przygotowanie
kuwety przeptywowej (ang. flow cell), ocena wstepnych parametréw reakgc;ji.
Demonstracyjne sekwencjonowanie z uzyciem MiSeq lllumina.

Cwiczenia (3 x 4 godz.):

1. Zapoznanie z formatem wynikéw sekwencjonowania RNA-Seq oraz
narzedziami oceny ich jakosci. Przygotowanie listy sekwencji referencyjnych
transkryptéw oraz otrzymanie zliczen na podstawie mapowania krotkich
odczytéw. Dobér metody mapowania do wynikéw sekwencjonowania z
zastosowaniem réznych typéw bibliotek cDNA i platform sekwencjonujacych.

2. Przeprowadzenie analizy réznicowej ekspresji w oparciu o otrzymane
zliczenia. Okreslenie zbieznosci wynikéw otrzymanych w réznych uktadach
eksperymentalnych. Wizualizacja otrzymanych wynikéw.

3. Wykorzystanie ogdlnodostepnych baz danych do przeprowadzenia analizy
ontologii réznicujacych gendw. Opracowanie graficznej prezentacji uzyskanych
wynikow.

W1, W2, W3, W4, W5,
W6, W7, U1, U2, U3, U4,
U5, U6, K1, K2, K3, K4
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Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

seminarium, wyktad konwersatoryjny, ¢wiczenia laboratoryjne, ¢wiczenia przedmiotowe, metoda projektéw, burza mézgéw,
wyktad z prezentacjg multimedialng, dyskusja, analiza przypadkdéw, rozwigzywanie zadah, metody e-learningowe

Rodzaj zaje¢ Formy zaliczenia

¢wiczenia zaliczenie

zaliczenie na ocene,

konwersatorium
raport

laboratorium zaliczenie

Warunki zaliczenia przedmiotu

Warunkiem zaliczenia ¢wiczen jest obecnos¢ i aktywne w nich
uczestnictwo.

Na koncowa ocene z kursu sktada sie raport (30% oceny) oraz
sprawdzian wiadomosci w postaci pytan otwartych (70% oceny)
oparty w %2 o zagadnienia teoretyczne, w % o zagadnienia
praktyczne dotyczace czesci laboratoryjnej oraz w % o praktyczne
zadania z analizy przyktadowych danych. Aby zaliczy¢ kurs,
student musi uzyska¢ co najmniej 50% mozliwych do uzyskania
punktéw.

Warunkiem zaliczenia ¢wiczen jest obecnos¢ i aktywne w nich
uczestnictwo.

Wymagania wstepne i dodatkowe

Ukonczenie kurséw obejmujacych podstawy biochemii, bioinformatyki, genetyki molekularnej i mikrobiologii. W trakcie kursu
obecnos¢ na zajeciach jest obowigzkowa (jedna dopuszczalna nieobecnos¢).

Sylabusy
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Kierunek studiow
Biotechnologia molekularna

Sciezka

Jednostka organizacyjna

KRAKOWIE

W

Viral vectors in medical biotechnology

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu

UJ.WBtBMOS.250.5cb093decdef8.24

Jezyki wyktadowe

Wydziat Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii angielski

Poziom ksztatcenia
drugiego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
fakultatywny

Okresy
Semestr 1, Semestr 3

Dyscypliny
Nauki biologiczne

Klasyfikacja ISCED
0512 Biochemia

Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie
zaliczenie na ocene

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢

wyktad: 15
¢wiczenia: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Liczba
punktow ECTS
4.0

Celem kursu jest zapoznanie studentéw z najwazniejszymi rodzajami wektoréw wirusowych uzywanych

w biotechnologii (wektoréw adenowirusowych, AAV, retrowirusowych i lentiwirusowych), wskazanie réznic miedzy
Cl wektorami a kompetentnymi wirusami oraz przedstawienie podstawowych zastosowan wektoréw wirusowych.

Studenci zdobeda praktyczne umiejetnosci samodzielnej produkcji wektoréw wirusowych oraz ich zastosowania

do modyfikacji genetycznej linii komérkowych.

Kod Efekty w zakresie

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Sylabusy

Kierunkowe efekty
uczenia sie

Metody weryfikacji
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po zakohczeniu kursu student powinien znaé

i rozumied: - gtéwne rodzaje wektoréw wirusowych
(adenowirusowych, AAV, retrowirusowych,
lentiwirusowych), ich zastosowanie do transferu
gendw in vitro (genetyczna modyfikacja komérek) i in
vivo (terapia genowa, tworzenie zwierzat
transgenicznych) - zalety i wady poszczegdinych
typéw wektoréw wirusowych - narzedzia molekularne
(enzymy i komérki pakujgce) uzywane

do konstruowania i namnazania wektoréw wirusowych
- zasady stosowania i udoskonalania metod stuzgcych
do oczyszczania i mianowania wektoréw wirusowych

wil

Umiejetnosci - Student potrafi:

po zakonczeniu kursu student powinien potrafi¢: -
pracowac bezpiecznie zgodnie z zasadami
obowigzujgcymi w laboratoriach BL2 - transformowad
i hodowac bakterie, izolowa¢ plazmidowy DNA
i transfekowac komérki pakujace tak by uzyskaé

ul wektory adenowirusowe, AAV, retrowirusowe lub
lentiwirusowe. - zbiera¢, oczyszcza¢ i mianowad rézne
typy wektoréw wirusowych - wykrywac¢ obecnos¢
gendéw reporterowych i oceniac efektywnos¢
transdukcji - prawidtowo prowadzi¢ zeszyt
laboratoryjny i przygotowywac raporty badawcze

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

po zakohczeniu projektu student powinien by¢ gotéw
do: - ciggtego aktualizowania zdobytej wiedzy
i umiejetnosci stosowania nowoczesnych metod

K1 biologii molekularnej - postepowania zgodnie
z zasadami bezpieczenhstwa by chroni¢ badaczy
i Srodowisko podczas pracy z wykorzystaniem
wektoréw wirusowych

BMO_K2_WO03,
BMO_K2_W05

BMO_K2_U01,
BMO_K2_U02,
BMO_K2_U05

BMO_K2 K01,
BMO_K2 K03,
BMO_K2_K07

Bilans punktow ECTS

Forma aktywnosci studenta
wyktad
¢wiczenia

samodzielna nauka dotyczaca tresci poruszanych
na zajeciach

przygotowanie do ¢wiczen

przygotowanie raportu

taczny nakiad pracy studenta

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Sylabusy

Liczba godzin
120

15

30

15

20

40

zaliczenie na ocene

raport

raport

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajed

ECTS
4.0
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Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu
- Zasady bezpiecznej pracy w laboratorium i podstawowe enzymy uzywane przy

1. s PR W1, K1
produkcji wektorow wirusowych.
- Przygotowanie genoméw wektoréw wirusowych, linii pakujgcych i linii

2. Ul, K1
docelowych.

3. - Zasady konstrukcji wektoréw adenowirusowych. W1
- Produkcja, oczyszczanie, mianowanie i wykorzystanie wektoréw

4, . Ul, K1
adenowirusowych.

5. - Zasady konstrukcji wektoréw AAV. w1l

6. - Produkcja, oczyszczanie, mianowanie i wykorzystanie wektoréw AAV. ul, K1

7. - Zasady konstrukcji wektoréw retrowirusowych i lentiwirusowych. w1l

8 - Produkcja, oczyszczanie, mianowanie i wykorzystanie wektoréw retrowirusowych Ul K1

' i lentiwirusowych. !

- Wykrywanie obecnosci genéw reporterowych w liniach komérkowych

9. Do : U1, K1
transdukowanych wektorami wirusowymi.

10. - Zastosowanie wektoréw wirusowych w biotechnologii medycznej. W1, K1

Metody nauczania:

Informacje rozszerzone

¢wiczenia laboratoryjne, dyskusja, wykfad z prezentacjg multimedialna, wyktad konwersatoryjny, rozwigzywanie zadan

Rodzaj zajec

wyktad

¢wiczenia

Formy zaliczenia

zaliczenie na ocene

raport

Warunki zaliczenia przedmiotu

W trakcie kursu student moze uzyska¢ 100 punktéw: 40 punktéw za test
sprawdzajacy wiedze dotyczacg wektoréw wirusowych i 60 punktéw za
zajecia praktyczne w laboratorium (ocena nabytych umiejstnosci i ocena
zeszytu laboratoryjnego). Aby zaliczy¢ kurs student musi uzyska¢ co
najmniej 60 punktéw, a jego zeszyt laboratoryjny musi by¢ uznany za
prawidtowo prowadzony.

W trakcie kursu student moze uzyska¢ 100 punktéw: 40 punktéw za test
sprawdzajacy wiedze dotyczaca wektoréw wirusowych i 60 punktéw za
zajecia praktyczne w laboratorium (ocena nabytych umiejstnosci i ocena
zeszytu laboratoryjnego). Aby zaliczy¢ kurs student musi uzyska¢ co
najmniej 60 punktéw, a jego zeszyt laboratoryjny musi by¢ uznany za
prawidtowo prowadzony.

Wymagania wstepne i dodatkowe

obecnos¢ na ¢wiczeniach jest obowigzkowa, mozliwa jedna nieobecnos¢ (z rozsadnego powodu) uzgodniona wczesniej z
prowadzacym lub zwolnienie lekarskie.

Obecnos$¢ na wyktadach jest nieobowigzkowa.
Cwiczenia prowadzone sg w bloku (trwajg ok. 1.5-2 godzin zegarowych dziennie, i odbywajg sie prawie codziennie) przez 5

tygodni

Sylabusy
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Kierunek studiow
Biotechnologia molekularna

Sciezka

Jednostka organizacyjna

KRAKOWIE

W

Fluorescence and confocal microscopy

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu

U).WBtBMOS.250.5¢b093ddc9014.24

Jezyki wyktadowe

Wydziat Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii angielski

Poziom ksztatcenia
drugiego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
fakultatywny

Okresy
Semestr 1, Semestr 3

Dyscypliny
Nauki biologiczne

Klasyfikacja ISCED
0511 Biologia

Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie
zaliczenie na ocene

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢

wyktad: 20
¢wiczenia: 25

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Liczba
punktow ECTS
5.0

Student zna podstawowe informacje dotyczgce mikroskopii szerokiego pola (transmisyjnej i fluorescencyjnej)
i konfokalnej, a takze zasady prawidtowej rejestracji obrazu i wykorzystania mikroskopu jako wszechstronnego

Cl narzedzia badawczego, wykorzystywanego do badania obecnosci, subkomérkowej lokalizacji oraz dynamiki biatek
w komorkach, a takze badania struktury i funkcji komérki roslinnej i zwierzecej. Student jest zapoznany

teoretyczne i praktycznie z najnowszymi osiggnieciami technik mikroskopowych.

Kod Efekty w zakresie

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Sylabusy

Kierunkowe efekty
uczenia sie

Metody weryfikacji
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W1

w2

potrafi wyjasni¢ zasade dziatania i sposoby rejestracji
obrazu w mikroskopii optycznej (w tym mikroskopii
kontrastu fazowego, mikroskopii kontrastu
interferencyjnego, mikroskopii ciemnego pola,
mikroskopii fluorescencyjnej szerokiego pola).

potrafi wyjasni¢ zasade dziatania zaawansowanych
metod mikroskopowych (ich zastosowanie

i ograniczenia) i zaproponowac ich wtasciwe
wykorzystanie w rozwiazaniu réznych probleméw
doswiadczalnych.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

u3

umie dobiera¢ optymalne warunki pomiaru, w tym
rozmiary voksela dla rejestrowania obrazu 3D
w fluorescencyjnej mikroskopii konfokalne;.

potrafi przeprowadzi¢ prawidtowo obserwacje zywych
komdrek przy optymalnych ustawieniach dla
rejestrowania serii zdje¢ poklatkowych

w fluorescencyjnej mikroskopii konfokalnej.

potrafi wykorzysta¢ na podstawowym poziomie
mikroskop konfokalny do okreslenia danych
liczbowych badanego uktadu wewnatrzkomdrkowego.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l

Forma aktywnosci studenta

wyktad

¢wiczenia

potrafi wspétdziata¢ w grupie ¢wiczeniowej. Wykonuje
sprawnie przydzielone zadania dazac
do wyznaczonego celu.

BMO_K2_W03

BMO_K2_WO03,
BMO_K2_W04

BMO_K2_U01,
BMO_K2_U05

BMO_K2_U01,
BMO_K2_U05

BMO_K2_U01,
BMO_K2_U04,
BMO_K2_U05

BMO_K2_K03

Bilans punktow ECTS

przygotowanie do ¢wiczen

przygotowanie sie do sprawdzianu zaliczeniowego

przygotowanie do egzaminu

taczny nakiad pracy studenta

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Sylabusy

Liczba godzin

130

Tresci programowe

Tresci programowe

20

25

45

15

25

zaliczenie pisemne,
zaliczenie na ocene,
zaliczenie

zaliczenie pisemne,
zaliczenie na ocene,
zaliczenie

zaliczenie

zaliczenie

zaliczenie

zaliczenie

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec

ECTS
5.0

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu
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Podstawowe wiadomosci o detekcji sktadnikéw i przemian komérkowych
metodami optycznymi ze szczegdlnym uwzglednieniem metod fluorescencyjnych.
Podstawy optyki zwigzane z tworzeniem obrazu w mikroskopie. Podstawowe
informacje dotyczace mikroskopii szerokiego pola (transmisyjnej i
fluorescencyjnej), bezpieczna obstuga i zasada dziatania mikroskopu, metody
uzyskiwania kontrastu.

Badanie struktury i funkcji nienaruszonych komérek in vitro réznymi metodami
mikroskopowymi z uzyciem niskoczasteczkowych i biatkowych sond
fluorescencyjnych. Budowa i dziatanie mikroskopu fluorescencyjnego, teoretyczne
i praktyczne podstawy rejestracji optymalnego obrazu za pomocg kamery
cyfrowej (CCD, emCCD, sCMOS). Zasady pracy z zywymi komérkami,
dekonwolucja.

Rejestracja obrazdéw i tworzenie rekonstrukcji 3D i obserwacja zywych komoérek i
organelli (serie obrazéw w czasie) za pomocg mikroskopu konfokalnego. Zalety i
ograniczenia mikroskopii fluorescencyjnej i konfokalnej. Wprowadzenie do
prowadzenia obserwacji iloSciowych za pomoca mikroskopii.

Detekcja oddziatywan miedzy czasteczkami (biatko-biatko, receptor-ligand, DNA-
interkalator, etc.) metodami wygaszania fluorescencji, rezonansowego
przekazywania energii Férstera, pomiaru czaséw trwania fluorescencji.
Zastosowania metod FRAP, FLIP, FRET, FLIM, FLIM-FRET, ,specle microscopy”,
mikroskopii CARS do badania lokalizacji, dyfuzji, dynamiki i modyfikacji
potranslacyjnych biatek in situ, w nienaruszonej komérce, oraz oddziatywania
lekéw ze sktadnikami komorek.

Dynamika histonu tgcznikowego H1, histonédw korowych oraz innych biatek
jadrowych w zywych komérkach (FRAP). Problematyka fototoksycznosci. Analiza
krzywych FRAP. Zastosowanie mikroskopii konfokalnej do badania proceséw
naprawczych DNA.

Podstawy zastosowania pomiaru czasu zycia fluorescencji za pomoca mikroskopii
konfokalnej i stosowanie lokalizacyjnej mikroskopii superrozdzielcze;.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

wil

W2, Ul, U2, K1

W2, U1, U2, U3, K1

W2, Ul, U2, U3, K1

W2, U1, U2, U3, K1

W2, U1, U2, U3, K1

rozwigzywanie zadanh problemowych, dyskusja, ¢wiczenia laboratoryjne, wyktad z prezentacjg multimedialng, wyktad

konwersatoryjny
Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu
. I . . Zaliczenie ¢wiczen jest wymagane do dopuszczenia do
zaliczenie pisemne, zaliczenie . . . : o .
wyktad na ocene egzaminu. Konieczne jest uzyskanie 50% punktéw z
egzaminu.
Do zaliczenia nalezy uzyska¢ 60% punktéw ze wszystkich
¢wiczenia zaliczenie ¢wiczen. Punkty sa przyznawane na kazdym ¢wiczeniu

Sylabusy

(kolokwium, aktywnos¢, prezentacja).
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KRAKOWIE

W

Mikroskopia fluorescencyjna i konfokalna

Kierunek studiow
Biotechnologia molekularna

Sciezka

Jednostka organizacyjna

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu

UJ.WBtBMOS.250.620f742b06¢ccc.24

Jezyki wyktadowe

Wydziat Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii polski

Poziom ksztatcenia
drugiego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
fakultatywny

Okresy
Semestr 1, Semestr 3

Dyscypliny
Nauki biologiczne

Klasyfikacja ISCED
0511 Biologia

Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie
zaliczenie na ocene

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢

¢wiczenia: 25
wyktad: 20

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Liczba
punktow ECTS
5.0

Student zna podstawowe informacje dotyczgce mikroskopii szerokiego pola (transmisyjnej i fluorescencyjnej)
i konfokalnej, a takze zasady prawidtowej rejestracji obrazu i wykorzystania mikroskopu jako wszechstronnego

Cl narzedzia badawczego, wykorzystywanego do badania obecnosci, subkomérkowej lokalizacji oraz dynamiki biatek
w komorkach, a takze badania struktury i funkcji komérki roslinnej i zwierzecej. Student jest zapoznany
teoretyczne i praktycznie z najnowszymi osiggnieciami technik mikroskopowych.

Kod Efekty w zakresie

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty
uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Sylabusy

Metody weryfikacji
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potrafi wyjasni¢ zasade dziatania mikroskopu
optycznego (w tym mikroskopu z kontrastem

. . zaliczenie pisemne,
fazowym, z kontrastem interferencyjnym

W1 ; . . . .. | BMO K2 W03 zaliczenie na ocene,
Nomarskiego, mikroskopii ciemnego pola, mikroskopii - = . .
S ! zaliczenie
fluorescencyjnej szerokiego pola) dla prostych
przypadkoéw.
potrafi wyjasni¢ zasade dziatania zaawansowanych
metod mikroskopowych (ich zastosowanie BMO K2 W03 zaliczenie pisemne,

W2 i ograniczenia) i zaproponowac ich wtasciwe zaliczenie na ocene,

; / S . BMO_K2_ w04 : .
wykorzystanie w rozwigzaniu réznych probleméw - = zaliczenie
doswiadczalnych.

Umiejetnosci - Student potrafi:
umie dobiera¢ optymalne warunki pomiaru, w tym
U1 rozmiary voksela dla rejestrowania obrazu BMO_K2_U01, saliczenie
tréjwymiarowego w fluorescencyjnej mikroskopii BMO_K2_U05
konfokalnej.
potrafi przeprowadzi¢ prawidtowo obserwacje zywych
U2 komdrek przy optymalnych ustawieniach dla BMO_K2_U01, saliczenie
rejestrowania serii zdje¢ poklatkowych BMO_K2_UO05
w fluorescencyjnej mikroskopii konfokalnej.
potrafi wykorzysta¢ na podstawowym poziomie BMO_K2_U01,
u3 mikroskop konfokalny do okreslenia danych BMO_K2_U04, zaliczenie

liczbowych badanego uktadu wewngtrzkomérkowego. | BMO_K2 U05
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
potrafi wspétdziata¢ w grupie ¢wiczeniowej. Wykonuje

K1 sprawnie przydzielone zadania dazac BMO_K2_K03 zaliczenie
do wyznaczonego celu.

Bilans punktow ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . . .
na zrealizowane rodzaje zajec

¢wiczenia 25
wyktad 20
przygotowanie do ¢wiczen 45
zbieranie informacji do zadanej pracy 15
przygotowanie do egzaminu 25
Liczba godzin ECTS

taczny naktad pracy studenta 130 5.0

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu

Sylabusy 123 /289



Podstawowe wiadomosci o detekcji sktadnikéw i przemian komérkowych
metodami optycznymi ze szczegdlnym uwzglednieniem metod fluorescencyjnych.
Podstawy optyki zwigzane z tworzeniem obrazu w mikroskopie. Podstawowe
informacje dotyczace mikroskopii szerokiego pola (transmisyjnej i
fluorescencyjnej), bezpieczna obstuga i zasada dziatania mikroskopu, metody
uzyskiwania kontrastu.

Badanie struktury i funkcji nienaruszonych komérek in vitro réznymi metodami
mikroskopowymi z uzyciem niskoczasteczkowych i biatkowych sond
fluorescencyjnych. Budowa i dziatanie mikroskopu fluorescencyjnego, teoretyczne
i praktyczne podstawy rejestracji optymalnego obrazu za pomocg kamery
cyfrowej (CCD, emCCD, sCMOS). Zasady pracy z zywymi komérkami,
dekonwolucja.

Rejestracja obrazdéw i tworzenie rekonstrukcji 3D i obserwacja zywych komoérek i
organelli (serie obrazéw w czasie) za pomocg mikroskopu konfokalnego. Zalety i
ograniczenia mikroskopii fluorescencyjnej i konfokalnej. Wprowadzenie do
prowadzenia obserwacji iloSciowych za pomoca mikroskopii.

Detekcja oddziatywan miedzy czasteczkami (biatko-biatko, receptor-ligand, DNA-
interkalator, etc.) metodami wygaszania fluorescencji, rezonansowego
przekazywania energii Férstera, pomiaru czaséw trwania fluorescencji.
Zastosowania metod FRAP, FLIP, FRET, FLIM, FLIM-FRET, ,specle microscopy”,
mikroskopii CARS do badania lokalizacji, dyfuzji, dynamiki i modyfikacji
potranslacyjnych biatek in situ, w nienaruszonej komérce, oraz oddziatywania
lekéw ze sktadnikami komorek.

Dynamika histonu tgcznikowego H1, histonédw korowych oraz innych biatek
jadrowych w zywych komérkach (FRAP). Problematyka fototoksycznosci. Analiza
krzywych FRAP. Zastosowanie mikroskopii konfokalnej do badania proceséw
naprawczych DNA.

Podstawy zastosowania pomiaru czasu zycia fluorescencji za pomoca mikroskopii
konfokalnej i stosowanie lokalizacyjnej mikroskopii superrozdzielcze;.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

, dyskusja, wyktad konwersatoryjny, wyktad z prezentacjg multimedialng, ¢wiczenia laboratoryjne

wil

W2, Ul, U2, K1

W2, U1, U2, U3, K1

W2, Ul, U2, U3, K1

W2, U1, U2, U3, K1

W2, U1, U2, U3, K1

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

¢wiczenia

wyktad

Sylabusy

Do zaliczenia nalezy uzyska¢ 60% punktéw ze wszystkich
zaliczenie ¢wiczen. Punkty sa przyznawane na kazdym ¢wiczeniu
(kolokwium, aktywnos¢, prezentacja).

zaliczenie pisemne, zaliczenie

na ocen ;
< egzaminu.

Zaliczenie ¢wiczen jest wymagane do dopuszczenia do
egzaminu. Konieczne jest uzyskanie 50% punktéw z
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KRAKOWIE

W

Animal Models in Contemporary Biology and Biotechnology

Kierunek studiow
Biotechnologia molekularna

Sciezka

Jednostka organizacyjna

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe
Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu
U).WBtBMOS.250.5cb093df0a8b6.24

Jezyki wyktadowe

Wydziat Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii angielski

Poziom ksztatcenia
drugiego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
fakultatywny

Okresy
Semestr 1, Semestr 3

Dyscypliny
Nauki biologiczne

Klasyfikacja ISCED
0512 Biochemia

Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
zaliczenie na ocene punktow ECTS
2.0

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 20

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem kursu jest zapoznanie studentéw z réznorodnymi modelami zwierzecymi wykorzystywanymi w badaniach
Cl podstawowych i translacyjnych oraz w biotechnologii medycznej. Oméwione zostang zwtaszcza transgeniczne

modele mysie.

Kod Efekty w zakresie

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty
uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Sylabusy

Metody weryfikacji
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po zakohczeniu kursu studenci powinni zna¢
i rozumied: - zasady humanitarnego prowadzenia
badan na zwierzetach - specyfike poszczegdinych
modeli zwierzecych i réznorodnos¢ genetyczna
najczesciej wykorzystywanych gatunkéw - metody
W1 tworzenia zwierzat transgenicznych - metody
tworzenia zwierzat humanizowanych - zalety
i ograniczenia modeli zwierzecych w badaniach
podstawowych i translacyjnych - nowe mozliwosci
wynikajgce z wykorzystywania nietypowych modeli
badawczych

Umiejetnosci - Student potrafi:

po zakonczeniu kursu student powinien potrafi¢: -

wyttumaczy¢ znaczenie doswiadczen na zwierzetach

w badaniach biomedycznych oraz bezwzgledng

konieczno$¢ humanitarnego traktowania zwierzat, tak
ul by eliminowac bél i minimalizowad stres zwigzany

z badaniami - wybra¢ model zwierzecy odpowiedni

do planowanych badan i zaprojektowac doswiadczenie

tak by uzyska¢ odpowiedz na postawione pytanie

badawcze

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

po zakohczeniu kursu student powinien by¢ gotéw do:
- ciggtej aktualizacji wiedzy dotyczacej biologii
zwierzat, nowych technik badawczych i rozwijanych
metod alternatywnych - uznawania humanitarnego
podejscia do zwierzat jako nadrzednej zasady przy
prowadzeniu badan

K1

BMO_K2_W02,
BMO_K2_WO03,
BMO_K2_WO05

BMO_K2_U01,
BMO_K2_U04

BMO_K2 K01,
BMO_K2 K02,
BMO_K2_K04

Bilans punktow ECTS

Forma aktywnosci studenta

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

brak zaliczenia

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajed

wyktad 20
rozwigzywanie zadah problemowych 10
samodzielna nauka dotyczaca tresci poruszanych 30
na zajeciach
taczny nakiad pracy studenta L|czba6(g)10dzm E2C'(I;S
* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
Tresci programowe
, . Efekty uczenia sie dla
Lp. Tresci programowe przedmiotu
1. Aspekty prawne i etyczne doswiadczen na zwierzetach W1, K1
2. Badania na bezkregowcach: Caenorhabditis elegans i Drosophila melanogaster W1, K1
3. Badania podstawowe w biologii rozwoju: Danio rerio i Xenopus laevis W1, K1
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Myszy i szczury jako zwierzeta laboratoryjne: ré6znorodnosé genetyczna i

4. charakterystyka najwazniejszych szczepéw W1, UL K1
Podobienstwa i réznice miedzy gryzoniami a ludZmi: analiza metabolizmu lipidéw i
5. W1, U1, K1
hematopoezy
Tworzenie myszy transgenicznych: poréwnanie modyfikacji ogélnych i
6. ) ' o ; W1, U1, K1
konstytutywnych z komdrkowo specyficznymi i indukowanymi
7. Bezcenne myszy reporterowe: od jednego koloru do teczy W1, U1, K1
8. Myszy z uposledzonym uktadem odpornosciowym i myszy humanizowane W1, U1, K1
9. Modele zwierzece w badaniach nowotwordw W1, Ul, K1
10. Modele zwierzece w badaniach uktadu krazenia W1, U1, K1
11. Modele blizsze kliniki: pacjenci weterynaryjni W1, K1
12. Nietypowe modele badawcze: dzdzownice, zachwy, traszki... W1, K1
Informacje rozszerzone
Metody nauczania:
analiza przypadkéw, dyskusja, wyktad z prezentacjg multimedialng
Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu
Test pojedynczego wyboru sprawdzajgcy wiedze na temat
wyktad zaliczenie na ocene, brak modeli badawczych i umiejetnos¢ interpretacji wynikéw
y zaliczenia doswiadczen. Student musi uzyska¢ 60% punktéw aby
zaliczy¢ kurs.
Wymagania wstepne i dodatkowe
brak
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Kierunek studiow
Biotechnologia molekularna

Sciezka

Jednostka organizacyjna

W KRAKOWIE

Biologia strukturalna
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu

UJ.WBtBMOS.250.5cac67bdb012a.24

Jezyki wyktadowe

Wydziat Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii polski

Poziom ksztatcenia
drugiego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
fakultatywny

Okresy
Semestr 1, Semestr 3

Cl Zapoznanie studentéw z podstawowymi metodami badawczymi z zakresu biologii strukturalnej.

C2

C3 i analizy wynikow.

Sylabusy

Dyscypliny
Nauki biologiczne

Klasyfikacja ISCED
0511 Biologia

Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie
egzamin

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 30

¢wiczenia: 15

konwersatorium: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Liczba
punktow ECTS
5.0

Uzyskanie przez studentéw wiedzy z zakresu biologii strukturalnej umozliwiajacej im projektowanie prostych
doswiadczen i interpretacje parametréw uzyskiwanych w omawianych technikach pomiarowych.

Przygotowanie studentéw do pracy laboratoryjnej: poznanie zasad przeprowadzania eksperymentu, opracowania
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Kod

Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

wil

student posiada: znajomos$¢ podstaw teoretycznych
magnetycznego rezonansu jgdrowego, krystalografii
rentgenowskiej oraz kriomikroskopii elektronowej;
znajomos¢ podstawowych uwarunkowan praktycznych
wymienionych metod, ich zalet i wad; zna zalety

i ograniczenia modeli strukturalnych uzyskiwanych
wymienionymi metodami.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

Student potrafi interpretowac we wtasciwy sposob
modele strukturalne; poréwnywac zalety i wady
omawianych metod eksperymentalnych oraz
uzyskiwanych przy ich pomocy modeli strukturalnych;
zaplanowad eksperyment NMR, krystalograficzny

i cryo-EM; przeprowadzi¢ krystalizacje biatka;
interpretowac proste widma jednowymiarowego NMR;
interpretowad dobrej jakosci dane krystalograficzne.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l

Forma aktywnosci studenta

wyktad

¢wiczenia

Student wykazuje umiejetnos¢ pracy w zespole;
dostrzega potrzeby ciagtego monitorowania postepéw
w zakresie badan strukturalnych biatek i kwaséw
nukleinowych; odpowiedzialnie korzysta

Z powierzonego sprzetu i specjalistycznego
oprogramowania.

Kierunkowe efekty

uczenia sie

BMO_K2_WO01,
BMO_K2_WO03,
BMO_K2_WO05

BMO_K2_U01,
BMO_K2_U02,
BMO_K2_U03,
BMO_K2_U04,
BMO_K2_U05,
BMO_K2_U06,
BMO_K2_U07,
BMO_K2_U08,
BMO_K2_U10,
BMO_K2_U11,
BMO_K2_U13

BMO_K2_KO1,
BMO_K2_K02,
BMO_K2_K03,
BMO_K2_KO5,
BMO_K2_KO6,
BMO_K2_K07

Bilans punktéw ECTS

konwersatorium

przygotowanie do ¢wiczen

przygotowanie raportu

przygotowanie prezentacji multimedialnej

przygotowanie do egzaminu

taczny nakiad pracy studenta

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Sylabusy

Liczba godzin
135

30

15

15

10

10

15

40

Metody weryfikacji

egzamin pisemny

zaliczenie na ocene,

raport

prezentacja

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zaje¢

ECTS

5.0
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Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

Zajecia obejmuja zapoznanie studentéw z podstawowymi zagadnieniami
wspdtczesnej biologii strukturalnej. Na wyktadach zostang oméwione podstawy
teoretyczne oraz uwarunkowania praktyczne a takze zalety i wady trzech
podstawowych metod umozliwiajgcych uzyskiwanie informacji strukturalnej dla
uktadéw biologicznych na poziomie atomowym: Magnetycznego Rezonansu
Jadrowego (NMR), Krystalografii Rentgenowskiej oraz Kriomikroskopii
Elektronowej. W szczegétowy sposéb zaprezentowana zostanie teoria dyfrakgji
1. krysztatéw makromolekut. Nastepnie wyttumaczone zostang metody krystalizacji | W1
makroczasteczek oraz zasady pomiaréw krystalograficznych. Przedstawione
zostang wspbétczesne Zrédta promieni X z uwzglednieniem synchrotronéw oraz
laseréw na swobodnych elektronach (XFEL). Na wyktadach opisane zostang
metody rozwigzania struktur krysztatéw makromolekut wraz z analiza jakosci
modelu molekularnego uzyskanego w procesie udoktadnienia struktury. Ponadto
omoéwione zostang wybrane zagadnienia dotyczace interpretacji modeli

molekularnych oraz zastosowania praktyczne.

Cwiczenia beda obejmowaty zajecia informatyczne prezentujace wybrane
zagadnienia z zakresu analizy danych krystalograficznych, cryoEM oraz NMR. W
ramach ¢wiczen wykonane zostang przyktadowe analizy polegajace na
indeksowaniu reflekséw obrazéw dyfrakcyjnych, integracji danych
krystalograficznych oraz ich skalowania. Studenci na ¢wiczeniach rozwigza
demonstarcyjne struktury krysztatéw biatek stosujgc podstawienie molekularne
MR lub anomalny sygnat SeMet. Oméwiony zostanie iteratywny proces

2 udoktadnienia struktur wykorzystujgcy oprogramowanie Refmac5 oraz Coot.
' Finalnie studenci wykonajg graficzng prezentacje struktury krysztatu biatka z

uwzglednieniem kluczowych elementéw dla opisu mechanizmu molekularnego
aktywnosci danej makroczasteczki.

W trakcie ¢wiczen studenci zapoznajg sie z wybranymi elementami programéw
wykorzystywanych w analizach krystalograficznych, kriomikroskopii elektronowe;j
oraz stuzacych do prezentacji struktur makromolekut (pakiet CCP4i2, Refmac5,
Coot, pyMOL, UCSF Chimera, cryoSPARC)

Konwersatoria obejmg swoim zakresem podstawy analizy danych uzyskiwanych
3. metodg magnetycznego rezonansu jagdrowego, krystalografii rentgenowskiej, Ul, K1
seryjnej krystalografii, oraz oméwienie metody kriomikroskopii elektronowej.

Metody nauczania:

Informacje rozszerzone

analiza przypadkéw, dyskusja, wyktad z prezentacjag multimedialng, wyktad konwersatoryjny, burza mézgdéw, seminarium,
analiza tekstéw, ¢wiczenia laboratoryjne

Rodzaj zajec

wyktad

¢wiczenia

konwersatorium

Sylabusy

Formy zaliczenia

egzamin pisemny

zaliczenie na ocene, raport

zaliczenie na ocene,
prezentacja

Warunki zaliczenia przedmiotu

zaliczenie na podstawie egzaminu, warunkiem dopuszczenia
do egzaminu jest uzyskanie zaliczenia z ¢wiczen i
konwersatoriéw, obowigzuje nastepujaca skala ocen (od 0 do
100 pkt): ndst, (do 50 pkt), dst (51-60), dst+ (61-70), db
(71-80), db+ (81-90), bdb (91-100)

obecnos¢ obowigzkowa, zaliczenie na podstawie oceny
przygotowania do zaje¢, aktywnego uczestnictwa, oraz raportu

obecnos¢ obowigzkowa, zaliczenie na podstawie oceny
przygotowania do zaje¢, aktywnego uczestnictwa, oraz oceny
prezentacji;
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Wymagania wstepne i dodatkowe

Obecnos¢ na ¢wiczeniach laboratoryjnych i konwersatorich jest obowigzkowa, natomiast obecnos¢ na wyktadach jest wysoce
zalecana.
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Kierunek studiow
Biotechnologia molekularna

Sciezka

Jednostka organizacyjna

W KRAKOWIE
Biologia strukturalna bton
Karta opisu przedmiotu
Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu

UJ.WBtBMOS.250.5cac67be8e9bd.24

Jezyki wyktadowe

Wydziat Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii polski

Poziom ksztatcenia
drugiego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
fakultatywny

Okresy
Semestr 1, Semestr 3

C1
C2

i biologicznych

C3

Sylabusy

Dyscypliny
Nauki biologiczne

Klasyfikacja ISCED
0511 Biologia

Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie
zaliczenie na ocene

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 30
¢wiczenia: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Liczba
punktow ECTS
5.0

Uzyskanie przez studentéw wiedzy z biologii bton w zakresie obejmujacym strukture i dynamike jej
podstawowych sktadnikéw (lipidéw i biatek)

Zapoznanie studentéw z podstawowymi metodami badawczymi stosowanymi w badaniach bton modelowych

Zapoznanie studentéw z metodyka przygotowania materiatu do badan, wykonaniem doswiadczenia oraz
metodami analizy danych

132/289



Kod Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

zna kluczowe zagadnienia z zakresu biochemii

w1 i biologii bon komérkowych

zna zaawansowane metody i techniki stosowane

w2 w badaniach struktury i funkcji bton biologicznych

Umiejetnosci - Student potrafi:

zna i stosuje modele bton biologicznych oraz

Ul zaawansowane techniki ich badania

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

potrafi pracowad indywidualnie i w zespole nad

K1 konkretnym projektem

Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie
BMO K2 WO1 zal!czen!e pisemne,
- zaliczenie na ocene
BMO K2 W03 zal!czen!e pisemne,
- zaliczenie na ocene
BMO_K2_U01 zaliczenie
BMO_K2_K03 zaliczenie

Bilans punktow ECTS

Forma aktywnosci studenta
wyktad

¢wiczenia

przygotowanie raportu
przygotowanie do ¢wiczeh

przygotowanie do egzaminu

taczny nakiad pracy studenta

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec

30
30
25
20
25
Liczba godzin ECTS
130 5.0

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

Sylabusy

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu
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Wyktady: 1. Historia badan nad btonami biologicznymi - koncepcje nt budowy bton
biologicznych - rozwdj metod badania bton 2. Podstawowe funkcje bton -
plazmatycznej i pozostatych wewngtrzkomérkowych 3.Wtasnosci bon - polarnos¢,
ptynnos¢ (lepkosé), ruchliwosé czasteczek (rodzaje ruchéw), asymetria bton,
anizotropia wtasnosci 4. Modele bton - liposomy, micelle, bicelle, btony
zorientowane 5. Metody badania bton 6. Lipidy jako podstawowy sktadnik bton 7.
Cholesterol jako modyfikator bton 8. Domenowa struktura bton 9. Biatka btonowe
jako drugi podstawowy sktadnik bton 10. Karotenoidy jako modyfikatory bton 11.
Réznice w strukturze i sktadzie miedzy réznymi btonami w komérce 12. Zmiany w
strukturze bton pod wptywem réznych czynnikéw 13. Transport tlenu i NO w
btonach

1 Cwiczenia: W1, w2, U1, K1

1. Badanie ptynnosci bton metoda ERP i znakowania spinowego

2. Dzdzownicze biatka porotwércze

3. Okreslanie stopnia peroksydacji lipidéw w btonach o réznym tadunku metoda
FOX-2

4. Wysokorozdzielcze obrazowanie bton
5. Modelowanie oddziatywan lipid-lipid metodg symulacji dynamiki molekularnej

6. Izolacja tratw z bton modelowych metodg ekstrakcji w Tritonie X100

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

¢wiczenia laboratoryjne, dyskusja, wyktad konwersatoryjny, wyktad konwencjonalny

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu
wyktad zaliczenie pisemne, zaliczenie na ocene | obecnos¢ na wszystkich ¢wiczeniach
¢wiczenia zaliczenie przygotowanie sprawozdan z wszystkich ¢wiczen

Wymagania wstepne i dodatkowe

zaliczenie kursu Biochemia, obecno$¢ na ¢wiczeniach obowigzkowa
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KRAKOWIE

W

Biologia tlenku azotu
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
Biotechnologia molekularna 2024/25
Sciezka Kod przedmiotu

- UJ.WBtBMOS.250.5cc02e1a030b8.24

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii polski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny
drugiego stopnia Nauki biologiczne
Forma studiow Klasyfikacja ISCED
studia stacjonarne 0512 Biochemia

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢

fakultatywny
Okresy Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 1, Semestr 3 zaliczenie na ocene punktow ECTS
3.0
Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 30
Cele ksztatcenia dla przedmiotu
Cl * Student zdobedzie i bedzie samodzielnie poszerzat wiedze na temat biologii tlenku azotu i jego metabolitéw
C2 * Student poprawnie usystematyzuje tlenowe i beztlenowe formy azotu w kontekscie ich znaczenia biologicznego
C3 * Student potrafi rozpozna¢ i zmierzy¢ poziom tlenku azotu - odpowiednio dobra¢ metode pomiarowa
C4 * Student udoskonali umiejetnos¢ systematyzacji i archiwizacji wtasnej wiedzy poprzez sporzadzanie mapy mysli
Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Sylabusy 135/289



wil

w2

W3

* Zna najnowsze osiggniecia nauki w zakresie roli

i syntezy i metabolizmu, oraz funkgji tlenku azotu

w uktadach zywych; nadtlenoazotyn, jako molekularny
»o0dcisk palca” zjawiska zycia

* Zna najnowsze i najwazniejsze aspekty wiedzy
na temat choréb zwigzanych nadmierna lub
niewystarczajacg synteza NO

* zna podstawowe typy i sposéb powstawania wolnych
rodnikéw w uktadach biologicznych oraz patologiczne
skutki ich dziatania w organizmie; zna mechanizmy
dziatania antyoksydantéw

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

* potrafi zaproponowac metody detekcji i pomiaru
iloSciowego NO

* Potrafi usystematyzowac i zarchiwizowad swga
wiedze poprzez narzedzie mapy mysli

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l

K2

K3

Forma aktywnosci studenta

» Gotéw do oparcia sie bezzasadnemu oczekiwaniu, ze
wartos¢ uzyskanych wynikéw jest adekwatna
do naktadu sit i Srodkédw niezbednych do jej uzyskania

* rozumie waznos$¢ praktycznego zastosowania
poznanej wiedzy

* potrafi pracowad indywidualnie; umie oszacowac
czas potrzebny na realizacje podjetego zadania; umie
terminowo wykonac¢ zaplanowane zadania

BMO_K2_WO01,
BMO_K2_W02,
BMO_K2_WO05,
BMO_K2_WO06,
BMO_K2_WO07,
BMO_K2_W10

BMO_K2_W02,
BMO_K2_W05

BMO_K2_WO01,
BMO_K2_W02,
BMO_K2_WO03,
BMO_K2_W04,
BMO_K2_WO5,
BMO_K2_WO06,
BMO_K2_W10

BMO_K2_U01,
BMO_K2_U02,
BMO_K2_U04,
BMO_K2_U05,
BMO_K2_U07,
BMO_K2_U12

BMO_K2_U02,
BMO_K2_U03,
BMO_K2_U06,
BMO_K2_U10

BMO_K2 K03,
BMO_K2 K04,
BMO_K2_K05

BMO_K2 K02,
BMO_K2_K06

BMO_K2 K02,
BMO_K2 K03

Bilans punktéw ECTS

zaliczenie pisemne,
Sporzadzenie, analiza i
ocena mapy mysli

zaliczenie pisemne,
Sporzadzenie, analiza i
ocena mapy mysli

zaliczenie pisemne,
Sporzadzenie, analiza i
ocena mapy mysli

zaliczenie pisemne,
Sporzadzenie, analiza i
ocena mapy mysli

Sporzadzenie, analiza i
ocena mapy mysli

zaliczenie pisemne,
Sporzadzenie, analiza i
ocena mapy mysli

zaliczenie pisemne,
Sporzadzenie, analiza i
ocena mapy mysli

zaliczenie pisemne,
Sporzadzenie, analiza i
ocena mapy mysli

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajed

wyktad 30
rozwigzywanie zadan problemowych 30
zbieranie informacji do zadanej pracy 5
studiowanie literatury wskazanej przez prowadzgcego 10

zajecia
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taczny naktad pracy studenta L|czba7godzm E_Sgs

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu

Tlenek azotu (NO) jest uniwersalng czasteczka uczestniczacg w wielu procesach
fizjologicznych i biochemicznych, o duzym znaczeniu praktycznym, zwtaszcza w
medycynie. Kurs ma na celu zapoznanie studentéw a najwazniejszymi
zagadnieniami z tego zakresu, wychodzac od podstaw fizycznych i chemicznych, a
mianowicie:

1. Wstep, historia odkrycia tlenku azotu i jego syntezy w organizmach zywych,
jego niezwykte wiasnosci fizyczne.

2. Chemia i biochemia tlenku azotu i jego metabolitéw, ze szczegélnym
uwzglednieniem typowych targetéw biologicznych.

1 3. Synteza tlenku azotu w organizmach zywych, w tym szczegétowa struktura i W1, W2, W3, U1, U2, K1,
' mechanizm dziatania syntaz tlenku azotu (NOS). K2, K3
4. Rola NO w uktadzie krwiono$nym, procesy i patologie zwigzane z dziataniem

NOS3, regulacja jej ekspres;ji i aktywnosci.

5. Rola NO w procesach odpornosciowych, procesy i patologie zwigzane z
dziataniem NOS2, regulacja jej ekspres;ji i aktywnosci.

6. Rola NO w uktadzie nerwowym, procesy i patologie zwigzane z dziataniem
NOS1, regulacja jej ekspresji i aktywnosci.

7. NO a wscieklizna

8. Ewolucja syntezy NO i ewolucja syntaz NO.

9. NO-metria i metodologia eksperymentu NO-metrycznego.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

metody e-learningowe, rozwigzywanie zadan, wyktad z prezentacjg multimedialng, wyktad konwencjonalny, Sporzgdzenie i
analiza map mysli

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

Uzyskanie minimum 20p. Po kazdym dziale przedmiotu
losowane jest jedno pytanie, na ktére nalezy odpowiedzie¢ w
ciggu tygodnia e-learningowo. Za zestaw 10 odpowiedzi - 30p.
Dodatkowo 10 p. za sporzadzenie mapy mysli dla catego kursu,
po jego zakofczeniu (réwniez przez platforme e-learningowa).
Mapa ma by¢ sporzadzona samodzielnie, na podstawie tresci
wyktaddéw, z wykorzystaniem materiatéw zamieszczanych na
platformie e-learningowe;.

zaliczenie pisemne,
wyktfad Sporzadzenie, analiza i
ocena mapy mysli

Wymagania wstepne i dodatkowe

brak wymagan wstepnych, cho¢ wskazane zaliczenie kurséw z biochemii i genetyki molekularnej Obecnos¢ na wyktadach nie
jest obligatoryjna ale wskazana, poniewaz tematyka kursu jest unikatowa.
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W KRAKOWIE
Chemia biatek Il

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
Biotechnologia molekularna 2024/25
Sciezka Kod przedmiotu

- U).WBtBMOS.250.5cb093ddblaad.24

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii polski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny
drugiego stopnia Nauki biologiczne
Forma studiow Klasyfikacja ISCED
studia stacjonarne 0512 Biochemia

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
fakultatywny

Okresy Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 1, Semestr 3 zaliczenie na ocene punktow ECTS
2.0

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
laboratorium: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem kursu jest praktyczne zapoznanie studentéw z mozliwosciami wykorzystania technik biochemicznych

w petnym procesie izolowania i oczyszczania z osocza krwi alfa-1-antyproteinazy. Gtéwne elementy procedury
Cl izolacji i oczyszczania to: wysalanie, dializa, chromatografia pseudopowinowactwa i chromatografia

jonowymienna, oznaczanie czystosci i aktywnosci produktu. Podsumowaniem projektu jest opracowanie

sprawozdania dokumentujgcego uzyskane wyniki.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

uczenia sie Metody weryfikacji

Kod Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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Student zna i rozumie podstawowe zagadnienia
z zakresu technik oczyszczania biatek. Ma wiedze
w zakresie statystyki na poziomie pozwalajgcym
na samodzielne opracowywanie wynikéw wtasnej

pracy doswiadczalnej, w zakresie metodologii badan zaliczenie pisemne,

? Co BMO_K2_ W01, . .
W1 ze szczegdblnym uwzglednieniem metod stosowanych - - zaliczenie na ocene,
. BMO_K2 W10 ey .
w biochemii i naukach pokrewnych, zna zasady - = raport, wyniki badan
bezpieczenstwa i higieny pracy obowigzujace
w laboratoriach badawczych. Rozumie koniecznos¢
systematycznej pracy nad projektami grupowymi
majgcymi dtugofalowy charakter.
Umiejetnosci - Student potrafi:
Student potrafi zastosowac rézne techniki izolacji
i oczyszczania biatek, zapisac przebieg wykonanego
L om ) . : BMO_K2 U01, . .
eksperymentu, umozliwiajgcy jego powtorzenie, BMO K2 U02 zaliczenie pisemne,
Ul analizuje i interpretuje wyniki wtasnej pracy w oparciu — e zaliczenie na ocene,
; : ' i BMO_K2_U05, ey 3
o literature przedmiotu. Potrafi pracowad BMO K2 U13 raport, wyniki badan

indywidualnie i zespotowo, jest odpowiedzialny
za bezpieczenstwo pracy wiasnej i innych.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

zaliczenie pisemne,
zaliczenie na ocene,
raport, wyniki badan

Student zna zakres swojej wiedzy i jest gotéw do jej BMO_K2 K03,

K1 pogtebiania i aktualizowania. BMO_K2 K07

Bilans punktow ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . . "
na zrealizowane rodzaje zajec

laboratorium 30
przygotowanie do ¢wiczen 5
przygotowanie sie do sprawdzianu zaliczeniowego 8
przygotowywanie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych 10
Liczba godzin ECTS

taczny nakiad pracy studenta 53 20

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu

Sylabusy 139 /289



Kurs umozliwia studentom praktyczne zapoznanie sie z procesem izolowania i
oczyszczania z osocza krwi ludzkiej alfa-1-antyproteinazy, inhibitora elastazy
neutrofilowej nalezacego do nadrodziny serpin i majgcego znacznie terapeutyczne
w leczeniu rozedmy ptuc. Na kolejnych etapach przeprowadzanej procedury
studenci zapoznaja sie od strony praktycznej z szeregiem technik izolacji i
oczyszczania biatek, badania ich aktywnosci oraz oznaczania ich ilosci w ztozonym
materiale biologicznym. Praktyczne przeprowadzenie procedury ponadto
umozliwia studentom zapoznanie sie z zasadami dziatania i obstuga
specjalistycznej aparatury naukowo-badawczej. W zakresie teoretycznym studenci
zapoznaja sie szczegdtowo z aspektami biochemicznymi stosowanych metody, jak
réwniez innymi sposobami ich wykorzystania w biotechnologii, ktére nie sg
bezposrednio zwigzane z pozyskiwaniem alfa-1-antyproteinazy.

L Izolacje alfa-1-antyproteinazy rozpoczyna dwukrotne frakcjonowanie z W1, UL K1
zastosowaniem siarczanu amonu oraz dializa otrzymanego preparatu. Nastepnie
przeprowadzana jest chromatografia pseudopowinowactwa z wykorzystaniem
ztoza z barwnikiem Cibacron Blue 3G-A. Procedure oczyszczania konczy
chromatografia jonowymienna. Na wszystkich etapach procesu oczyszczania
oznaczana jest czystos¢ i aktywnos¢ produktu z wykorzystaniem metod
elektroforetycznych, enzymatycznych i immunoprecypitacyjnych.

Podsumowaniem projektu jest opracowanie dokumentujgce i poddajgce analizie
uzyskane wyniki, zawierajgce tabele bilansu procedury oczyszczania biatka oraz
dyskusje celowosci i skutecznosci zastosowanych etapdéw oczyszczania.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

¢wiczenia przedmiotowe, ¢wiczenia laboratoryjne, dyskusja

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

Warunkiem zaliczenia jest: - obecnos¢ na zajeciach, -
przygotowanie sprawozdania (sprawozdanie podlegajgce
ocenie dokumentuje uzyskane wyniki, opisuje
wykorzystywane metody, zawiera bilans procedury
0czyszczania). - uzyskanie co najmniej 60% punktéw na
pisemnym zaliczeniu (forma kilku otwartych pytan
dotyczacych nabytych umiejetnosci i opanowanej wiedzy)

zaliczenie pisemne, zaliczenie

laboratorium na ocene, raport, wyniki badan

Wymagania wstepne i dodatkowe

Ukonczenie kursu Biochemia. Modut ksztatcenia przeznaczony przede wszystkim dla studentdw kierunkéw Biotechnologia
Molekularna i Biochemia Il stopnia. W kursie moga réwniez bra¢ udziat studenci z innych kierunkéw, w miare dostepnosci
wolnych miejsc.
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KRAKOWIE

W

Komunikacja miedzykomdrkowa
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
Biotechnologia molekularna 2024/25
Sciezka Kod przedmiotu

- UJ.WBtBMOS.250.5cac67be67915.24

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii polski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny
drugiego stopnia Nauki biologiczne
Forma studiow Klasyfikacja ISCED
studia stacjonarne 0511 Biologia

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢

fakultatywny
Okresy Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 1, Semestr 3 zaliczenie na ocene punktow ECTS

2.0
Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 18

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Rozszerzenie wiedzy nt. mediatoréw komunikacji miedzykomérkowej w organizmach wielokomdérkowych
Rozszerzenie wiedzy nt. funkcji komunikacji miedzykomérkowej w regulacji funkcji komérek macierzystych

cl i rozwoju choroby nowotworowej Synteza faktéw na temat wielowymiarowej funkcji koneksyn w rozwoju choroby
nowotworowej
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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W1

wIEDZA Student, ktéry zaliczyt przedmiot potrafi
sformutowad podstawowe zagadnienia zwigzane z: -
wzajemnymi relacjami i powigzaniami miedzy réznymi
typami oddziatywan komérka-mikrosrodowisko -
funkcjg miedzykomdrkowej wymiany informacji

w homeostazie - rolg zaburzen komunikacji
miedzykomérkowej w rozwoju choroby nowotworowe;j
- funkcjami biatek z rodziny koneksyn w ontogenezie
i patogenezie, ze szczegdlnym uwzglednieniem
choroby nowotworowej [BT2K W01, BT2K W04,

BT2K _WO07]

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

UMIEJETNOSCI Posiada umiejetnoé¢ korzystania
z dostepnych, zrédet informacji, w tym ze zrédet
elektronicznych [BK2K_U02]

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l

Forma aktywnosci studenta

wyktad

kOMPETENCJE Rozumie potrzebe potrzebe nadazania
za za postepem wiedzy dotyczacej réznych aspektéw
komunikacji miedzykomérkowej oraz krytycznego
spojrzenia na doniesienia prasowe na ten temat
[BT2K K01, BT2K_K02]

BMO_K2_WO01,
BMO_K2_WO05,
BMO_K2_W07

BMO_K2_U02

BMO_K2 K01,
BMO_K2_K02

Bilans punktow ECTS

przygotowanie do egzaminu

taczny nakiad pracy studenta

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Sylabusy

Liczba godzin
52

Tresci programowe

Tresci programowe

18

34

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajed

ECTS
2.0

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu
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Opis kursu:

Funkcja komunikacji miedzykomérkowej w ontogenezie, organogenezie i
patofizjologii. Pojecie "niszy". Kategorie komunikacji miedzykomérkowej: za
posrednictwem czynnikdw chemicznych: komunikacja ,krynna”, i mechanicznych:
komunikacja ,baryczna”. Zewnatrzkomérkowe mediatory komunikacji
miedzykomédrkowej: mikropecherzyki i biatka macierzy zewnatrzkomérkowej i ich
funkcja w regulowaniu komunikacji za posrednictwem miedzykomoérkowej
wymiany bodZcdw chemicznych i mechanicznych. Bezposrednia
miedzykomdrkowa wymiana metabolitéw za posrednictwem ztgczy szczelinowych,
plasmodesm i struktur nanotubularnych. Mechanizmy regulacji funkcji ztacz
szczelinowych i ich rola w homeostazie i organogenezie. Funkcja ztgczy
szczelinowych w toku rozwoju nowotwordéw. Techniki analizy funkcji ztgczy
szczelinowych. Funkcja integryn i CAMs w komunikacji miedzykomérkowej.
Oddziatywania komérka - mikrosrodowisko, a réznicowanie komoérek
macierzystych i rozwéj nowotwordw.

W1, Ul, K1

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

wyktad z prezentacjg multimedialng, wyktad konwencjonalny

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

wyktad zaliczenie na ocene | Warunkiem zaliczenia kursu jest zaliczenie kolokwium kohcowego

Wymagania wstepne i dodatkowe

Zaliczenie kursu Biologia Komdrki lub réwnolegte w nim uczestniczenie
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KRAKOWIE

W

Mechanizmy regulacji ekspresji genow
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
Biotechnologia molekularna 2024/25
Sciezka Kod przedmiotu

- UJ.WBtBMOS.250.5¢b0921¢c430f8.24

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii polski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny
drugiego stopnia Nauki biologiczne
Forma studiow Klasyfikacja ISCED
studia stacjonarne 0512 Biochemia

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢

fakultatywny
Okresy Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 1, Semestr 3 zaliczenie na ocene punktow ECTS

2.0
Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 18

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie studentéw z mechanizmami regulacji ekspresji genéw w organizmach eukariotycznych. Nauczenie

cl studentéw samodzielnego zdobywania wiedzy na temat najnowszych osiggniec biologii i genetyki molekularne;j.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Klerunkovye e.fekty Metody weryfikacji
uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
podstawowe i specjalistyczne pojecia zwigzanie BMO K2 W01, . .
Wi z mechanizmami regulujgcymi ekspresje gendéw BMO_K2 W04 zaliczenie pisemne
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w2

W3

najwazniejsze techniki badania regulacji ekspres;ji BMO K2 W03
genéw =
prawidtowg terminologie naukowo-techniczng

w zakresie przedmiotu w jezyku polskim i angielskim BMO_K2_W04

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

wykorzystac aktualna literature naukowa zwigzang
z mechanizmami regulacji ekspresji genéw w jezyku BMO_K2_U02
polskim i w jezyku angielskim

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l

Forma aktywnosci studenta

wykfad

ciggtego uczenia sie w sytuacji aktualizowania sie

wiedzy w zakresie przedmiotu BMO_K2_KO01

Bilans punktéw ECTS

18

przygotowanie do sprawdzianu 32

taczny nakiad pracy studenta

Liczba godzin
50

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Sylabusy

Tresci programowe

Tresci programowe

Kontrola transkrypcyjna ekspresji gendw (biatka regulatorowe; krétkie sekwencje
DNA jako podstawowe sktadniki genetycznych przetacznikéw; kontrola
kombinatoryjna transkrypcji; gtéwne czynniki transkrypcyjne; kontrola genéw na
odlegtos¢ - wzmacniacze; regulacja ekspresji genéw przez chromatyne). Rola
jaderka w transkrypcji. Powigzania transkrypcji z innymi procesami jadrowymi.
Kontrola potranskrypcyjna ekspresji genéw (przedwczesne zakohczenie
transkrypciji; alternatywy splicing, kontrola powstawania konhca 3’ i dodawania
poli(A); kontrola transportu do cytoplazmy; kontrola lokalizacji transkryptéw w
cytoplazmie; redagowanie RNA; kontrola zapoczatkowania translacji; regulacja
degradacji RNA oraz ponowne kodowanie translacji). Regulacja transkrypcji przez
cykl komérkowy. Regulacja ekspresji genéw w rozwoju embrionalnym owaddw i
wyzszych organizméw. Regulacja ekspresji genéw w nowotworach. Strategie
transkrypcji wirusowej na przyktadzie Poxwiruséw. Metody badania regulacji
ekspresji gendw (Northern blotting; Western blotting; RT-PCR; system transkrypcji
in vitro; macierze i mikromacierze DNA; inhibitorowy RNA - interferencja RNA;
DNA footprinting; test opdZnienia w zelu jako metoda badania wigzania biatek z
DNA).

Informacje rozszerzone

zaliczenie pisemne

zaliczenie pisemne

zaliczenie pisemne

zaliczenie pisemne

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec

ECTS
2.0

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

W1, W2, W3, U1, K1
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Metody nauczania:

wyktad z prezentacjg multimedialng

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

wyktad zaliczenie pisemne | Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z pisemnego zaliczenia

Wymagania wstepne i dodatkowe

Zaliczony kurs z podstaw genetyki molekularnej i biochemii komérkowe;j

Sylabusy 146 /289



KRAKOWIE

W

Metabolomika
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
Biotechnologia molekularna 2024/25
Sciezka Kod przedmiotu

- U).WBtBMOS.250.5cb093de3a4dd.24

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii polski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny
drugiego stopnia Nauki biologiczne
Forma studiow Klasyfikacja ISCED
studia stacjonarne 0512 Biochemia

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢

fakultatywny
Okresy Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 1, Semestr 3 zaliczenie na ocene punktow ECTS
4.0
Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
konwersatorium: 30
¢wiczenia: 25
Cele ksztatcenia dla przedmiotu
Cl Poszerzenie wiedzy studentéw o kolejng dziedzine nalezaca do rodziny nauk ,,omicznych” i biologii systeméw.
2 Teoretyczne i praktyczne zapoznanie uczestnikéw z technikami i metodami badawczymi stosowanymi w analizie
metabolomu oraz z platformami internetowymi przeznaczonymi do analizy danych metabolomicznych.
c3 Uswiadomienie znaczenia badah metabolomicznych dla rozwoju nauk biologicznych i medycznych oraz
przemystu.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie
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Wiedzy - Student zna i rozumie:

w1

w2

W3

W4

W5

przyczyny i konsekwencje ztozonosci i zmiennosci
metabolomu

strategie badawcze i metody stosowane w jakoSciowe]
i iloSciowej analizie metabolitow

znaczenie badan metabolomicznych dla rozwoju nauk
biomedycznych i przemystu

zasady bezpieczehstwa i higieny pracy umozliwiajace
bezpieczng prace w laboratorium biochemicznym

podstawy analizy danych z wykorzystaniem
internetowych platform metabolomicznych

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

u3

u4

stosowac zaawansowane techniki i narzedzia
badawcze w zakresie jakoSciowej oraz ilosciowe;j
analizy metabolitéw

korzystac z narzedzi internetowych, w tym

wyszukiwarek anglojezycznych publikacji naukowych
oraz baz danych w celu teoretycznego przygotowania
sie do ¢wiczen i krytycznej analizy wtasnych wynikéw

aktywnie uczestniczy¢ w dyskusji naukowej dotyczacej
mozliwych zastosowan metabolomiki, wykazujac
krytycyzm i umiejetno$¢ bronienia swojego stanowiska

przeprowadzi¢ typowgq analize danych
metabolomicznych

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

K2

K3

K4

Forma aktywnosci studenta

systematycznego zapoznawania sie z postepem
wiedzy i odkryciami naukowymi z dziedziny
metabolomiki oraz ich integracji z wiedzg naukowa
pochodzaca z innych nauk ,omicznych”

przestrzegania zapiséw prawa dotyczgcych wiasnosci
intelektualnej oraz respektowania odmiennosci
pogladéw podczas naukowej dyskusji

poszanowania pracy wtasnej i innych oraz
odpowiedzialnosci za powierzany sprzet

przestrzegania zasad bezpieczehstwa i higieny pracy
podczas wykonywania do$wiadczen

BMO_K2_ W01

BMO_K2_W03

BMO_K2_W05

BMO_K2_W10

BMO_K2_W01

BMO_K2_U01

BMO_K2_U02,
BMO_K2_U03

BMO_K2_U11

BMO_K2_U06

BMO_K2_KO01

BMO_K2_K05

BMO_K2_KO06

BMO_K2_K07

Bilans punktow ECTS

konwersatorium

¢wiczenia

przygotowanie do ¢wiczen

Sylabusy

zaliczenie pisemne

zaliczenie pisemne

zaliczenie pisemne

zaliczenie na ocene

zaliczenie pisemne

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec
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studiowanie literatury wskazanej przez prowadzgacego 12

Zajecia

rozwigzywanie zadan 8

przygotowanie sie do sprawdzianu zaliczeniowego 16

taczny naktad pracy studenta L|czbai|oglodzm E?(;S

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Sylabusy

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Tresci programow "
escl programowe przedmiotu

Konwersatoria metodologiczne: :

1. Wprowadzenie do nauk ,,omicznych” i biologii systeméw. Rys historyczny
metabolomiki. Metabolity organizméw zwierzecych i roslinnych (metabolity
pierwotne i wtérne). Ztozonos¢ i dynamika metabolomu. 2. Strategie badan
stosowane w analizie metabolomicznej: profilowanie metabolitéw, celowana
analiza metabolitéw, metaboliczny ,,odcisk palca”, metaboliczny ,,odcisk stopy”,
analiza przeptywu metabolitéw (fluksomika). 3. Przeglad technik i metod
badawczych najczesciej stosowanych w metabolomice (chromatografia gazowa i
cieczowa, elektroforeza kapilarna, spektrometria masowa, jagdrowy rezonans
magnetyczny i inne) - wybdr w zaleznosci od materiatu badawczego i
analizowanych zwigzkéw. 4. Etapy petnej analizy metabolomicznej w analizie
celowanej i niecelowanej (przygotowanie prébki, oznaczenia analityczne, analiza
chemometryczna). 5. Jako$¢ w badaniach metabolomicznych. 6. Zapoznanie sie z
ogélnodostepnymi metabolomicznymi bazami danych. 7. Prezentacja wybranych
internetowych platform i programéw do analizy danych metabolomicznych. 8.
Wprowadzenie do chemometrycznej analizy danych.

W1, W2, W5
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Konwersatoria - dyskusje nt. aktualnych zastosowan metabolomiki w naukach
biomedycznych i przemysle:

9. Badania metabolomiczne mikroorganizmdéw i plechowcdw, np. bakterii, sinic,
grzybéw, porostéw, glonéw w celu identyfikacji nowych bioaktywnych zwigzkéw,
wykorzystania w biotechnologii i medycynie oraz monitoringu procesu
genetycznej modyfikacji organizméw. 10. Metabolomika roslin i jej znaczenie w
badaniach podstawowych: okreslaniu metabolicznej odpowiedzi organizmu na
abiotyczne i biotyczne czynniki stresowe, poznawaniu roli zwigzkéw
allelopatycznych w symbiotycznych oddziatywaniach roslin, badaniu przeptywu
metabolitdéw wewnatrz rosliny, profilowaniu metabolicznym nowo poznanych lub
stabo zbadanych gatunkéw roslin, definiowaniu biologicznej roli metabolitéw. 11.
Metabolomika roslin i jej wykorzystanie w przemysle i medycynie, np. w celu:
poszukiwania surowcéw do produkcji farmaceutykéw i kosmetykéw, doskonalenia
przez hodowcoéw roslin uzytkowych, oceny wptywu warunkéw wzrostu na cechy
jakosciowe i ilosciowe uprawianych roslin, biomonitoringu zanieczyszczenia
$rodowiska poprzez oznaczenie substancji szkodliwych w tkankach roslin
wskaznikowych. 12. Metabolomika zywnosci i zywienia: ocena jakosci produktéw
rolnych i spozywczych - badanie wybranych skfadnikéw i zanieczyszczen oraz
zafatszowan zywnosci, wptyw warunkéw przechowywania produktéw spozywczych
oraz ich kulinarnego przetwarzania na swoisty metabolom, wptyw indywidualnych
uwarunkowan genetycznych i biochemicznych organizmu oraz czynnikéw
$rodowiskowych i diety na metabolizm i metabolom konsumenta. 13.
Metabolomika kliniczna - znaczenie badah metabolomicznych w: wczesnym
wykrywaniu biomarkeréw infekcji i choréb (m.in. nowotworowych,
metabolicznych, choréb ptodu), monitoringu rozwoju choroby, okreslaniu
skutecznosci leczenia oraz skutkéw ubocznych stosowanych lekéw. Udziat
metabolomiki w rozwoju medycyny spersonalizowanej. 14. Inne zastosowania
badan metabolomicznych, np. w: systematyce organizmdw, szacowaniu czasu
zgonu, ocenie jakosci produktdw przemystowych (innych niz spozywcze) i
zanieczyszczeniu Srodowiska. Wspdtczesne wyzwania i ograniczenia badan
metabolomu. 15. Zaliczenie pisemne.

W3, U3, K1, K2

Cwiczenia (w tym ¢wiczenia laboratoryjne):

Praktyczne zapoznanie studentéw z metodami analitycznymi stosowanymi w
badaniach metabolomicznych. Zaplanowanie badan, ekstrakcja metabolitéw i
przygotowanie prébek do analiz. Przeprowadzenie badanh technikg
wysokosprawnej chromatografii cieczowej (HPLC) z detektorem diodowym lub
masowym z zastosowaniem réznych podej$¢ metodycznych: Cw. 1. Profilowanie
metaboliczne okreslonej klasy metabolitéw (np. identyfikacja gatunku porostu na
podstawie charakterystycznego profilu produkowanych zwigzkéw fenolowych);
Cw. 2. Analiza celowana tj. identyfikacja jakosciowa i iloéciowa okre$lonych
metabolitéw (np. identyfikacja i oznaczenie zawartosci amigdaliny w pestkach
owocéw dostarczonych przez prowadzacego zajecia lub studentéw); Cw. 3.
Metaboliczny ,odcisk palca” tj. szybka i wydajna metoda poréwnywania surowych
ekstraktéw (np. réznicowanie tkanek roslinnych zainfekowanych przez patogeny
grzybowe lub zasiedlonych przez porosty epifityczne). Identyfikacja zwigzkéw z
wykorzystaniem standardéw i metabolomicznych baz danych. Cw. 4-6. Praktyczne
zastosowanie wybranych metod chemometrycznych dostepnych w programie
Statistica w analizie danych pochodzacych z rzeczywistych badan biochemicznych
(m.in. PCA, HCA, analiza dyskryminacyjna). Cw. 7. Analiza danych
metabolomicznych na platformie Galaxy (Workflow4metabolomics).

W4, Ul, U2, U4, K3, K4

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

rozwigzywanie zadan, dyskusja, wyktad konwersatoryjny, ¢wiczenia laboratoryjne
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Rodzaj zajec Formy zaliczenia
konwersatorium zaliczenie pisemne
¢wiczenia zaliczenie na ocene

Warunki zaliczenia przedmiotu

Do zaliczenia kursu wymagane jest uzyskanie pozytywnej oceny z
¢wiczen oraz z pisemnego kolokwium zaliczeniowego, obejmujacego
zakres wiedzy przekazywanej na konwersatoriach i sktadajacego sie z
pytan testowych oraz "otwartych" (na ocene pozytywna nalezy otrzymad
co najmniej 50% z maksymalnej liczby punktéw). Ocena kofhcowa z kursu
jest srednig wazong oceny z pisemnego kolokwium zaliczeniowego (70%)
oraz oceny z ¢wiczen laboratoryjnych (15%) i oceny za aktywnos$¢ na
konwersatoriach (15%).

Student otrzymuje punkty za: teoretyczne przygotowanie sie do ¢wiczen,
sprawozdania, zadania. Dodatkowo punktowana moze by¢ wyjatkowa
aktywnos¢ na zajeciach. Na podstawie uzyskanych punktéw wystawiana
jest ocena z ¢wiczen na zakonhczenie semestru. Szczegétowe zakresy
punktacji na poszczegdlne oceny zostang podane na pierwszych
¢wiczeniach.

Wymagania wstepne i dodatkowe

Zaliczenie kursu z biochemii. Obecnos¢ na ¢wiczeniach jest obowigzkowa, dopuszcza sie jedng nieobecnosc
usprawiedliwiong chorobg lub nadzwyczajnymi okolicznosciami losowymi. Nie ma mozliwosci odrabiania tych zajecd.

Sylabusy
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KRAKOWIE

W

Next-generation sequencing data analysis for expression profiling
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
Biotechnologia molekularna 2024/25
Sciezka Kod przedmiotu

- UJ.WBtBMOS.250.5¢b093df3f327.24

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii angielski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny

drugiego stopnia Nauki biologiczne

Forma studiow Klasyfikacja ISCED

studia stacjonarne 0588 Interdyscyplinarne programy i kwalifikacje
obejmujace nauki przyrodnicze, matematyke i

Profil studiow

statystyk
og6lnoakademicki ystyke
Obligatoryjnos¢
fakultatywny
Okresy Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 1, Semestr 3 zaliczenie na ocene punktow ECTS

3.0
Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 15
¢wiczenia: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem tego kursu jest zapoznanie studenta z nowoczesnymi metodami analizy danych sekwencjonowania nowe;j

cl generacji (NGS) do profilowania ekspresji gendéw i ich alternatywnych transkryptéw.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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wil

student bedzie wiedziat, jak zastosowad
najnowoczesniejsze oprogramowanie akademickie
(wiersz polecen oraz $rodowisko R) do przetwarzania
danych RNA-Seq. Bedzie réwniez wiedziat, jak
zastosowad odpowiednie oprogramowanie do dalszej
analizy.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

U2

U3

u4

us

u6

Forma aktywnosci studenta

wyktad

¢wiczenia

student bedzie potrafit opisac proces profilowania
ekspresji genu / transkryptu za pomoca technologii
sekwencjonowania, jego ewolucji (w kierunku NGS)
i zastosowania.

student bedzie potrafit wymieni¢ aktualne protokoty
RNA-Seq i podejscia do przetwarzania danych.

student bedzie umiat poréwnac technologie
profilowania ekspresji (sekwencje RNA

i mikromacierze) oraz zidentyfikowa¢ mocne i stabe
strony kazdej z nich. W ten sposéb student bedzie
w stanie zidentyfikowa¢ zalecane scenariusze
zastosowanh dla obu technologii.

student bedzie w stanie poréwnac rézne podejscia
do analizy danych RNA-Seq na podstawie aktualnych
osiggnie¢ technicznych. Bedzie réwniez w stanie
zidentyfikowa¢ wyzwania w tej dziedzinie.

na podstawie przeprowadzonej analizy student bedzie
umiat scharakteryzowad technologie NGS i wyjasnic¢
uzyskane wyniki w Swietle teorii dziatania RNA-Seq.

student bedzie potrafit oceni¢ wyniki analizy genéw
i transkrypcji. Bedzie réwniez w stanie wyciggna¢
whnioski dotyczace wptywu rozszerzenia profilowania
ekspresji z genu na poziom transkryptu.

BMO_K2_WO01,
BMO_K2_W05

BMO_K2_U01,
BMO_K2_U12,
BMO_K2_U13

BMO_K2_UO1,
BMO_K2_U12

BMO_K2_U01,
BMO_K2_U02,
BMO_K2_U03,
BMO_K2_U12

BMO_K2_U01,
BMO_K2_U02,
BMO_K2_U03,
BMO_K2_U05,
BMO_K2_U06,
BMO_K2_U07,
BMO_K2_U12,
BMO_K2_U13

BMO_K2_U01,
BMO_K2_U02,
BMO_K2_U03,
BMO_K2_UO06,
BMO_K2_U07,
BMO_K2_U08,
BMO_K2_U12,
BMO_K2_U13

BMO_K2_U01,
BMO_K2_U02,
BMO_K2_U03,
BMO_K2_UO06,
BMO_K2_U07,
BMO_K2_U08,
BMO_K2_U12,
BMO_K2_U13

Bilans punktow ECTS

przygotowanie raportu

Sylabusy

raport

raport

raport

raport

raport

raport

raport

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec
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przygotowanie do ¢wiczen 20

studiowanie literatury wskazanej przez prowadzgcego

S 10
zajecia
taczny nakiad pracy studenta L|czbaggodzm Eg-gs
* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
Tresci programowe
- Efekty uczenia sie dla
Lp. Tresci programowe przedmiotu
1. Sekwencjonowanie nastepnej generacji (NGS): teoria i zastosowanie U1, U2, U3
2 NGS do proﬁllowanla ekspresji gendw / transkrypcji: protokoty RNA-Seq i W1, UL, U2, U3
przetwarzanie danych
3 Mocne i stabe strony RNA-seq: komplementarnos¢ z profilowaniem ekspresji przez U3, U4
' mikromacierze '
Charakterystyka technologii NGS, konsekwencje teorii RNA-seq dla zrozumienia
4, Ny U4, U5, U6
wynikow
5. Poréwnywanie podejs¢ do analizy: aktualny postep techniczny i wyzwania u2
Metody przetwarzania danych RNA-Seq na poziomie sygnatu i ich konsekwencje
6. ey W1, U5
dla wynikéw
7 Réznicowa analiza ekspresji: podobiehstwo i roznice miedzy mikromacierzami a W1, U3, U6

NGS

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

¢wiczenia laboratoryjne, analiza przypadkéw, dyskusja, wyktad z prezentacjg multimedialng, seminarium

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

Ocena koficowa na podstawie raportu koncowego z laboratorium
wyktad raport uzupetniona stata ocena aktywnosci podczas wyktaddw, sesji
dyskusyjnych oraz laboratorium / ¢wiczen.

Ocena koficowa na podstawie raportu kohcowego z laboratorium
¢wiczenia raport uzupetniona stata oceng aktywnosci podczas wyktaddw, sesji
dyskusyjnych oraz laboratorium / éwiczen.

Wymagania wstepne i dodatkowe
Wymagana jest umiejetnos¢ obstugi komputera i koncepcji analizy danych. Zalecana jest podstawowa wiedza z zakresu

biologii. Wymagana jest znajomos¢ jezyka angielskiego, poniewaz wszystkie materiaty i wyktady sg dostepne tylko w jezyku
angielskim.
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KRAKOWIE

W

Nowoczesna diagnostyka mikrobiologiczna

Kierunek studiow
Biotechnologia molekularna

Sciezka

Jednostka organizacyjna

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe
Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu
UJ.WBtBMOS.250.1584697897.24

Jezyki wyktadowe

Wydziat Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii polski

Poziom ksztatcenia
drugiego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
fakultatywny

Okresy
Semestr 1, Semestr 3

Dyscypliny
Nauki biologiczne

Klasyfikacja ISCED
0511 Biologia

Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie
zaliczenie na ocene

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢

laboratorium: 35
konwersatorium: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Liczba
punktow ECTS
3.0

Celem kursu jest zapoznanie studenta z mozliwosciami wykorzystania poznanych wczesniej technik biologii
molekularnej w petnym procesie zaawansowanej diagnostyki mikrobiologicznej; zapoznanie studenta

Cl z nowoczesnymi metodami badawczymi stosowanymi w diagnostyce mikrobiologicznej oraz uswiadomienie
studentowi znaczenia diagnostyki mikrobiologicznej w identyfikacji czynnika etiologicznego choroby i terapii

zakazen.

Kod Efekty w zakresie

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty
uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Sylabusy

Metody weryfikacji
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Student, ktéry zaliczyt przedmiot: ¢ Zna i rozumie
zasady pracy w laboratorium diagnostycznym zgodne
z dobrg praktykg laboratoryjng oraz zna podstawowe
problemy przedlaboratoryjnej i pozalaboratoryjnej fazy
wykonywania badan ¢ Potrafi opisa¢ etapy cyklu
diagnostycznego z uwzglednieniem elementéw opisu
objawéw klinicznych choroby, prawidtowego pobrania
i transportu materiatu, jego analiza i interpretacjg
wynikéw (m. in. wynik w postaci MIC i kategorii R, I, S;
pozytywne i negatywne wyniki testéw genetycznych
z kontrolg jakosci) ¢ Potrafi wymieni¢ odpowiednie
metody do analizy diagnostycznej drobnoustrojéw
(metody: mikroskopowe m. in. fluorescencyjna;
biochemiczne; serologiczne; spektrometria masowa

MALDI-TOF; molekularne/genetyczne) ¢ Zna zasady BMO_K2 W01, zaliczenie pisemne,
W1 dziatania testéw diagnostycznych bezposrednich BMO_K2 W03, raport, wyniki badan,
i posrednich * Zna najnowsze zdobycze wiedzy BMO_K2 W10 zaliczenie

z zakresu genetyki drobnoustrojéw i potrafi przy
uzyciu podstawowych i zaawansowanych metod
genetycznych zidentyfikowa¢ patogen na poziomie
gatunku ¢ Zna zasady dziatania oznaczen wrazliwosci
drobnoustrojéw na antybiotyki - antybiogram

i mykogram w kompleksowej charakterystyce
czynnika etiologicznego zakazenia * Zna zasady
funkcjonowania systeméw regulacji genetyczne;j

u bakterii i ich wzajemnego komunikowania sie

w kontekscie diagnostyki zakazen ¢ Zna mechanizmy
opornosci na antybiotyki (m. in. MRSA, MRSE, VISA,
GISA, VRE, VRSA, HLAR, ESBL, MLSB, KPC) * Zna
podstawowe alternatywne metody terapii infekcji

bakteryjnych

Student, ktéry zaliczyt przedmiot posiada umiejetnosci

z zakresu postugiwania sie podstawowymi BMO_K2_WO01, zaliczenie pisemne,
w2 i zaawansowanymi narzedziami i technikami BMO_K2_W03, raport, wyniki badan,

badawczymi wspédtczesnej diagnostyki BMO_K2 W10 zaliczenie

mikrobiologicznej.
Umiejetnosci - Student potrafi:

* Potrafi wybra¢ odpowiednig metode do analizy
diagnostycznej drobnoustrojéw ze znanych mu
wczesniej metod lub zaprojektowac wiasne
modyfikacje w celu lepszej diagnostyki
mikrobiologicznej ¢ Potrafi prawidtowo pobra¢ materiat
do badan (ilo$¢, czas pobrania), zabezpieczy¢ go

i przetransportowa¢ do miejsca wykonywania analizy
oraz okresli¢ przydatnos¢ pobranego wczesniej

materiatu biologicznego ¢ Potrafi wykonac BMO_K2_U01,

podstawowe testy diagnostyczne zaréwno prostym, BMO_K2_U02,

jak i zaawansowanym technicznie sprzetem ¢ Potrafi BMO_K2_U04, zaliczenie pisemne,
ul prawidtowo zanalizowac i zinterpretowa¢ wyniki BMO_K2_U05, raport, wyniki badan,

uzyskane w testach diagnostycznych ¢ Potrafi BMO_K2_U08, zaliczenie

postugiwac sie metodami genetycznymi w diagnostyce | BMO_K2_U10,

mikrobiologicznej ¢ Potrafi zastosowac odpowiednia BMO_K2_U13

kontrole jakosci w zaleznosci od dobranego testu
diagnostycznego ¢ Potrafi postugiwac sie metodami
oznaczania wrazliwosci drobnoustrojéw na antybiotyki
- antybiogram i mykogram oraz zaproponowa¢ dobér
antybiotykéw do poszerzonej diagnostyki
mikrobiologicznej w oparciu o wytyczne ¢ Potrafi
zastosowad podstawowe alternatywne metody terapii
infekcji bakteryjnych

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
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Student, ktéry zaliczyt kurs gotéw jest do pogtebiana BMO_k2 K01,

: . L . . . BMO_K2_K02,
wiedzy z zakresu diagnostyki mikrobiologicznej, ="

K1 . . . . BMO_K2_KO03,
rozumie potrzebe doskonalenia umiejetnosci - =
zawodowych i ciggtego uczenia si BMO_K2_K06,

yeh i clagieg & BMO_K2_K07
Student, ktéry zaliczyt kurs: 1. Staje sie BMO_K2_KO01,
odpowiedzialny za bezpieczenstwo pracy wtasnej BMO_K2 K02,

K2 i innych w laboratorium diagnostycznym BMO_K2_KO03,
i mikrobiologicznym 2. Potrafi utrzyma¢ porzadek BMO_K2_K06,
W miejscu pracy BMO_K2_K07

1. Wykazuje odpowiedzialno$¢ za ocene zagrozenh
K3 wynikajgcych ze stosowanych technik badawczych BMO_K2_ K07
i za tworzenie warunkéw bezpiecznej prac

Bilans punktéw ECTS

Forma aktywnosci studenta
laboratorium

konwersatorium

zbieranie informacji do zadanej pracy

przygotowanie sie do sprawdzianu zaliczeniowego

samodzielna nauka dotyczaca tresci poruszanych
na zajeciach

Liczba godzin

taczny nakiad pracy studenta 75

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

Sylabusy

zaliczenie pisemne,
raport, wyniki badan,
zaliczenie

zaliczenie pisemne,
raport, wyniki badan,
zaliczenie

zaliczenie pisemne,
raport, wyniki badan,
zaliczenie

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec

35
15
5
10
10
ECTS
3.0

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu
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Podczas zaje¢ omawiane bedg nastepujgce tematy:

Konwersatoria:

1: Zasady pracy w laboratoriach mikrobiologicznych zgodnie z zasadami dobrej
techniki mikrobiologicznej (DTM). Badanie mikrobiologiczne - certyfikaty jakosci,
kontrola jakosci, powtarzalno$¢ wynikéw, weryfikacja wynikéw.

2: Omoéwienie etapdéw cyklu diagnostycznego. Zasady pobierania materiatu do
badan mikrobiologicznych (ilo$¢ materiatu, czas pobrania), ich transport i
przechowywanie. Wybér odpowiedniej metody do okreslenia liczby
drobnoustrojéw, szybkie testy diagnostyczne, aparatura diagnostyczna.
Interpretacja, sformutowanie wyniku badania mikrobiologicznego.

3: Metody analizy bezposredniej i posredniej w diagnostyce mikrobiologicznej.
4: Wykorzystanie najnowszych zdobyczy wiedzy z zakresu genetyki
drobnoustrojéow do oznaczania ich przynaleznosci systematycznej. PCR -
mozliwosci zastosowania w diagnostyce mikrobiologiczne;.

5: Metody oznaczania wrazliwosci drobnoustrojéow na antybiotyki i
chemioterapeutyki. Najwazniejsze mechanizmy opornosci drobnoustrojéow na leki.
Zasady doboru antybiotykéw do badah w poszerzonej diagnostyce. Prawidtowa
interpretacja wynikéw badan mikrobiologicznych oraz znajomosci doboru
racjonalnej antybiotykoterapii.

6: Systemy regulacji genetycznej u bakterii. Komunikowanie sie wzajemne bakterii
(QS). Rola systemoéw regulacji genetycznej w diagnostyce mikrobiologicznej i
terapii zakazen.

7: Alternatywne metody terapii infekcji bakteryjnych.

Cwiczenia praktyczne:

1: Zasady pracy w laboratoriach diagnostycznych. Zasady BHP. Zasady pracy
zgodne z dobrg praktyka laboratoryjna.

2: Etapy cyklu diagnostycznego. Pobieranie i transport materiatu do badan.
Analiza laboratoryjna (metody mikroskopowe, posiewu, inkubacja, ocena wzrostu i
izolacja patogenu). Diagnostyka mikrobiologiczna wtasnej mikroflory bakteryjnej i
grzybiczej: wymazy z gardta, nosa, ucha, skéry i moczu.

3: Etapy cyklu diagnostycznego. Diagnostyka mikrobiologiczna tkanek pobranych
od zwierzecia (myszy) po zakonczonej procedurze infekcji (model paradontozy;
model bakteryjnej infekcji ptucnej).

4: Dobér odpowiedniej metody i izolacja materiatu genetycznego. Oznaczenie
ilosci bakterii w tkance przy pomocy RT-PCR (TagMan analysis). Metody posiewu.
5: Czes¢ I. Dobér odpowiedniej metody lub zaprojektowanie wasnej modyfikacji w
izolacji materiatu genetycznego. Metody identyfikacji patogenu wyizolowanego z
pobranych materiatéw (¢wiczenie 3 i 4). Identyfikacja genetyczna z uzyciem PCR i
z zastosowaniem sekwencjonowania nowej generacji (NGS).

6: Czes¢ Il. Dobor odpowiedniej metody lub zaprojektowanie wtasnej modyfikacji
w izolacji materiatu genetycznego. Metody identyfikacji patogenu wyizolowanego
z pobranych materiatéw (¢wiczenie 3 i 4). Identyfikacja genetyczna z uzyciem PCR
i z zastosowaniem sekwencjonowania nowej generacji (NGS).

7: Oznaczanie antybiotykoopornosci bakterii i grzybéw dla celéw medycznych -
antybiogram, mykogram podstawowy i poszerzony zgodnie z wymogami EUCAST.
8: Alternatywne formy terapii infekcji bakteryjnych.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

konsultacje, ¢wiczenia laboratoryjne, analiza przypadkdw, dyskusja, wyktad konwersatoryjny

W1, W2, U1, K1, K2, K3

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu
Warunkiem zaliczenia zajec praktycznych jest: obecnos¢ na
raport, wyniki badan, zajeciach, wykonanie ¢wiczeh praktycznych z prawidtowo
zaliczenie prowadzonym zeszytem laboratoryjnym dokumentujgcym przebieg

laboratorium

Sylabusy

i wyniki eksperymentdw, kolokwia czgstkowe.
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Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

Warunkiem przystapienia do zaliczenia pisemnego (tematyka
konwersatoridw) sg: obecnos¢ na konwersatoriach i zaliczenie
¢wiczen praktycznych. Zaliczenie pisemne bedzie w formie pytan

konwersatorium zaliczenie pisemne testowych (test jednokrotnego wyboru; nie wiecej niz 30% w skali
catego sprawdzianu) i pytan otwartych (typu: wymien, podaj
definicje, narysuj schemat) na ocene co najmniej 3,00 (50%
uzyskanych punktéw z testu) w skali 2-5.
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Kierunek studiow
Biotechnologia molekularna

Sciezka

Jednostka organizacyjna

W KRAKOWIE
Plant photobiology

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe
Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu
U).WBtBMOS.250.5cb0921cc69d6.24

Jezyki wyktadowe

Wydziat Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii angielski

Poziom ksztatcenia
drugiego stopnia

Forma studiow

Dyscypliny
Nauki biologiczne

Klasyfikacja ISCED

studia stacjonarne 0511 Biologia
Profil studiow
og6lnoakademicki
Obligatoryjnos¢
fakultatywny
Okresy Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 1, Semestr 3 zaliczenie na ocene punktow ECTS
3.0

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢

wyktad: 22

laboratorium: 8

Cele ksztatcenia dla przedmiotu
Cl Uzyskanie przez studentéw wiedzy na temat fotobiologii roslin.
C2 Nabycie umiejetnosci przeprowadzana eksperymentéw z uzyciem $wiatta.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Sylabusy
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wil

w2

W3
Umiejetnos

ul

u2

U3

student wie jakie sg typy Zrédet $wiatta i czym sie
réznig oraz jak sie je mierzy.

student poznaje fizjologiczne efekty wywotywane
przez swiatto.

student zna fotoreceptory dziatajgce w komdrkach
roslinnych.

ci - Student potrafi:

zmierzy¢ Swiatto jakiego uzywa podczas
eksperymentu.

student prawidtowo planuje i wykorzystuje $wiatto
w eksperymencie.

student prawidtowo interpretuje wyniki badan
fotobiologicznych.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

Forma akty

wyktad

laboratorium

przygotowan

przygotowan

przygotowan

student ma Swiadomos¢ koniecznosci uzupetniania
swojej wiedzy w tematach zwigzanych z fotobiologig

roslin

BMO_K2_WO01,
BMO_K2_W05

BMO_K2_WO01,
BMO_K2_W02,
BMO_K2_W04

BMO_K2_WO01,
BMO_K2_WO06

BMO_K2_U01,
BMO_K2_U05

BMO_K2_U01,
BMO_K2_U03,
BMO_K2_U07

BMO_K2_U02,
BMO_K2_U11

BMO_K2 K01,
BMO_K2 K02,
BMO_K2_K03

Bilans punktéw ECTS

wnosci studenta

ie do sprawdzianu
ie do ¢wiczeh

ie raportu

taczny nakiad pracy studenta

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Sylabusy

Liczba godzin
75

Tresci programowe

Tresci programowe

WYTWARZANIE, MODYFIKACJE | METODY POMIARU SWIATLA
- zrédta Swiatta, naturalne i sztuczne; Swiatto stoneczne: widmo/natezenie $Swiatta

na powierzchni Ziemi w réznych warunkach; lampy zarowe i fluorescencyjne,

LEDy, filtry interferencyjne i szerokopasmowe

- pomiar natezenia Swiatta/demonstracja: radiometria i fotometria, detektory i

urzadzenia pomiarowe, fotodiody, kwantometry

22

25

10

10

zaliczenie pisemne

zaliczenie pisemne

zaliczenie pisemne

raport

raport

raport

raport

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zaje¢

ECTS

3.0

Efekty uczenia sie dla

przedmiotu

W1, U1, U2, U3
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Fizjologiczne dziatanie $wiatta; reakcje ruchowe organizméw jednokomoérkowych

2. Lo ; . W2, U2, U3, K1
sterowane Swiattem; widmo czynnosciowe
Fotoreceptory: fitochromy, kryptochromy i fotoreceptory $wiatta niebieskiego/UV;

3. L ’ . d o A Py W3, U3
wspotdziatanie fotoreceptorow w kontroli rozwoju i ruchéw roslin

4, Przekaz sygnatu swietlnego; wtérne przekazniki sygnatu; szlaki sygnatowe W3, U3, K1
Rola $wiatta w synchronizacji rytméw biologicznych; zegar biologiczny i

5. W2, U2
kryptochromy

6. Bioluminescencja W2, U3

7. Dziatanie promieniowania UV W2, W3, U3, K1

8 Cwiczenia praktyczne: U1, U2, U3, K1

pomiar natezenia napromieniowania, filtry optyczne, kalibracja fotodiody

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

¢wiczenia przedmiotowe, rozwigzywanie zadan, dyskusja, wyktad z prezentacjg multimedialna, burza mézgéw

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

Obecnos¢ na wyktadach. Kolokwium zaliczeniowe w formie krétkich pytan

wyktad zaliczenie pisemne | . , . . X \
y P i zadan do rozwigzania; zaliczenie od 60%.

laboratorium raport Zaliczenie raportéw z poszczeg6inych zadah

Wymagania wstepne i dodatkowe

Zaliczenie kurséw Biochemia i Fizjologia roslin, w szczegélnosci znajomos¢ procesu fotosyntezy; znajomos¢ jezyka
angielskiego
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W KRAKOWIE

Praktikum z immunologii
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
Biotechnologia molekularna 2024/25
Sciezka Kod przedmiotu

- UJ.WBtBMOS.250.5¢b0921e0289f.24

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii polski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny
drugiego stopnia Nauki biologiczne
Forma studiow Klasyfikacja ISCED
studia stacjonarne 0511 Biologia

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢

fakultatywny
Okresy Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 1, Semestr 3 zaliczenie na ocene punktow ECTS

4.0
Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
laboratorium: 60

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie studentéw z metodami izolacji, hodowli i wielostronnej oceny reaktywnosci immunologicznej

cl komérek krwi obwodowej cztowieka.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

uczenia sie Metody weryfikacji

Kod Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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wil

w2

W3

W4

W5

student potrafi wymieni¢ podstawowe populacje

i subpopulacje komérek uktadu odpornosci obecne
w krwi obwodowej cztowieka oraz scharakteryzowad
ich funkcje w odpowiedzi immunologicznej.

student potrafi opisa¢ mechanizmy apoptozy oraz
wyjasni¢ jej znaczenie dla funkcjonowania uktadu
odpornosci.

student potrafi wyjasni¢ zasady podstawowych metod
laboratoryjnych stuzacych do izolacji oraz analizy
funkcji komérek uktadu odpornosci.

student potrafi wyjasni¢ zasady metod badania
procesu apoptozy.

student potrafi wyjasni¢ zasade analizy komérek
metodg cytometrii przeptywowe;.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

U3

u4

us

student potrafi wyizolowa¢ oraz zbada¢ funkcje
podstawowych populacji i subpopulacji leukocytéw
krwi obwodowej cztowieka.

student potrafi zbada¢ podstawowe cechy procesu
apoptozy.

student potrafi zanalizowa¢ oraz zinterpretowac wyniki
wtasnych badan w oparciu o literature przedmiotu
oraz przedstawic je w postaci prezentacji.

student potrafi przygotowac na podstawie literatury
z dziedziny immunologii prezentacje dotyczaca
wybranego tematu oraz przedyskutowacd ja z grupa
studentéw oraz prowadzgcym.

student potrafi wspétdziatac i pracowad w grupie
przyjmujac w niej okreslong role.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

Forma akty

laboratorium

samodzielna
na zajeciach

przygotowan

przygotowan

student jest gotéw do zachowania uczciwosci przy
analizie i interpretacji uzyskanych wynikéw.

BMO_K2_ W01

BMO_K2_W01

BMO_K2_W01

BMO_K2_ W01

BMO_K2_ W01

BMO_K2_U01

BMO_K2_U01

BMO_K2_U03,
BMO_K2_U07,
BMO_K2_U10

BMO_K2_U03,
BMO_K2_U10

BMO_K2_U13

BMO_K2_K05

Bilans punktow ECTS

wnosci studenta

nauka dotyczaca tresci poruszanych

ie raportu

ie prezentacji multimedialnej

taczny nakiad pracy studenta

* godzina (lek

Sylabusy

cyjna) oznacza 45 minut

60

10

20

10

Liczba godzin
100

prezentacja

prezentacja

raport, prezentacja

raport, prezentacja

raport, prezentacja

wyniki badan

wyniki badan

raport, prezentacja

prezentacja

raport, wyniki badan,
prezentacja

raport, prezentacja

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajed

ECTS
4.0
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Lp.

Tresci programowe

Tresci programowe

Izolacja jedno- i wielojadrzastych komdrek krwi obwodowej metodg wirowania w
gradiencie gestosci oraz subpopulacji limfocytéw metoda sortowania
magnetycznego.

Zatozenie i prowadzenie hodowli jednojgdrzastych i wielojadrzastych komérek
krwi obwodowej i ich aktywacja mitogenami, antygenami i/lub cytokinami.

Pomiary aktywacji limfocytow: immunoenzymatyczne oznaczanie ilosci cytokin
uwolnionych do podtoza hodowlanego - test ELISA; detekcja zmian ekspresji
antygenoéw powierzchniowych metoda bezposredniej lub posredniej
immunofluorescencji i cytometrii przeptywowej; pomiar proliferacji limfocytéw.

Pomiary reaktywnosci granulocytéw: fagocytoza i uwalnianie reaktywnych form
tlenu.

Apoptoza granulocytéw: pomiar zmian potencjatu mitochondrialnego i ekspresji
fosfatydyloseryny, izolacja DNA i rozdziat elektroforetyczny - "drabinka
apoptyczna".

Analiza, interpretacja oraz prezentacja uzyskanych wynikéw.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

W1, W3, U1, U5

W1, W3, U1, U5

W1, W3, W5, U1, U5

W1, W5, Ul, U5

W2, W4, W5, U2, U5

W1, W2, W3, W4, W5,
U3, U4, U5, K1

metoda projektéw, analiza tekstdw, ¢wiczenia laboratoryjne, dyskusja, wyktad z prezentacja multimedialng

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

laboratorium

Warunkiem zaliczenia jest obecnos¢ i aktywne uczestnictwo w
¢wiczeniach, wykonanie zaplanowanych eksperymentéw, analiza,
interpretacja oraz prezentacja uzyskanych wynikéw, prezentacja
wybranego tematu przygotowana na podstawie literatury przedmiotu.
Studenci pracuja w grupach trzyosobowych wykonujac samodzielnie
raport, wyniki badan, ciag eksperymentéw. W tym czasie sg oceniani w sposéb ciggty na
prezentacja podstawie: prezentacji planu wykonywanych eksperymentéw wraz z
objasnieniem metod, jakosci wynikéw uzyskanych w trakcie pracy
laboratoryjnej, rzetelnosci analizy uzyskanych wynikéw oraz
umiejetnosci ich syntezy, prezentacji i dyskusji, przygotowania i
wygtoszenia prezentacji na wybrany temat z obszaru zwigzanego z
tematyka ¢wiczen wraz z dyskusja, zaangazowania i aktywnosci.

Wymagania wstepne i dodatkowe

zaliczenie kursu Immunologia (WBt-BT120) lub innego réwnowaznego

Sylabusy

165/ 289



KRAKOWIE

W

Proteomika
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
Biotechnologia molekularna

Sciezka

Jednostka organizacyjna
Wydziat Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii

Poziom ksztatcenia
drugiego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢

Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu
UJ.WBtBMOS.250.5cac67bdb3f25.24

Jezyki wyktadowe
polski

Dyscypliny
Nauki biologiczne

Klasyfikacja ISCED
0512 Biochemia

fakultatywny
Okresy Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 1, Semestr 3 zaliczenie na ocene punktow ECTS
2.0

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢

wyktad: 15

¢wiczenia: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu
Cl Zapoznanie studentéw z technikami proteomicznyni zelowymi i bezelowymi, z analizg jakosciowg oraz ilosciowa.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Klerunkovye e.fekty Metody weryfikacji
uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
W1 metody wykorzystywane w badaniach proteomicznych BMO_K2 W01 zaliczenie na ocene

i ich podstawy biofizyczne

Sylabusy
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zna budowe oraz zasade dziatania wybranych
W2 urzadzen pomiarowych stosowanych w analizie BMO_K2 w01 zaliczenie na ocene
ztozonych prébek biatkowych

BMO_K2_WO01,
W3 zna techniki ilosciowej analizy proteomicznej BMO_K2_W02, zaliczenie na ocene
BMO_K2 W03
wWa zna podstawowe metody wzbogacania i analizy BMO_K2 W01, saliczenie na ocen
wybranych grup biatek BMO_K2_ W02 &

Umiejetnosci - Student potrafi:

przygotowac prébke biatkowa do rozdziatu metoda
Ul dwuwymiarowej elektroforezy lub metodg bezzelowg, | BMO_K2_UO1 raport
przeprowadzi¢ eksperyment proteomiczny

przygotowac prébke do pomiaru metoda tandemowej | BMO_K2 UO01,

U2 spektrometrii masowe;j BMO_K2_UO05 raport
BMO_K2 U01,

U3 przedyskutowad rezultaty swoich oznaczeh w grupie BMO_K2_UO05, raport
BMO_K2 _U06

U4 zaprezentowac opracowane zagadnienia teoretyczne BMO_K2_U02, raport

z zakresu analizy proteomicznej BMO_K2_U06
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

wspdtpracy w obrebie zespotu realizujgcego wybrane
K1 oznaczenia, udziatu we wspdlnym opracowaniu BMO_K2_KO03 raport
i prezentacji wynikow

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . . "
na zrealizowane rodzaje zajec

wyktad 15
¢wiczenia 15
przygotowanie raportu 8
przygotowanie do ¢wiczen 5
przygotowanie do egzaminu 12
Liczba godzin ECTS

taczny nakiad pracy studenta 55 2.0

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu
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Proteomika - wprowadzenie, mozliwosci i wyzwania wspétczesnej proteomiki.
Gtéwne techniki stosowane w proteomice: 2DE - podstawy biofizyczne, klasyczny
eksperyment proteomiczny, przygotowanie prébek, przeprowadzenie
eksperymentu, analiza danych.

Gtéwne techniki stosowane w proteomice: spektrometria mas - podstawy
biofizyczne techniki LC-MS oraz LC-MS/MS, wyznaczania masy catych biatek,
identyfikacja biatek w proteomice: fingerprint map peptydowych,
sekwencjonowanie peptyddw, algorytmy przeszukujgce, bazy danych,
sekwencjonowanie de nowo.

Eksperyment proteomiczny typu shotgun.

Strategie proteomiczne w badaniach ilosciowych, metody zelowe (metoda 2D-
DIGE).

Strategie proteomiczne w badaniach ilosciowych, metody bezzelowe znacznikowe
(metody SILAC, ICAT i iTRAQ), zastosowanie w badaniach klinicznych.
Proteomiczne badania iloSciowe bazujgce na spektrometrii mas - metody
bezznacznikowe

Badanie subproteomdw (biatka btonowe, biatka jadrowe, biatka mitochondrialne)
Badanie modyfikacji potranslacyjnych - szczegétowo fosforylacja i glikozylacja.
Techniki celowanej proteomiki oraz metoda pomiarowa niezaleznej od danych
akwizycji

W1, W2, W3, w4

Cwiczenia laboratoryjne maja za zadanie umozliwienie studentom indywidualnego
treningu w przeprowadzeniu eksperymentu proteomicznego polegajacego na

2. izolacji prébek biatkowych z komérek lub tkanek, wykonaniu rozdziatu biatek lub W1, W2, W3, Wa, UL, U2,

oo ) o . . U3, U4, K1
peptyddw i przeprowadzeniu pomiarow metodg tandemowej spektrometrii
masowej oraz analizie uzyskanych widm masowych w celu identyfikacji biatek.
Informacje rozszerzone
Metody nauczania:
¢wiczenia laboratoryjne, wyktad z prezentacjg multimedialng
Rodzaj zaje¢ Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu
wyktfad zaliczenie na ocene test jednokrotnego wyboru
¢wiczenia raport sprawozdanie
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KRAKOWIE

W

Zaawansowane metody biologii na poziomie molekularnym
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
Biotechnologia molekularna 2024/25
Sciezka Kod przedmiotu

- U).WBtBMOS.250.5cb093df8dd5c¢.24

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii polski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny
drugiego stopnia Nauki biologiczne
Forma studiow Klasyfikacja ISCED
studia stacjonarne 0512 Biochemia

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢

fakultatywny
Okresy Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 1, Semestr 3 zaliczenie na ocene punktow ECTS

4.0
Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
laboratorium: 60

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Poszerzenie wiedzy studentéw nt. wykorzystania wybranych zaawansowanych metod biofizycznych

cl i biochemicznych w badaniach uktaddw biologicznych.
2 Zapoznanie studentéw z metodyka przygotowania materiatu biologicznego do badan, wykonaniem doswiadczenia
oraz metodami analizy danych.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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fizyczne podstawy proceséw biologicznych

Wi i biochemicznych
podstawy wybranych metod eksperymentalnych

w2 istotne dla realizacji biotechnologicznego projektu
badawczego

W3 zasady bezpieczenstwa i higieny pracy obowigzujace

w laboratoriach badawczych
Umiejetnosci - Student potrafi:

stosowad zaawansowane techniki i narzedzia
ul badawcze w zakresie szeroko pojetej biologii komérki
i biochemii fizycznej

wykorzystywac literature naukowg w jezyku polskim
u2 i angielskim z zakresu obejmujacego techniki
stosowane na ¢wiczeniach

stawia¢ hipotezy naukowe i planowa¢ doswiadczenia
U3 pozwalajace na ich weryfikacje dobierajac
odpowiednie metody badawcze

U4 wspdtdziatad z innymi osobami podczas wykonywania
¢wiczen w grupach

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

brania na siebie odpowiedzialnosci za bezpieczehstwo

K1 S P S
pracy wiasnej i innych szczegdlnie w czasie ¢wiczen

BMO_K2_W01

BMO_K2_W03

BMO_K2_W10

BMO_K2_U01

BMO_K2_U02

BMO_K2_U04

BMO_K2_U13

BMO_K2_K07

Bilans punktéw ECTS

Forma aktywnosci studenta

laboratorium
przygotowanie raportu

przygotowanie do ¢wiczen

taczny nakiad pracy studenta

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Liczba godzin
110

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

Sylabusy

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajed

60
10
40
ECTS
4.0

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu
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Celem pracowni jest teoretyczno-praktyczne zapoznanie studentéw z

nowoczesnymi metodami badawczymi w Zaktadzie Biofizyki, Pracowni Biofizyki

Komorki i Zaktadzie Fizjologii i Biochemii Roslin WBt, takimi jak:

metody fluorescencyjne ("steady-state", pomiar czasu zaniku fluorescencji,

anizotropii fluorescencji; fluorescencji Chl in vivo),

spektroskopia UV-Vis i metodg pomiaru dichroizmu kotowego.

spektroskqp[a elektronowggo rezonansu paramagnetycznego wykorzystujaca W1, W2, W3, UL, U2, U3,
1. znakowanie i putapkowanie spinowe,

) : U4, K1

mikroskopia konfokalna,

czasowo-rozdzielcza detekcja luminescencji tlenu singletowego,

mikroskopia sit atomowych (AFM)

oznaczanie przezywalnosci komoérek poddanych fotoindukowanemu stresowi

oksydacyjnemu,

HPLC

metody oznaczania przepuszczalnosci bton modelowych dla wybranych zwigzkdw;

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

¢wiczenia laboratoryjne, dyskusja, wykfad z prezentacjg multimedialng, wyktad konwersatoryjny, seminarium

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

Zaliczenie z oceng na podstawie Srednich ocen z wszystkich ¢wiczeh. W
laboratorium zaliczenie na ocene | ramach ¢wiczenia oceniane sa: kolokwium wstepne, wykonanie ¢wiczenia
i sprawozdanie
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KRAKOWIE

W

Advanced Methods of Biology on the Molecular Level
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
Biotechnologia molekularna 2024/25
Sciezka Kod przedmiotu

- U).WBtBMOS.250.5¢b093dfa5906.24

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii angielski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny
drugiego stopnia Nauki biologiczne
Forma studiow Klasyfikacja ISCED
studia stacjonarne 0512 Biochemia

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢

fakultatywny
Okresy Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 1, Semestr 3 zaliczenie na ocene punktow ECTS

4.0
Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
laboratorium: 60

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Poszerzenie wiedzy studentéw nt. wykorzystania wybranych zaawansowanych metod biofizycznych

cl i biochemicznych w badaniach uktaddw biologicznych.
2 Zapoznanie studentéw z metodyka przygotowania materiatu biologicznego do badan,wykonaniem doswiadczenia
oraz metodami analizy danych.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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fizyczne podstawy proceséw biologicznych

Wi i biochemicznych
podstawy wybranych metod eksperymentalnych

w2 istotnych dla realizacji biotechnologicznego projektu
badawczego

W3 zasady bezpieczenstwa i higieny pracy obowigzujace

w laboratoriach badawczych
Umiejetnosci - Student potrafi:

stosowad zaawansowane techniki i narzedzia
ul badawcze w zakresie szeroko pojetej biologii komérki
i biochemii fizycznej

wykorzystywac literature naukowg w jezyku polskim
u2 i angielskim z zakresu obejmujacego techniki
stosowane na ¢wiczeniach

stawia¢ hipotezy naukowe i planowa¢ doswiadczenia
U3 pozwalajace na ich weryfikacje dobierajac
odpowiednie metody badawcze

U4 wspdtdziatad z innymi osobami podczas wykonywania
¢wiczen w grupach

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

do brania na siebie odpowiedzialnosci
K1 za bezpieczenstwo pracy wtasnej i innych szczegdlnie
w czasie ¢wiczen

BMO_K2_W01

BMO_K2_W03

BMO_K2_W10

BMO_K2_U01

BMO_K2_U02

BMO_K2_U04

BMO_K2_U13

BMO_K2_ K07

Bilans punktéw ECTS

Forma aktywnosci studenta

laboratorium
przygotowanie raportu

przygotowanie do ¢wiczen

taczny nakiad pracy studenta

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Liczba godzin
110

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

Sylabusy

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajed

60
10
40
ECTS
4.0

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu
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Celem pracowni jest teoretyczno-praktyczne zapoznanie studentéw z
nowoczesnymi metodami badawczymi w Zaktadzie Biofizyki, Pracowni Biofizyki
Komorki i Zaktadzie Fizjologii i Biochemii Roslin WBt, takimi jak:
metody fluorescencyjne ("steady-state", pomiar czasu zaniku fluorescencji,
anizotropii fluorescencji; fluorescencji Chl in vivo),
spektroskopia UV-Vis i metodg pomiaru dichroizmu kotowego.
spektroskgp[a elektronowggo rezonansu paramagnetycznego wykorzystujaca W1, W2, W3, UL, U2, U3,
znakowanie i putapkowanie spinowe,
) : U4, K1
mikroskopia konfokalna,
czasowo-rozdzielcza detekcja luminescencji tlenu singletowego,
mikroskopia sit atomowych (AFM)
oznaczanie przezywalnosci komoérek poddanych fotoindukowanemu stresowi
oksydacyjnemu,
HPLC
metody oznaczania przepuszczalnosci bton modelowych dla wybranych zwigzkdw;

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

¢wiczenia laboratoryjne, dyskusja, wykfad z prezentacjg multimedialng, wyktad konwersatoryjny, seminarium

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

laboratorium

zaliczenie z oceng na podstawie Srednich ocen z wszystkich ¢wiczeh. W
zaliczenie na ocene | ramach ¢wiczenia oceniane sa: kolokwium wstepne, wykonanie ¢wiczenia
i sprawozdanie

Wymagania wstepne i dodatkowe

znajomos¢ jezyka angielskiego w stopniu pozwalajgcym na aktywne uczestnictwo w zajeciach i korzystanie z anglojezycznej
literatury naukowej

Sylabusy

174 /289



W KRAKOWIE

Biologia molekularna - kurs zaawansowany
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
Biotechnologia molekularna 2024/25
Sciezka Kod przedmiotu

U).WBtBMOS.220.5cb093e007b92.24

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii polski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny
drugiego stopnia Nauki biologiczne
Forma studiow Klasyfikacja ISCED
studia stacjonarne 0511 Biologia

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢

obowigzkowy
Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 2 zaliczenie na ocene punktow ECTS
7.0
Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
konwersatorium: 35
ksztatcenie na odlegtosé: 30
Cele ksztatcenia dla przedmiotu
Cl Uzyskanie przez studentéw wiedzy z zakresu biologii molekularnej, genetyki i biotechnologii;
2 Zapoznanie studentéw z najnowszymi osiggnieciami, odkryciami i problemami wspétczesnej biologii
molekularnej, genetyki i biotechnologii;
c3 Zapoznanie studentéw z metodami badawczymi z zakresu wspétczesnej biologii molekularnej, genetyki
i biotechnologii;
ca Uzyskanie przez studentéw umiejetnosci wykorzystania literatury naukowej w celu poszukiwania informacji
i krytycznej analizy wynikéw;
C5 Uzyskanie umiejetnosci zespotowego opracowania zagadnienia naukowego i prowadzenia dyskusji naukowej;
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Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

student po zaliczeniu kursu: -ma poszerzona

i pogtebiong podstawowa wiedze teoretyczna
W1 w zakresie biologii i genetyki molekularnej

i biotechnologii oraz orientuje sie w najnowszych

osiaggnieciach z tego zakresu

- ma wiedze w zakresie wybranych aktualnych
probleméw i odkry¢ w biotechnologii i w naukach

Kierunkowe efekty
uczenia sie

BMO_K2_ W01

W2 pokrewnych, ma wiedze w zakresie metodologii badan | BMO_K2 W05
naukowych ze szczegdlnym uwzglednieniem metod
stosowanych w biotechnologii, genetyce molekularnej

Umiejetnosci - Student potrafi:
biegle wykorzystuje literature naukowa w jezyku
ul polskim i angielskim z zakresu biochemii,
biomedycyny i biotechnologii

posiada umiejetnos¢ wyszukiwania informacji

dotyczacych teoretycznych i praktycznych zagadnien
u2 zwigzanych z genetyka i biologig molekularng; potrafi
krytycznie analizowa¢ wybrane wyniki w literaturze

naukowej

potrafi przygotowac i przedstawi¢ prezentacje
U3 dotyczacych wspétczesnych badah naukowych
z zakresu biotechnologii i nauk pokrewnych

ma umiejetnosci jezykowe w zakresie biologii

u4 i genetyki molekularnej

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

rozumie potrzebe podnoszenia kompetenc;ji

K1 zawodowych i potrzebe systematycznego

zapoznawania sie z postepem wiedzy i odkryciami

naukowymi z dziedziny nauk przyrodniczych

potrafi indywidualnie i zespotowo opracowac
K2 zagadnienie naukowe i prowadzi¢ na ten temat
dyskusje

BMO_K2_U02

BMO_K2_U03,
BMO_K2_U07

BMO_K2_U10

BMO_K2_U11,
BMO_K2_U13

BMO_K2_K01

BMO_K2_ K03

Bilans punktéw ECTS

Forma aktywnosci studenta
konwersatorium

ksztatcenie na odlegtos¢

przygotowanie prezentacji multimedialnej

zbieranie informacji do zadanej pracy

Sylabusy

Metody weryfikacji

zaliczenie na ocene,
zaliczenie

zaliczenie na ocene,
zaliczenie

zaliczenie na ocene,
zaliczenie

zaliczenie na ocene,
zaliczenie

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene,
zaliczenie

zaliczenie na ocene,
zaliczenie

zaliczenie na ocene

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zaje¢

35

30

25
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przygotowanie do ¢wiczen 100

przygotowanie referatu 5

taczny nakiad pracy studenta

Liczba godzin
200

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Tresci programowe

Tresci programowe

Kurs tgczy metody zdalnego nauczania oraz stacjonarne zajecia konwersatoryjne.
Student za pomoca platformy e-learningowej PEGAZ, zapoznaje sie z
zamieszczonymi materiatami z zakresu podstawowych zagadnien biologii
molekularnej, genetyki, mikrobiologii, biologii komérki i biotechnologii. Na
seminarium zostang poruszone zagadnienia obejmujgce: przestrzenng organizacje
procesow jgdrowych, funkcje genomu jagdrowego i mitochondrialnego komérki
cztowieka, metody modyfikacji genomu, terapie genowej, wektory ekspresyjne i
biatka rekombinowane, wirusy jako narzedzia do badan genomu bakteryjnego i
mechanizmy regulacji ekspresji genéw u Prokariota, kompartmentalizacje komorki
eukariotycznej, requlacje ekspresji genéw w komdrkach roslinnych oraz biologie
komérek macierzystych oraz chorby infekcyjne.

Konwersatorium:

przestrzenna organizacja proceséw jadrowych, funkcje genomu jadrowego i
mitochondrialnego komorki cztowieka, metody modyfikacji genomu, terapia
genowa, wektory ekspresyjne i biatka rekombinowane, wirusy jako narzedzia do
badan genomu bakteryjnego i mechanizmy regulacji ekspresji genéw u Prokariota,
kompartmentalizacja komérki eukariotycznej, regulacja ekspresji genéw w
komérkach roslinnych, biologia komérek macierzystych, choroby infekcyjne.

Ksztatcenie na odlegtosc:

Student za pomoca platformy e-learningowej PEGAZ, zapoznaje sie z
zamieszczonymi materiatami z zakresu podstawowych zagadnien biologii
molekularnej, genetyki i biotechnologii. Student rozwigzuje testy sprawdzajace
wiedze w zakresie zagadnien biologii molekularnej, genetyki, mikrobiologii,
biologii komoérki i biotechnologii.

Uczestniczy w forum poswieconym rozwigzywaniu probleméw z ww zagadnien.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

ECTS
7.0

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

W1, W2, U1, U2, U3, U4,
K1, K2

W1, W2, U1, U3, U4, K1,
K2

W1, W2, U1, U2, U4, K1

metody e-learningowe, rozwigzywanie zadan, dyskusja, burza mézgdéw, seminarium, metoda projektéw, analiza tekstéw

Sylabusy
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Rodzaj zajec Formy zaliczenia

konwersatorium zaliczenie na ocene

ksztatcenie na odlegtos¢ | zaliczenie

Warunki zaliczenia przedmiotu

Zaliczenie z ocena. Student moze uzyskac po 10 punktéw na kazdych
zajeciach (3 punkty z oceny z materiatu powtérkowego; 4 punkty z
aktywnego udziatu w zajeciach i 3 punkty z oceny z pisemnego
sprawdzianu na koniec kazdego konwersatorium). Aby uzyskac zaliczenie
kursu nalezy zdoby¢ co najmniej 60% punktéw mozliwych do zdobycia w
trakcie catego kursu. Student ma prawo do jednej usprawiedliwionej
nieobecnosci na zajeciach, ale zobowigzany jest do zaliczenia materiatu z
zajed, na ktérych byt nieobecny. Student ma prawo do niezaliczenia
materiatu z dwéch zajed tzn. do uzyskania mniej, niz 6 punktéw z danych
zaje¢, o ile catkowita liczba punktéw zdobytych na wszystkich zajeciach
przekroczy 60%. Liczba punktéw zdobytych na kazdych zajeciach jest
ostateczna.

10 pytan testowych na platformie PEGAZ

Wymagania wstepne i dodatkowe

Ukonczenie studiéw licencjackich

Sylabusy
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KRAKOWIE

W

Ethical aspects of genetic and cell manipulations
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
Biotechnologia molekularna 2024/25
Sciezka Kod przedmiotu

- UJ.WBtBMOS.220.5cac67bb105a6.24

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii angielski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny
drugiego stopnia Filozofia

Forma studiow Klasyfikacja ISCED
studia stacjonarne 0223 Filozofia i etyka

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 2 zaliczenie na ocene punktow ECTS
1.0

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
konwersatorium: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Cl Studenci uswiadomia sobie zlozonosc i trudnosci w ocenie moralnych aspektow manipulacji genetycznych

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty w zakresie uczenia sie Metody weryfikacji
Wiedzy - Student zna i rozumie:

Zna i rozumie najwazniejsze aktualne problemy i istote
W1 najnowszych odkry¢ w biotechnologii i w naukach BMO_K2 W05 zaliczenie na ocene

pokrewnych
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Umiejetnosci - Student potrafi:

potrafi biegle wykorzystywac literature naukowg
ul w jezyku angielskim z zakresu biochemii, BMO_K2_U02 zaliczenie na ocene
biomedycyny i réznych dziatéw biotechnologii

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

do samodzielnego rozstrzygania dylematéw
K1 bioetycznych, z jakimi moze spotkac sie jako BMO_K2_K04 zaliczenie na ocene
biotechnolog

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . . L
na zrealizowane rodzaje zajec

konwersatorium 15
przygotowanie prezentacji multimedialnej 8
zbieranie informacji do zadanej pracy 7
Liczba godzin ECTS

taczny nakiad pracy studenta 30 10
* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu
Propedeutyka i powtorka, inzynieria genetyczna, terapia genowa, hybrydy i
1 chimery, genetycznie zmodyfikowane rosliny i zwierzeta, procedury spoleczne W1 UL K1

dotyczace GaCM, wybrane tematy o ekonomii, spoleczenstwie i jednostce, prawa
wlasnosci intelektualnej i GaCM, tematy wybrane przy studentow

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

analiza przypadkéw, dyskusja, wyktad z prezentacjg multimedialng, burza mézgdéw, seminarium, metoda projektéw, analiza
tekstéw, metody e-learningowe, konwersatorium online

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

konwersatorium zaliczenie na ocene Prezentacja na wybrany temat

Wymagania wstepne i dodatkowe

Zaliczenie kursu bioetyka
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KRAKOWIE

W

Metodologia pracy doswiadczalnej
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
Biotechnologia molekularna 2024/25
Sciezka Kod przedmiotu

- U).WBtBMO0S.220.5cb093e020b0b.24

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii polski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny
drugiego stopnia Nauki biologiczne
Forma studiow Klasyfikacja ISCED
studia stacjonarne 0512 Biochemia

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 2 zaliczenie punktow ECTS
2.0

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
konwersatorium: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie studentéw z zasadami prowadzenia pracy naukowej, planowania eksperymentéw, analizy wynikéw,

cl pisania publikacji, prezentowania wynikéw

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

uczenia sie Metody weryfikacji

Kod Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

metodologie badan naukowych ze szczegdlnym
W1 uwzglednieniem metod stosowanych w biotechnologii | BMO K2 W03 zaliczenie
i naukach pokrewnych
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w2

W3

podstawowe pojecia z zakresu ochrony wtasnosci
przemystowej i prawa autorskiego

sposoby pozyskiwania i rozliczania funduszy
na realizacje projektéw naukowych i aplikacyjnych
w zakresie biotechnologii i nauk pokrewnych

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

u3

biegle wykorzystywac literature naukowa w jezyku
polskim i angielskim z zakresu biochemii,
biomedycyny i réznych dziatéw biotechnologii

wyszukac (takze w oparciu o Zrédta internetowe)
informacje dotyczace teoretycznych i praktycznych
zagadnien zwigzanych z przedmiotem wtasnej pracy
badawczej oraz ma umiejetnos¢ ich krytycznej analizy

krytycznie analizowac i interpretowac wyniki
przyktadowych badan prezentowane w publikacjach
naukowych z biotechnologii i nauk pokrewnych

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l

K2

Forma aktywnosci studenta

podnoszenia kompetencji zawodowych i potrzebe
systematycznego zapoznawania sie z postepem
wiedzy i odkryciami naukowymi z dziedziny nauk
przyrodniczych, a w szczeg6lnosci biotechnologii
i nauk pokrewnych

przestrzegania zasad etosu zawodowego

ze $wiadomoscia znaczenia uczciwosci intelektualnej
w prezentowaniu wynikOw swojej pracy
doswiadczalnej

BMO_K2_W07

BMO_K2_W08

BMO_K2_U02

BMO_K2_U03

BMO_K2_U07

BMO_K2_KO01

BMO_K2_KO05

Bilans punktéw ECTS

konwersatorium

przygotowanie ekspertyzy

studiowanie literatury wskazanej przez prowadzgcego

zajecia

taczny nakiad pracy studenta

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Sylabusy

Liczba godzin

60

Tresci programowe

Tresci programowe

Btedy logiczno-jezykowe, btedy znaczeniowe, btedy w argumentacji, heurystyki i

btedy (skrzywienia) poznawcze (dr Beata Ptonka)

zaliczenie

zaliczenie

zaliczenie

zaliczenie

zaliczenie

zaliczenie

zaliczenie

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zaje¢

30
15
15
ECTS
2.0

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

W1, W2, U2, U3, K1, K2
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10.

11.

12.

13.

14,

15.

Metodologia nauki, metoda naukowa, fakt naukowy, paradygmat (dr Beata
Ptonka)

Sciezki kariery naukowe], pozyskiwanie funduszy na badania (prof. dr hab. Alicja
Jézkowicz)

W jaki sposéb odpowiadac na recenzje - praca na konkretnym przykfadzie, artykut
wystany do czasopisma - ocena tego artykutu, przygotowanie recenzji, na koniec
zapoznanie sie z autentycznymi recenzjami i przygotowanie odpowiedzi (prof. dr
hab. Alicja Jézkowicz)

Uczciwos¢ w nauce (cytowanie zrédet, sposéb prezentacji danych, autoplagiaty),
odpowiedzialno$¢ w pracy doswiadczalnej (kontrole w eksperymentach, jawnos¢,
powtarzalnos¢), przyktady naduzycia metod eksperymentalnych (prof. dr hab.
Alicja J6zkowicz)

Szczegébtowa analiza wybranego artykutu, omawianie kolejnych czesci: wstepu,
metod, wynikéw, dyskusji; czytanie ze zrozumieniem, krytycyzm (dr hab. Beata
Mysliwa-Kurdziel)

Praca magisterska jako forma pracy oryginalnej (dr hab. Beata Mysliwa-Kurdziel)

Rodzaje publikacji naukowych; krytyczne omdwienie przyktadéw dobrych i ztych
publikacji naukowych; poréwnanie sposobdw przedstawienia wynikéw; analiza
artykutéw wybranych przez studentéw (dr hab. Beata Mysliwa-Kurdziel)

Przypadek, intuicja, kreatywnos$¢ w nauce (czy tzw. odkrycia przypadkowe byty
rzeczywiscie przypadkowe, jaka jest rola intuicji w poznaniu, jak rozwija¢ swoja
kreatywnos$¢) (dr hab. Martyna Elas)

Wizualizacja danych, abstrakty graficzne (dr hab. Martyna Elas)

Prawda w nauce (powtarzalnos$¢ badan, wiasciwe podejscie do statystyki) (dr hab.
Martyna Elas)

Prezentacja wynikdw na konferencjach i w publikacjach, w jaki sposéb
przygotowac wartoSciowy przekaz, znaczenie myslenia, wartos¢ dyskus;ji i
interakcji naukowej, jak rodza sie wartosciowe idee naukowe (dr hab. Anna
Grochot-Przeczek)

Schemat logicznej argumentacji w pisaniu tekstéw naukowych (dr Agata Szade)

Zasady tworzenia organizmdw genetycznie modyfikowanych i pracy z ich
wykorzystaniem? (dr Witold Nowak)

Whnioskowanie indukcyjne i dedukcyjne, rozumowania uprawdopodabniajace,
uzasadnianie praw empirycznych, logika i schematy argumentacyjne (dr Beata
Ptonka)

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

W1, W2, W3, U1, U2, U3,
K1, K2

W3, K1

W1, U1, U2, U3, K1, K2

W2, U3, K1

W1, U3

W1, Ul, U3, K2

W1, w2, U1, U3

W1, W2, U3, K1

W1, W2, W3, U1, U2, U3,
K1, K2

U3, K1

W1, U3, K1

W1, U2, K1

W1, Ul, U2, K1

W1, W2, U1, U2, K1, K2

metody e-learningowe, burza médzgéw, rozwigzywanie zadan, analiza przypadkéw, dyskusja, seminarium, analiza tekstéw

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

konwersatorium zaliczenie

zajeciach

Wymagania wstepne i dodatkowe

kurs dla studentéw | roku

Sylabusy

aktywny udziat w zajeciach, przygotowanie prezentacji, obecnos¢ na
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KRAKOWIE

W

Podstawy ekonomii i zarzadzania jakoscig
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
Biotechnologia molekularna 2024/25
Sciezka Kod przedmiotu

- UJ.WBtBMOS.220.5¢b092131dccd.24

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii polski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny
drugiego stopnia Ekonomia i finanse
Forma studiow Klasyfikacja ISCED
studia stacjonarne 0311 Ekonomia

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 2 zaliczenie na ocene punktow ECTS
2.0

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 20

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Przekazanie studentom podstawowej wiedzy z zakresu przedsiebiorczosci, znajomosci pojec i zasad
Cl rachunkowosci finansowej i zarzadczej, rozrachunkdw publiczno-prawnych, wdrazania systemu jakosci
i zarzadzania jakos$cig w laboratorium badawczym.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

uczenia sie Metody weryfikacji

Kod Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Sylabusy 184 /289



wil

W2

podstawowa wiedza zwigzana z pojeciami
ekonomicznymi, prawnymi i ekonomicznymi
uwarunkowaniami tworzenia i funkcjonowania
przedsiebiorstw, rozrachunkami publiczno-prawnymi.

podstawowa wiedza dotyczaca zarzadzania jakoscig
badan i pomiaréw w laboratoriach

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

wykonanie prostych obliczeh z zakresu rachunkowosci
finansowej i zarzadczej, zdobywanie informacji
z odpowiednich zrédet (np. akty prawne, urzedy).

ocena poziomu jakosci badan i pomiaréw
w laboratorium

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l

Forma aktywnosci studenta

wyktad

myslenie i dziatanie w sposdb przedsiebiorczy,
poszanowanie uczciwosci, pracy, zaangazowania
i kreatywnosci w pracy zespotowej w kontekscie
zarzadzania.

BMO_K2_W09

BMO_K2_W09

BMO_K2_U03

BMO_K2_U07

BMO_K2_KO06

Bilans punktéw ECTS

uczestnictwo w egzaminie

przygotowanie do egzaminu

rozwigzywanie testéw i zadan zamieszczonych na platformie
zdalnego nauczania

samodzielna nauka dotyczaca tresci poruszanych

na zajeciach

taczny nakiad pracy studenta

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Sylabusy

Liczba godzin

55

Tresci programowe

Tresci programowe

Podmioty gospodarcze - przedsiebiorstwa jednoosobowe i spétki, rozpoczynanie

dziatalnosci gospodarcze;.

Zarys rachunkowosci finansowej (aktywa i kapitaty, przychody i koszty, wynik
finansowy) oraz elementy rachunkowosci zarzadczej (kalkulacja kosztéw).

Rozrachunki publiczno-prawne: system podatkowy.

Podstawowe informacje z zakresu marketingu.

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zaje¢

20
3
20
10
2
ECTS
2.0

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

W1, K1

W1, Ul

W1, K1
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Systemy zarzgdzania jakoscia: filozofia jakosci, tworzenie i wdrazanie systemu
4. zarzadzania jakoscig, zarzadzanie jakoscig badan i pomiaréw w laboratoriach W2, U2, K1
badawczych, walidacja metod analitycznych, certyfikacja laboratorium.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

metody e-learningowe, rozwigzywanie zadan, dyskusja, wykfad z prezentacja multimedialna, wyktad konwersatoryjny,
wyktad konwencjonalny, zajecia w formie zdalnej

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

wyktad zaliczenie na ocene Uzyskanie min. 50% punktéw.
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KRAKOWIE

W

Pracownia specjalizacyjna |
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
Biotechnologia molekularna 2024/25
Sciezka Kod przedmiotu

- UJ.WBtBMOS.220.5¢cb093e054770.24

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii polski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny
drugiego stopnia Nauki biologiczne
Forma studiow Klasyfikacja ISCED
studia stacjonarne 0512 Biochemia

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 2 zaliczenie punktow ECTS
10.0

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
laboratorium: 180

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Poznanie podstaw naukowych nowoczesnych metod i technik badah naukowych z zakresu niektérych dziatéw

cl biotechnologii molekularnej.
C2 Nabycie umiejetnosci stosowania zaawansowanych technik wspétczesnej biologii i biotechnologii.
C3 Przypomnienie zasad bezpieczehstwa i higieny pracy obowigzujgcych w laboratoriach badawczych.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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wil

W2

w pogtebionym stopniu teoretyczne podstawy i zasady

stosowania metod i technik badawczych w wybranym
przez siebie dziale biotechnologii molekularnej
(zgodnym z wyborem zaktadu/pracowni)

zasady bezpieczenstwa i higieny pracy obowiagzujace
w laboratoriach badawczych

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

u3

U4

stosowad zaawansowane techniki i narzedzia
badawcze z zakresu szeroko pojetej biologii komérki,
biochemii, mikrobiologii lub inzynierii genetycznej
istotne dla biotechnologii molekularnej

analizowac i interpretowad wyniki wlasnych
doswiadczen naukowych w oparciu o literature
przedmiotu jak réwniez wyniki przyktadowych badan
prezentowane w literaturze

postugiwac sie jezykiem angielskim w stopniu
wystarczajacym do czytania ze zrozumieniem
literatury fachowej

wspétdziata¢ z innymi osobami przy realizacji
wspdinych zadah w ramach zaje¢ Pracownia
Specjalizacyjna |

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

K2

K3

K4

Forma aktywnosci studenta

laboratorium

podnoszenia kompetencji zawodowych i potrzebe
systematycznego zapoznawania sie z postepem
wiedzy i odkryciami naukowymi z dziedziny nauk
przyrodniczych, a w szczegdlnosci biotechnologii
i nauk pokrewnych

pracy indywidualnej i zespotowej, gdyz rozumie jak
istotna jest systematyczna praca nad wszelkimi
projektami grupowymi

brania na siebie odpowiedzialnosci za powierzany
sprzet, oraz poszanowanie pracy wtasnej i innych

brania na siebie odpowiedzialnosci za bezpieczehstwo
pracy wtasnej i innych

BMO_K2_W03

BMO_K2_W10

BMO_K2_U01

BMO_K2_U07

BMO_K2_U12

BMO_K2_U13

BMO_K2_KO01

BMO_K2_KO03

BMO_K2_K06

BMO_K2_K07

Bilans punktéw ECTS

zbieranie informacji do zadanej pracy

przygotowanie do zajec

przeprowadzenie badan empirycznych

przygotowanie dokumentac;ji

studiowanie literatury wskazanej przez prowadzgcego

zajecia

Sylabusy

180

10

30

40

20

20

zaliczenie

zaliczenie

zaliczenie

raport, zaliczenie

zaliczenie

zaliczenie

zaliczenie

zaliczenie

zaliczenie

zaliczenie

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zaje¢
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Liczba godzin

taczny nakiad pracy studenta 300

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Tresci programowe

Tresci programowe

W ramach pracowni specjalizacyjnej | studenci poznajg techniki i metody
badawcze wazne dla tego dziatu biotechnologii, w ktérym miesci sie tematyka ich
pracy magisterskiej:

- poznajg ich naukowe podstawy oraz ucza sie ich stosowania w praktyce

- poznajg naukowe podstawy dziatania aparatury naukowo-badawczej, uczj sie ja
obstugiwad

- wykonujg pod okiem promotora lub innego pracownika naukowo-dydaktycznego
eksperymenty z wykorzystaniem poznanych technik badawczych i urzagdzen

- uczg sie planowania eksperymentéw oraz opracowywania i analizy ich wynikéw
- powtarzajg samodzielnie wybrane, proste eksperymenty, przygotowuja
samodzielnie materiaty i odczynniki do eksperymentéw. Niektére prace
przeprowadzane sg przez grupe studentéw, co uczy ich wspétpracy.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

¢wiczenia laboratoryjne, dyskusja, metoda projektéw, analiza tekstéw

ECTS
10.0

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

W1, W2, U1, U2, U3, U4,
K1, K2, K3, K4

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

laboratorium

Brak wymaga

Sylabusy

Zaliczenie bez oceny: zaliczenie uzyskuje student, ktéry sumiennie
uczestniczyt w zajeciach pracowni specjalizacyjnej |, wypetniat zalecenia
promotora i osiggnat efekty ksztatcenia wymagane dla pracowni
specjalizacyjnej I. Praca studenta w laboratorium jest oceniana na biezaco
przez promotora lub pracownika naukowo-dydaktycznego przez niego
wyznaczonego i ocena jest przekazywana studentowi w formie informacji

raport, zaliczenie

ustnej. Ocenie podlega: -przygotowanie merytoryczne do zaje¢, -postep w
opanowywaniu poszczegélnych technik badawczych, -wtasciwe

uzytkowanie aparatury naukowej i dbanie o jej czystos¢ i konserwacje, -
przestrzeganie przepiséw BHP, -racjonalne zuzywanie materiatéw i
odczynnikdw, -prawidtowy zapis eksperymentu i sporzadzanie prawidtowej
dokumentacji kazdego eksperymentu, -prawidtowe opracowanie wynikéw
eksperymentéw i ich analiza -wspétpraca i wspétdziatanie z innymi
osobami pracujgcymi w laboratorium, w ktérym student odbywa zajecia.

Wymagania wstepne i dodatkowe

h wstepnych. Odbywanie zaje¢ w wymiarze 180 godzin - obowigzkowe
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KRAKOWIE

W

Komérki macierzyste - zastosowania w biotechnologii i medycynie
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
Biotechnologia molekularna 2024/25
Sciezka Kod przedmiotu

- UJ.WBtBMOS.2A0.5cb0922067766.24

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii polski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny
drugiego stopnia Nauki biologiczne
Forma studiow Klasyfikacja ISCED
studia stacjonarne 0511 Biologia

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢

fakultatywny
Okresy Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 2, Semestr 4 zaliczenie na ocene punktow ECTS
3.0

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢

wyktad: 15

¢wiczenia: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu
Cl Przekazanie wiedzy z zakresu podstaw biologii komérki macierzystej (KM).
C2 Zapoznanie studentéw z podstawowymi metodami stosowanymi w celu identyfikacji i izolacji KM.
c3 Przygotowanie studentéw do pracy eksperymentalnej wykorzystujgcej KM, jako przedmiot badawczy
i aplikacyjny.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie
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Wiedzy - Student zna i rozumie:

podstawowe zagadnienia z zakresu biologii komérki
W1 macierzystej (KM) oraz ich zastosowan praktycznych
w biologii i medycynie.

podstawy merytoryczne technik i metod stosowanych
W2 w badaniach KM, w tym w szczegélnosci technik
molekularnych i komérkowych.

Umiejetnosci - Student potrafi:

stosowad zaawansowane techniki i narzedzia
badawcze w zakresie biologii komérki macierzystej,

ul w tym metody komérkowe i molekularne dla celéw
identyfikacji i izolacji KM.
samodzielnie zdobywa¢ wiedze w zakresie biologii KM,
U2 w tym ich identyfikacji, izolacji i charakterystyki

komérkowej, biochemicznej i genetycznej oraz
interpretowac uzyskane wyniki badan.

zadawac pytania dotyczace tematyki kursu oraz
U3 uczestniczy¢ w dyskusji odnosnie zagadnien
poruszanych w czasie zajec.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1 wspoétdziatania w grupie, aby osiggna¢ cele zatozone

w czasie zajec¢ kursu, w tym czasie zaje¢ praktycznych.

BMO_K2_WO01,
BMO_K2_W02,
BMO_K2_WO05

BMO_K2_WO03,
BMO_K2_W04,
BMO_K2_W10

BMO_K2_U01,
BMO_K2_U03,
BMO_K2_U04,
BMO_K2_U05

BMO_K2_U02,
BMO_K2_U03,
BMO_K2_U07

BMO_K2_U02,
BMO_K2_U04,
BMO_K2_U11

BMO_K2 K03,
BMO_K2 K05,
BMO_K2_K06,
BMO_K2_K07

Bilans punktéw ECTS

Forma aktywnosci studenta
wyktad

¢wiczenia

przygotowanie raportu

przygotowanie do egzaminu

taczny nakiad pracy studenta

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Liczba godzin

90

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

15

15

20

40

Typy komérek macierzystych i progenitorowych obecnych w tkankach dojrzatych,

1. embrionalnych i ptodowych; rodzaje materiatu klinicznego stosowanego w celu

pozyskiwania KM.

Sylabusy

zaliczenie na ocene,
raport

raport, wyniki badan

raport, wyniki badan

zaliczenie na ocene,
raport, wyniki badan

raport, wyniki badan

raport, wyniki badan

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zaje¢

ECTS
3.0

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

W1, W2, U1, U2, U3, K1
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2 Metody stosowane do identyfikacji i izolacji KM dla celéw badawczych oraz

klinicznych, w tym metody izolacji za pomocg sortowania MACS i FACS. W2, U1, U2, U3, K1

3 Mechanizmy molekularne regulujgce procesy réznicowania i proliferacji KM, w tym

. ) . ; W1, W2, U1, U2, U3, K1
sygnaty biochemiczne i ich znaczenie w tych procesach.

4 Metody genetycznego reprogramowania oraz modyfikacji KM w celu m.in.

: . : X W1, W2, U1, U2, U3, K1
zwiekszenia ich potencjatu regeneracyjnego.

5 Mechanizmy zaangazowane w aktywnos¢ KM w procesach regeneracji tkanek, w

. o o W1, W2, U1, U2, U3, K1
tym ich efekty parakrynne w miejscu przeszczepienia.

6 Przyktady praktycznych zastosowahn KM w naukach biomedycznych, w tym w

medycynie regeneracyjnej, biotechnologii lekéw i modelowaniu rozwoju choréb. W1, W2, U1, U2, U3, K1

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

konsultacje, udziat w badaniach, ¢wiczenia laboratoryjne, dyskusja, wyktad z prezentacjg multimedialng

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu
wykfad zaliczenie na ocene Zaliczenie testu kofcowego z oceng pozytywna.

Obecnos¢ na wszystkich zajeciach praktycznych,
przygotowanie i zaliczenie raportu z ¢wiczen
laboratoryjnych obejmujacego wyniki badan oraz
zaliczenie na ocene kolokwiéw wstepnych na
¢wiczeniach.

zaliczenie na ocene, raport, wyniki

¢wiczenia )
badan

Wymagania wstepne i dodatkowe

Zaliczenie podstawowego kursu z zakresu biologii komérki.
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KRAKOWIE

W

Nuclear Receptors in Gene Regulation and Diseases
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
Biotechnologia molekularna 2024/25
Sciezka Kod przedmiotu

- UJ.WBtBMOS.2A0.5cac67bde3005.24

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii angielski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny
drugiego stopnia Nauki biologiczne
Forma studiow Klasyfikacja ISCED
studia stacjonarne 0512 Biochemia

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢

fakultatywny
Okresy Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 2, Semestr 4 zaliczenie na ocene punktow ECTS

3.0
Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem kursu jest zapoznanie studentéw z podstawowymi cechami receptoréw jgdrowych i lekami, ktére dziatajg
poprzez receptory jadrowe. Szczegdlnie istotne bedzie oméwienie roli receptoréw jagdrowych w réznicowaniu

Cl komérek macierzystych i progenitorowych oraz modyfikacja aktywnosci receptoréw jadrowych w rozwoju lekéw
przeciwnowotworowych. Oméwiona zostanie rola receptoréw jadrowych w integracji odpowiedzi na sygnaty
srodowiskowe i hormonalne oraz ich wykorzystywanie jako narzedzi w biotechnologii.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

uczenia sie Metody weryfikacji

Kod Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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wil

po zakohczeniu kursu student powinien znaé

i rozumied: - podstawowe cechy receptoréw jadrowych
i ich liganddéw - ewolucje receptoréw jadrowych - szlaki

transdukcji sygnatéw regulowane przez receptory
jadrowe kluczowe dla funkcjonowania organizméw
wielokomérkowych oraz znaczenie sierocych
receptoréw jadrowych - mechanizmy dziatania lekéw
wptywajgcych na aktywnos¢ receptoréw jadrowych -
wykorzystywanie receptoréw jadrowych

w biotechnologii medycznej

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

po zakonczeniu kursu student powinien potrafi¢: -
scharakteryzowad cechy receptoréw ktére moga
postuzy¢ jako cele molekularne w rozwoju lekdéw -
wskazac zaleznosci miedzy odrebnymi szlakami
molekularnymi regulowanymi przez te same ligandy
receptoréw jgdrowych

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

Forma aktywnosci studenta

wyktad

po zakohczeniu kursu student powinien by¢ gotéw do:
- ciggtego aktualizowania zdobytej wiedzy -
wyjasniania i przekazywania wiedzy o kluczowym
znaczeniu badan podstawowych w rozwoju lekéw

BMO_K2_WO01,
BMO_K2_W05

BMO_K2_U02,
BMO_K2_U11

BMO_K2 K01,
BMO_K2_K02

Bilans punktow ECTS

samodzielna nauka dotyczaca tresci poruszanych

na zajeciach

taczny nakiad pracy studenta

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Njo|uv|lk~|lWw

Sylabusy

30

45

Liczba godzin
75

Tresci programowe

Tresci programowe

Receptory jadrowe jako czynniki transkrypcyjne aktywowane przez ligandy

Ko-aktywatory, ko-represory i biatka heterodimeryzujgce w regulacji aktywnosci

receptoréw jgdrowych

Regulacja aktywnosci receptoréw jadrowych przez stres oksydacyjny i hem

Receptory jgdrowe w regulacji rytméw dobowych
Receptory jadrowe w rozwijajgcym sie zarodku
Receptory jgdrowe w rozwoju i adaptacjach miesni

Receptory jgdrowe w przebudowie kosci

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

brak zaliczenia

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajed

ECTS
3.0

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

W1, U1, K1
W1, K1

W1, K1
W1, K1
W1, K1
W1, Ul, K1
W1, Ul, K1
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10.
11.

12.

Receptory jadrowe w adipogenezie i metabolizmie lipidéw
Receptory jadrowe w chorobach uktadu krazenia
Receptory jadrowe w nowotworach hormonozaleznych
Receptory jadrowe w hematopoezie i rozwoju biataczek

Ekspresja genéw na zgdanie: receptory jadrowe i ich ligandy w regulacji ekspres;ji
genéw w modyfikowanych liniach komérkowych i myszach transgenicznych.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

dyskusja, wyktad z prezentacjg multimedialna

W1, Ul, K1
W1, U1, K1
W1, Ul, K1
W1, U1, K1

W1, K1

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu
Test pojedynczego wyboru oceniajgcy wiedze o
wvkiad zaliczenie na ocene, brak receptorach jadrowych. Student moze uzyskac 40
y zaliczenia punktéw. Aby zaliczy¢ test konieczne jest uzyskanie co

brak

Sylabusy

najmniej 24 punktéw.

Wymagania wstepne i dodatkowe
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KRAKOWIE

W

Podstawy inzynierii tkankowej i jej wykorzystanie w medycynie
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
Biotechnologia molekularna 2024/25
Sciezka Kod przedmiotu

- UJ.WBtBMOS.2A0.5cb093e0a5fcf.24

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii polski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny
drugiego stopnia Nauki biologiczne
Forma studiow Klasyfikacja ISCED
studia stacjonarne 0511 Biologia

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢

fakultatywny
Okresy Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 2, Semestr 4 zaliczenie na ocene punktow ECTS

1.0
Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Uzyskanie przez studentéw wiedzy z biotechnologii w zakresie podstaw inzynierii tkankowej - zasad wytwarzania

cl substytutédw tkanek i mozliwosci ich wykorzystania

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

uczenia sie Metody weryfikacji

Kod Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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wil

W2

W3

W4

W5

W6

ma poszerzong wiedze teoretyczng w zakresie
biotechnologii medycznej

ma poszerzong wiedze w zakresie biomateriatéw
i biochemii medycznej

zna nowoczesne narzedzia badawcze umozliwiajace
badanie biomateriatéw i ich oddziatywan z zywymi
komorkami

ma wiedze w zakresie aktualnie dyskutowanych
w literaturze kierunkowej probleméw zwigzanych
z wykorzystaniem biomateriatéw w inzynierii
tkankowej

ma wiedze w zakresie metodologii badah naukowych
ze szczegblnym uwzglednieniem metod stosowanych
w biotechnologii medycznej

zna zasady bezpieczehstwa pracy obowigzujace
w laboratoriach GMP

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

wykorzystuje literature naukowag w jezyku polskim
i angielskim z zakresu biomedycyny i biotechnologii

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l

K2

Forma aktywnosci studenta

wyktad

rozumie potrzebe podnoszenia kompetencji
zawodowych i potrzebe systematycznego
zapoznawania sie z postepem wiedzy i odkryciami
naukowymi z dziedziny biotechnologii i nauk
pokrewnych

rozwigzywania dylematéw bioetycznych jakie moze
nies¢ wykorzystywanie osiggnie¢ biotechnologii
medycznej

BMO_K2_WO01,
BMO_K2_W02,
BMO_K2_WO5,
BMO_K2_WO06
BMO_K2_ W01

BMO_K2_W03

BMO_K2_W05

BMO_K2_W03

BMO_K2_W10

BMO_K2_U02

BMO_K2_KO01

BMO_K2_K04,
BMO_K2_KO05

Bilans punktéw ECTS

przeprowadzenie badan literaturowych

przygotowanie do egzaminu

taczny nakiad pracy studenta

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Sylabusy

Liczba godzin

30

Tresci programowe

Tresci programowe

15

10

zaliczenie pisemne

zaliczenie pisemne

zaliczenie pisemne

zaliczenie pisemne

zaliczenie pisemne

zaliczenie pisemne

zaliczenie pisemne

zaliczenie pisemne

zaliczenie pisemne

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec

ECTS
1.0

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu
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Regulacja wzrostu i réznicowania komérek poprzez oddziatywanie komérek z
macierzg zewnatrzkomaérkowa: uporzadkowanie komérek w wyzej zorganizowanie
struktury; dynamika oddziatywan komérek z macierza zewnatrzkomdrkowa; biatka
macierzy zewnatrzkomérkowej i ich ligandy.

W1, W2, W3

Morfogeneza a inzynieria tkankowa. Kontrola rozwoju tkanki in vitro: determinanty
2. mechaniczne i chemiczne; regulacja zachowania komérek przez biatka macierzy W3, W4, W5, Ul
zewnatrzkomérkowej; czynniki wzrostu w gojeniu ran.

Biomateriaty i ich wykorzystanie w inzynierii tkankowej: wytwarzanie

3. biopolimerdw; oddziatywanie komérek z biopolimerami. W3, Wa, UL, Kl
Transplantacja hodowanych in vitro komérek i tkanek: bankowanie;

4, . ) L . W4, W5, K1
immunomodulacja. Modele organotypowe w inzynierii tkankowe;j.

5 Pro@ukFy inzynierii tkankowej: ekwiwalenty skory i tkanki chrzestnej - metody W4, W5, UL, K1, K2
aplikacji.
Regulacje prawne zwigzane z wytwarzaniem produktéw leczniczych terapii

6. zaawansowanej. Laboratoria GMP - miejsce wytwarzania produktéw inzynierii W6, UL, K1

tkankowe;.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

wyktad z prezentacjg multimedialng

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

wyktad zaliczenie pisemne pozytywna ocena z testu

Wymagania wstepne i dodatkowe

zaliczenie kursu "Biologia komérki" WBT165
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KRAKOWIE

W

Praktyka zawodowa 2
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
Biotechnologia molekularna 2024/25
Sciezka Kod przedmiotu

- UJ.WBtBMOS.220.621f1b696f3fe.24

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii polski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny
drugiego stopnia Nauki biologiczne
Forma studiow Klasyfikacja ISCED
studia stacjonarne 0511 Biologia

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢

fakultatywny
Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 2 zaliczenie punktow ECTS

4.0
Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
praktyka: 120

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Student potrafi podja¢ skuteczne dziatania w poszukiwaniu, weryfikacji i wyborze instytucji zewnetrznej, ktéra

cl moze stanowi¢ dla niego potencjalne miejsce zatrudnienia
Student w praktyce weryfikuje zdobyta w trakcie studiéw wiedze w aspektach wymogéw zawodowych i jest
C2 w stanie podjag¢ dziatania zwiekszajgce jego potencjat zawodowy, jako absolwenta kierunku biotechnologia
molekularna.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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wil

W2

W3

W4

Znaczenie zastosowan biotechnologii w ochronie
$rodowiska i wybranych gateziach przemystu

kluczowe pojecia z zakresu ochrony wiasnosci
przemystowej i prawa autorskiego

ogdlne zasady tworzenia i rozwoju réznych form
indywidualnej przedsiebiorczosci, wykorzystujacej
wiedze z zakresu biotechnologii i nauk pokrewnych

zasady bezpieczenstwa i higieny pracy obowiazujace
w laboratoriach badawczych

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

U3

stosowac wybrane zaawansowane techniki i narzedzia
badawcze w zakresie szeroko pojetej biologii komérki,
biochemii, mikrobiologii lub inzynierii genetycznej

krytycznie analizowac i interpretowac wyniki wtasnych
doswiadczeh naukowych z biotechnologii i nauk
pokrewnych, opierajac sie na literaturze przedmiotu,
jak réwniez wyniki przyktadowych badan z tych
dziedzin prezentowane w literaturze naukowej

wspétdziatad z innymi osobami podczas realizacji prac
zespotowych z zakresu biotechnologii i nauk
pokrewnych

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l

K2

K3

K4

K5

Forma aktywnosci studenta

praktyka

Sylabusy

podnoszenia kompetencji zawodowych

i systematycznego zapoznawania sie z postepem
wiedzy i odkryciami naukowymi z dziedziny nauk
przyrodniczych, a w szczegélnosci biotechnologii
i nauk pokrewnych

przekazywania spoteczenstwu obiektywnych
informacji dotyczacych osiggnie¢ wspétczesnej biologii
i biotechnologii oraz do podejmowania dyskusji, gdy
spotka sie z szerzeniem nierzetelnych opinii

pracy indywidualnej i zespotowej ze Swiadomoscia
koniecznosci systematycznej pracy nad wszelkimi
projektami grupowymi majacymi dtugofalowy
charakter

przestrzegania zasad etosu zawodowego
ze $wiadomoscia znaczenia uczciwosci intelektualnej
w dziataniach swoim i innych oséb

dziatania w spos6b przedsiebiorczy, szczegdlnie przy
realizacji projektu biotechnologicznego, w poczuciu
odpowiedzialnosci za powierzany sprzet oraz szacunku
do pracy wifasnej i innych

BMO_K2_W06

BMO_K2_W07

BMO_K2_W09

BMO_K2_W10

BMO_K2_U01

BMO_K2_U07

BMO_K2_U13

BMO_K2_KO01

BMO_K2_K02

BMO_K2_K03

BMO_K2_KO05

BMO_K2_KO06

Bilans punktéw ECTS

raport

raport

raport

raport

raport

raport

raport

raport

raport

raport

raport

raport

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec
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taczny naktad pracy studenta Liczba godzin ECTS
120 4.0
* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu

Konfrontacja studentéw z rynkiem pracy, w tym szczegdlnie rekonesans potrzeb i

réznorodnosci ofert pracy dla absolwenta kierunku biotechnologia molekularna.

Weryfikacja zdobytej wiedzy, umiejetnosci i kompetencji szczegélnie w Swietle

oczekiwah pracodawcy. Podjecie dziatah zwiekszajacych szanse zatrudnienia w

wybranych przez studentéw instytucjach. Miejsce odbywania praktyki student W1, W2, W3, w4, U1, U2,
wybiera ze wskazanych instytucji albo zabiega o uzyskanie akceptacji wybranej U3, K1, K2, K3, K4, K5
samodzielnie instytucji. Wybrana instytucja powinna by¢ miejscem pozwalajagcym

na rozwdj zawodowy studenta w przysztosci, po ukonczeniu studiéw. Wskazanym

bytoby, aby wybrana instytucja wykazata gotowos¢ zatrudnienia absolwenta w

przysztosci.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

analiza tekstow, metoda projektéw, metoda sytuacyjna, burza mézgdw, dyskusja, analiza przypadkdw, rozwigzywanie zadan,
¢wiczenia laboratoryjne, udziat w badaniach, konsultacje

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

Przygotowanie kompletu dokumentéw wymaganych do podjecia praktyki.
Uzupetniony i zaakceptowany przez bezposredniego opiekuna praktyki
dziennik praktyk i formularz merytorycznego podsumowania praktyk.
Dziennik praktyk i formularz merytorycznego podsumowania praktyk
przygotowane sg w sposéb nienaruszajacy poufnosci wymaganej przez
strone przyjmujaca. Dokumenty te stanowig raport bedacy podstawg
zaliczenia przedmiotu (bez oceny). Minimalna liczba godzin praktyk
wymagana do zaliczenia to 120 (90 godz. zegarowych), ale student w
porozumieniu z pracodawca moze wydtuzy¢ czas odbywania praktyk, co
nie wptynie na liczbe punktéw ECTS.

praktyka raport

Wymagania wstepne i dodatkowe

Posiadanie podstawowych umiejetnosci pracy w laboratoriach biotechnologicznych i oraz znajomos¢ zasad bezpieczenstwa i
higieny pracy w takich laboratoriach.
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KRAKOWIE

W

Przeciwciata monoklonalne - kurs podstawowy
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
Biotechnologia molekularna 2024/25
Sciezka Kod przedmiotu

- UJ.WBtBMOS.2A0.5cb09220d715a.24

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii polski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny
drugiego stopnia Nauki biologiczne
Forma studiow Klasyfikacja ISCED
studia stacjonarne 0512 Biochemia

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢

fakultatywny
Okresy Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 2, Semestr 4 zaliczenie na ocene punktow ECTS

3.0
Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 12
konwersatorium: 18

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie studentéw z metodami uzyskiwania przeciwciat monoklonalnych oraz z mozliwo$ciami stosowania

cl przeciwciat monoklonalnych w terapiach, diagnostyce, biotechnologii i badaniach naukowych.

C2 Uswiadomienie studentom trudnej drogi wprowadzania nowoczesnych terapii (od laboratorium do kliniki).
Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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w stopniu zaawansowanym: (i) strukture i Zzrédta
zmiennosci przeciwciat oraz ich funkcje, (ii)
mechanizmy regulacji odpowiedzi humoralnej uktadu

Wi odpornosciowego, (iii) zagadnienia zwigzane
z wykorzystywaniem mAb w terapiach, diagnostyce,
biotechnologii i technikach laboratoryjnych
aktualne problemy oraz najnowsze odkrycia

W2 i rozwigzania biotechnologiczne zwigzane

z zastosowaniami przeciwciat monoklonalnych
w terapiach i diagnostyce

metody stosowane do generowania i modyfikowania
W3 przeciwciat monoklonalnych (mAb) w tym ludzkich
mAb, oraz czasteczek wywodzacych sie z mAb

Umiejetnosci - Student potrafi:

analizowac teksty w jezyku angielskim dotyczace
Ul otrzymywania i zastosowania przeciwciat
monoklonalnych

wyszukiwaé (takze w oparciu o zrdédta internetowe)
u2 informacje naukowe na zadany temat zwigzany
z zastosowaniami mAb

zinterpretowad wyniki izotypowania mAb oraz
mapowania epitopéw; potrafi dopasowac

U3 charakterystyke przeciwciata do celu jego
zastosowania
na podstawie przeczytanej literatury i wtasnych
U4 przemyslen - dyskutowa¢ na tematy zwigzane

z generowaniem i wykorzystywaniem przeciwciat
monoklonalnych w wielu dziatach nauki i medycyny.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

podnoszenia kompetencji zawodowych
i systematycznego zapoznawania sie z odkryciami

K1 naukowymi i postepem wiedzy w biochemii i naukach
pokrewnych

K2 wspdtpracy w grupie w celu rozwigzywania problemu
naukowego
przemyslen dylematdw bioetycznych zwigzanych

K3 z wykorzystywaniem zwierzat w doswiadczeniach

naukowych

BMO_K2_WO01,
BMO_K2_W02

BMO_K2_W02,
BMO_K2_WO05

BMO_K2_W02,
BMO_K2_W05

BMO_K2_U02

BMO_K2_U03

BMO_K2_U07

BMO_K2_U11

BMO_K2_KO01

BMO_K2_K03

BMO_K2_K04

Bilans punktéw ECTS

Forma aktywnosci studenta

wyktad

konwersatorium

przeprowadzenie badan literaturowych

przygotowanie referatu

Sylabusy

zaliczenie pisemne,
zaliczenie na ocene

zaliczenie pisemne,
zaliczenie na ocene

zaliczenie pisemne,
zaliczenie na ocene

zaliczenie pisemne,
zaliczenie na ocene,
zaliczenie

zaliczenie

zaliczenie pisemne,
zaliczenie na ocene

zaliczenie

zaliczenie

zaliczenie

zaliczenie

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zaje¢

12
18

30
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zbieranie informacji do zadanej pracy

przygotowanie do sprawdzianu

taczny nakiad pracy studenta

Liczba godzin
90

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Tresci programowe

Tresci programowe

Wyktady: Réznice pomiedzy przeciwciatami poliklonalnymi i monoklonalnymi.
Réznorodnos¢ zastosowan przeciwciat monoklonalnych.

Wyktfady: Klasyczna metoda otrzymywania przeciwciat monoklonalnych.
Immunizacja zwierzat. Adiuwanty. Analiza poziomu przeciwciat w surowicy
immunizowanych zwierzat. Izolacja splenocytéw. Hodowle szpiczaka. Fuzja
komérkowa. Selekcja komérek hybrydoma. Analiza uzyskanych hodowli
hybrydoma. Klonowanie i subklonowanie hodowli hybrydoma.

Wyktady: Charakteryzowanie uzyskanych przeciwciat monoklonalnych.
Izotypowanie. Mapowanie epitopéw.

Wyktady: Metody uzyskiwania duzych ilosci przeciwciat i ich oczyszczanie.
Chromatografia jonowymienna, chromatografia powinowactwa.

Wyktady: Uzyskiwanie przeciwciat monoklonalnych metoda ekspresji fagowej
(phage display). Tworzenie i przeszukiwanie bibliotek cDNA dla przeciwciat
formatéw Fab i scFv. Wykorzystanie myszy transgenicznych do uzyskiwania
ludzkich przeciwciat monoklonalnych.

Konwersatoria: R6zne formaty przeciwciat. Przeciwciata wielbtgdzie i ich
zastosowanie w biotechnologii. Nanociata. Przeciwciata bispecyficzne, w
szczegdlnosci BiTe.

Konwersatoria: Przeciwciata terapeutyczne (m.in. terapie choréb o podtozu

zapalnym, terapie nowotworéw w tym biataczek i chtoniakédw). Najnowsze trendy
w terapiach opartych o przeciwciata monoklonalne. Terapeutyczne przeciwciata

sprzegniete z radioizotopami, toksynami, enzymami. Zagrozenia przy
terapeutycznym stosowaniu mAb.

Konwersatoria: Produkcja mAb na duza skale - poréwnanie produkcji przez:
hodowle komérkowe (komérki bakteryjne, komérki zwierzece, roslinne, rosliny
transgeniczne)

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

ECTS
3.0

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

W1, W2

W3

W3, U3

W3, K3

W1, W2, W3

W1, W2, W3, U1, U2, U4,
K1

W1, W2, W3, U1, U2, U3,
U4, K1, K2, K3

W3, U1, U4, K1

analiza przypadkéw, dyskusja, wyktad z prezentacjag multimedialng, wyktad konwersatoryjny, burza mézgéw

Rodzaj zajec

wyktad

Sylabusy

Formy zaliczenia

Warunki zaliczenia przedmiotu

Kohcowa ocena jest srednig z ocen z wyktaddw (ocena ze

zaliczenie na ocene

sprawdzianu przeprowadzonego na zakonczenie wyktadow) i z
konwersatoriéw (ocena ze sprawdzianu dotyczacego tresci
poruszanych podczas konwersatoriow).
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Rodzaj zajec

konwersatorium

Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu
Studenci moga zosta¢ zwolnieni z drugiego sprawdzianu
zaliczenie pisemne, (dotyczqcego treSC|kporu5ﬁanych na klgnn/ersatlz)na]ch%, jesliich
saliczenie uczestnictwo w dyskusjach na wszystkich spotkaniac

konwersatoryjnych wskazuje na zdobycie przez nich bardzo duzej
wiedzy na tematy poruszane w czasie konwersatoriéw.

Wymagania wstepne i dodatkowe

Zaliczony kurs immunologii. Obecnos¢ na konwersatoriach obowigzkowa.

Sylabusy
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W KRAKOWIE

Przeciwciata monoklonalne - kurs rozszerzony

Kierunek studiow
Biotechnologia molekularna

Sciezka

Jednostka organizacyjna

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe
Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu
UJ.WBtBMOS.2A0.60537943469b8.24

Jezyki wyktadowe

Wydziat Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii polski

Poziom ksztatcenia
drugiego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
fakultatywny

Okresy
Semestr 2, Semestr 4

Dyscypliny
Nauki biologiczne

Klasyfikacja ISCED
0512 Biochemia

Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie
zaliczenie na ocene

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 12

konwersatorium: 18

¢wiczenia: 40

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Liczba
punktow ECTS

6.0

Zapoznanie studentéw z metodami uzyskiwania przeciwciat monoklonalnych oraz z mozliwo$ciami stosowania

cl przeciwciat monoklonalnych w terapiach, diagnostyce, biotechnologii i badaniach naukowych.
C2 Uswiadomienie studentom trudnej drogi wprowadzania nowoczesnych terapii (od laboratorium do kliniki).
c3 Zapoznanie studentéw z praktycznymi aspektami produkcji i zastosowania przeciwciat poliklonalnych

Sylabusy

i monoklonalnych w badaniach naukowych, nowoczesnej diagnostyce i terapii réznych choréb.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu
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Kod

Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

w1

w2

W3

W4

W5

w stopniu zaawansowanym: (i) strukture i Zrddta
zmiennosci przeciwciat oraz ich funkcje, (ii)
mechanizmy regulacji odpowiedzi humoralnej uktadu
odpornosciowego, (iii) zagadnienia zwigzane

z wykorzystywaniem mAb w terapiach, diagnostyce,
biotechnologii i technikach laboratoryjnych

aktualne problemy oraz najnowsze odkrycia zwigzane
z zastosowaniami przeciwciat monoklonalnych
w terapiach i diagnostyce

metody stosowane do generowania i modyfikowania
przeciwciat monoklonalnych (mAb) w tym ludzkich
mADb, oraz czasteczek wywodzacych sie z mAb

metody produkcji mAb

podstawowe techniki serologiczne oparte o reakcje
aglutynacji i specyficzne przeciwciata monoklonalne
stosowane powszchnie do oznaczania grup krwi

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

u3

U4

us

u6

u7

analizowac teksty w jezyku angielskim dotyczace
otrzymywania i zastosowania przeciwciat
monoklonalnych

wyszukiwad (takze w oparciu o Zrddta internetowe)
informacje naukowe na zadany temat zwigzany
z zastosowaniami mAb

zinterpretowa¢ wyniki izotypowania mAb oraz
mapowania epitopow; potrafi dopasowac
charakterystyke przeciwciata do celu jego
zastosowania

na podstawie przeczytanej literatury i wtasnych
przemyslen - dyskutowac na tematy zwigzane

z generowaniem i wykorzystywaniem przeciwciat
monoklonalnych w wielu dziatach nauki i medycyny

hodowad komérki hybrydoma produkujace

przeciwciata monoklonalne i uzyskiwa¢ w bioreaktorze

komdrkowym preparaty przeciwciat o wysokim
stezeniu

przygotowac fagi do selekcji, przeprowadzi¢ proces
selekgji i zmianowad uzyskane fagi oraz zbadac ich
wigzanie do antygenu

przeprowadzi¢ izotypowanie przeciwciata
monoklonalnego metoda ELISA, wybra¢ odpowiednig
metode oczyszczania przeciwciat w zaleznosci

od izotypu przeciwciata i formatu przeciwciata,
samodzielnie oczysci¢ przeciwciato z pozytki

hodowlanej lub z ekstraktu biatek peryplazmatycznych

i przeprowadzi¢ dialize do odpowiedniego buforu oraz
odpowiednio przechowywac preparaty przeciwciat

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

Sylabusy

Kierunkowe efekty
uczenia sie

BMO_K2_WO01,
BMO_K2_W02

BMO_K2_W02,
BMO_K2_W05

BMO_K2_W02,
BMO_K2_W05

BMO_K2_W06

BMO_K2_W02

BMO_K2_U02

BMO_K2_U03

BMO_K2_U07

BMO_K2_U11

BMO_K2_U01

BMO_K2_U01

BMO_K2_U01,
BMO_K2_U13

Metody weryfikacji

zaliczenie pisemne,
zaliczenie na ocene

zaliczenie pisemne,
zaliczenie na ocene

zaliczenie pisemne,
zaliczenie na ocene

zaliczenie pisemne,
zaliczenie na ocene

zaliczenie pisemne,
zaliczenie na ocene

zaliczenie pisemne,
zaliczenie na ocene,
zaliczenie

zaliczenie

zaliczenie pisemne,
zaliczenie na ocene,
raport

zaliczenie

zaliczenie

raport, zaliczenie

raport, zaliczenie
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K1

K2

K3

Forma aktywnosci studenta

wyktad

podnoszenia kompetencji zawodowych
i systematycznego zapoznawania sie z odkryciami BMO_K2 K01
naukowymi i postepem wiedzy w biotechnologii

wspdtpracy w grupie w celu rozwigzywania problemu

BMO_K2_K03
naukowego - =
przemyslen dylematéw bioetycznych zwigzanych
z wykorzystywaniem zwierzat w doswiadczeniach BMO_K2_K04

naukowych

Bilans punktéw ECTS

konwersatorium

¢wiczenia

studiowanie literatury wskazanej przez prowadzacego

zajecia

przygotowanie referatu

zbieranie informacji do zadanej pracy

przygotowanie do ¢wiczen

przygotowanie raportu

przygotowanie do sprawdzianu

taczny nakiad pracy studenta

170

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Sylabusy

Tresci programowe

Tresci programowe

Wyktady: Réznice pomiedzy przeciwciatami poliklonalnymi i monoklonalnymi.

Réznorodnos¢ zastosowan przeciwciat monoklonalnych.

Wyktady: Klasyczna metoda otrzymywania przeciwciat monoklonalnych.

Immunizacja zwierzat. Adiuwanty. Analiza poziomu przeciwciat w surowicy
immunizowanych zwierzat. Izolacja splenocytéw. Hodowle szpiczaka. Fuzja

komdrkowa. Selekcja komérek hybrydoma. Analiza uzyskanych hodowli
hybrydoma. Klonowanie i subklonowanie hodowli hybrydoma.

Wyktady: Charakteryzowanie uzyskanych przeciwciat monoklonalnych.
Izotypowanie. Mapowanie epitopdw.

Liczba godzin

12

18

40

35

10

20

25

raport

raport

raport

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec

ECTS

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

W1, w2

W3

W3, U3
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Wyktady: Metody uzyskiwania duzych ilosci przeciwciat i ich oczyszczanie.

4. Chromatografia jonowymienna, chromatografia powinowactwa. W3, K3
Wyktady: Uzyskiwanie przeciwciat monoklonalnych metoda ekspresji fagowej
5 (phage display). Tworzenie i przeszukiwanie bibliotek cDNA dla przeciwciat W1 W2 W3

formatéw Fab i scFv. Wykorzystanie myszy transgenicznych do uzyskiwania
ludzkich przeciwciat monoklonalnych.

Konwersatoria: R6zne formaty przeciwciat. Przeciwciata wielbtgdzie i ich
6. zastosowanie w biotechnologii. Nanociata. Przeciwciata bispecyficzne, w
szczegdlnosci BiTe.

W1, W2, W3, U1, U2, U4,
K1

Konwersatoria: Przeciwciata terapeutyczne (m.in. terapie choréb o podtozu
zapalnym, terapie nowotworéw w tym biataczek i chtoniakédw). Najnowsze trendy

7. w terapiach opartych o przeciwciata monoklonalne. Terapeutyczne przeciwciata
sprzegniete z radioizotopami, toksynami, enzymami. Zagrozenia przy
terapeutycznym stosowaniu mAb.

W1, W2, W3, U1, U2, U3,
U4, K1, K2, K3

Konwersatoria: Produkcja mAb na duza skale - poréwnanie produkcji przez:
8. hodowle komérkowe (komérki bakteryjne, komérki zwierzece, roslinne, rosliny W3, U1, U4, K1
transgeniczne)

Cwiczenia: Zastosowanie przeciwciat monoklonalnych i poliklonalnych w
9. diagnostyce serologicznej (oznaczanie grupy krwi, diagnostyka konfliktu W5
serologicznego, wtasciwosci serologiczne przeciwciat klasy IgM i 1gG).

Cwiczenia: Uzyskiwanie linii komérek hybrydoma produkujacych przeciwciata
monoklonalne poprzez fuzje komérek szpiczaka i splenocytéw izolowanych z
10. immunizowanych zwierzat. Hodowla i subklonowanie komérek hybrydoma W4, U5, K2
produkujacych wybrane przeciwciata oraz uzyskiwanie preparatéw przeciwciat
monoklonalnych o duzym stezeniu w bioreaktorach laboratoryjnych

Cwiczenia: Zastosowanie metody ekspresji fagowej do otrzymania przeciwciat
rekombinowanych mniejszych formatéw (np. scFv, jednotaficuchowe przeciwciata

11. zawierajgce wytaczne fragmenty zmienne immunoglobulin): przygotowanie fagéw | U6, K2
biblioteki, selekcja fagéw na antygenie, mianowanie i charakterystyka uzyskanych
fagéw pod katem specyficznosci wzgledem antygenu

Cwiczenia: produkcja rozpuszczalnych rekombinowanych przeciwciat: infekcja
bakterii dedykowanych do ekspresji rekombinowanych przeciwciat wybranymi

12. fagami monoklonalnymi, ekspresji i izolacja przeciwciat; analiza wigzania W4, U6, K2
antygenu przez rekombinowane przeciwciata otrzymane metodg ekspres;ji
fagowe;.

13. Cwiczenia: Izotypowanie przeciwciat monoklonalnych metoda testu ELISA U3, U7, K2

Oczyszczanie kompletnych oraz rekombinowanych przeciwciat metoda
chromatografii powinowactwa na biatkach bakteryjnych A, G, L oraz Capture
Select. Dializa przeciwciat, omdwienie stabilnosci oczyszczonych preparatéw
przeciwciat i metod ich przechowywania

14, u7, K2

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

¢wiczenia laboratoryjne, analiza przypadkéw, dyskusja, wyktad z prezentacjg multimedialng, wyktad konwersatoryjny, burza
mézgéw

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

Kohcowa ocena jest srednig z ocen z wyktaddw (ocena ze
sprawdzianu przeprowadzonego na zakonczenie wyktadow) i z
konwersatoriéw (ocena ze sprawdzianu dotyczacego tresci
poruszanych podczas konwersatoriéw).

wyktad zaliczenie na ocene
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Rodzaj zajec Formy zaliczenia

zaliczenie pisemne,

konwersatorium . X
onwersatoriu zaliczenie

zaliczenie pisemne,

¢wiczenia ! )
raport, zaliczenie

Warunki zaliczenia przedmiotu

Studenci moga zosta¢ zwolnieni z drugiego sprawdzianu
(dotyczacego tresci poruszanych na konwersatoriach), jesli ich
uczestnictwo w dyskusjach na wszystkich spotkaniach
konwersatoryjnych wskazuje na zdobycie przez nich bardzo duzej
wiedzy na tematy poruszane w czasie konwersatoriéw.

Student ma obowiagzek uczestniczenia we wszystkich ¢wiczeniach
laboratoryjnych. Ocena jest wystawiana na podstawie ocen z
dwdch sprawdziandw pisemnych oraz oceny pracy studenta na
zajeciach - tu brane sg pod uwage: udziat w dyskusji, znajomos¢
metod stosowanych na zajeciach, samodzielnos¢ i starannos¢
podczas pracy, sposéb zapisywania, interpretacji i dyskusji
wynikéw.

Wymagania wstepne i dodatkowe

Zaliczenie kursu z immunologii. Obecno$¢ na konwersatoriach i ¢wiczeniach obowigzkowa.

Sylabusy
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Kierunek studiow
Biotechnologia molekularna

Sciezka

Jednostka organizacyjna

KRAKOWIE

W

Analiza danych statystycznych w R

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu

U).WBtBMOS.2A0.6058d85205db5.24

Jezyki wyktadowe

Wydziat Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii polski

Poziom ksztatcenia
drugiego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
fakultatywny

Okresy
Semestr 2, Semestr 4

cl biologicznych.

Kod Efekty w zakresie

Dyscypliny
Nauki biologiczne

Klasyfikacja ISCED
0542 Statystyka

Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie
zaliczenie na ocene

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
¢wiczenia: 30
wyktad: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Sylabusy

Kierunkowe efekty
uczenia sie

Liczba
punktow ECTS
5.0

Celem kursu jest zapoznanie studentéw z zaawansowanymi metodami statystycznej analizy i wizualizacji danych

Metody weryfikacji
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Zna specyfike programowania w jezyku R.

W1 Wykorzystuje go do zaawansowanych analiz BMO_k2_WOL,
. . BMO_K2 W03
statystycznych danych biologicznych. - -
W2 Z‘na. metgdy wizualizacji efektow analizy z uzyciem BMO K2 W03
biblioteki ggplot2. - =
- . | BMO_K2_W01,
W3 ilrgsa pr)ggista;/\;]%v\yve techniki eksperymentalne w badaniu BMO_K2 W03,
presji genow: BMO_K2_W05
Umiejetnosci - Student potrafi:
Potrafi przygotowac przeglad literatury w jezyku BMO_K2_U01,
Ul polskim i angielskim pod katem wybranego BMO_K2_U02,
zagadnienia z zakresu analizy danych biologicznych, BMO_K2_U03,
a takze interesujaco zreferowaé wybrany temat. BMO_K2_U04
Potrafi wybra¢ odpowiednie narzedzie
bioinformatyczne przy analizie danych dotyczacych gmg—g—gg;
u2 aktywnosci gendw uzyskanych technikami BMO_KZ_U04'
mikromacierzy i sekwencjonowaniem nowej generacji. BMO_KZ_U08'
(BIK_UO07). - =
Potrafi wykorzystywac biologiczne bazy danych BMO_k2_U01,
U3 z uzyciem bibliotek jezyka R BMO_k2_U0e,
y Jzyka B BMO_K2_U07
) L . BMO_K2_U04,
U4 svotr:?lrlé&rzeprowadzm interpretacje uzyskanych BMO_K2_U08,
y : BMO_K2_U10
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
! . . - , BMO_K2 K01,
Potrafi pracowac w grupie przy realizacji wspdlnego - =
K1 roiekty BMO_K2 K02,
projetu. BMO_K2_K03

Ma krytyczny stosunek do uzyskanych przez siebie
wynikéw; potrafi konstruktywnie dyskutowa¢ wyniki
K2 swoje i innych; jest otwarty na krytyczne uwagi BMO_K2_K02
innych; zdaje sobie sprawe z tego, ze wtasne badania
wnoszg wktad do wiedzy ogdline;.

Rozumie potrzebe krytycznego analizowania danych

K3 . .
i programéw.

BMO_K2_K02

Bilans punktéw ECTS

Forma aktywnosci studenta
¢wiczenia

wyktad

przygotowanie do zajec
przygotowanie projektu

przygotowanie do testu zaliczeniowego

Sylabusy

30

30

30

20

30

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zaje¢
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Liczba godzin ECTS

taczny naktad pracy studenta 140 50

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe Efekty uczenia sie dla

przedmiotu

Podstawowe pojecia rachunku prawdopodobienstwa (w tym zmienna losowa
dyskretna i ciagta, rozktad zmiennej losowej, przeglad najwazniejszych rozktadéw,

1. iy . s ; e i Ul, K1, K3
wartos¢ oczekiwana, wariancja, macierz kowariancji, prawdopodobienstwo
warunkowe, niezalezno$¢ zmiennych losowych).

2 Wpr_owadzenle do srodowiska R z elementami wizualizacji danych przy uzyciu W1, W2, U2
pakietu ggplot2.

3 Przygotowanie i przetwarzanie danych biologicznych przy pomocy R | SQL (w tym W1 U2

’ dane z eksperymentéw mikromacierzowych i z sekwencjonowania). '

4 Estlyrlnaqa pargmetrow ro;k%adu (generowanie liczb pseudolosowych, metoda W3, U3, U4, K2, K3
najwiekszej wairygodnosci, metoda Bootstrap).

5. Prawa wielkich liczb. Centralne twierdzenie graniczne. K3

6. Testy ;tatystyqzne (m.in. t-test, ANOVA, Shapiro-Wilka, Kotmogorowa-Smirnova), W1, U4, K2, K3
btad i Il rodzaju.

7. Analiza wariancji. W1, U4, K2, K3
Regresja liniowa, wspétczynnik determinacji, wspdtczynnik korelacji, przedziaty

8. D h W1, U4, K3
ufnosci dla otrzymanych parametréw.

9. Regresja logistyczna. W1, U4, K2, K3

10. Uogdlnione modele liniowe. W1, U4, K2, K3

11. Analiza przezycia (w tym model Coxa). W1, U4, K2

12, Twierdzenie Bayesa, Naiwny klasyfikator Bayesowski. W1, U4, K2, K3

13. Sieci Bayesowskie. W1, U4, K2, K3

14. Modele Markowa. W1, U4, K2, K3

15. Metody Monte Carlo. W1, U4, K2, K3

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

metoda projektéw, wyktad konwersatoryjny, wyktad z prezentacjg multimedialng, analiza przypadkéw, rozwigzywanie zadan,
¢wiczenia przedmiotowe

Sylabusy 213 /289



Rodzaj zajec Formy zaliczenia

¢wiczenia zaliczenie

wyktad zaliczenie na ocene

Warunki zaliczenia przedmiotu

Pozytywny wynik ustnego kolokwium dopuszczajacego na kazdych
¢wiczeniach (poprawne odpowiedzi na 1-2 pytania prowadzacego zajecia)
oraz poprawne i kompletne rozwigzania zadanh na ¢éwiczeniach (facznie 10
¢wiczen, facznie 30 pkt), pozytywna ocena raportu dokumentujacego
samodzielnie przeprowadzong wieloetapowa analize danych
biologicznych (maksymalnie: 10 pkt), test praktyczny zawierajacy
zadania problemowe do samodzielnego rozwigzania (90 min,
maksymalnie: 30 pkt); aby zaliczy¢ ¢wiczenia nalezy uzyska¢ co najmniej
50% punktéw mozliwych do uzyskania na ¢wiczeniach

Test wyboru zawierajgcy pytania z jedng poprawng odpowiedzig oraz
pytania otwarte (90 min, maksymalnie 30 pkt); kocowa ocena z kursu
ustalana na podstawie liczby punktéw zdobytych na ¢wiczeniach (udziat
w ¢wiczeniach oraz wynik testu praktycznego) oraz ww. testu wyboru;
skala ocen: ponizej 50% ndst, 50-60% dst, 60-70% dst+, 70-80% db;
80-90% db+, co najmniej 90% bdb.

Wymagania wstepne i dodatkowe

Umiejetnos¢ programowania w dowolnym innym jezyku, znajomos$¢ podstaw statystyki i rachunku prawdopodobienstwa
(zaliczony kurs Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka lub Matematyka stosowana w bioinformatyce).

Sylabusy

214 /289



UNIWERSYTET
JAGIELLONSKI
W KRAKOWIE

Biochemia lekdw
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
Biotechnologia molekularna 2024/25
Sciezka Kod przedmiotu

- UJ.WBtBMOS.2A0.621a20b948ca4.24

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii polski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny
drugiego stopnia Nauki biologiczne
Forma studiow Klasyfikacja ISCED
studia stacjonarne 0511 Biologia

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢

fakultatywny
Okresy Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 2, Semestr 4 zaliczenie na ocene punktow ECTS

5.0
Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 30
konwersatorium: 30
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Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Molekularne podstawy dziatania lekéw: struktura czgsteczki a jej wtasnosci biologiczne oraz rodzaje interakcji
(enzymy, receptory, biatka strukturalne, kwasy nukleinowe, lipidy jako cele dziatania lekdw). Wstepne etapy
projektowania lekéw: poszukiwania struktury wiodgcej, identyfikacja farmkoforu. Absorpcja i dystrybucja leku
w obrebie organdw i tkanek, mechanizmy transportu leku i jego farmakokinetyka. Podstawowe procedury
zwigzane z wprowadzaniem leku na rynek farmaceutyczny Substancje chronigce komérki i biorgce udziat
w katalizie metabolicznej - witaminy i mineraty, inhibitory kompetycyjne, efektory allosteryczne, i analogi stanu
przejsciowego enzymdw jako potencjalne farmaceutyki. Receptory btonowe - ich agonisci, antagonisci oraz

C1 czasteczki modulatorowe jako cele terapeutyczne. Modyfikacje kwaséw nukleinowych - i ich potencjat
terapeutyczny. Usuwanie lekéw z organizmu i ich toksycznos¢. Optymalizacja projektowania struktury leku
ze wzgledu na zaangazowane oddziatywania oraz optymalizacja leku ze wzgledu na dostep do celu. lloSciowe
zaleznosci miedzy budowg a dziataniem leku (QSAR). Synteza kombinatoryczna i réwnolegta. Wybrane programy
komputerowe stosowane w projektowaniu lekéw. Metody in vitro oraz in vivo stosowane w weryfikacji
oddziatywania leku z celem. Charakterystyka dziatania wybranych lekdw stosowanych w schorzeniach serca
i uktadu krgzenia, w chorobach neurodegeneracyjnych, w regulacji gospodarki hormonalnej, w chorobach
nowotworowych oraz w terapii antyinfekcyjnej i w leczeniu bélu.

Kod

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

W1

w2

W3

Sylabusy

mozliwosci kompleksowych badah w zakresie
wiasciwosci i struktury réznych zwigzkéw petnigcych
funkcje lekéw oraz rodzajéw oddziatywan
zachodzacych pomiedzy nimi

istote proceséw fizjologicznych determinujgcych
prawidtowe funkcjonowanie poszczegdinych narzadéw
organizmu cztowieka; przemiany biochemiczne
zachodzace w organizmie; potrafi wskaza¢ cele
molekularne w schorzeniach cywilizacyjnych,
scharakteryzowad podstawowe grupy lekéw; okresli¢
warunki adsorpcji i farmakokinetyki leku w organizmie
ludzkim; zna podstawy merytoryczne i zastosowania
metod charakterystyki proceséw interakcji leku z jego
celem molekularnym

posiada wiedze z zakresu podstawowych zagadnien
biochemii medycznej i roli interdyscyplinarnego
charakteru projektowania nowych lekéw oraz innych
zwigzkdéw biologicznie aktywnych; zna charakterystyke
wybranych metod bioinformatycznych projektowania
lekéw opartych na strukturze liganda oraz

na strukturze celu biologicznego; zna
eksperymentalne metody okreslania struktury
zwigzkdw matoczasteczkowych i makromolekut oraz
ich komplekséw: rozumie zwigzek miedzy struktura

a aktywnoscig uktadéw biologicznych, pod wzgledem
jakosciowym (SAR) jak i ilosciowym (QSAR, 3D-QSAR).

Kierunkowe efekty
uczenia sie

BMO_K2_WO01,
BMO_K2_W02,
BMO_K2_WO03,
BMO_K2_WO05,
BMO_K2_WO07,
BMO_K2_W09

BMO_K2_WO1,
BMO_K2_W02,
BMO_K2_W03,
BMO_K2_W05

BMO_K2_WO01,
BMO_K2_W04,
BMO_K2_W05

Metody weryfikacji

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene
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w4

W5

procesy zwigzane z farmakokinetyka

i farmakodynamika stosowanych lekéw, zna podstawy
okreslania aktywnosci leku we wnetrzu organizmu
ludzkiego oraz jego transportu i dystrybucji oraz
mozliwej toksycznosci, zna podstawy teoretyczne
metodyki stosowanej w weryfikacji testowanych
parametréw

posiada wiedze wystarczajgca do zrozumienia
probleméw etycznych zwigzanych z projektowaniem,
testowaniem i procesami wdrazania leku na rynek

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

u3

Zaproponowac strukture farmakoforu i znalez¢
powigzania pomiedzy strukturg leku i jego
aktywnoscia biologiczng oraz wskaza¢ metody
weryfikacji interakcji jakie moga zachodzi¢ miedzy
lekiem i celem terapeutycznym

zastosowad podstawowe programy do projektowania
czasteczki leku; wskaza¢ metody stosowane in vitro

oraz in vivo, pozwalajace na doskonalenie struktury

leku

wykazuje umiejetnos¢ wyszukiwania ze Zrodet
internetowych informacji dotyczacych teoretycznych
i praktycznych aspektéw wiasnej pracy badawczej

a ponadto umiejetnos¢ ich selekcji i krytycznej oceny.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

Forma aktywnosci studenta

wyktad

wspdtdziatania w realizacji prac zespotowych, potrafi
w nich okresdli¢ priorytety stuzace planowaniu

i realizacji okreslonego przez siebie lub przetozonych
zadania; potrafi oszacowad zakres i ograniczenia
posiadanej przez siebie wiedzy fachowej i rozumie
potrzebe jej ciggtego poszerzania.

BMO_K2_WO01,
BMO_K2_W02,
BMO_K2_WO05

BMO_K2_WO01,
BMO_K2_W02,
BMO_K2_WO03,
BMO_K2_W04

BMO_K2_UO1,
BMO_K2_U03,
BMO_K2_U04,
BMO_K2_UO06,
BMO_K2_U07

BMO_K2_U01,
BMO_K2_U03,
BMO_K2_U07,
BMO_K2_U08,
BMO_K2_U09,
BMO_K2_U10,
BMO_K2_U12

BMO_K2_UO05,
BMO_K2_UO06,
BMO_K2_U12

BMO_K2_KO5,
BMO_K2_KO6,
BMO_K2_K07

Bilans punktow ECTS

konwersatorium

analiza problemu

konsultacje

programowanie

Samodzielne rozwigzywanie zadan komputerowych

Sylabusy

30

30

15

15

15

15

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec
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przeprowadzenie badan literaturowych 15

przygotowanie do egzaminu 15

Liczba godzin ECTS

taczny naktad pracy studenta 150 5.0

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu
Poznanie zasad korelacji struktury i wtasnosci zwigzkéw leczniczych z ich efektem
1 farmakologicznym (znajomos¢ podstawowych parametréw fizykochemicznych W1 W3

determinujacych rozpoznawanie i interakcje czasteczek oraz ich znaczenie w
projektowaniu lekéw).

2 Wykorzystanie poznanych proceséw biochemicznych w analizie farmakodynamiki i

farmakokinetyki dla wybranych grup lekéw W1, W2, W3, W4

3 Zaznajomienie studentéw z wybranymi metodami komputerowo wspomaganego

projektowania lekéw. W5, UL, U2
4 Zapoznanie studentéw z zastosowaniem wybranych grup zwigzkéw organicznych W3 U3
’ w leczeniu schorzen cywilizacyjnych. '
5. Poznanie etapdw badan przedklinicznych (in vitro oraz in vivo). W5, U3, K1

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

metoda projektéw, wyktad z prezentacja multimedialna, dyskusja, gra dydaktyczna, analiza przypadkéw, rozwigzywanie
zadan, metody e-learningowe, konsultacje

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

Ostateczna ocena stanowi sume procentowych udziatéw dotyczacych

wyktad zaliczenie na ocene egzaminu pisemnego (70%) oraz zaliczenia konwersatorium (30%)

przygotowanie wiasnych opracowan studentéw - esejow i prezentacji
konwersatorium zaliczenie na ocene | multimedialnej oraz wynikéw z quizéw prowadzonych na konwersatoriach
(30%)
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KRAKOWIE

W

Biofizyka lipidow i bton biologicznych

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
Biotechnologia molekularna 2024/25
Sciezka Kod przedmiotu

- UJ.WBtBMOS.2A0.5cb0921688cea.24

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii polski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny
drugiego stopnia Nauki biologiczne
Forma studiow Klasyfikacja ISCED
studia stacjonarne 0511 Biologia

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢

fakultatywny
Okresy Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 2, Semestr 4 zaliczenie na ocene punktow ECTS

2.0
Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Poszerzenie wiedzy studentéw nt. wtasciwosci i roli lipiddw oraz ich znaczenia dla funkcjonowania bton

cl biologicznych, a takze udziatu zwiazkéw o charakterze lipidowym w patogenezie stanéw chorobowych.
2 Przekazanie studentom aktualnej wiedzy w zakresie metod fizycznych i technik stosowanych do badania
proceséw biofizycznych zachodzacych w btonach biologicznych.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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W1

w2

W3

W4

W5

W6

W7

W8

student zna parametry fizykochemiczne i pojecia
stuzace do opisu wtasnosci strukturalnych
i dynamicznych bton biologicznych

student zna poglady na temat budowy bton
biologicznych i rozumie jak ewoluowaty.

student zna sktad matrycy lipidowej bton roslinnych
i zwierzecych

metody analizy jakosciowej i iloSciowej lipidow oraz
struktur o charakterze lipidowym

biochemiczne i biofizyczne podstawy funkcjonowania
bton

metody fizyczne i techniki stosowane do badania
wiasciwosci fizykochemicznych lipidéw, struktur
lipidowych i bton biologicznych

student zna przyktady wskazujgce na udziat zwigzkéw
o0 charakterze lipidowym/struktur lipidowych
w powstawaniu stanéw patologicznych

student zna uktady modelowe wykorzystywane
w badaniach bton biologicznych

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

U2

u3

u4

dokonad analizy poréwnawczej sktadu lipidowego
i wiasciwosci fizykochemicznych bton roslinnych
i zwierzecych

scharakteryzowac¢ metody analizy jakosciowej
i iloSciowej lipidéw oraz struktur o charakterze
lipidowym

opisa¢ preparatyke sztucznych bton biologicznych

i dokona¢ wyboru metody pozwalajacej otrzymacd
struktury o zdefiniowanych parametrach i dedykowane
do okreslonych celéw

w oparciu o dostepng literature naukowg, w ramach
pracy zespotowej, zaprezentowac w formie prezentac;ji
multimedialnej wybrany przyktad obrazujacy stany
patologiczne zwigzane z lipidami/btonami
biologicznymi

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

K2

K3

Sylabusy

podnoszenia kompetencji zawodowych
i aktualizowania wiedzy kierunkowej

wspdtdziatania i czynnego uczestnictwa w pracy
zespotowej, ktdrej efektem jest przygotowanie

i przedstawienie prezentacji multimedialnej

na wybrany temat

doceniania znaczenia uczciwosci intelektualnej
w dziataniach wtasnych i innych

BMO_K2_WO01,
BMO_K2_W02

BMO_K2_WO01,
BMO_K2_W02,
BMO_K2_WO05

BMO_K2_WO01,
BMO_K2_W02

BMO_K2_WO1,
BMO_K2_W02,
BMO_K2_W03

BMO_K2_WO01,
BMO_K2_W02

BMO_K2_W02,
BMO_K2_W03

BMO_K2_W01,
BMO_K2_W02,
BMO_K2_W05,
BMO_K2_W07

BMO_K2_W0L1,
BMO_K2_W02,
BMO_K2_WO03,
BMO_K2_W06

BMO_K2_U11

BMO_K2_U01,
BMO_K2_U11

BMO_K2_U01,
BMO_K2_U11

BMO_K2_U02,
BMO_K2_U03,
BMO_K2_U04,
BMO_K2_U10,
BMO_K2_U11,
BMO_K2_U13

BMO_K2_K01

BMO_K2 K01,
BMO_K2 K03

BMO_K2_KO05

zaliczenie pisemne,
zaliczenie na ocene

zaliczenie pisemne,
zaliczenie na ocene

zaliczenie pisemne,
zaliczenie na ocene

zaliczenie pisemne,
zaliczenie na ocene

zaliczenie pisemne,
zaliczenie na ocene

zaliczenie pisemne,
zaliczenie na ocene

zaliczenie pisemne,
zaliczenie na ocene,
prezentacja

zaliczenie pisemne,
zaliczenie na ocene,
prezentacja

zaliczenie pisemne

zaliczenie pisemne

zaliczenie pisemne

prezentacja

zaliczenie pisemne,
zaliczenie na ocene,
prezentacja

prezentacja

prezentacja
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Forma aktywnosci studenta

wyktad

Bilans punktéw ECTS

samodzielna nauka dotyczaca tresci poruszanych

na zajeciach

przygotowanie prezentacji multimedialnej

przygotowanie sie do sprawdzianu zaliczeniowego

taczny nakiad pracy studenta

Liczba godzin
60

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

10.

Tresci programowe

Tresci programowe

Lipidy wchodzace w sktad bton biologicznych roslinnych i zwierzecych. Ogélna
charakterystyka ich budowy i oddziatywan.

Metody analizy jakosciowej i ilosciowej lipidéw oraz struktur o charakterze
lipidowym.

Ewolucja pogladéw nt. budowy bton biologicznych.
Pojecia: ptynnos¢, dynamika i uporzadkowanie bton biologicznych.

Transport przez btony biologiczne. Przewodnictwo jonowe (przenosniki jonéw,
kanaty jonowe)

Przyktady bton in vivo; btony fotosyntetyczne i mitochondrialne. Regulacja
aktywnosci biatek btonowych.

Whasnosci termotropowe dwuwarstw lipidowych.

Uktady modelowe: monomolekularne warstwy powierzchniowe, micele, liposomy,

fazy heksagonalne, bicele, nanodyski.
Przyktady zastosowan liposoméw w badaniach biologicznych (i w medycynie).

Stany patologiczne zwigzane z btonami biologicznym.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

dyskusja, wyktad z prezentacjg multimedialng, wyktad konwersatoryjny, burza mézgéw

Sylabusy

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec

30
10
10
10
ECTS
2.0

Efekty uczenia sie dla

przedmiotu

W3, Ul

w4, U2

w2
W1, We

W1, W5, W6

W5
W1, W5, W6
w8, U3

w8, U3

W7, U4, K1, K2, K3
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Rodzaj zajec

wyktfad

Sylabusy

Formy zaliczenia

zaliczenie pisemne,
zaliczenie na ocene,
prezentacja

Warunki zaliczenia przedmiotu

Zaliczenie z oceng na podstawie pisemnego sprawdzianu wiadomosci
(pytania testowe i pytanie/a otwarte) oraz przygotowanej prezentacji.
Mozliwe uwzglednienie w punktacji aktywnego uczestnictwa w
zajeciach (na warunkach ustalonych ze studentami na pierwszym
wyktadzie). Na ocene konhcowq sktadaja sie: « wynik pisemnego
sprawdzianu wiadomosci (75%); * ocena prezentacji (25%).
Wymagania dotyczace przygotowania prezentacji: * przygotowane w
dwu- (ew. trzy-) osobowych grupach; ¢ czas trwania: 20 minut (+10
min na dyskusje i ocene); ¢ termin przestania proponowanych
tematéw: koniec pierwszego tygodnia maja; ¢ obowigzek przestania
uczestnikom kursu i prowadzacemu wykazu literatury i planu
prezentacji, najpdzniej tydzien przed wystgpieniem. Tematyka
prezentacji:  przyktady zastosowan liposoméw w badaniach
biologicznych oraz w medycynie; ¢ stany patologiczne zwigzane z
btonami biologicznymi; ¢ inne, pasjonujgce, wpisujace sie w
tematyke kursu.
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KRAKOWIE

W

Cancer - Molecular Aspects of the Disease and its Treatment
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
Biotechnologia molekularna 2024/25
Sciezka Kod przedmiotu

- UJ.WBtBMOS.2A0.5cb093e70fd74.24

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii angielski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny
drugiego stopnia Nauki biologiczne
Forma studiow Klasyfikacja ISCED
studia stacjonarne 0512 Biochemia

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢

fakultatywny
Okresy Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 2, Semestr 4 zaliczenie na ocene punktow ECTS
2.0
Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 20
Cele ksztatcenia dla przedmiotu
Cl Uzyskanie przez studentéw wiedzy dotyczacej biologii molekularnej nowotworéw cztowieka.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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wybrane molekularne mechanizmy komérek
normalnych i nowotworowych, a takze molekularne

podstawy nowotworzenia. Student zna wybrane BMO_k2_WOL,
W1 . , . BMO K2 W05, zaliczenie na ocene
molekularne metody uzywane do badan nad rakiem. - -
) BMO_K2 W06
Student zna wybrane dostepne i nowo opracowywane - =
metody leczenia pacjentéw z rakiem.
Umiejetnosci - Student potrafi:
Ul wykorzystywqc Zrodia wiedzy i czyFa; J€ . BMO K2 U02 zaliczenie na ocene
ze zrozumieniem, aby przygotowac sie do przedmiotu. - -
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
zadawania pytan i dyskusji na tematy zwigzane BMO_k2 K01,
K1 2 przedmiotem BMO_K2_K02, zaliczenie na ocene
P - BMO_K2_K04

Bilans punktow ECTS

4 - - - *

Forma aktywnosci studenta Srednia _Ilczba godzin _prze_zn,aczonych
na zrealizowane rodzaje zajec

wyktad 20

przygotowanie do sprawdzianu 30

Liczba godzin ECTS

taczny nakiad pracy studenta 50 20

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu

Przedmiot omawia wybrane molekularne mechanizmy komérek rakowych, z
naciskiem potozonym na dostepne sposoby leczenia i obecnie opracowywane
nowe metody leczenia pacjentéw z rakiem testowane w badaniach klinicznych i
przedklinicznych. Prezentowane beda wybrane metody stosowane w badaniach
komérek rakowych. Tematyka zaje¢ dotyczy wybranych zagadnien zapadalnosci
na choroby nowotworowe i epidemiologii. Dyskutowane sg cechy komérek
rakowych. W szczegdlnosci: omawiane sg procesy regulacji ekspresji gendéw w
komérkach nowotworowych, role genéw supresorowych raka i onkogenéw.
Poréwnywane sg wybrane cechy komérek normalnych i nowotworowych, w tym
zagadnienia stabilnosci DNA, naprawy DNA, wzrostu komérek i proliferacji,
kontroli migracji komérek, przerzutowania komdrek rakowych, oddziatywania
komoérek nowotworowych z mikrosrodowiskiem (w tym z uktadem
odpornosciowym), komdrki macierzyste raka, przeprogramowanie metabolizmu
energetycznego w komérkach raka.

W1, U1, K1

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

dyskusja, wyktad z prezentacjg multimedialna
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Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

Zaliczenie na ocene. Ocena na podstawie wyniku z sprawdzianu
wyktad zaliczenie na ocene | pisemnego (testu) przeprowadzonego po zakonczeniu wyktadéw.
Kryteria: Stopien opanowania zagadnien dotyczacych przedmiotu.

Wymagania wstepne i dodatkowe

Dla studentéw innych programéw niz Molecular Biotechnology - kurs z biologii molekularnej (lub biotechnologii molekularnej
czy genetyki molekularnej) i immunologii.
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KRAKOWIE

W

Fizjologia i patologia hipoksji
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
Biotechnologia molekularna 2024/25
Sciezka Kod przedmiotu

- UJ.WBtBMOS.2A0.5cb092204ca8f.24

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii polski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny
drugiego stopnia Nauki biologiczne
Forma studiow Klasyfikacja ISCED
studia stacjonarne 0511 Biologia

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢

fakultatywny
Okresy Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 2, Semestr 4 zaliczenie na ocene punktow ECTS

2.0
Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie sie z najnowszymi odkryciami w zakresie fizjologii transportu tlenu, oraz patologii zwigzanymi z jego

cl niedoborem lub nadmiarem
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Klerunkovye e.fekty Metody weryfikacji
uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
W1 podstawowe problemy zwigzane z utlenowaniem BMO_K2 W01 zaliczenie pisemne,

tkanek prawidtowych i patologicznych zaliczenie
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w2

ul

procesy adaptacji organizmu do Srodowisk o réznej

o BMO_K2 W01
zawartosci tlenu - -
Umiejetnosci - Student potrafi:
rozumie literature naukowa z zakresu wspoétczesne; BMO K2 U02
biotechnologii w jezyku polskim; czyta BMO_KZ_U03'

Forma aktywnosci studenta

ze zrozumieniem teksty naukowe w jezyku angielskim

Bilans punktéw ECTS

wyktad 30
przeprowadzenie badan literaturowych 15
przygotowanie do sprawdzianu 15

taczny nakiad pracy studenta

Liczba godzin
60

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Sylabusy

Tresci programowe

Tresci programowe

Tlen i jego rola w organizmie. Regulacja fizjologiczna. Transport tlenu w
organizmie. Hyperoksja, anemia, stany niedotlenowania, choroba wysokosSciowa.
Wiasciwosci fizyczne i chemiczne tlenu. Reakcje z udziatem tlenu, reakcje
enzymatyczne z udziatem tlenu. Jak wtasnosci fizyczne tlenu wptywaja na
fizjologie.

Def hipoksji, jej wystepowanie i skutki. Rola hipoksji w réznych stanach
patologicznych (CIH, porazenie okotoporodowe, cukrzyca, gojenie sie ran,
zakazenia bakteryjne i stany zapalne). Aktywne formy tlenu, ich powstawanie,
rola w organizmie i rola w réznych stanach patologicznych. Zwigzek z
niedotlenowaniem.

HIF-1 i HIF-2, mechanizm dziatania i regulacja. Aktywacja ekspresji gendw, skutki
uruchamiania sciezki HIF1 w tkankach prawidtowych. HIF-1a w embriologii i w
komdrkach macierzystych. Sciezka sygnatowa Notch. Rola hipoksji w
nowotworach, jak powstaje agresywny fenotyp guza. Rola hipoksji w leczeniu
nowotwordw (radioterapia, chemioterapia, chirurgia, przerzutowanie, fototerapia,
terapie pnaczyniowe). Rola hipoksji w chorobach krazenia i patologii mézgu.
Zawaty, zakrzepy, udary. Ischemia-reperfuzja. Jakie wahania w pO2 w mézgu
wystepuja fizjologicznie?

Metody oznaczania hipoksji (spektroskopowe, histochemiczne, fluorescencyjne,
polarograficzne), ich czutos¢ i rozdzielczos¢.

Obrazowanie hipoks;ji (fluorescencja, PET, NMR, inne)

Tlenometria EPR: rozwdj technik spektroskopowych, historyczne doswiadczenia w
uktadach biologicznych, najciekawsze zastosowania dzis.

Sposoby przeciwdziatania hipoksji, ich mechanizmy i skutecznos¢ in vivo, terapie
przezwyciezajace niedotlenowanie. Aspekty srodowiskowo-ekologiczne tlenu i
jego niedoboréw.

zaliczenie pisemne,
zaliczenie

zaliczenie pisemne

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec

ECTS
2.0

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

wil

W1, W2

W1, w2, Ul

W1, W2, Ul

W1, w2, Ul
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Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

metody e-learningowe, analiza przypadkéw, wykfad z prezentacjg multimedialng, wyktad konwersatoryjny, wyktad
konwencjonalny

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

Aby uzyskac zaliczenie nalezy osiagna¢ 60% maksymalne;j

wyktad zaliczenie pisemne, zaliczenie | . 7 . !
ilosci punktow.

Wymagania wstepne i dodatkowe

dowolny kurs biofizyki
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KRAKOWIE

W

Makrofagi, neutrofile, komorki dendrytyczne - biologia komorki

Kierunek studiow
Biotechnologia molekularna

Sciezka

Jednostka organizacyjna

fagocytujacej
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu

UJ.WBtBMOS.2A0.5¢cb0921f646d3.24

Jezyki wyktadowe

Wydziat Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii polski

Poziom ksztatcenia
drugiego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
fakultatywny

Okresy
Semestr 2, Semestr 4

Dyscypliny
Nauki biologiczne

Klasyfikacja ISCED
0511 Biologia

Forma weryfikacji uzyskanych efektéow uczenia sie
zaliczenie na ocene

Sposob realizacji i godziny zajec

wyktad: 15
konwersatorium: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Liczba
punktoéw ECTS
3.0

Przekazanie wiedzy dotyczacej biologii komérek fagocytujacych oraz ich funkcji w uktadzie odpornosciowym

C1l . . ;
i utrzymywaniu homeostazy organizmu.

2 Wyksztatcanie umiejetnosci wyszukiwania, analizy i syntezy informacji oraz krytycznego opracowania i dyskusji
publikacji naukowych.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Klerunkovye e_fekty Metody weryfikacji
uczenia sie
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Wiedzy - Student zna i rozumie:

wil

w2

W3

W4

W5

W6

w7

student potrafi nazwa¢ i poda¢ charakterystyczne
cechy réznych typéw komérek fagocytujacych uktadu
odpornosciowego cztowieka.

student potrafi wymienié najwazniejsze receptory
profesjonalnych komérek fagocytujacych
umozliwiajace rozpoznanie i fagocytoze bakterii oraz
komoérek wtasnych organizmu.

student potrafi objasni¢ koncepcje synaptycznego
rozpoznania wzoréw molekularnych PAMPs, ACAMPs
i DAMPs.

student potrafi opisa¢ najwazniejsze szlaki przekazu
sygnatu uruchamiane w wyniku rozpoznania i/lub
fagocytozy bakterii oraz komérek wtasnych
organizmu.

student potrafi podsumowac znaczenie komérek
fagocytujacych w odpowiedzi immunologicznej oraz
utrzymaniu homeostazy.

student potrafi wyjasni¢ zasady technik i narzedzi
badawczych stosowanych w badaniach funkg;ji
komérek fagocytujacych.

student potrafi wymieni¢ aktualne problemy i odkrycia
dotyczace komdrek fagocytujgcych oraz odnies¢ sie
do ich potencjalnego zastosowania w biotechnologii
medyczne;j.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

u3

u4

student potrafi korzysta¢ z narzedzi internetowych
w celu pozyskiwania i przetwarzania informacji
z zakresu immunologii, biologii i biochemii komérki.

student potrafi samodzielnie zdobywa¢ wiedze.

student potrafi oceni¢ krytycznie i opracowac
oryginalna prace naukowg dotyczaca tematyki kursu
w formie 50 - 60 minutowe] prezentacji w jezyku
polskim oraz przedyskutowac jg z grupa studentéw

i prowadzacym.

student potrafi precyzyjnie formutowad pytania,
stuzace pogtebianiu zrozumienia zagadnien
dotyczacych tematyki kursu.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l

K2

Forma aktywnosci studenta

Sylabusy

student akceptuje potrzebe zachowania krytycyzmu
wobec informacji dostepnych w srodkach masowego
przekazu, odnoszacych sie do tematyki kursu oraz
popularyzowania specjalistycznej wiedzy.

student potrafi okresli¢ zakres i ograniczenia
posiadanej wiedzy fachowej i wykazuje potrzebe jej
ciggtego poszerzania.

BMO_K2_W01

BMO_K2_W01

BMO_K2_W01

BMO_K2_ W01

BMO_K2_ W01

BMO_K2_WO01,
BMO_K2_W03

BMO_K2_WO01,
BMO_K2_WO05

BMO_K2_U02,
BMO_K2_U03

BMO_K2_U02
BMO_K2_U10,

BMO_K2_U11

BMO_K2_U11

BMO_K2_K02

BMO_K2_KO01

Bilans punktow ECTS

zaliczenie pisemne,
zaliczenie na ocene

zaliczenie pisemne,
zaliczenie na ocene

zaliczenie pisemne,
zaliczenie na ocene

zaliczenie pisemne,
zaliczenie na ocene

zaliczenie pisemne,
zaliczenie na ocene

prezentacja

prezentacja

prezentacja

prezentacja
zaliczenie na ocene,

prezentacja

zaliczenie na ocene

prezentacja

prezentacja

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec

230/ 289



wyktad 15
konwersatorium 30
samoldzifelna nauka dotyczaca tresci poruszanych 5
na zajeciach

przygotowanie prezentacji multimedialnej 5
przygotowanie referatu 10
studiowanie literatury wskazanej przez prowadzacego 10

Zajecia

taczny nakiad pracy studenta

Liczba godzin
75

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

10.

11.

12.

Sylabusy

Tresci programowe

Tresci programowe

Znaczenie fagocytozy w odpornosci wrodzonej i nabytej oraz utrzymywaniu
homeostazy organizmu.

Profesjonalne komorki fagocytujace: makrofagi, monocyty, neutrofile, komérki
dendrytyczne.

Mechanizmy internalizacji fagocytowanego obiektu.

Receptory umozliwiajgce rozpoznanie i/lub fagocytoze drobnoustrojéw oraz
wtasnych komérek martwych.

Wzory molekularne zwigzane z patogenami (PAMPs), komérkami apoptotycznymi
(ACAMPs) i uszkodzeniem komorki niezainfekowanej (DAMPs).

Koncepcja synaptycznego rozpoznania wzorcéw molekularnych.

Odbidr informacji, jej propagacja oraz konsekwencje w zaleznosci od etapu i
przebiegu procesu fagocytozy oraz cech biochemicznych i fizycznych
fagocytowanego obiektu.

Rozpoznanie patogenéw wewnatrzkomérkowych, cytoplazmatyczne rozpoznanie
wzoréw molekularnych - inflamasomy.

Dywersja w ukfadzie odpornosciowym - modyfikacja rozpoznania wzoru i/lub
procesu fagocytozy przez patogeny.

Konsekwencje rozpoznania wzoréw molekularnych - aktywacja lub smier¢
komorki.

Mechanizmy i konsekwencje sterylnego zapalenia.

Konwersatoria: Prezentacje oryginalnych publikacji naukowych nie starszych niz 5
lat wraz z obszernym wprowadzeniem, o tematyce dotyczacej komdrek
fagocytujacych. Aktywne uczestnictwo w dyskusji prezentowanych publikacji.

Informacje rozszerzone

ECTS

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

W5, W7, K1, K2

W1, W7, K1, K2
W2, W3, W7, K1, K2

W2, W3, W7, K1, K2

W2, W3, W7, K1, K2

W3, W7, K1, K2

W4, W7, K1, K2

W2, W3, W7, K1, K2

W2, W3, W4, W5, W7,
K1, K2

W4, W5, W7, K1, K2

W4, W5, W7, K1, K2

W1, W2, W3, W4, W5,
W6, W7, U1, U2, U3, U4,
K1, K2
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Metody nauczania:

analiza tekstéw, dyskusja, wykfad z prezentacjg multimedialng, wyktad konwersatoryjny, seminarium

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu
wyktad zaliczenie pisemne Obecnos¢ oraz aktywne uczestnictwo w wyktadach.

Obecnos$¢ oraz aktywne uczestnictwo w seminariach.

konwersatorium zaliczenie na ocene, prezentacja I ; -
Przygotowanie i wygtoszenie prezentac;ji.

Wymagania wstepne i dodatkowe

zaliczenie kursu Immunologia (WBt-BT120) lub innego réwnowaznego
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KRAKOWIE

W

Molecular mechanisms of angiogenesis
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
Biotechnologia molekularna 2024/25
Sciezka Kod przedmiotu

- UJ.WBtBMOS.2A0.5cac67bdee04d.24

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii angielski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny
drugiego stopnia Nauki biologiczne
Forma studiow Klasyfikacja ISCED
studia stacjonarne 0511 Biologia

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢

fakultatywny
Okresy Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 2, Semestr 4 zaliczenie na ocene punktow ECTS

4.0
Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 15
¢wiczenia: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem kursu jest zapoznanie studentéw z podstawowymi aspektami molekularnych mechanizméw angiogenezy

cl oraz metodami i technikami laboratoryjnymi stosowanymi w ocenie potencjatu angiogennego komérek
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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wil

W2

W3

mechanizmy regulujgce proces angiogenezy,
zwtaszcza ¢ czynniki pro i antyangiogenne ¢ gtéwne
warunki modulujgce proces tworzenia naczyn
krwionosnych ¢ podstawowe szlaki sygnalizacji
wewnatrzkomérkowej prowadzace do zwiekszonej
proliferacji i migracji komdrek srédbtonka

has the knowledge how to investigate processes
related to angiogenesis and its role in human
diseases; knows the latest trends in pro and anti-
angiogenic therapy

ma wiedze z zakresu bezpieczenstwa i higieny pracy
w laboratoriach biotechnologicznych i pokrewnych

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

U3

wykorzystywac specjalistyczny sprzet oraz metody
w celu badania angiogenezy

postugiwac sie poprawng terminologig naukowg
i techniczng w dziedzinie angiogenezy w jezyku
angielskim

prowadzi¢ dziennik laboratoryjny i przygotowac
raporty z badan, analizowa¢ wyniki wiasnych
doswiadczen (np. test ELISA, real-time PCR)

i przeprowadzac ich analize statystyczng

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

K2

K3

Forma aktywnosci studenta

wyktad

¢wiczenia

poszerzania wiedzy o mechanizmach
odpowiedzialnych za rozwéj naczyn krwionosnych
i nowych terapii angiogennych

efektywnie wspétdziatac i pracowac w grupach
podczas ¢éwiczen dotyczacych badania proceséw
angiogenezy

rozwigzywania etycznych aspektéw terapii pro-i
antyangiogennych w leczeniu wybranych jednostek
chorobowych

BMO_K2_WO01,
BMO_K2_WO03,
BMO_K2_WO05,
BMO_K2_W10

BMO_K2_WO01,
BMO_K2_WO03,
BMO_K2_W05

BMO_K2_W10

BMO_K2_U01

BMO_K2_U02

BMO_K2_U01,
BMO_K2_U02,
BMO_K2_U03,
BMO_K2_UO05,
BMO_K2_U07,
BMO_K2_U08

BMO_K2_KO01

BMO_K2 K03,
BMO_K2_K07

BMO_K2_K04

Bilans punktéw ECTS

przygotowanie do egzaminu

przygotowanie do ¢wiczen

przygotowanie raportu

Sylabusy

15

30

15

15

20

zaliczenie na ocene,
raport, wyniki badan,
zaliczenie

zaliczenie na ocene,
raport, wyniki badan,
zaliczenie

zaliczenie na ocene,
raport, wyniki badan,
zaliczenie

zaliczenie na ocene,
raport, wyniki badan,
zaliczenie

zaliczenie na ocene,
raport, wyniki badan,
zaliczenie

zaliczenie na ocene,
raport, wyniki badan,
zaliczenie

raport, wyniki badan,
zaliczenie

raport, wyniki badan,
zaliczenie

raport, wyniki badan,
zaliczenie

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec
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przeprowadzenie badan literaturowych 10

studiowanie literatury wskazanej przez prowadzgcego 10

zajecia

rozwigzywanie zadan problemowych 5

taczny naktad pracy studenta L|czb:i\2%odzm EZ:'SS

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu

Podczas wyktaddéw opisywane sg struktura i funkcja naczyn krwionosnych i

budujacych je komérek; procesy tworzenia naczyh krwionosnych, prezentowane

sg réznice miedzy waskulogeneza i angiogeneza. Charakteryzowane sg

najwazniejsze czynniki wzrostu i ich receptory: czynnik wzrostu $rédbtonka naczyh | W1, W2, W3, U1, U2, K1,
(VEGF), angiopoetyny, efryny, tlenek azotu. Podkreslano jest rola niedotlenienia w | K3

regulacji procesu angiogenezy. Studenci poznaja zaréwno fizjologiczne aspekty

angiogenezy jak i role tego procesu w rozwoju chordb, np. nowotworzenia.

Waznym aspektem jest prezentacji terapii pro- i antyangiogennyc

Podczas ¢wiczen studenci hodujg komdrki miesni gtadkich naczyn i komérki
srodbtonka. W celu zbadania wptywu okreslonych czynnikdw (czynniki prozapalne,
nieodtlenienie, zwigzki nasladujace niedotlenienie - aktywujgce czynnik HIF-1)
wykonujg stymulacje komérek oraz zawansowane testy molekularne, w tym

2. badanie ekspresji i produkcji czynnikéw proangiogennych, takich jak VEGF (test \évll,gzk\éﬂ, Ul U2, U3,
real-time PCR, ELISA, testy reporterowe do pomiaru aktywacji promotora VEGF). N
W celu okreslenia roli NO w angiogenezie przeprowadzany jest test Griessa.
Studenci wykonuja funkcjonalny test angiogenny, tzw. test angiogenezy in vitro
tworzenia tubul na Matrigelu

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

¢wiczenia laboratoryjne, rozwigzywanie zadan, wyktad z prezentacjg multimedialna

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

Test wielokrotnego wyboru i otwarte pytania oceniajace wiedze
wyktad zaliczenie na ocene na temat angiogenezy. Aby uzyska¢ pozytywna ocene, nalezy
poda¢ co najmniej 60% prawidtowych odpowiedzi.

Studenci musza by¢ przygotowani do biezacych zajec
laboratoryjnych podczas zaje¢ praktycznych. Wiedza jest
raport, wyniki badan, testowana w formie krétkiego testu przed zajeciami. Wynik testu
zaliczenie nie decyduje o udziale w zajeciach, ale ma wptyw na kohcowa
ocene kursu. Dodatkowo oceniane sa dzienniki laboratoryjne
zawierajace opis doswiadczen, ich wynik i koncowe konkluzje.

¢wiczenia

Wymagania wstepne i dodatkowe

Znajomos¢ biologii, biochemii i biologii molekularnej na poziomie podstawowym
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Kierunek studiow
Biotechnologia molekularna

Sciezka

Jednostka organizacyjna

W KRAKOWIE
Peptydy bioaktywne
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu

UJ.WBtBMOS.2A0.5cb0921f845e3.24

Jezyki wyktadowe

Wydziat Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii polski

Poziom ksztatcenia
drugiego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
fakultatywny

Okresy
Semestr 2, Semestr 4

Dyscypliny
Nauki biologiczne

Klasyfikacja ISCED
0512 Biochemia

Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie
zaliczenie na ocene

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢

wyktad: 15
¢wiczenia: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Liczba
punktow ECTS
4.0

Celem zajec jest uzyskanie przez studenta wiedzy na temat zréznicowanej pod wzgledem struktury oraz funkcji
biologicznych grupy czasteczek, jakimi sa peptydy bioaktywne. Na wyktadach, na przyktadzie antybiotykéw
peptydowych, bakteriocyn, zwierzecych peptyddw antybakteryjnych, peptydéw regulujacych cisnienie krwi oraz

C1

peptyddw opioidowych studenci zaznajomia sie z budowa, klasyfikacjg oraz mechanizmami dziatania tych
czasteczek. Omoéwione zostang réwniez peptydy syntetyczne, dendrymery peptydowe, ich zastosowania

praktyczne oraz techniki ich otrzymywania i badania. Natomiast ¢wiczenia majg na celu zaznajomienie studentéw
z nowoczesnymi technikami stosowanymi podczas izolacji i charakterystyki nowej bakteriocyny peptydowej
(lantybiotyku) z pozywki pohodowlanej.

Sylabusy

Efekty uczenia sie dla przedmiotu
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Kod

Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

wil

student: * zna i rozumie zagadnienia dotyczace
biochemii peptydéw bioaktywnych, ich funkcji,
mechanizmdw dziatania, oraz technik ich badania,
zna i rozumie zaleznos$ci pomiedzy strukturg peptydéw
a ich funkcjg, * zna i rozumie nowoczesne narzedzia
badawcze i analityczne, umozliwiajgce badanie
peptyddw bioaktywnych.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

student: ¢ potrafi stosowa¢ zawansowane techniki

i narzedzia badawcze nowoczesnej biochemii
przydatne w badaniu peptydéw bioaktywnych, ¢
potrafi obstugiwaé specjalistyczng aparature naukowa
pod opiekg doswiadczonego pracownika naukowego,
w pracy tej stosuje sie do szczegétowych wytycznych
zawartych w instrukcjach obstugi oraz dba o stan
powierzonego urzadzenia.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l

Forma aktywnosci studenta

wyktad

¢wiczenia

student: ¢ jest gotéw do krytycznej oceny stanu

i ograniczen wtasnej wiedzy i rozumie potrzebe
ciagtego jej aktualizowania i wtasnego doskonalenia
zawodowego w zakresie biochemii, ¢ jest gotéw

do wspotdziatanie i pracy w grupie, przyjmujac w niej
rézne role.

Kierunkowe efekty
uczenia sie

BMO_K2_WO01,
BMO_K2_W02,
BMO_K2_W03

BMO_K2_U01,
BMO_K2_U02,
BMO_K2_U03,
BMO_K2_U04,
BMO_K2_U05,
BMO_K2_U07

BMO_K2 K01,
BMO_K2 K03,
BMO_K2_K07

Bilans punktéw ECTS

przygotowanie raportu

przygotowanie do ¢wiczen

przygotowanie do egzaminu

taczny nakiad pracy studenta

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Sylabusy

Liczba godzin
100

Tresci programowe

Tresci programowe

Metody weryfikacji

zaliczenie pisemne,
zaliczenie na ocene

zaliczenie pisemne,
raport

zaliczenie pisemne,
raport

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zaje¢

15
30
20
5
30
ECTS
4.0

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

237 /289



Wyktady:

* Podstawy fizykochemii i biochemii peptyddw: wtasnosci aminokwaséw i wigzania
peptydowego, konformacje tancucha peptydowego, modyfikacje potranslacyjne.

* Metody rozdzielania peptydéw oraz oznaczania ich pozioméw w materiale
biologicznym, peptydomika i jej techniki, zarys technik sekwencjonowania
peptydow.

* Peptydy syntetyczne i biblioteki peptydowe: otrzymywanie i zastosowania
praktyczne.

* Peptydy bioaktywne w roznych typach regulacji hormonalnej, koncepcja
tkankowo-specyficznej puli peptydéw regulacyjnych.

* Bakteriocyny: podziat i nomenklatura, biosynteza, mechanizmy dziatania,

znaczenie biologiczne, zastosowania praktyczne.

* Peptydy bioaktywne powstajace poza rybosomami: budowa i dziatanie W1, UL, K1
nierybosomalnych syntetaz peptydéw, przyktady i charakterystyka antybiotykéw
peptydowych, toksyn peptydowych i peptydéw immunomodulacyjnych.

* Peptydy antybakteryjne cztowieka, ptazéw i owadéw: podziat i nomenklatura,
budowa, mechanizmy dziatania, rola biologiczna.

* Peptydy regulujace ci$nienie krwi: angiotensyny - biosynteza, dziatanie
fizjologiczne, uktad renina-angitensyna-aldosteron, wazopresyna (i oksytocyna),
przedsionkowy peptyd natriuretyczny, kininy - przedstawiciele, biosynteza,
osoczowy uktad kininogenezy i jego rola fizjologiczna.

* Peptydy regulujgce metabolizm i apetyt: Insulina i rodzina relaksyn: biosynteza,
dziatanie i rola fizjologiczna, zarys farmakologii preparatéw insulinowych.
Glukagon, somatostatyna, polipeptyd trzustkowy, neuropeptyd y, grelina,
oreksyny, leptyna: budowa i rola fizjologiczna.

* Peptydy opioidowe: rodziny, analogi strukturalne, biosynteza, dziatanie
fizjologiczne, typy receptoréw opioidowych.

Cwiczenia:

Na ¢wiczeniach studenci zapoznajg sie z procedurg izolacji oraz charakterystyki
biochemicznej i biologicznej nowej bakteriocyny peptydowej (lantybiotyku)
produkowanej przez odzwierzecy szczep gronkowca ztocistego. Procedura izolacji
z pozywki pohodowlanej bedzie obejmowac selektywna precypitacje biatek,
ekstrakcje peptydu rozpuszczalnikami organicznymi oraz wysokocisnieniowg

2. chromatografie cieczowa z odwréconymi fazami (RP-HPLC). Procedura W1, U1, K1
charakterystyki bedzie obejmowa¢ dokumentacje elektroforetyczng procedury
oczyszczania, oznaczenie iloSciowe peptydu metoda chromatograficzna,
oznaczenie jego aktywnosci bakteriobéjczej metodami dyfuzji radialnej oraz
mikrorozciehczen, proces przeksztatceh chemicznych umozliwiajacych
sekwencjonowanie peptydu i oznaczanie sekwencji aminokwasowej z uzyciem
automatycznego sekwenatora biatek. Uzyskane wyniki studenci dokumentujg
sprawozdaniem sporzadzanym na wzdr publikacji naukowej.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

¢wiczenia laboratoryjne, wyktad z prezentacjg multimedialng, wyktad konwencjonalny
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Rodzaj zajec

wyktfad

¢wiczenia

Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest pozytywny wynik kolokwium

zaliczenie na ocene zaIiczepiowego na oceng w postacj testu jednqkrotnego Wyporu.
Natomiast warunkiem dopuszczenia do kolokwium zaliczeniowego
jest zaliczenie ¢wiczen.

Warunkiem zaliczenia ¢wiczen jest obecnos¢ oraz aktywne

zaliczenie pisemne, raport | uczestnictwo na ¢wiczeniach a takze przedstawienie pisemnego
sprawozdania.

Wymagania wstepne i dodatkowe

Ukonczenie kursu Biochemia.

Sylabusy

239 /289



KRAKOWIE

W

Praktikum z biologii komorki
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
Biotechnologia molekularna 2024/25
Sciezka Kod przedmiotu

- U).WBtBMOS.2A0.5cac67be779b0.24

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii polski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny
drugiego stopnia Nauki biologiczne
Forma studiow Klasyfikacja ISCED
studia stacjonarne 0511 Biologia

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢

fakultatywny
Okresy Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 2, Semestr 4 zaliczenie na ocene punktow ECTS

4.0
Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
laboratorium: 60

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Uzyskanie przez studentéw wiedzy specjalistycznej w zakresie biologii komérki oraz zapoznanie z szeregiem

cl metod wykorzystywanych do badan struktury i funkcji komérek zwierzecych
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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wil

* posiada podstawowg wiedze w zakresie biologii
komorki, w tym: komérkowej budowy organizmoéw
i funkcjonowania komérek eukariotycznych oraz
budowy i funkcjonowania struktur
wewnatrzkomoérkowych ¢ zna dotychczasowe
osiagniecia biotechnologii i ma wiedze w zakresie
podstawowych technik i narzedzi badawczych
stosowanych w réznych subdyscyplinach
biotechnologii, gdyz zna podstawowe osiggniecia
dotyczgce mozliwosci zastosowania hodowli
komoérkowych w badaniach naukowych

i biotechnologii; * ma pogtebiong wiedze z zakresu
cytobiochemii umozliwiajaca dostrzeganie zwigzku
pomiedzy teorig a praktyka * zna nowoczesne

) ; . T BMO_K2 W01,
narzedzia badawcze i analityczne, umozliwiajgce BMO K2 W02
badanie struktur biologicznych i procesow BMO:K2:W10

biochemicznych ¢ posiada podstawowg wiedze

w zakresie biochemii a szczegélnie sygnalizacji
miedzy- i wewnatrzkomérkowej ¢ posiada wiedze
z zakresu BHP umozliwiajacg bezpieczng prace

w laboratoriach chemicznych, biochemicznych

i pokrewnych * ma poszerzong i pogtebiong wiedze
teoretyczng w zakresie niektérych dziatéw
biotechnologii a w szczegdinosci biotechnologii
komorki « ma poszerzong i pogtebiong wiedze

w zakresie metod i technik badawczych istotnych
w badaniach biologii komérki oraz wykorzystania
komorek w biotechnologii * zna zasady
bezpieczenstwa i higieny pracy obowigzujace

w laboratoriach biologicznych

Umiejetnosci - Student potrafi:

Sylabusy

zaliczenie na ocene
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ul

* stosuje podstawowe techniki i narzedzia badawcze
w zakresie biologii komérki oraz cytobiochemii ¢
potrafi obstugiwa¢ podstawowgq aparature rutynowo
stosowang w laboratoriach ¢ rozumie literature
naukowg z zakresu wspétczesnej biotechnologii oraz
cytochemii w jezyku polskim; czyta ze zrozumieniem
teksty naukowe w jezyku angielskim ¢ korzysta

Z narzedzi internetowych, w tym baz danych oraz
wyszukiwarek publikacji naukowych w stopniu
niezbednym do pozyskiwania i przetwarzania
informacji z zakresu nauk przyrodniczych oraz
biotechnologii * wykorzystuje typowe programy
komputerowe, w tym edytory tekstu, arkusze
kalkulacyjne i programy do przygotowania prezentacji
multimedialnych ¢ potrafi przygotowac i przedstawic
prezentacje, dotyczaca zagadnien z zakresu
biotechnologii i dyscyplin pokrewnych » stosuje BMO_K2_U05,
zaawansowane techniki i narzedzia badawcze BMO K2 Ull
w zakresie metod izolacji i hodowli komérek
zwierzecych in vitro, umie w praktyce postugiwac sie
wybranymi technikami mikroskopowymi, oraz innymi
narzedziami badawczymi w zakresie szeroko pojetej
biologii komérki « wykorzystuje literature naukowg

w jezyku angielskim z zakresu biologii komorki,
biomedycyny i biotechnologii * potrafi dokonac
krytycznej analizy wynikéw przeprowadzonych przez
siebie doswiadczeh w oparciu o literature przedmiotu
* posiada umiejetnos¢ wyszukiwania (takze w oparciu
o0 zrédta internetowe) informacji dotyczgcych
teoretycznych i praktycznych zagadnien zwigzanych
z tematem zajec ¢ potrafi przygotowad i przedstawic
prezentacje dotyczaca wspotczesnych badan
naukowych z zakresu biologii komérki, biotechnologii
lub biomedycyny

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l

* potrafi pracowad indywidualnie i zespotowo ¢ jest

Swiadomy, ze biotechnologia moze nies¢ za soba

dylematy bioetyczne i umie je rozstrzygac * wykazuje
odpowiedzialnos¢ za powierzany sprzet, oraz BMO_K2 K07
poszanowanie pracy wtasnej i innych e jest

odpowiedzialny za bezpieczenstwo pracy wtasnej

i innych

Bilans punktéw ECTS

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

Forma aktywnosci studenta
laboratorium
przygotowanie do zajec

przygotowanie referatu

samodzielna nauka dotyczaca tresci poruszanych
na zajeciach

analiza badan i sprawozdan

Sylabusy

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec

60
20

10

10
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przygotowanie do egzaminu 15

taczny naktad pracy studenta

Liczba godzin ECTS
120 4.0

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu
Studenci zapoznaja sie w praktyce z:
- metodami hodowli komérek in vitro:
- zaktadaniem hodowli pierwotnych komérek prawidtowych (fibroblastéw,
mioblastow);
- hodowla komérek nabtonkowych i mozliwoscia ich wykorzystania do gojenia ran;
- badaniem aktywnosci skurczowej kardiomiocytéw;
- metodami immunocytochemicznymi i wykorzystaniem ich w badaniach biologii
komorki i diagnostyce klinicznej;
1. . . . . W1, Ul, K1
- zastosowaniem automatycznego mikroskopu fluorescencyjnego i cyfrowych
kamer CCD w biologii komérki (kolokalizacja sygnatéw fluorescencyjnych)
- zastosowaniem zautomatyzowanych systeméw mikroskopowych do poklatkowe;
rejestracji proceséw biologicznych;
- metodami badania aktywnosci ruchowej komérek zwierzecych (rejestracja i
analiza migracji komoérek);
- zastosowaniem systemu mikroskopii TIRF w badaniach organizacji cytoszkieletu
w komdrkach zwierzecych
- ilosciowa technika wizualizacji komunikacji miedzykomérkowej za
posrednictwem ztaczy szczelinowych
Informacje rozszerzone
Metody nauczania:
wygtoszenie referatu, ¢wiczenia laboratoryjne
Rodzaj zaje¢ Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

laboratorium

Sylabusy

Warunkiem zaliczenia kursu jest uzyskanie pozytywnej oceny z zaliczenia
koncowego w formie pisemnej (test jednokrotnego wyboru) - obejmuje
zakres materiatu przekazany przez prowadzacych oraz pogtebiony przez
studentéw w ramach ¢wiczen kursowych. Warunkiem dopuszczenia do
zaliczenia kohcowego jest uzyskanie zaliczenia z wszystkich zajec
laboratoryjnych (Srednia ocen z poszczegdlnych ¢wiczen oraz
wygtoszonego referatu). Ocena z kursu jest wypadkowa ocen z zaliczenia
koncowego (50%) i zaliczenia z ¢wiczen (50%).

zaliczenie na ocene
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Wymagania wstepne i dodatkowe

Zaliczenie dowolnego kursu Biologia komérki (wykfady + ¢wiczenia) w wymiarze minimum 60 godzin
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Kierunek studiow
Biotechnologia molekularna

Sciezka

Jednostka organizacyjna

KRAKOWIE

W

Programowanie w C
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe
Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu
UJ.WBtBMOS.2A0.5cac67bdd95c4.24

Jezyki wyktadowe

Wydziat Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii polski

Poziom ksztatcenia
drugiego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
fakultatywny

Okresy
Semestr 2, Semestr 4

Dyscypliny
Informatyka

Klasyfikacja ISCED
0613 Tworzenie i analiza oprogramowania i aplikacji

Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
zaliczenie na ocene punktow ECTS
3.0

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 15
¢wiczenia: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie studentéw ze skfadnig i mozliwoSciami jezyka programowania C oraz uzyskanie przez studentéw

C1 - L ; . . L ; ;
umiejetnosci samodzielnego tworzenia programow rozwigzujacych zadania z zakresu przetwarzania danych
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Klerunkovye e.fekty Metody weryfikacji
uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
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student zna konstrukcje syntaktyczne, podstawowe
typy danych jezyka programowania C oraz

W1l P . . BMO K2 w01
podstawowe pojecia wykorzystywane w projektowaniu - =
i implementacji oprogramowania

Umiejetnosci - Student potrafi:
student umie zaprojektowac oraz stworzy¢ program
w C rozwigzujacy proste problemy z zakresu

U1 przetwarzania danych i analizy numerycznej, umie BMO_K2_U06,
zarzadzad¢ pamiecig w programach w C oraz umie BMO_K2 U13
opracowac algorytm adekwatny to zadanego
problemu

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1 samodzielnej i zespotowej pracy nad realizacja BMO_K2_KO01,
zadanego projektu programistycznego BMO_K2_K03

K2 systematycznego rozwijania swojej wiedzy BMO_K2 K01,
i umiejetnosci z zakresu programowania w C BMO_K2 K03

Bilans punktéw ECTS

Forma aktywnosci studenta

wykfad
¢wiczenia

studiowanie literatury wskazanej przez prowadzacego
zajecia

przygotowanie do ¢wiczeh

przygotowanie sie do sprawdzianu zaliczeniowego

Liczba godzin

taczny nakiad pracy studenta 90

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

1. Wprowadzenie do programowania w C

2. Podstawowe typy danych i konstrukcje syntaktyczne w C

3. Ztozone typy danych, arytmetyka wskaznikdw, zarzadzanie pamiecig

Tworzenie bibliotek programistycznych, ktérych procedury mogg by¢
wykorzystywane z poziomu programdéw w Pythonie

Sylabusy

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie

zaliczenie

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec

15
30
5
25
15
ECTS
3.0

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

W1, U1, K1, K2
W1, U1, K1, K2
W1, U1, K1, K2

W1, U1, K1, K2
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Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

¢wiczenia przedmiotowe, rozwigzywanie zadan, analiza przypadkéw, dyskusja, wyktad konwersatoryjny

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu
wyktad zaliczenie aktywny udziat w zajeciach

aktywny udziat w zajeciach, prezentowanie rozwigzah zadanych zadan
¢wiczenia zaliczenie na ocene | programistycznych, rozwigzanie testu praktycznego obejmujacego
zadania programistyczne
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KRAKOWIE

W

Scientific computing and data visualization in Python
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
Biotechnologia molekularna 2024/25
Sciezka Kod przedmiotu

- U).WBtBMOS.2A0.1589280637.24

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii angielski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny
drugiego stopnia Nauki biologiczne
Forma studiow Klasyfikacja ISCED
studia stacjonarne 0511 Biologia

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢

fakultatywny
Okresy Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 2, Semestr 4 zaliczenie na ocene punktow ECTS
3.0

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢

¢wiczenia: 30

konwersatorium: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu
Cl Rozwijanie umiejetnosci programowania w Pythonie.
2 Przedstawienie mozliwosci wykorzystania tego jezyka programowania do prowadzenia obliczef naukowych oraz
wizualizacji danych.
C3 Zaawansowane metody algebry liniowej i analizy matematyczne;.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie
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Wiedzy - Student zna i rozumie:

podstawowe pojecia i twierdzenia statystyki, rachunku
w1l prawdopodobienstwa, algebry liniowej i analizy
matematycznej

mozliwosci i ograniczenia jezyka programowania
w2 Python w zakresie prowadzenia obliczeh naukowych
oraz wizualizacji danych

Umiejetnosci - Student potrafi:

stworzy¢ i skonfigurowa¢ Srodowisko programistyczne
Ul konieczne do realizowania projektéw
programistycznych w jezyku Python

programowac w jezyku Python z wykorzystaniem
standardowej biblioteki programistycznej oraz

U2 specjalistycznych pakietéw i bibliotek dostepnych
niezaleznie

U3 przeprowadzi¢ wizualizacje réznorodnych
i wielowymiarowych danych

U4 prowadzi¢ obliczenia naukowe z wykorzystaniem

jezyka Python
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

samodzielnego poszerzania swojej wiedzy,
K1 umiejetnosci oraz sprawnosci rachunkowej z zakresu
matematyki wyzszej oraz programowania w Pythonie

pracowac indywidualnie i zespotowo nad realizacja

K2 4 )
zadanego projektu programistycznego

respektowania praw autorskich zwigzanych
K3 z wykorzystywanymi technologiami informatycznymi
i algorytmami przetwarzania i wizualizacji danych

BMO_K2_W01

BMO_K2_ W01

BMO_K2_U06,
BMO_K2_U08

BMO_K2_U06,
BMO_K2_U08

BMO_K2_UO06,
BMO_K2_U08

BMO_K2_U06,
BMO_K2_U08

BMO_K2_KO01

BMO_K2_K03

BMO_K2_KO05

Bilans punktéw ECTS

Forma aktywnosci studenta
¢wiczenia

konwersatorium
przygotowanie projektu
przygotowanie do ¢wiczen

przygotowanie do testu zaliczeniowego

taczny nakiad pracy studenta

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Sylabusy

Liczba godzin

90

30

15

15

20

10

zaliczenie na ocene

projekt, zaliczenie

zaliczenie

zaliczenie na ocene,
projekt

zaliczenie

zaliczenie na ocene,
projekt, zaliczenie

zaliczenie na ocene,
zaliczenie

zaliczenie na ocene,
projekt

projekt, zaliczenie

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zaje¢

ECTS
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Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu
Podstawy rachunku prawdopodobienstwa i statystyki. Pojecia: zmienna losowa,
niezalezno$¢ zmiennych losowych, rozktad zmiennej losowej, gestos¢ rozktadu
1. o . . W1
prawdopodobienstwa, dystrybuanta, moment zwykty i centralny, macierz
kowariancji.
2. Prawdopodobiefistwo warunkowe. Twierdzenie Bayesa. Metoda Monte Carlo. W1
3 Wspotczynnik korelacji dla zmiennych losowych. Regresja liniowa i logistyczna. W1, W2, U1, U2, U3, U4,
' Ocena modelu. K1, K2, K3
4 Klasteryzacja danych. Drzewa decyzyjne. Algorytm k-$rednich. Maszyna wektoréw | W1, W2, U1, U2, U3, U4,
' nosnych (SVM). K1, K2, K3
5 Redukcja wymiarowosci. Analiza gtéwnych sktadowych (PCA). Analiza sktadowych | W1, W2, U1, U2, U3, U4,

niezaleznych (ICA). Klgtwa wymiarowosci. K1, K2, K3

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

metoda projektéw, burza mézgéw, wyktad konwersatoryjny, wyktad z prezentacjag multimedialng, dyskusja, analiza
przypadkdéw, rozwigzywanie zadan, ¢wiczenia przedmiotowe, konsultacje, zajecia w trybie zdalnym

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

Ocena z ¢éwiczen uwzglednia aktywny udziat w zajeciach, prezentowanie
rozwigzan zadanych zadan programistycznych, rozwigzanie testu
¢wiczenia projekt, zaliczenie | praktycznego obejmujgcego zadania programistyczne oraz pomysine
zrealizowanie zadanego projektu programistycznego. Ocena punktowa za
¢wiczenia jest uwzgledniana przy ustalaniu oceny koncowej z kursu.

Ocena z konwersatorium uwzglednia aktywny udziat w wiekszosci zaje¢
oraz pozytywny wynik testu pojedynczego wyboru z zagadnieh
omawianych na konwersatoriach i ¢wiczeniach. Ocena z konwersatorium
jest oceng koncowa z kursu i uwzglednia réwniez ocene z ¢wiczen.
Szczegbtowe warunki zaliczenia (w tym: skala ocen) podawane s3 na
pierwszym konwersatorium.

konwersatorium zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne i dodatkowe

Zaliczone kursy "Programowanie w Pythonie" oraz matematyki wyzszej (np. Algebra liniowa, Analiza matematyczna).
Wszystkie zajecia sg prowadzone w catosci zdalnie i synchronicznie z wykorzystaniem platformy Teams. Zaliczenie kursu
odbywa sie w catosci zdalnie na platformie Teams i PEGAZ.
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Kierunek studiow
Biotechnologia molekularna

Sciezka

Jednostka organizacyjna

W KRAKOWIE

Wirusologia
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe
Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu
U).WBtBMOS.280.65aa86620cbda.24

Jezyki wyktadowe

Wydziat Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii polski

Poziom ksztatcenia
drugiego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
fakultatywny

Okresy
Semestr 2, Semestr 4

C1

Dyscypliny
Nauki biologiczne

Klasyfikacja ISCED
0519 Programy i kwalifikacje zwigzane z biologig i
naukami pokrewnymi gdzie indziej niesklasyfikowane

Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
zaliczenie na ocene punktow ECTS
4.0

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
¢wiczenia: 20

konwersatorium: 14

wyktfad: 14

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Poszerzenie wiedzy studentéw z wirusologii oraz strategii, dzieki ktérym wirusy replikuja, rozprzestrzeniaja sie
wewnatrz komérek gospodarza i utrzymuja w populacjach.

Zapoznanie studentéw z technikami wykorzystywanymi w laboratoriach podczas pracy z patogenami
C2 wirusowymi. Studenci zdobeda praktyczne umiejetnosci samodzielnego namnazania wiruséw in vitro, oznaczania
ich miana, obserwacji efektu cytopatycznego.

Teoretyczne i praktyczne zapoznanie uczestnikéw z technikami i metodami badawczymi stosowanymi podczas
C3 wykrywania patogendw wirusowych w badanym materiale przy uzyciu nowoczesnych metod biologii

molekularnej.

Sylabusy
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Kod

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

wil

w2

W3

w4

W5

W6

budowe i strukture czgstek wirusowych,
z uwzglednieniem czynnikéw zakaZnych takich jak
wiroidy i priony

replikacje wirusdéw na przyktadzie wybranych
bakteriofagéw oraz wiruséw zwierzecych

strategie stosowane przez wirusy podczas infekgji
komérek gospodarza

techniki l[aboratoryjne wykorzystywane podczas
hodowli i namnazania patogenéw wirusowych in vitro

molekularne i konwencjonalne metody stosowane
do identyfikacji wiruséw

zasady bezpieczehstwa i higieny pracy umozliwiajace
bezpieczng prace w laboratorium BSL2

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

u3

pracowac bezpiecznie i zgodnie z zasadami
obowigzujgcymi w laboratoriach BSL2 - namnaza¢
wirusy zwierzece in vitro, zbiera¢ i mianowa¢
patogeny wirusowe, wykrywac obecnos¢ wiruséw
w badanym materiale

korzystac z narzedzi internetowych, w tym
wyszukiwarek anglojezycznych publikacji naukowych
w celu teoretycznego przygotowania sie do ¢wiczen

i krytycznej analizy otrzymanych wynikéw

prawidtowo wykonywac eksperymenty naukowe
projektu badawczego i dokumentowac ich przebieg
prowadzac zeszyt laboratoryjny i przygotowujac
raporty badawcze

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l

K2

K3

K4

Forma aktywnosci studenta

Sylabusy

ciagtego aktualizowania zdobytej wiedzy
i umiejetnosci stosowania nowoczesnych metod
biologii molekularnej

pracy indywidualnej i zespotowej ze Swiadomoscig
koniecznosci systematycznej pracy nad projektami
grupowymi o dtugofalowym charakterze

poszanowania pracy wtasnej i innych oraz
odpowiedzialnosci za powierzony sprzet

przestrzegania zasad bezpieczenstwa by chronié
badaczy i srodowisko podczas pracy z wirusami

Kierunkowe efekty
uczenia sie

BMO_K2_W02

BMO_K2_W02

BMO_K2_ W02

BMO_K2_W03

BMO_K2_W03

BMO_K2_W10

BMO_K2_U01

BMO_K2_U02,
BMO_K2_U03

BMO_K2_U05

BMO_K2_KO01

BMO_K2_K03

BMO_K2_K06

BMO_K2_ K07

Bilans punktéw ECTS

Metody weryfikacji

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

raport

raport

raport

raport

raport

raport

raport

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec
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¢wiczenia
konwersatorium

wyktfad

samodzielna nauka dotyczaca tresci poruszanych
na zajeciach

przygotowanie do ¢wiczen

przygotowanie raportu

Liczba godzin

taczny nakiad pracy studenta 103

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

Wyktady: wprowadzenie do wirusologii; budowa i struktura bakteriofagéw oraz

20

14

14

20

10

25

wiruséw roslinnych i zwierzecych; budowa czynnikéw zakaZznych: wiroidéw oraz
priondéw; klasyfikacja wiruséw ze wzgledu na budowe genomu; cykle repliacyjne

wybranych bakteriofagéw (np.: fag T4, lambda) oraz wiruséw zwierzecych (np.
retrowirusy, koronawirusy, wirus grypy); cykl lityczny vs cykl lizogeniczny;
biologia komoérki zakazonej; strategie stosowane podczas infekcji komérek

gospodarza ze szczegdlnym uwzglednieniem skoku i przesuniecia antygenowego;

szczepionki antywirusowe; historia pandemii

Konwersatoria: wprowadzenie do epidemiologii; symulacja rozprzestrzeniania sie

2 epidemii; analiza sekwencji wirusa podczas rozprzestrzeniania sie epidemii;
' ewlucja wiruséw; wirusowy transfer genéw; analiza artykutéw naukowych
dotyczacych zagadnien epidemii oraz pandemii wirusowych

Cwiczenia: zasady bezpiecznej pracy z patogenami wirusowymi w laboratorium

BSL2; praktyczne zastosowanie technik namnazania wiruséw zwierzecych in vitro;

oznaczanie ich miana; obserwacja efektu cytopatycznego; detekcja wiruséw w

3. badanym materiale przy wykorzystaniu technik cytometrii przeptywowe;j,
mikroskopii fluorescencyjnej oraz metoda PCR w czasie rzeczywistym (sonda
TagMan); wykorzystanie wirusowego "genetycznego odcisku palca"; analiza,
interpretacja oraz przezentacja uzyskanych wynikéw

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

ECT
4.0

S

Efekty uczenia sie dla

przedmiotu

W1, W2, W3

W3, U2, K1, K2

W4, W5, W6,
K3, K4

Ul, U3, K2,

¢wiczenia laboratoryjne, dyskusja, wykfad z prezentacjg multimedialng, wyktad konwersatoryjny, analiza tekstéw

Sylabusy
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Rodzaj zajec

¢wiczenia

konwersatorium

wyktad

brak

Sylabusy

Formy zaliczenia

raport

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

Warunki zaliczenia przedmiotu

W trakcie kursu student moze uzyska¢ 100 punktéw: 40 punktéw za test
sprawdzajacy wiedze nabyta podczas wyktaddéw; 20 punktéw zdobytych
podczas konserwatoridéw; 40 punktéw za ¢wiczenia praktyczne w
laboratorium. Zaliczenie kursu to zdobycie minimum 60 punktéw.
Podczas ¢wiczeh oceniane bedzie prowadzenie zeszytu laboratoryjnego,
kohcowe sprawozdanie oraz krétkie kolokwia dotyczace wykonywanych
eksperymentéw.

W trakcie kursu student moze uzyska¢ 100 punktéw: 40 punktéw za test
sprawdzajacy wiedze nabyta podczas wyktadéw; 20 punktéw zdobytych
podczas konserwatoridéw; 40 punktéw za ¢wiczenia praktyczne w
laboratorium. Zaliczenie kursu to zdobycie minimum 60 punktéw. Na
konserwatoriach oceniania bedzie aktywna praca studenta podczas
wykonywania zadan dotyczacych symulacji epidemii czy prezentacja
analizowanych artykutéw naukowych.

W trakcie kursu student moze uzyska¢ 100 punktéw: 40 punktéw za test
sprawdzajacy wiedze nabyta podczas wyktadéw; 20 punktéw zdobytych
podczas konserwatoriéw; 40 punktéw za ¢wiczenia praktyczne w
laboratorium. Zaliczenie kursu to zdobycie minimum 60 punktéw.

Wymagania wstepne i dodatkowe
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KRAKOWIE

W

Zastosowanie cytometrii przeptywowej - seminarium
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
Biotechnologia molekularna 2024/25
Sciezka Kod przedmiotu

- UJ.WBtBMOS.2A0.5cb093e0d9bea.24

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii polski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny
drugiego stopnia Nauki biologiczne
Forma studiow Klasyfikacja ISCED
studia stacjonarne 0511 Biologia

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢

fakultatywny
Okresy Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 2, Semestr 4 zaliczenie na ocene punktow ECTS

2.0
Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
konwersatorium: 20

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie studentéw z zasada dziatania cytometréw przeptywowych oraz réznorodnymi zastosowaniami tej

cl metody w badaniach biomedycznych.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Klerunkovye e.fekty Metody weryfikacji
uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
W1 student potrafi opisa¢ budowe i zasade dziatania BMO_K2_ W01 zaliczenie pisemne

cytometru przeptywowego.
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student potrafi wymieni¢ zastosowania cytometrii
przeptywowej w badaniach biomedycznych oraz
diagnostyce oraz wyjasni¢ zjawiska biofizyczne

i biochemiczne, na ktérych opierajg sie te analizy.

W2 BMO_K2_WO01

Umiejetnosci - Student potrafi:

student potrafi opracowac zadany temat dotyczacy
cytometrii przeptywowej w formie 30 minutowej
prezentacji w jezyku polskim oraz przedyskutowac go
Z grupa studentéw i prowadzacym.

u1 BMO_K2_U10

student potrafi precyzyjnie formutowad pytania,
u2 stuzace pogtebianiu zrozumienia poruszanych BMO_K2_U11
zagadnien.

student potrafi interpretowac wyniki uzyskane metoda

u3 cytometrii przeptywowej oraz przedstawic zalety BMO_K2_UO01
i ograniczenia pomiaru.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

student jest gotéw do podnoszenia swoich

K1 kompetencji zawodowych.

BMO_K2_KO01

Bilans punktéw ECTS

Forma aktywnosci studenta
konwersatorium

przygotowanie prezentacji multimedialnej

samodzielna nauka dotyczaca tresci poruszanych
na zajeciach

przygotowanie sie do sprawdzianu zaliczeniowego

Liczba godzin

taczny nakiad pracy studenta 50

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

zaliczenie pisemne

prezentacja

prezentacja

zaliczenie pisemne,
prezentacja

zaliczenie pisemne,
prezentacja

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zaje¢

20
15
5
10
ECTS
2.0

Efekty uczenia sie dla

przedmiotu
1. Budowa i zasada dziatania cytometru przeptywowego - mozliwosci i ograniczenia. | W1, U1, U2, K1
2 Prawidtowe przygotovyame prébek i warunki jakie musi spetniac wtasciwie W1, UL, U2, K1
przeprowadzony pomiar.
3. Analiza i interpretacja wynikéw uzyskanych metoda cytometrii przeptywowe;j. U1, U2, U3, K1
Zastosowania cytometrii przeptywowej w laboratoriach badawczych i diagnostyce:
detekcja molekut na powierzchni i wewnatrz komérek z uzyciem swoistych
4, I . . ) W2, U1, U2, K1
przeciwciat - immunofenotypowanie, produkcja cytokin, przekaz sygnatu w
komorce.
Sylabusy 256 /289



Zastosowania cytometrii przeptywowej w laboratoriach badawczych i diagnostyce:
5. analizy fagocytozy, potencjatu btonowowego, pH, produkcji reaktywnych form W2, U1, U2, K1
tlenu, aktywnosci enzymow.

Zastosowania cytometrii przeptywowej w laboratoriach badawczych i diagnostyce:

6. badania oddziatywan receptor-ligand. W2, UL, Uz, Kl
Zastosowania cytometrii przeptywowej w laboratoriach badawczych i diagnostyce:
7. ) ; . L = . W2, U1, U2, K1
analiza cyklu komdrkowego, proliferacji, zywotnosci, apoptozy i nekrozy.
8. %astosowama cytorpetrn przeptywowej w laboratoriach badawczych i diagnostyce: W2, UL, U2, K1
ELISA na cytometr".
9. Zasada dziatania oraz przyktady zastosowania sortera komérkowego. W2, U1, U2, K1
10. Nowe trendy w rozwoju cytometrii przeptywowej i cytometrii obrazu. W2, U1, U2, K1
Informacje rozszerzone
Metody nauczania:
dyskusja, seminarium
Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

Warunkiem zaliczenia jest obecnos¢ i aktywne uczestnictwo
w seminariach, przygotowanie i wygtoszenie prezentacji oraz
zaliczenie testu sprawdzajgcego przewidziane dla przedmiotu
efekty ksztatcenia.

konwersatorium zaliczenie pisemne, prezentacja

Wymagania wstepne i dodatkowe

Wymagana podstawowa wiedza w zakresie biologii i biochemii komérki.
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KRAKOWIE

W

Pracownia specjalizacyjna Il
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
Biotechnologia molekularna 2024/25
Sciezka Kod przedmiotu

U).WBtBMOS.240.5cb093e06d0bc.24

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii polski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny
drugiego stopnia Nauki biologiczne
Forma studiow Klasyfikacja ISCED
studia stacjonarne 0512 Biochemia

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢

obowigzkowy

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba

Semestr 3 zaliczenie punktow ECTS
17.0

C1

2
c3
ca

Kod

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
laboratorium: 300

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Poznanie podstaw naukowych nowoczesnych metod i technik badah naukowych z zakresu niektérych dziatéw
biotechnologii molekularnej.

Nabycie umiejetnosci stosowania zaawansowanych technik wspétczesnej biologii i biotechnologii.
Wyrobienie nawyku wyszukiwania informacji na tematy zwigzane z prowadzonym projektem badawczym.

Poznanie zasad planowania eksperymentéw i analizy ich wynikéw.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Efekty w zakresie P et
uczenia sie

Metody weryfikacji
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Wiedzy - Student zna i rozumie:

wil

w2

w pogtebionym stopniu metody i techniki badawcze
istotne dla realizacji projektu badawczego, ktéry
bedzie prowadzit w ramach pracy magisterskiej

w pogtebionym stopniu zagadnienia zwigzane
bezposrednio z projektem badawczym realizowanym
w ramach pracy magisterskiej

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

U3

u4

us

u6

stosowac zaawansowane techniki i narzedzia
badawcze w zakresie szeroko pojetej biologii komérki,
biochemii, mikrobiologii i/lub inzynierii genetycznej
istotne dla biotechnologii molekularnej

planowac i wykonywa¢ doswiadczenia naukowe
projektu badawczego pod kierunkiem opiekuna
naukowego

zapisac przebieg wykonanego eksperymentu,
w sposéb umozliwiajacy jego powtérzenie

analizowac i interpretowac wyniki wtasnych
doswiadczen naukowych w oparciu o literature
przedmiotu jak réwniez wyniki przyktadowych badan
prezentowane w literaturze

dobra¢ odpowiednie metody analizy statystycznej
pozwalajgce na prawidtowe opracowanie wynikéw
wiasnych doswiadczenh

postugiwac sie jezykiem angielskim w stopniu
wystarczajacym do czytania ze zrozumieniem
literatury fachowej

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

K2

K3

K4
K5

K6

Forma aktywnosci studenta

laboratorium

Sylabusy

podnoszenia kompetencji zawodowych i potrzebe
systematycznego zapoznawania sie z postepem
wiedzy i odkryciami naukowymi z dziedziny nauk
przyrodniczych, a w szczegdlnosci biotechnologii
i nauk pokrewnych

pracy indywidualnej i zespotowej, gdyz rozumie
koniecznos¢ systematycznej pracy nad wszelkimi
projektami grupowymi

brania na siebie odpowiedzialnosci za powierzany
sprzet

szanowania pracy wtasnej i innych
myslenia i dziatania w sposdb przedsiebiorczy

brania na siebie odpowiedzialnosci za bezpieczenstwo
pracy wiasnej i innych

BMO_K2_W03

BMO_K2_W02

BMO_K2_U01

BMO_K2_U04,

BMO_K2_U05

BMO_K2_U05

BMO_K2_U07

BMO_K2_U08

BMO_K2_U12

BMO_K2_K01

BMO_K2_K03

BMO_K2_KO06

BMO_K2_K06
BMO_K2_K06

BMO_K2_K07

Bilans punktéw ECTS

zaliczenie

zaliczenie

zaliczenie

zaliczenie

raport, zaliczenie

raport, zaliczenie

raport, zaliczenie

zaliczenie

zaliczenie

zaliczenie

zaliczenie

zaliczenie

zaliczenie

zaliczenie

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zaje¢
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zbieranie informacji do zadanej pracy 20

przygotowanie do zajec 20
przeprowadzenie badah empirycznych 70
przygotowanie dokumentacji 30

studiowanie literatury wskazanej przez prowadzgcego

zajecia

taczny nakiad pracy studenta

70

Liczba godzin
510

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Tresci programowe

Tresci programowe

Przystepujac do Pracowni specjalizacyjnej Il studenci maja juz sprecyzowang
tematyke swoich prac magisterskich. W ramach pracowni specjalizacyjnej Il
studenci doskonalg te techniki badawcze, ktére poznali w trakcie pracowni
specjalizacyjnej | oraz poznajg nowe techniki i metody badawcze, wazne dla tego
dziatu biotechnologii, w ktérym miesci sie tematyka ich prac magisterskich.
Studenci poznajg ich naukowe podstawy oraz uczg sie ich stosowania w praktyce:
- doskonalg sie w obstudze aparatury naukowo-badawczej, poznaja rézne
mozliwosci zastosowanh poszczegdinych urzadzenh.

- wykonujg pod okiem promotora lub innego pracownika naukowo-dydaktycznego
doswiadczenia z wykorzystaniem poznanych technik badawczych i urzadzen.

- doskonalg planowanie eksperymentéw oraz opracowywanie i analize ich
wynikéw, tacznie z analiza statystyczng (tam gdzie to zasadne).

- powtarzaja samodzielnie wybrane eksperymenty, przygotowujg samodzielnie
materiaty i odczynniki do eksperymentéw. Niektére doswiadczenia
przeprowadzane sg przez grupe studentéw, co uczy ich wspétpracy.

- W oparciu o samodzielnie zdobyta wiedze na tematy zwigzane ze swoim
projektem badawczym omawiajg z promotorami wyniki swoich prac i konfrontuja
je ze wspbtczesng wiedza.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

udziat w badaniach, dyskusja, metoda projektéw, analiza tekstéw

Sylabusy

ECTS
17.0

Efekty uczenia sie dla

przedmiotu

W1, W2, U1, U2, U3, U4,
U5, U6, K1, K2, K3, K4,

K5, K6

260 /289



Rodzaj zajec

laboratorium

Formy zaliczenia

raport, zaliczenie

Warunki zaliczenia przedmiotu

Zaliczenie bez oceny: zaliczenie uzyskuje student, ktéry sumiennie
uczestniczyt w zajeciach pracowni specjalizacyjnej Il, wypetniat zalecenia
promotora i osiggnat efekty ksztatcenia wymagane dla pracowni
specjalizacyjnej Il. Pracownia specjalizacyjna Il konhczy sie uzyskaniem
zaliczenia bez oceny. Praca studenta w laboratorium oraz jego praca nad
projektem badawczym jest oceniana na biezaco przez promotora lub
pracownika naukowo-dydaktycznego przez niego wyznaczonego i ocena
jest przekazywana studentowi w formie informacji ustnej. Ocenie podlega:
-przygotowanie merytoryczne prowadzenia poszczegdlnych etapéw
projektu badawczego, -postep w opanowywaniu poszczegdlnych technik
badawczych, -wtasciwe uzytkowanie aparatury naukowej i dbanie o jej
czystos¢ i konserwacje, -przestrzeganie przepiséw BHP, -racjonalne
zuzywanie materiatéw i odczynnikéw, -prawidtowy zapis eksperymentu i
sporzadzanie prawidtowej dokumentacji kazdego eksperymentu, -
prawidtowe opracowanie wynikédw eksperymentéw i ich analiza -
wspotpraca i wspétdziatanie z innymi osobami pracujgcymi w
laboratorium, w ktérym student odbywa zajecia.

Wymagania wstepne i dodatkowe

Zaliczenie Pracowni specjalizacyjnej |. Odbywanie zaje¢ w wymiarze 300 godzin - obowigzkowe.

Sylabusy
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W KRAKOWIE

Seminarium magisterskie - Biochemia i biotechnologia mikroorganizmow

Kierunek studiow
Biotechnologia molekularna

Sciezka

Jednostka organizacyjna

i roslin
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe
Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu
UJ.WBtBMOS.2C0.63c92d6a3dcch.24

Jezyki wyktadowe

Wydziat Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii polski

Poziom ksztatcenia
drugiego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
fakultatywny

Okres
Semestr 3

Okres
Semestr 4

Sylabusy

Dyscypliny
Nauki biologiczne

Klasyfikacja ISCED

0511 Biologia

Forma weryfikacji uzyskanych efektéow uczenia sie Liczba

zaliczenie punktoéw ECTS
2.0

Sposob realizacji i godziny zajec

seminarium: 30

Forma weryfikacji uzyskanych efektéow uczenia sie Liczba

zaliczenie punktéw ECTS
2.0

Sposdb realizacji i godziny zajec

seminarium: 30
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Cl

C2

C3

C4

Kod

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Stymulowanie studentéw do korzystania z renomowanych czasopism i innych wartosciowych zrédet naukowych
w celu samodzielnego zdobywania wiedzy na temat najnowszych osiggnie¢ mikrobiologii, a takze fizjologii,
biochemii i biotechnologii roslin oraz rozwoju technik badawczych stosowanych w badaniach przyrodniczych.

Doskonalenie umiejetnosci przedstawiania przegladu literaturowego oraz wtasnych wynikéw pracy

eksperymentalnej w postaci prezentacji multimedialnej.

Doskonalenie umiejetnosci prowadzenia dyskusji naukowej i formutowania argumentéw w obronie wtasnych tez

a opartych o wiedze ogélng

Utrwalenie zasad korzystania z zasobéw wiedzy bez naruszania prawa wtasnosci intelektualne;.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

w1

w2

W3

w4

W5

W6

Student zna i rozumie mikrobiologie oraz immunologie

choréb zakaznych

Student zna i rozumie znaczenie fizjologii i biochemii
roslin w biotechnologii, w tym w biotechnologii
srodowiska i wybranych gateziach przemystu

Student zna i rozumie korzystny wptyw
mikroorganizmdw na rozwdj i znaczenie
biotechnologiczne roslin

Student zna i rozumie aktualne problemy i odkrycia
w mikrobiologii klinicznej oraz biotechnologii
mikroorganizméw

Student zna i rozumie metody i techniki badawcze
istotne dla realizacji projektu badawczego
prowadzonego w ramach pracy magisterskiej

o tematyce mikrobiologicznej lub roslinnej.

Student zna i rozumie podstawowe pojecia z zakresu
prawa autorskiego

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

u3

Student potrafi biegle korzysta¢ z literatury naukowej

w jezyku polskim i angielskim z zakresu biochemii,

fizjologii i biotechnologii mikroorganizméw i roslin oraz

korzystnego i szkodliwego oddziatywania

mikroorganizmdw na inne organizmy uwzglednieniem

oddziatywan istotnych w biotechnologii.

Student potrafi wyszukiwac¢ informacji dotyczacych
teoretycznych i praktycznych zagadnieh zwigzanych
z mikrobiologig, immunologig, a takze biochemig

i biotechnologig roslin oraz ma umiejetnosc ich
krytycznej analizy

Student potrafi przygotowad i przedstawié prezentacje
dotyczacq wspdtczesnych badan naukowych z zakresu

biotechnologii i nauk pokrewnych

Sylabusy

Kierunkowe efekty
uczenia sie

BMO_K2_WO01,
BMO_K2_W02

BMO_K2_W01,
BMO_K2_W02,
BMO_K2_W06

BMO_K2_WO01,
BMO_K2_W02,
BMO_K2_W06

BMO_K2_W04

BMO_K2_WO03

BMO_K2_W07

BMO_K2_U02,
BMO_K2_U03

BMO_K2_U03

BMO_K2_U07,
BMO_K2_U08,
BMO_K2_U10,
BMO_K2_U11

Metody weryfikacji

zaliczenie

zaliczenie

zaliczenie

zaliczenie

zaliczenie

zaliczenie

zaliczenie

zaliczenie

zaliczenie
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Student potrafi postugiwac sie jezykiem angielskim

BMO_K2_U02,

. : ) BMO_K2_U03, . .
U4 w stopniu wystarczajgcym do czytania — zaliczenie
ze zrozumieniem literatury fachowej BMO_K2_U07,
y J BMO_K2_U12
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
Student jest gotéw do podnoszenia kompetencji
zawodowych i systematycznego zapoznawania sie
K1 z postepem wiedzy i odkryciami naukowymi BMO_K2 K01 zaliczenie
z dziedziny nauk przyrodniczych, a w szczeg6lnosci
mikrobiologii oraz biotechnologii roslin
Student jest gotéw do przekazywania spoteczenstwu
K2 obl|ektywlnych mformacu oraz opinii dotyczqqych’ . BMO K2 K02 saliczenie
osiggnie¢ w mikrobiologii oraz biotechnologii roslin - -
i naukach pokrewnych
K3 Student jest gotéw do przestrzegania zasad uczciwosci | BMO_K2_ K04, saliczenie
intelektualnej w dziataniach swoich i innych oséb BMO_K2_K05
Bilans punktow ECTS
Semestr 3

Forma aktywnosci studenta
seminarium

przygotowanie prezentacji multimedialnej
przygotowanie referatu

przeprowadzenie badan literaturowych

taczny nakiad pracy studenta

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Semestr 4

Forma aktywnosci studenta
seminarium

przeprowadzenie badan literaturowych
przygotowanie referatu

przygotowanie prezentacji multimedialnej

taczny nakiad pracy studenta

Sylabusy

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zaje¢

30
10
10

10

Liczba godzin
60

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zaje¢

30
10
10

10

Liczba godzin
60

ECTS

2.0

ECTS

2.0
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* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu
Organizacja pracy nad projektem naukowym (szukanie literatury, rzetelne Zrédta
1 wiedzy, prowadzenie zeszytu laboratoryjnego, wymagania jakie stojg przed W5, W6, U1, U2, U3, U4,
' magistrantem) oraz przypomnieniu zasad przygotowania dobrej prezentac;ji K1, K3

multimedialnej.

Kolejne zajecia to seminaria, na ktérych studenci prezentujg aktualng wiedze na
tematy zwigzane z projektem naukowym stanowigcym podstawe ich pracy
2 magisterskiej, cel swojej pracy oraz metody, ktérych uzywajg do jego osiggniecia.
' Pozostali uczestnicy zaje¢ podejmuja dyskusje naukowg z osobg prezentujaca.
Prowadzacy zajecia moderuje dyskusje oraz podsumowuje zar6wno prezentacje,
podkreslajac jej mocne i stabe strony jak i dyskusje.

W1, W2, W3, W4, W5,
W6, U1, U2, U3, U4, K1,
K2, K3

Informacje rozszerzone
Semestr 3

Metody nauczania:

analiza przypadkéw, dyskusja, wyktad z prezentacjg multimedialng, wyktad konwersatoryjny, burza mézgdéw, seminarium,
metoda projektéw, analiza tekstéw

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

- przygotowanie prezentacji multimedialnych (wiedza studenta na
wybrany temat, dobér prezentowanych informacji, sposéb przekazywania
wiedzy (umiejetnos¢ ttumaczenia i zwracania uwagi na istotne tresci,
dykcja, techniczna strona prezentacji, przestrzeganie prawa autorskiego);
- udziat w dyskusji naukowej na tematy prezentowane przez innych
uczestnikéw kursu (wiedza, umiejetnos¢ krytycznego spojrzenia na
stawiane hipotezy naukowe, umiejetnos¢ argumentowania w oparciu o
rzetelng wiedze). Zaliczenie otrzymuja studenci, ktérzy: ¢ nie mieli wiecej
niz dwie nieobecnosci, w tym jednej usprawiedliwionej; ¢ przygotowali
dwie prezentacje, pozytywnie ocenione przez prowadzacego; *
uczestniczyli w dyskusjach naukowych w sposéb Swiadczacy o ich dobrym
przygotowaniu merytorycznym.

seminarium zaliczenie

Semestr 4

Metody nauczania:

analiza przypadkéw, dyskusja, wyktad z prezentacjg multimedialna, wyktad konwersatoryjny, wyktad konwencjonalny, burza
mézgdw, seminarium, metoda projektédw, analiza tekstéw
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Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

- przygotowanie prezentacji multimedialnych (wiedza studenta na
wybrany temat, dobér prezentowanych informacji, sposéb przekazywania
wiedzy (umiejetnos¢ ttumaczenia i zwracania uwagi na istotne tresci,
dykcja, techniczna strona prezentacji, przestrzeganie prawa autorskiego) -
udziat w dyskusji naukowej na tematy prezentowane przez innych
uczestnikéw kursu (wiedza, umiejetnos¢ krytycznego spojrzenia na
stawiane hipotezy naukowe, umiejetnos¢ argumentowania w oparciu o
rzetelng wiedze). Zaliczenie otrzymuja studenci, ktérzy: ¢ nie mieli wiecej
niz dwie nieobecnosci, w tym jednej usprawiedliwionej; ¢ przygotowali
dwie prezentacje, pozytywnie ocenione przez prowadzacego; *
uczestniczyli w dyskusjach naukowych w sposéb Swiadczacy o ich dobrym
przygotowaniu merytorycznym.

seminarium zaliczenie
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KRAKOWIE

W

Seminarium magisterskie - Biofizyka i biologia nowotwordw

Kierunek studiow
Biotechnologia molekularna

Sciezka

Jednostka organizacyjna

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu

UJ.WBtBMOS.2C0.63c91ef5aed2a.24

Jezyki wyktadowe

Wydziat Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii polski

Poziom ksztatcenia
drugiego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢

Dyscypliny
Nauki biologiczne

Klasyfikacja ISCED

0011 Podstawowe programy i kwalifikacje

fakultatywny
Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 3 zaliczenie punktow ECTS
2.0
Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
seminarium: 30
Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 4 zaliczenie punktow ECTS
2.0
Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
seminarium: 30
Cele ksztatcenia dla przedmiotu
Cl Zdobycie wiedzy z zakresu biofizyki oraz podstaw biologii nowotwordw, i najnowszych osiggnie¢ w tej dziedzinie

Sylabusy

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

267 /289



Kod Efekty w zakresie

Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
W1 podstawy biologii nowotworéw na poziomie BMO_K2 W01, rezentacia
komérkowych, tkankowym i ogdInoustrojowym BMO_K2_ W02 P !
W2 wybr.ane_n.ajnowsze osiggniecia i protl>lle'my . BMO K2 W02 prezentacja
w dziedzinie badan nad nowotworami i ich leczeniem - =
W3 wybrane zagadnienia z zakresu biofizyki - historii BMO_K2_WO01, rezentacia
odkry¢ lub najnowszych osiggniec BMO_K2_W05 P J
Umiejetnosci - Student potrafi:
BMO_K2 U02,
U1 analizowac krytycznie literature z zakresu biologii BMO_K2_UO03, rezentacia
nowotworéw BMO_K2 U10, P J
BMO K2 U1l
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
K1 dysl§u51| ha poziomie popu!arnp-naqkowym . BMO_K2_K02 prezentacja
0 osiggnieciach w dziedzinie biologii nowotworéw - =
Bilans punktéw ECTS
Semestr 3

Forma aktywnosci studenta

seminarium
przygotowanie prezentacji multimedialnej

przeprowadzenie badan literaturowych

taczny naktad pracy studenta
* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Semestr 4

Forma aktywnosci studenta
seminarium

przygotowanie do zajec

przygotowanie prezentacji multimedialnej

przeprowadzenie badan literaturowych

Sylabusy

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec

30
12
12
Liczba godzin ECTS
54 2.0

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zaje¢

30

12

12
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taczny naktad pracy studenta L|czba630dzm EZCES

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu

Prezentacja najnowszych osiggnie¢ w zakresie wtasnej tematyki pracy
1. magisterskiej, prezentacja wynikéw wtasnych i wystuchanie prezentacji innych W1, K1
uczestnikéw kursu oraz dyskusja poruszanych zagadnien

2. Prezentacja i dyskusja wybranych odkry¢ z zakresu biofizyki W2, W3, U1, K1
3 Prezentaq/a i dyskusja problemowa wybranych odkry¢ z zakresu biologii W1, W2, UL, K1
nowotworow

Informacje rozszerzone
Semestr 3

Metody nauczania:

analiza przypadkéw, dyskusja, wyktad z prezentacjg multimedialng, seminarium, analiza tekstéw

Rodzaj zaje¢ Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu
seminarium prezentacja Przedstawienie 2 prezentacji w semestrze
Semestr 4

Metody nauczania:

analiza przypadkéw, dyskusja, wyktad z prezentacjg multimedialng, wyktad konwersatoryjny, seminarium

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

seminarium prezentacja przedstawienie min. 2 prezentacji w semestrze
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KRAKOWIE

W

Seminarium magisterskie - Biologia komorki

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
Biotechnologia molekularna 2024/25
Sciezka Kod przedmiotu

- UJ.WBtBMOS.2C0.5cb093e17fb7c.24

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii polski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny
drugiego stopnia Nauki biologiczne
Forma studiow Klasyfikacja ISCED
studia stacjonarne 0511 Biologia

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢

fakultatywny
Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie
Semestr 3 zaliczenie

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢

seminarium: 30
Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie
Semestr 4 zaliczenie

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
seminarium: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Liczba
punktow ECTS
2.0

Liczba
punktow ECTS
2.0

* Stymulowanie studentéw do samodzielnego zdobywania wiedzy na temat najnowszych osiagnie¢ biotechnologii
i biologii komérki w oparciu o ambitng, anglojezyczna literature naukowa. ¢ Doskonalenie umiejetnosci

C1

przedstawiania wynikéw wtasnej pracy eksperymentalnej w postaci prezentacji multimedialnej. ¢ Doskonalenie
umiejetnosci prowadzenia dyskusji naukowej i bronienia swoich tez w oparciu o wiedze ogélna i wtasne wyniki. ¢

Utrwalenie zasad korzystania z zasobéw wiedzy bez naruszania prawa wtasnosci intelektualnej. « Przygotowanie

studentéw do napisania pracy magisterskiej.

Sylabusy
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Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty w zakresie . -
uczenia sie

Metody weryfikacji

Wiedzy - Student zna i rozumie:

student po zaliczeniu kursu: ¢ posiada poszerzong

i pogtebiong wiedze teoretyczng w zakresie niektérych

dziatéw biotechnologii a w szczegdlnosci w biologii

komérki. (BT2K_WO01) » ma wiedze w zakresie

wybranych aktualnych probleméw i odkry¢ BMO_K2_ W01,
w biotechnologii i w naukach pokrewnych. BMO_K2_W02,
(BT2K_W04) « ma poszerzong i pogtebiong wiedze BMO_K2_W04,
w zakresie metod i technik badawczych istotnych dla | BMO_K2_W07
realizacji projektu badawczego, prowadzonego

w ramach pracy magisterskiej. (BT2K_W02) ¢ zna

i rozumie podstawowe pojecia z zakresu prawa

autorskiego. (BT2K_W02)

w1l prezentacja

Umiejetnosci - Student potrafi:

student po zaliczeniu kursu: ¢ biegle wykorzystuje
literature naukowa w jezyku polskim i angielskim
z zakresu biochemii, biomedycyny i biotechnologii.
(BT2K_U02) ¢ posiada umiejetnos¢ wyszukiwania
(takze w oparciu o Zrédta internetowe) informacji
dotyczacych teoretycznych i praktycznych zagadnien
ul zwigzanych z przedmiotem wtasnej pracy badawczej
oraz ma umiejetnos$¢ ich krytycznej analizy.
(BT2K_UO03) * potrafi przygotowad i przedstawic
prezentacje dotyczaca realizacji wtasnego projektu
badawczego. (BT2K_U10) ¢ postuguje sie jezykiem
angielskim w stopniu wystarczajgcym do czytania
ze zrozumieniem literatury fachowej. (BT2K_U11)

BMO_K2_U02,
BMO_K2_U03,
BMO_K2_U10,
BMO_K2_U11

prezentacja

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

student po zakonczeniu kursu: ¢ rozumie potrzebe
podnoszenia kompetencji zawodowych i potrzebe
systematycznego zapoznawania sie z postepem
wiedzy i odkryciami naukowymi z dziedziny nauk
przyrodniczych, a w szczegélnosci biotechnologii
K1 i nauk pokrewnych. (BT2K_K01) * rozumie potrzebe
przekazywania spoteczenstwu obiektywnych
informacji oraz opinii dotyczacych osiggniec
w biotechnologii. (BT2K_K02) ¢ rozumie znaczenie
uczciwosci intelektualnej w dziataniach swoich i innych
0sdb. (BT2K_K05)

BMO_K2_KO1,
BMO_K2_K02,
BMO_K2_KO5,
BMO_K2_KO06

prezentacja

Bilans punktéw ECTS

Semestr 3

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . . s
na zrealizowane rodzaje zajec

seminarium 30

Liczba godzin ECTS

taczny nakiad pracy studenta 30 20
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* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Semestr 4

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . . "
na zrealizowane rodzaje zajec

seminarium 30

przygotowanie prezentacji multimedialnej 60

Liczba godzin ECTS

taczny nakiad pracy studenta 90 20

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

.- Efekty uczenia sie dla
Lp. Tresci programowe przedmiotu

Pierwsze zajecia poswiecone sg wymogom dotyczgcym pracy magisterskiej i
kryteriom jej oceny. Wszystkie kolejne zajecia to seminaria, na ktérych studenci
1 prezentujg postepy w realizacji swojego projektu magisterskiego. Pozostali

) ) C ; . W1, U1, K1
uczestnicy zaje¢ podejmuja dyskusje naukowg z osobg prezentujaca. Prowadzacy
zajecia moderuje dyskusje oraz podsumowuje zaréwno prezentacje, podkreslajac
jej mocne i stabe strony jak i dyskusje.
Informacje rozszerzone
Semestr 3
Metody nauczania:
dyskusja, wykfad z prezentacjg multimedialng, burza mézgéw
Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

Zaliczenie bez oceny Zaliczenie otrzymuja studenci, ktérzy: - opuscili nie
wiecej niz dwa zajecia w tym jedna nieobecnos¢ musi by¢

seminarium prezentacja usprawiedliwiona - przygotowali dwie prezentacje, pozytywnie ocenione
przez prowadzacego - uczestniczyli w dyskusjach naukowych w sposéb
$wiadczacy o ich dobrym przygotowaniu merytorycznym.

Semestr 4

Metody nauczania:

dyskusja, burza mézgéw, seminarium

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu
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Rodzaj zajec

seminarium

Sylabusy

Formy zaliczenia

prezentacja

Warunki zaliczenia przedmiotu

Zaliczenie bez oceny Zaliczenie otrzymuja studenci, ktérzy: - opuscili nie
wiecej niz dwa zajecia w tym jedna nieobecnos¢ musi by¢
usprawiedliwiona - przygotowali dwie prezentacje, pozytywnie ocenione
przez prowadzacego - uczestniczyli w dyskusjach naukowych w sposéb
Swiadczacy o ich dobrym przygotowaniu merytorycznym.
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KRAKOWIE

W

Seminarium magisterskie - Genetyka molekularna i biochemia komorki

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
Biotechnologia molekularna 2024/25
Sciezka Kod przedmiotu

- U).WBtBMOS.2C0.63c93296bd6c4.24

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii polski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny
drugiego stopnia Nauki biologiczne
Forma studiow Klasyfikacja ISCED
studia stacjonarne 0511 Biologia

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢

fakultatywny
Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie
Semestr 3 zaliczenie

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢

seminarium: 30
Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie
Semestr 4 zaliczenie

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
seminarium: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Liczba
punktow ECTS
2.0

Liczba
punktow ECTS
2.0

zapoznanie studentéw z zasadami przygotowania pracy magisterskiej, jej oceny i przebiegu obrony pracy
doskonalenie umiejetnosci prezentowania wynikéw wtasnych badan (réwniez w jezyku angielskim) doskonalenie

C1

umiejetnosci prowadzenia krytycznej dyskusji naukowej utrwalenie zasad korzystania z zasobdw wiedzy bez
naruszania prawa wtasnosci intelektualnej zachecenie studentéw do samodzielnego poszerzania wiedzy

w oparciu o bardzo dobre jakosciowo publikacje naukowe przygotowanie studentdw do prezentacji wynikéw pracy

magisterskiej i dyskusji podczas obrony

Sylabusy
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Kod

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

W1

w pogtebionym stopniu istotne zagadnienia z zakresu
genetyki molekularnej i biochemii komérki,
zwigzanych z tematyka wtasnej pracy magisterskiej
oraz pozostatych uczestnikdw kursu; ma poszerzong
i pogtebiong wiedze w zakresie metod i technik
badawczych istotnych dla realizacji projektu
badawczego; zna i rozumie podstawowe pojecia

z zakresu prawa autorskiego

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

wykorzystywad literature naukowa w jezyku polskim
i angielskim z zakresu biologii molekularnej,
wyszukiwaé informacje dotyczace wtasnej pracy
badawczej oraz potrafi je krytycznie analizowad

i stawia¢ hipotezy naukowe potrafi przygotowad

i przedstawi¢ prezentacje dotyczaca realizacji
wiasnego projektu badawczego.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l

Semestr 3

Forma aktywnosci studenta

seminarium

rozumie potrzebe przekazywania spoteczenstwu
obiektywnych informacji oraz opinii dotyczacych
osiagnie¢ w biotechnologii rozumie znaczenie
uczciwosci intelektualnej w dziataniach swoich i innych
0séb rozumie potrzebe podnoszenia kompetencji
zawodowych i potrzebe systematycznego
zapoznawania sie z postepem wiedzy i odkryciami
naukowymi z dziedziny nauk przyrodniczych

Kierunkowe efekty

uczenia sie Metody weryfikacji

BMO_K2_W01,
BMO_K2_W02,
BMO_K2_W03,
BMO_K2_W04,
BMO_K2_W05

zaliczenie ustne,
prezentacja

BMO_K2_U02,
BMO_K2_U03,
BMO_K2_U07,
BMO_K2_U10,
BMO_K2_U11

zaliczenie ustne,
prezentacja

BMO_K2_KO1,
BMO_K2_K02,
BMO_K2 K05

zaliczenie ustne,
prezentacja

Bilans punktéw ECTS

przygotowanie prezentacji multimedialnej

taczny nakiad pracy studenta

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Semestr 4

Forma aktywnosci studenta

seminarium

Sylabusy

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajed

30
30
Liczba godzin ECTS
60 2.0

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

na zrealizowane rodzaje zajec
30
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przygotowanie prezentacji multimedialnej 30

taczny naktad pracy studenta L|czba630dzm E2C1(;S

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

L Tresci programowe Efekty uczenia sie dla
P prog przedmiotu

Zapoznanie studentéw z wymogami dotyczacymi prac magisterskich i ich ocena.
Przedstawienie scenariusza obrony pracy magisterskiej. Studenci prezentujg
najnowsze osiggniecia w zakresie wtasnej tematyki pracy magisterskiej,

1. prezentuja wyniki wtasnych badan i biorg aktywny udziat w krytycznej dyskusji W1, U1, K1
poruszanych zagadnien. Prowadzacy zajecia moderuje dyskusje oraz
podsumowuje zaréwno prezentacje, podkreslajgc jej mocne i stabe strony jak i
dyskusje. Zapoznaje studentéw z zasadami wystapien publicznych.

Informacje rozszerzone

Semestr 3

Metody nauczania:

dyskusja, wyktad z prezentacjg multimedialng, burza mézgdéw, seminarium, analiza tekstéw

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu
Zaliczenie bez oceny otrzymuja studenci, ktérzy: opuscili nie
wiecej niz dwa zajecia w tym jedna nieobecno$¢ musi by¢
seminarium zaliczenie ustne, prezentacja | usprawiedliwiona - przygotowali co najmniej dwie prezentacje,

aktywnie uczestniczyli w dyskusjach naukowych, sa
przygotowani merytorycznie do zajec

Semestr 4

Metody nauczania:

dyskusja, wykfad z prezentacjg multimedialng, burza mézgdéw, seminarium, analiza tekstéw

Rodzaj zaje¢ Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

Zaliczenie bez oceny otrzymuja studenci, ktérzy: opuscili nie
seminarium zaliczenie ustne, prezentacja wiecej niz dwa zajecia w tym jedna nieobecnos¢ musi by¢
! usprawiedliwiona; przygotowali co najmniej dwie prezentacje,
aktywnie uczestniczyli w dyskusjach naukowych

Wymagania wstepne i dodatkowe

Brak wymagan wstepnych. Obecnos$¢ za zajeciach jest obowigzkowa.
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KRAKOWIE

W

Seminarium magisterskie - Zagadnienia biochemii strukturalnej

Kierunek studiow
Biotechnologia molekularna

Sciezka

Jednostka organizacyjna

w biotechnologii
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe
Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu
UJ.WBtBMOS.2C0.5cb093e2876ad.24

Jezyki wyktadowe

Wydziat Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii polski

Poziom ksztatcenia
drugiego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
fakultatywny

Okresy
Semestr 3, Semestr 4

Dyscypliny
Nauki biologiczne

Klasyfikacja ISCED
0512 Biochemia

Forma weryfikacji uzyskanych efektéow uczenia sie
zaliczenie

Sposob realizacji i godziny zajec
seminarium: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Liczba
punktoéw ECTS
2.0

Celem seminarium jest przygotowanie studentdéw do samodzielnej prezentacji wynikéw badan uzyskiwanych
w trakcie wykonywania pracy dyplomowej, krytycznego podejscia do tych wynikéw, osadzenia ich w szerszym
kontekscie Swiatowej nauki, rozszerzenie horyzontéw nt. metodologii badan stosowanej w szeroko pojete;j
biotechnologii molekularnej, z uwzglednieniem metodyki z zakresu biochemii fizycznej i proteomiki. W

C1

szczegoblnosci: Stymulowanie studentéw do samodzielnego zdobywania wiedzy na temat najnowszych osiggniec
biotechnologii i biochemii strukturalnej w oparciu 0 ambitng, anglojezyczng literature naukowg; Doskonalenie

umiejetnosci przedstawiania wynikéw witasnej pracy eksperymentalnej w postaci prezentacji multimedialnej;
Doskonalenie umiejetnosci prowadzenia dyskusji naukowej i bronienia swoich tez w oparciu o wiedze ogéina
i wlasne wyniki; Utrwalenie zasad korzystania z zasobow wiedzy bez naruszania prawa wtasnosci intelektualnej;
Przygotowanie studentéw do napisania pracy magisterskiej.

Sylabusy
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Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty w zakresie . -
uczenia sie

Metody weryfikacji

Wiedzy - Student zna i rozumie:

student po zaliczeniu kursu: ¢ posiada poszerzong

i pogtebiong wiedze teoretyczng w zakresie niektérych
dziatéw biotechnologii a szczegdlnie technik stuzacych
otrzymywaniu badanych biatek oraz ich mutein

a takze technik stuzacych ich badaniu; * ma wiedze

w zakresie wybranych aktualnych problemdw i odkry¢
w biotechnologii i w naukach pokrewnych; « ma
poszerzong i pogtebiong wiedze w zakresie metod

i technik badawczych istotnych dla realizacji projektu
badawczego, prowadzonego w ramach pracy
magisterskiej; ¢ zna i rozumie podstawowe pojecia

z zakresu prawa autorskiego.

BMO_K2_W01,
BMO_K2_W02, prezentacja
BMO_K2_W04

W1

Umiejetnosci - Student potrafi:

student po zaliczeniu kursu: ¢ biegle wykorzystuje
literature naukowa w jezyku polskim i angielskim

z zakresu biochemii, biomedycyny i biotechnologii; ¢
posiada umiejetnos¢ wyszukiwania (takze w oparciu
0 Zrédta internetowe) informacji dotyczacych
teoretycznych i praktycznych zagadnien zwigzanych
z przedmiotem wtasnej pracy badawczej oraz ma
umiejetnos¢ ich krytycznej analizy; ¢ potrafi
przygotowac i przedstawic¢ prezentacje dotyczaca
realizacji wtasnego projektu badawczego; ¢ postuguje
sie jezykiem angielskim w stopniu wystarczajgcym
do czytania ze zrozumieniem literatury fachowej.

BMO_K2_U02,
BMO_K2_U03,
BMO_K2_U07, prezentacja
BMO_K2_U10,
BMO_K2_U11

ul

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

student po zakonczeniu kursu: ¢ rozumie potrzebe

podnoszenia kompetencji zawodowych i potrzebe

systematycznego zapoznawania sie z postepem

wiedzy i odkryciami naukowymi z dziedziny nauk

przyrodniczych, a w szczegélnosci biotechnologii BMO_K2_ K01,
i nauk pokrewnych; ¢ rozumie potrzebe przekazywania | BMO_K2_K02
spoteczenstwu obiektywnych informacji oraz opinii

dotyczacych osiagnie¢ w biotechnologii; ¢ rozumie

znaczenie uczciwosci intelektualnej w dziataniach

swoich i innych os6b.

K1 prezentacja

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . . L
na zrealizowane rodzaje zajec

seminarium 30
przygotowanie prezentacji multimedialnej 15
przygotowanie referatu 15

Liczba godzin ECTS

taczny nakiad pracy studenta 60 20
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* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

L Tresci programowe Efekty uczenia sie dla
P- prog przedmiotu
Studenci prezentujg swoje projekty dyplomowe; prowadzacy moderuje dyskusje.
Pierwsze zajecia poswiecone sg wymogom dotyczgcym pracy magisterskiej i
kryteriom jej oceny. Wszystkie kolejne zajecia to seminaria, na ktérych studenci
1. . o . . X . . W1, U1, K1
prezentuja postepy w realizacji swojego projektu magisterskiego. Pozostali
uczestnicy zaje¢ podejmuja dyskusje naukowa z osobg prezentujgca. Prowadzacy
zajecia moderuje dyskusje oraz podsumowuje zaréwno prezentacje, podkreslajac
jej mocne i stabe strony jak i dyskusje.
Informacje rozszerzone
Metody nauczania:
dyskusja, seminarium
Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu
seminarium prezentacja student przygotowuje 2 prezentacje, dopuszczalna 1 nieobecnosé

Wymagania wstepne i dodatkowe

wpis na ostatni rok studiéw (Il rok 2 st BT)

Sylabusy
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KRAKOWIE

W

Produkty lecznicze terapii zaawansowanej
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
Biotechnologia molekularna 2024/25
Sciezka Kod przedmiotu

- U).WBtBMOS.240.1584359913.24

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii polski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny
drugiego stopnia Nauki biologiczne
Forma studiow Klasyfikacja ISCED
studia stacjonarne 0511 Biologia

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢

fakultatywny
Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 3 zaliczenie na ocene punktow ECTS

1.0
Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
laboratorium: 7
konwersatorium: 8

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie studentéw z zasadami pracy w wytwérni produktéw leczniczych oraz zasadami wytwarzania

cl produktéw leczniczych terapii zaawansowanej zgodnie z wymogami dobrej praktyki wytwarzania (GMP).
2 Nabycie umiejetnosci prawidtowego zachowania sie w obszarach wytwdrni, monitorowania warunkdéw pracy
i prowadzenia dokumentacji wytwarzania.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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na czym polega system zapewnienia jakosci BMO_K2 W02,
W1 w wytworni produktéw leczniczych terapii BMO_K2 W05, zaliczenie
zaawansowanej, procedur obowigzujgcych w wytwérni | BMO_K2 W06

Umiejetnosci - Student potrafi:

pracowac w obszarze wytworni produktéw leczniczych,

) p . o : BMO_K2_U01, . .
Ul monitorowa¢ warunki pracy, prowadzi¢ dokumentacje Py zaliczenie
; . ; - o BMO_K2_U13
wytwarzania, analizowa¢ wyniki monitoringu - =
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
BMO_K2 K01,
K1 podjecia pracy w laboratorium GMP (wytwdrni BMO_K2_KO03, saliczenie
produktéw leczniczych terapii zaawansowanej) BMO_K2_K06,
BMO_K2_K07

Bilans punktow ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . . "
na zrealizowane rodzaje zajec

laboratorium 7

konwersatorium 8

samodzielna nauka dotyczaca tresci poruszanych

o 10
na zajeciach
przygotowanie do egzaminu 5
taczny nakiad pracy studenta LlczbaBgodzm Ef-:;s

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu
1 Zarys organizacji wytwérni ATMP, system zapewnienia jakosci, przepis Wi

' wytwarzania. (konwersatorium)
2. Zasady przeptywu materiatéw, tahcuch dostaw i zasady higieny.(konwersatorium) | W1

Cykl rozwoju produktéw komérkowych (badania przedkliniczne i kliniczne).
3. Praktyczne aspekty stosowania przeszczepdw i produktéw komdérkowych. W1, Ul
(konwersatorium)

Zachowania aseptyczne (higiena osobista, przygotowanie do pracy, symulacja

wymiany pozywki lub przygotowywania materiatéw). (¢wiczenia) UL K1

Prowadzenie dokumentacji wytwarzania na przyktadzie prostych czynnosci

. . . W1, Ul, K1
wytwdrczych. (Cwiczenia)

Informacje rozszerzone
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Metody nauczania:

¢wiczenia przedmiotowe, ¢wiczenia laboratoryjne, wyktad z prezentacjg multimedialna, wyktad konwersatoryjny

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu
. . . Warunkiem dopuszczenia do sprawdzianu zaliczeniowego jest obecnos¢
laboratorium zaliczenie } dopuszc P g0
na wszystkich zajeciach.
konwersatorium zaliczenie pozytywna ocena z kolokwium
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W KRAKOWIE

Pracownia magisterska
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
Biotechnologia molekularna 2024/25
Sciezka Kod przedmiotu

- UJ.WBtBMOS.280.5ca756a7c87f2.24

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii polski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny
drugiego stopnia Nauki biologiczne
Forma studiow Klasyfikacja ISCED
studia stacjonarne 0512 Biochemia

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 4 zaliczenie punktow ECTS
20.0

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
pracownia: 300

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Nabycie umiejetnosci prowadzenia badah naukowych od etapu planowania eksperymentéw, poprzez ustawiczne
Cl konfrontowanie uzyskanych wynikéw z wiedza literaturowa, az do umiejetnosci opracowania wynikéw facznie
(tam gdzie metodologia badan tego wymaga) z analizg statystyczna.

C2 Nabycie umiejetnosci pisania rozprawy naukowej.

C3 Nabycie szczegdtowe]j wiedzy w waskim obszarze zwigzanym z konkretng tematyka badawcza.

C4 Pogtebienie umiejetnosci wyszukiwania rzetelnej informacji naukowe;.

C5 Rozwiniecie samodzielnosci w pracy doswiadczalnej oraz umiejetnosci wspétpracy naukowej w zespole.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Sylabusy 283 /289



Kod

Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

w1

w2

W3

W4

W5

w pogtebionym stopniu zagadnienia dotyczace metod
i technik badawczych istotnych dla realizacji projektu
badawczego, prowadzonego w ramach pracy
magisterskiej.

w pogtebionym stopniu zagadnienia dotyczace
tematyki naukowej zwigzanej bezposrednio

z projektem badawczym realizowanym w ramach
pracy magisterskiej

w pogtebionym stopniu zagadnienia zwigzane
z aktualnymi problemami i odkryciami
w biotechnologii i w naukach pokrewnych

pojecia z zakresu ochrony wtasnosci przemystowej
i prawa autorskiego

zasady bezpieczenstwa i higieny pracy obowiazujace
w laboratoriach badawczych

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

u3

u4

us

U6

u7

us

stosowac zaawansowane techniki i narzedzia
badawcze w zakresie szeroko pojetej biologii komérki,
biochemii, mikrobiologii lub inzynierii genetycznej
istotne dla biotechnologii molekularnej

biegle wykorzystywac literature naukowa w jezyku
polskim i angielskim z zakresu biochemii,
biomedycyny i biotechnologii

wyszukiwad (takze w oparciu o Zrédta internetowe)
informacji dotyczacych teoretycznych i praktycznych
zagadnienh zwigzanych z przedmiotem wtasnej pracy
badawczej oraz krytycznie je analizowad

stawia¢ hipotezy badawcze, planowa¢ i wykonywac
doswiadczenia naukowe projektu badawczego pod
kierunkiem promotora

dobrac i zastosowa¢ wtasciwe metody analizy
statystycznej do analizy wynikéw wtasnych
doswiadczen

analizowac i interpretowad wyniki wlasnych
doswiadczen naukowych w oparciu o literature
przedmiotu jak réwniez wyniki przyktadowych badan
prezentowane w literaturze

postugiwac sie jezykiem angielskim w stopniu
wystarczajacym do czytania ze zrozumieniem
literatury fachowej

wspotpracowad z innymi osobami w pracowni, w ktérej

realizuje projekt magisterski

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l

Sylabusy

podnoszenia kompetencji zawodowych i potrzebe
systematycznego zapoznawania sie z postepem
wiedzy i odkryciami naukowymi z dziedziny nauk
przyrodniczych, a w szczegdlnosci biotechnologii
i nauk pokrewnych

Kierunkowe efekty
uczenia sie

BMO_K2_W03

BMO_K2_W02,
BMO_K2_W04

BMO_K2_W05

BMO_K2_W07

BMO_K2_W10

BMO_K2_U01

BMO_K2_U02

BMO_K2_U03

BMO_K2_U04,

BMO_K2_U05

BMO_K2_U08

BMO_K2_U07

BMO_K2_U12

BMO_K2_U13

BMO_K2_KO01

Metody weryfikacji

zaliczenie

zaliczenie

zaliczenie

zaliczenie

zaliczenie

zaliczenie

zaliczenie

zaliczenie

raport, zaliczenie

raport, zaliczenie

raport, zaliczenie

zaliczenie

zaliczenie

zaliczenie
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K2

K3

K4

K5
K6

K7

pracy indywidualnej i zespotowej, gdyz rozumie
koniecznos¢ systematycznej pracy nad wszelkimi
projektami grupowymi

przestrzegania zasad uczciwosci intelektualnej

brania na siebie odpowiedzialnosci za powierzany
sprzet

szanowania pracy wtasnej i innych

myslenia i dziatania w sposdb przedsiebiorczy

brania na siebie odpowiedzialnosci za bezpieczenstwo

pracy wtasnej i innych

BMO_K2_ K03

BMO_K2_KO05
BMO_K2_K06

BMO_K2_K07
BMO_K2_K06

BMO_K2_ K07

Bilans punktéw ECTS

Forma aktywnosci studenta

pracownia

zbieranie informacji do zadanej pracy

przygotowanie do zajec

przeprowadzenie badah empirycznych

przygotowanie dokumentacji

studiowanie literatury wskazanej przez prowadzacego

zajecia

taczny nakiad pracy studenta

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Sylabusy

zaliczenie

zaliczenie

zaliczenie

zaliczenie

zaliczenie

zaliczenie

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec

Liczba godzin

600

Tresci programowe

Tresci programowe

Pracownia magisterska jest kontynuacja pracowni specjalizacyjnych. Podczas

300
30
40
80

50

100

ECTS
20.0

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

zajec pracowni magisterskiej zwieksza sie stopien samodzielnosci wykonywania

doswiadczen przez studenta. Student powinien samodzielnie planowac

poszczegdlne eksperymenty i po weryfikacji planéw przez opiekuna naukowego

samodzielnie je przeprowadzad. Powinien samodzielnie opracowywad wyniki
eksperymentéw, a swoje wnioski przedyskutowywac z promotorem. Niektére

W1, W2, W3, W4, W5,

eksperymenty, ze wzgledu na bezpieczefstwo pracy, student musi prowadzi¢ w U1, U2, U3, U4, U5, U6,

obecnosci (lub przy wspétpracy) promotora (wszystkie doswiadczenia, przy

ktérych pojawiaja sie zagrozenia chemiczne, fizyczne lub biologiczne).
Promotor (lub pracownik naukowo-dydaktyczny przez niego wyznaczony) czuwa w
laboratorium nad praca studenta i pilnuje, aby student miat mozliwo$¢ osiagniecia

wszystkich wymaganych efektédw ksztatcenia.

U7, U8, K1, K2, K3, K4,
K5, K6, K7

Promotor regularnie omawia ze studentem plany i wyniki eksperymentéw i udziela

wskazéwek dotyczacych dalszej pracy.
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Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

udziat w badaniach, dyskusja, metoda projektéw, analiza tekstéw

Rodzaj zajec Formy zaliczenia

pracownia raport, zaliczenie

Warunki zaliczenia przedmiotu

Pracownia magisterska konczy sie uzyskaniem zaliczenia. Praca studenta
w laboratorium jest oceniana na biezgco przez promotora lub pracownika
naukowo-dydaktycznego przez niego wyznaczonego i ocena jest
przekazywana studentowi w formie informacji ustnej. Ocenie podlega: -
przygotowanie merytoryczne do zajed, -wtasciwe stosowanie technik
badawczych, -wtasciwe uzytkowanie aparatury naukowej i dbanie o jej
czystos¢ i konserwacje, -przestrzeganie przepiséw BHP, -racjonalne
zuzywanie materiatéw i odczynnikdw, -prawidtowy zapis eksperymentu i
sporzadzanie prawidtowej dokumentacji kazdego eksperymentu, -
wspétpraca i wspdtdziatanie z innymi cztonkami zespotu. Praca studenta
poza laboratorium czyli projektowanie i analiza wynikéw eksperymentéw
jest oceniana na biezaco przez promotora i przekazywana studentowi w
formie informacji ustnej. Ocenie podlega: wiedza studenta na temat
Swiatowego stanu badanh w zakresie projektu magisterskiego, planowanie
eksperymentéw zgodnie z metodologig badah naukowych i wiedza
dotyczaca stosowania poszczegdlnych technik, prawidtowa analiza
wynikdw, umiejetnos¢ wskazania Zrédet ewentualnych niepowodzen,
wycigganie prawidtowych wnioskéw z przeprowadzonych eksperymentéw,
analiza zgodnosci i rozbieznosci wynikéw uzyskanych przez studenta z
literaturg Swiatowa.

Wymagania wstepne i dodatkowe

Zaliczenie Pracowni specjalizacyjnej Il. Odbywanie zaje¢ w wymiarze 300 godzin - obowigzkowe.

Sylabusy

286 /289



KRAKOWIE

W

Praktikum pisania pracy magisterskiej
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
Biotechnologia molekularna 2024/25
Sciezka Kod przedmiotu

- UJ.WBtBMOS.280.5cac67be0c00e.24

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii polski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny
drugiego stopnia Nauki biologiczne
Forma studiow Klasyfikacja ISCED
studia stacjonarne 0512 Biochemia

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 4 zaliczenie punktow ECTS
5.0

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
konsultacje: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Cl Praktyczna nauka pisania rozprawy naukowe;j

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty w zakresie uczenia sie Metody weryfikacji
Wiedzy - Student zna i rozumie:
W1 zasady cytowania publikacji i Zrédet internetowych BMO_K2 W07 zaliczenie

Umiejetnosci - Student potrafi:
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przedstawi¢ w formie opracowania graficznego analize | BMO_K2 U02,

wynikéw pracy nad projektem magisterskim oraz BMO_K2 U03,

Ul napisa¢ rozprawe naukowg poswiecong wtasnym BMO_K2 U07, zaliczenie
badaniom uwzgledniajaca aktualng wiedze w temacie | BMO_K2 UQ9,
badan BMO K2 U12

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

samodzielnej pracy intelektualnej wykluczajacej
K1 niezgodne z zasadami korzystanie z wynikdw pracy BMO_K2_K05 zaliczenie
innych oséb

przekazywaniu spoteczehnstwu wiedzy opartej

K2 X . ;
o rzetelne, naukowo potwierdzone informacje

BMO_K2_K02 zaliczenie

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . . L
na zrealizowane rodzaje zajec

konsultacje 30

przygotowanie pracy dyplomowe;j 120

Liczba godzin ECTS

taczny nakiad pracy studenta 150 50

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu
Omoéwienie regut pisania poszczegdlnych czesci pracy dyplomowej w kontekscie
konkretnej pracy magisterskiej; omdwienie zasad przedstawiania wynikéw pracy

1 naukowej w kontekscie konkretnej pracy magisterskiej; oméwienie regut edyc;ji W1 UL KL K2

pracy naukowej; wskazanie studentom niedociggnie¢ i btedéw merytorycznych,
stylistycznych i edytorskich popetnionych podczas przygotowywania pracy
magisterskiej.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

dyskusja, analiza tekstow
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Rodzaj zajec

konsultacje

Formy zaliczenia

zaliczenie

Warunki zaliczenia przedmiotu

Zaliczenie uzyskuje student, ktéry uczestniczyt w konsultacjach z
promotorem i ztozyt prace dyplomowa w Archiwum Prac Dyplomowych, a
system antyplagiatowy nie znalazt w niej elementéw dyskwalifikujgcych.
Sama praca magisterska podlega odrebnej szczegétowej ocenie przez
promotora i recenzenta. W formularzu oceny promotor stwierdza, czy
student osiagnat wymagane efekty ksztatcenia dla pracowni magisterskiej
a recenzent potwierdza osiggniecie tych efektéw ksztatcenia, o ktérych
mozna wnioskowad na podstawie rozprawy magisterskiej. Poszczegéine
elementy pracy magisterskiej sa oceniane punktowo w odpowiedniej skali
zaréwno przez promotora jak i recenzenta. Promotor dodatkowo ocenia w
skali punktowej prace studenta w laboratorium jak i jego prace nad
rozprawa. Formularze oceny pracy magisterskiej przez promotora oraz
przez recenzenta sa dostepne pod adresem:
http://www.wbbib.uj.edu.pl/dla-pracownikow/formularze.

Wymagania wstepne i dodatkowe

Zaawansowany etap realizacji projektu magisterskiego

Sylabusy
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