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Charakterystyka kierunku

Informacje podstawowe

Nazwa wydziatu: Wydziat Matematyki i Informatyki

Nazwa kierunku: Matematyka
Poziom: drugiego stopnia
Profil: ogdlnoakademicki
Forma: studia stacjonarne
Jezyk studiéw: polski

Przyporzadkowanie kierunku do dziedzin oraz dyscyplin, do
ktorych odnosza sie efekty uczenia sie

Matematyka 100%

Charakterystyka kierunku, koncepcja i cele ksztatcenia

Charakterystyka kierunku

Studia Il stopnia sg przeznaczone dla 0sdb, ktére posiadajg stopien licencjata, inzyniera lub magistra uczelni wyzszej.
Kierunek matematyka zapewnia wszechstronng i pogtebiona wiedze matematyczna, pozwalajgcg na podjecie pracy na
réznych stanowiskach (wykorzystujacych narzedzia matematyczne) w sektorze informatycznym, finansowym, handlowym
lub produkcyjnym, a takze wykonywanie zawodu nauczyciela szkolnego lub akademickiego. Po ukonczeniu studiéw Il stopnia
mozliwe jest rowniez kontynuowanie nauki w szkole doktorskie;.

Koncepcja ksztatcenia

Studia Il stopnia ksztatca kadry i specjalistédw na wysokim poziomie. Studenci kierunku matematyka moga sie specjalizowac
w zakresie matematyki finansowej, stosowanej, teoretycznej, nauczycielskiej lub uczenia maszynowego. Specjalnoscé
finansowa jest przeznaczona dla oséb, ktére wyrazajg cheé poszerzenia rzetelnej wiedzy matematycznej o zagadnienia
dotyczace rynkéw finansowych i ekonomii. Z kolei program specjalnosci stosowanej obfituje w przedmioty zwigzane z
(szeroko pojetymi) zastosowaniami matematyki. Specjalnos$¢ teoretyczna jest dedykowana studentom rozwazajacym
podjecie nauki w szkole doktorskiej i planujgcym pdzniejszg kariere naukowg, natomiast specjalno$¢ nauczycielska to oferta
dla 0séb pragnacych poswieci¢ sie nauczaniu matematyki. Specjalnos¢ uczenie maszynowe stanowi oferte dla studentéw
chcacych poszerzy¢ swojg wiedze i umiejetnosci o zagadnienia zwigzane z projektowaniem, matematyczng interpretacja
oraz implementacja algorytméw uczenia maszynowego, w tym takze dla studentéw rozwazajacych podjecie nauki w szkole
doktorskiej (w ramach programu Informatyka lub Informatyka techniczna).

Cele ksztatcenia

1. Wyksztatcenie wysoko wykwalifikowanych specjalistow w zakresie matematyki.

2. Przekazanie studentom matematycznej wiedzy ogdinej oraz specjalistycznej (z zakresu wybranej specjalnosci).
3. Rozwijanie u studentdw umiejetnosci prowadzenia rozumowan matematycznych.

4. Rozwijanie u studentéw umiejetnosci analitycznego myslenia, w tym krytycznego analizowania informacji.
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5. Przygotowanie studentéw do kontynuacji nauki w szkole doktorskiej i podjecia pracy naukowe;.
6. Przygotowanie studentéw do podjecia pracy zawodowej, w ktérej wykorzystywane sg narzedzia matematyczne.

Potrzeby spoteczno-gospodarcze

Wskazanie potrzeb spoteczno-gospodarczych utworzenia kierunku

Absolwent studiéw Il stopnia na kierunku matematyka posiada wszechstronng i pogtebiong wiedze matematyczna,
odpowiadajagca na wiele aktualnych potrzeb spoteczno-gospodarczych wystepujgcych w sektorze informatycznym,
finansowym, handlowym, produkcyjnym oraz edukacyjnym. Potrzeby te sg zgtaszane przez przedstawicieli pracodawcéw
podczas cyklicznych spotkan z wtadzami Wydziatu Matematyki i Informatyki U). W szczegdlnosci nalezy podkresli¢, iz
aktualnie na Swiecie (w tym takze w Polsce) istnieje duze zapotrzebowanie na wysoko wykwalifikowanych specjalistow z
zakresu (szeroko rozumianej) analizy danych, na ktére odpowiada obecny program studiéw.

Wskazanie zgodnosci efektdw uczenia sie z potrzebami spoteczno-gospodarczymi

Dobér efektdw uczenia dla studiéw Il stopnia na kierunku matematyka odpowiada na (zgtaszane przez przedstawicieli
pracodawcéw) potrzeby spoteczo-gospodarcze. Nalezy przy tym podkresli¢, iz jednym z podstawowych celéw ksztatcenia jest
wyksztatcenie u studentéw umiejetnosci analitycznego rozwigzywania probleméw praktycznych, w tym takze wymagajacych
niestandardowego rozumowania.
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Nauka, badania, infrastruktura

Gtéwne kierunki badan naukowych w jednostce

Analiza zespolona, analiza funkcjonalna, geometria semianalityczna i subanalityczna, geometria rézniczkowa, geometria
analityczna, geometria algebraiczna, réwnania rézniczkowe, uktady dynamiczne, teoria optymalizacji, teoria aproksymacji,
teoria funkcji rzeczywistych, teoria liczb, matematyka finansowa, matematyka stosowana, historia matematyki.

Zwiazek badan naukowych z dydaktyka

Oferowane kursy zawierajq tresci zwigzane z badaniami naukowymi prowadzonymi przez pracownikéw Instytutu Matematyki.
Studenci studiéw Il stopnia na kierunku matematyka sg zapoznawani z biezagcymi osiggnieciami naukowymi podczas
seminariéw oraz specjalistycznych kurséw fakultatywnych, a takze wtaczaja sie w prace badawcze (dotyczy to przede
wszystkim studentéw specjalnosci teoretycznej).

Opis infrastruktury niezbednej do prowadzenia ksztatcenia

Siedzibg Wydziatu Matematyki i Informatyki jest nowy, nowoczesny i klimatyzowany budynek oddany do uzytku w sierpniu
2008 roku. Dysponuje on $wietnie wyposazonymi salami wyktadowymi (wyposazone w sprzet multimedialny), ¢wiczeniowymi
oraz laboratoriami komputerowymi (wyposazonymi w specjalistyczne oprogramowanie, takie jak np. Mathematica, Maple,
Matlab, Statistica, SPSS, R, SAS i TeX) niezbednymi do zapewnienia prawidtowego przebiegu procesu ksztatcenia. Na
Wydziale funkcjonuje takze dobrze wyposazona biblioteka tgczgca tradycje (monografie i czasopisma w wersji papierowej) z
nowoczesnoscia (darmowy dostep do elektronicznych wersji monografii i czasopism oferowanych przez wiodace
wydawnictwa naukowe, takie jak np. Springer i Elsevier). Studenci i pracownicy réwniez korzystajg ze znajdujacej sie na
parterze stotéwki.
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Program

Podstawowe informacje

Klasyfikacja ISCED: 0541
Liczba semestrow: 4
Tytut zawodowy nadawany absolwentom: magister

Opis realizacji programu:

Wybér specjalnosci nastepuje w chwili zapisu na studia. Oferowane sciezki ksztatcenia: finansowa, nauczycielska, stosowana,
teoretyczna, uczenie maszynowe.

W programie obowigzuje sekwencyjny system zajed. Jego szczegdty zawarte sg w sylabusach przedmiotéw (w polu
wymagania wstepne).

Warunkiem zaliczenia roku jest zaliczenie wszystkich przedmiotéw z planu studiéw dla tego roku.

Warunkiem uzyskania wpisu warunkowego na kolejny rok jest uzyskanie co najmniej 50 ECTS z przedmiotéw z planu studiéw
dla danego roku.

0gdlne zasady zaliczania przedmiotéw reguluje Uchwata nr 1C/IX/2017 Rady Wydziatu z dnia 28 wrzesnia 2017 (z korekta w
postaci Uchwaty nr 1B/X/2017 RW z dnia 26.10.2017).

Kazdy student musi odby¢ przynajmniej jeden kurs specjalistyczny lub fakultatywny w jezyku angielskim konczacy sie
egzaminem w jezyku angielskim.

Liczba punktow ECTS

konieczna do ukonczenia studiéw 121
w ramach zaje¢ prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich 121
lub innych oséb prowadzacych zajecia

ktérg student musi uzyskaé w ramach zajec z zakresu nauki jezykéw obcych 4
ktéra student musi uzyska¢ w ramach modutéw realizowanych w formie 90
fakultatywnej

ktérg student musi uzyska¢ w ramach praktyk zawodowych 0
ktéra student musi uzyska¢ w ramach zajec¢ z dziedziny nauk humanistycznych lub 6

nauk spotecznych

Liczba godzin zajec

taczna liczba godzin zaje¢: 1039

Praktyki zawodowe

Wymiar, zasady i forma odbywania praktyk zawodowych

Studenci pragnacy uzyska¢ uprawnienia pedagogiczne odbywajg praktyke ogdlnopedagogiczng (30 godz.) oraz praktyke
dydaktyczng | (60 godz. w szkole podstawowej) i Il (60 godz. w szkole ponadpodstawowej).
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Ukonczenie studiow

Wymogi zwiazane z ukonczeniem studiow (praca dyplomowa/egzamin
dyplomowy/inne)

Zaliczenie wszystkich przedmiotédw przewidzianych w planie studiéw; zaliczenie przedmiotéw realizowanych
nadprogramowo; zaliczenie praktyk zawodowych (dotyczy studentéw zdobywajacych uprawnienia pedagogiczne); zdanie
egzaminu z jezyka obcego na poziomie (co najmniej) B2+; napisanie i uzyskanie pozytywnej oceny z pracy magisterskiej;
uzyskanie pozytywnej oceny z egzaminu magisterskiego.
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Wiedza
Kod
MAT K2 W01
MAT_K2_W02

MAT_K2_W03

MAT_K2_Wo04

MAT_K2_WO05

MAT_K2_W06

Umiejetnosci

Kod

MAT K2_Uo01

MAT_K2_U02

MAT _K2_U03

MAT _K2_U04

MAT _K2_U05

MAT _K2_U06

MAT_K2_U07

MAT _K2_U08

MAT _K2_U09

Efekty uczenia sie

Tresé

Absolwent zna i rozumie klasyczne zagadnienia z zakresu podstawowych dziatéw
matematyki

Absolwent zna i rozumie znaczenie konstrukcji rozumowan matematycznych

Absolwent zna i rozumie najwazniejsze twierdzenia i hipotezy zawarte w gtéwnych
dziatach matematyki

Absolwent zna i rozumie specjalistyczne zagadnienia z wybranej dziedziny
matematyki

Absolwent zna i rozumie podstawowe pojecia z zakresu ochrony wtasnosci
intelektualnej

Absolwent zna i rozumie podstawy metod obliczeniowych stosowanych w wybranych
dziatach matematyki

Tresé

Absolwent potrafi konstruowac rozumowania matematyczne takie, jak dowodzenie
twierdzen lub obalanie hipotez (poprzez konstrukcje i dobdr kontrprzyktadéw)

Absolwent potrafi wyrazac tresci matematyczne w mowie i na pismie, w tekstach
matematycznych o réznym charakterze

Absolwent potrafi sprawdza¢ poprawnos¢ wnioskowah w budowaniu dowodéw
formalnych

Absolwent potrafi dostrzec w zagadnieniach matematycznych struktury formalne,
zwigzane z podstawowymi dziatami matematyki, a takze rozumie znaczenie ich
wiasnosci

Absolwent potrafi stosowac oraz przedstawia¢ w mowie i na piSmie metody co
najmniej jednej wybranej gatezi matematyki, na poziomie zaawansowanym i
obejmujacym matematyke wspotczesng

Absolwent potrafi okresli¢ swoje zainteresowania i je rozwija¢; w szczegélnosci umie
nawigzac¢ kontakt ze specjalistami w swojej dziedzinie oraz zrozumie¢ ich wykfady lub
prace przeglagdowe

Absolwent potrafi konstruowa¢ modele matematyczne wykorzystywane w
konkretnych zastosowaniach matematyki

Absolwent potrafi postugiwac sie co najmniej jednym jezykiem obcym na poziomie
B2+, w stopniu wystarczajgcym do czytania literatury fachowej

Absolwent potrafi pracowac w zespole nad projektami, ktére maja charakter
dtugofalowy

Kompetencje spoteczne

Efekty uczenia sie

PRK

P7S_WG,

P7S_WG

P7S_WG,

P7S_WG

P7S_WK

P7S_WG

PRK

P7S_UW

P7S_UW

P7S_UW

P75_UW

P7S_UW,

P7S_UU

P7S_UW

P75_UK

P7S_UO

P7U W

P7U W

P7U_U
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Kod
MAT_K2_KO01

MAT_K2_K02

MAT _K2_KO03

MAT _K2_K04

MAT_K2_KO05

MAT _K2_KO06

MAT _K2_KO07

MAT _K2_KO08

Efekty uczenia sie

Tresé

Absolwent jest gotéw do dalszego samoksztatcenia

Absolwent jest gotéw do precyzyjnego formutowania pytan stuzgcych pogtebieniu
wtasnego zrozumienia danego tematu lub odnalezieniu brakujacych elementéw

rozumowania

Absolwent jest gotéw do docenienia znaczenia uczciwosci intelektualnej w
dziataniach wtasnych oraz innych oséb

Absolwent jest gotéw do przedstawiania niespecjalistom wybranych osiggniec
matematyki wyzszej

Absolwent jest gotéw do samodzielnego wyszukiwania informacji w literaturze, w tym
takze w jezykach obcych

Absolwent jest gotéw do prezentowania krytycznej postawy wobec twierdzen, uwag i
wnioskdéw, zwtaszcza tych, ktére nie sg poparte logicznym uzasadnieniem

Absolwent jest gotéw do krytycznego analizowania informacji, w tym danych
statystycznych i finansowych, a takze podejmowania odpowiedzialnych decyzji w
oparciu o wasciwg analize danych

Absolwent jest gotéw do formutowania obiektywnych opinii w zagadnieniach, w
ktérych matematyka jest jezykiem opisu

PRK
P7S_KR

P7S_KK

P7S_KR

P7S_KR, P75_KO

P7S_KR

P7S_KK, P7U_K

P7S_KK, P7U_K

P7S_KK
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Plany studiow

Podczas rekrutacji na studia student wybiera grupe obowigzkowych przedmiotéw specjalistycznych, ujetych w odrebnych
tabelach. Student jest zobowigzany zrealizowa¢ w catym toku studiéw przynajmniej jeden kurs w jezyku obcym.

Semestr 1
Przedmiot ;i:;:i?'n Eers” \I:voerrl;(‘ﬁa'lkacji
Bezpieczehstwo i higiena ksztatcenia 4 - zaliczenie 0
Lektorat z jezyka obcego 0
Student realizuje jeden przedmiot
English for Mathematics B2+ 60 4 egzamin F
English for Mathematics C1+ 60 4 egzamin F
Kursy do wyboru F

Liczba przedmiotéw fakultatywnych do realizacji zalezy od specjalnosci. Niektdre kursy z listy w danym roku akademickim
moga nie zosta¢ uruchomione. Za zgoda kierownika kierunku student moze zrealizowa¢ przedmiot spoza listy, o ile
pokrywa efekty uczenia dla kierunku matematyka.

Advanced Scientific Skills 1 20 3 Eigizeenie na
Algebra ll 60 6 egzamin F
Algebra komputerowa 60 6 egzamin F
Algebra lokalna 60 6 egzamin F
Algebraic curves and Riemann surfaces 60 6 egzamin F
Algebraic Geometry 60 6 egzamin F
Algebraic number theory 60 6 egzamin F
Algebraic number theory I 60 6 egzamin F
An introduction to Topological Data Analysis 60 6 egzamin F
Analiza danych statystycznych w systemie SAS 60 6 egzamin F
Analiza formalna i funkcje analityczne 60 6 egzamin F
Analiza globalna na rozmaitosciach 60 6 egzamin F
Analiza stochastyczna 60 6 egzamin F
Analiza zespolona wielu zmiennych 60 6 egzamin F
Applications of functional analysis in approximation theory 60 6 egzamin F
Applied Ordinary Differential Equations 60 6 egzamin F
Aproksymacja wielomianowa 60 6 egzamin F
Arbitrage Pricing of Financial Derivatives 60 6 egzamin F
Basic Differential Topology 60 6 egzamin F
Basic Real Algebraic Geometry 60 6 egzamin F
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Liczba Punkty Forma

Przedmiot godzin ECTS weryfikacji
Basic Sheaf Theory 60 6 egzamin F
Biomatematyka 60 6 egzamin F
Canonical hermitian metrics 60 6 egzamin F
Combinatorial ergodic theory 60 6 egzamin F
Commutative algebra 60 6 egzamin F
Complex analytic geometry 1 60 6 egzamin F
Complex analytic geometry 2 60 6 egzamin F
Complex geometry and special holonomy manifolds 60 6 egzamin F
aiggzﬁ?:é Drugs & Deaths - Healthcare data analytics and 60 6 egzamin F
Ekonometria dynamiczna i finansowa 60 6 egzamin F
Ekonometria Il 60 6 egzamin F
Ekonomia menedzerska 60 6 egzamin F
Elementarna teoria homotopii 60 6 egzamin F
Elliptic PDE's in geometry 60 6 egzamin F
Entropy in Dynamical Systems 60 6 egzamin F
Extremal Graph Theory 60 6 egzamin F
Foundations of homology theory 60 6 egzamin F
Fourier transform and distribution theory 60 6 egzamin F
Fractal geometry 60 6 egzamin F
Fully nonlinear PDEs of eigenvalues 60 6 egzamin F
Functional Equations 60 6 egzamin F
Funkcje analityczne 2 60 6 egzamin F
Funkcje rzeczywiste 60 6 egzamin F
Funkcje specjalne. Wybrane zagadnienia 60 6 egzamin F
Galois Theory 60 6 egzamin F
Geometria analityczna 60 6 egzamin F
Geometria rézniczkowa krzywych i powierzchni 60 6 egzamin F
Geometria w architekturze 60 6 egzamin F
Geometria wielomianéw 60 6 egzamin F
Geometry of finite - dimensional normed spaces 60 6 egzamin F
Geometryczna teoria nawigacji 60 6 egzamin F
Geometryczne wtasnosci przestrzeni Banacha 60 6 egzamin F
Gtadkie uktady dynamiczne 60 6 egzamin F
Homology and cohomology theory 60 6 egzamin F
Homology and Cohomology Theory Il 60 6 egzamin F
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Liczba Punkty Forma

Przedmiot godzin ECTS weryfikacji
Homotopijne wtasnosci grup Liego - kurs elementarny 60 6 egzamin F
HSBC Quants Academy 60 6 egzamin F
Humanistyczne aspekty matematyki 60 6 egzamin F
Interpolacja i jej zastosowania w metodach numerycznych 60 6 egzamin F
Introduction to Bayesian statistics and data analysis 60 6 egzamin F
Introduction to ergodic theory 60 6 egzamin F
Introduction to homological algebra 60 6 egzamin F
Introduction to Probability and Statistics 60 6 egzamin F
Klasy charakterystyczne 60 6 egzamin F
Krzywe eliptyczne 60 6 egzamin F
Linear operators in Banach and Hilbert spaces 60 6 egzamin F
Linear operators in infinite-dimensional Hilbert spaces 60 6 egzamin F
Lipschitz geometry of semi-algebraic surfaces 60 6 egzamin F
tancuchy Markowa i zastosowania 60 6 egzamin F
Matematyczne aspekty wyboréw 60 6 egzamin F
Matematyka dyskretna 60 6 egzamin F
Matematyka olimpiad i konkurséw 60 6 egzamin F
Matematyka ubezpieczeh majgtkowych 60 6 egzamin F
Matematyka ubezpieczen na zycie 60 6 egzamin F
Medial Axis and Singularities 60 6 egzamin F
Metody globalnej geometrii rézniczkowej 60 6 egzamin F
Metody optymalizacji 60 6 egzamin F
Modele statystyczne z wykorzystaniem narzedzi SAS 60 6 egzamin F
Modelowanie ryzyka kredytowego 60 6 egzamin F
Morse functions, bordisms and handlebodies 60 6 egzamin F
Nieelementarna teoria homotopii 60 6 egzamin F
Nowoczesna teoria cafki 60 6 egzamin F
Numerical range of a matrix (Obraz numeryczny macierzy) 60 6 egzamin F
Operatory rézniczkowe 60 6 egzamin F
Podstawy geometrii rézniczkowe;j 60 6 egzamin F
Podstawy teorii aproksymacji 60 6 egzamin F
Podstawy topologii algebraicznej 60 6 egzamin F
Procesy Levy'ego 60 6 egzamin F
Przestrzenie metryczne 60 6 egzamin F
Przestrzenie Sobolewa 60 6 egzamin F
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Liczba Punkty Forma

Przedmiot godzin ECTS weryfikacji
Przetwarzanie i wizualizacja danych w SAS 60 6 egzamin F
Python in Finance, Finance in Python 60 6 egzamin F
Quantitative methods and applications 60 6 egzamin F
Statystyka w badaniach edukacyjnych 60 6 egzamin F
Sterowanie stochastyczne w czasie ciggtym 60 6 egzamin F
Sterowanie stochastyczne w czasie dyskretnym 60 6 egzamin F
Eécszyecgzc';lgja teoria wzglednosci z elementami mechaniki 60 6 egzamin F
Teoria deformacji/Deformation theory 60 6 egzamin F
Teoria Graféw 60 6 egzamin F
Teoria grup 60 6 egzamin F
Teoria liczb 60 6 egzamin F
Teoria operatordw I 60 6 egzamin F
Tight frames: from orthonormal bases to quantum measurements 60 6 egzamin F
Topics in real algebraic geometry 60 6 egzamin F
Topologia ujarzmiona: geometria o-minimalna 60 6 egzamin F
Topological dynamics and chaos 60 6 egzamin F
Topologiczna teoria punktéw statych 60 6 egzamin F
Wprowadzenie do analizy niearchimedesowej 60 6 egzamin F
Wprowadzenie do teorii modeli 60 6 egzamin F
Wstep do inzynierii finansowej 60 6 egzamin F
Wstep do kryptografii matematycznej 60 6 egzamin F
Wstep do prébkowania oszczednego 60 6 egzamin F
Wybrane zagadnienia analizy funkcji jednej zmiennej rzeczywistej 60 6 egzamin F
Wybrane zagadnienia matematyki i metody popularyzacji 60 6 egzamin F
Wybrane zagadnienia topologii 60 6 egzamin F
Wybrane zagadnienia z geometrii przestrzeni Banacha 60 6 egzamin F
Wybrane zastosowania algebry abstrakcyjnej 60 6 egzamin F

Sciezka: MATEMATYKA FINANSOWA

Wybierajac specjalnos¢ finansowa, student musi zrealizowa¢ wszystkie przedmioty z ponizszej tabeli. Dodatkowo konieczne
jest zrealizowanie wybranych przedmiotéw z grupy zajec fakultatywnych w liczbie: 2 przedmiotéw w sem. 1; 1 przedmiotu w
sem. 2; 2 przedmiotdw w sem. 3; 1 przedmiotu w sem. 4.

Przedmiot Liczba Punkty Forma
godzin ECTS weryfikacji
Procesy stochastyczne 60 6 egzamin 0]
Seminarium wstepne 30 - zaliczenie 0]
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Przedmiot Liczba Punkty Forma

godzin ECTS weryfikacji
VBA i C++ w Excelu 30 3 zaliczenie na
ocene
Wstep do srodowiska R w finansach i statystyce 30 3 zigizenle na 0

Sciezka: MATEMATYKA NAUCZYCIELSKA

Student powinien zrealizowa¢ kursy przygotowania pedagogiczno-psychologicznego wybrane z oferty innych
jednostek UJ o tacznej sumie 10 ECTS, okreslone w Rozporzadzeniu Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z
dnia 25 lipca 2019 r. w sprawie standardu ksztatcenia przygotowujacego do wykonywania zawodu nauczyciela.
Konieczna jest takze realizacja czterech wybranych przedmiotéw z grupy zaje¢ fakultatywnych w taki sposéb,
aby w kazdym roku studiéw student uzyskat co najmniej 60 punktow ECTS.

. Liczba Punkty Forma
Przedmiot godzin ECTS weryfikacji
Funkcje analityczne 60 6 egzamin 0]
Geometria 1 60 6 egzamin 0]
Dydaktyka matematyki 0]
Nalezy zrealizowa¢ wszystkie przedmioty z listy.
Dydaktyka matematyki 1-Z 30 2 zaliczenie 0]
Pedagogika ogdlna 45 2 zaliczenie na 0
ocene
. . zaliczenie na
Psychologia ogdlna 45 2 ocene 0
Podstawy dydaktyki 40 2 zaliczenie na
ocene
Emisja gtosu 20 1 zaliczenie na 0]
ocene
. . zaliczenie na
Praktyka ogdlnopedagogiczna 30 1 ocene 0]

Sciezka: MATEMATYKA STOSOWANA

Wybierajac specjalnos¢ stosowana, student musi zrealizowac wszystkie przedmioty z ponizszej tabeli. Konieczne jest
zrealizowanie wybranych przedmiotéw z grupy zajec fakultatywnych w liczbie: 2 przedmiotéw w sem. 1; 2 przedmiotéw w
sem. 2; 3 przedmiotéw w sem. 3; 1 przedmiotu w sem. 4. Dodatkowo student powinien zrealizowa¢ 2 przedmioty (1
przedmiot w sem. 2 oraz 1 przedmiot w sem. 3) wybrane z oferty innych jednostek UJ, sposrdd kurséw pokrywajacych efekty
kierunku i majacych co najmniej nastepujace parametry: wyktad/¢wiczenia, egzamin/zaliczenie na ocene, 15/15, 3 ECTS.

Przedmiot Liczb_a Punkty Forma_: .
godzin ECTS weryfikacji
Procesy stochastyczne 60 6 egzamin 0]
Funkcje analityczne 60 6 egzamin 0]
Seminarium wstepne 30 - zaliczenie 0]
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Sciezka: MATEMATYKA TEORETYCZNA

Wybierajac specjalnos¢ teoretyczng, student musi zrealizowac wszystkie przedmioty z ponizszej tabeli (seminaria zgodnie z
opisem w niej). W ramach zajec fakultatywnych obowigzek realizacji ustalonej przez Dyrekcje IM i Komisje Dydaktyczng IM
liczby przedmiotéw z listy wybranych przez Komisje Dydaktyczng przedmiotéw (obejmujacych gtéwne nurty badahn w
Instytucie Matematyki). Dodatkowo konieczne jest zrealizowanie wybranych przedmiotéw z grupy zaje¢ fakultatywnych w
liczbie: 4 przedmiotéw w sem. 1; 4 przedmiotéw w sem. 2; 3 przedmiotdw w sem. 3; 1 przedmiotu w sem. 4.

Przedmiot Liczba Punkty Forma
godzin ECTS weryfikacji
Konsultacje programowe 10 2 zaliczenie 0
Seminaria

Na | roku studiéw student wybiera jedno seminarium, a na Il roku dwa. Seminarium wybierane jest na caty rok
akademicki. Pierwszy semestr seminarium kornczy sie zaliczeniem, a drugi zaliczeniem na ocene. Kazde seminarium moze
zosta¢ wybrane wielokrotnie (tj. zaréwno w |, jak i Il roku studiéw).

zaliczenie na

Analiza funkcjonalna 60 6 F
ocene

Analiza zespolona 60 6 zaliczeniena
ocene

Analiza zespolona i réwnania eliptyczne 60 6 zaliczenie na F
ocene

Wybory - decyzje - liczby. Seminarium Centrum Badan 60 6 zaliczenie na F

llosciowych nad Polityka ocene

Chaos i informacja kwantowa 60 6 zaliczenie na F
ocene

Geometria algebraiczna 60 6 zaliczenie na
ocene

Geometria analityczna 60 6 zaliczenie na F
ocene

. . zaliczenie na

Geometria przestrzeni Banacha 60 6 reene F

Geometria rézniczkowa 60 6 zaliczenie na
ocene

Historia matematyki 60 6 zaliczenie na
ocene

Inzynieria danych i oprogramowania 60 6 zaliczenie na F
ocene

Matematyka stosowana 60 6 zaliczenie na
ocene

Metody teorii aproksymacji 60 6 zaliczenie na F
ocene

Réwnania rézniczkowe zwyczajne i zagadnienia pokrewne 60 6 zigiéen'e na

Matematyka finansowa i zastosowania 60 6 zaliczenie na F
ocene

. L zaliczenie na
Teoria osobliwosci 60 6 ocene F
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Liczba Punkty Forma

Przedmiot godzin ECTS weryfikacji

Topologia 60 6 zaliczenie na F
ocene

Topologia rézniczkowa i algebraiczna 60 6 zaliczenie na F
ocene

Teoria uktadéw dynamicznych 60 6 zaliczenie na
ocene

Teoria liczb 60 6 zaliczenie na F
ocene

Seminarium Matematyka Obliczeniowa 60 6 zaliczenie na F
ocene

Seminarium Réwnania Rézniczkowe Czastkowe 60 6 zzgﬁ:n'e na

Seminarium Algebra 60 6 zaliczenie na
ocene

Seminarium Rézniczkowa Teoria Galois 60 6 zezlélci‘zeeme na

Sciezka: UCZENIE MASZYNOWE

Wybierajac specjalnos¢ uczenie maszynowe, student musi zrealizowa¢ wszystkie przedmioty z ponizszej tabeli. Konieczne
jest zrealizowanie wybranych przedmiotéw z oferty zaje¢ fakultatywnych dla kierunkéw: matematyka, informatyka,
informatyka analityczna lub matematyka komputerowa w liczbie: 1 przedmiotu w sem. 1; 2 przedmiotéw w sem. 2; 3
przedmiotéw w sem. 3; 1 przedmiotu w sem. 4, przy czym co najmniej 3 z nich powinny znajdowac sie na liscie kurséw do
wyboru dla kierunku Matematyka.

Przedmiot "Jezyki programowania do przetwarzania danych" moze by¢ wyjatkowo w roku 2024/25 uruchomiony w semestrze
drugim.

Przedmiot Liczb.a Punkty Forma_l .
godzin ECTS weryfikacji
Funkcje analityczne 60 6 egzamin 0
Procesy stochastyczne 60 6 egzamin 0]
Jezyki programowania do przetwarzania danych 60 6 egzamin 0]
Seminarium wstepne 30 - zaliczenie 0]

Podczas rekrutacji na studia student wybiera grupe obowigzkowych przedmiotéw specjalistycznych, ujetych w odrebnych
tabelach. Student jest zobowigzany zrealizowac w catym toku studiéw przynajmniej jeden kurs w jezyku obcym.

Semestr 2
. Liczba Punkty Forma
Przedmiot godzin ECTS weryfikacji
Kursy do wyboru F

Liczba przedmiotéw fakultatywnych do realizacji zalezy od specjalnosci. Niektdre kursy z listy w danym roku akademickim
moga nie zosta¢ uruchomione. Za zgoda kierownika kierunku student moze zrealizowa¢ przedmiot spoza listy, o ile
pokrywa efekty uczenia dla kierunku matematyka.
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Liczba Punkty Forma

Przedmiot godzin ECTS weryfikacji
Advanced Scientific Skills 2 20 3 zigzzee”ie na
Algebra ll 60 6 egzamin F
Algebra komputerowa 60 6 egzamin F
Algebra lokalna 60 6 egzamin F
Algebraic curves and Riemann surfaces 60 6 egzamin F
Algebraic Geometry 60 6 egzamin F
Algebraic number theory 60 6 egzamin F
Algebraic number theory I 60 6 egzamin F
An introduction to Topological Data Analysis 60 6 egzamin F
Analiza danych statystycznych w systemie SAS 60 6 egzamin F
Analiza formalna i funkcje analityczne 60 6 egzamin F
Analiza globalna na rozmaitosciach 60 6 egzamin F
Analiza stochastyczna 60 6 egzamin F
Analiza zespolona wielu zmiennych 60 6 egzamin F
Applications of functional analysis in approximation theory 60 6 egzamin F
Applied Ordinary Differential Equations 60 6 egzamin F
Aproksymacja wielomianowa 60 6 egzamin F
Arbitrage Pricing of Financial Derivatives 60 6 egzamin F
Basic Differential Topology 60 6 egzamin F
Basic Real Algebraic Geometry 60 6 egzamin F
Basic Sheaf Theory 60 6 egzamin F
Biomatematyka 60 6 egzamin F
Canonical hermitian metrics 60 6 egzamin F
Combinatorial ergodic theory 60 6 egzamin F
Commutative algebra 60 6 egzamin F
Complex analytic geometry 1 60 6 egzamin F
Complex analytic geometry 2 60 6 egzamin F
Complex geometry and special holonomy manifolds 60 6 egzamin F
ai(s)gzls”e:é Drugs & Deaths - Healthcare data analytics and 60 6 egzamin F
Ekonometria dynamiczna i finansowa 60 6 egzamin F
Ekonometria Il 60 6 egzamin F
Ekonomia menedzerska 60 6 egzamin F
Elementarna teoria homotopii 60 6 egzamin F
Elliptic PDE's in geometry 60 6 egzamin F

Plany studiéw 17 /615



Liczba Punkty Forma

Przedmiot godzin ECTS weryfikacji
Entropy in Dynamical Systems 60 6 egzamin F
Extremal Graph Theory 60 6 egzamin F
Foundations of homology theory 60 6 egzamin F
Fourier transform and distribution theory 60 6 egzamin F
Fractal geometry 60 6 egzamin F
Fully nonlinear PDEs of eigenvalues 60 6 egzamin F
Functional Equations 60 6 egzamin F
Funkcje analityczne 2 60 6 egzamin F
Funkcje rzeczywiste 60 6 egzamin F
Funkcje specjalne. Wybrane zagadnienia 60 6 egzamin F
Galois Theory 60 6 egzamin F
Geometria analityczna 60 6 egzamin F
Geometria rézniczkowa krzywych i powierzchni 60 6 egzamin F
Geometria w architekturze 60 6 egzamin F
Geometria wielomianéw 60 6 egzamin F
Geometry of finite - dimensional normed spaces 60 6 egzamin F
Geometryczna teoria nawigacji 60 6 egzamin F
Geometryczne wtasnosci przestrzeni Banacha 60 6 egzamin F
Gtadkie uktady dynamiczne 60 6 egzamin F
Homology and cohomology theory 60 6 egzamin F
Homology and Cohomology Theory Il 60 6 egzamin F
Homotopijne wtasnosci grup Liego - kurs elementarny 60 6 egzamin F
HSBC Quants Academy 60 6 egzamin F
Humanistyczne aspekty matematyki 60 6 egzamin F
Interpolacja i jej zastosowania w metodach numerycznych 60 6 egzamin F
Introduction to Bayesian statistics and data analysis 60 6 egzamin F
Introduction to ergodic theory 60 6 egzamin F
Introduction to homological algebra 60 6 egzamin F
Introduction to Probability and Statistics 60 6 egzamin F
Klasy charakterystyczne 60 6 egzamin F
Krzywe eliptyczne 60 6 egzamin F
Linear operators in Banach and Hilbert spaces 60 6 egzamin F
Linear operators in infinite-dimensional Hilbert spaces 60 6 egzamin F
Lipschitz geometry of semi-algebraic surfaces 60 6 egzamin F
tancuchy Markowa i zastosowania 60 6 egzamin F
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Liczba Punkty Forma

Przedmiot godzin ECTS weryfikacji
Matematyczne aspekty wyboréw 60 6 egzamin F
Matematyka dyskretna 60 6 egzamin F
Matematyka olimpiad i konkurséw 60 6 egzamin F
Matematyka ubezpieczeh majatkowych 60 6 egzamin F
Matematyka ubezpieczen na zycie 60 6 egzamin F
Medial Axis and Singularities 60 6 egzamin F
Metody globalnej geometrii rézniczkowej 60 6 egzamin F
Metody optymalizacji 60 6 egzamin F
Modele statystyczne z wykorzystaniem narzedzi SAS 60 6 egzamin F
Modelowanie ryzyka kredytowego 60 6 egzamin F
Morse functions, bordisms and handlebodies 60 6 egzamin F
Nieelementarna teoria homotopii 60 6 egzamin F
Nowoczesna teoria catki 60 6 egzamin F
Numerical range of a matrix (Obraz numeryczny macierzy) 60 6 egzamin F
Operatory rézniczkowe 60 6 egzamin F
Podstawy geometrii ré6zniczkowe;j 60 6 egzamin F
Podstawy teorii aproksymacji 60 6 egzamin F
Podstawy topologii algebraicznej 60 6 egzamin F
Procesy Levy'ego 60 6 egzamin F
Przestrzenie metryczne 60 6 egzamin F
Przestrzenie Sobolewa 60 6 egzamin F
Przetwarzanie i wizualizacja danych w SAS 60 6 egzamin F
Python in Finance, Finance in Python 60 6 egzamin F
Quantitative methods and applications 60 6 egzamin F
Statystyka w badaniach edukacyjnych 60 6 egzamin F
Sterowanie stochastyczne w czasie ciggtym 60 6 egzamin F
Sterowanie stochastyczne w czasie dyskretnym 60 6 egzamin F
Eécsz;cgzc;lgja teoria wzglednosci z elementami mechaniki 60 6 egzamin F
Teoria deformacji/Deformation theory 60 6 egzamin F
Teoria Graféw 60 6 egzamin F
Teoria grup 60 6 egzamin F
Teoria liczb 60 6 egzamin F
Teoria operatoréw | 60 6 egzamin F
Tight frames: from orthonormal bases to quantum measurements 60 6 egzamin F
Topics in real algebraic geometry 60 6 egzamin F
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Przedmiot Liczba Punkty Forma
godzin ECTS weryfikacji
Topologia ujarzmiona: geometria o-minimalna 60 6 egzamin F
Topological dynamics and chaos 60 6 egzamin F
Topologiczna teoria punktéw statych 60 6 egzamin F
Wprowadzenie do analizy niearchimedesowe;j 60 6 egzamin F
Wprowadzenie do teorii modeli 60 6 egzamin F
Wstep do inzynierii finansowej 60 6 egzamin F
Wstep do kryptografii matematycznej 60 6 egzamin F
Wstep do prébkowania oszczednego 60 6 egzamin F
Wybrane zagadnienia analizy funkcji jednej zmiennej rzeczywistej 60 6 egzamin F
Wybrane zagadnienia matematyki i metody popularyzacji 60 6 egzamin F
Wybrane zagadnienia topologii 60 6 egzamin F
Wybrane zagadnienia z geometrii przestrzeni Banacha 60 6 egzamin F
Wybrane zastosowania algebry abstrakcyjnej 60 6 egzamin F
Sciezka: MATEMATYKA FINANSOWA
. Liczba Punkty Forma
Przedmiot godzin ECTS weryfikacji
Zastosowania analizy stochastycznej w finansach 60 6 egzamin 0]
. . ) zaliczenie na
Jezyki programowania w finansach 30 3 ocene 0]
Teoria ryzyka 60 6 egzamin 0
Seminarium wstepne 30 6 zaliczenie na 0]
ocene
Analiza funkcjonalna 60 6 egzamin 0]
Sciezka: MATEMATYKA NAUCZYCIELSKA
. Liczba Punkty Forma
Przedmiot godzin ECTS weryfikacji
N L zaliczenie na
Seminarium nauczycielskie 30 3 ocene 0]
Analiza funkcjonalna 60 6 egzamin 0
Geometria 2 60 6 egzamin 0]
Dydaktyka matematyki 0
Nalezy zrealizowa¢ wszystkie przedmioty z listy.
Dydaktyka matematyki 1-L 60 6 egzamin 0]
Praktyka w szkole podstawowej 60 2 zaliczenie na 0]
ocene
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Przedmiot Liczba Punkty Forma
godzin ECTS weryfikacji
Pedagogika - szkota podstawowa 30 2 zaliczenie na 0]
ocene
Psychologia - szkota podstawowa 30 2 zaliczenie na 0]
ocene
Sciezka: MATEMATYKA STOSOWANA
. Liczba Punkty Forma
Przedmiot godzin ECTS weryfikacji
Modelowanie matematyczne 60 6 zaliczenie na 0]
ocene
Seminarium wstepne 30 6 zaliczenie na 0
ocene
Analiza funkcjonalna 60 6 egzamin 0]
Sciezka: MATEMATYKA TEORETYCZNA
. Liczba Punkty Forma
Przedmiot godzin ECTS weryfikacji
Seminaria 0

Na | roku studiéw student wybiera jedno seminarium, a na Il roku dwa. Seminarium wybierane jest na caty rok

akademicki. Pierwszy semestr seminarium konczy sie zaliczeniem, a drugi zaliczeniem na ocene. Kazde seminarium moze
zosta¢ wybrane wielokrotnie (tj. zaréwno w |, jak i Il roku studiéw).

Analiza funkcjonalna

Analiza zespolona

Analiza zespolona i réwnania eliptyczne

Wybory - decyzje - liczby. Seminarium Centrum Badan

llosciowych nad Polityka

Chaos i informacja kwantowa

Geometria algebraiczna

Geometria analityczna

Geometria przestrzeni Banacha

Geometria rézniczkowa

Historia matematyki

Inzynieria danych i oprogramowania
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Liczba Punkty Forma

Preedmiot godzin ECTS weryfikacji
Matematyka stosowana 60 6 zaliczenie na
ocene
Metody teorii aproksymacji 60 6 zaliczenie na F
ocene
Réwnania rézniczkowe zwyczajne i zagadnienia pokrewne 60 6 Eig‘;ée”'e na
Matematyka finansowa i zastosowania 60 6 zaliczenie na F
ocene
Teoria osobliwosci 60 6 zaliczenie na F
ocene
Topologia 60 6 zaliczenie na F
ocene
Topologia rézniczkowa i algebraiczna 60 6 zaliczenie na F
ocene
. . . zaliczenie na
Teoria uktadéw dynamicznych 60 6 ocene F
Teoria liczb 60 6 zaliczenie na E
ocene
Seminarium Matematyka Obliczeniowa 60 6 zaliczenie na F
ocene
Seminarium Réwnania Rézniczkowe Czastkowe 60 6 Eig(r:‘zeme na
Seminarium Algebra 60 6 zaliczenie na
ocene
Seminarium Rézniczkowa Teoria Galois 60 6 zaliczenie na F
ocene
Sciezka: UCZENIE MASZYNOWE
. Liczba Punkty Forma
Preedmiot godzin ECTS weryfikacji
Analiza funkcjonalna 60 6 egzamin 0]
Mathematical background of machine learning 60 6 egzamin 0]
Metody optymalizacji w uczeniu maszynowym 30 3 zilécr:éeme na
Seminarium wstepne 30 6 zaliczenie na 0
ocene
Semestr 3
. Liczba Punkty Forma
Praedmiot godzin ECTS weryfikacji
Historia matematyki 1 30 3 zaliczenie na
ocene
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Liczba Punkty Forma

Przedmiot godzin ECTS weryfikacji
Konsultacje indywidualne 5 10 zaliczenie 0
Ochrona wtasnosci intelektualnej 5 1 zaliczenie (0]
Kursy do wyboru F

Liczba przedmiotéw fakultatywnych do realizacji zalezy od specjalnosci. Niektére kursy z listy w danym roku akademickim
moga nie zosta¢ uruchomione. Za zgoda kierownika kierunku student moze zrealizowa¢ przedmiot spoza listy, o ile
pokrywa efekty uczenia dla kierunku matematyka.

Advanced Scientific Skills 3 20 3 Eig%zeenie na
Algebra ll 60 6 egzamin F
Algebra komputerowa 60 6 egzamin F
Algebra lokalna 60 6 egzamin F
Algebraic curves and Riemann surfaces 60 6 egzamin F
Algebraic Geometry 60 6 egzamin F
Algebraic number theory 60 6 egzamin F
Algebraic number theory Il 60 6 egzamin F
An introduction to Topological Data Analysis 60 6 egzamin F
Analiza danych statystycznych w systemie SAS 60 6 egzamin F
Analiza formalna i funkcje analityczne 60 6 egzamin F
Analiza globalna na rozmaitosciach 60 6 egzamin F
Analiza stochastyczna 60 6 egzamin F
Analiza zespolona wielu zmiennych 60 6 egzamin F
Applications of functional analysis in approximation theory 60 6 egzamin F
Applied Ordinary Differential Equations 60 6 egzamin F
Aproksymacja wielomianowa 60 6 egzamin F
Arbitrage Pricing of Financial Derivatives 60 6 egzamin F
Basic Differential Topology 60 6 egzamin F
Basic Real Algebraic Geometry 60 6 egzamin F
Basic Sheaf Theory 60 6 egzamin F
Biomatematyka 60 6 egzamin F
Canonical hermitian metrics 60 6 egzamin F
Combinatorial ergodic theory 60 6 egzamin F
Commutative algebra 60 6 egzamin F
Complex analytic geometry 1 60 6 egzamin F
Complex analytic geometry 2 60 6 egzamin F
Complex geometry and special holonomy manifolds 60 6 egzamin F
Diseases, Drugs & Deaths - Healthcare data analytics and 60 6 egzamin F

modelling
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Liczba Punkty Forma

Przedmiot godzin ECTS weryfikacji
Ekonometria dynamiczna i finansowa 60 6 egzamin F
Ekonometria Il 60 6 egzamin F
Ekonomia menedzerska 60 6 egzamin F
Elementarna teoria homotopii 60 6 egzamin F
Elliptic PDE's in geometry 60 6 egzamin F
Entropy in Dynamical Systems 60 6 egzamin F
Extremal Graph Theory 60 6 egzamin F
Foundations of homology theory 60 6 egzamin F
Fourier transform and distribution theory 60 6 egzamin F
Fractal geometry 60 6 egzamin F
Fully nonlinear PDEs of eigenvalues 60 6 egzamin F
Functional Equations 60 6 egzamin F
Funkcje analityczne 2 60 6 egzamin F
Funkcje rzeczywiste 60 6 egzamin F
Funkcje specjalne. Wybrane zagadnienia 60 6 egzamin F
Galois Theory 60 6 egzamin F
Geometria analityczna 60 6 egzamin F
Geometria rézniczkowa krzywych i powierzchni 60 6 egzamin F
Geometria w architekturze 60 6 egzamin F
Geometria wielomianéw 60 6 egzamin F
Geometry of finite - dimensional normed spaces 60 6 egzamin F
Geometryczna teoria nawigacji 60 6 egzamin F
Geometryczne wtasnosci przestrzeni Banacha 60 6 egzamin F
Gtadkie uktady dynamiczne 60 6 egzamin F
Homology and cohomology theory 60 6 egzamin F
Homology and Cohomology Theory Il 60 6 egzamin F
Homotopijne wtasnosci grup Liego - kurs elementarny 60 6 egzamin F
HSBC Quants Academy 60 6 egzamin F
Humanistyczne aspekty matematyki 60 6 egzamin F
Interpolacja i jej zastosowania w metodach numerycznych 60 6 egzamin F
Introduction to Bayesian statistics and data analysis 60 6 egzamin F
Introduction to ergodic theory 60 6 egzamin F
Introduction to homological algebra 60 6 egzamin F
Introduction to Probability and Statistics 60 6 egzamin F
Klasy charakterystyczne 60 6 egzamin F
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Liczba Punkty Forma

Przedmiot godzin ECTS weryfikacji
Krzywe eliptyczne 60 6 egzamin F
Linear operators in Banach and Hilbert spaces 60 6 egzamin F
Linear operators in infinite-dimensional Hilbert spaces 60 6 egzamin F
Lipschitz geometry of semi-algebraic surfaces 60 6 egzamin F
tancuchy Markowa i zastosowania 60 6 egzamin F
Matematyczne aspekty wyboréw 60 6 egzamin F
Matematyka dyskretna 60 6 egzamin F
Matematyka olimpiad i konkurséw 60 6 egzamin F
Matematyka ubezpieczeh majatkowych 60 6 egzamin F
Matematyka ubezpieczen na zycie 60 6 egzamin F
Medial Axis and Singularities 60 6 egzamin F
Metody globalnej geometrii rézniczkowej 60 6 egzamin F
Metody optymalizacji 60 6 egzamin F
Modele statystyczne z wykorzystaniem narzedzi SAS 60 6 egzamin F
Modelowanie ryzyka kredytowego 60 6 egzamin F
Morse functions, bordisms and handlebodies 60 6 egzamin F
Nieelementarna teoria homotopii 60 6 egzamin F
Nowoczesna teoria catki 60 6 egzamin F
Numerical range of a matrix (Obraz numeryczny macierzy) 60 6 egzamin F
Operatory rézniczkowe 60 6 egzamin F
Podstawy geometrii rézniczkowe;j 60 6 egzamin F
Podstawy teorii aproksymacji 60 6 egzamin F
Podstawy topologii algebraicznej 60 6 egzamin F
Procesy Levy'ego 60 6 egzamin F
Przestrzenie metryczne 60 6 egzamin F
Przestrzenie Sobolewa 60 6 egzamin F
Przetwarzanie i wizualizacja danych w SAS 60 6 egzamin F
Python in Finance, Finance in Python 60 6 egzamin F
Quantitative methods and applications 60 6 egzamin F
Statystyka w badaniach edukacyjnych 60 6 egzamin F
Sterowanie stochastyczne w czasie ciggtym 60 6 egzamin F
Sterowanie stochastyczne w czasie dyskretnym 60 6 egzamin F
Elzacsz;cgzﬂgja teoria wzglednosci z elementami mechaniki 60 6 egzamin F
Teoria deformacji/Deformation theory 60 6 egzamin F
Teoria Graféw 60 6 egzamin F
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Liczba Punkty Forma

Przedmiot godzin ECTS weryfikacji
Teoria grup 60 6 egzamin F
Teoria liczb 60 6 egzamin F
Teoria operatoréw lll 60 6 egzamin F
Tight frames: from orthonormal bases to quantum measurements 60 6 egzamin F
Topics in real algebraic geometry 60 6 egzamin F
Topologia ujarzmiona: geometria o-minimalna 60 6 egzamin F
Topological dynamics and chaos 60 6 egzamin F
Topologiczna teoria punktéw statych 60 6 egzamin F
Wprowadzenie do analizy niearchimedesowe;j 60 6 egzamin F
Wprowadzenie do teorii modeli 60 6 egzamin F
Wstep do inzynierii finansowe;j 60 6 egzamin F
Wstep do kryptografii matematycznej 60 6 egzamin F
Wstep do prébkowania oszczednego 60 6 egzamin F
Wybrane zagadnienia analizy funkcji jednej zmiennej rzeczywistej 60 6 egzamin F
Wybrane zagadnienia matematyki i metody popularyzacji 60 6 egzamin F
Wybrane zagadnienia topologii 60 6 egzamin F
Wybrane zagadnienia z geometrii przestrzeni Banacha 60 6 egzamin F
Wybrane zastosowania algebry abstrakcyjnej 60 6 egzamin F

Sciezka: MATEMATYKA FINANSOWA

Przedmiot ;it;:;:ii :g:'s(ty \Il:v:err?failkacji
Funkcje analityczne 60 6 egzamin 0
Pracownia finansowa 1 30 3 éilécr:‘zeenie @ o
Seminarium dyplomowe przeglagdowe 30 - zaliczenie 0]

Sciezka: MATEMATYKA NAUCZYCIELSKA

Student powinien zrealizowa¢ kursy przygotowania pedagogiczno-psychologicznego wybrane z oferty innych
jednostek UJ o tacznej sumie 10 ECTS, okreslone w Rozporzadzeniu Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z
dnia 25 lipca 2019 r. w sprawie standardu ksztalcenia przygotowujacego do wykonywania zawodu nauczyciela.
Konieczna jest takze realizacja czterech wybranych przedmiotéw z grupy zaje¢ fakultatywnych w taki sposéb,
aby w kazdym roku studiéw student uzyskat co najmniej 60 punktow ECTS.

Przedmiot Liczba Punkty Forma

godzin ECTS weryfikacji
Seminarium dyplomowe przeglagdowe 30 - zaliczenie 0
Dydaktyka matematyki 0]

Nalezy zrealizowa¢ wszystkie przedmioty z listy.
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Przedmiot Liczba Punkty Forma
godzin ECTS weryfikacji
Dydaktyka matematyki 2 90 6 egzamin 0
Praktyka w szkole ponadpodstawowe;j 60 2 zaliczenie na 0]
ocene
Pedagogika - szkota ponadpodstawowa 30 2 zaliczenie na (0]
ocene
Psychologia - szkota ponadpodstawowa 30 2 zaliczenie na 0]
ocene
Sciezka: MATEMATYKA STOSOWANA
. Liczba Punkty Forma
Przedmiot godzin ECTS weryfikacji
Seminarium dyplomowe przeglagdowe 30 - zaliczenie 0]
Sciezka: MATEMATYKA TEORETYCZNA
. Liczba Punkty Forma
Przedmiot godzin ECTS weryfikacji
Seminaria 0]

Na | roku studiéw student wybiera jedno seminarium, a na Il roku dwa. Seminarium wybierane jest na caty rok

akademicki. Pierwszy semestr seminarium konczy sie zaliczeniem, a drugi zaliczeniem na ocene. Kazde seminarium moze
zosta¢ wybrane wielokrotnie (tj. zaréwno w |, jak i Il roku studiéw).

Analiza funkcjonalna

Analiza zespolona

Analiza zespolona i réwnania eliptyczne

Wybory - decyzje - liczby. Seminarium Centrum Badan

llosciowych nad Polityka

Chaos i informacja kwantowa

Geometria algebraiczna

Geometria analityczna

Geometria przestrzeni Banacha

Geometria rézniczkowa

Historia matematyki

Inzynieria danych i oprogramowania

Matematyka stosowana

Plany studiéw

60

60

60

60

60

60

60

60

60

60

60

60

zaliczenie na
ocene

zaliczenie na
ocene

zaliczenie na
ocene

zaliczenie na
ocene

zaliczenie na
ocene

zaliczenie na
ocene

zaliczenie na
ocene

zaliczenie na
ocene

zaliczenie na
ocene

zaliczenie na
ocene

zaliczenie na
ocene

zaliczenie na
ocene
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Liczba Punkty Forma

Preedmiot godzin ECTS weryfikacji

Metody teorii aproksymacji 60 6 zaliczenie na
ocene

Réwnania rézniczkowe zwyczajne i zagadnienia pokrewne 60 6 gigizen'e na

Matematyka finansowa i zastosowania 60 6 zaliczenie na F
ocene

Teoria osobliwosci 60 6 zaliczenie na F
ocene

Topologia 60 6 zaliczenie na F
ocene

Topologia rézniczkowa i algebraiczna 60 6 zaliczenie na F
ocene

Teoria uktadéw dynamicznych 60 6 zaliczenie na F
ocene

o zaliczenie na

Teoria liczb 60 6 acene F

Seminarium Matematyka Obliczeniowa 60 6 zaliczenie na F
ocene

Seminarium Réwnania Rézniczkowe Czastkowe 60 6 gigizeeme na

Seminarium Algebra 60 6 zaliczenie na
ocene

Seminarium Rdzniczkowa Teoria Galois 60 6 Eilelz(rzuzeeme na

Sciezka: UCZENIE MASZYNOWE

Wybierajgc specjalnos¢ uczenie maszynowe, student musi zrealizowa¢ wszystkie przedmioty z ponizszej tabeli. Konieczne
jest zrealizowanie wybranych przedmiotéw z oferty zaje¢ fakultatywnych dla kierunkéw: matematyka, informatyka,
informatyka analityczna lub matematyka komputerowa w liczbie: 1 przedmiotu w sem. 1; 2 przedmiotéw w sem. 2; 3
przedmiotéw w sem. 3; 1 przedmiotu w sem. 4, przy czym co najmniej 3 z nich powinny znajdowac sie na liscie kurséw do
wyboru dla kierunku Matematyka.

Przedmiot Liczba Punkty Forma
godzin ECTS weryfikacji
Nauczanie maszynowe 60 6 egzamin 0
Seminarium dyplomowe przeglagdowe 30 - zaliczenie 0]
Semestr 4
. Liczba Punkty Forma
Przedmiot godzin ECTS weryfikacji
Historia matematyki 2 30 3 zaliczenie na 0
ocene
Konsultacje indywidualne 5 10 zaliczenie 0]
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Liczba Punkty Forma

Przedmiot godzin ECTS weryfikacji

Kursy do wyboru F

Liczba przedmiotéw fakultatywnych do realizacji zalezy od specjalnosci. Niektdre kursy z listy w danym roku akademickim
moga nie zosta¢ uruchomione. Za zgoda kierownika kierunku student moze zrealizowa¢ przedmiot spoza listy, o ile
pokrywa efekty uczenia dla kierunku matematyka.

zaliczenie na

Advanced Scientific Skills 4 20 3 ocene F
Algebra ll 60 6 egzamin F
Algebra komputerowa 60 6 egzamin F
Algebra lokalna 60 6 egzamin F
Algebraic curves and Riemann surfaces 60 6 egzamin F
Algebraic Geometry 60 6 egzamin F
Algebraic number theory 60 6 egzamin F
Algebraic number theory I 60 6 egzamin F
An introduction to Topological Data Analysis 60 6 egzamin F
Analiza danych statystycznych w systemie SAS 60 6 egzamin F
Analiza formalna i funkcje analityczne 60 6 egzamin F
Analiza globalna na rozmaitosciach 60 6 egzamin F
Analiza stochastyczna 60 6 egzamin F
Analiza zespolona wielu zmiennych 60 6 egzamin F
Applications of functional analysis in approximation theory 60 6 egzamin F
Applied Ordinary Differential Equations 60 6 egzamin F
Aproksymacja wielomianowa 60 6 egzamin F
Arbitrage Pricing of Financial Derivatives 60 6 egzamin F
Basic Differential Topology 60 6 egzamin F
Basic Real Algebraic Geometry 60 6 egzamin F
Basic Sheaf Theory 60 6 egzamin F
Biomatematyka 60 6 egzamin F
Canonical hermitian metrics 60 6 egzamin F
Combinatorial ergodic theory 60 6 egzamin F
Commutative algebra 60 6 egzamin F
Complex analytic geometry 1 60 6 egzamin F
Complex analytic geometry 2 60 6 egzamin F
Complex geometry and special holonomy manifolds 60 6 egzamin F
Diseasgs, Drugs & Deaths - Healthcare data analytics and 60 6 egzamin F
modelling

Ekonometria dynamiczna i finansowa 60 6 egzamin F
Ekonometria Il 60 6 egzamin F
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Liczba Punkty Forma

Przedmiot godzin ECTS weryfikacji
Ekonomia menedzerska 60 6 egzamin F
Elementarna teoria homotopii 60 6 egzamin F
Elliptic PDE's in geometry 60 6 egzamin F
Entropy in Dynamical Systems 60 6 egzamin F
Extremal Graph Theory 60 6 egzamin F
Foundations of homology theory 60 6 egzamin F
Fourier transform and distribution theory 60 6 egzamin F
Fractal geometry 60 6 egzamin F
Fully nonlinear PDEs of eigenvalues 60 6 egzamin F
Functional Equations 60 6 egzamin F
Funkcje analityczne 2 60 6 egzamin F
Funkcje rzeczywiste 60 6 egzamin F
Funkcje specjalne. Wybrane zagadnienia 60 6 egzamin F
Galois Theory 60 6 egzamin F
Geometria analityczna 60 6 egzamin F
Geometria rézniczkowa krzywych i powierzchni 60 6 egzamin F
Geometria w architekturze 60 6 egzamin F
Geometria wielomianéw 60 6 egzamin F
Geometry of finite - dimensional normed spaces 60 6 egzamin F
Geometryczna teoria nawigacji 60 6 egzamin F
Geometryczne wtasnosci przestrzeni Banacha 60 6 egzamin F
Gtadkie uktady dynamiczne 60 6 egzamin F
Homology and cohomology theory 60 6 egzamin F
Homology and Cohomology Theory Il 60 6 egzamin F
Homotopijne wtasnosci grup Liego - kurs elementarny 60 6 egzamin F
HSBC Quants Academy 60 6 egzamin F
Humanistyczne aspekty matematyki 60 6 egzamin F
Interpolacja i jej zastosowania w metodach numerycznych 60 6 egzamin F
Introduction to Bayesian statistics and data analysis 60 6 egzamin F
Introduction to ergodic theory 60 6 egzamin F
Introduction to homological algebra 60 6 egzamin F
Introduction to Probability and Statistics 60 6 egzamin F
Klasy charakterystyczne 60 6 egzamin F
Krzywe eliptyczne 60 6 egzamin F
Linear operators in Banach and Hilbert spaces 60 6 egzamin F
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Liczba Punkty Forma

Przedmiot godzin ECTS weryfikacji
Linear operators in infinite-dimensional Hilbert spaces 60 6 egzamin F
Lipschitz geometry of semi-algebraic surfaces 60 6 egzamin F
tancuchy Markowa i zastosowania 60 6 egzamin F
Matematyczne aspekty wyboréw 60 6 egzamin F
Matematyka dyskretna 60 6 egzamin F
Matematyka olimpiad i konkurséw 60 6 egzamin F
Matematyka ubezpieczeh majatkowych 60 6 egzamin F
Matematyka ubezpieczen na zycie 60 6 egzamin F
Medial Axis and Singularities 60 6 egzamin F
Metody globalnej geometrii rézniczkowej 60 6 egzamin F
Metody optymalizacji 60 6 egzamin F
Modele statystyczne z wykorzystaniem narzedzi SAS 60 6 egzamin F
Modelowanie ryzyka kredytowego 60 6 egzamin F
Morse functions, bordisms and handlebodies 60 6 egzamin F
Nieelementarna teoria homotopii 60 6 egzamin F
Nowoczesna teoria cafki 60 6 egzamin F
Numerical range of a matrix (Obraz numeryczny macierzy) 60 6 egzamin F
Operatory rézniczkowe 60 6 egzamin F
Podstawy geometrii rézniczkowej 60 6 egzamin F
Podstawy teorii aproksymacji 60 6 egzamin F
Podstawy topologii algebraicznej 60 6 egzamin F
Procesy Levy'ego 60 6 egzamin F
Przestrzenie metryczne 60 6 egzamin F
Przestrzenie Sobolewa 60 6 egzamin F
Przetwarzanie i wizualizacja danych w SAS 60 6 egzamin F
Python in Finance, Finance in Python 60 6 egzamin F
Quantitative methods and applications 60 6 egzamin F
Statystyka w badaniach edukacyjnych 60 6 egzamin F
Sterowanie stochastyczne w czasie ciggtym 60 6 egzamin F
Sterowanie stochastyczne w czasie dyskretnym 60 6 egzamin F
Eécszyecgzc';lgja teoria wzglednosci z elementami mechaniki 60 6 egzamin F
Teoria deformacji/Deformation theory 60 6 egzamin F
Teoria Graféw 60 6 egzamin F
Teoria grup 60 6 egzamin F
Teoria liczb 60 6 egzamin F
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Przedmiot Liczba Punkty Forma

godzin ECTS weryfikacji
Teoria operatoréw | 60 6 egzamin F
Tight frames: from orthonormal bases to quantum measurements 60 6 egzamin F
Topics in real algebraic geometry 60 6 egzamin F
Topologia ujarzmiona: geometria o-minimalna 60 6 egzamin F
Topological dynamics and chaos 60 6 egzamin F
Topologiczna teoria punktéw statych 60 6 egzamin F
Wprowadzenie do analizy niearchimedesowej 60 6 egzamin F
Wprowadzenie do teorii modeli 60 6 egzamin F
Wstep do inzynierii finansowej 60 6 egzamin F
Wstep do kryptografii matematycznej 60 6 egzamin F
Wstep do prébkowania oszczednego 60 6 egzamin F
Wybrane zagadnienia analizy funkcji jednej zmiennej rzeczywistej 60 6 egzamin F
Wybrane zagadnienia matematyki i metody popularyzacji 60 6 egzamin F
Wybrane zagadnienia topologii 60 6 egzamin F
Wybrane zagadnienia z geometrii przestrzeni Banacha 60 6 egzamin F
Wybrane zastosowania algebry abstrakcyjnej 60 6 egzamin F
Sciezka: MATEMATYKA FINANSOWA
Przedmiot ;i:;:ian :gls(ty Cvzrrr;;kacji
Seminarium dyplomowe przegladowe 30 6 Eigﬁ;me "8 o
Pracownia finansowa 2 30 3 zz;l;i\zeenie @ o

Sciezka: MATEMATYKA NAUCZYCIELSKA

Student powinien zrealizowa¢ kursy przygotowania pedagogiczno-psychologicznego wybrane z oferty innych
jednostek UJ o lacznej sumie 10 ECTS, okreslone w Rozporzadzeniu Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z
dnia 25 lipca 2019 r. w sprawie standardu ksztatcenia przygotowujacego do wykonywania zawodu nauczyciela.
Konieczna jest takze realizacja czterech wybranych przedmiotéw z grupy zaje¢ fakultatywnych w taki sposéb,
aby w kazdym roku studiéw student uzyskat co najmniej 60 punktow ECTS.

Przedmiot Liczba Punkty Forma
godzin ECTS weryfikacji
o zaliczenie na
Seminarium dyplomowe przegladowe 30 6 ocene 0]
Seminarium nauczycielskie 30 3 zaliczenie na 0
ocene
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Sciezka: MATEMATYKA STOSOWANA

Przedmiot Liczba Punkty Forma
godzin ECTS weryfikacji
o zaliczenie na
Seminarium dyplomowe przegladowe 30 6 ocene 0]
Sciezka: MATEMATYKA TEORETYCZNA
. Liczba Punkty Forma
Przedmiot godzin ECTS weryfikacji
Seminaria 0

Na | roku studiéw student wybiera jedno seminarium, a na Il roku dwa. Seminarium wybierane jest na caty rok
akademicki. Pierwszy semestr seminarium konhczy sie zaliczeniem, a drugi zaliczeniem na ocene. Kazde seminarium moze
zosta¢ wybrane wielokrotnie (tj. zaréwno w |, jak i Il roku studiéw).

Analiza funkcjonalna 60 6 zaliczenie na
ocene
Analiza zespolona 60 6 zaliczenie na
ocene
Analiza zespolona i réwnania eliptyczne 60 6 zaliczenie na F
ocene
Wybory - decyzje - liczby. Seminarium Centrum Badan zaliczenie na
. : 60 6 F
llosciowych nad Polityka ocene
Chaos i informacja kwantowa 60 6 zaliczenie na E
ocene
Geometria algebraiczna 60 6 zaliczenie na F
ocene
i i zaliczenie na
Geometria analityczna 60 6 ocene F
Geometria przestrzeni Banacha 60 6 zaliczenie na E
ocene
Geometria rézniczkowa 60 6 zaliczenie na F
ocene
Historia matematyki 60 6 zaliczenie na
ocene
Inzynieria danych i oprogramowania 60 6 zaliczenie na F
ocene
Matematyka stosowana 60 6 zaliczenie na F
ocene
Metody teorii aproksymacji 60 6 zaliczenie na
ocene
Réwnania rézniczkowe zwyczajne i zagadnienia pokrewne 60 6 gilelfwzeeme na
Matematyka finansowa i zastosowania 60 6 zaliczenie na F
ocene
Teoria osobliwosci 60 6 zaliczenie na E
ocene
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Liczba Punkty Forma

Przedmiot godzin ECTS weryfikacji
Topologia 60 6 zaliczenie na E
ocene
Topologia rézniczkowa i algebraiczna 60 6 zaliczenie na F
ocene
Teoria uktadéw dynamicznych 60 6 zaliczenie na F
ocene
Teoria liczb 60 6 zaliczenie na F
ocene
Seminarium Matematyka Obliczeniowa 60 6 zaliczenie na F
ocene
Seminarium Réwnania Rézniczkowe Czastkowe 60 6 Eigixzeeme na
Seminarium Algebra 60 6 zaliczenie na F
ocene
— . . . zaliczenie na
Seminarium Ro6zniczkowa Teoria Galois 60 6 ocene F
Sciezka: UCZENIE MASZYNOWE
. Liczba Punkty Forma
Przedmiot godzin ECTS weryfikacji
Seminarium dyplomowe przeglagdowe 30 6 Eile'f‘z(:me N3 o

O - obowigzkowy
F - fakultatywny
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W KRAKOWIE

Konsultacje programowe
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
Matematyka

Sciezka

MATEMATYKA TEORETYCZNA

Jednostka organizacyjna
Wydziat Matematyki i Informatyki

Poziom ksztatcenia
drugiego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

Okres
Semestr 1

C1

Kod

Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu
UJ.WMIMATMatTeo0S.210.658e9ae4c049d.24

Jezyki wyktadowe
polski

Dyscypliny
Matematyka

Klasyfikacja ISCED
0541 Matematyka

Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba

zaliczenie

punktow ECTS
2.0

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢

konwersatorium: 10

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie z mozliwymi drogami rozwoju naukowego w wybranych dziatach matematyki, opracowanie planu
rozwoju naukowego, wybér przedmiotédw do realizacji na studiach Il stopnia

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

w1

Sylabusy

konieczno$¢ poszerzania wiedzy z réznych dziatéw

matematyki przy jednoczesnej specjalizacji
w wybranej dziedzinie

Kierunkowe efekty

uczenia sie Metody weryfikacji
k203, zaliczenie
MAT K2_ W04
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Umiejetnosci - Student potrafi:

zaplanowac dalszy rozwdj naukowy, poszukad
i skorzystac z oferty dydaktycznej i naukowej w IM

ul . . . MAT_K2_U06 zaliczenie
oraz poza IM (wyjazdy, konferencje, wymiana - =
studencka)

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1 nawigzywania kontaktow ze specjalistami réznych MAT K2_KO1 saliczenie

dziatéw matematyki

Bilans punktéw ECTS

-~ - - - *

Forma aktywnosci studenta Srednia _Ilczba godzin .prze_zn,aczonych
na zrealizowane rodzaje zajec

konwersatorium 10

studiowanie literatury wskazanej przez prowadzacego

- 50
zajecia

Liczba godzin ECTS

taczny nakiad pracy studenta 60 20

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu

Omoéwienie zagadnieh wybranych dziatéw matematyki, oméwienie oferty
1. dydaktycznej (w tym: wyktady do wyboru, seminaria, wyjazdy zagraniczne, W1, U1, K1
konferencje), przeglad i oméwienie podrecznikéw z wybranego dziatu matematyki

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

konsultacje, dyskusja

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

konwersatorium zaliczenie regularne spotkania z prowadzacym
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W KRAKOWIE

Procesy stochastyczne
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
Matematyka

Sciezka

MATEMATYKA FINANSOWA

Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu
UJ.WMIMATMatFinS.210.5cb87ab71e3e0.24

Jednostka organizacyjna
Wydziat Matematyki i Informatyki

Poziom ksztatcenia
drugiego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Jezyki wyktadowe
polski

Dyscypliny
Matematyka

Klasyfikacja ISCED
0541 Matematyka

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie

Semestr 1 egzamin

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢

wyktad: 30
¢wiczenia: 30

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Student zna zagadnienia, definicje, twierdzenia (z

Wi dowodami) wpisane w polu " Tres¢ Sylabusa"

Umiejetnosci - Student potrafi:

Sylabusy

Kierunkowe efekty
uczenia sie

MAT K2_WO01,
MAT_K2_W02,
MAT_K2_WO03,
MAT_K2_W04

Liczba
punktow ECTS
6.0

Metody weryfikacji

zaliczenie na ocene,
egzamin pisemny / ustny
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Student potrafi poda¢ definicje, twierdzenia (z
dowodami), rozwigzywa¢ zadania zwigzane
z badanymi zagadnieniami podanymi w polu *“Tres¢

ul
Sylabusa"

Forma aktywnosci studenta
wyktad

¢wiczenia

przygotowanie do ¢wiczen
przygotowanie do egzaminu

uczestnictwo w egzaminie

taczny nakiad pracy studenta

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp. Tresci programowe

Sylabusy

MAT_K2_U01,
MAT_K2_U02,
MAT_K2_U03,
MAT_K2_U04,
MAT_K2_U05,
MAT_K2_U06,
MAT_K2_U07

Bilans punktéw ECTS

zaliczenie na ocene,
egzamin pisemny / ustny

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zaje¢

Liczba godzin
180

Tresci programowe

30
30
90
28
2
ECTS
6.0

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu
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1. Przestrzen probabilistyczna, zmienna losowa, jej rozktad. Wielowymiarowe
zmienne losowe i ich przyktady (wielowymiarowy rozktad normalny). Rozktady
funkcji jedno- i wielowymiarowych zmiennych losowych. Funkcja
charakterystyczna i jej zastosowanie do wyznaczenia rozktadu. Tansformata
Laplace'a.

2. Warunkowa warto$¢ oczekiwana: Przypomnienie definicji gdy warunkiem jest
zdarzenie, zmienna losowa o rozktadzie dyskretnym, partycja, sigma-ciato,
dowolna zmienna losowa.

3. Warunkowa warto$¢ oczekiwana jako projekcja w przestrzeni funkcji
catkowalnych z kwadratem. Wtasnosci warunkowej wartosci oczekiwane;.

4. Rodzaje zbieznosci zmiennych losowych i ich rozktaddw oraz ich zwigzki.
Twierdzenia graniczne (bd.). Twierdzenia o zbieznosci dla warunkowych wartosci
oczekiwanych. Nieréwnos$¢ Jensena.

5. Martyngaty w czasie dyskretnym. Definicja procesu stochastycznego w czasie
dyskretnym, trajektorie, rozktady, filtracja generowana przez proces. Proces
adaptowany, przewidywalny. Definicja martyngatu, submartyngatu,
supermartyngatu. Przyktady.

6. Momenty zatrzymania, proces zastopowany. Twierdzenie o opcjonalnym
stopowaniu. Btgdzenie przypadkowe, wiasnosci momentu pierwszego przejscia
przez bariere.

7. Maksymalna nieréwnos¢ Dooba. Wiasnos¢ liczby przekroczen. Twierdzenie
Dooba o zbieznosci supermartyngatu. Jednostajnie catkowalne martyngaty,
zbieznos¢. Twierdzenie 0-1 Kotmogorowa (bd.).

8. tancuchy Markowa. Definicja i przykfady. Klasyfikacja standéw. Twierdzenie
graniczne

9. Procesy w czasie ciggtym. Definicja, trajektorie, filtracja, procesy adaptowane.
Regularnos¢é proceséw. Twierdzenie Kotmogorowa o trajektoriach ciggtych (bd.).
Martyngaty w czasie ciggtym, nieréwnosci Dooba (bd.). Proces Poissona.

10. Proces Wienera. Skalowane btgdzenie przypadkowe. Definicja procesu
Wienera. Konstrukcje procesu Wienera przez twierdzenie Kotmogorowa o
rozktadach zgodnych oraz z uzyciem falek (bd).

11. Wiasnosci trajektorii. Wariacja i wariacja kwadratowa procesu Wienera.
Twierdzenie Dooba-Meyera (bd.)

12. Catka stochastyczna Ito. Definicja dla funkcji schodkowych w klasie proceséw
catkowalnych z kwadratem . Aproksymacja proceséw procesami schodkowymi.
Wiasnosci catki: liniowos¢, izometria.

13. Definicja procesu Ito. Wzér Ito i jego zastosowania

14. Dowdd wzoru Ito dla przypadku Y(t)=f(W(t)).
Cwiczenia: rozwigzywanie zadan ilustrujgcych tresci kolejnych wyktadow.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

¢wiczenia przedmiotowe, rozwigzywanie zadan, wyktad konwencjonalny

Rodzaj zajec Formy zaliczenia

wyktfad

Sylabusy

egzamin pisemny / ustny przyktady, twierdzenia z dowodami)

W1, Ul

Warunki zaliczenia przedmiotu

Egzamin pisemny - rozwigzywanie zadan, egzamin ustny (definicje,
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Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

¢wiczenia zaliczenie na ocene Pozytywna ocena ze sprawdzianéw, aktywny udziat w ¢wiczeniach

Wymagania wstepne i dodatkowe

Rachunek Prawdopodobienstwa 1 (preferowany Rachunek Prawdopodobienstwa 2)
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W KRAKOWIE

Funkcje analityczne
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

Matematyka 2024/25

Sciezka Kod przedmiotu

UCZENIE MASZYNOWE UJ.WMIMATUCMS.210.5cb87ab8995a8.24
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Matematyki i Informatyki polski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny

drugiego stopnia Matematyka

Forma studiow Klasyfikacja ISCED

studia stacjonarne 0541 Matematyka

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie
Semestr 1 egzamin

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
¢wiczenia: 30
wyktad: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Cl Przekazanie wiedzy z podstawowej teorii funkcji analitycznych

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty w zakresie .
uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Sylabusy

Liczba
punktow ECTS
6.0

Metody weryfikacji
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wil

ul

MAT K2_WO01,

oo - MAT K2_W02,
pojecia zawarte w tresci sylabusa MAT K2 W03
MAT K2 W04
Umiejetnosci - Student potrafi:
stosowac w przyktadach tresci zawarte w sylabusie MAT_K2_U01

Forma aktywnosci studenta

Bilans punktéw ECTS

¢wiczenia 30
wyktad 30
przygotowanie do zajec 90
przygotowanie do egzaminu 28
uczestnictwo w egzaminie 2

taczny nakiad pracy studenta

Liczba godzin
180

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Tresci programowe

Tresci programowe

Podstawowe witasnosci liczb zespolonych, funkcje elementarne, zasadnicze
twierdzenie algebry, C-rézniczkowalnosé, catki po drogach, twierdzenie catkowe
Cauchy'ego-Goursata dla tréjkata, rownowaznos¢ istnienia pierwotnej i znikania
catek po drogach zamknietych, wzér catkowy Cauchy'ego. Twierdzenie Morery,
twierdzenie Liouville'a, zasada maksimum. Twierdzenie Weierstrassa o ciggach
funkcji holomorficznych, wzér Cauchy'ego-Hadamarda, zasada identycznosci dla
szeregdw potegowych i funkcji holomorficznych. Twierdzenie o odwzorowaniu
otwartym, indeks drogi zamknietej, twierdzenie Cauchy'ego-Dixona. Szeregi
Laurenta, osobliwosci funkcji holomorficznych, twierdzenie Casoratiego-
Weierstrassa-Sochockiego, twierdzenie o residuach, obliczanie pewnych catek
rzeczywistych. Zasada argumentu, twierdzenie Rouché'go. Odwzorowania
konforemne, lemat Schwarza, automorfizmy kota, homografie, twierdzenie
Riemanna o odwzorowaniu konforemnym (bez dowodu). Funkcje harmoniczne,
wzdr Poissona.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

wyktad konwencjonalny, ¢wiczenia przedmiotowe

Sylabusy

egzamin pisemny,
zaliczenie na ocene

egzamin pisemny,
zaliczenie na ocene

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec

ECTS

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

W1, ul
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Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu
¢wiczenia zaliczenie na ocene Uczestnictwo w ¢wiczeniach

wyktad egzamin pisemny Pozytywna ocena z egzaminu
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Kierunek studiow
Matematyka
Sciezka

Jednostka organizacyjna
Wydziat Matematyki i Informatyki

Poziom ksztatcenia
drugiego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
fakultatywny

W KRAKOWIE

English for Mathematics B2+
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu
UJ.WMIMATS.210.623af07f281a5.24

Jezyki wyktadowe
angielski

Dyscypliny
Jezykoznawstwo

Klasyfikacja ISCED
0231 Nauka jezykéw

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie
Semestr 1 egzamin

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
lektorat: 60

C1

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Liczba
punktow ECTS

4.0

Rozwijanie umiejetnosci rozumienia i analizy tekstéw ustnych i pisemnych wtasciwych dla studiowanego

kierunku.

2 Rlozwija.nie umiejetnosci wypowiadania sie w formie ustnej i pisemnej na tematy zwigzane ze studiowanym
kierunkiem.

C3 Rozwijanie znajomosci stownictwa wtasciwego dla studiowanego kierunku.

C4 Rozwijanie umiejetnosci prowadzenia interakcji ustnej i pisemne;.

C5 Rozwijanie umiejetnosci mediacji jezykowej w komunikacji ustnej i pisemnej.

Cé Rozwijanie umiejetnosci kontynuowania samodzielnego ksztatcenia jezykowego.

Cc7 Rozwijanie kompetencji pozajezykowych umozliwiajacych uczestnictwo w zyciu akademickim i zawodowym.

Sylabusy
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Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty w zakresie Metody weryfikacji

uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
stownictwo specjalistyczne wiasciwe dla studiowanego MAT K2 WO1 egzamin pisemny,
W1 kierunku studiéw w zakresie pozwalajgcym na w miare MAT_KZ_WO4' egzamin ustny,
swobodne uzycie jezyka w mowie i piSmie - - zaliczenie na ocene
W2 rodzaje tekstéw ustnych i pisemnych wtasciwych dla MAT K2 W01, :gigm:ﬂ Slsstimny,
studiowanego kierunku MAT_K2_W04 zagliczenie na g'cene
potrzebe uczenia sie przez cate zycie oraz sposoby MAT K2 WO1 egzamin pisemny,
W3 samoksztatcenia jezykowego w celu osiggniecia MAT_KZ_WO4’ egzamin ustny,
sukcesu zawodowego - = zaliczenie na ocene
wa elementy jezyka akademickiego wiasciwego dla MAT_K2_WO01, :gigm:z Slsiimny'
studiowanego kierunku MAT_K2_W04 zagliczenie na g'cene
Umiejetnosci - Student potrafi:
zrozumied gtéwne tresci wyktaddw i innych MAT_K2_U02, egzamin pisemny,
ul wypowiedzi na tematy zwigzane z zyciem zawodowym | MAT_K2_U06, egzamin ustny,
i akademickim MAT_K2_U08 zaliczenie na ocene
zrozumied gtéwne tresci artykutdw naukowych MAT K2 U02, egzamin pisemny,
U2 i popularnonaukowych oraz innych wypowiedzi MAT_K2_U06, egzamin ustny,
pisemnych wtasciwych dla studiowanego kierunku MAT _K2_U08 zaliczenie na ocene
wyrazi¢ w formie pisemnej i ustnej opinie na tematy MAT_K2_U02, egzamin pisemny,
U3 zwigzane ze studiowanym kierunkiem i poprze¢ je MAT_K2_U06, egzamin ustny,
argumentami MAT_K2_U08 zaliczenie na ocene
Py . I . MAT_K2_UO02, egzamin pisemny,
U4 stresuq teksty, W){k’fady 'Iub inne wystapienia zwigzane MAT K2_U06, egzamin ustny,
ze studiowanym kierunkiem MAT K2 U08 zaliczenie na ocene
opisac i zinterpretowac dane przedstawione w formie MAT_k2_U02, egzam@n pisemny,
us raficznei MAT _K2_U06, egzamin ustny,
g ) MAT_K2_U08 zaliczenie na ocene
o C e MAT_K2_U02, egzamin pisemny,
U6 napisac tekst o clhgrakterze akfadem|ck|m .|/Iub MAT K2 U06, egzamin ustny,
zawodowym wtasciwy dla studiowanego kierunku MAT K2 U0S zaliczenie na ocene
przedstgwm zagadmen!a zwigzane zel§tud|owanym MAT K2 U02, egzamin pisemny,
kierunkiem wypowiedziach ustnych réznego typu, np. " .
u7 I ; MAT_K2_U06, egzamin ustny,
w wystapieniach publicznych, rozmowach formalnych MAT K2 U08 saliczenie na ocen
i nieformalnych - = &
o . . MAT_K2_U02, egzamin pisemny,
us prowadzm interakcje ustr)a i pisemng w typowygh . MAT K2 U06, egzamin ustny,
sytuacjach zawodowych i w srodowisku akademickim MAT K2 U083 zaliczenie na ocene
, o O . MAT_K2_U02, egzamin pisemny,
U9 istoizgvr:/}zra]ce.medlaqe jezykowg w komunikacji ustnej MAT K2_U06, egzamin ustny,
P ) MAT_K2_U08 zaliczenie na ocene
MAT _K2_UO02, egzamin pisemny,
ulo samodzielnie rozwija¢ kompetencje jezykowe MAT K2 _UO06, egzamin ustny,
MAT_K2_U08 zaliczenie na ocene

Sylabusy
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MAT K2 U02,
Ull przygotowac sie do procesu rekrutacji MAT K2_UO06,
MAT K2 U08

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

A . . . iy MAT K2 K03,

wspotdziatania w grupie, akceptujgc réznorodnosc -
L . g MAT_K2 K04,

K1 postaw i opinii oraz budujac relacje oparte -
na poszanowaniu wielokulturowosci MAT_K2_K05,
p MAT K2 _K06
wziecia udziatu w zyciu akademickim, zawodowym MAT_K2 K01,
K2 i spotecznym, dzielac sie wiedza i popularyzujac MAT_K2_K04,
wiedze MAT_K2_KO05
interpretacji i oceny informacji i argumentéw, MAT_K2_K02,
K3 wyciagania wnioskéw, rozpoznawania stanowisk oraz | MAT K2 K04,
do prezentacji wtasnego punktu widzenia w sposéb MAT_K2_KO05,
spojny i zrozumiaty MAT_K2_KO06
MAT_K2_K01,
K4 wziecia udziatu w procesie rekrutacji MAT_K2_K03,
MAT_K2_KO05

Bilans punktéw ECTS

Forma aktywnosci studenta
lektorat

poznanie terminologii obcojezycznej
przygotowanie do testu zaliczeniowego
przygotowanie do zajec

Przygotowanie prac pisemnych

rozwigzywanie testéw i zadan zamieszczonych na platformie
zdalnego nauczania

Liczba godzin

taczny naktad pracy studenta 100

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe
1. Analiza wybranych kierunkowych wyktadéw i wystapien.
2. Analiza wybranych kierunkowych artykutéw naukowych i popularnonaukowych.

Sylabusy

egzamin pisemny,
egzamin ustny,
zaliczenie na ocene

egzamin pisemny,
egzamin ustny,
zaliczenie na ocene

egzamin pisemny,
egzamin ustny,
zaliczenie na ocene

egzamin pisemny,
egzamin ustny,
zaliczenie na ocene

€gzamin pisemny,
egzamin ustny,
zaliczenie na ocene

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec

60

10

10

10

ECTS
4.0

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

W1, W2, w4, U1, Ul0,
U4, K3

W1, W2, w4, U10, U2,
u4, K3
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Tworzenie tekstéw akademickich i wiasciwych dla studiowanego kierunku. Do
wyboru:

1. e-mail stuzbowy
3 W1, W2, w4, U10, U3,
' 2. raport/proposal U4, U5, Ub, K2, K3

3. list formalny
4. opis informacji przedstawionej w formie graficznej
W1, W2, w4, U10, U11,

U3, U4, U5, U7, U8, U9,
K1, K3

Wypowiedz ustna o charakterze akademickim/ zawodowym zwigzanym ze
studiowanym kierunkiem.

5 Przygotowanie do procesu rekrutacji, zwigzanego z ubieganiem sie o prace (staz,

W1, W3, W4, Ull, K1, K4
grant).

Tematyka i stownictwo specjalistyczne wtasciwe dla studiowanego kierunku,
wybierane wspdlnie ze studentami, zaleznie od specyfiki danej grupy, np.:
* terminology and symbols
* numbers
« four basic operations
* fractions
* roots, powers and logarithms
6. * equations and inequalities W1, w4, U10, U5, K2, K3
* matrices
» functions
* calculus
* triangles- basic concepts
* vectors
* history of mathematics (iconic figures in mathematics)

* useful phrases used in mathematical texts

7 Opcjonalnie wybrane zagadnienia gramatyczne zwigzane z realizowanymi

S W3, W4, U10
tresciami.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

metoda projektéw, burza mézgéw, dyskusja, gra dydaktyczna, metody e-learningowe, ¢wiczenia przedmiotowe, analiza
tekstow
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Rodzaj zajec Formy zaliczenia

egzamin pisemny,
lektorat egzamin ustny,
zaliczenie na ocene

Warunki zaliczenia przedmiotu

Zdobycie minimum 60% punktéw mozliwych do uzyskania w ciggu
semestru z testéw (rozumienie ze stuchu, rozumienie tekstu pisanego,
uzycie stownictwa), prac pisemnych i wypowiedzi ustnych
(wygtoszenie prezentacji, udziat w dyskusji) Obowigzkowa obecnos¢
na zajeciach. W semestrze student moze bez usprawiedliwienia
opusci¢: cztery spotkania. Egzamin: Skfada sie z czesci pisemnej i
ustnej. Warunkiem zaliczenia egzaminu jest uzyskanie minimum 60%
punktéw zaréwno za czes$¢ pisemna jak i ustng. Do czesci ustnej
egzaminu moga przystapi¢ studenci, ktérzy zdali czes¢ pisemna.
Ocena kohcowa wyliczana jest przez dodanie wynikéw punktowych
uzyskanych z czesci pisemnej i ustnej, z zastrzezeniem dotyczacym
systemu premii, przewidzianego dla studentéw uczestniczacych w
lektoracie organizowanym przez JCJ. W przypadku uzyskania oceny
pozytywnej z egzaminu, ocena ta moze zosta¢ podwyzszona o 1
stopien, zgodnie ze skalg ocen wynikajaca z Regulaminu studiéw, pod
warunkiem, ze student przed podejsciem do egzaminu uczestniczyt w
zajeciach lektoratu organizowanych przez JCJ, bezposrednio
poprzedzajacych egzamin i uzyskat w ramach tych zaje¢ zaliczenie
wszystkich semestréw przewidzianych programem studiéw, zgodnie z
wymogami zaliczenia opisanymi w sylabusie.

Wymagania wstepne i dodatkowe

Biegtos¢ jezykowa na poziomie B2 zgodnie ze skalg Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego: znajomos¢ zasad
gramatycznych i leksykalnych koniecznych do osiggniecia biegtosci na poziomie B2 w jezyku obcym, umiejetnos¢
komunikowania sie w mowie i w piSmie w sytuacjach zycia codziennego oraz uniwersyteckiego na poziomie B2.

Sylabusy
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Kierunek studiow
Matematyka
Sciezka

Jednostka organizacyjna
Wydziat Matematyki i Informatyki

Poziom ksztatcenia
drugiego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
fakultatywny

W KRAKOWIE

English for Mathematics C1+
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu
UJ.WMIMATS.210.623af07f37a23.24

Jezyki wyktadowe
angielski

Dyscypliny
Jezykoznawstwo

Klasyfikacja ISCED
0231 Nauka jezykéw

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie
Semestr 1 egzamin

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
lektorat: 60

C1

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Liczba
punktow ECTS

4.0

Doskonalenie umiejetnosci rozumienia i analizy tekstéw ustnych i pisemnych wtasciwych dla studiowanego

kierunku.

2 Doskonglenie umiej.etnoéci wypowiadania sie i prezentowania w formie ustnej i pisemnej zagadnieh wlasciwych
dla studiowanego kierunku.

C3 Rozwijanie stownictwa wtasciwego dla studiowanego kierunku.

C4 Doskonalenie umiejetnosci prowadzenia interakcji ustnej i pisemne;j.

C5 Doskonalenie umiejetnosci mediacji jezykowej w komunikacji ustnej i pisemne;.

Cé Doskonalenie umiejetnosci kontynuowania samodzielnego ksztatcenia jezykowego.

Cc7 Rozwijanie kompetencji pozajezykowych umozliwiajacych uczestnictwo w zyciu akademickim i zawodowym.

Sylabusy
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Kod

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

wil

W2

W3

W4

stownictwo specjalistyczne wiasciwe dla studiowanego
kierunku studiéw w zakresie pozwalajgcym
na swobodne uzycie jezyka w mowie i piSmie

rodzaje tekstéw ustnych i pisemnych wtasciwych dla
studiowanego kierunku

potrzebe uczenia sie przez cate zycie oraz sposoby
samoksztatcenia jezykowego w celu osiggniecia
sukcesu zawodowego

elementy jezyka akademickiego wiasciwego dla
studiowanego kierunku

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

U3

u4

us

u6

u7

us

uo

ulo

Sylabusy

zrozumied ztozone tresci wyktadéw i innych
wypowiedzi na tematy zwigzane z zyciem zawodowym
i akademickim

zrozumied ztozone tresci artykutéw naukowych
i popularnonaukowych oraz innych wypowiedzi
pisemnych wtasciwych dla studiowanego kierunku

wyrazi¢ w formie pisemnej i ustnej opinie na tematy
zwigzane ze studiowanym kierunkiem i poprze¢ je
argumentami

stresci¢ dtuzsze, ztozone teksty i wyktady akademickie
lub inne wystapienia zwigzane ze studiowanym
kierunkiem

opisac i zinterpretowac dane przedstawione w formie
graficznej

napisac tekst o charakterze akademickim i/lub
zawodowym wiasciwy dla studiowanego kierunku

przedstawi¢ zagadnienia zwigzane ze studiowanym
kierunkiem w wypowiedziach ustnych réznego typu,
np. w wystapieniach publicznych, rozmowach
formalnych i nieformalnych

prowadzi¢ interakcje ustna i pisemna w typowych
sytuacjach zawodowych i w Srodowisku akademickim

stosowa¢ mediacje jezykowg w komunikacji ustnej
i pisemnej

samodzielnie rozwija¢ kompetencje jezykowe

Kierunkowe efekty
uczenia sie

MAT K2 W01,
MAT K2_W04

MAT_K2_WO01,
MAT_K2_W04

MAT K2_WO01,
MAT_K2_W04

MAT _K2_W01,
MAT K2_W04

MAT_K2_U02,
MAT_K2_U06,
MAT K2_U08

MAT K2_U02,
MAT K2_UO086,
MAT K2_U08

MAT K2_U02,
MAT _K2_U06,
MAT_K2_U08

MAT K2_U02,
MAT_K2_UO06,
MAT K2_U08

MAT K2_U02,
MAT_K2_U06,
MAT K2_U08

MAT_K2_U02,
MAT_K2_U06,
MAT_K2_U08

MAT K2_U02,
MAT _K2_U06,
MAT_K2_U08

MAT K2_U02,
MAT _K2_U06,
MAT_K2_U08

MAT_K2_U02,
MAT_K2_U06,
MAT K2_U08

MAT K2_U02,
MAT_K2_UO06,
MAT K2_U08

Metody weryfikacji

egzamin pisemny,
egzamin ustny,
zaliczenie na ocene

egzamin pisemny,
egzamin ustny,
zaliczenie na ocene

egzamin pisemny,
egzamin ustny,
zaliczenie na ocene

egzamin pisemny,
egzamin ustny,
zaliczenie na ocene

egzamin pisemny,
egzamin ustny,
zaliczenie na ocene

egzamin pisemny,
egzamin ustny,
zaliczenie na ocene

egzamin pisemny,
egzamin ustny,
zaliczenie na ocene

egzamin pisemny,
egzamin ustny,
zaliczenie na ocene

egzamin pisemny,
egzamin ustny,
zaliczenie na ocene

egzamin pisemny,
egzamin ustny,
zaliczenie na ocene

egzamin pisemny,
egzamin ustny,
zaliczenie na ocene

egzamin pisemny,
egzamin ustny,
zaliczenie na ocene

egzamin pisemny,
egzamin ustny,
zaliczenie na ocene

egzamin pisemny,

egzamin ustny,
zaliczenie na ocene
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MAT K2 U02,
Ull przygotowac sie do procesu rekrutacji MAT K2_UO06,
MAT K2 U08

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

s . . . s iy MAT K2 K03,

wspotdziatania w grupie, akceptujgc réznorodnosc -
L . g MAT K2 K04,

K1 postaw i opinii oraz budujac relacje oparte -
na poszanowaniu wielokulturowosci MAT_K2_K05,
p MAT K2 _K06
udziatu w zyciu akademickim, zawodowym MAT_K2 K01,
K2 i spotecznym, dzielac sie wiedza i popularyzujac MAT_K2_K04,
wiedze MAT_K2_KO05
. o MAT_K2_K01,
K3 kontynuowania samoksztatcenia jezykowego MAT K2 K05
interpretacji i oceny informacji i argumentéw, MAT K2 K02,
K4 wyciagania wnioskéw, rozpoznawania stanowisk oraz | MAT K2 K04,
do prezentacji wtasnego punktu widzenia w sposéb MAT K2 K05,
spodjny i zrozumiaty MAT K2 K06
MAT K2 K01,
K5 wziecia udziatu w procesie rekrutacji MAT_K2 K03,
MAT K2_K05

Bilans punktéw ECTS

Forma aktywnosci studenta
lektorat

poznanie terminologii obcojezycznej
przygotowanie do testu zaliczeniowego
przygotowanie do zajec

Przygotowanie prac pisemnych

rozwigzywanie testéw i zadan zamieszczonych na platformie
zdalnego nauczania

Liczba godzin

taczny nakiad pracy studenta 100

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

1. Analiza wybranych kierunkowych wyktadéw i wystapien.

Sylabusy

egzamin pisemny,
egzamin ustny,
zaliczenie na ocene

egzamin pisemny,
egzamin ustny,
zaliczenie na ocene

egzamin pisemny,
egzamin ustny,
zaliczenie na ocene

egzamin pisemny,
egzamin ustny,
zaliczenie na ocene

egzamin pisemny,
egzamin ustny,
zaliczenie na ocene

egzamin pisemny,
egzamin ustny,
zaliczenie na ocene

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zaje¢

60

10

10

10

ECTS
4.0

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

W1, W2, w4, U1, U10,
U4, K3, K4
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W1, W2, w4, U10, U2,

2. Analiza wybranych kierunkowych artykutéw naukowych i popularnonaukowych. U4 K3. K4
Tworzenie tekstéw akademickich i wtasciwych dla studiowanego kierunku. Do
wyboru:
3 1. raport/proposal W1, W2, W4, U10, U3,

U4, U5, U6, K2, K3, K4
2. streszczenie artykutu naukowego lub popularnonaukowego

3. opis informacji graficznej

W1, W2, w4, U10, U11,
U3, U4, U5, U7, U8, U9,
K1, K3, K4

4 Wypowiedz ustna o charakterze akademickim/ zawodowym zwigzana ze
' studiowanym kierunkiem.

5 Przygotowanie do procesu rekrutacji, zwigzanego z ubieganiem sie o prace (staz, | W1, W3, W4, Ul11, K1,
' grant). K3, K5

Tematyka i stownictwo specjalistyczne wiasciwe dla studiowanego kierunku,
wybierane wspdlnie ze studentami, zaleznie od specyfiki danej grupy, np.:
 terminology and symbols

* Numbers

* Four basic operations

* Fractions

6 * Roots, powers and logarithms W1, W4, U10, U5, K2, K3,

* Equations and inequalities K4

* Matrices

* Functions

* Calculus

* Triangles- basic concepts
* Vectors

* History of mathematics /iconic figures in maths

7 Opcjonalnie wybrane zagadnienia gramatyczne zwigzane z realizowanymi

tresciami. W3, W4, U10, K3

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

metoda projektéw, burza mézgéw, dyskusja, gra dydaktyczna, metody e-learningowe, ¢wiczenia przedmiotowe, analiza
tekstow
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Rodzaj zajec Formy zaliczenia

egzamin pisemny,
lektorat egzamin ustny,
zaliczenie na ocene

Warunki zaliczenia przedmiotu

Zdobycie minimum 60% punktéw mozliwych do uzyskania w ciggu
semestru z testéw (rozumienie ze stuchu, rozumienie tekstu pisanego,
uzycie stownictwa), prac pisemnych i wypowiedzi ustnych
(wygtoszenie prezentacji, udziat w dyskusji) Obowigzkowa obecnos¢
na zajeciach. W semestrze student moze bez usprawiedliwienia
opusci¢: cztery spotkania. Egzamin: Skfada sie z czesci pisemnej i
ustnej. Warunkiem zaliczenia egzaminu jest uzyskanie minimum 60%
punktéw zaréwno za czes$¢ pisemna jak i ustng. Do czesci ustnej
egzaminu moga przystapi¢ studenci, ktérzy zdali czes¢ pisemna.
Ocena kohcowa wyliczana jest przez dodanie wynikéw punktowych
uzyskanych z czesci pisemnej i ustnej, z zastrzezeniem dotyczacym
systemu premii, przewidzianego dla studentéw uczestniczacych w
lektoracie organizowanym przez JCJ. W przypadku uzyskania oceny
pozytywnej z egzaminu, ocena ta moze zosta¢ podwyzszona o 1
stopien, zgodnie ze skalg ocen wynikajaca z Regulaminu studiéw, pod
warunkiem, ze student przed podejsciem do egzaminu uczestniczyt w
zajeciach lektoratu organizowanych przez JCJ, bezposrednio
poprzedzajacych egzamin i uzyskat w ramach tych zaje¢ zaliczenie
wszystkich semestréw przewidzianych programem studiéw, zgodnie z
wymogami zaliczenia opisanymi w sylabusie.

Wymagania wstepne i dodatkowe

Biegtos¢ jezykowa na poziomie C1 zgodnie ze skalg Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego: znajomos¢ zasad
gramatycznych i leksykalnych koniecznych do osiagniecia biegtosci na poziomie C1 w jezyku obcym, umiejetnos¢
komunikowania sie w mowie i w piSmie w sytuacjach zycia codziennego oraz uniwersyteckiego na poziomie C1.

Sylabusy
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Kierunek studiow
Matematyka

Sciezka
MATEMATYKA TEORETYCZNA

Jednostka organizacyjna
Wydziat Matematyki i Informatyki

Poziom ksztatcenia
drugiego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢

fakultatywny
Okresy Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie
Semestr 1, Semestr 2, zaliczenie na ocene

Semestr 3, Semestr 4

KRAKOWIE

W
Analiza funkcjonalna
Karta opisu przedmiotu
Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu

UJ.WMIMATMatTeoS.2F0.5cb87ab83c531.24

Jezyki wyktadowe
polski, angielski

Dyscypliny
Matematyka

Klasyfikacja ISCED
0541 Matematyka

Sposoéb realizacji i godziny zaje¢
seminarium: 60

Kod Efekty w zakresie

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty
uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
MAT K2 W01,
MAT K2 _W02,
W1 specjalistyczne zagadnienia z analizy funkcjonalnej MAT K2 _W03,
MAT K2 _W04,
MAT K2_WO05

Umiejetnosci - Student potrafi:

konstruowac¢ rozumowania matematyczne takie, jak MAT_K2_U01,
ul dowodzenie twierdzen lub obalanie hipotez (poprzez MAT_K2_UO02,
konstrukcje i dobér kontrprzyktaddéw) MAT_K2_U03

Sylabusy

Liczba
punktow ECTS
6.0

Metody weryfikacji

prezentacja

prezentacja
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u2

u3

dostrzec w zagadnieniach analizy funkcjonalnej
struktury formalne, zwigzane z podstawowymi
dziatami matematyki, a takze rozumie znaczenie ich
wlasnosci

postugiwac sie jezykiem oraz metodami analizy
funkcjonalnej w zagadnieniach analizy matematycznej
i jej zastosowaniach

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l

K2

K3

Forma aktywnosci studenta

seminarium

dalszego samoksztatcenia

precyzyjnego formutowania pytan stuzgcych
pogtebieniu wtasnego zrozumienia danego tematu

z analizy funkcjonalnej lub odnalezieniu brakujgcych
elementéw rozumowania

formutowania obiektywnych opinii w zagadnieniach,
w ktérych matematyka jest jezykiem opisu

MAT_K2_U01,
MAT_K2_U02,
MAT K2_U03

MAT_K2_U07,
MAT_K2_U08

MAT K2_KO1,
MAT K2_K02,
MAT _K2_KO5,
MAT _K2_K06

MAT K2 K01,
MAT K2 K02,
MAT_K2_K03

MAT K2 K01,
MAT_K2_K03

Bilans punktéw ECTS

przygotowanie referatu

taczny nakiad pracy studenta

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Liczba godzin

180

Tresci programowe

Tresci programowe

prezentacji wynikéw z oryginalnych prac naukowych w tym wtasnych i

prowadzenie debaty naukowe;.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

seminarium

Rodzaj zajec

seminarium

Sylabusy

Formy zaliczenia

prezentacja

prezentacja

prezentacja

prezentacja

prezentacja

prezentacja

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec

ECTS
6.0

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

W1, Ul, U2, U3, K1, K2,
K3

Warunki zaliczenia przedmiotu

wygtoszenie odczytu

56 /615



Wymagania wstepne i dodatkowe
brak
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Kierunek studiow
Matematyka

Sciezka
MATEMATYKA TEORETYCZNA

Jednostka organizacyjna
Wydziat Matematyki i Informatyki

Poziom ksztatcenia
drugiego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢

KRAKOWIE

W
Analiza zespolona
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu

UJ.WMIMATMatTeoS.2F0.5cb87abc58111.24

Jezyki wyktadowe
polski, angielski

Dyscypliny
Matematyka

Klasyfikacja ISCED
0541 Matematyka

fakultatywny
Okresy Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 1, Semestr 2, zaliczenie na ocene punktow ECTS
Semestr 3, Semestr 4 6.0
Sposoéb realizacji i godziny zaje¢
seminarium: 60
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Klerunkovye e.fekty Metody weryfikacji
uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
klasyczne zagadnienia z zakresu podstawowych . .
w1 dziatéw matematyki MAT_K2_WO01 zaliczenie na ocene
W2 znaczenie konstrukcji rozumowan matematycznych MAT_K2_W02 zaliczenie na ocene
W3 najwazniejsze t_W|erdzen|a i h|pot.ezy zawarte MAT K2 W03 zaliczenie na ocene
w gtdwnych dziatach matematyki - =
wa podstawowe pojecia z zakresu ochrony wtasnosci MAT K2 W05 zaliczenie na ocene

intelektualnej

Umiejetnosci - Student potrafi:

Sylabusy
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ul

u2

U3

u4

us

u6

u7

konstruowac rozumowania matematyczne takie, jak
dowodzenie twierdzen lub obalanie hipotez (poprzez
konstrukcje i dobér kontrprzyktaddow)

sprawdzac poprawnos¢ wnioskowan w budowaniu
dowoddw formalnych

dostrzec w zagadnieniach matematycznych struktury
formalne, zwigzane z podstawowymi dziatami
matematyki, a takze rozumie znaczenie ich wasnosci

stosowac oraz przedstawia¢ w mowie i na pismie
metody co najmniej jednej wybranej gatezi
matematyki, na poziomie zaawansowanym

i obejmujacym matematyke wspdtczesna

okresli¢ swoje zainteresowania i je rozwija¢;

w szczegdlnosci umie nawigzad kontakt

ze specjalistami w swojej dziedzinie oraz zrozumie¢ ich
wyktady lub prace przeglagdowe

konstruowa¢ modele matematyczne wykorzystywane
w konkretnych zastosowaniach matematyki

pracowac w zespole nad projektami, ktére maja
charakter dtugofalowy

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

K2

K3

K4

K5

K6

K7

K8

dalszego samoksztatcenia

precyzyjnego formutowania pytan stuzacych
pogtebieniu wtasnego zrozumienia danego tematu lub
odnalezieniu brakujacych elementéw rozumowania

docenienia znaczenia uczciwosci intelektualnej
w dziataniach wtasnych oraz innych oséb

przedstawiania niespecjalistom wybranych osiagnie¢
matematyki wyzszej

samodzielnego wyszukiwania informacji w literaturze,
w tym takze w jezykach obcych

prezentowania krytycznej postawy wobec twierdzen,
uwag i wnioskdw, zwlaszcza tych, ktére nie sg poparte
logicznym uzasadnieniem

krytycznego analizowania informacji, w tym danych
statystycznych i finansowych, a takze podejmowania
odpowiedzialnych decyzji w oparciu o wiasciwg analize
danych

formutowania obiektywnych opinii w zagadnieniach,
w ktérych matematyka jest jezykiem opisu

MAT K2_U01

MAT_K2_U03

MAT K2_U04

MAT K2_U05

MAT K2_U06

MAT_K2_U07

MAT K2_U09

MAT K2_KO01

MAT K2_K02

MAT K2_KO03

MAT_K2_K04

MAT_K2_K05

MAT K2_K06

MAT K2_K07

MAT K2_K08

Bilans punktow ECTS

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . . "
na zrealizowane rodzaje zajec

seminarium 60

przygotowanie referatu 120
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Liczba godzin

taczny naktad pracy studenta 180

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

Seminarium obejmuje szeroko rozumiang analize zespolong jednej i wielu
1. zmiennych, ze szczeg6lnym uwzglednieniem teorii pluripotencjatu oraz teorii
funkcji, odlegtosci i metryk holomorficznie niezmienniczych.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

ECTS

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

W1, W2, W3, W4, Ul, U2,
U3, U4, U5, U6, U7, K1,
K2, K3, K4, K5, K6, K7, K8

seminarium
Rodzaj zaje¢ Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu
seminarium zaliczenie na ocene Wygtoszenie referatu.

Sylabusy
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KRAKOWIE

W

Analiza zespolona i rownania eliptyczne
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

Matematyka 2024/25

Sciezka Kod przedmiotu

MATEMATYKA TEORETYCZNA UJ.WMIMATMatTeo0S.2F0.5cb87abc7a36¢.24
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Matematyki i Informatyki polski, angielski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny

drugiego stopnia Matematyka

Forma studiow Klasyfikacja ISCED

studia stacjonarne 0541 Matematyka

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢

fakultatywny
Okresy Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 1, Semestr 2, zaliczenie na ocene punktow ECTS
Semestr 3, Semestr 4 6.0
Sposoéb realizacji i godziny zaje¢
seminarium: 60
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Klerunkovye e.fekty Metody weryfikacji
uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
Wi Student zna i rozumie podstawowe metody réwnan MAT K2 W02, rezentacia
eliptycznych MAT K2 W04 P !
Umiejetnosci - Student potrafi:
. A , MAT K2_U02, :
ul Student potrafi zreferowa¢ wyniki nowych badan MAT K2_U06 prezentacja
Kompetencji spotecznych - Student jest gotow do:
K1 Student jest gotdw do poznawania wynikdw nowych MAT_K2 K01, prezentacja

badan MAT K2_K05
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Bilans punktéw ECTS

Forma aktywnosci studenta

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec

seminarium 60

przygotowanie projektu 60

zbieranie informacji do zadanej pracy 30

taczny nakiad pracy studenta Liczba godzin ECTS

150 6.0
* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
Tresci programowe
- Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu

1. Biezace wyniki w zakresie réwnan eliptycznych W1, U1, K1

Informacje rozszerzone
Metody nauczania:
udziat w badaniach, wykfad konwencjonalny, seminarium
Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu
seminarium prezentacja obecnos¢ i referat na seminarium

Wymagania wstepne i dodatkowe

obecnos$¢ na seminariach, wygtoszenie referatu

Sylabusy
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KRAKOWIE

W

Wybory - decyzje - liczby. Seminarium Centrum Badan llosciowych nad

Kierunek studiow
Matematyka

Sciezka
MATEMATYKA TEORETYCZNA

Jednostka organizacyjna
Wydziat Matematyki i Informatyki

Poziom ksztatcenia
drugiego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢

Polityka

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu

UJ.WMIMATMatTeoS.2F0.5cb87abc98599.24

Jezyki wyktadowe
polski, angielski

Dyscypliny
Matematyka

Klasyfikacja ISCED
0541 Matematyka

fakultatywny
Okresy Forma weryfikacji uzyskanych efektéow uczenia sie
Semestr 1, Semestr 2, zaliczenie na ocene

Semestr 3, Semestr 4

Sposdb realizacji i godziny zajec
seminarium: 60

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

C1 Poznanie podstaw matematycznej teorii wyboru spotecznego.

Kod Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Sylabusy

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty
uczenia sie

Liczba
punktow ECTS
6.0

Metody weryfikacji
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Student zna i rozumie podstawowe zagadnienia

w1 ; "
matematycznej teorii wyboru spotecznego.

Umiejetnosci - Student potrafi:

Student potrafi dyskutowac o matematycznej teorii
ul wyboru spotecznego i przedstawiac jej wspétczesne
wyniki.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

Student jest gotéw do stosowania matematycznej

K1 teorii wyboru spotecznego w praktyce.

MAT K2_WO01,
MAT_K2_W02,
MAT_K2_WO03,
MAT_K2_W04,
MAT_K2_W06

MAT K2_UO05,
MAT_K2_UO06,
MAT_K2_U07

MAT K2 K01,
MAT_K2_K04,
MAT_K2 K05,
MAT_K2_K06,
MAT_K2 K07,
MAT_K2_K08

Bilans punktow ECTS

Forma aktywnosci studenta
seminarium

przygotowanie referatu

taczny nakiad pracy studenta

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Liczba godzin

150

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

Systemy wyborcze:

- wlasnosci formalne

- wtasnosci polityczne

- krzywe seats-votes, bias i skrzywienie

- bodZce dla kandydatéw, dla partii i dla wyborcéw
- stosowanie (historycznie i poréwnawczo)

- modyfikacje i warianty (systemy mieszane, progi, remisy)

Inne systemy gtosowania:

- systemy referendalne (w tym warunki waznosci)
- systemy gfosowania wazonego i posredniego
- systemy sedziowskie

- systemy podziatu Srodkéw (np. budzety obywatelskie)

Sylabusy

prezentacja

prezentacja

prezentacja

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajed

60

90

ECTS
6.0

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

W1, U1, K1

W1, Ul, K1
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Matematyka wyborcza:

- twierdzenia o wtasnosciach systeméw wyborczych (Maya, Arrowa, Gibbarda-

Satterthwaite'a, Duggana-Schwartza i inne)
- gtosowanie strategiczne

- paradoksy wyborcze

- matematyczne modele wyboréw

- wskazniki sity gtosu i ich wtasnosci

- electoral forensics - wykrywanie nieprawidtowosci (np. prawo Benforda)

Zachowania wyborcze

- frekwencja, gtosy niewazne

- gtosy na partie, przesuniecia poparcia

- gtosy na kandydatéw (np. efekt inkumbenctwa)
- gtosowanie ekspresyjne i strategiczne

- strategie partii i kandydatéw

- wybory réwnolegte

- second-order elections

Gtosowania parlamentarne

- spéjnosc i zgodnosé

- pozycjonowanie przestrzenne partii
- niepartyjne wzorce gtosowania

Informatyka wyborcza

- computational social choice
- inzynieria wyborcza

- symulacje wyborcze

- gtosowanie elektroniczne

Geografia wyborcza

- dzielenie na okregi
- manipulacje okregami wyborczymi
- wptyw czynnikéw geograficznych na wyniki wyboréw

Prawo wyborcze (krajowe i poréwnawcze)

- procedury wyborcze
- instytucje wyborcze

Historia wyboréw

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Rodzaj zaje¢ Formy zaliczenia

prezentacja

W1, Ul, K1

W1, U1, K1

W1, Ul, K1

W1, Ul, K1

W1, Ul, K1

W1, U1, K1

W1, U1, K1

Warunki zaliczenia przedmiotu

Wygtoszenie referatu.

Wymagania wstepne i dodatkowe
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KRAKOWIE

W

Chaos i informacja kwantowa
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

Matematyka 2024/25

Sciezka Kod przedmiotu

MATEMATYKA TEORETYCZNA UJ.WMIMATMatTeo0S.2F0.5cb87abch94eb.24
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Matematyki i Informatyki polski, angielski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny

drugiego stopnia Matematyka

Forma studiow Klasyfikacja ISCED

studia stacjonarne 0541 Matematyka

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢

fakultatywny

Okresy Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 1, Semestr 2, zaliczenie na ocene punktow ECTS
Semestr 3, Semestr 4 6.0

Sposoéb realizacji i godziny zaje¢
seminarium: 60

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem zajec jest pogtebienie wiadomosci z zakresu uktaddéw dynamicznych, chaosu klasycznego i kwantowego

cl oraz teorii informacji klasycznej i kwantowe;.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

uczenia sie Metody weryfikacji

Kod Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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wil

Student zna i rozumie pojecia z zakresu uktadéw
dynamicznych, chaosu klasycznego i kwantowego oraz

teorii informacji klasycznej i kwantowe;.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

Student potrafi przedstawia¢ zagadnienia z zakresu
uktadéw dynamicznych, chaosu klasycznego
i kwantowego oraz teorii informacji klasycznej

i kwantowej.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

Student jest gotéw do dyskutowania zagadnien
z zakresu uktadéw dynamicznych, chaosu klasycznego
i kwantowego oraz teorii informacji klasycznej

i kwantowe;.

MAT K2_WO01,
MAT_K2_W02,
MAT_K2_WO03,
MAT_K2_W04

MAT K2_U01,
MAT K2_U02,
MAT_K2_UO06,
MAT K2_U07,
MAT K2_U08

MAT K2 K02,
MAT_K2_K04,
MAT_K2_K05

Bilans punktow ECTS

Forma aktywnosci studenta

seminarium

przygotowanie referatu

taczny nakiad pracy studenta

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Liczba godzin

150

Tresci programowe

Tresci programowe

Uktady dynamiczne, chaos klasyczny i kwantowy oraz teoria informacji klasycznej

i kwantowe;.

Metody nauczania:

seminarium

Rodzaj zajec

seminarium

Sylabusy

Informacje rozszerzone

Formy zaliczenia

prezentacja

prezentacja

prezentacja

prezentacja

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajed

ECTS
6.0

Efekty uczenia sie dla

przedmiotu

W1, U1, K1

Warunki zaliczenia przedmiotu

Wygtoszenie referatu.
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KRAKOWIE

Geometria algebraiczna

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
Matematyka

Sciezka
MATEMATYKA TEORETYCZNA

Jednostka organizacyjna
Wydziat Matematyki i Informatyki

Poziom ksztatcenia
drugiego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢

Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu
U).WMIMATMatTeoS.2F0.5ch87abcd60b0.24

Jezyki wyktadowe
polski, angielski

Dyscypliny
Matematyka

Klasyfikacja ISCED
0541 Matematyka

fakultatywny
Okresy Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 1, Semestr 2, zaliczenie na ocene punktow ECTS
Semestr 3, Semestr 4 6.0

Sposoéb realizacji i godziny zaje¢

seminarium: 60

Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Klerunkovye e.fekty Metody weryfikacji
uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
Zaawansowane pojecia i twierdzenia wybranego dziatu . .
w1 geometrii algebraicznej MAT_K2_W04 zaliczenie na ocene
Umiejetnosci - Student potrafi:
MAT K2 _U02,

ul obszarze geometrii algebraicznej

Kompetencji spotecznych - Student jest gotow do:

Sylabusy

prowadzi¢ samodzielne prace badawcze w wybranym | MAT K2 _UQ5,

MAT K2_UO0S6, zaliczenie na ocene

MAT K2_U08
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MAT K2 K01,
MAT K2 K02, zaliczenie na ocene
MAT _K2_K05

przedstawiania wynikéw prac swoich i innych oséb

K1 prowadzacych badania w zblizonej tematyce

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . . "
na zrealizowane rodzaje zajec

seminarium 60

przygotowanie referatu 15

studiowanie literatury wskazanej przez prowadzgcego 30

zajecia

samodzielna nauka dotyczaca tresci poruszanych 45

na zajeciach

Przygotowywanie projektéw 30

taczny naktad pracy studenta LICZb?BQOOdzm Eg{)s

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu
Prezentacja wynikéw naukowych z zakresu geometrii algebraicznej pracownikéw
1. o P W1, Ul
Wydziatu i zaproszonych gosci
2. Prezentacja wynikéw badan naukowych prowadzonych przez studentdce W1, U1, K1
Informacje rozszerzone
Metody nauczania:
udziat w badaniach, seminarium
Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu
seminarium zaliczenie na ocene Przygotowanie i wygtoszenie wyktadu
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W KRAKOWIE

Geometria analityczna
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
Matematyka

Sciezka
MATEMATYKA TEORETYCZNA

Jednostka organizacyjna
Wydziat Matematyki i Informatyki

Poziom ksztatcenia
drugiego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢

Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu

U).WMIMATMatTe0S.2F0.5cb872a460807.24

Jezyki wyktadowe
polski, angielski

Dyscypliny
Matematyka

Klasyfikacja ISCED
0541 Matematyka

fakultatywny
Okresy Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie
Semestr 1, Semestr 2, zaliczenie na ocene

Semestr 3, Semestr 4

Sposoéb realizacji i godziny zaje¢

seminarium: 60

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

podstawy bedacych przedmiotem seminarium,

Wl H . w L il
wymienione w polu "Tresci" sylabusa.

Umiejetnosci - Student potrafi:

Sylabusy

Kierunkowe efekty
uczenia sie

MAT K2_WO01,
MAT_K2_W02,
MAT_K2_WO03,
MAT_K2_WO05

Liczba
punktow ECTS
6.0

Metody weryfikacji

zaliczenie
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MAT_K2_U01,

MAT _K2_U03,
prezentowad wiedze bedaca przedmiotem seminarium MAT_K2_U04, . .
ul ; dzi¢ debaty w t kresi MAT K2_UO05, zaliczenie
i prowadzi¢ debaty w tym zakresie. MAT K2 U0,
MAT K2_U07,
MAT_K2_U09
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
MAT K2 K01,
poznawania przedmiotu seminarium w ramach MAT_K2_K02, . .
K1 dalszego ksztatcenia MAT_K2_K03, zaliczenie
' MAT K2_KO04,
MAT K2_KO05
zajmowania krytycznej postawy i przedstawiania MAT_K2_KO06,
K2 obiektywnych saddéw w zakresie tematyki tego MAT_K2 K07, zaliczenie
seminarium. MAT_K2_KO08

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . . L
na zrealizowane rodzaje zajec

seminarium 60
przygotowanie referatu 120
taczny naktad pracy studenta LlCZbiiIS%OdZIn Eg'{)s

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe Efekty uczenia sie dla

przedmiotu
Wybrane, do aktualnej tematyki badawczej prowadzacych seminarium, czesci
1. " . ; . L . . : W1, U1, K1, K2
geometrii analitycznej zespolonej i rzeczywistej oraz geometrii algebraicznej.
Informacje rozszerzone
Metody nauczania:
udziat w badaniach, seminarium
Rodzaj zaje¢ Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

wygtoszenie kazdym zaliczanym semestrze wiasciwie przygotowanego

seminarium zaliczenie
referatu
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Kierunek studiow
Matematyka

Sciezka

MATEMATYKA TEORETYCZNA

Jednostka organizacyjna

KRAKOWIE

W

Geometria przestrzeni Banacha
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu

UJ.WMIMATMatTeo0S.2F0.5cb87abd00dce.24

Jezyki wyktadowe

Wydziat Matematyki i Informatyki polski, angielski

Poziom ksztatcenia

drugiego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
fakultatywny

Okresy
Semestr 1, Semestr 2,
Semestr 3, Semestr 4

Cl zapoznanie studentéw z podstawowymi twierdzeniami geometrii przestrzeni Banacha

Kod Efekty w zakresie

Dyscypliny
Matematyka

Klasyfikacja ISCED
0541 Matematyka

Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie
zaliczenie na ocene

Sposoéb realizacji i godziny zaje¢
seminarium: 60

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Sylabusy

Kierunkowe efekty
uczenia sie

Liczba
punktow ECTS
6.0

Metody weryfikacji
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MAT K2_WO01,

MAT K2 W02,
. . . o MAT_K2_WO03,
W1 twierdzenie stanowigce teamtyke seminarium MAT K2 W04,
MAT K2 _WO05,
MAT K2_W06
Umiejetnosci - Student potrafi:
MAT K2 UO01,
podanie przyktaddw zastosowan twierdzen ponanych MAT K2_UO02,
ul podczas seminarium, stosowanie poznanych technik MAT_K2_U03,
dowodwych MAT_K2_U04,
MAT K2 _U05
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
MAT_K2 K02,
. . MAT_K2 K04,
K1 student jest gotowy do dalszego samoksztatcenia MAT K2_K05,
MAT_K2 K08

Bilans punktow ECTS

Forma aktywnosci studenta
seminarium

przygotowanie referatu

Liczba godzin

taczny nakiad pracy studenta 180

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

1. Twierdzenie Kreina-Milmana i jego zastosowania.

2. . Postacie punktéw ekstremalnych w klasycznych przestrzeniach Banacha

3. Kryteria typu Kolmogorowa charakteryzujgce element najlepszej aproksymacji.
4. Podstawowe fakty dotyczace przestrzeni modularnych i przestrzeni Orlicza.

Scista wypuktos¢ , lokalna jednostajna wypuktos¢ i jednostajna wypuktoéé

> przestrzeni Banacha.

6. Twierdzenie o punkcie statym dla odwzorowanh nierozszerzajacych.
7. Rdzniczkowalnos¢ normy w sensie Gateaux i Frecheta.

8. Twierdzenie Mazura.

9. Lemat Smuliana.

Sylabusy

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajed

ECTS
6.0

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

W1, Ul, K1
W1, U1, K1
W1, U1, K1
W1, U1, K1

W1, Ul, K1

W1, Ul, K1
W1, U1, K1
W1, U1, K1
W1, Ul, K1
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Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

analiza przypadkéw, seminarium

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

seminarium zaliczenie na ocene | regularne i aktywne uczestnictwo w seminarium i wygtoszenie referatu

Wymagania wstepne i dodatkowe

podstawowy kurs analizy funkcjonalnej
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W K

RAKOWIE

Geometria rézniczkowa
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
Matematyka

Sciezka
MATEMATYKA TEORETYCZNA

Jednostka organizacyjna
Wydziat Matematyki i Informatyki

Poziom ksztatcenia
drugiego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢

Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu

U).WMIMATMatTe0S.2F0.5cb87abd213e9.24

Jezyki wyktadowe
polski, angielski

Dyscypliny
Matematyka

Klasyfikacja ISCED
0541 Matematyka

fakultatywny
Okresy Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie
Semestr 1, Semestr 2, zaliczenie na ocene

Semestr 3, Semestr 4

Sposoéb realizacji i godziny zaje¢

seminarium: 60

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

student zaznajamia sie z wybranym fragmentem

W1l o . . .
geometrii i pragnie go studiowac

Umiejetnosci - Student potrafi:

Sylabusy

Kierunkowe efekty
uczenia sie

MAT K2_WO01,
MAT_K2_W02,
MAT_K2_WO03,
MAT_K2_W04,
MAT_K2_WO05,
MAT_K2_W06

Liczba
punktow ECTS
6.0

Metody weryfikacji

prezentacja
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MAT_K2_U01,
MAT_K2_U02,
MAT_K2_U03,
MAT_K2_U04,
MAT_K2_U05,
MAT_K2_U06

ul czytad literature z geometrii rézniczkowej. prezentacja

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

MAT_K2_KO01,
MAT_K2_K02,
MAT_K2_KO03,
MAT_K2_K04, prezentacja
MAT_K2_K05,
MAT_K2_K06,
MAT_K2_K08

kontaktéw z innymi matematykami i potrafi z nimi

K1 ) .
wspotpracowac.

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . . "
na zrealizowane rodzaje zajec

seminarium 60

przygotowanie referatu 100

Liczba godzin ECTS

taczny naktad pracy studenta 160 6.0

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu

Wszystkie dziaty geometrii i topologii rézniczkowej, w szczegélnosci geometria
1. Riemanna, afiniczna, statystyczna, operatory naturalne, geometria W1, U1, K1
kwaternionowa, teoria foliacji, geometria zespolona, symplektyczna

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

seminarium
Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu
seminarium prezentacja Wygtoszenie referatu, udziat w dyskusji

Wymagania wstepne i dodatkowe

Znajomos¢ podstaw geometrii rézniczkowej
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W KRAKOWIE

Historia matematyki
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

Matematyka 2024/25

Sciezka Kod przedmiotu

MATEMATYKA TEORETYCZNA UJ.WMIMATMatTeo0S.2F0.5cb87abd4051e.24
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Matematyki i Informatyki polski, angielski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny

drugiego stopnia Matematyka

Forma studiow Klasyfikacja ISCED

studia stacjonarne 0541 Matematyka

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢

fakultatywny
Okresy Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 1, Semestr 2, zaliczenie na ocene punktow ECTS
Semestr 3, Semestr 4 6.0

Sposoéb realizacji i godziny zaje¢

seminarium: 60

Cele ksztatcenia dla przedmiotu
Cl zapoznanie z najwazniejszymi faktami z historii matematyki
C2 przedstawienie ludzi tworzacych matematyke na przestrzeni dziejéw
Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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MAT K2_WO01,

o . MAT_K2_WO02, , .
W1 zna podstawowe fakty z historii matematyki MAT K2 W03, zaliczenie
MAT_K2_W04
MAT_K2_WO01,
w2 zna nazwiska ludzi tworzacych matematyke MAT_K2_WO02, zaliczenie
MAT_K2_WO03
Umiejetnosci - Student potrafi:
. o R , MAT_K2_U02,
Ul ;r:;ezvs;asvlzgq”z‘?c fakty z historii matematyki MAT K2 U03, saliczenie
MAT_K2_U04
umie umiesci¢ fakty matematyczne (twierdzenia MAT_K2_U02,
u2 i pojecia) na tle dziejow MAT_K2_U03, zaliczenie
poj& ) MAT_K2_U04
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéow do:
MAT_K2_KO01,
K1 rozumie znaczenie historii matematyki w ksztatceniu MAT_K2 K02, saliczenie
matematycznym MAT_K2_K04,
MAT_K2_KO05

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . . "
na zrealizowane rodzaje zajec

seminarium 60
przygotowanie prezentacji multimedialnej 30
przygotowanie referatu 30
przygotowanie do zajec 60

Liczba godzin ECTS

taczny nakiad pracy studenta 180 6.0

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu
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Sylabusy

Matematyka babilonska i egipska.

Przejscie od metody empirycznej do dedukcyjnej w matematyce - przetom
dorycki.

Pitagorejczycy i ich wyniki.

Okres "hellenski" w matematyce greckiej: Hipokrates z Hios, Parmenides, Zenon z
Elei, Akademia Platonska.

Okres aleksandryjski: Euklides i "Elementy", Archimedes, Apoloniusz.

Epigoni, okres schytkowy. Heron, Klaudiusz Ptolemeusz, Pappus, Diofantos,
Hypatia.

Matematyka chinska i indyjska.

Wczesne Sredniowiecze -matematycy i dzieta.

Matematyka arabska.

Matematyka péznego Sredniowiecza.

Przetom Odrodzenia - Cardano i Tartaglia, inni matematycy XVI wieku.
Wiek XVII poczatek rewolucji w matematyce.

Narodziny nowych dziedzin.

Kartezjusz, Pascal, Fermat, Newton, Leibniz, rodzina Bernoullich.

Matematyka i matematycy XVII i XVIIl wieku, w szczegdlnosci rodzina Bernoullich,
powstanie i rozwéj rachunku rézniczkowego i catkowego.

Wiek XVIII - Euler, Lagrange, d'Alembert, Gauss, Lambert

Nowe dziedziny matematyki: réwnania rézniczkowe, rachunek wariacyjny,
geometria rézniczkowa.

Matematyka i matematycy XIX wieku.

Matematyka i matematycy XX wieku.

Problem konstruowalnosci - problemy starozytnych.

Problem rozwigzan réwnah przez pierwiastniki.

Narodziny geometrii nieeuklidesowej, geometria rzutowa i rézniczkowa.
Nowe oblicze algebry. Przestrzenie wielowymiarowe.

Problemy Hilberta, problemy milenijne.

Hipoteza Riemanna.

Hipoteza Poincarego.

Polska szkota matematyczna.

Kongresy matematykéw, nagrody w matematyce.

W1, W2, U1, U2, K1

W1, W2, U1, U2, K1
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Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

konsultacje, udziat w badaniach, wyktad konwersatoryjny, seminarium, referat z prezentacja

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

seminarium zaliczenie prezentacja referatu i obecnos¢

Wymagania wstepne i dodatkowe

Wiedza w zakresie | stopnia studiéw matematycznych
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KRAKOWIE

W

Inzynieria danych i oprogramowania
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

Matematyka 2024/25

Sciezka Kod przedmiotu

MATEMATYKA TEORETYCZNA UJ.WMIMATMatTeo0S.2F0.5ch87a8a23b89.24
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Matematyki i Informatyki polski, angielski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny

drugiego stopnia Matematyka

Forma studiow Klasyfikacja ISCED

studia stacjonarne 0541 Matematyka

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢

fakultatywny

Okresy Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 1, Semestr 2, zaliczenie na ocene punktow ECTS
Semestr 3, Semestr 4 6.0

Sposoéb realizacji i godziny zaje¢
seminarium: 60

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zaznajomienie sie z najnowszymi badaniami w zakresie inzynierii oprogramowania oraz inzynierii danych (w tym

cl machine learning, sztuczna inteligencja).

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

uczenia sie Metody weryfikacji

Kod Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Sylabusy 81/615



najnowsze wyniki badan naukowych (publikacje,
W1 ksigzki) w zakresie inzynierii danych i inzynierii
oprogramowania.

Umiejetnosci - Student potrafi:

przeanalizowa¢ krytycznie prace naukowa w zakresie
ul inzynierii danych i oprogramowania oraz
zaprezentowac jej wyniki przed grupa seminaryjna.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

samodzielnego wyszukiwania informacji naukowych

K1 L 4
oraz jej krytycznej oceny.

MAT K2_W02,
MAT_K2_W04,
MAT_K2_WO05,
MAT_K2_W06

MAT K2_U04,
MAT K2_UO05,
MAT_K2_UO06,
MAT_K2_U07

MAT K2 K01,
MAT K2 K02,
MAT_K2 K03,
MAT_K2 K04,
MAT_K2 K05,
MAT_K2_K06,
MAT_K2 K07,
MAT_K2_K08

Bilans punktow ECTS

Forma aktywnosci studenta

seminarium

studiowanie literatury wskazanej przez prowadzacego
zajecia

przeprowadzenie badan literaturowych

przygotowanie prezentacji multimedialnej

konsultacje

taczny nakiad pracy studenta

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Liczba godzin

180

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

dyskusji na temat tekstu.

Analiza krytyczna tekstu naukowego, jego prezentacja oraz wziecie udziatu w

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

dyskusja, seminarium

Sylabusy

prezentacja

prezentacja

prezentacja

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajed

60
60
16
40
4
ECTS
6.0

Efekty uczenia sie dla

przedmiotu

W1, Ul, K1
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Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

Ocena prezentacji (w kazdym semestrze), obecnos¢, aktywnosé w

seminarium prezentacja dyskusji

Wymagania wstepne i dodatkowe

Brak
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W K

RAKOWIE

Matematyka stosowana

Karta opisu

przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
Matematyka

Sciezka
MATEMATYKA TEORETYCZNA

Jednostka organizacyjna
Wydziat Matematyki i Informatyki

Poziom ksztatcenia
drugiego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢

Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu

U).WMIMATMatTeoS.2F0.5cb87abd64be5.24

Jezyki wyktadowe
polski, angielski

Dyscypliny
Matematyka

Klasyfikacja ISCED
0541 Matematyka

fakultatywny
Okresy Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie
Semestr 1, Semestr 2, zaliczenie na ocene

Semestr 3, Semestr 4

Sposoéb realizacji i godziny zaje¢

seminarium: 60

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie

uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
_ . I MAT K2_WO01,
wybrane zagadnienia zwigzane z zastosowaniami o
w1 matematyki, w zakresie niezbednym do wygtoszenia MAT_K2_W02,
referatu ' MAT_K2_W03,
' MAT_K2_WO05

Umiejetnosci - Student potrafi:

Sylabusy

Kierunkowe efekty

Liczba
punktow ECTS
6.0

Metody weryfikacji

zaliczenie na ocene
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MAT K2_U01,
MAT _K2_U03,
MAT _K2_U04,
MAT K2_UO05, zaliczenie na ocene
MAT _K2_U06,
MAT K2_U07,
MAT_K2_U09

opracowac i wygtosi¢ referat o tematyce zwigzanej

ul z zastosowaniami matematyki.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

MAT K2 K01,
MAT_K2 K02,

recyzyjnego formutowania pytan, stuzacych MAT_K2_K03,
precyzyjneg pytan, acy MAT K2 K04,

K1 do pogtebienia lub uzupetnienia wtasnego zrozumienia
danpeggoetematu. P ’ MAT_K2_K05,
MAT_K2 K06,
MAT K2 K07,
MAT K2 KO8

zaliczenie na ocene

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . . "
na zrealizowane rodzaje zajec

seminarium 60
przygotowanie referatu 120
taczny naktad pracy studenta LICZb?S%Odzm Eg-{)s

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Lp. Treéci programowe Efekty uczenia sie dla

przedmiotu
Tematyke seminarium stanowia (szeroko rozumiane) zagadnienia z zakresu
zastosowah matematyki, w tym: metod statystycznych, metod numerycznych,
1. o o " o S R . . W1, Ul, K1
teorii optymalizacji, analizy danych, teorii réwnan roézniczkowych i uktadow
dynamicznych, matematyki wyborczej.
Informacje rozszerzone
Metody nauczania:
dyskusja, seminarium
Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

seminarium zaliczenie na ocene Wygtoszenie referatu.

Wymagania wstepne i dodatkowe

Seminarium przeznaczone jest dla doktorantéw oraz studentéw studiéw Il stopnia.
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KRAKOWIE

W

Metody teorii aproksymacji
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

Matematyka 2024/25

Sciezka Kod przedmiotu

MATEMATYKA TEORETYCZNA UJ.WMIMATMatTeo0S.2F0.5cb87abd83f91.24
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Matematyki i Informatyki polski, angielski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny

drugiego stopnia Matematyka

Forma studiow Klasyfikacja ISCED

studia stacjonarne 0541 Matematyka

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢

fakultatywny
Okresy Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 1, Semestr 2, zaliczenie na ocene punktow ECTS
Semestr 3, Semestr 4 6.0

Sposoéb realizacji i godziny zaje¢

seminarium: 60

Cele ksztatcenia dla przedmiotu
Cl zapoznanie studentdw z aktualnymi badaniami z teorii aproksymacji
Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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W1 twierdzenia bedace przedmiotem seminarium

Umiejetnosci - Student potrafi:

podawac przyklady zastosowan twierdzeh poznanych

ul A
podczas seminarium

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1 student jest gotowy do dalszego samoksztatcenia

MAT K2_WO01,
MAT_K2_W02,
MAT_K2_WO03,
MAT_K2_W04,
MAT_K2_WO05,
MAT_K2_W06

MAT K2_U01,
MAT K2_U02,
MAT_K2_U04

MAT K2 K01,
MAT K2 K02,
MAT_K2 K03,
MAT_K2 K05,
MAT_K2_K06

Bilans punktow ECTS

Forma aktywnosci studenta

seminarium

przygotowanie referatu

taczny nakiad pracy studenta

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Liczba godzin

180

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

Konstruktywna teoria funkcji wielu zmiennych (nieréwnosci wielomianowe typu
Bernsteina, Jacksona i Markowa na zbiorach w RN i CN, teoria pluripotencjatu,

aproksymacja wielomianowa, przedtuzanie dzetéw funkcji gtadkich na zbiorach
zwartych w RN, normy sprzezone w przestrzeniach Hilberta) oraz teoria
minimalnych operatoréw rzutowych w przestrzeniach Banacha (problemy istnienia
i jedynosci oraz efektywne wzory na projekcje minimalne).

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajed

ECTS
6.0

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

W1, U1, K1

seminarium
Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu
seminarium zaliczenie na ocene regularne i aktywne uczestnictwo w seminarium

Sylabusy
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Wymagania wstepne i dodatkowe

wiedza z zakresu studiéw | stopnia z matematyki na WMil U)
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KRAKOWIE

W

Rownania rézniczkowe zwyczajne i zagadnienia pokrewne
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

Matematyka 2024/25

Sciezka Kod przedmiotu

MATEMATYKA TEORETYCZNA UJ.WMIMATMatTeo0S.2F0.5cb87abda29bd.24
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Matematyki i Informatyki polski, angielski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny

drugiego stopnia Matematyka

Forma studiow Klasyfikacja ISCED

studia stacjonarne 0541 Matematyka

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢

fakultatywny
Okresy Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 1, Semestr 2, zaliczenie na ocene punktow ECTS
Semestr 3, Semestr 4 6.0
Sposoéb realizacji i godziny zaje¢
seminarium: 60
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Klerunkovye e.fekty Metody weryfikacji
uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
MAT K2_WO01,
MAT K2_W02,
w1 réwnania rézniczkowe i ich wtasnosci MAT K2 W03, prezentacja
MAT_K2_WO04,
MAT_K2_WO06
Umiejetnosci - Student potrafi:
rzeczytac i zrozumie¢ artykut naukowy w dziedzinie MAT_K2_U01,
Ul Eéwnar%/ rézniczkowveh y y MAT_K2_UO02, prezentacja
y MAT_K2_U03
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Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

MAT_K2_KO01,
MAT K2 K02,
MAT_K2_KO03,
MAT_K2_KO04, prezentacja
MAT_K2_KO5,
MAT_K2_KO086,
MAT K2 K08

wygtosi¢ prezentacje na temat z artykutu naukowego

K1 o AR
w dziedzinie réwnan rézniczkowych

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . . o
na zrealizowane rodzaje zajec

seminarium 60

przygotowanie prezentacji multimedialnej 90

Liczba godzin ECTS

taczny naktad pracy studenta 150 6.0

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Lp. Treéci programowe Efekty uczenia sie dla

przedmiotu
Studiowanie wybranych zagadnien z biezacej literatury naukowej dotyczacych
1. . PR W1, U1, K1
réwnan rézniczkowych
Informacje rozszerzone
Metody nauczania:
seminarium
Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu
seminarium prezentacja prezentacja

Wymagania wstepne i dodatkowe

wiedza z réwnan rézniczkowych
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KRAKOWIE

W

Matematyka finansowa i zastosowania
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

Matematyka 2024/25

Sciezka Kod przedmiotu

MATEMATYKA TEORETYCZNA UJ.WMIMATMatTeo0S.2F0.5cb87abdc4e2d.24
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Matematyki i Informatyki polski, angielski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny

drugiego stopnia Matematyka

Forma studiow Klasyfikacja ISCED

studia stacjonarne 0541 Matematyka

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢

fakultatywny
Okresy Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 1, Semestr 2, zaliczenie na ocene punktow ECTS
Semestr 3, Semestr 4 6.0

Sposoéb realizacji i godziny zaje¢

seminarium: 60

Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Klerunkovye e.fekty Metody weryfikacji
uczenia sie

Umiejetnosci - Student potrafi:
U1 prezentowac wyniki i prowadzi¢ debate w zakresie MAT K2_U06 zaliczenie na ocene

matematyki finansowej i stosowane;.

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta na zrealizowane rodzaje zajec
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seminarium

studiowanie literatury wskazanej przez prowadzgcego

60

S 30
zajecia
przygotowanie referatu 60
taczny naktad pracy studenta Liczba godzin ECTS
150 6.0
* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
Tresci programowe
L. Efekty uczenia sie dla
Lp. Tresci programowe przedmiotu
1. Referaty z zakresu matematyki finansowej i stosowanej ul
Informacje rozszerzone
Metody nauczania:
seminarium
Rodzaj zaje¢ Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu
seminarium zaliczenie na ocene | Pozytywna sumaryczna ocena przedstawionych prezentacji i referatéw
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W KRAKOWIE

Teoria osobliwosci
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

Matematyka 2024/25

Sciezka Kod przedmiotu

MATEMATYKA TEORETYCZNA UJ.WMIMATMatTeo0S.2F0.5ch87abde3fa6.24
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Matematyki i Informatyki polski, angielski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny

drugiego stopnia Matematyka

Forma studiow Klasyfikacja ISCED

studia stacjonarne 0541 Matematyka

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢

fakultatywny
Okresy Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 1, Semestr 2, zaliczenie na ocene punktow ECTS
Semestr 3, Semestr 4 6.0
Sposoéb realizacji i godziny zaje¢
seminarium: 60
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Klerunkovye e.fekty Metody weryfikacji
uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
MAT K2_WO01,
MAT K2_W02,
oo . . . MAT_K2_WO03, . .
w1 pojecie zbioru semialgebraicznego MAT K2 W04 zaliczenie
MAT K2 WO05,
MAT_K2_WO06
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w2

W3

W4

W5

W6

pojecie struktury o-minimalnej

formute Taylora dla funkcji rozniczkowalnej

pojecie punktu osobliwego odwzorowania i jego
wartosci osobliwej

pojecie punktu osobliwego podzbioru przestrzeni
euklidesowej

twierdzenie Stone'a-Weierstrassa i inne twierdzenia
0 aproksymagji

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

U3

ua

Sylabusy

zastosowac twierdzenie o wartosci Sredniej

sprawdzi¢ czy dany podzbiér przestrzeni euklidesowej
jest rozmaitoscia gtadka

zastosowac twierdzenie o funkcjach uwiktanych

zastosowac¢ metody algebry do zagadnien teorii
osobliwosci

MAT K2_WO01,
MAT_K2_W02,
MAT_K2_WO03,
MAT_K2_W04,
MAT_K2_WO05,
MAT_K2_W06

MAT_K2_WO01,
MAT_K2_W02,
MAT_K2_WO03,
MAT_K2_W04,
MAT_K2_WO05,
MAT_K2_W06

MAT_K2_WO01,
MAT_K2_W02,
MAT _K2_W03,
MAT_K2_W04,
MAT_K2_WO05,
MAT_K2_W06

MAT_K2_W01,
MAT_K2_W02,
MAT_K2_W03,
MAT_K2_W04,
MAT_K2_WO05,
MAT K2_W06

MAT_K2_WO01,
MAT_K2_W02,
MAT_K2_WO03,
MAT_K2_W04,
MAT_K2_WO05,
MAT_K2_W06

MAT K2_U01,
MAT K2_U02,
MAT K2_U03,
MAT _K2_U04,
MAT _K2_U05,
MAT_K2_U06

MAT K2_U04,
MAT_K2_UO05,
MAT_K2_UO06,
MAT K2_U07,
MAT K2_U08

MAT_K2_U03,
MAT_K2_U04,
MAT_K2_U05,
MAT_K2_U08,
MAT_K2_U09

MAT_K2_U01,
MAT_K2_U02,
MAT_K2_U03,
MAT_K2_U04,
MAT K2_U05

zaliczenie

zaliczenie

zaliczenie

zaliczenie

zaliczenie

zaliczenie

zaliczenie

zaliczenie

zaliczenie
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MAT K2_U01,
MAT K2 _U02,
MAT _K2_U03,
MAT _K2_U04,
MAT K2_UO05, zaliczenie
MAT _K2_U06,
MAT K2_U07,
MAT _K2_U08,
MAT K2_U09

zastosowac metody topologii algebraicznej

U3 do zagadnien teorii osobliwosci

MAT K2 UO01,
MAT K2 U02,
potrafi zastosowac twierdzenie Stone'a-Weierstrassa MAT_K2_U03,
i inne twierdzenia o aproksymacji MAT_K2_UO05,
MAT _K2_UO06,
MAT K2_U09

U6 zaliczenie

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

MAT_K2_K01,
MAT_K2_K02,
MAT_K2_K03,
zastosowanie poznanych metod teorii osobliwosci MAT_K2_K04,
w matematyce i innych dziedzinach nauki MAT_K2_KO05,
MAT_K2_KO06,
MAT_K2_K07,
MAT_K2_KO08

K1 zaliczenie

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . . L
na zrealizowane rodzaje zajec

seminarium 60
przygotowanie referatu 60
analiza problemu 60
Liczba godzin ECTS

taczny nakiad pracy studenta 180 6.0
* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu
1. Teoria funkcji "regulous" jako narzedzie geometrii algebraicznej rzeczywistej W1, W2, K1
2. K.onstru.owanle geometru algebraicznej i analitycznej nad ciatami W1, W2, U4, K1
niearchimedesowymi
3. Zastosowanie geometrii o-minimalnej do teorii aproksymaciji We, U6, K1
4 Badanie wtasnosci topologicznych, metrycznych i rézniczkowych zbioréw W1, W2, w4, W5, U1, U2,
' definiowalnych w strukturach o-minimalnych metodami stratyfikacji U3, U4, Us
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W1, W2, W3, W4, Ul, U2,

5. Metody desyngularyzacji U3, U4, K1
Informacje rozszerzone
Metody nauczania:
udziat w badaniach, dyskusja, burza mézgéw, seminarium
Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu
seminarium zaliczenie wygtoszenie referatu na seminarium

Wymagania wstepne i dodatkowe

podstawy analizy matematycznej
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Kierunek studiow
Matematyka

Sciezka
MATEMATYKA TEORETYCZNA

Jednostka organizacyjna
Wydziat Matematyki i Informatyki

Poziom ksztatcenia
drugiego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢

KRAKOWIE

W

Topologia

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu
UJ.WMIMATMatTeo0S.2F0.5ch87abel3ed8.24

Jezyki wyktadowe
polski, angielski

Dyscypliny
Matematyka

Klasyfikacja ISCED
0541 Matematyka

fakultatywny
Okresy Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 1, Semestr 2, zaliczenie na ocene punktow ECTS
Semestr 3, Semestr 4 6.0
Sposdb realizacji i godziny zajec
seminarium: 60
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Klerunkovye e.fekty Metody weryfikacji
uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
MAT K2_WO01,
. - . - MAT_K2_WO02, zaliczenie na ocene,
wil najnowsze trendy i twierdzenia z topologii MAT K2 W03, saliczenie
MAT K2_W04
Umiejetnosci - Student potrafi:
MAT K2_U02,
U1 prezentowacd twierdzenia na podstawie artykutéw MAT K2 _UO03, saliczenie na ocen
naukowych oraz prowadzi¢ dyskusje na ich temat MAT_K2_UO05, &
MAT K2_U06

Sylabusy
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Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

MAT K2 K01,
MAT K2 K04,
K1 udziatu w dyskusji naukowej MAT_K2_KO05,
MAT K2 K06,
MAT_K2_KO08

Bilans punktéw ECTS

Forma aktywnosci studenta
seminarium
przygotowanie do zajec

przygotowanie referatu

Liczba godzin

taczny naktad pracy studenta 180

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

Prezentowanie uczestnikom seminarium wynikéw wiasnych lub cudzych na
podstawie ksigzek lub artykutéw zwigzanych tematycznie z topologia

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

seminarium

zaliczenie na ocene,
zaliczenie

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajed

60
90
30
ECTS
6.0

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

W1, Ul, K1

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

aby uzyskaé ocene pozytywng, nalezy choc raz referowad; aby
seminarium zaliczenie na ocene, zaliczenie | uzyskac zaliczenie, nalezy regularnie uczestniczy¢ w

spotkaniach

Sylabusy
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W KRAKOWIE

Topologia rézniczkowa i algebraiczna
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
Matematyka

Sciezka
MATEMATYKA TEORETYCZNA

Jednostka organizacyjna
Wydziat Matematyki i Informatyki

Poziom ksztatcenia
drugiego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢

Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu
UJ.WMIMATMatTeo0S.2F0.5cb87abe34b12.24

Jezyki wyktadowe
polski, angielski

Dyscypliny
Matematyka

Klasyfikacja ISCED
0541 Matematyka

fakultatywny
Okresy Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie
Semestr 1, Semestr 2, zaliczenie na ocene

Semestr 3, Semestr 4

Sposoéb realizacji i godziny zaje¢

seminarium: 60

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
w1 struktury topologiczne na rozmaitosciach

Umiejetnosci - Student potrafi:
ul bada¢ wtasnosci topologiczne rozmaitosci

Kompetencji spotecznych - Student jest gotow do:

Sylabusy

Kierunkowe efekty

uczenia sie

MAT K2_W02,
MAT_K2_W04

MAT K2_U01,
MAT K2_U02,
MAT K2_U03

Liczba
punktow ECTS
6.0

Metody weryfikacji

prezentacja

prezentacja

99 /615



dyskutowa¢ na temat probleméw topologicznych MAT K2 K01,

K1 z uczestnikami seminarium MAT K2 K05

prezentacja

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . . L
na zrealizowane rodzaje zajec

seminarium 60
przygotowanie projektu 120
taczny naktad pracy studenta LICZb?S%OdZIn Eg'gs

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe Efekty uczenia sie dla

przedmiotu
1. homologie i kohomologie rozmaitosci, homotopijnie wtasnosci rozmaitosci W1, U1, K1
Informacje rozszerzone
Metody nauczania:
dyskusja, seminarium
Rodzaj zaje¢ Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu
seminarium prezentacja przygotowanie i zreferowanie prezentacji

Wymagania wstepne i dodatkowe

wiedza z analizy matematycznej
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W

KRAKOWIE

Teoria uktadow dynamicznych
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
Matematyka

Sciezka

MATEMATYKA TEORETYCZNA

Jednostka organizacyjna
Wydziat Matematyki i Informatyki

Poziom ksztatcenia
drugiego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
fakultatywny

Okresy
Semestr 1, Semestr 2,
Semestr 3, Semestr 4

zaliczenie na ocene

Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu

U).WMIMATMatTeoS.2F0.5cb87abe5276d.24

Jezyki wyktadowe
polski, angielski

Dyscypliny
Matematyka

Klasyfikacja ISCED
0541 Matematyka

Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie

Sposoéb realizacji i godziny zaje¢

seminarium: 60

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

W1 wybrane zagadnienia teorii uktadéw dynamicznych

Umiejetnosci - Student potrafi:

samodzielne opracowanie tekstéw z literatury

ul s !
specjalistycznej

Kierunkowe efekty
uczenia sie

MAT_K2_W04

MAT K2_U05

Bilans punktow ECTS

Sylabusy

Liczba
punktow ECTS
6.0

Metody weryfikacji

prezentacja

prezentacja
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Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . . o,
na zrealizowane rodzaje zajec

seminarium 60

przygotowanie referatu 120

Liczba godzin ECTS

taczny naktad pracy studenta 180 6.0

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Lp. Treéci programowe Efekty uczenia sie dla

przedmiotu
1. Wspoétczesne zagadnienia teorii uktadéw dynamicznych W1, Ul
Informacje rozszerzone
Metody nauczania:
seminarium
Rodzaj zaje¢ Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu
seminarium prezentacja Udziat w seminarium i zreferowanie wybranych tekstéw matematycznych

Wymagania wstepne i dodatkowe

znajomos¢ analizy matematycznej, topologii i teorii réwnanh rézniczkowych w zakresie studiéw | stopnia z matematyki na
WMil U
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Kierunek studiow
Matematyka

Sciezka
MATEMATYKA TEORETYCZNA

Jednostka organizacyjna
Wydziat Matematyki i Informatyki

Poziom ksztatcenia
drugiego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢

KRAKOWIE

W

Teoria liczb
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu
UJ.WMIMATMatTeo0S.2F0.5ch87aa2d86b2.24

Jezyki wyktadowe
polski, angielski

Dyscypliny
Matematyka

Klasyfikacja ISCED
0541 Matematyka

fakultatywny
Okresy Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 1, Semestr 2, zaliczenie na ocene punktow ECTS

Semestr 3, Semestr 4

6.0

Sposoéb realizacji i godziny zaje¢
seminarium: 60

C1

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Podczas seminarium bedg prezentowane klasyczne i wspoétczesne wyniki naukowe dotyczace szeroko rozumianej

teorii liczb.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Klerunkovye e.fekty Metody weryfikacji
uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
W1 podstawowe techniki dowodowe stosowane w teorii MAT K2 W01, saliczenie
liczb MAT K2 W02
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Umiejetnosci - Student potrafi:

. L . MAT_K2_UO01,
podawac przyktady zastosowanh twierdzen poznanych =" . .
ul odczas referatéw na seminarium MAT_K2_U03, zaliczenie
P MAT K2_U04
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
MAT K2 K01,
K1 samodzielnego formutowania pytan dotyczacych MAT_K2_K02, saliczenie
wiasnosci obiektéw rozwazanych w teorii liczb MAT K2 K05,
MAT K2_K06

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . . L
na zrealizowane rodzaje zajec

seminarium 60

przygotowanie referatu 45

samoplziglna nauka dotyczaca tresci poruszanych 30

na zajeciach

zbieranie informacji do zadanej pracy 15

przygotowanie do zajec 30

taczny naktad pracy studenta LiCZb?S%OdZin EgI)S

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu
Tematyka seminarium bedzie obejmowac szeroko rozumiang teorie liczb wraz
zastosowaniami w innych dziedzinach. W szczegdlnosci interesowac nas beda
wszystkie zagadnienie, ktére mozna podciggna¢ pod klasyfikacje AMS 11xxx. W
klasyfikacji tej zawarta jest elementarna teoria liczb, analityczna teoria liczb,
1. . o . ; — W1, U1, K1
algebraiczna teoria liczb, arytmetyczna geometria algebraiczna, geometria liczb,
réwnania diofantyczne, aproksymacja diofantyczna, teoria liczb przestepnych,
probabilistyczna teoria liczb, formy modularne, multiplikatywna teoria liczb,
addytywna teoria liczb, partycje i obliczeniowa teoria liczb.
Informacje rozszerzone
Metody nauczania:
seminarium
Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu
seminarium zaliczenie wygtoszenie referatu na wybrany temat
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Wymagania wstepne i dodatkowe

Ukonczony podstawowy kurs algebry i analizy matematycznej.

Sylabusy 105/615



KRAKOWIE

W

Seminarium Matematyka Obliczeniowa
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

Matematyka 2024/25

Sciezka Kod przedmiotu

MATEMATYKA TEORETYCZNA UJ.WMIMATMatTeo0S.2F0.1585224286.24
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Matematyki i Informatyki polski, angielski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny

drugiego stopnia Matematyka

Forma studiow Klasyfikacja ISCED

studia stacjonarne 0541 Matematyka

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢

fakultatywny

Okresy Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 1, Semestr 2, zaliczenie na ocene punktow ECTS
Semestr 3, Semestr 4 6.0

Sposoéb realizacji i godziny zaje¢
seminarium: 60

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem seminarium jest poszerzenie wiedzy stuchaczy na temat aktualnych trendéw w badaniach naukowych

cl z zakresu Matematyki Obliczeniowej ze szczegélnym uwzglednieniem dynamiki i topologii obliczeniowe;j.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Kler::zkeo::ae :i;ekty Metody weryfikacji
Wiedzy - Student zna i rozumie:
. MAT_K2_WO03,
Wi student zna aktualne.tren.dy w padamach naukowych MAT K2 W04, zaliczenie na ocene
z zakresu Matematyki Obliczeniowej. MAT K2 W06
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student ma pogtebiong wiedze z zakresu Matematyki

w2 Obliczeniowej.

Umiejetnosci - Student potrafi:

przeczytad i przedstawi¢ w przystepnej formie

ul zagadnienia pozostajace na etapie badan

samodzielnie pozyskiwac i uzupetnia¢ wiedze

U2 niezbedng do zrozumienia artykutu naukowego.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
student akceptuje i wciela w zycie kompetencje

K1 spoteczne okreslone w powigzanych kierunkowych
efektach ksztatcenia.

MAT_K2_W04

MAT K2_U02,
MAT K2_U04,
MAT_K2_UO05,
MAT_K2_UO086,
MAT K2_U08

MAT K2_U06,
MAT_K2_U08

MAT K2 K01,
MAT K2 K02,
MAT K2 K03,
MAT_K2_K04,
MAT_K2_KO5,
MAT_K2_K06

Bilans punktéw ECTS

Forma aktywnosci studenta

seminarium

przygotowanie referatu

taczny nakiad pracy studenta

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Liczba godzin

180

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

Seminarium 'Matematyka Obliczeniowa' skierowane jest do magistrantéw,

60

120

doktorantéw i pracownikéw zainteresowanych badaniami naukowymi w obszarze

Matematyki Obliczeniowej. Dominuje tematyka zwigzana z zainteresowaniami
prowadzacych: Sciste obliczenia numeryczne dla réwnah rézniczkowych i
dyskretnych uktadéw dynamicznych, algorytmiczne wyznaczanie niezmiennikéw
topologicznych uktadéw dynamicznych, komputerowo wspierane dowody w

dynamice, algorytmika topologii obliczeniowej (homologie, homologie

persystentne, homomorfizmy indukowane, grupa podstawowa), zastosowania
topologii obliczeniowej w analizie danych, analizie obrazéw, robotyce, sieciach

sensorowych.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

dyskusja, wyktad konwencjonalny, seminarium

Sylabusy

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec

ECTS
6.0

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

W1, W2, U1, U2, K1
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Rodzaj zajec

seminarium

Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

Zaliczenie jest wystawiane na podstawie wygtoszonego na seminarium
referatu. Temat referatu zostaje podany przez prowadzacych seminarium
lub musi zosta¢ z nimi uzgodniony. Oceniane jest zaréwno merytoryczne
przygotowanie referatu jak i forma jego przedstawienia.

zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne i dodatkowe

Ukonczone studia licencjackie w zakresie matematyki komputerowej, matematyki, informatyki lub pokrewne.

Sylabusy
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W

KRAKOWIE

Seminarium Réwnania Rézniczkowe Czgstkowe
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

Matematyka 2024/25

Sciezka Kod przedmiotu

MATEMATYKA TEORETYCZNA UJ.WMIMATMatTeo0S.2F0.1585224640.24
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Matematyki i Informatyki polski, angielski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny

drugiego stopnia Matematyka

Forma studiow Klasyfikacja ISCED

studia stacjonarne 0541 Matematyka

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢

fakultatywny
Okresy Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie
Semestr 1, Semestr 2, zaliczenie na ocene

Semestr 3, Semestr 4

Sposoéb realizacji i godziny zaje¢

seminarium: 60

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

wybrane zagadnienia réwnan rézniczkowych

Wi czastkowych i ich wtasnosci

Umiejetnosci - Student potrafi:

przeczytad i zrozumied teksty naukowe z dziedziny

ul réownanh rézniczkowych czastkowych

Kompetencji spotecznych - Student jest gotow do:

Sylabusy

Kierunkowe efekty

uczenia sie

MAT K2_W02,
MAT_K2_W04

MAT K2_UO05,
MAT K2_U08

Liczba
punktow ECTS
6.0

Metody weryfikacji

prezentacja

prezentacja
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MAT K2 K01,

wygtoszenia referatu na podstawie tekstu naukowego MAT_K2 K02, .
K1 z dziedziny réwnan rézniczkowych czastkowych MAT_K2_K03, prezentacja
MAT K2 K05,
MAT _K2_K06

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . . L
na zrealizowane rodzaje zajec

seminarium 60
przygotowanie referatu 60
studiowanie literatury wskazanej przez prowadzgcego 30
zajecia
taczny nakiad pracy studenta Liczba godzin ECTS
150 6.0
* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
Tresci programowe
- Efekty uczenia sie dla
Lp. Tresci programowe przedmiotu
Wybrane zagadnienia z biezacej literatury naukowej w zakresie réwnan
1. g W1, U1, K1
rézniczkowych czastkowych
Informacje rozszerzone
Metody nauczania:
seminarium
Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu
seminarium prezentacja udziat w seminarium i prezentacja

Wymagania wstepne i dodatkowe

analiza matematyczna, réwnania rézniczkowe
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Kierunek studiow
Matematyka

Sciezka

MATEMATYKA TEORETYCZNA

Jednostka organizacyjna

KRAKOWIE

W

Seminarium Algebra
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe
Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu
UJ.WMIMATMatTeo0S.2F0.1585225011.24

Jezyki wyktadowe

Wydziat Matematyki i Informatyki polski, angielski

Poziom ksztatcenia

drugiego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
fakultatywny

Okresy
Semestr 1, Semestr 2,
Semestr 3, Semestr 4

C1

Dyscypliny
Matematyka

Klasyfikacja ISCED
0541 Matematyka

Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie
zaliczenie na ocene

Sposoéb realizacji i godziny zaje¢
seminarium: 60

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Liczba
punktow ECTS

6.0

zapoznanie studentéw z problemami wspolczesnej algebry, przedstawienie nawoczesnych nurtow w badaniach

nad algebra
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Klerunkovye e.fekty Metody weryfikacji
uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
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W1 problemy wspolczesnej algebry

w2 techniki teorii reprezentacji i geometrii algebraicznej

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul referowac prace z algery na podstawowym poziomie

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

rozwiazywania problemow przedstawianych

K1 A
na seminarium

MAT K2_WO01,
MAT_K2_W02,
MAT_K2_WO03,
MAT_K2_W04,
MAT_K2_W06

MAT_K2_W04,
MAT_K2_WO05,
MAT_K2_W06

MAT K2_U01,
MAT K2_U02,
MAT K2_U03,
MAT K2_U07,
MAT_K2_U09

MAT K2 K01,
MAT K2 K02,
MAT_K2 K03,
MAT_K2_K04,
MAT_K2_K05

Bilans punktéw ECTS

Forma aktywnosci studenta

seminarium

przygotowanie projektu

taczny nakiad pracy studenta

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Liczba godzin

180

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

1. algebry liniowej, algebry komutatywnej, geometri algebraicznej

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

seminarium, analiza tekstéw

Rodzaj zajec Formy zaliczenia

seminarium projekt

Sylabusy

projekt

projekt

projekt

projekt

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec

ECTS

6.0

Efekty uczenia sie dla

przedmiotu

W1, W2, U1, K1

Warunki zaliczenia przedmiotu

referat na seminarium
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Wymagania wstepne i dodatkowe

Algebra liniowa, Algebra komutatywna

Sylabusy 113 /615



W

KRAKOWIE

Seminarium Rézniczkowa Teoria Galois

Karta opisu

przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
Matematyka

Sciezka
MATEMATYKA TEORETYCZNA

Jednostka organizacyjna
Wydziat Matematyki i Informatyki

Poziom ksztatcenia
drugiego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢

Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu

U).WMIMATMatTe0S.2F0.1585225936.24

Jezyki wyktadowe
polski, angielski

Dyscypliny
Matematyka

Klasyfikacja ISCED
0541 Matematyka

fakultatywny
Okresy Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie
Semestr 1, Semestr 2, zaliczenie na ocene

Semestr 3, Semestr 4

Sposoéb realizacji i godziny zaje¢

seminarium: 60

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie

Kierunkowe efekty

uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
W1 Znajomo§c algebraicznej teorii rownan rézniczkowych MAT K2 W03
w zakresie podstaw - -
W2 Potrafi analizowac rézniczkowe grupy Galois dla MAT_K2_W04,
systemoéw liniowych. MAT K2_WO05

Umiejetnosci - Student potrafi:
ul PO - " .
rézniczkowych liniowych za pomoca teorii Galois

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

Sylabusy

Posiada umiejetnos¢ analizowania klasycznych réwnan | MAT K2 UO1,

MAT_K2_U02

Liczba
punktow ECTS
6.0

Metody weryfikacji

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene
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rozumie i docenia znaczenie uczciwosci intelektualnej
K1 w dziataniach wtasnych i innych oséb; postepuje MAT K2 K04 zaliczenie na ocene
etycznie

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . . "
na zrealizowane rodzaje zajec

seminarium 60
przygotowanie do zajec 90
zbieranie informacji do zadanej pracy 30
taczny naktad pracy studenta LICZb?s%Odzm Eg)s

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu

Seminarium "Rézniczkowa teoria Galois" Skierowane jest do magistrantéw i
doktorantéw zainteresowanych szeroko pojetg algebra rézniczkowg i teorig Galois
jako przedmiotami badan naukowych. Dominujace sg zagadnienia zwigzane z
1. problematyka obliczeniowg, gtéwnie algebrg symboliczng oraz algorytmami W1, w2, Ul
algebry obliczeniowej i teorii Galois. Prezentowane sg najnowsze osiggniecia w
rézniczkowej teorii Galois, algebrze rézniczkowej w odniesieniu do zagadnien
algebraicznej teorii réwnan rézniczkowych.

Poznawanie nowych osiggnie¢ w algebraicznej teorii réwnan rézniczkowych w
formie: dyskusji, referatéw i takze w formie wystuchania referatéw wybitnych

2. specjalistéw zaproszonych do udziatu w seminarium "Rézniczkowa teoria Galois". W1, W2, UL, Kl
W1, W2, U1, U2, U3, K1,
Informacje rozszerzone
Metody nauczania:
konsultacje, seminarium
Rodzaj zaje¢ Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

Podstawa zaliczenia seminarium jest przygotowanie referatu oraz udziat

seminarium zaliczenie na ocen " . :
€lw dyskusjach w trakcie referowania.

Wymagania wstepne i dodatkowe

Algebra liniowa z geometrig 1, Algebra liniowa z geometria 2
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W KRAKOWIE

Procesy stochastyczne
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
Matematyka

Sciezka

MATEMATYKA STOSOWANA

Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu
UJ.WMIMATMatStoS.210.5cb87ab71e3e0.24

Jednostka organizacyjna
Wydziat Matematyki i Informatyki

Poziom ksztatcenia
drugiego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Jezyki wyktadowe
polski

Dyscypliny
Matematyka

Klasyfikacja ISCED
0541 Matematyka

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie

Semestr 1 egzamin

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢

wyktad: 30
¢wiczenia: 30

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Student zna zagadnienia, definicje, twierdzenia (z

Wi dowodami) wpisane w polu " Tres¢ Sylabusa"

Umiejetnosci - Student potrafi:

Sylabusy

Kierunkowe efekty
uczenia sie

MAT K2_WO01,
MAT_K2_W02,
MAT_K2_WO03,
MAT_K2_W04

Liczba
punktow ECTS
6.0

Metody weryfikacji

zaliczenie na ocene,
egzamin pisemny / ustny
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Student potrafi poda¢ definicje, twierdzenia (z
dowodami), rozwigzywa¢ zadania zwigzane
z badanymi zagadnieniami podanymi w polu *“Tres¢

ul
Sylabusa"

Forma aktywnosci studenta
wyktad

¢wiczenia

przygotowanie do ¢wiczen
przygotowanie do egzaminu

uczestnictwo w egzaminie

taczny nakiad pracy studenta

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp. Tresci programowe

Sylabusy

MAT_K2_U01,
MAT_K2_U02,
MAT_K2_U03,
MAT_K2_U04,
MAT_K2_U05,
MAT_K2_U06,
MAT_K2_U07

Bilans punktéw ECTS

zaliczenie na ocene,
egzamin pisemny / ustny

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zaje¢

Liczba godzin
180

Tresci programowe

30
30
90
28
2
ECTS
6.0

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu
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1. Przestrzen probabilistyczna, zmienna losowa, jej rozktad. Wielowymiarowe
zmienne losowe i ich przyktady (wielowymiarowy rozktad normalny). Rozktady
funkcji jedno- i wielowymiarowych zmiennych losowych. Funkcja
charakterystyczna i jej zastosowanie do wyznaczenia rozktadu. Tansformata
Laplace'a.

2. Warunkowa warto$¢ oczekiwana: Przypomnienie definicji gdy warunkiem jest
zdarzenie, zmienna losowa o rozktadzie dyskretnym, partycja, sigma-ciato,
dowolna zmienna losowa.

3. Warunkowa warto$¢ oczekiwana jako projekcja w przestrzeni funkcji
catkowalnych z kwadratem. Wtasnosci warunkowej wartosci oczekiwane;.

4. Rodzaje zbieznosci zmiennych losowych i ich rozktaddw oraz ich zwigzki.
Twierdzenia graniczne (bd.). Twierdzenia o zbieznosci dla warunkowych wartosci
oczekiwanych. Nieréwnos$¢ Jensena.

5. Martyngaty w czasie dyskretnym. Definicja procesu stochastycznego w czasie
dyskretnym, trajektorie, rozktady, filtracja generowana przez proces. Proces
adaptowany, przewidywalny. Definicja martyngatu, submartyngatu,
supermartyngatu. Przyktady.

6. Momenty zatrzymania, proces zastopowany. Twierdzenie o opcjonalnym
stopowaniu. Btgdzenie przypadkowe, wiasnosci momentu pierwszego przejscia
przez bariere.

7. Maksymalna nieréwnos¢ Dooba. Wiasnos¢ liczby przekroczen. Twierdzenie
Dooba o zbieznosci supermartyngatu. Jednostajnie catkowalne martyngaty,
zbieznos¢. Twierdzenie 0-1 Kotmogorowa (bd.).

8. tancuchy Markowa. Definicja i przykfady. Klasyfikacja standéw. Twierdzenie
graniczne

9. Procesy w czasie ciggtym. Definicja, trajektorie, filtracja, procesy adaptowane.
Regularnos¢é proceséw. Twierdzenie Kotmogorowa o trajektoriach ciggtych (bd.).
Martyngaty w czasie ciggtym, nieréwnosci Dooba (bd.). Proces Poissona.

10. Proces Wienera. Skalowane btgdzenie przypadkowe. Definicja procesu
Wienera. Konstrukcje procesu Wienera przez twierdzenie Kotmogorowa o
rozktadach zgodnych oraz z uzyciem falek (bd).

11. Wiasnosci trajektorii. Wariacja i wariacja kwadratowa procesu Wienera.
Twierdzenie Dooba-Meyera (bd.)

12. Catka stochastyczna Ito. Definicja dla funkcji schodkowych w klasie proceséw
catkowalnych z kwadratem . Aproksymacja proceséw procesami schodkowymi.
Wiasnosci catki: liniowos¢, izometria.

13. Definicja procesu Ito. Wzér Ito i jego zastosowania

14. Dowdd wzoru Ito dla przypadku Y(t)=f(W(t)).
Cwiczenia: rozwigzywanie zadan ilustrujgcych tresci kolejnych wyktadow.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

¢wiczenia przedmiotowe, rozwigzywanie zadan, wyktad konwencjonalny

Rodzaj zajec Formy zaliczenia

wyktfad

Sylabusy

egzamin pisemny / ustny

W1, Ul

Warunki zaliczenia przedmiotu

Znajomos¢ definicji i twierdzeh podanych w trakcie wykfadu,
umiejetnos¢ rozwigzywania zadan analizowanych w trakcie ¢wiczen
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Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

¢wiczenia zaliczenie na ocene Pozytywna ocena ze sprawdzianéw, aktywny udziat w ¢wiczeniach

Wymagania wstepne i dodatkowe

Rachunek Prawdopodobienstwa 1 (preferowany Rachunek Prawdopodobienstwa 2)
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W KRAKOWIE

Funkcje analityczne
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

Matematyka 2024/25

Sciezka Kod przedmiotu

MATEMATYKA NAUCZYCIELSKA UJ.WMIMATMatNauS.210.5cb87ab8995a8.24
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Matematyki i Informatyki polski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny

drugiego stopnia Matematyka

Forma studiow Klasyfikacja ISCED

studia stacjonarne 0541 Matematyka

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie
Semestr 1 egzamin

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 30
¢wiczenia: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Cl Przekazanie wiedzy z podstawowej teorii funkcji analitycznych

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty w zakresie .
uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Sylabusy

Liczba
punktow ECTS
6.0

Metody weryfikacji

120/615



wil

MAT K2_WO01,
MAT_K2_W02,
MAT_K2_WO03,
MAT_K2_W04,
MAT_K2_WO05,
MAT_K2_W06

pojecia zawarte w tresci sylabusa

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

Forma aktywnosci studenta

MAT K2_U01,
MAT K2_U02,
MAT K2_U03,
MAT K2_U04,
MAT K2_UO05,
MAT_K2_UO086,
MAT_K2_U07

stosowad w przyktadach tresci zawarte w sylabusie

Bilans punktéw ECTS

wyktad 30
¢wiczenia 30
przygotowanie do zajec 90
przygotowanie do egzaminu 28
uczestnictwo w egzaminie 2

taczny nakiad pracy studenta

Liczba godzin
180

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Sylabusy

Tresci programowe

Tresci programowe

Podstawowe witasnosci liczb zespolonych, funkcje elementarne, zasadnicze
twierdzenie algebry, C-rézniczkowalnosé, catki po drogach, twierdzenie catkowe
Cauchy'ego-Goursata dla tréjkata, rownowaznos¢ istnienia pierwotnej i znikania
catek po drogach zamknietych, wzér catkowy Cauchy'ego. Twierdzenie Morery,
twierdzenie Liouville'a, zasada maksimum. Twierdzenie Weierstrassa o ciggach
funkcji holomorficznych, wzér Cauchy'ego-Hadamarda, zasada identycznosci dla
szeregdw potegowych i funkcji holomorficznych. Twierdzenie o odwzorowaniu
otwartym, indeks drogi zamknietej, twierdzenie Cauchy'ego-Dixona. Szeregi
Laurenta, osobliwosci funkcji holomorficznych, twierdzenie Casoratiego-
Weierstrassa-Sochockiego, twierdzenie o residuach, obliczanie pewnych catek
rzeczywistych. Zasada argumentu, twierdzenie Rouché'go. Odwzorowania
konforemne, lemat Schwarza, automorfizmy kota, homografie, twierdzenie
Riemanna o odwzorowaniu konforemnym (bez dowodu). Funkcje harmoniczne,
wzdr Poissona.

egzamin pisemny,
zaliczenie na ocene

egzamin pisemny,
zaliczenie na ocene

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec

ECTS

Efekty uczenia sie dla

przedmiotu

W1, ul
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Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

¢wiczenia przedmiotowe, wyktad konwencjonalny

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu
wyktad egzamin pisemny Pozytywna ocena z egzaminu
¢wiczenia zaliczenie na ocene Uczestnictwo w ¢wiczeniach
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Kierunek studiow
Matematyka

Sciezka

MATEMATYKA FINANSOWA

Jednostka organizacyjna
Wydziat Matematyki i Informatyki

Poziom ksztatcenia
drugiego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

KRAKOWIE

W

Seminarium wstepne
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu
UJ.WMIMATMatFinS.230.5cb87ab77c7a4.24

Jezyki wyktadowe
polski

Dyscypliny
Matematyka

Klasyfikacja ISCED
0541 Matematyka

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 1 zaliczenie punktow ECTS
0.0

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
seminarium: 30

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 2 zaliczenie na ocene punktow ECTS
6.0

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
seminarium: 30

C1

Sylabusy

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

przeglad wybranych twierdzen i hipotez matematyki wspétczesnej; zapoznanie studentéw z metodologia badanh
naukowych w matematyce

Efekty uczenia sie dla przedmiotu
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Kod

Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

wil

w2

rola wybranych rezultatéw matematycznych
uzyskanych w trakcie rozwoju danych teorii
matematycznych

zasady referowania pracy naukowej

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

U3

przygotowac i wygtosic referat

formutowad precyzyjnie pytania stuzace zgtebianiu
whasnej wiedzy

szuka¢ wiadomosci na zadany temat w literaturze,
w tym w literaturze w jezyku obcym

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l

K2

K3

K4

Semestr 1

Forma aktywnosci studenta

seminarium

Sylabusy

docenianie roli rezultatéw matematycznych
uzyskanych w trakcie rozwoju danej teorii
matematycznej

umiejetnos¢ udziatu w merytorycznej dyskusji
dotyczacej problematyki przedstawianej w referatach
na seminarium

systematyczna praca nad projektem, w tym nad
opracowaniem referatu

krytyczna postawa w stosunku do prezentowanych
rozumowan, swiadomos¢ koniecznosci wyjasniania
kolejnych przejs¢ logicznych

Kierunkowe efekty

uczenia sie

MAT K2_WO01,
MAT_K2_W02,
MAT _K2_W03,
MAT_K2_W04,
MAT_K2_W06

MAT _K2_W01,
MAT_K2_W05

MAT_K2_U02,
MAT_K2_U03,
MAT_K2_U04,
MAT_K2_U06,
MAT_K2_U09

MAT K2_U01,
MAT K2_U02,
MAT K2_U03,
MAT _K2_U04,
MAT_K2_U09

MAT _K2_UO06,
MAT K2_U08,
MAT K2_U09

MAT K2 K03,
MAT_K2_K04

MAT K2 K01,
MAT K2 K02,
MAT K2_KO03,
MAT_K2_K04,
MAT_K2_KO5,
MAT_K2_KO06,
MAT_K2 K07,
MAT_K2_K08

MAT K2_KO1,
MAT _K2_KO5,
MAT K2_K07

MAT_K2_K06,
MAT_K2 K07,
MAT_K2_K08

Bilans punktow ECTS

30

Metody weryfikacji

zaliczenie na ocene,
zaliczenie

zaliczenie na ocene,
zaliczenie

zaliczenie na ocene,
zaliczenie

zaliczenie na ocene,
zaliczenie

zaliczenie na ocene,
zaliczenie

zaliczenie na ocene,
zaliczenie

zaliczenie na ocene,
zaliczenie

zaliczenie na ocene,
zaliczenie

zaliczenie na ocene,
zaliczenie

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec
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przygotowanie referatu 60

Liczba godzin ECTS

taczny naktad pracy studenta 90 0.0

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Semestr 2

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . . L
na zrealizowane rodzaje zajec

seminarium 30
przygotowanie referatu 60
taczny naktad pracy studenta L|czbaggodzm EGCS'BS

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Lp. Treéci programowe Efekty uczenia sie dla

przedmiotu
1 Przygotowanie i prezentacja referatu obejmujgcego wybrane zagadnienia W1, W2, U1, U2, U3, K1,
' matematyki K2, K3, K4
Informacje rozszerzone

Semestr 1

Metody nauczania:

dyskusja, seminarium, analiza tekstéw

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

regularny udziat w spotkaniach seminarium, podjecie referatu na temat
seminarium zaliczenie uzgodniony z prowadzgcym seminarium, udziat w dyskusji nad referatami
wygtoszonymi na seminarium

Semestr 2

Metody nauczania:

dyskusja, seminarium, analiza tekstéw

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

regularny udziat w spotkaniach seminarium, wygtoszenie referatu na
seminarium zaliczenie na ocene | temat uzgodniony z prowadzacym seminarium, udziat w dyskusji nad
referatami wygtoszonymi na seminarium
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W KRAKOWIE

Procesy stochastyczne
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
Matematyka

Sciezka

UCZENIE MASZYNOWE

Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu
UJ.WMIMATUCMS.210.5cb87ab71e3e0.24

Jednostka organizacyjna
Wydziat Matematyki i Informatyki

Poziom ksztatcenia
drugiego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Jezyki wyktadowe
polski

Dyscypliny
Matematyka

Klasyfikacja ISCED
0541 Matematyka

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie

Semestr 1 egzamin

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢

¢wiczenia: 30
wyktad: 30

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Student zna zagadnienia, definicje, twierdzenia (z

Wi dowodami) wpisane w polu " Tres¢ Sylabusa"

Umiejetnosci - Student potrafi:

Sylabusy

Kierunkowe efekty
uczenia sie

MAT K2_WO01,
MAT_K2_W02,
MAT_K2_WO03,
MAT_K2_W04

Liczba
punktow ECTS
6.0

Metody weryfikacji

zaliczenie na ocene,
egzamin pisemny / ustny
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Student potrafi poda¢ definicje, twierdzenia (z
dowodami), rozwigzywa¢ zadania zwigzane
z badanymi zagadnieniami podanymi w polu *“Tres¢

ul
Sylabusa"

Forma aktywnosci studenta
¢wiczenia

wyktad

przygotowanie do ¢wiczen
przygotowanie do egzaminu

uczestnictwo w egzaminie

taczny nakiad pracy studenta

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp. Tresci programowe

Sylabusy

MAT_K2_U01,
MAT_K2_U02,
MAT_K2_U03,
MAT_K2_U04,
MAT_K2_U05,
MAT_K2_U06,
MAT_K2_U07

Bilans punktéw ECTS

zaliczenie na ocene,
egzamin pisemny / ustny

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zaje¢

Liczba godzin
180

Tresci programowe

30
30
90
28
2
ECTS
6.0

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu
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1. Przestrzen probabilistyczna, zmienna losowa, jej rozktad. Wielowymiarowe
zmienne losowe i ich przyktady (wielowymiarowy rozktad normalny). Rozktady
funkcji jedno- i wielowymiarowych zmiennych losowych. Funkcja
charakterystyczna i jej zastosowanie do wyznaczenia rozktadu. Tansformata
Laplace'a.

2. Warunkowa warto$¢ oczekiwana: Przypomnienie definicji gdy warunkiem jest
zdarzenie, zmienna losowa o rozktadzie dyskretnym, partycja, sigma-ciato,
dowolna zmienna losowa.

3. Warunkowa warto$¢ oczekiwana jako projekcja w przestrzeni funkcji
catkowalnych z kwadratem. Wtasnosci warunkowej wartosci oczekiwane;.

4. Rodzaje zbieznosci zmiennych losowych i ich rozktaddw oraz ich zwigzki.
Twierdzenia graniczne (bd.). Twierdzenia o zbieznosci dla warunkowych wartosci
oczekiwanych. Nieréwnos$¢ Jensena.

5. Martyngaty w czasie dyskretnym. Definicja procesu stochastycznego w czasie
dyskretnym, trajektorie, rozktady, filtracja generowana przez proces. Proces
adaptowany, przewidywalny. Definicja martyngatu, submartyngatu,
supermartyngatu. Przyktady.

6. Momenty zatrzymania, proces zastopowany. Twierdzenie o opcjonalnym
stopowaniu. Btgdzenie przypadkowe, wiasnosci momentu pierwszego przejscia
przez bariere.

7. Maksymalna nieréwnos¢ Dooba. Wiasnos¢ liczby przekroczen. Twierdzenie
Dooba o zbieznosci supermartyngatu. Jednostajnie catkowalne martyngaty,
zbieznos¢. Twierdzenie 0-1 Kotmogorowa (bd.).

8. tancuchy Markowa. Definicja i przykfady. Klasyfikacja standéw. Twierdzenie
graniczne

9. Procesy w czasie ciggtym. Definicja, trajektorie, filtracja, procesy adaptowane.
Regularnos¢é proceséw. Twierdzenie Kotmogorowa o trajektoriach ciggtych (bd.).
Martyngaty w czasie ciggtym, nieréwnosci Dooba (bd.). Proces Poissona.

10. Proces Wienera. Skalowane btgdzenie przypadkowe. Definicja procesu
Wienera. Konstrukcje procesu Wienera przez twierdzenie Kotmogorowa o
rozktadach zgodnych oraz z uzyciem falek (bd).

11. Wiasnosci trajektorii. Wariacja i wariacja kwadratowa procesu Wienera.
Twierdzenie Dooba-Meyera (bd.)

12. Catka stochastyczna Ito. Definicja dla funkcji schodkowych w klasie proceséw
catkowalnych z kwadratem . Aproksymacja proceséw procesami schodkowymi.
Wiasnosci catki: liniowos¢, izometria.

13. Definicja procesu Ito. Wzér Ito i jego zastosowania

14. Dowdd wzoru Ito dla przypadku Y(t)=f(W(t)).
Cwiczenia: rozwigzywanie zadan ilustrujgcych tresci kolejnych wyktadow.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

wyktad konwencjonalny, rozwigzywanie zadan, ¢wiczenia przedmiotowe

Rodzaj zajec Formy zaliczenia

¢wiczenia

Sylabusy

W1, Ul

Warunki zaliczenia przedmiotu

zaliczenie na ocene Pozytywna ocena ze sprawdzianéw, aktywny udziat w ¢wiczeniach
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Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

Egzamin pisemny - rozwigzywanie zadan, egzamin ustny (definicje,

wykad egzamin pisemny / ustny przyktady, twierdzenia z dowodami)

Wymagania wstepne i dodatkowe

Rachunek Prawdopodobienstwa 1 (preferowany Rachunek Prawdopodobiefstwa 2)
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KRAKOWIE

W

Advanced Scientific Skills 1

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
Matematyka

Sciezka

Jednostka organizacyjna
Wydziat Matematyki i Informatyki

Poziom ksztatcenia
drugiego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢

Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu
UJ.WMIMATS.210.1585223414.24

Jezyki wyktadowe
angielski

Dyscypliny
Matematyka

Klasyfikacja ISCED
0541 Matematyka

fakultatywny

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba

Semestr 1 zaliczenie na ocene punktow ECTS
3.0

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
konwersatorium: 20

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Ksztattowanie warsztatu badawczego, formutowanie hipotez, identyfikowanie pytan, na ktére mozna
Cl odpowiedzie¢ w procesie badawczym w oparciu o lekture wybranych prac lub wybranych rozdziatéw monografii
naukowych.

Kod

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

wil

Sylabusy

pojecia, twierdzenia i hipotezy w obrebie wybranego MAT K2 W02,

dziatu matematyki wspotczesnej

Kierunkowe efekty

uczenia sie Metody weryfikacji

MAT K2 W04 zaliczenie na ocene
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Umiejetnosci - Student potrafi:

formutowac hipotezy, identyfikowa¢ pytania, na ktére | MAT K2 _UO01,
mozna odpowiedzie¢ w procesie badawczym w oparciu | MAT K2 _UO03,
o lekture wybranych prac lub wybranych rozdziatéw MAT_K2_U04,
monografii naukowych MAT_K2_U06

Ul zaliczenie na ocene

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

odejmowania dyskursu poznawczego ze specjalist MAT_K2 K01,
K1 Poae) y P . 9 ped) 4 MAT K2 K02, zaliczenie na ocene
w danym obszarze matematyki MAT K2 KO5

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . . L
na zrealizowane rodzaje zajec

konwersatorium 20

studiowanie literatury wskazanej przez prowadzacego

L 60
zajecia
przygotowanie raportu 10
taczny nakiad pracy studenta Llczbaggodzm EgBS

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu
Lektura wybranych prac lub wybranych fragmentédw monografii naukowych i
1. . o W1, U1, K1
analiza wybranych zagadnien.
Informacje rozszerzone
Metody nauczania:
konsultacje, analiza przypadkéw, dyskusja
Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

regularny udziat w zajeciach i konsultacjach oraz przedstawienie w formie
konwersatorium zaliczenie na ocene | raportu ustnego lub pisemnego wynikéw analizy fragmentéw monografii
naukowych lub wybranych prac badawczych
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KRAKOWIE

W

Algebra Il

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
Matematyka 2024/25
Sciezka Kod przedmiotu

- U).WMIMATS.2F0.1585057932.24

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Matematyki i Informatyki polski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny
drugiego stopnia Matematyka

Forma studiow Klasyfikacja ISCED
studia stacjonarne 0541 Matematyka

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢

fakultatywny
Okresy Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie
Semestr 1, Semestr 2, egzamin

Semestr 3, Semestr 4
Sposoéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 30
¢wiczenia: 30

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty w zakresie .
uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
WL proemiennych oraz dotycsace ch twierdzenta MAT_K2_WoL,
MAT_K2_W04

z dowodami w zakresie przedstawionym na wyktfadzie
Umiejetnosci - Student potrafi:

stosowac twierdzenia poznane podczas wyktadu,

wymienione w polu Tres¢ sylabusa do rozwigzywania | MAT_K2_UQS5,
problemdéw z zakresu algebry przemiennej i inyych MAT _K2_U06
dziatéw matematyki

ul

Sylabusy

Liczba
punktow ECTS
6.0

Metody weryfikacji

egzamin ustny,
zaliczenie na ocene

egzamin ustny,
zaliczenie na ocene
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Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

Forma aktywnosci studenta

samodzielnego poszerzania wiedzy z zakresu algebry | MAT_K2 K01, egzamin ustny,
przemienne;j MAT_K2_KO05 zaliczenie na ocene

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajed

wyktad 30

¢wiczenia 30

przygotowanie do ¢wiczen 75

przygotowanie do egzaminu 14

uczestnictwo w egzaminie 1

samoplziglna nauka dotyczaca tresci poruszanych 30

na zajeciach

taczny naktad pracy studenta LiCZb?S%OdZin E((S:.-:-)S

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu
1. stopien rozdzielczy rozszerzenia ciat W1, Ul, K1
2. wymiar przestepny rozszerzenia ciat W1, U1, K1
3. elementy teorii modutéw W1, U1, K1
4, pierscien lokalny, uzupetnienie pierscienia, pierscien szeregéw formalnych W1, UL, K1
5. rozktad prymarny W1, U1, K1
6. rozszerzenia catkowite pierscieni W1, Ul, K1
7. wymiar Krulla W1, U1, K1
Informacje rozszerzone
Metody nauczania:
¢wiczenia przedmiotowe, wyktad konwencjonalny
Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

wyktad

Sylabusy

pozytywna ocena z egzaminu, warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest

egzamin ustn ) L
9 y zaliczenie ¢wiczen
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Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

¢wiczenia zaliczenie na ocene | aktywnos$¢ na zajeciach, rozwigzywanie zadan domowych, prace klasowe

Wymagania wstepne i dodatkowe

ZALICZONE: Algebra "T"

Sylabusy 134 /615



W KRAKOWIE

Algebra komputerowa
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
Matematyka 2024/25
Sciezka Kod przedmiotu

- UJ.WMIMATS.2F0.5cb87aa3e0274.24

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Matematyki i Informatyki polski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny
drugiego stopnia Matematyka

Forma studiow Klasyfikacja ISCED
studia stacjonarne 0541 Matematyka

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢

fakultatywny
Okresy Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 1, Semestr 2, egzamin punktow ECTS
Semestr 3, Semestr 4 6.0

Sposoéb realizacji i godziny zaje¢

wyktad: 30

¢wiczenia: 30

Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Klerunkovye e.fekty Metody weryfikacji
uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
student zna podstawowe algorytmy stosowane .

wil w algebrze MAT_K2_W04 egzamin ustny
Umiejetnosci - Student potrafi:
ul stosowad programy do obliczen algebraicznych MAT K2_U05 zaliczenie na ocene
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Bilans punktéw ECTS

Forma aktywnosci studenta ﬁ;e:r';i:lilzigfl\l::ngeorfcl)zc:::jzrzzaejzé::facm“YCh
wyktad 30

¢wiczenia 30

przygotowanie projektu 120

taczny naktad pracy studenta LiCZb?SQOOdZin E6CI)S

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

L Tresci programowe Efekty uczenia sie dla
P prog przedmiotu

Reprezentacja struktur algebraicznych, rozszerzony algorytm Euklidesa, algorytm
Euklidesa nad pierscieniem faktorialnym, chinskie twierdzenie o resztach,

1. algorytmy interpolacyjne, faktoryzacja liczb catkowitych, rozktad wielomianu W1, Ul
(algorytm Berlekampa, Berlekampa-Hensela), modyfikacje eliminacji Gaussa
(algorytm Bareissa), bazy Groebnera i ich zastosowanie

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

¢wiczenia laboratoryjne, wyktad konwencjonalny, metoda projektéw

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu
wyktad egzamin ustny Znajomos¢ algorytméw prezentowanych na wyktadzie
¢wiczenia zaliczenie na ocene | Rozwigzywanie zadanych probleméw w pracowni komputerowe;j

Wymagania wstepne i dodatkowe

Zaliczony przedmiot "Wstep do Algebry", obecnos¢ na zajeciach w pracowni komputerowej obowigzkowa
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KRAKOWIE

W

Algebra lokalna

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
Matematyka 2024/25
Sciezka Kod przedmiotu

- U).WMIMATS.2F0.1585127401.24

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Matematyki i Informatyki polski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny
drugiego stopnia Matematyka

Forma studiow Klasyfikacja ISCED
studia stacjonarne 0541 Matematyka

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢

fakultatywny
Okresy Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie
Semestr 1, Semestr 2, egzamin

Semestr 3, Semestr 4
Sposoéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 30
¢wiczenia: 30

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty w zakresie .
uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Podstawowe pojecia z zakresu algebry lokalnej oraz
wil dotyczace ich twierdzenia z dowodami w zakresie MAT K2_W04
przedstawionym na wyktadzie

Umiejetnosci - Student potrafi:

stosowac twierdzenia poznane podczas wyktadu,

wymienione w polu Tres¢ sylabusa do rozwigzywania | MAT_K2_UQS5,
problemdw z zakresu algebry lokalnej i inyych dziatéw | MAT K2_U06
matematyki

ul

Sylabusy

Liczba
punktow ECTS
6.0

Metody weryfikacji

egzamin ustny,
zaliczenie na ocene

egzamin ustny,
zaliczenie na ocene
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Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

Forma aktywnosci studenta

samodzielnego poszerzania wiedzy z zakresu algebry | MAT_K2 K01, egzamin ustny,
lokalnej MAT_K2_KO05 zaliczenie na ocene

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajed

wyktad 30

¢wiczenia 30

przygotowanie do ¢wiczen 75

przygotowanie do egzaminu 14

uczestnictwo w egzaminie 1

samodziglna nauka dotyczaca tresci poruszanych 30

na zajeciach

taczny naktad pracy studenta LiCZb?S%OdZin E((S:IJS

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu
1. Ideaty pierwsze i lokalizacja, lemat Nakayamy W1, Ul, K1
2. Pierécien z gradacja, wielomian Hilberta-Samuela W1, U1, K1
3. Teoria wymiaru W1, U1, K1
4. Pierécienie normalne, domkniecie catkowite W1, U1, K1
5. Kompleks Koszula W1, U1, K1
6. Glebokos¢, ptaskosé W1, U1, K1
7. Krotnos¢ W1, U1, K1
Informacje rozszerzone
Metody nauczania:
¢wiczenia przedmiotowe, wyktad konwencjonalny
Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

wyktad

Sylabusy

pozytywna ocena z egzaminu, warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest

egzamin ustn ) L
9 y zaliczenie ¢wiczen
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Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

¢wiczenia zaliczenie na ocene | aktywnos$¢ na zajeciach, rozwigzywanie zadan domowych, prace klasowe

Wymagania wstepne i dodatkowe

ZALICZONE: Algebra "T"
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Kierunek studiow
Matematyka

Sciezka

Jednostka organizacyjna

KRAKOWIE

W

Algebraic curves and Riemann surfaces
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe
Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu
UJ.WMIMATS.2F0.1585217547.24

Jezyki wyktadowe

Wydziat Matematyki i Informatyki angielski

Poziom ksztatcenia

drugiego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
fakultatywny

Okresy
Semestr 1, Semestr 2,
Semestr 3, Semestr 4

Dyscypliny
Matematyka

Klasyfikacja ISCED
0541 Matematyka

Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
egzamin punktow ECTS
6.0

Sposoéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 30
¢wiczenia: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Cl Celem kursu jest poznanie podstawowych obiektéw w teorii krzywych zespolonych

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty w zakresie uczenia sie Metody weryfikacji
Wiedzy - Student zna i rozumie:
W1 Student zna i rozumie pojecia i twierdzenia opisane MAT K2 W03, zaliczenie, egzamin
w zaktadce tresci kursu MAT K2_W04 pisemny / ustny
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Umiejetnosci - Student potrafi:

Student potrafi zastosowa¢ metody opisane MAT_K2_U01,

ul w zakfadce tresci kursu. MAT_K2_U02

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

Student jest gotéw do zadawania pytah dotyczacych MAT_K2 K01,
K1 teorii krzywych i szukania odpowiedzi w dostepnej MAT_K2_K02,
literaturze. MAT_K2_KO05

Bilans punktéw ECTS

Forma aktywnosci studenta

wyktad 30
¢wiczenia 30
przygotowanie do ¢wiczeh 60

samodzielna nauka dotyczaca tresci poruszanych

o 30
na zajeciach

konsultacje 15

Liczba godzin

taczny nakiad pracy studenta 165

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

zaliczenie, egzamin
pisemny / ustny

zaliczenie, egzamin
pisemny / ustny

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zaje¢

ECTS

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu
Podstawowe pojecia w teorii takie jak: rozmaitos¢, atlas, morfizm, nakrycie i jego
1. " - : . W1, U1, K1
stopien, punkty rozgatezienia, genus topologiczny, reguta Hurwita.
Przyktady krzywych i ich wiasnosci, w szczegdlnosci: sfera Riemanna, krzywe
2. ; . . W1, U1, K1
eliptyczne, krzywe hipereliptyczne
pojecia i twierdzenia z teorii geometrii algebricznej, w szczegélnosci: dywizory,
3. A . ; S - . W1, U1, K1
wigzki liniowe, Jakobiany, twierdzenie Riemanna-Rocha i jego zastosowania.
Informacje rozszerzone
Metody nauczania:
¢wiczenia przedmiotowe, wyktad konwencjonalny
Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu
wyktad egzamin pisemny / ustny | zaliczenie egzaminu
¢wiczenia zaliczenie aktywnos¢ na zajeciach, rozwigzywanie pisemne zadan
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Wymagania wstepne i dodatkowe

kursy analiza matematyczna 4 oraz algebra
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W KRAKOWIE

Algebraic Geometry
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
Matematyka 2024/25
Sciezka Kod przedmiotu

- UJ.WMIMATS.2F0.5cb87aa407a4c.24

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Matematyki i Informatyki polski, angielski
Poziom ksztatcenia Dyscypliny
drugiego stopnia Matematyka

Forma studiow Klasyfikacja ISCED
studia stacjonarne 0541 Matematyka

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢

fakultatywny
Okresy Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 1, Semestr 2, egzamin punktow ECTS
Semestr 3, Semestr 4 6.0

Sposoéb realizacji i godziny zaje¢

wyktad: 30

¢wiczenia: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie studentéw ze wspdtczesnym jezykiem geometrii algebraicznej obejmujacym pojecia rozmaitosci

a1 (afinicznych, rzutowych) oraz schematéw.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

uczenia sie Metody weryfikacji

Kod Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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Podstawowe pojecia z zakresu rozmaitosci
algebraicznych quasi-rzutowych oraz dotyczace ich
twierdzenia z dowodami w zakresie przedstawionym
na wyktadzie

wil

Umiejetnosci - Student potrafi:

stosowad twierdzenia poznane podczas
wyktadu,wymienione w polu Tres¢ sylabusa,

do rozwigzywania probleméw dotyczacych rozmaitosci
algebraicznych i schematéw oraz ich zastosowan

w geometrii algebraicznej i innych dziatach
matematyki

ul

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

samodzielnego studiowania i poszerzania wiedzy

K1 - . .
z zakresu geometrii algebraicznej

MAT_K2_WO01,
MAT_K2_WO03,
MAT_K2_W04

MAT K2_U01,
MAT K2_U02,
MAT _K2_U05

MAT K2 K01,
MAT_K2_K05

Bilans punktow ECTS

Forma aktywnosci studenta
wyktad

¢wiczenia

rozwigzywanie zadan
przygotowanie do egzaminu

uczestnictwo w egzaminie

samodzielna nauka dotyczaca tresci poruszanych
na zajeciach

taczny nakiad pracy studenta

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Liczba godzin

180

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

1. Rozmaitosci afiniczne i quasi-rzutowe, morfizmy rozmatosci

2. Wiasnosci lokalne rozmaitosci quasi-rzutowych

3. Spektrum pierscienia przemiennego, topologia Zariskiego

4, Snopy pierscieni przemiennych, przestrzenie ze snopami lokalnych k-algebr
5. Definicja oraz podstawowe wtasnosci schematéw

Sylabusy

30

30

75

14

30

zaliczenie na ocene,
egzamin pisemny / ustny

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene,
egzamin pisemny / ustny

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajed

ECTS
6.0

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

W1, U1, K1
W1, Ul, K1
W1, Ul, K1
W1, U1, K1
W1, Ul, K1
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Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

rozwigzywanie zadan, wykfad konwencjonalny, konsultacje, ¢wiczenia przedmiotowe

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu
I pozytywna ocena z egzaminu, warunkiem dopuszczenia do
wyktad egzamin pisemny / ustny Lo . AR
egzaminu jest zaliczenie ¢wiczeh
¢wiczenia zaliczenie na ocene aktywnos¢ na zajeciach, rozwigzywanie zadah domowych,

Wymagania wstepne i dodatkowe

Zaliczony kurs Algebra "T"
Obecnos¢ na ¢wiczeniach obowigzkowa
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W KRAKOWIE

Algebraic number theory
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
Matematyka 2024/25
Sciezka Kod przedmiotu

- U).WMIMATS.2F0.1585057085.24

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Matematyki i Informatyki angielski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny
drugiego stopnia Matematyka

Forma studiow Klasyfikacja ISCED
studia stacjonarne 0541 Matematyka

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢

fakultatywny
Okresy Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 1, Semestr 2, egzamin punktow ECTS
Semestr 3, Semestr 4 6.0

Sposoéb realizacji i godziny zaje¢

wyktad: 30

¢wiczenia: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu
Cl Celem wyktadu jest przedstawienie podstawowego materiatu z algebraicznej teorii liczb.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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MAT K2_WO01,

twierdzenia bedace przedmiotem wyktadu, MAT K2 W02,

W1 wymienione w polu Tres¢ sylabusa, wraz z ich MAT K2 _WO03, egzamin pisemny / ustny
dowodami. MAT K2 W04,
MAT K2 W06

Umiejetnosci - Student potrafi:

, P , MAT K2 UO01,
podawac przyktady zastosowah twierdzen poznanych MAT K2 U02
U1 podczas wykfadu, wymienionych w polu Tres¢ MAT_KZ_U03' zaliczenie na ocene,
sylabusa, oraz stosowa¢ poznane idee i techniki =T i egzamin pisemny / ustny
MAT K2 U04
wystepujgce w ich dowodach. MAT_KZ_U05'

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . . "
na zrealizowane rodzaje zajec

wyktad 30
¢wiczenia 30
przygotowanie do ¢wiczen 90
przygotowanie do egzaminu 28
uczestnictwo w egzaminie 2

Liczba godzin ECTS

taczny nakiad pracy studenta 180 6.0

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu

Ciata liczbowe i ich rozszerzenia. Liczby algebraiczne catkowite, pierscienie liczb
catkowitych. Rozktad na ideaty pierwsze, rozgatezienie, wyrdznik. Rozszerzenia

1. kwadratowe i szescienne, rozszerzenia cyklotomiczne. Grupa klas i grupa W1, Ul
jednosci. Zastosowania (m.in. do réwnan diofantycznych). Waluacje.
Wprowadzenie do funkcji dzeta Dedekinda oraz metod analitycznych.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

¢wiczenia przedmiotowe, wyktad konwencjonalny

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

pozytywna ocena z egzaminu, poprzedzona dopuszczeniem doh na

wykiad egzamin pisemny / ustny podstawie pozytywnej oceny z ¢wiczeh
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Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

przeprowadzanych na zajeciach sprawdzianéw oraz aktywnos¢ na

¢wiczenia zaliczenie na ocene . . . ,
zajeciach poprzez rozwigzywanie zadan domowych

Wymagania wstepne i dodatkowe

Znajomos¢ podstawowych pojec z algebry i algebry liniowej (grupy, pierscienie, ciata) na poziomie
podstawowych kurséw z algebry i algebry liniowej. Znajomos¢ podstaw analizy rzeczywistej wielu
zmiennych (w zakresie catki Riemanna). Znajomos$¢ podstaw teorii Galois (przynajmniej w zakresie
podstawowego twierdzenia teorii Galois). Mile widziana (ale nie konieczna) znajomos¢
podstawowych poje¢ algebry przemiennej (moduty, lokalizacja). Do zrozumienia materiatu
omawianego na kofcu kursu przydatna bedzie znajomos¢ podstaw analizy zespolonej (funkcje
holomorficzne, osobliwosci, zasada identycznosci, jednostajnie zbiezne ciagi funkgji
holomorficznych, funkcja logarytmiczna).
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Kierunek studiow
Matematyka

Sciezka

Jednostka organizacyjna
Wydziat Matematyki i Informatyki

Poziom ksztatcenia
drugiego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢

fakultatywny
Okresy Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie
Semestr 1, Semestr 2, egzamin

Semestr 3, Semestr 4

KRAKOWIE

W

Algebraic number theory Il
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu

UJ.WMIMATS.2F0.63ab692d29fc9.24

Jezyki wyktadowe
angielski

Dyscypliny
Matematyka

Klasyfikacja ISCED
0541 Matematyka

Sposoéb realizacji i godziny zaje¢
¢wiczenia: 30
wyktad: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Liczba
punktow ECTS
6.0

Przedmiotem wyktadu sa ciata lokalne i ich rozszerzenia, zastosowania ciat lokalnych, a takze metody
algebraiczne majgce zastosowanie do wykazania podstawowych twierdzen lokalnej teorii ciat klas (kohomologie
Cl Galois, grupa Brauera), ale takze w innych > dziatach matematyki. Z uwagi na ograniczenia czasowe
przedstawienie lokalnej teorii ciat klas zapewne nie bedzie kompletne; celem kursu jest przygotowanie stuchaczy
do lektury bardziej szczegétowych podrecznikéw z tej tematyki.

Kod Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Sylabusy

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty
uczenia sie

Metody weryfikacji
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MAT K2_WO01,

twierdzenia bedace przedmiotem wyktadu, MAT K2 W02, egzamin ustn
w1 wymienione w polu Tres¢ sylabusa, wraz z ich MAT_K2_WO03, saliczenie na >c;’cene
dowodami. MAT K2 W04,
MAT K2_WO06

Umiejetnosci - Student potrafi:

, P , MAT K2 UO01,
podawac przyktady zastosowah twierdzen poznanych MAT K2 U02
U1 podczas wyktadu, wymienionych w polu Tres¢ MAT_KZ_U03' egzamin ustny,
sylabusa, oraz stosowa¢ poznane idee i techniki MAT_KZ_U04' zaliczenie na ocene
wystepujgce w ich dowodach. MAT:K2:U05

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . . "
na zrealizowane rodzaje zajec

¢wiczenia 30
wyktad 30
przygotowanie do ¢wiczen 90
przygotowanie do egzaminu 29
uczestnictwo w egzaminie 1

Liczba godzin ECTS

taczny nakiad pracy studenta 180 6.0

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Lp. Treéci programowe Efekty uczenia sie dla

przedmiotu
Wartosci bezwzgledne na ciatach i uzupetnienia. Ciata lokalne i ich rozszerzenia.
Zastosowania ciat lokalnych. Ciata nieprzemienne, algebry centralne proste i
1. . ' . W1, Ul
grupa Brauera. Kohomologie grup. Grupa Brauera ciata lokalnego. Lokalna teoria
ciat klas.
Informacje rozszerzone
Metody nauczania:
¢wiczenia przedmiotowe, wyktad konwencjonalny
Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

uczestnictwo w przeprowadzanych na zajeciach sprawdzianach oraz

¢wiczenia zaliczenie na ocene y Lo . X ,
aktywnosc¢ na zajeciach poprzez rozwigzywanie zadah domowych
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Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

wykiad eazamin ustn pozytywna ocena z egzaminu, poprzedzona dopuszczeniem doh na
y 9 y podstawie pozytywnej oceny z ¢wiczen

Wymagania wstepne i dodatkowe

Wymagania wstepne i dodatkowe: dobra znajomos¢ podstaw algebraicznej teorii liczb (rozszerzenia pierscieni Dedekinda,
grupa klas, teoria rozgatezienia (wyrdznik, dyferent, wyzsze grupy rozgatezienia)). Znajomos¢ podstaw algebry (teoria grup,
algebra liniowa, postawy algebry przemiennej (pierscienie noetherowskie, lokalizacja, moduty)). Obecno$¢ na zajeciach (za

wyjatkiem sprawdzianéw) nie jest obowigzkowa, ale aktywnos$¢ na ¢wiczeniach i prezentowanie rozwigzahn zadah ma wptyw
na ocene.
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KRAKOWIE

W

An introduction to Topological Data Analysis
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
Matematyka 2024/25
Sciezka Kod przedmiotu

- UJ.WMIMATS.2F0.5cb87ab38a51c.24

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Matematyki i Informatyki angielski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny
drugiego stopnia Matematyka

Forma studiow Klasyfikacja ISCED
studia stacjonarne 0541 Matematyka

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢

fakultatywny
Okresy Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 1, Semestr 2, egzamin punktow ECTS
Semestr 3, Semestr 4 6.0

Sposoéb realizacji i godziny zaje¢

wyktad: 30

¢wiczenia: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Cl Analiza skupien: przeprowadzanie klasteryzacji przy pomocy metod topologicznych na rzeczywistych danych

Umiejetnosci techniczne: uzywanie odpowiednch bibliotek Pythona poprzez interfejs Jupyter notebook w celu
C2 rozwigzywania konkretnych probleméw. Wymagane narzedzia z algebry i topologii bedg wprowadzone podczas
trwania kursu.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty w zakresie .
uczenia sie

Metody weryfikacji

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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wil

W2

W3

W4

podstawowe pojecia (grafy, sktadowe spéjnosci,
przestrzenie topologiczne, rozmaitosci, chmury) oraz
struktury kombinatoryczne w chmurach danych
(kompleksy symplicjacyjne).

nowe techniki w redukcji wymiarowosci, analiza
skupien (topologiczne partycjonowanie, klasyfikacja)

homologia oraz tzw. persistent homology. Sygnatury
topologiczne w klasyfikaciji.

przewidywanie na podstawie danych i rekonstrukcja
danych przy uzyciu algorytméw topologicznej analizy
danych.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

stosowac techniki topologicznej analizy danych

w odniesieniu do duzych zbioréw danych (big data).
Stosowac analize skupien w oparciu o algorytmy
zbudowane przy uzyciu tzw. persistent homology.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l

K2

wizualizacji i prezentacji wynikéw analiz otrzymanych
przy uzyciu najnowszych technik topologii
obliczeniowej.

dalszego ksztatcenia sie we wlasnym zakresie technik
topologii obliczeniowej w analizie danych.

MAT K2_WO01,
MAT_K2_W04

MAT_K2_W04,
MAT_K2_W06

MAT_K2_W04,
MAT_K2_W06

MAT_K2_W04,
MAT_K2_W06

MAT_K2_U04,
MAT_K2_U07,
MAT K2_U09

MAT K2_K04,
MAT K2_K07

MAT_K2_KO01

Bilans punktéw ECTS

egzamin pisemny,
projekt

egzamin pisemny,
projekt

egzamin pisemny,
projekt

egzamin pisemny,
projekt

projekt

projekt

egzamin pisemny,
projekt

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . . L
na zrealizowane rodzaje zajec

wyktad 30
¢wiczenia 30
przygotowanie projektu 80
uczestnictwo w egzaminie 2
przygotowanie do testu zaliczeniowego 20
taczny nakiad pracy studenta LiCZb%gZOdZin Eé:I)S

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu
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Topologiczna analiza danych to szybko rozwijajaca sie dziedzina eksploracyjnej
analizy danych, ktéra wykorzystuje idee z topologii. Mimo, ze sama dziedzina jest
relatywnie mtoda, ma juz znaczace osiggniecia takie jak rozpoznanie nowego
rodzaju raka piersi. Wraz z uniwersalnoscig i wieloscig dostepnych duzych zbioréw
danych, analiza typu Big data stata sie koniecznoscia. Wiele z tego rodzaju
zbioréw danych cechuje sie wysokowymiarowoscig, jednak dane maja nature
koncentrowania sie w geometryczne struktury nizszego wymiaru. Topologia takich
1 struktur moze by¢ jednak zaskakujgco skomplikowana, nawet w przypadku dos¢ W1, W2, W3, w4, U1, K1,
' standardowych zbioréw danych. K2

Celem kursu jest wprowadzenie w nowatorskie metody z pogranicza matematyki i
informatyki, ktére mogtyby zadowalajgco uchwyci¢ geometryczne badz
topologiczne informacje o zbiorze danych (spéjnosé, istnienie dziur, krzywizne)
bez dokonywania redukcji w nizsze wymiary. Nacisk kursu nie jest potozony na
programowanie jednak niektére obliczenia beda prowadzone w oparciu o
specjalistczne biblioteki jezyka Python.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

konsultacje, ¢wiczenia przedmiotowe, ¢wiczenia laboratoryjne, analiza przypadkéw, dyskusja, wyktad z prezentacja
multimedialng, wyktad konwencjonalny, metoda projektéw

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu
wyktad egzamin pisemny | Egzamin ustny z tresci matematycznych przedmiotu.

Przedstawienie projektu dotyczacego analizy wybranego zbioru danych

cwiczenia projekt przy uzyciu metod poznanych na kursie.
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KRAKOWIE

W

Analiza danych statystycznych w systemie SAS
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
Matematyka 2024/25
Sciezka Kod przedmiotu

- UJ.WMIMATS.2F0.5cb87ab44ed3f.24

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Matematyki i Informatyki polski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny
drugiego stopnia Matematyka

Forma studiow Klasyfikacja ISCED
studia stacjonarne 0542 Statystyka

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢

fakultatywny
Okresy Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 1, Semestr 2, egzamin punktow ECTS
Semestr 3, Semestr 4 6.0
Sposoéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 30
¢wiczenia: 30
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Kler:(r:lzkeornlae Seifeekty Metody weryfikacji
Wiedzy - Student zna i rozumie:
procedury zawarte w module SAS/STAT (w zakresie
objetym programem przedmiotu) oraz inne wybrane -
W1 procedury i narzedzia systemu SAS, bezposrednio mg—g—wgg saglzi?zr?alr?ieplr?aez)ncneyr;
Zwigzane z omawianymi zagadnieniami - - &
statystycznymi.

Umiejetnosci - Student potrafi:
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wykorzysta¢ poznane procedury i narzedzia systemu
SAS do realizacji wymaganych zadan z zakresu

Ul statystycznej analizy danych, a takze poddawac
otrzymane wyniki (krytycznej) analizie oraz wyciggac
Z nich stosowne wnioski.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

krytycznego analizowania danych (statystycznych)

K1 . 2
i programoéw.

MAT_K2_U05,
MAT_K2_U07

MAT K2 K02,
MAT_K2_K07

Bilans punktéw ECTS

Forma aktywnosci studenta

wyktad

¢wiczenia

Samodzielne rozwigzywanie zadan komputerowych
przygotowanie do zajec

przygotowanie do egzaminu

konsultacje

uczestnictwo w egzaminie

taczny nakiad pracy studenta

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Liczba godzin

180

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

Sylabusy

30

30

60

30

24

egzamin pisemny,
zaliczenie na ocene

egzamin pisemny,
zaliczenie na ocene

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec

ECTS
6.0

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu
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Modut SAS/STAT - wprowadzenie. Opisowa analiza danych, grupowanie danych w
szereg rozdzielczy (tablice wielodzielczg), rangowanie danych, graficzna
prezentacja danych (histogram, jadrowa estymacja gestosci, dystrybuanta
empiryczna, ,,wykres pudetkowy", ,,scatterplot"), numeryczne podsumowanie
danych (miary tendencji centralnej, rozrzutu, asymetrii i korelacji); procedury
format, means, univariate, freq, rank, corr, gplot, gchart, sgscatter, sqplot, kde.
Generowanie liczb pseudolosowych (z réznych rozktadéw); funkcje rand, normal,
uniform, ranuni, rannor. Metoda ,,bootstrap"; procedura surveyselect. Metoda
najwiekszej wiarogodnosci; procedura nlp (modut SAS/OR). Estymacja
przedziatowa, przedziaty ufnosci dla wartosci oczekiwanej i wariancji w rozktadzie
normalnym, przedziat ufnosci dla frakcji (elementéw wyrdznionych) w rozktadzie
Bernoullego; procedury univariate, ttest, freq, surveyfreq. Testowanie hipotez o
wartosci oczekiwanej i wariancji w rozktadzie normalnym oraz hipotez o réwnosci
$rednich (test t); procedury univariate, ttest. Testowanie hipotez o frakcji
(elementéw wyrdznionych) w rozktadzie Bernoullego; procedura freq. Testy
istotnosci dla wspotczynnikdw korelacji; procedura corr. Testy chi”2 (zgodnosci i
niezaleznosci) dla rozktadéw cech w skali nominalnej; procedura freq.
Nieparametryczne testy réwnosci rozktaddw dla préb niezaleznych: normalnosci
rozktadu (,,Q-Q plot", Shapiro-Wilka), Kotmogorowa-Smirnova, Manna-Witney'a;
procedury univariate, ttest, nparlway. Nieparametryczne testy réwnosci
rozktaddéw dla préb zaleznych: znakéw, Wilcoxona, McNemary; procedury
univariate, freq. Analiza wariancji (jednoczynnikowa i wieloczynnikowa), test
Kruskala-Wallisa; procedury: anova, glm, nparlway. Moc testu statystycznego vs
liczebnos$¢ préby; procedura power. Klastrowanie danych (hierarchiczne, metoda
$k$-srednich); procedury cluster, tree, fastclus. SAS Enterprise Miner -
wprowadzenie, tworzenie Zrédta danych, projektowanie diagramu, przyktad
zastosowania w zagadnieniu klastrowania. Wielowgtkowos¢ w systemie SAS,
przyktady zastosowania procedur High-Performance w trybie single-machine.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

konsultacje, ¢wiczenia laboratoryjne, wyktad z prezentacjg multimedialng

Rodzaj zajec Formy zaliczenia

wyktad

¢wiczenia

Ukonczony kurs Statystyka 1 (zalecane takze ukonczenie kursu Statystyka 2); znajomos¢ podstaw systemu SAS.

Sylabusy

egzamin pisemny | Pozytywny wynik egzaminu.

zaliczenie na ocen '
& wykorzystaniem poznanych procedur).

Wymagania wstepne i dodatkowe

W1, Ul, K1

Warunki zaliczenia przedmiotu

Aktywny udziat w zajeciach (samodzielne rozwigzywanie zadan z
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Kierunek studiow
Matematyka

Sciezka

Jednostka organizacyjna

KRAKOWIE

W

Analiza formalna i funkcje analityczne
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe
Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu
UJ.WMIMATS.2F0.5cb87aa2a06b7.24

Jezyki wyktadowe

Wydziat Matematyki i Informatyki polski

Poziom ksztatcenia

drugiego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
fakultatywny

Okresy
Semestr 1, Semestr 2,
Semestr 3, Semestr 4

Dyscypliny
Matematyka

Klasyfikacja ISCED
0541 Matematyka

Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
egzamin punktow ECTS
6.0

Sposoéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 30
¢wiczenia: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Cl zapoznanie studentédw z podstawami teorii funkcji analitycznych

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty w zakresie uczenia sie Metody weryfikacji
Wiedzy - Student zna i rozumie:

MAT_k2_W02, egzamin ustn
W1 pojecie sumy nieskonczonej liczb rzeczywistych MAT K2 W03, zgliczenie na Bc;’cen

MAT K2 W04 &

Sylabusy
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W2

W3

W4

W5

W6

pojecie szeregu potegowego n zmiennych nad ciatem

twierdzenie przygotowawcze dla szeregéw

twierdzenie o szeregach uwiktanych

pojecie funkcji analitycznej n zmiennych

wiasnosci funkcji analitycznych np zasade
identycznosci

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

u3

u4

zbada¢ czy suma nieskonczona liczb rzeczywistych
jest zbiezna

zbadacd czy szereg potegowy n zmiennych jest zbiezny

zastosowac twierdzenie o szeregach uwiklanych

sprawdzi¢ czy zadana funkcja jest analityczna

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l

Forma aktywnosci studenta

wyktad

¢wiczenia

Sylabusy

wykorzystanie teorii funkcji analitycznych
w matematyce i w jej zastosowaniach

MAT K2_W02,
MAT_K2_WO03,
MAT_K2_W04

MAT_K2_WO01,
MAT_K2_W02,
MAT_K2_WO03,
MAT_K2_W04

MAT K2_WO01,
MAT_K2_W02,
MAT _K2_W03,
MAT_K2_W04

MAT_K2_W04,
MAT_K2_WO05,
MAT K2_W06

MAT_K2_W04,
MAT_K2_WO05,
MAT_K2_W06

MAT K2_U02,
MAT_K2_U04

MAT K2_U01,
MAT_K2_UO05,
MAT K2_U06

MAT_K2_U01,
MAT_K2_U02,
MAT_K2_U03,
MAT_K2_U04,
MAT_K2_U07,
MAT_K2_U09

MAT_K2_U05,
MAT_K2_U06,
MAT_K2_U07,
MAT_K2_U08,
MAT K2_U09

MAT K2_KO1,
MAT K2_K02,
MAT K2_K03,
MAT K2_K04,
MAT _K2_KO5,
MAT _K2_K06,
MAT K2_K07,
MAT K2_K08

Bilans punktéw ECTS

30

30

egzamin ustny,
zaliczenie na ocene

egzamin ustny,
zaliczenie na ocene

egzamin ustny,
zaliczenie na ocene

egzamin ustny,
zaliczenie na ocene

egzamin ustny,
zaliczenie na ocene

egzamin ustny,
zaliczenie na ocene

egzamin ustny,
zaliczenie na ocene

egzamin ustny,
zaliczenie na ocene

egzamin ustny,
zaliczenie na ocene

egzamin ustny,
zaliczenie na ocene

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zaje¢
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przygotowanie do ¢wiczen

przygotowanie do egzaminu

taczny nakiad pracy studenta

Liczba godzin
180

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Plw N

|0 Nl | Ww

11.
12.
13.
14.
15.

16.

Tresci programowe

Tresci programowe

Sumy nieskonczone zbiezne

Twierdzenie o bezwzglednej zbieznosci sumy

Twierdzenia o tgcznosci sumy

Twierdzenie o ciggtosci sumy

Twierdzenie o rézniczkowaniu sumy

Formalne szeregi potegowe n zmiennych nad ciatem

Rzad szeregu i topologia Krulla w pierscieniu szeregéw potegowych
Twierdzenie o szeregach uwiktanych

Twierdzenie przygotowawcze dla formalnych szeregdw potegowych
Szereg Taylora funkcji gtadkiej

Szeregi potegowe zbiezne

Normy Grauerta-Malgrange'a w pierscieniu szeregéw potegowych zbieznych
Twierdzenie o szeregach uwikfanych - przypadek zbiezny

Pojecie funkcji analitycznej w punkcie

Zasada identycznosci dla funkcji analitycznych

Twierdzenie o funkcjach uwiktanych i twierdzenie przygotowawcze dla funkgji
analitycznych

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

konsultacje, ¢wiczenia przedmiotowe, rozwigzywanie zadan, wyktad konwencjonalny

60

60

ECTS

6.0

Efekty uczenia sie dla

przedmiotu
W1, Ul
W1, U1, K1
W1, Ul, K1
W1, U1, K1
W1, Ul, K1
W1, Ul, K1
W2, K1
W4, U3, K1
W3, K1
W2, U2, K1
W2, U2, K1
W2, K1

W2, U2, U3, K1

W5, U2, U4, K1

W5, W6, U4, K1

W3, W4, U3, U4, K1

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu
wyktfad egzamin ustny pozytywnie zdany egzamin ustny
. . . . bowiazkowa obecnos¢ na ¢wiczeniach, obowigzkowe napisani
cwiczenia zaliczenie na ocene obowig oscnac eniac a P €

Sylabusy

kolokwium zaliczeniowego
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Wymagania wstepne i dodatkowe

podstawy topologii i algebry
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KRAKOWIE

W

Analiza globalna na rozmaitosciach
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
Matematyka 2024/25
Sciezka Kod przedmiotu

- U).WMIMATS.2F0.1585220858.24

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Matematyki i Informatyki polski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny
drugiego stopnia Matematyka

Forma studiow Klasyfikacja ISCED
studia stacjonarne 0541 Matematyka

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢

fakultatywny
Okresy Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 1, Semestr 2, egzamin punktow ECTS
Semestr 3, Semestr 4 6.0

Sposoéb realizacji i godziny zaje¢

wyktad: 30

¢wiczenia: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

zapoznanie sie ze zwigzkami pomiedzy wtasno$ciami struktur geometrycznych wystepujacych na rozmaitosciach

C1 . P : :
a ich wiasnosciami topologicznymi
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Kler::zkeo::ae :i;ekty Metody weryfikacji
Wiedzy - Student zna i rozumie:
w1l struktury geometryczne na rozmaitosci mal—g—wgi gaglzi(e:lzrglr?ieustny,
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wptyw istnienia danych struktur na topologie

W2 o
rozmaitosci

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul rozrézniac struktury geometryczne

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

przedstawienia swoich metod badawczych w grupie

K1 studentow

MAT_K2_W04

MAT K2_U02,
MAT K2_U04,
MAT_K2_UO05,
MAT K2_U09

MAT K2 K01,
MAT_K2_K02

egzamin ustny,
zaliczenie

egzamin ustny,
zaliczenie

egzamin ustny,
zaliczenie

Bilans punktow ECTS

Forma aktywnosci studenta

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajed

wyktad 30

¢wiczenia 30

uczestnictwo w egzaminie 1

rozwigzywanie zadanh problemowych 100

przygotowanie do zajec 19

taczny nakiad pracy studenta Liczba godzin ECTS

180 6.0
* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
Tresci programowe
- Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu

1. homologie i kohomologie rozmaitosci, W1, W2, U1, K1
2. operatory rézniczkowe na rozmaitosciach W1, W2, Ul

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

konsultacje, wykfad konwencjonalny

Rodzaj zajec Formy zaliczenia

wyktad egzamin ustny

¢wiczenia zaliczenie

Sylabusy

Warunki zaliczenia przedmiotu
znajomos¢ podstawowych definicji i twierdzen z dowodami

aktywne uczestnictwo w zajeciach
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Wymagania wstepne i dodatkowe

Analiza matematyczna w zakresie podstawowym, algebra liniowa w zakresie podstawowym, topologia w zakresie
podstawowym
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W KRAKOWIE

Analiza stochastyczna
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
Matematyka 2024/25
Sciezka Kod przedmiotu

- UJ.WMIMATS.2F0.5cb87ab4b49da.24

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Matematyki i Informatyki polski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny
drugiego stopnia Matematyka

Forma studiow Klasyfikacja ISCED
studia stacjonarne 0541 Matematyka

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢

fakultatywny
Okresy Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 1, Semestr 2, egzamin punktow ECTS
Semestr 3, Semestr 4 6.0
Sposoéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 30
¢wiczenia: 30
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Klerunkovye e.fekty Metody weryfikacji
uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
MAT K2 W01,
W1 Student zna zagadnienia, definicje, twierdzenia (z MAT K2 _W02, egzamin ustny,
dowodami) wpisane w polu " Tres¢ Sylabusa" MAT K2 W03, zaliczenie na ocene
MAT K2 W04

Umiejetnosci - Student potrafi:
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ul

Forma aktywnosci studenta

wyktad

¢wiczenia

MAT_K2_U01,

Student potrafi poda¢ definicje, twierdzenia (z MAT_k2_U02,
) ) . . : MAT K2 _UO03,

dowodami), rozwigzywad zadania zwigzane — T
X A . NN MAT K2 U04,

z badanymi zagadnieniami podanymi w polu ~ Tres¢ ey
Sviabusa” MAT K2_UO05,
y MAT_K2_U06,
MAT K2 _U07

Bilans punktéw ECTS

przygotowanie do ¢wiczen

przygotowanie do egzaminu

uczestnictwo w egzaminie

taczny nakiad pracy studenta

Liczba godzin
180

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Tresci programowe

Tresci programowe

1.Catka Ito (jako martyngat catkowany z kwadratem i jako lokalny martyngat).

2.Wz6r Ito.

3. Twierdzenie Girsanowa i rownowaznos$¢ rozktadéw proceséw Ito.
4. Silne rozwigzania Stochastycznych Rawnah Rézniczkowych.

5. Twierdzenie Zwonkina-Veretennikova o istnieniu i jedynosci rozwigzan dla
réwnan z niezdegenerowang dyfuzja.

6.. Stabe rozwigzania Stochastycznych Réwnan Rézniczkowych.

7. Czasy lokalne, wzér Tanaki.

8. Oszacowania Krylowa i zastosowania dla réwnan z nieregularnymi
wspdtczynnikami.

9. Wzory Feynmanna-Kaca.

10. Problem martyngatowy

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

¢wiczenia przedmiotowe, rozwigzywanie zadan, wyktad konwencjonalny

Rodzaj zajec Formy zaliczenia

Sylabusy

30

30

90

29

egzamin ustny,
zaliczenie na ocene

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zaje¢

ECTS

Efekty uczenia sie dla

przedmiotu

W1, Ul

Warunki zaliczenia przedmiotu
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Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

Znajomos¢ definicji i twierdzeh podanych w trakcie wyktadu, umiejetnosc

wyktad egzamin ustn ; ) , ) S
y 9 y rozwigzywania zadan analizowanych w trakcie ¢wiczen

¢wiczenia zaliczenie na ocene | Pozytywna ocena ze sprawdziandw, aktywny udziat w ¢wiczeniach

Wymagania wstepne i dodatkowe

Procesy stochastyczne
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KRAKOWIE

W

Analiza zespolona wielu zmiennych
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
Matematyka 2024/25
Sciezka Kod przedmiotu

- U).WMIMATS.2F0.6595144439a65.24

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Matematyki i Informatyki polski, angielski
Poziom ksztatcenia Dyscypliny
drugiego stopnia Matematyka

Forma studiow Klasyfikacja ISCED
studia stacjonarne 0541 Matematyka

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢

fakultatywny

Okresy Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 1, Semestr 2, egzamin punktow ECTS
Semestr 3, Semestr 4 6.0

Sposoéb realizacji i godziny zaje¢
¢wiczenia: 30
wyktad: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Kurs poswiecony jest teorii funkcji holomorficznych wielu zmiennych zespolonych. Historycznie wyrézni¢ mozemy
piec réznych koncepcji czy tez metod, ktére wptynety na rozwdj tej teorii. Kazda z nich nie tylko okazata sie
uzyteczna przy rozwiazywaniu réznych probleméw, ale takze rozwineta sie do niezaleznej teorii. Metodami tymi

C1 o p . P . : . . )
sg techniki szeregdw zespolonych, teoria snopdw, jadra catkowe, rownanie delta z kreska i teoria operatoréw.
Celem kursu jest przyblizenie trzech ostatnich ze wspomnianych wyzej metod z naciskiem na ich elementy
nalezace do aktywnego wspoétczesnie nurtu badan
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie
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Wiedzy - Student zna i rozumie:

Absolwent zna i rozumie najwazniejsze twierdzenia
wil i hipotezy wspétczesnej analizy zespolonej wielu
zmiennych

Umiejetnosci - Student potrafi:

Student potrafi stosowac oraz przedstawia¢ metody
analizy zespolonej wielu zmiennych na poziomie

ul zaawansowanym i obejmujgcym matematyke
wspdtczesna Potrafi takze okresli¢ swoje
zainteresowania i je rozwijac

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

Student jest gotéw do rozpoczecia studiéw
K1 doktorankich w dziedzienie analizy zespolonej wielu
zmiennych

MAT_K2_WO01,
MAT_K2_WO03,
MAT_K2_W04

MAT K2_U01,
MAT K2_U02,
MAT K2_U03,
MAT _K2_U05,
MAT_K2_U06

MAT K2 K01,
MAT_K2 K05,
MAT_K2_K06

Bilans punktéw ECTS

Forma aktywnosci studenta
¢wiczenia

wyktad

przygotowanie do zajec

przygotowanie do egzaminu

taczny nakiad pracy studenta

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Liczba godzin
180

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

1. Analiza lokalna (szeregi, obszary Reinhardta)
2. Obszary holomorficznosci i pseudowypukle

3. Teoria pluripotencjatu

4. Réwnanie delta z kreska

5. Analiza zespolona a teoria operatoréw

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

¢wiczenia przedmiotowe, wyktad z prezentacja multimedialng, wyktad konwencjonalny

Sylabusy

zaliczenie na ocene,
egzamin pisemny / ustny

zaliczenie na ocene,
egzamin pisemny / ustny

zaliczenie na ocene,
egzamin pisemny / ustny

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec

30
30
90
30
ECTS
6.0

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

W1, U1, K1
W1, Ul, K1
W1, U1, K1
W1, U1, K1
W1, U1, K1

169 /615



Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu
¢wiczenia zaliczenie na ocene uczestnictwo w ¢wiczeniach

wyktad egzamin pisemny / ustny pozytywna ocena z egzaminu

Wymagania wstepne i dodatkowe

Kurs z funkcji analitycznych jednej zmiennej
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KRAKOWIE

W

Applications of functional analysis in approximation theory
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
Matematyka 2024/25
Sciezka Kod przedmiotu

- UJ.WMIMATS.2F0.65855295f39cc.24

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Matematyki i Informatyki angielski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny
drugiego stopnia Matematyka

Forma studiow Klasyfikacja ISCED
studia stacjonarne 0541 Matematyka

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢

fakultatywny
Okresy Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 1, Semestr 2, egzamin punktow ECTS
Semestr 3, Semestr 4 6.0

Sposoéb realizacji i godziny zaje¢

¢wiczenia: 30

wyktad: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu
Cl Zapoznanie studentow z zastosowaniami analizy funcjonalej w teorii aproksymacji
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Klerunkovye e.fekty Metody weryfikacji
uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
W1 Student zostanie zapoznany z podstawowymi faktami MAT K2 W04 egzamin ustny,

z teorii aproksymacji zaliczenie na ocene
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Umiejetnosci - Student potrafi:

U1 Samod2|eln|_e; rozwiazywac problemy z teorii MAT K2 UO1 egzamin ustny,
aproksymacji - = zaliczenie na ocene

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1 zastosowania teorii aproksymacji w konkretnych MAT K2_K02 egzamin ustny,

zagadnieniach zaliczenie na ocene

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . . L
na zrealizowane rodzaje zajec

¢wiczenia 30
wyktad 30
przygotowanie do ¢wiczen 60
przygotowanie do egzaminu 60
Liczba godzin ECTS

taczny nakiad pracy studenta 180 6.0
* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu
1. Podstawowe twierdzenia z analizy funkcjonalnej stosowane podczas wykladu.
2. Twierdzenia o istnieniu elementow najlepszej aproksymac;ji.
3. Twierdzenia o jedynosci elementu najlepszej aproksymacji.
1. 4. Twierdzenia o ciaglosci odwzorowania najlepszej aproksymacji. W1, Ul, K1
5. Charakteryzacja elementow najlepszej aproksymacji w jezyku analizy
funkcjonalnej.
6.Algorytmiczne wyznaczanie elementu najlepszej aproksymacji (Algorytm
Remeza).
Informacje rozszerzone
Metody nauczania:
wyktad konwencjonalny, rozwigzywanie zadan
Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu
¢wiczenia zaliczenie na ocene | rozwiazywanie zadan domowych i aktywnosc na cwiczeniech
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Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

wyktad egzamin ustny poprawne odpowiedzi na pytania egzaminatora

Wymagania wstepne i dodatkowe

Analiza matematyczna, algebra liniowa, elementy analizy funkcjonalnej
Obecnos$¢ na ¢wiczeniach obowigzkowa
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KRAKOWIE

W

Applied Ordinary Differential Equations

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
Matematyka 2024/25
Sciezka Kod przedmiotu

- UJ.WMIMATS.2F0.5cb87aa2bcf03.24

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Matematyki i Informatyki angielski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny
drugiego stopnia Matematyka

Forma studiow Klasyfikacja ISCED
studia stacjonarne 0541 Matematyka

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢

fakultatywny
Okresy Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 1, Semestr 2, egzamin punktow ECTS
Semestr 3, Semestr 4 6.0

Sposoéb realizacji i godziny zaje¢

wyktad: 30

¢wiczenia: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie uczestnikéw kursu z zastosowaniami teorii réwnan rézniczkowych zwyczajnych i uktadéw

cl dynamicznych w modelowaniu wybranych zagadniefh mechaniki, biologii, elektrotechniki i ekonomii.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Klerunkovye e.fekty Metody weryfikacji
uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
W1 Znajomos¢ pewnych modeli matematycznych, MAT K2 W04 egzamin ustny,

w ktérych wystepujg réwnania rézniczkowe zwyczajne. zaliczenie na ocene
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Umiejetnosci - Student potrafi:

Sciste stosowanie teorii réwnan rézniczkowych MAT_K2_U02, egzamin ustny,

ul zwyczajnych do zagadnien praktycznych. MAT_K2_U07 zaliczenie na ocene

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . . "
na zrealizowane rodzaje zajec

wyktad 30
¢wiczenia 30
przygotowanie do egzaminu 60
przygotowanie do ¢wiczen 60
Liczba godzin ECTS

taczny nakiad pracy studenta 180 6.0
* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu
1. Obwody elektryczne (sieci RLC, filtry elektryczne, réwnanie Lienarda). W1, Ul
2. Teoria cykli ekonomicznych (model Kaldora). W1, Ul
Dynamika populacyjna (modele jedno- i wielopopulacyjne, populacje konkurujace,
3. . W1, Ul
model Lotki-Volterry).
Mechanika newtonowska (uktady zachowawcze, dynamika ruchu w polu
4, . ) Wi, Ul
centralnym, twierdzenie Bertranda).
Informacje rozszerzone
Metody nauczania:
rozwigzywanie zadan, wyktad konwencjonalny
Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu
wyktad egzamin ustny Zdanie kohcowego egzaminu na ocen[Je pozytywng
¢wiczenia zaliczenie na ocene Zaliczenie zadan przygotowanych przez asystenta

Wymagania wstepne i dodatkowe

Standardowe wykfady z teorii réwnan rézniczkowych zwyczajnych.
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W KRAKOWIE

Aproksymacja wielomianowa
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
Matematyka 2024/25
Sciezka Kod przedmiotu

- UJ.WMIMATS.2F0.658550b27a64d.24

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Matematyki i Informatyki polski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny
drugiego stopnia Matematyka

Forma studiow Klasyfikacja ISCED
studia stacjonarne 0541 Matematyka

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢

fakultatywny

Okresy Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 1, Semestr 2, egzamin punktow ECTS
Semestr 3, Semestr 4 6.0

Sposoéb realizacji i godziny zaje¢
¢wiczenia: 30
wyktad: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie studentéw z podstawowymi twierdzeniami aproksymacji wielomianowej i ich klasycznymi

C1 NS
uogdlnieniami

C2 Przekazanie wiedzy na temat podstawowych nieréwnosci wielomianowych w kontekscie ich zastosowan

c3 Przekazanie wiedzy dotyczacej praktycznych metod poszukiwania wielomiandw zadanego stopnia najblizszych
do danej funkgji

C4 Przedstawienie pieknych korelacji miedzy teorig aproksymacji a innymi obszarami matematyki

Efekty uczenia sie dla przedmiotu
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Kod Efekty w zakresie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
wil podstawowe twierdzenia aproksymacji wielomianowej

W2 pojecia zwigzane z szybkoscig aproksymacji
wielomianowej
Umiejetnosci - Student potrafi:

przedstawi¢ najwazniejsze twierdzenia aproksymacji

ul : . ;
wielomianowe;j

potrafi konstruowa¢ rozumowania matematyczne
u2 i sprawdzac logiczna poprawnos¢ przedstawianych
dowodéw lub konstrukgji

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1 dalszego samoksztatcenia

Kierunkowe efekty

uczenia sie

MAT K2_W01

MAT_K2_W04

MAT_K2_U02

MAT K2_U01,
MAT K2_U03

MAT K2_KO01

Bilans punktéw ECTS

Forma aktywnosci studenta
¢wiczenia

wyktad

przygotowanie do egzaminu
przygotowanie do zajec
przygotowanie projektu
uczestnictwo w egzaminie

konsultacje

taczny nakiad pracy studenta

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Liczba godzin
180

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

Sylabusy

30

30

60

37

20

Metody weryfikacji

egzamin ustny,
zaliczenie na ocene

egzamin ustny,
zaliczenie na ocene

egzamin ustny,
zaliczenie na ocene

egzamin ustny,
zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zaje¢

ECTS
6.0

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu
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 Twierdzenia aproksymacyjnego Weierstrassa i kilka jego uogdlnien
* Twierdzenie Korowkina i jego konsekwencje

» Twierdzenie Rungego o aproksymacji

» Twierdzenie Kotmogorowa i jego zastosowania

* Twierdzenie o alternansie i wielomiany Czebyszewa

* Wielomiany ortogonalne i ich rola w aproksymacji

* Kilka nieréwnosci wielomianowych uzytecznych w aproksymacji

* Aproksymacja wielomianami interpolacyjnymi

* Szacowanie btedéw aproksymacji wielomianowej

* Centralne twierdzenie aproksymac;ji, czyli twierdzenia Jacksona i twierdzenia
Bernsteina

* Funkcja ekstremalna Leji-Siciaka i jej rola w aproksymacji i innych obszarach
matematyki

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

W1, W2, U1, U2, K1

konsultacje, rozwigzywanie zadan, dyskusja, wyktad z prezentacjag multimedialng, wyktad konwencjonalny, burza mézgéw,
seminarium, metoda projektéw

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

¢wiczenia

wyktad

zaliczenie na ocene

egzamin ustny

Wymagania wstepne i dodatkowe

Prerekwizyty: 2 lata analizy matematyczne;j.

Obecnos¢ na wyktadach nie jest obowigzkowa, obecnos¢ na czesci ¢wiczen jest obowigzkowa.

Sylabusy

zaliczenie ¢wiczen na podstawie aktywnosci na zajeciach,
rozwigzywanych zadan i/lub przedstawionego referatu

pozytywna ocena z egzaminu ustnego (np. obrony pracy projektowej)
poprzedzona uzyskaniem pozytywnej oceny z ¢wiczen
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KRAKOWIE

W

Arbitrage Pricing of Financial Derivatives
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
Matematyka 2024/25
Sciezka Kod przedmiotu

- UJ.WMIMATS.2F0.5cb87ab3ab438.24

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Matematyki i Informatyki angielski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny
drugiego stopnia Matematyka

Forma studiow Klasyfikacja ISCED
studia stacjonarne 0541 Matematyka

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢

fakultatywny
Okresy Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 1, Semestr 2, egzamin punktow ECTS
Semestr 3, Semestr 4 6.0

Sposoéb realizacji i godziny zaje¢

wyktad: 30

¢wiczenia: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

c1 Przekazanie wiedzy w jaki sposéb pojecie braku arbitrazu prowadzi do wyceny arbitrazowej instrumentéw

pochodnych.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Klerunkovye e.fekty Metody weryfikacji
uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
Wil znajomos¢ takich pojec jak rynki dyskretne MAT K2 W01, eqzamin pisemn
i fundamentalne twierdzenia wyceny arbitrazowe;j. MAT K2_W04 9 P y
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zrozumienie przejscia granicznego od cen opcji MAT K2 W01,

W2 w modelu dwumianowym do cen opcji w modelu MAT K2 W02,
Blacka-Scholesa. MAT K2_W04
W3 znajomos¢ wyceny podstawowych opcji i wyznaczania | MAT K2 W04,
parametréw greckich w modelu Blacka-Scholesa. MAT_K2_WO06

Umiejetnosci - Student potrafi:

wyceni¢ waniliowe opcje europejskie i amerykanskie
ul oraz proste opcje egzotyczne w modelu MAT_K2_U07
dwumianowym.

wyceni¢ waniliowe opcje europejskie oraz proste opcje
u2 egzotyczne w modelu Blacka-Scholesa oraz wyliczy¢ MAT_K2_U07
parametry greckie.

Bilans punktow ECTS

Forma aktywnosci studenta

wyktad

¢wiczenia

przygotowanie do egzaminu

uczestnictwo w egzaminie

przygotowanie do ¢wiczen

przygotowanie sie do sprawdzianu zaliczeniowego

przygotowanie do zajec

taczny naktad pracy studenta LICZb?S%Odzm

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

1. Rynki skonczone.

2. Pierwsze i drugie fundamentalne twierdzenie wyceny arbitrazowe;.

3. Wycena opcji europejskich w modelu dwumianowym (CRR).

4, Wycena opcji amerykanskich w modelu dwumianowym. Obwiednia Snella.
5. Modyfikacje modelu dwumianowego i wycena przyktadowych opcji
egzotycznych.

6. Przypadek graniczny: wzory Blacka-Scholesa.
2. 7. Delta i gamma hedging. Parametry greckie.
8. Przyktady opcji egzotycznych i ich wycena w modelu Blacka-Scholesa.

Sylabusy

30

30

28

30

30

30

egzamin pisemny

egzamin pisemny,
zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajed

ECTS
6.0

Efekty uczenia sie dla

przedmiotu

W1, w2, Ul

W2, W3, U2
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Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

¢wiczenia przedmiotowe, rozwigzywanie zadanh, wyktad z prezentacjg multimedialna

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu
wyktad egzamin pisemny pozytywna ocena z egzaminu
¢wiczenia zaliczenie na ocene pozytywna ocena z testu pisemnego

Wymagania wstepne i dodatkowe

Kurs Rynki finansowe
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KRAKOWIE

W

Basic Differential Topology
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
Matematyka 2024/25
Sciezka Kod przedmiotu

- UJ.WMIMATS.2F0.5cb87aa38bblc.24

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Matematyki i Informatyki angielski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny
drugiego stopnia Matematyka

Forma studiow Klasyfikacja ISCED
studia stacjonarne 0541 Matematyka

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢

fakultatywny
Okresy Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 1, Semestr 2, egzamin punktow ECTS
Semestr 3, Semestr 4 6.0
Sposoéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 30
¢wiczenia: 30
Cele ksztatcenia dla przedmiotu
Cl Celem kursu jest przedstawienie podstawowych poje¢ i metod topologii rézniczkowe;.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Klerunkovye e.fekty Metody weryfikacji
uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
ojecia rozmaitosci gtadkiej, transwersalnosci, stopnia MAT_K2_W02,
w1l PoJ& 9 ), » Stop MAT K2 W03, egzamin ustny
oraz kobordyzmu obramowanego MAT K2 W04
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Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

Forma aktywnosci studenta

podawac przyktady zastosowan twierdzen

o o MAT K2 UO01, .
dotyczacych podstawowych wtasnosci rozmaitosci MAT K2 U02 egzamin ustny,
gtadkich, transwersalnosci, stopnia oraz kobordyzmu MAT_KZ_U03' zaliczenie na ocene

obramowanego

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajed

wyktad 30

¢wiczenia 30

przygotowanie do ¢wiczen 90

przygotowanie do egzaminu 28

uczestnictwo w egzaminie 2

taczny nakiad pracy studenta Liczba godzin ECTS

180 6.0
* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
Tresci programowe
- Efekty uczenia sie dla
Lp. Tresci programowe przedmiotu
Celem kursu jest przedstawienie podstawowych pojec i metod topologii
1 rozniczkowej. Na wyktadzie oméwione zostang nastepujgce zagadnienia: W1 Ul
' rozmaitosci gtadkie, transwersalnos¢, teoria stopnia, kobordyzm obramowany i '
zastosowania.
Informacje rozszerzone
Metody nauczania:
¢wiczenia przedmiotowe, wyktad konwencjonalny
Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu
wyktad egzamin ustny zdanie egzaminu ustnego
¢wiczenia zaliczenie na ocene aktywnos¢ na zajeciach
Wymagania wstepne i dodatkowe

elementarne pojecia z analizy i topologii
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Kierunek studiow
Matematyka

Sciezka

Jednostka organizacyjna
Wydziat Matematyki i Informatyki

Poziom ksztatcenia
drugiego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢

KRAKOWIE

W

Basic Real Algebraic Geometry
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu
UJ.WMIMATS.2F0.5cb87a9f10151.24

Jezyki wyktadowe
angielski

Dyscypliny
Matematyka

Klasyfikacja ISCED
0541 Matematyka

fakultatywny
Okresy Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 1, Semestr 2, egzamin punktow ECTS
Semestr 3, Semestr 4 6.0

Sposoéb realizacji i godziny zaje¢

wyktad: 30

¢wiczenia: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu
Cl Celem kursu jest przedstawienie podstawowych pojec¢ i metod rzeczywistej geometrii algebraiczne;.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Sylabusy

uczenia sie
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wil

ul

twierdzenia dotyczace podstawowych wtasnosci MAT_k2_WOL,

. S : o MAT_K2_WO02, .
rzeczywistych rozmaitosci algebraicznych, zbiorow MAT K2 W03 egzamin ustny
semialgebraicznych oraz odwzorowan regularnych MAT:K2:WO4

Umiejetnosci - Student potrafi:
podawac przyktady zastosowan twierdzen MQLg—gg%
dotyczacych podstawowych wtasnosci rzeczywistych MAT_KZ_U03' egzamin ustny,
rozmaitosci algebraicznych, zbioréw MAT_KZ_U04' zaliczenie na ocene
semialgebraicznych oraz odwzorowanh regularnych MAT_KZ_U06'

Forma aktywnosci studenta

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec

wyktad 30
¢wiczenia 30
przygotowanie do ¢wiczen 90
przygotowanie do egzaminu 28
uczestnictwo w egzaminie 2
taczny naktad pracy studenta LiCZb?8%°dZin E((S:.-:-)s

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Tresci programowe .
prog przedmiotu

Celem wyktadu jest przedstawienie podstawowych pojec¢ i metod rzeczywistej
geometrii algebraicznej. Ciato liczb rzeczywistych R (w odrdznieniu od ciata liczb
zespolonych) nie jest algebraicznie domkniete. Z drugiej strony R jest ciatem
uporzadkowanym, ktérego porzadek wigze sie z topologig euklidesowg na R. W
konsekwencji, wiele problemdéw geometrii rzeczywistej ma charakter topologiczny.
Ponadto twierdzenia teorii rzeczywistej bardzo czesto posiadajg naturalne W1, Ul
interpretacje geometryczne. Na wyktadzie oméwione zostang nastepujace
zagadnienia: rzeczywiste zbiory algebraiczne, rzeczywiste rozmaitosci
algebraiczne, punkty osobliwe i nieosobliwe, pojecie wymiaru, podstawowe
wiasnosci zbioréow semialgebraicznych, odwzorowania regularne pomiedzy
rzeczywistymi rozmaitosciami algebraicznymi.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

¢wiczenia przedmiotowe, wyktad konwencjonalny

Sylabusy
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Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu
wyktad egzamin ustny zdanie egzaminu ustnego

¢wiczenia zaliczenie na ocene aktywnos¢ na zajeciach

Wymagania wstepne i dodatkowe

elementarne pojecia z analizy, topologii i algebry
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W KRAKOWIE
Basic Sheaf Theory

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

Matematyka 2024/25

Sciezka Kod przedmiotu

- UJ.WMIMATS.2F0.1585218591.24
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Matematyki i Informatyki angielski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny

drugiego stopnia Matematyka

Forma studiow Klasyfikacja ISCED

studia stacjonarne 0541 Matematyka

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢

fakultatywny
Okresy Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 1, Semestr 2, egzamin punktow ECTS
Semestr 3, Semestr 4 6.0

Sposoéb realizacji i godziny zaje¢

wyktad: 30

¢wiczenia: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu
Cl Zapoznanie studentéw z podstawami teorii snopdéw.
C2 Zapoznanie studentéw z teorig kohomologii snopéw.
C3 Zapoznanie studentéw z pewnymi zastosowaniami teorii snopdow.
C4 Informacja o innych zastosowaniach teorii snopéw w topologii, analizie zespolonej i geometrii algebraiczne;j.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie
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Wiedzy - Student zna i rozumie:

Student zna i rozumie podstawowe pojecia teorii
snopdw (presnopy i snopy grup przemiennych,

morfizmy snopdw, ciagi doktadne snopdw, MAT_K2_W02, . . .
w1 kohomologia snopédw w oparciu o snopy wiotkie, MAT_K2_W04, Z?S“ecéenm(j’ui%rz]amm
kohomologia Cecha, kohomologia de Rhama, MAT_K2_WO06 P y y

podstawowe metody obliczeniowe, pewne
zastosowania).

Umiejetnosci - Student potrafi:

MAT_K2_U01,
) - . . MAT_K2_U02, . . .
Ul Stqdent potrafi .przedstlaw[c. precyzyjne rozumowania MAT K2 U03 zgllczeme, egzamin
zZwigzane z teorig snopow i jej zastosowaniami. MAT:KZ:U04, pisemny / ustny
MAT_K2_U05
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
Student jest gotéw do dalszego samoksztatcenia , mg—g—igé
K1 krytycznej oceny rozumowah matematycznych oraz MAT_KZ_KOS' zaliczenie
samodzielnego wyszukiwania informacji. MAT_KZ_KOG'

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta na zrealizowane rodzaje zajec

wykfad 30
¢wiczenia 30
zbieranie informacji do zadanej pracy 30
przygotowanie projektu 60

taczny naktad pracy studenta Liczba godzin ECTS
150 6.0
* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu

Rozpoczniemy od systematycznego wprowadzenia podstawowych pojec z teorii
1. snopdw (presnopy grup przemiennych, snopy grup przemiennych, morfizmy W1, U1, K1
presnopdéw i snopéw). Podamy liczne przyktady snopéw i operacji na snopach.

Ciagi doktadne snopéw. Przyktady ilustrujgce zachowanie doktadnosci oraz brak

zachowania dokfadnosci snopdéw. W1, UL, K1

Wprowadzenie réznych klas snopéw, w tym snopy wiotkie (ang. flabby, fr.
3. flasque). Konstrukcja kohomologii snopéw w oparciu o snopy wiotkie. Aksjomaty W1, U1, K1
teorii snopéw.
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Metody obliczania kohomologii snopéw, kohomologia Cecha, kohomologia de
4. Rhama. Pewne zastosowania. Informacja o innych zastosowaniach w topologii, W1, U1, K1
analizie zespolonej i geometrii algebraicznej.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

¢wiczenia przedmiotowe, wyktad konwencjonalny

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu
wyktad egzamin pisemny / ustny Egzamin, ustny lub pisemny.
¢wiczenia zaliczenie Aktywny udziat.

Wymagania wstepne i dodatkowe

Wymagania wstepne sg minimalne. Znajomos$¢ podstawowych pojec z topologii ogéinej (przestrzenie topologiczne,
odwzorowania ciagte, przestrzenie zwarte, przestrzenie spéjne). Znajomos¢ podstawowych pojec z algebry (grupy,

homomorfizmy grup, pierscienie, homomorfizmy pierscieni). Zdolnos¢ do przyswajania abstrakcyjnych pojec zdobyta na
poczatku studiéw matematycznych.
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Kierunek studiow
Matematyka

Sciezka

Jednostka organizacyjna

W KRAKOWIE

Biomatematyka
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe
Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu
UJ.WMIMATS.2F0.5cb872a190296.24

Jezyki wyktadowe

Wydziat Matematyki i Informatyki polski

Poziom ksztatcenia

drugiego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
fakultatywny

Okresy
Semestr 1, Semestr 2,
Semestr 3, Semestr 4

Dyscypliny
Matematyka

Klasyfikacja ISCED
0541 Matematyka

Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
egzamin punktow ECTS
6.0

Sposoéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 30
¢wiczenia: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Cl Zrozumienie roli matematyki, jako narzedzia biologii i medycyny

C2 Konstrukcja matematycznych modeli zjawisk biologicznych

Kod Efekty w zakresie

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

uczenia sie Metody weryfikacji

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Sylabusy
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idee modelowania matematycznego zjawisk MAT K2 W01,

Wi biologicznych MAT K2 W02

Umiejetnosci - Student potrafi:

Skonstruowa¢ prosty model matematyczny zjawiska MAT_K2_U01,

ul biologicznego MAT_K2_U02,

giczneg MAT_K2_U07

U2 Dogadac sie z biologiem i lekarzem w przedmiocie MAT_K2_U05,

uzycia modelu matematycznego MAT_K2_U07
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1 wspotpracy z biologami i lekarzami MQLE%E&IL

Bilans punktéw ECTS

Forma aktywnosci studenta
wykfad

¢wiczenia

przygotowanie do egzaminu
przygotowanie do ¢wiczen

przygotowanie referatu

Liczba godzin

taczny nakiad pracy studenta 150

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

1. Modela biomatematyczne z czasem dyskretnym.

1.
2. Model Malthusa i model logistyczny
2. Ciggte modele jedno- i wielopopulacyjne.
1. Rédwnania rézniczkowe z opdznieniem.
3.

2. Model dziatania systemu immunologicznego.

3. Model matematyczny rozprzestrzeniania sie epidemii.

Sylabusy

30

30

30

30

30

egzamin

zaliczenie

zaliczenie

egzamin

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec

ECTS

6.0

Efekty uczenia sie dla

przedmiotu

W1, U1, K1

W1, U2, K1

W1, U1, K1
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1. Réwnania rézniczkowe czgstkowe rzedu pierwszego.
2. Modele dynamiki populacji ze struktura wiekowa. W1 U2 K1
3. Model Wazewskiej -Lasoty.

4. Réwnanie von Foerstera - Rubinowa.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

wyktad z prezentacjg multimedialng, seminarium, analiza tekstédw, ¢wiczenia przedmiotowe, wyktad konwencjonalny

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu
wyktad egzamin Egzamin ustny
¢wiczenia zaliczenie Wygloszenie referatu

Wymagania wstepne i dodatkowe

Uczestnictwo w ¢wiczeniach i wygtoszenie referatu
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KRAKOWIE

W

Canonical hermitian metrics
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
Matematyka 2024/25
Sciezka Kod przedmiotu

- UJ.WMIMATS.2F0.6049f982d1e31.24

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Matematyki i Informatyki angielski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny
drugiego stopnia Matematyka

Forma studiow Klasyfikacja ISCED
studia stacjonarne 0541 Matematyka

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢

fakultatywny

Okresy Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 1, Semestr 2, egzamin punktow ECTS
Semestr 3, Semestr 4 6.0

Sposoéb realizacji i godziny zaje¢
¢wiczenia: 30
wyktad: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Metryki hermitowskie na rozmaitosciach zespolonych sa podstawowym obiektem zainteresowah matematyki
fizycznej. Sg one interesujgce takze punktu widzenia geometrii rézniczkowej rozmaitosci zespolonych.

cl Klasycznym i niezwykle trudnym problemem jest poszukiwanie tzw. ekstremalnych metryk. U podstaw tego
kierunku badawczego znajduje sie znana hipoteza Calabiego rozstrzygnieta przez S. T. Yau.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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Student zna podstawowe wyniki méwigce o istnieniu
W1 kanonicznych i ekstremalnych metryk hermitowskich
na rozmaitosciach zespolonych.

Umiejetnosci - Student potrafi:

Student potrafi stosowac techniki analizy
ul geometrycznej do RRC kodujacych istnienie metryk
ekstremalnych.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

Student docenia mozliwos¢ rozdzielenia zadah
K1 skomplikowanego projektu pomiedzy cztonkéw
zespotu.

MAT_K2_WO03,
MAT_K2_W04

MAT K2_U05

MAT_K2_K05

Bilans punktow ECTS

Forma aktywnosci studenta
¢wiczenia

wyktad

przeprowadzenie badan literaturowych
przygotowanie do ¢wiczeh
przygotowanie do egzaminu

przygotowanie projektu

taczny nakiad pracy studenta

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Liczba godzin
180

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

Geometria hermitowska:
1. - rozmaitosci zespolone
- metryki hermitowskie

Hipoteza Calabiego:

- sprowadzenie do zespolonego réwnania Mong'e-Ampere'a
- rozwigzanie zespolonego réwnania Monge'a-Ampere'a na rozmaitosciach

2. hermitowskich
- wspoétczesne uogdlnienie twierdzenia Yau

3. Modyfikacje zespolonego réwnania Monge'a-Ampere'a w geometrii zespolonej

Sylabusy

30

30

30

30

30

30

egzamin ustny, projekt

egzamin ustny, projekt

projekt

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajed

ECTS

6.0

Efekty uczenia sie dla

przedmiotu

W1, U1, K1

W1, Ul, K1

W1, U1, K1
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Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

konsultacje, ¢wiczenia przedmiotowe, metody e-learningowe, rozwigzywanie zadan, wyktad z prezentacjg multimedialna,
wyktad konwencjonalny, metoda projektéw

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu
¢wiczenia projekt Trzy serie zadah domowych, >50% daje pozytywne zaliczenie
wyktad egzamin ustny 60% - z ¢wiczen, 40% - egzamin ustny

Wymagania wstepne i dodatkowe

analiza zespolona, algebra liniowa, geometria rézniczkowa - podstawy
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W KRAKOWIE

Combinatorial ergodic theory
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
Matematyka 2024/25
Sciezka Kod przedmiotu

- UJ.WMIMATS.2F0.65854a844db2b.24

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Matematyki i Informatyki angielski
Poziom ksztatcenia Dyscypliny

drugiego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Matematyka

Klasyfikacja ISCED
0541 Matematyka

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢

fakultatywny
Okresy Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 1, Semestr 2, egzamin punktow ECTS
Semestr 3, Semestr 4 6.0
Sposoéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 30
¢wiczenia: 30
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Kler::zkeornlae Seifeekty Metody weryfikacji
Wiedzy - Student zna i rozumie:
twierdzenia bedace przedmiotem wyktadu, Mﬂ_g_wgé
W1 wymienione w polu Tres¢ sylabusa, wraz z ich MAT_KZ_WOBI egzamin pisemny / ustny
dowodami MAT_K2_W04

Umiejetnosci - Student potrafi:
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podawac przyktady zastosowan twierdzef poznanych MAT_k2_U01,

e 2 MAT K2 _UO02, . .
U1 podczas wyktadu, wymlgnlonych w polu Tres¢ MAT K2 U03 zaliczenie na ocene,
sylabusa, oraz stosowac poznane idee i techniki MAT_KZ_U04' egzamin pisemny / ustny
wystepujgce w ich dowodach. MAT_KZ_UOSI

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . . L
na zrealizowane rodzaje zajec

wyktad 30
¢wiczenia 30
przygotowanie do ¢wiczen 90
przygotowanie do egzaminu 28
uczestnictwo w egzaminie 2
taczny nakiad pracy studenta LiCZb?B%OdZin Eé:I)S

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu

Jednym z gtéwnych tematéw kursu bedzie ergodyczny dowdd twierdzenia
Szemerédiego. Oméwimy ten wynik szczegétowo, przedstawiajac wymagane
1. wiadomosci wstepne i podajac peten dowdd. Oméwimy takze pewne wybrane W1, Ul
wyniki z ergodycznej teorii Ramseya. Drugim gtéwnym tematem kursu beda
joiningi i ich zastosowania.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

¢wiczenia przedmiotowe, wyktad konwencjonalny

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

pozytywna ocena z egzaminu, poprzedzona dopuszczeniem doh na

wyktad egzamin pisemny / ustny podstawie pozytywnej oceny z ¢wiczen

zaliczenie przeprowadzanych na zajeciach sprawdzianéw oraz

¢wiczenia zaliczenie na ocene . C X . ;
aktywnosc¢ na zajeciach poprzez rozwigzywanie zadan domowych

Wymagania wstepne i dodatkowe

Znajomos$¢ podstawowych wynikéw z teorii ergodycznej (uktady zachowujace miare, twierdzenia ergodyczne, systemy stabo
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mieszajace, topologia staba* na przestrzeni miar niezmienniczych na zwartych przestrzeniach metryzowalnych) na poziomie
podstawowego kursu z teorii ergodycznej; znajomos$¢ podstawowych wynikéw z dynamiki topologicznej bedzie przydatna, ale
niekonieczna (i w kazdym razie fatwa do uzupetnienia); obecnos¢ jest obowigzkowa.
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W KRAKOWIE

Commutative algebra
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
Matematyka 2024/25
Sciezka Kod przedmiotu

- UJ.WMIMATS.2F0.6221f9a15e584.24

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Matematyki i Informatyki angielski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny
drugiego stopnia Matematyka

Forma studiow Klasyfikacja ISCED
studia stacjonarne 0541 Matematyka

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢

fakultatywny
Okresy Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 1, Semestr 2, egzamin punktow ECTS
Semestr 3, Semestr 4 6.0

Sposoéb realizacji i godziny zaje¢

wyktad: 30

¢wiczenia: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu
Cl Opanowanie podstawowych twierdzen algebry przemiennej.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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wil

w2

teorie pierscieni Artinowskich i Noetherowskich, teorie
wymiaru Krulla pierscieni, gtebokos$¢ i wysokos¢
ideatu, wymiar projektywny i injektywny modutow

student rozumie pojecia pierscienia lokalne
regularnego, pierscienia Cohena-Macaulaya
i Gorensteina

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

obliczyc wymiar Krulla danego pierscienia, wysokos¢
i gtebokos¢ danego ideatu, wymiar projektywny
modutu.

rozumienie technik dowoddéw w algebrze przemiennej

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l

Forma aktywnosci studenta

wyktad

¢wiczenia

zapisania i wyjasnienia prostego rozumowania
algebraicznego, odnalezienia btedéw logicznych

W proponowanym rozumowaniu algebraicznym,
krytycznej analizy prezentowanych rozumowanh, ma
Swiadomos¢ koniecznosci wyjasniania kolejnych
przejs¢ logicznych

MAT K2_WO01,
MAT_K2_W02,
MAT_K2_WO03,
MAT_K2_W06

MAT_K2_WO04,
MAT_K2_W06

MAT K2_U01,
MAT K2_U02,
MAT K2_U03,
MAT K2_U05

MAT K2_U01

MAT K2_KO1,
MAT_K2_KO05

Bilans punktéw ECTS

przygotowanie do ¢wiczeh

Przygotowanie do sprawdzianéw

uczestnictwo w egzaminie

taczny nakiad pracy studenta

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Sylabusy

Liczba godzin

152

Tresci programowe

Tresci programowe

Teoria wymiaru pierScieni Noetherowskich, pojecie wysokosci i glebokosci

zaliczenie na ocene,
egzamin pisemny / ustny

zaliczenie na ocene,
egzamin pisemny / ustny

zaliczenie na ocene,
egzamin pisemny / ustny

zaliczenie na ocene,
egzamin pisemny / ustny

zaliczenie na ocene,
egzamin pisemny / ustny

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zaje¢

30
30
60
30
2
ECTS
6.0

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

idealu.Operacje na pierscieniach (lokalizacje, pierscienie wielomianow i szeregow
formalnych). Twierdzenie Krulla o ideale glownym, Pojecie wymiaru

projektywnego i injektywnego modulu.

ul, U2, K1
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Pierscienie lokalne, pierscienie lokalne regularne, pierscienie Cohena-Macaulaya i

Gorensteina oraz ich charakteryzacje.
2. W1, W2, U1, U2, K1

Twierdzenie Auslandera-Buchsbauma-Serre'a o charakteryzacji pierscieni
lokalnych regularnych

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:
¢wiczenia przedmiotowe, rozwigzywanie zadan, wyktad konwencjonalny, seminarium

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

pozytywna ocena z egzaminu poprzedzona dopuszczeniem doh na

wykiad egzamin pisemny / ustny podstawie pozytywnej oceny z ¢wiczeh

sprawdziany pisemne, aktywnos$¢ na zajeciach poprzez

¢wiczenia zaliczenie na ocen . . )
& rozwiazywanie zadan domowych

Wymagania wstepne i dodatkowe

Algebra I, Algebra Liniowa
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W KRAKOWIE

Complex analytic geometry 1
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
Matematyka 2024/25
Sciezka Kod przedmiotu

- UJ.WMIMATS.2F0.5cb87aafdd7df.24

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Matematyki i Informatyki angielski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny
drugiego stopnia Matematyka

Forma studiow Klasyfikacja ISCED
studia stacjonarne 0541 Matematyka

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢

fakultatywny
Okresy Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 1, Semestr 2, egzamin punktow ECTS
Semestr 3, Semestr 4 6.0
Sposoéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 30
¢wiczenia: 30
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Klerunkovye e.fekty Metody weryfikacji
uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
MAT K2_WO01,
. . . . MAT_K2_WO02,
Wi Bv(\;lvsg(égegila bedace przedmiotem wyktadu wraz z ich MAT K2 W03, egzamin ustny
' MAT_K2_WO04,
MAT_K2_WO05

Umiejetnosci - Student potrafi:
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ul

Forma aktywnosci studenta

wyktad

¢wiczenia

MAT K2 UO01,
podawacd przyktady zastosowan poznanych twierdzen | MAT K2 _UO5,
i stosowac poznane techniki dowodowe. MAT K2_UO06,

MAT K2 U08

Bilans punktéw ECTS

przygotowanie do ¢wiczen

przygotowanie do egzaminu

uczestnictwo w egzaminie

taczny nakiad pracy studenta

Liczba godzin
180

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Sylabusy

Tresci programowe

Tresci programowe

| Podstawowe wiadomosci dot. rozmaitosci zespolonych.
1. Rozmaitosci i podrozmaitosci - struktura i przyktady.
2. Funkcje holomorficzne pomiedzy rozmaitosciami.

3. Kietki zbioréw i funkcyj.

4. Przestrzenh styczna i odwzorowanie styczne.

5. Wymiar zbioru i kietka.

Il Zbiory analityczne.

1. Zbiory i kietki analityczne - przyktady i podstawowe wtasnosci.
2. Punkty regularne i osobliwe.

3. Nierozktadalnos$¢ zbioréw i kietkéw analitycznych.

4. Zbiory i kietki gtéwne.

Il Geometria zbioréw analitycznych.

. Twierdzenie Przygotowawcze Weierstrassa.

. Zbiory z wiasciwym rzutowaniem.

. Twierdzenie Remmerta o rzucie.

. Wymiar rzutu wtasciwego zbioru analitycznego.

. Wymiar zbioru punktéw osobliwych.

. Lokalny rozktad zbioru analitycznego.

. Struktura zbioru analitycznego statego wymiaru.

. Struktura zbioru analitycznego w przypadku ogdinym.
. Struktura kietka analitycznego.

10. Przeciecia zbioréw analitycznych.

IV Wybrane zagadnienia w zespolonej geometrii analitycznej.
1. Twierdzenie Remmerta-Steina o przedtuzaniu.

2. Twierdzenia Chowa.

3. Twierdzenie Puiseux.

OCooNoOuU b WNPKF

zaliczenie na ocene

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zaje¢

30
30
90
29
1
ECTS
6.0

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

W1, Ul
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Informacje rozszerzone
Metody nauczania:
¢wiczenia przedmiotowe, wyktad konwencjonalny

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

pozytywna ocena z egzaminu poprzedzona dopuszczeniem doh na

wykiad egzamin ustny podstawie pozytywnej oceny z ¢wiczen

¢wiczenia zaliczenie na ocene | aktywnos$¢ na zajeciach

Wymagania wstepne i dodatkowe

Funkcje holomorficzne (optymalnie wielu zmiennych).
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KRAKOWIE

W

Complex analytic geometry 2
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
Matematyka 2024/25
Sciezka Kod przedmiotu

- UJ.WMIMATS.2F0.5cb87ab32bb0a.24

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Matematyki i Informatyki angielski
Poziom ksztatcenia Dyscypliny

drugiego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Matematyka

Klasyfikacja ISCED
0541 Matematyka

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢

fakultatywny
Okresy Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 1, Semestr 2, egzamin punktow ECTS
Semestr 3, Semestr 4 6.0
Sposoéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 30
¢wiczenia: 30
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Klerunkovye e.fekty Metody weryfikacji
uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
. . . . MAT_K2_WO02,
Wi ngﬁg(égegila bedace przedmiotem wyktadu wraz z ich MAT K2 W04, egzamin ustny
' MAT_K2_WO05
Umiejetnosci - Student potrafi:
odawac przyktady zastosowan poznanych twierdzen MAT_K2_UO,
Ul P preykiady owan p y MAT_K2_U05, zaliczenie na ocene
i stosowac poznane techniki dowodowe. MAT K2 U08
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Forma aktywnosci studenta

wyktad

¢wiczenia

Bilans punktéw ECTS

przygotowanie do ¢wiczen

przygotowanie do egzaminu

uczestnictwo w egzaminie

taczny nakiad pracy studenta

Liczba godzin
180

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Tresci programowe

Tresci programowe

| Stozki.

1. Stozki styczne i rozdmuchanie w punkcie.

2. Zbiory algebraiczne.

Il Przestrzenie analityczne.

1. Funkcje holomorficzne - uzupetnienia.

2. Przestrzen styczna Zariskiego.

3. Funkcje stabo, mocno i c-holomorficzne.

4. Rzad Remmerta, Lemat Whitney'a, Twierdzenie Cartana-Remmerta.
5. Przestrzenie analityczne.

Il Zbiory konstruowalne.

1.Zbiory konstruowalne i stratyfikacje.

2. Twierdzenie Chevalley'a-Remmerta.

Il Kryteria algebraicznosci.

1. Kryterium Rudina-Saduttajewa.

2. Kryterium Stolla i inne.

IV Wstep do teorii przeciec.

1. Krotno$¢ odwzorowania wtasciwego w punkcie.

2. Stopien lokalny (liczba Lelonga) zbioru analitycznego.
3. Twierdzenia Cicha-Juzakowa i Bezouta.

4. Wielomian charakterystyczny i wyktadnik tojasiewicza w przypadku
izolowanym.

5. Krotnos¢ przeciecia izolowanego.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

¢wiczenia przedmiotowe, wyktad konwencjonalny

Rodzaj zajec

Sylabusy

Formy zaliczenia

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec

30
30
90
29
1
ECTS
6.0

Efekty uczenia sie dla

przedmiotu

W1, Ul

Warunki zaliczenia przedmiotu
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Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

pozytywna ocena z egzaminu poprzedzona dopuszczeniem don na

wykad egzamin ustny podstawie pozytywnej oceny z ¢wiczen

¢wiczenia zaliczenie na ocene | aktywnos$¢ na zajeciach

Wymagania wstepne i dodatkowe

Complex analytic geometry 1
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KRAKOWIE

W

Complex geometry and special holonomy manifolds
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
Matematyka 2024/25
Sciezka Kod przedmiotu

- UJ.WMIMATS.2F0.63ab67188d2c5.24

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Matematyki i Informatyki angielski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny
drugiego stopnia Matematyka

Forma studiow Klasyfikacja ISCED
studia stacjonarne 0541 Matematyka

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢

fakultatywny

Okresy Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 1, Semestr 2, egzamin punktow ECTS
Semestr 3, Semestr 4 6.0

Sposoéb realizacji i godziny zaje¢
¢wiczenia: 30
wyktad: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie studentéw z podstawowymi obiektami badah w geometrii riemannowskiej oraz niektérymi

cl z obecnych kierunkdw badan w tej dziedzinie.
C2 Zapoznanie studentéw z twierdzeniem Bergera oraz obiektami, ktére opisuje
c3 Uswiadomienie stuchaczom zwigzkdw pomiedzy obiektami wystepujgcymi w geometrii rézniczkowej, geometrii
algebraicznej, analizy zespolonej a takze w teorii strun i fizyce teoretyczne;j.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie
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Wiedzy - Student zna i rozumie:

wil

w2

Student zna i rozumie twierdzenia bedgce
przedmiotem wyktadu wymienione w polu "Tresci
programowe" sylabusa, wraz z ich dowodami.

Student zna i rozumie definicje i konstrukcje obiektow
geometrycznych wymienionych w polu "Tresci
programowe" sylabusa zaréwno z perspektywy
Geometrii Rozniczkowej jak i (gdy dotyczy) Geometrii
Algebraicznej.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

Student potrafi podawa¢ przyktady zastosowan
twierdzen poznanych podczas wyktadu wymienionych
w polu "Tresci programowe" sylabusa oraz stosowad
poznane techniki dowodowe.

Student potrafi zauwazad zwigzki pomiedzy geometrig
rézniczkowa i algebraiczng a takze analizg zespolona,
podawad podobienstwa i réznice w podejsciu do tych
samych obiektéw badan w tych dziedzinach oraz
stosowac i taczy¢ techniki z tych dziedzin.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l

Forma aktywnosci studenta

¢wiczenia

wyktad

Student jest gotéw do zadawania pytan dotyczacych
Geometrii Riemannowskiej i szukania odpowiedzi
w dostepnej literaturze.

MAT_K2_W04

MAT_K2_W04

MAT_K2_U01,
MAT_K2_U03,
MAT_K2_U05,
MAT K2_U08

MAT_K2_U01,
MAT_K2_U05,
MAT_K2_U08

MAT K2 K01,
MAT K2 K02,
MAT_K2_K05

Bilans punktow ECTS

przygotowanie do ¢wiczen

samodzielna nauka dotyczaca tresci poruszanych

na zajeciach

przygotowanie do egzaminu

rozwigzywanie zadan

taczny nakiad pracy studenta

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Sylabusy

Liczba godzin

180

Tresci programowe

Tresci programowe

30

30

15

30

15

60

egzamin pisemny / ustny

egzamin pisemny / ustny

zaliczenie na ocene,
egzamin pisemny / ustny

zaliczenie na ocene,
egzamin pisemny / ustny

zaliczenie na ocene,
egzamin pisemny / ustny

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec

ECTS

6.0

Efekty uczenia sie dla

przedmiotu
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1. Wigzka styczna i wigzki z nig stowarzyszone. W2
Struktury prawie zespolone i ich catkowalos¢. Twierdzenie Newlandera-

2. . p o . . W1, W2, U1, U2
Nierenberga (dowdd tylko przy zatozeniu analitycznosci).
Rozmaitosci jednorodne i symetryczne, grupa holonomii, klasyfikacja Bergera

3. ) X PN . W1, Ul
nierozktadalnych, niesymetrycznych rozmaitosci Riemannowskich. (bez dowodu).

4 Holomorﬁczne V\{|qzkl I|r.1|owel| koneksje Cherna, Tensor Ricciego jako forma W1, W2, U1, U2
krzywizny wigzki kanonicznej.
Rozmaitosci Kahlerowskie i ich podstawowe wtasnosci. Dowdd réwnowaznosci

5. definicji z punktu widzenia geometrii symplektycznej, zespolonej oraz W1, W2, U1, U2, K1
Riemannowskiej.
Rozmaitosci Calabiego-Yau. Poréwnanie definicji z geometrii rézniczkowej (za

6. pomocg holonomii) oraz z geometrii algebraicznej (tw. Calabiego-Yau bez W1, W2, U1, U2, K1
dowodu).
Rozmaitosci hiperkahlerowskie: rozmaitosci hiperkahlerowskie jako szczegdiny
rodzaj rozmaitosci kwaternionowych, rozmaitosci hiperkahlerowskie jako

7. oo ' ) . : . W1, W2, U1, U2, K1
rozmaitosci holomorficzne symplektyczne, Twierdzenie Beauvilla, konstrukcja
przestrzeni twistorowe;.
Rozmaitosci kwaternionowo-Kahlerowskie: rozmaitosci kwaternionowo-
Kahlerowskie jako szczeg6lny rodzaj rozmaitosci kwaternionowych, podstawowe

8. L . S ; NP W1, W2, U1, U2, K1
wtasnosci, konstrukcja przestrzeni twistorowej, odpowiednios¢ twistorowa (bez
dowodu), hipoteza LeBruna-Salamona.

9. Rozmaitosci G2 i Rozmaitosci Spin(7): podstawowe definicje i wtasnosci. W1, w2, U1, U2, K1

10. Wybrane zastosowania poznanych rozmaitosci w fizyce i teorii strun. W2, U2, K1

Informacje rozszerzone
Metody nauczania:
analiza tekstéw, ¢wiczenia przedmiotowe, rozwigzywanie zadan, wyktad konwencjonalny
Rodzaj zaje¢ Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu
¢wiczenia saliczenie na ocen aktywnos¢ na zajeciach, rozwigzywanie pisemne zadan (w tym
& domowych)
wyktad egzamin pisemny / ustny | zaliczenie egzaminu

Wymagania wstepne i dodatkowe

Znajomos¢ materiatu kurséw Podstawy geometrii rézniczkowej, Funkcje analityczne, Algebra liniowa z geometrig 3.
Obecnos¢ na ¢wiczeniach jest obowigzkowa.

Sylabusy
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KRAKOWIE

W

Diseases, Drugs & Deaths - Healthcare data analytics and modelling
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
Matematyka 2024/25
Sciezka Kod przedmiotu

- UJ.WMIMATS.2F0.658ea59b6ee9%e.24

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Matematyki i Informatyki polski, angielski
Poziom ksztatcenia Dyscypliny
drugiego stopnia Matematyka

Forma studiow Klasyfikacja ISCED
studia stacjonarne 0542 Statystyka

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢

fakultatywny

Okresy Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 1, Semestr 2, egzamin punktow ECTS
Semestr 3, Semestr 4 6.0

Sposoéb realizacji i godziny zaje¢
¢wiczenia: 30
wyktad: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zdobycie wiedzy i umiejetnosci pozwalajacych na zastosowanie matematyki i statystyki w ekonomice zdrowia,
Cl modelowaniu farmako-ekonomicznym, metaanalizach oraz réznego rodzaju poréwnaniach posrednich
w medycynie.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

uczenia sie Metody weryfikacji

Kod Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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wil

w2

podstawowg wiedze na temat ekonomiki zdrowia -
rodzaje analizy ekonomicznych (minimalizacja
kosztéw, kosztéw konsekwencji, kosztéw
efektywnosci, kosztoéw uzytecznosci), modelowanie
farmako-ekonomiczne, rodzaje modeli (drzewo
decyzyjne, model Markowa, mikrosymylacja, DES,
model dynamiczny) lata zycia skorygowane jakoscia
(QALY), prdg optacalnosci, deterministyczna

i probabilistyczna analize wrazliwosci,
prawdopodobienstwo opfacalnosci.

podstawowg wiedze na temat zastosowania statystyki
w medycynie - metaanalize, poréwnanie posrednie,
analize Bayesowskg, analize post-hoc.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

budowac¢ modele i przeprowadza¢ réznego rodzaju
analizy ekonomiczne, przeprowadza¢ metaanalize
i poréwnania posrednie.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l

Forma aktywnosci studenta

¢wiczenia

wyktad

wspdtpracy na sali wyktadowej - pracy w grupach -
aktywnego myslenia - pracy z wykorzystaniem
programoéw R i Excel - rozwigzywania probleméw

i prezentacji rozwigzan.

MAT_K2_WO02,
MAT_K2_W04,
MAT_K2_W06

MAT_K2_WO04,
MAT_K2_W06

MAT K2_U05,
MAT _K2_U06,
MAT K2_U07,
MAT_K2_U09

MAT K2 K01,
MAT K2 K02,
MAT_K2 K05,
MAT_K2_K06,
MAT K2 K07,
MAT_K2_K08

Bilans punktéw ECTS

analiza i przygotowanie danych

przygotowanie projektu

przygotowanie do egzaminu

uczestnictwo w egzaminie

taczny nakiad pracy studenta

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Sylabusy

Liczba godzin

180

Tresci programowe

Tresci programowe

30

30

34

60

25

egzamin ustny,
zaliczenie na ocene,

projekt

egzamin ustny,
zaliczenie na ocene,

projekt

egzamin ustny,
zaliczenie na ocene,

projekt

egzamin ustny,
zaliczenie na ocene,

projekt

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec

ECTS

6.0

Efekty uczenia sie dla

przedmiotu
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Wstep do modelowania decyzyjnego dla oceny farmakoekonomicznej: definicja
oceny ekonomicznej, analiza kosztéw-efektywnosci w medycynie, rola
modelowania decyzyjnego w analizie ekonomicznej, model vs badanie kliniczne.

Kluczowe aspekty modelowania decyzyjnego w analizie ekonomicznej: etapy

tworzenia modelowania decyzyjnego, podstawowe pojecia w analizie decyzyjnej,

modele kohortowe, replikacja prostego modelu Markowa.

Zaawansowane modele decyzyjne: rozwiniecia modeli kohortowych,
mikrosymulacje, modele dynamiczne, konstrukcja zaawansowanego modelu
Markowa.

Analiza probabilistyczna w modelach decyzyjnych: znaczenie modeli
probabilistycznych, zmiennos¢, heterogenicznos¢ i niepewnos¢ w modelach
decyzyjnych, wybér rozktadéw probabilistycznych dla parametréw modelu,
prezentacja wynikéw analizy probabilistycznej wraz z interpretacja,
implementacja analizy probabilistycznej w modelu Markowa.

Rodzaje dowodéw naukowych w medycynie. Podstawy biostatystyki: hipotezy
badawcze oraz ich testowanie, btedy | i Il rodzaju, interpretacja wynikéw badan
klinicznych dla réznego typu danych.

Poréwnanie efektywnosci klinicznej réznych terapii. Predykatory oraz
modyfikatory efektu. Rodzaje i metody poréwnania posredniego terapii.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

W1, W2, U1, K1

W1, W2, U1, K1

W1, W2, U1, K1

W1, W2, U1, K1

W1, W2, U1, K1

W1, W2, U1, K1

rozwigzywanie zadan, analiza przypadkéw, dyskusja, wyktad z prezentacjg multimedialng, wyktad konwencjonalny, burza
mézgdéw, metoda projektéw

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

¢wiczenia

wykfad

Sylabusy

Studenci zbuduja model decyzyjny w zadanym temacie na

podstawie okreslonych zrédet, przeprowadza zadang analize
zaliczenie na ocene, projekt | statystyczna na podstawie okreslonych Zrédet danych. Efekty

pracy studentéw zostang podsumowane w formie raportu lub

prezentacji.

egzamin ustny, projekt temat zrealizowanego projektu.

Egzamin koncowy odbedzie sie w formie prezentacji i dyskusji na
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KRAKOWIE

W

Ekonometria dynamiczna i finansowa
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
Matematyka 2024/25
Sciezka Kod przedmiotu

- UJ.WMIMATS.2F0.5cb87ab490cfd.24

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Matematyki i Informatyki polski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny
drugiego stopnia Matematyka

Forma studiow Klasyfikacja ISCED
studia stacjonarne 0542 Statystyka

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢

fakultatywny
Okresy Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 1, Semestr 2, egzamin punktow ECTS
Semestr 3, Semestr 4 6.0

Sposoéb realizacji i godziny zaje¢

wyktad: 30

¢wiczenia: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zaznajomienie studentéw z modelami oraz narzedziami ekonometrii dynamicznej i finansowej. Wyksztatcenie

Cl sesonbipsbdy oA Ndret 2 .
umiejetnosci opisu oraz prognozowania zmiennosci cen na rynkach finansowych.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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wil

wybrane wspétczesne modele oraz narzedzia
ekonometrii dynamicznej i finansowej. Posiada
podstawowg wiedze na temat modelowania szeregéw
czasowych za pomocg proceséw stochastycznych.

egzamin pisemny,

MAT_K2_W04 : .
- zaliczenie na ocene

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

budowa¢, estymowac, weryfikowaé modele opisujgce
proste zjawiska makroekonomiczne i finansowe oraz MAT_K2_U07
interpretowac uzyskane wyniki.

egzamin pisemny,
zaliczenie na ocene

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

Forma aktywnosci studenta

uzupetniania nabytej wiedzy i umiejetnosci oraz potrafi

te potrzebe zaspokajac. MAT_K2_KO05 zaliczenie na ocene

Bilans punktow ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajed

wyktad 30
¢wiczenia 30
przygotowanie do ¢wiczen 70
przygotowanie do sprawdzianu 20
przygotowanie do egzaminu 28
uczestnictwo w egzaminie 2
taczny naktad pracy studenta LiCZb?S%OdZi" EgI)S

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Sylabusy

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Tresci programowe .
prog przedmiotu

1. Procesy ARMA w ekonometrii. 2. Testy pierwiastka jednostkowego. 3. Procesy
niestacjonarne w zakresie $redniej lub w zakresie wariancji (trend stacjonarny a

trend stochastyczny). 4. Modele regresji liniowej dla proceséw niestacjonarnych.

5. Koncepcja kointegracji. 6. Badanie kointegracji Cl(1,1). 7. Wybrane procesy

stochastyczne o warunkowej heteroskedastycznosci (ARCH, GARCH, IGARCH, W1, U1, K1
EGARCH, GJRGARCH, GARCH-in-Mean, APARCH). 8. Prognozowanie zmiennos$ci w

modelach GARCH. 9. Modele wariancji stochastycznej (SV). Zastosowania

proceséw GARCH do modelowania zmiennosci danych finansowych oraz w analizie

ryzyka.

Informacje rozszerzone
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Metody nauczania:

rozwigzywanie zadan, wyktad konwersatoryjny, ¢wiczenia przedmiotowe, wyktad konwencjonalny

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

pozytywna ocena z egzaminu, poprzedzona dopuszczeniem doh na

wyklad €gzamin pisemny podstawie oceny z ¢wiczen

aktywny udziat w ¢wiczeniach, wykonanie zadah domowych oraz

¢wiczenia zaliczenie na ocene . , o
pozytywny wynik konhcowy ze sprawdzianow

Wymagania wstepne i dodatkowe

Podstawowe wiadomosci ze statystyki, teorii proceséw stochastycznych i ekonometrii.
Obecnos¢ na ¢wiczeniach jest obowigzkowa.
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W KRAKOWIE

Ekonometria |l
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
Matematyka 2024/25
Sciezka Kod przedmiotu

- UJ.WMIMATS.2F0.5cb87ab06e60c.24

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Matematyki i Informatyki polski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny
drugiego stopnia Matematyka

Forma studiow Klasyfikacja ISCED
studia stacjonarne 0542 Statystyka

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢

fakultatywny
Okresy Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 1, Semestr 2, egzamin punktow ECTS
Semestr 3, Semestr 4 6.0

Sposoéb realizacji i godziny zaje¢

wyktad: 30

¢wiczenia: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie studentéw z wybranymi uogélnieniami klasycznego modelu regresji liniowej oraz metodami estymacji

cl nieznanych parametréw tych modeli.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

uczenia sie Metody weryfikacji

Kod Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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wybrane uogdlnienia modelu regres;ji liniowej oraz

Wi metody estymacji parametréw tych modeli.

wybrane modele wieloréwnaniowe, w tym systemy
réwnah pozornie niezaleznych (ang. seemingly

W2 unrelated regression equations, SURE) oraz modele
o réwnaniach wspétzaleznych, a takze metody ich
estymacji.

Umiejetnosci - Student potrafi:

zbudowac jednoréwnaniowy model ekonometryczny
oraz dokona¢ estymacji wektora parametréw tego

ul modelu, w tym potrafi zastosowac twierdzenie
Aitkena.
budowad modele wieloréwnaniowe, w tym rozpoznac
u2
system SURE.
U3 dokona¢ estymacji modeli wieloréwnaniowych

i zinterpretowac uzyskane wyniki.
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
pogtebiania swojej wiedzy i umiejetnosci

K1 matematycznych w kontekscie modelowania zjawisk
ekonomicznych.

MAT K2_WO01,
MAT_K2_W02,
MAT_K2_W04

MAT_K2_WO01,
MAT_K2_W02,
MAT_K2_W04

MAT K2_U01,
MAT K2_U04,
MAT_K2_U07

MAT_K2_U01,
MAT_K2_U02,
MAT_K2_U07

MAT_K2_U01,
MAT_K2_U02,
MAT_K2_U07

MAT K2 K01,
MAT_K2 K02,
MAT_K2_KO5,
MAT_K2_K07

Bilans punktow ECTS

Forma aktywnosci studenta
wyktad

¢wiczenia

przygotowanie projektu
uczestnictwo w egzaminie
przygotowanie do egzaminu

przygotowanie do ¢wiczen

taczny nakiad pracy studenta

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Liczba godzin

180

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

Sylabusy

30

30

40

50

28

egzamin ustny, projekt

egzamin ustny, projekt

egzamin ustny, projekt

egzamin ustny, projekt

egzamin ustny, projekt

egzamin ustny, projekt

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec

ECTS

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu
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Uogdlnienia modelu regresji liniowe]j i metody ich estymacji. Uogdlniona metoda

L najmniejszych kwadratéw (UMNK). Twierdzenie Aitkena. W1, U1, K1

2 Sy§tgm réwnan pozornie r?lezaleznych (SURE). Procedura Zellnera. Metoda W2, U2, U3, K1
najwiekszej wiarygodnosci dla SURE.

3, Llnloyvg modele wieloréwnaniowe. Posrednia, podwdjna i potréjna MNK. Analiza W2, U2, U3, K1
mnoznikowa.

4, Egzogenicznos¢ i przyczynowos¢ w modelach ekonometrycznych. W2, U3, K1

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

rozwigzywanie zadan, dyskusja, ¢wiczenia przedmiotowe, wyktad konwencjonalny, metoda projektéw

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu
wyktad egzamin ustny Znajomos$¢ zagadnien oméwionych na wyktadzie.
Umiejetnos¢ zastosowania zagadnien teoretycznych do wybranych analiz

¢wiczenia projekt empirycznych. Umiejetnos¢ wykonania odpowiednich obliczen i
interpretacji wynikéw.

Wymagania wstepne i dodatkowe

Podstawowa wiedza z rachunku prawdopodobiefstwa i statystyki matematycznej. Podstawowa znajomos$¢ Microsoft Excel i
R.
Obecnos¢ na ¢wiczeniach obowigzkowa.
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KRAKOWIE

W

Ekonomia menedzerska
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
Matematyka 2024/25
Sciezka Kod przedmiotu

- UJ.WMIMATS.2F0.5cb87aa47c4ff.24

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Matematyki i Informatyki polski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny
drugiego stopnia Matematyka

Forma studiow Klasyfikacja ISCED
studia stacjonarne 0311 Ekonomia

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢

fakultatywny
Okresy Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 1, Semestr 2, egzamin punktow ECTS
Semestr 3, Semestr 4 6.0

Sposoéb realizacji i godziny zaje¢

wyktad: 30

¢wiczenia: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Przekazanie wiedzy z zakresu ekonomii menedzerskiej. Zapoznanie studentéw ze sposobami zapisu sytuacji

cl decyzyjnych w jezyku matematyki, a nastepnie znajdywania rozwigzahn optymalnych.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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struktury funkcjonujgce w przebiegu proceséw
W1 zarzadzania oraz matematyczne metody znajdowania
rozwigzan optymalnych

Umiejetnosci - Student potrafi:

U1 budowa¢ modele matematyczne opisujace sytuacje
decyzyjne oraz znajdywac rozwigzania optymalne

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1 uzupetniania nabytej wiedzy i umiejetnosci

MAT_K2_W01

MAT K2_U07

MAT K2_KO01

Bilans punktow ECTS

Forma aktywnosci studenta
wyktad

¢wiczenia

przygotowanie do ¢wiczen
Przygotowanie do sprawdzianéw
przygotowanie do egzaminu

uczestnictwo w egzaminie

taczny nakiad pracy studenta

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Liczba godzin

180

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

30

30

70

20

28

1. Ogélna charakterystyka ekonomii menedzerskiej. 2. Funkcje produkcji i kosztu.

3. Optymalizacja procesu produkcyjnego. 4. Budowa i wykorzystanie modeli:

1 wyboru optymalnego asortymentu produkcji, wyboru procesu technologicznego,
' mieszanek. 5. Zagadnienia transportowe i problemy sprowadzalne do zagadnien

transportowych. 6. Model przydziatu zadan. 7. Podejmowanie decyzji w warunkach

ryzyka i niepewnosci.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

wyktad konwersatoryjny, ¢wiczenia przedmiotowe, rozwigzywanie zadan, wyktad konwencjonalny

Sylabusy

egzamin pisemny,
zaliczenie na ocene

egzamin pisemny,
zaliczenie na ocene

egzamin pisemny,
zaliczenie na ocene

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajed

ECTS
6.0

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

W1, Ul, K1
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Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

pozytywna ocena z egzaminu, poprzedzona dopuszczeniem doh na

wyklad €gzamin pisemny podstawie oceny z ¢wiczen

aktywny udziat w ¢wiczeniach, wykonanie zadah domowych oraz
pozytywny wynik sprawdzianu

¢wiczenia zaliczenie na ocene
Wymagania wstepne i dodatkowe

Podstawowe wiadomosci z analizy matematycznej. Rozumienie podstawowych kategorii ekonomicznych, takich jak zysk,
przychéd, koszt.
Obecnos¢ na ¢wiczeniach jest obowigzkowa.
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W KRAKOWIE

Elementarna teoria homotopii
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
Matematyka 2024/25
Sciezka Kod przedmiotu

- UJ.WMIMATS.2F0.5cb87aafc135d.24

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Matematyki i Informatyki angielski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny
drugiego stopnia Matematyka

Forma studiow Klasyfikacja ISCED
studia stacjonarne 0541 Matematyka

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢

fakultatywny
Okresy Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 1, Semestr 2, egzamin punktow ECTS
Semestr 3, Semestr 4 6.0

Sposoéb realizacji i godziny zaje¢

wyktad: 30

¢wiczenia: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu
Cl Wczesne zapoznanie studiujgcych ze wspdtczesnym aparatem teorii homotopii.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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MAT K2_WO01,

W1 twierdzenia bedace przedmiotem wyktadu, MAT K2 W02, egzamin ustny,
wymienione w polu Tresci, wraz z ich dowodami. MAT K2 W03, zaliczenie na ocene
MAT K2 W04

Umiejetnosci - Student potrafi:

, P , MAT K2 UO01,
podawac przyktady zastosowanh twierdzen poznanych MAT K2 U02
podczas wyktadu, wymienionych w polu Tresci, = n T e .

. o I MAT_K2_UO03, egzamin ustny,

ul stosowac poznane techniki dowodowe. Samodzielnie P ) .
A < : . MAT K2 U04, zaliczenie na ocene

czytac wspétczesna literature zwigzana z tematyka MAT K2 U0
wyktadu _K2_U05,

' MAT K2 _U06

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . . "
na zrealizowane rodzaje zajec

wyktad 30
¢wiczenia 30
przygotowanie do egzaminu 28
przygotowanie do ¢wiczen 90
uczestnictwo w egzaminie 2

Liczba godzin ECTS

taczny nakiad pracy studenta 180 6.0

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Lp. Treéci programowe Efekty uczenia sie dla

przedmiotu
Proste wtasnosci homotopijne odwzorowan ciggtych, réwnowaznosci homotopijne
a homeomorfizmy. Proste przestrzenie funkcji. Kategoria homotopijna i
homotopijna z kropka. Proste konstrukcje i kokonstrukcje w kategoriach
1 homotopijnych: grupy homotopii, wybrane konstrukcje kohomologiczne. W1 Ul

Sprzezenie funktoréw przestrzeni petli i zawieszenia. Ciggi doktadne rozwtdknien i
korozwtdknien. Homotopijne rozcinanie, kategoria stabilna. Systemy Postnikova,
istnienie i jedynos¢. Przyktady konstrukcji uniwersalnych w kategoriach
homotopijnych, spektra.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

rozwigzywanie zadan, wykfad konwersatoryjny, ¢wiczenia przedmiotowe, wyktad konwencjonalny

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu
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Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu
wyktad egzamin ustny Egzamin na podstawie zaprezentowanego wykfadu.

¢wiczenia zaliczenie na ocene | Ocena na podstawie wyrdznionych w wyktadzie ¢wiczen.

Wymagania wstepne i dodatkowe

Zaliczony kurs Topologia 1. Kurs wymaga tylko znajomosci topologii i algebry na poziomie pierwszych kurséw na pierwszym
roku pierwszego stopnia. Kurs NIE WYMAGA wczesniejszego przygotowania z topologii algebraicznej i nie bedzie sie przecinat

istotnie z innymi kursami topologii algebraicznej lub teorii homologii. Kurs odpowiedni dla studentéw wszystkich (I+11+11)
stopni.
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KRAKOWIE

W

Elliptic PDE's in geometry
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
Matematyka 2024/25
Sciezka Kod przedmiotu

- U).WMIMATS.2F0.1588150569.24

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Matematyki i Informatyki angielski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny
drugiego stopnia Matematyka

Forma studiow Klasyfikacja ISCED
studia stacjonarne 0541 Matematyka

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢

fakultatywny
Okresy Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 1, Semestr 2, egzamin punktow ECTS
Semestr 3, Semestr 4 6.0

Sposoéb realizacji i godziny zaje¢

wyktad: 30

¢wiczenia: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Przedstawienie podstawowych metod rozwigzywania eliptycznych réwnan rézniczkowych stosowanych

cl w kontekscie geometrycznym.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

uczenia sie Metody weryfikacji

Kod Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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Podstawowe metody rozwigzywania eliptycznych MAT_K2_WOl,

w1 réwnanh rézniczkowych oraz niektére zastosowania MAT_K2_W02, egzamin ustny
tych rozwigzah w geometrii MAT_K2_W03,
y 3 9 ' MAT K2 W04
Umiejetnosci - Student potrafi:
MAT K2_U01,
rozwigza¢ problem Dirichleta dla liniowych MQLg—ggg
ul i nieliniowych réwnan eliptycznych oraz okresli¢ MAT_KZ_U05' zaliczenie na ocene
jedynosc i regularnos¢ takich rozwiagzan. MAT_KZ_U06'
MAT K2_U07
MAT K2 _UO1,
. Co - . MAT K2_U02,
zastosowac teorie rownan eliptycznych do problemow MAT K2 U03 eazamin ustn
u2 geometrycznych zwigzanych z krzywiznami MAT_KZ_U05' zagliczenie na g'cen
powierzchni. ey INE ¢
MAT K2_UO06,
MAT K2_U07
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
MAT K2 K01,
MAT _K2_K02,
MAT _K2_K03,
K1 zastosowac zdobytg wiedze do rozwigzania problemdéw | MAT K2 K04, saliczenie na ocen
fizycznych, biologicznych lub inzynierskich. MAT K2 K05, &
MAT _K2_KO06,
MAT K2 K07,
MAT _K2_KO08

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta na zrealizowane rodzaje zajec

wykfad 30
¢wiczenia 30
przygotowanie do ¢wiczen 60
przygotowanie do egzaminu 60
taczny naktad pracy studenta L|czbzi\8%odzm Eg'(l;S

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu
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Liniowe réwnania eliptyczne.

Zasada maximum, nieréwnos$¢ Harnacka, teoria Schaudera.
1. W1, U1, K1

Quasi-liniowe réwnania eliptyczne. Oszacownia a priori - wewnetrzne i globalne
rzedu pierwszego i drugiego. Problem Dirichleta.

2. Réwnania §redn|ej krzywizny. Oszacownia a priori - wewnetrzne i globalne. W1, U1, U2, K1
Problem Dirichleta.
Réwnanie Monge'a-Ampere'a. Oszacownia a priori - wewnetrzne i globalne.
Problem Dirichleta.
Informacje rozszerzone
Metody nauczania:
¢wiczenia przedmiotowe, rozwigzywanie zadanh, wyktad konwencjonalny
Rodzaj zaje¢ Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu
wyktad egzamin ustny Znajomos¢ tresci wyktadu.
¢wiczenia zaliczenie na ocene Opanowanie metod rozwigzywania réwnan.

Wymagania wstepne i dodatkowe

Ukonhczenie kurséw: Analiza matematyczna, Rdwnania rézniczkowe czastkowe 1.
Obecnos$¢ w zajeciach jest obowigzkowa, z dopuszczeniem 2 nieobecnosci na wyktadzie i 2 na ¢wiczeniach.
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Kierunek studiow
Matematyka

Sciezka

Jednostka organizacyjna
Wydziat Matematyki i Informatyki

Poziom ksztatcenia
drugiego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢

KRAKOWIE

W

Entropy in Dynamical Systems
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu
U).WMIMATS.2F0.65855e023dcaf.24

Jezyki wyktadowe
angielski

Dyscypliny
Matematyka

Klasyfikacja ISCED
0541 Matematyka

fakultatywny
Okresy Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 1, Semestr 2, egzamin punktow ECTS
Semestr 3, Semestr 4 6.0

Sposoéb realizacji i godziny zaje¢

¢wiczenia: 30

wyktad: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu
Cl Przedstawienie wprowadzenie do teorii entropii Kotmogorowa-Sinaja i entropii topologicznej.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

Wiedzy - Student zna i rozumie:

twierdzenia (wraz z ich dowodami), definicje
W1 i przyktady bedace przedmiotem wyktadu, wymienione | MAT K2 W03
w polu Tres¢ sylabusa.

Sylabusy

uczenia sie

zaliczenie na ocene,
egzamin pisemny / ustny

229 /615



Umiejetnosci - Student potrafi:

stosowac poznane podczas wyktadu pojecia, MAT_K2_U01, . .
ul twierdzenia oraz stosowac idee i techniki wystepujace | MAT K2_U03, Zalzlgzne‘innle gaer%cnenfhstn
w dowodach twierdzen. MAT_K2_U04 g P y y

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . . o
na zrealizowane rodzaje zajec

¢wiczenia 30
wyktad 30
przygotowanie do ¢wiczen 90
przygotowanie do egzaminu 28
uczestnictwo w egzaminie 2

taczny nakiad pracy studenta L|czb?8%odzm Eggs

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu

Entropia jest najwazniejszym niezmiennikiem zaréwno w dynamice topologicznej,
jak i teorii ergodycznej. Podczas kursu oméwimy entropie w teorii ergodycznej,
zaczynajac od informacji i entropii Shannona. Nastepnie omdéwimy entropie i
entropie wzglednga dla proceséw stacjonarnych o stanach przeliczalnych oraz
entropie Kotmogorowa-Sinaja uktadéw zachowujacych miare. Przedstawimy
réwniez twierdzenie o generatorze Kriegera, twierdzenie Shannona-McMillana-

1. Breimana, twierdzenie o czasach powrotu Ornsteina-Weissa, twierdzenie o W1, Ul
faktorach Sinaja oraz twierdzenie o izomorfizmie Ornsteina wraz z jak najwiekszg
iloscia teorii uktadéw Bernoulliego. Zajmiemy sie réwniez entropia topologiczng i
jej zwigzkiem z pojeciem entropii ergodycznej. Najpierw zdefiniujemy entropie
topologiczng przy uzyciu zaréwno otwartych pokry¢, jak i metryki Bowena. PéZniej
oméwimy zasade wariacyjna i h-ekspansywnos¢. Dodatkowa uwage poswiecimy
uktadom zerowymiarowym i symbolicznym.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

wyktad konwencjonalny

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

zaliczenie przeprowadzanych na zajeciach sprawdzianéw oraz

¢wiczenia zaliczenie na ocene . S X . ;
aktywnosc¢ na zajeciach poprzez rozwigzywanie zadan domowych
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Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

pozytywna ocena z egzaminu, poprzedzona dopuszczeniem doh na

wykad egzamin pisemny / ustny podstawie pozytywnej oceny z ¢wiczeh

Wymagania wstepne i dodatkowe

Podstawy teorii miary oraz catki Lebesgue’a.

Podstawy topologii (topologia zwartych przestrzeni metrycznych, funkcje ciagte, przestrzenie unormowane).
Podstawy teorii przestrzeni Hilberta (operatory rzutowania prostopadtego, bazy ortonormailne).

Podstawy teorii ergodyczne;j.

Obecnos¢ na zajeciach jest obowigzkowa.

Sylabusy 231/615



KRAKOWIE

W

Extremal Graph Theory
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
Matematyka 2024/25
Sciezka Kod przedmiotu

- UJ.WMIMATS.2F0.61dec0df99f53.24

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Matematyki i Informatyki angielski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny
drugiego stopnia Matematyka

Forma studiow Klasyfikacja ISCED
studia stacjonarne 0541 Matematyka

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢

fakultatywny

Okresy Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 1, Semestr 2, egzamin punktow ECTS
Semestr 3, Semestr 4 6.0

Sposoéb realizacji i godziny zaje¢
¢wiczenia: 30
wyktad: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Poznanie najwazniejszych twierdzen, metod i probleméw ekstremalnej teorii graféw wraz z najnowszymi

C1 S X o
osiggnieciami naukowymi w dziedzinie.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

uczenia sie Metody weryfikacji

Kod Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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MAT K2_WO01,

W1 najwazniejsze pojecia i twierdzenia ekstremalnej teorii | MAT_K2_WO02, zaliczenie na ocene,
graféw oraz metody pojawiajace sie w ich dowodach MAT K2 W03, egzamin pisemny / ustny
MAT K2 W04

Umiejetnosci - Student potrafi:

MAT K2 UO01,
- o MAT K2 U02, . .
U1 stosowac tW|erd;en|a i m_etody poznane pogczas ) MAT K2 U03 zahcze_nle na ocene,
wyktadu do rozwigzywania probleméw teorii graféw MAT:K2:U04, egzamin pisemny / ustny
MAT K2 _U07

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

samodzielnego dalszego ksztatcenia specjalistycznego | MAT_K2_KO01,

K1 i pracy naukowej w zakresie teorii graféw oraz MAT_K2_K02, saliczenie na ocen
wyszukiwania informacji w publikacjach naukowych MAT_K2_K04, &
i fachowej literaturze anglojezycznej MAT_K2_KO05

Bilans punktow ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . . "
na zrealizowane rodzaje zajec

¢wiczenia 30
wyktad 30
przygotowanie do zajec 30
rozwigzywanie zadan 75
przygotowanie do egzaminu 15

Liczba godzin ECTS

taczny naktad pracy studenta 180 6.0

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Lp. Treéci programowe Efekty uczenia sie dla

przedmiotu
1 1\Gvgggtil.zenia o0 zakazanych podgrafach (m.in. Turdn, Erdés-Stone, Kévari-Sés- W1, UL, K1
2. Metody probabilistyczne w teorii graféw, lokalny lemat Lovasza. W1, U1, K1
3. Lemat Szemerédiego o regularnosci i jego zastosowania. W1, U1, K1
4, Uogdlnione problemy typu Turana. W1, U1, K1
5. Podstawy granic grafowych i algebr flagowych. W1, U1, K1
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Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

wyktad konwencjonalny, rozwigzywanie zadah

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu
¢wiczenia zaliczenie na ocene Podstawa zaliczenia jest aktywnos$¢ na zajeciach i zadania domowe.
I Koficowa ocena zalezy od wyniku egzaminu oraz oceny zaliczenia
wyktad egzamin pisemny / ustny

éwiczen.

Wymagania wstepne i dodatkowe

Podstawowa znajomos¢ teorii grafow.

Sylabusy 234 /615



Kierunek studiow
Matematyka

Sciezka

Jednostka organizacyjna
Wydziat Matematyki i Informatyki

Poziom ksztatcenia
drugiego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢

W KRAKOWIE

Foundations of homology theory
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu
UJ.WMIMATS.2F0.5cb87ab51df18.24

Jezyki wyktadowe
angielski

Dyscypliny
Matematyka

Klasyfikacja ISCED
0541 Matematyka

fakultatywny

Okresy Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 1, Semestr 2, egzamin punktow ECTS
Semestr 3, Semestr 4 6.0

Sposoéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 30
¢wiczenia: 30

Kod Efekty w zakresie

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Wiedzy - Student zna i rozumie:

podstawowa wiedza d

wil .
zastosowan

Umiejetnosci - Student potrafi:

Ul zastosowania narzedz

Sylabusy

uczenia sie Metody weryfikacji
otyczaca teorii homologii i jej MAT K2 W04 egzamin ustny,
- - zaliczenie na ocene
i algebraicznych w topologii MAT_K2_U05 egzamin ustny,

zaliczenie na ocene
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Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . . "
na zrealizowane rodzaje zajec

wyktad 30
¢wiczenia 30
przygotowanie do egzaminu 60
przygotowanie do ¢wiczen 60
Liczba godzin ECTS

taczny nakiad pracy studenta 180 6.0

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

L Tresci programowe Efekty uczenia sie dla
P- prog przedmiotu
Podstawy teorii homologii z zastosowaniami do probleméw topologii przestrzeni
eukldesowych, w tym: twierdzenie Brouwera o punkcie statym, twierdzenie
1. . . ) . . . W1, Ul
Jordana-Brouwera o rozbiciu, twierdzenie Poincare'go-Brouwera o zaczesywaniu
sfery, twierdzenie Borsuka-Ulama o odwzorowaniach antypodycznych
Informacje rozszerzone
Metody nauczania:
rozwigzywanie zadan, wyktad konwencjonalny
Rodzaj zaje¢ Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu
wyktad egzamin ustny Positive assessment of the final exam
¢wiczenia zaliczenie na ocene | Passing the exercises prepared by the teaching assistant
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KRAKOWIE

W

Fourier transform and distribution theory
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
Matematyka 2024/25
Sciezka Kod przedmiotu

- UJ.WMIMATS.2F0.5cb87aalcd0fb.24

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Matematyki i Informatyki angielski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny
drugiego stopnia Matematyka

Forma studiow Klasyfikacja ISCED
studia stacjonarne 0541 Matematyka

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢

fakultatywny
Okresy Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 1, Semestr 2, egzamin punktow ECTS
Semestr 3, Semestr 4 6.0
Sposoéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 30
¢wiczenia: 30
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Klerunkovye e.fekty Metody weryfikacji
uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
MAT K2 W01,
MAT_K2_W02, egzamin pisemn
W1 zna pojecia transformaty Fouriera i dystrybucji MAT K2 _W03, zagliczeniepna oceyr;
MAT K2 W04, ¢
MAT K2 W06
W2 student poszerza swoja wiedze matematyczng MAT_K2_WO03, egzamin pisemny,
o klasyczne aspekty analizy Fourierowskiej MAT_K2_WO06 zaliczenie na ocene

Umiejetnosci - Student potrafi:
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MAT_K2_U01,

. . . MAT K2 U02,

wykorzystac transformate Fouriera do rozwigzywania ey
ul rostych réwnan rézniczkowych MAT_K2_U03,
prosty y MAT K2 U04,
MAT K2 U05

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

MAT K2 K01,
MAT K2 K02,
. . . MAT K2 K03,
yclowy MAT_K2_KO06,
MAT K2 K07,
MAT K2 K08
MAT K2 K02,
K2 prowadzenia samodzielnego rozumowania MAT_K2_ K03,
matematycznego MAT_K2_K07,
MAT K2 _K08

Bilans punktéw ECTS

Forma aktywnosci studenta

wyktad

¢wiczenia

uczestnictwo w egzaminie
przygotowanie do egzaminu

przygotowanie do ¢wiczen

taczny naktad pracy studenta L|czb.'i\8%odzm
* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

1. Szeregi Fouriera- podstawowe wtasnosci, lemat Riemanna-Lebesgue'a,
2. Transformata Laplace'a i transformata Fouriera- podstawowe definicje i
wiasnosci,

. Teoria w L"2 tozasamos¢ Parsevala,

. Dyskretna transformata Fouriera- zastosowania;

. Algorytm FFT;

. Przestrzenie Sobolewa- motywacja definicje i podstawowe wtasnosci,

. Teoria dystrybucji- definicje i przyktady,

. Dystrybucje Schwartza,

. Zatosowania w teorii regularnosci réwnan rézniczkowych czastkowych,

Ooo~Nou b~ Ww

Sylabusy

egzamin pisemny,
zaliczenie na ocene

egzamin pisemny,
zaliczenie na ocene

egzamin pisemny,
zaliczenie na ocene

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zaje¢

30
30
2
28
90
ECTS
6.0

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

W1, W2, Ul, K1, K2
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Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

¢wiczenia przedmiotowe, wyktad konwencjonalny

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu
wyktad egzamin pisemny | Zaliczone ¢wiczenia, pozytywna ocena z egzaminu pisemnego
¢wiczenia zaliczenie na ocene | Zaliczenia na podstawie kolokwidw i aktywnosci

Wymagania wstepne i dodatkowe

Kurs analizy jednej i wielu zmiennych,
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KRAKOWIE

W

Fractal geometry
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
Matematyka 2024/25
Sciezka Kod przedmiotu

- UJ.WMIMATS.2F0.658561a1d73b0.24

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Matematyki i Informatyki angielski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny
drugiego stopnia Matematyka

Forma studiow Klasyfikacja ISCED
studia stacjonarne 0541 Matematyka

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢

fakultatywny
Okresy Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie
Semestr 1, Semestr 2, egzamin

Semestr 3, Semestr 4
Sposoéb realizacji i godziny zaje¢
¢wiczenia: 30
wyktad: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Gl Zapoznanie sie z podstawowymi pojeciami i technikami geometrii fraktalnej

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty w zakresie .
uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

W1 twierdzenia bedace przedmiotem wyktadu wraz z ich MAT K2_W02

dowodami.

Sylabusy

Liczba
punktow ECTS
6.0

Metody weryfikacji

zaliczenie na ocene,
egzamin pisemny / ustny
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Umiejetnosci - Student potrafi:

podawad przyktady zastosowan twierdzen poznanych
ul podczas wyktadu oraz stosowad poznane idee MAT_K2_U01
i techniki wystepujace w ich dowodach.

zaliczenie na ocene,
egzamin pisemny / ustny

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . . o
na zrealizowane rodzaje zajec

¢wiczenia 30
wyktad 30
przygotowanie do zajec 90
przygotowanie do egzaminu 28
uczestnictwo w egzaminie 2

Liczba godzin ECTS

taczny nakiad pracy studenta 180 6.0

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu

Geometria fraktalna bada drobng strukture zbioréw i miar. Jej obecna metodologia
taczy uktady dynamiczne i geometryczng teorie miary. W tym kursie wyktadowym
oméwimy podstawy geometrii fraktalnej. Oméwimy nastepujace tematy:

* (quasi) samopodobienstwo zbioréw

* zbiory fraktalne poprzez iterowane systemy funkcyjne

* rola dynamiki symbolicznej w badaniu fraktali

W1, Ul

» definicje i poréwnanie réznych poje¢ wymiaru: pudetkowy, upakowania,
Hausdorffa itp.

 formuty wymiaru dynamicznego
* miary na fraktalach

* zastosowania w innych dziedzinach (teoria liczb, teoria prawdopodobienstwa
itp.)

Informacje rozszerzone
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Metody nauczania:

¢wiczenia przedmiotowe, wyktad konwencjonalny

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

- . . . zaliczenie przeprowadzanych na zajeciach sprawdzianéw oraz
¢wiczenia zaliczenie na ocene ¢ przeprow y J&C pr ,
aktywnosc¢ na zajeciach poprzez rozwigzywanie zadan domowych

wvkiad egzamin pisemny / ustn pozytywna ocena z egzaminu, poprzedzona dopuszczeniem doh na
y 9 P y y podstawie pozytywnej oceny z ¢wiczen

Wymagania wstepne i dodatkowe

Znajomos$¢ podstawowych wynikéw z analizy rzeczywistej. Wymagania wstepne z teorii miary bytyby pomocne, ale w razie
potrzeby zostang przywotane jako odpowiednie dla metodologii i dowoddw.
Obecnos¢ na ¢wiczeniach obowigzkowa.
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KRAKOWIE

W

Fully nonlinear PDEs of eigenvalues
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
Matematyka 2024/25
Sciezka Kod przedmiotu

- UJ.WMIMATS.2F0.6049d0f57a2b2.24

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Matematyki i Informatyki angielski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny
drugiego stopnia Matematyka

Forma studiow Klasyfikacja ISCED
studia stacjonarne 0541 Matematyka

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢

fakultatywny

Okresy Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 1, Semestr 2, egzamin punktow ECTS
Semestr 3, Semestr 4 6.0

Sposoéb realizacji i godziny zaje¢
¢wiczenia: 30
wyktad: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem kursu jest wykazanie istnienia rozwigzan pewnych klasycznych RRC. Przedyskutowane zostang réwnania

cl najbardziej znaczace z punktu widzenia minionych dwéch dekad - tzw. réwnania Hessianowe.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Klerunkovye e.fekty Metody weryfikacji
uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
W1 Student zna wyniki méwigce o istnieniu rozwigzan MAT K2 W03, eazamin ustny. proiekt
réwnahn Hessianowych. MAT K2 W04 g y, proj
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Umiejetnosci - Student potrafi:

Student potrafi stosowa¢ zasady maximum

Ul . . o
do otrzymywania oszacowan a priori.

MAT K2_U05
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
Student docenia mozliwos¢ rozdzielenia zadan

K1 w ramach skomplikowanego projektu. MAT_K2_K05

Bilans punktéw ECTS

Forma aktywnosci studenta
¢wiczenia

wyktad

przeprowadzenie badan literaturowych
przygotowanie do ¢wiczen
przygotowanie do egzaminu

przygotowanie projektu

Liczba godzin

taczny nakiad pracy studenta 180

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

Réwnania liniowe drugiego rzedu:
- réwnanie Laplace'a
1. - zasada maximum
- nieréwnos$¢ Harnack'a
- 0szacowania Schauder’a

Wybrane catkowicie nieliniowe RRC

- rzeczywiste réwnanie Monge'a-Ampere'a

- metoda ciggtosci

- 0Szacowania a priori

- rzeczywiste réwnania Hessianowe

- zespolone i kwaternionowe réwnania Hessianowe

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

30

30

30

30

30

30

egzamin ustny, projekt

projekt

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zaje¢

ECTS
6.0

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

W1, Ul, K1

W1, Ul, K1

konsultacje, ¢wiczenia przedmiotowe, wyktad z prezentacja multimedialna, wykfad konwencjonalny, metoda projektéw

Sylabusy
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Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu
¢wiczenia projekt Trzy serie zadah domowych, >50% daje pozytywne zaliczenie

wyktad egzamin ustny 60% - z ¢wiczen, 40% - z egzaminu ustnego

Wymagania wstepne i dodatkowe

analiza rzeczywista i algebra liniowa
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W

KRAKOWIE

Functional Equations
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
Matematyka 2024/25
Sciezka Kod przedmiotu

- UJ.WMIMATS.2F0.5cb872a214682.24

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Matematyki i Informatyki angielski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny
drugiego stopnia Matematyka

Forma studiow Klasyfikacja ISCED
studia stacjonarne 0541 Matematyka

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢

fakultatywny
Okresy Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie
Semestr 1, Semestr 2, egzamin

Semestr 3, Semestr 4

Sposoéb realizacji i godziny zaje¢

wyktad: 30
¢wiczenia: 30

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

twierdzenia (wraz z dowodami i przyktadami
W1 zastosowan), pojecia oraz przyktady wprowadzone
w trakcie wykfadu

Umiejetnosci - Student potrafi:

rozwigzywac problemy i zadania zwigzane z tematyka

ul przedmiotu

Kompetencji spotecznych - Student jest gotow do:

Sylabusy

Kierunkowe efekty
uczenia sie

MAT_K2_W04

MAT K2_U01,
MAT_K2_U02

Liczba
punktow ECTS
6.0

Metody weryfikacji

egzamin ustny

egzamin ustny,
zaliczenie na ocene

246 /615



K1 krytycznej analizy przedstawionych rozumowan,

X MAT K2 K02 zaliczenie na ocene
wiasnych oraz proponowanych przez inne osoby - =

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . . L
na zrealizowane rodzaje zajec

wyktad 30
¢wiczenia 30
przygotowanie do ¢wiczen 90
przygotowanie do egzaminu 29
uczestnictwo w egzaminie 1

Liczba godzin ECTS

taczny nakiad pracy studenta 180 6.0

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

L Treéci broaramowe Efekty uczenia sie dla
P- prog przedmiotu
Kurs obejmuje wprowadzenie do teorii réwnanh funkcyjnych. Materiat rozpoczyna
sie ciggami rekurencyjnymi, a nastepnie przechodzi do réwnan Jensena, liniowych,
Abela i Schrodera. Omawiane sa rézne rodzaje rozwigzan (ciggte, rézniczkowalne,
1. . . B . o L o W1, Ul, K1
monotoniczne itd.). Wyktad kohczy sie uktadami rownan i rdwnaniami wyzszych
rzedéw. Materiat do ¢wiczen jest w sporej czesci zaczerpniety z réznych
matematycznych konkurséw i zawoddw.
Informacje rozszerzone
Metody nauczania:
¢wiczenia przedmiotowe, wyktad konwencjonalny
Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

wyktfad egzamin ustny pozytywna ocena z egzaminu

odpowiednio wysokie wyniki sprawdzianéw, aktywnos¢ na zajeciach,

¢wiczenia zaliczenie na ocene . . ;
rozwigzywanie zadan domowych

Wymagania wstepne i dodatkowe

Analiza Matematyczna 2
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W KRAKOWIE

Funkcje analityczne 2
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
Matematyka 2024/25
Sciezka Kod przedmiotu

- UJ.WMIMATS.2F0.5cb87abc39211.24

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Matematyki i Informatyki polski, angielski
Poziom ksztatcenia Dyscypliny
drugiego stopnia Matematyka

Forma studiow Klasyfikacja ISCED
studia stacjonarne 0541 Matematyka

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢

fakultatywny
Okresy Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 1, Semestr 2, egzamin punktow ECTS
Semestr 3, Semestr 4 6.0
Sposoéb realizacji i godziny zaje¢
¢wiczenia: 30
wyktad: 30
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Klerunkovye e.fekty Metody weryfikacji
uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
MAT K2_WO01,
MAT_K2_W02, egzamin ustn
W1 pojecia zawarte w tresci sylabusa MAT K2 _W03, zagliczenie isé’}nne
MAT K2 W04, P
MAT_K2_WO05

Umiejetnosci - Student potrafi:
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MAT_K2_U01,

MAT_k2_U02, egzamin ustn

Ul stosowac w przyktadach tresci zawarte w sylabusie MAT K2 _UO03, zagliczenie isg}nne
MAT K2_U04, P
MAT K2 U05

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . . L
na zrealizowane rodzaje zajec

¢wiczenia 30
wyktad 30
przygotowanie do zajec 90
przygotowanie do egzaminu 30

taczny nakiad pracy studenta Liczba godzin ECTS
180 6.0
* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu

Kurs stanowi wprowadzenie do teorii powierzchni Riemanna. Zostanie rozwinieta
teoria potencjatu, ktéra w potgczeniu z innymi narzedziami teorii funkcji
analitycznych pozwoli udowodni¢ podstawowe twierdzenia, w tym twierdzenie
1. uniformizacyjne oraz klasyfikacje powierzchni nakrytych przez dysk, ptaszczyzne i | W1, Ul
sfere. Materiat obejmuje m.in. nastepujace zagadnienia: wlasnosci funkgji
harmonicznych i subharmonicznych, metode Perrona, definicje, wtasnosci i
przyktady powierzchni Riemanna, funkcje eliptyczne, twierdzenie uniformizacyjne.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

wyktad konwencjonalny, rozwigzywanie zadan, ¢wiczenia przedmiotowe

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu
¢wiczenia zaliczenie pisemne obecnos¢ na ¢wiczeniach
wyktad egzamin ustny pozytywna ocena z egzaminu

Wymagania wstepne i dodatkowe

podstawowa wiedza z teorii funkcji analitycznych
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UNIWERSYTET
JAGIELLONSKI
W KRAKOWIE

Funkcje rzeczywiste
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
Matematyka 2024/25
Sciezka Kod przedmiotu

- UJ.WMIMATS.2F0.5cb87abc1b516.24

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Matematyki i Informatyki polski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny
drugiego stopnia Matematyka

Forma studiow Klasyfikacja ISCED
studia stacjonarne 0541 Matematyka

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢

fakultatywny

Okresy Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 1, Semestr 2, egzamin punktow ECTS
Semestr 3, Semestr 4 6.0

Sposoéb realizacji i godziny zaje¢
¢wiczenia: 30
wyktad: 30
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c1
2
C3
c4
C5

C6

C7
C8
C9
C10

Kod

W1

w2

W3

W4

W5

W6

W7

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

zapoznanie studentdw z zagadnieniem rézniczkowania zespolonych miar borelowskich

zapoznanie studentéw z teorig funkcji o wahaniu skofhczonym

przekazanie wiedzy z teorii funkcji absolutnie ciggtych

zapoznanie studentéw z zagadnieniem przedtuzania funkcji Lipschitza, w tym z twierdzeniem Kirszbrauna
zapoznanie studentéw z dowodem twierdzenia Rademachera

zapoznanie studentdéw z metodg kostkowych rozktadéw przestrzeni euklidesowej; w tym z twierdzeniem
Whitneya o przedtuzaniu funkcji rézniczkowalnych

zapoznanie studentéw z twierdzeniem Whitneya o aproksymacji
zapoznanie studentéw z twierdzeniem Lebesgue'a o punktach gestosci zbioru mierzalnego
zapoznanie studentdw ze wstepem do teorii ciat Hardy'ego

zapoznanie studentéw z elementami teorii dystrybucji

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Efekty w zakresie Metody weryfikacji

uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
. oo - MAT_K2_WO01, .
definicje pochodnej zespolonej miary borelowskiej MAT K2 W04 egzamin ustny,
wzgledem miary Lebesgue'a MAT:K2:W06 zaliczenie na ocene
definicje i podstawowe wtasnosci funkcji o wahaniu mg{;_wg% egzamin ustny,
skonczonym MAT:K2:W04 zaliczenie na ocene
MAT K2 W01,
definicje i podstawowe wtasnosci funkcji absolutnie MAT K2 W02, egzamin ustny,
ciggtych MAT K2 W04, zaliczenie na ocene
MAT K2 W06
MAT_K2_WO01,
twierdzenie McShane'a-Whitneya oraz twierdzenie MAT_K2_WO02, egzamin ustny,
Kirszbrauna MAT_K2_WO03, zaliczenie na ocene
MAT_K2_Wo04
MAT K2 W01,
C o . . . MAT_K2_WO02, egzamin ustny,
wypowiedz i dowdd twierdzenia Rademachera MAT K2 W03, zaliczenie na ocene
MAT K2 W04
metode rozktaddw kostkowych przestrzeni MAT K2 W01,
euklidesowych; w tym, w zastosowaniu do dowodu MAT K2 W02, egzamin ustny,
twierdzenia Whitneya o przedtuzaniu funkgc;ji MAT K2 W03, zaliczenie na ocene
rézniczkowalnych MAT K2 W04
MAT_K2_WO01,
formute na przedtuzenie funkcji ciagtej z zachowaniem | MAT_K2_W02, egzamin ustny,
modutu ciggtosci MAT_K2_WO03, zaliczenie na ocene
MAT_K2_Wo04
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w8

W9

W10

Wil

twierdzenie Whitneya o aproksymac;ji funkcji
rézniczkowalnych przez funkcje analityczne

definicje i znaczenie ciat Hardy'ego

definicje i podstawowe wtasnosci dystrybugji

pojecie punktu gestosci zbioru mierzalnego

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

U3

U4

us

U6

Sylabusy

sprawdzi¢ czy dana funkcja rzeczywista jest o wahaniu
skonczonym; czy jest absolutnie ciggta

zastosowac twierdzenie o rézniczkowaniu zespolonych
miar borelowskich

sprawdzi¢ czy dana funkcja spetnia warunek Lipschitza

zastosowac twierdzenie o zmianie zmiennej w catce
Lebesgue'a

poda¢ dowdd twierdzenia Rademachera

zastosowac twierdzenie Whitneya o aproksymacji
funkcjami analitycznymi

MAT K2_WO01,
MAT_K2_W02,
MAT_K2_WO03,
MAT_K2_W04

MAT_K2_WO01,
MAT_K2_W02,
MAT_K2_WO03,
MAT_K2_W04

MAT K2_WO01,
MAT_K2_W02,
MAT _K2_W03,
MAT_K2_W06

MAT_K2_W01,
MAT_K2_W02,
MAT_K2_W03,
MAT K2_W06

MAT_K2_U01,
MAT_K2_U02,
MAT_K2_U03,
MAT_K2_U04,
MAT_K2_U05

MAT K2_U01,
MAT K2_U02,
MAT K2_U03,
MAT _K2_U04,
MAT _K2_U05

MAT K2_U01,
MAT K2_U02,
MAT K2_U03,
MAT K2_U04,
MAT K2_U05

MAT_K2_U01,
MAT_K2_U02,
MAT_K2_U03,
MAT_K2_U04,
MAT_K2_U05

MAT_K2_U03,
MAT_K2_U04,
MAT_K2_U05,
MAT_K2_U06,
MAT_K2_U07,
MAT_K2_U08,
MAT K2_U09

MAT K2_U04,
MAT_K2_UO05,
MAT_K2_UO086,
MAT K2_U07,
MAT K2_UO08,
MAT K2_U09

egzamin ustny,
zaliczenie na ocene

egzamin ustny,
zaliczenie na ocene

egzamin ustny,
zaliczenie na ocene

egzamin ustny,
zaliczenie na ocene

egzamin ustny,
zaliczenie na ocene

egzamin ustny,
zaliczenie na ocene

egzamin ustny,
zaliczenie na ocene

egzamin ustny,
zaliczenie na ocene

egzamin ustny,
zaliczenie na ocene

egzamin ustny,
zaliczenie na ocene
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MAT K2 UO03,

MAT K2 U04,

sprawdzi¢ czy dana funkcja rézniczkowalna przedtuza | MAT K2 UO05,

u7 sie na catg przestrzen z zachowaniem klasy MAT K2_UO06,
rézniczkowalnosci MAT K2 _U07,
MAT K2 U08,

MAT K2 U09

egzamin ustny,
zaliczenie na ocene

MAT_K2_U01,
MAT_K2_U02,
MAT_K2_U03,
MAT_K2_U04,
MAT_K2_U05,
MAT_K2_U06,
MAT_K2_U07,
MAT_K2_U08,
MAT K2_U09

egzamin ustny,
zaliczenie na ocene

sprawdzi¢ czy zadana klasa funkcji generuje ciato

Us Hardy'ego

MAT K2 UO01,
U9 postugiwac sie pojeciem dystrybucji MAT K2_UO02,
MAT K2 _U05

egzamin ustny,
zaliczenie na ocene

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

MAT_K2 K01,
MAT_K2 K02,
MAT_K2 K03,
zastosowania teorii funkcji rzeczywistych MAT_K2_K04, egzamin ustny,
w matematyce i w innych dziedzinach MAT_K2_KO05, zaliczenie na ocene
MAT_K2_KO06,
MAT_K2 K07,
MAT_K2_KO08

K1

Bilans punktow ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . . "
na zrealizowane rodzaje zajec

¢wiczenia 30
wyktad 30
przygotowanie do ¢wiczen 60
przygotowanie do egzaminu 60
Liczba godzin ECTS

taczny nakiad pracy studenta 180 6.0
* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu
1. Rézniczkowanie zespolonych miar borelowskich. W1, U2, U4, K1
2. Funkcje o wahaniu skoficzonym. W2, U1, K1
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3. Funkcje absolutnie ciggte. W2, W3, U1, U2, K1
4. Przedtuzanie funkcji lipschitzowsich. Twierdzenie Kirszbrauna. W4, U3, K1

5. Twierdzenie Rademachera. W3, W5, U4, U5, K1
6. Twierdzenie Whitneya o przedtuzaniu funkcji rézniczkowalnych. w6, W7, U6, U7, K1
7. Twierdzenie Whitneya o aproksymacji przez funkcje analityczne. W8, U6, K1

8. Punkty gestosci zbioru mierzalnego. W11, U2, K1

9. Lemat Calderona-Zygmunda. W1, We, U2, K1

10. Ciata Hardy'ego. W9, U8, K1

11. Elementy teorii dystrybucji. W10, U9, K1

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

wyktad konwencjonalny, dyskusja, rozwigzywanie zadan, ¢wiczenia przedmiotowe, konsultacje

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu
- . . . aktywnos¢ na ¢wiczeniach, pozytywna ocena z dwdch pisemnych
¢wiczenia zaliczenie na ocene oo
sprawdzianow
wyktad egzamin ustny pozytywna ocena z egzaminu

Wymagania wstepne i dodatkowe

podstawy teorii miary i catki
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KRAKOWIE

W

Funkcje specjalne. Wybrane zagadnienia
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
Matematyka 2024/25
Sciezka Kod przedmiotu

- UJ.WMIMATS.2F0.5cb87aa4d814d.24

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Matematyki i Informatyki polski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny
drugiego stopnia Matematyka

Forma studiow Klasyfikacja ISCED
studia stacjonarne 0541 Matematyka

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢

fakultatywny
Okresy Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 1, Semestr 2, egzamin punktow ECTS
Semestr 3, Semestr 4 6.0

Sposoéb realizacji i godziny zaje¢

wyktad: 30

¢wiczenia: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

zapoznanie studentéw z wybranymi klasami funkcji specjalnych i ich zastosowaniami w naukach scistych,

cl przyrodniczych i technicznych

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

uczenia sie Metody weryfikacji

Kod Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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wiasnosci funkcji gamma i beta Eulera i ich

w1 !
zastosowania

W2 wiasnosci klasycznych wielomianéw ortogonalnych
i ich zastosowania

W3 wtasnosci funkcji Bessela i ich zastosowania

Umiejetnosci - Student potrafi:

stosowac funkcje gamma i beta Eulera w wybranych

Ul zagadnieniach
stosowac klasyczne wielomiany ortogonalne
u2 o
w wybranych zagadnieniach
U3 stosowac funkcje Bessela w wybranych zagadnieniach

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1 samodzielnego zgtebiania wiedzy i umiejetnosci

przekazywania zdobytej wiedzy i umiejetnosci

K2 RN A .
w mowie i piSmie w sposéb zrozumiaty

MAT K2_WO01,
MAT_K2_W02,
MAT_K2_WO03,
MAT_K2_W04,
MAT_K2_WO05,
MAT_K2_W06

MAT_K2_WO01,
MAT_K2_W02,
MAT_K2_WO03,
MAT_K2_W04,
MAT_K2_WO05,
MAT_K2_W06

MAT_K2_WO01,
MAT_K2_W02,
MAT _K2_W03,
MAT_K2_W04,
MAT _K2_WO05,
MAT_K2_W06

MAT_K2_U02,
MAT_K2_U03,
MAT_K2_U04,
MAT_K2_U05,
MAT_K2_U07

MAT_K2_U02,
MAT_K2_U03,
MAT_K2_U04,
MAT_K2_U05,
MAT_K2_U07

MAT K2_U02,
MAT K2_U03,
MAT _K2_U04,
MAT _K2_U05,
MAT K2_U07

MAT K2 K01,
MAT K2 K02,
MAT_K2_K04

MAT K2 K02,
MAT_K2_K04

Bilans punktéw ECTS

Forma aktywnosci studenta
wyktad

¢wiczenia

przygotowanie do ¢wiczen

przygotowanie do egzaminu

Sylabusy

30

30

90

27

egzamin pisemny,
zaliczenie na ocene

egzamin pisemny,
zaliczenie na ocene

egzamin pisemny,
zaliczenie na ocene

egzamin pisemny,
zaliczenie na ocene

egzamin pisemny,
zaliczenie na ocene

egzamin pisemny,
zaliczenie na ocene

egzamin pisemny,
zaliczenie na ocene

egzamin pisemny,
zaliczenie na ocene

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajed
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uczestnictwo w egzaminie 3

Liczba godzin ECTS

taczny naktad pracy studenta 180 6.0

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu
1. Funkcja gamma Eulera i jej wtasnosci W1, U1, K1, K2
2. Funkcja beta Eulera i jej wtasnosci W1, U1, K1, K2
3. Zastosowania funkcji gamma i beta Eulera W1, U1, K1, K2
4. Klasyczne wielomiany ortogonalne i ich wtasnosci W2, U2, K1, K2
5. Wielomiany Czebyszewa | i Il rodzaju i ich zastosowania W2, U2, K1, K2
6. W|e|om|any.Legendre a, wielomiany Laguerre'a, wielomiany Hermite'a i ich W2, U2, K1, K2
zastosowania
7. Funkcje Bessela | rodzaju i ich wtasnosci W3, U3, K1, K2
8. Funkcje Bessela Il rodzaju i ich wlasnosci W3, U3, K1, K2
9. Uogdlnione funkcje Bessela W3, U3, K1, K2
10. Zastosowania funkcji Bessela W3, U3, K1, K2
Informacje rozszerzone
Metody nauczania:
¢wiczenia przedmiotowe, rozwigzywanie zadanh, wyktad konwencjonalny
Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu
wyktad egzamin pisemny | zaliczenie ¢wiczen i pozytywna ocena z egzaminu

regularna praca na ¢wiczeniach w trakcie semestru i zaliczenie
sprawdzianéw na ocene pozytywng

¢wiczenia zaliczenie na ocene
Wymagania wstepne i dodatkowe

wybrane zagadnienia z teorii réwnan rézniczkowych zwyczajnych: réwnania rézniczkowe liniowe rzedu drugiego (nie jest
wymagane ukonczenie petnego kursu rownan rézniczkowych zwyczajnych), podstawy teorii funkcji jednej zmiennej
zespolonej (nie jest wymagany petny kurs funkcji analitycznych)
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W KRAKOWIE
Galois Theory

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
Matematyka 2024/25
Sciezka Kod przedmiotu

- UJ.WMIMATS.2F0.5cb87aaf605b1.24

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Matematyki i Informatyki angielski
Poziom ksztatcenia Dyscypliny

drugiego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Matematyka

Klasyfikacja ISCED
0541 Matematyka

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢

fakultatywny
Okresy Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 1, Semestr 2, egzamin punktow ECTS
Semestr 3, Semestr 4 6.0
Sposoéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 30
¢wiczenia: 30
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Kler::zkeornlae Seifeekty Metody weryfikacji
Wiedzy - Student zna i rozumie:
twierdzenia bedace przedmiotem wyktadu, Mﬂ_g_wgé
W1 wymienione w polu Tres¢ sylabusa, wraz z ich MAT_KZ_WOBI egzamin pisemny / ustny
dowodami MAT_K2_W04

Umiejetnosci - Student potrafi:
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ul

Forma aktywnosci studenta

, P . MAT K2 UO1,
podawac przyktady zastosowan twierdzen poznanych MAT K2 U02,

podczas wyktadu, wymienionych w polu Tres¢ zaliczenie na ocene,

p . X L MAT _K2_U03, Lo
sylabusa, oraz stosowac poznane idee i techniki MAT K2 U04 egzamin pisemny / ustny
wystepujgce w ich dowodach. MAT_KZ_UOSI

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zaje¢

wyktad 30
¢wiczenia 30
przygotowanie do ¢wiczen 90
przygotowanie do egzaminu 28
uczestnictwo w egzaminie 2
taczny nakiad pracy studenta LiCZb?B%OdZin Eé:I)S

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Tresci programowe "
prog przedmiotu

Algebraiczne i przestepne rozszerzenia ciat. Ciata algebraicznie domkniete. Ciata
skonczone. Rozszerzenia rozdzielcze. Norma i Slad.

Rozszerzenia Galois i podstawowe twierdzenie teorii Galois. Wyznaczanie grup
Galois. Rozszerzenia cyklotomiczne. Rozszerzenia

cykliczne, 90. tw. Hilberta i tw. Artina-Schreiera. Rozszerzenia pierwiastnikowe i
rozwigzalne. Rdwnania stopnia trzy i cztery. Problemy W1, Ul
konstruowalnosci. Nieskoficzona teoria Galois oraz grupy proskonczone.
Wprowadzenie do kohomologii grup i kohomologii Galois.

Wybrane zastowania teorii Galois w teorii liczb, algebrze i geometrii algebraicznej
(w zaleznosci od ilosci czasu oraz zainteresowan

stuchaczy).

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

¢wiczenia przedmiotowe, wyktad konwencjonalny

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

wyktad

¢wiczenia

Sylabusy

pozytywna ocena z egzaminu, poprzedzona dopuszczeniem doh na

egzamin pisemny / ustny podstawie pozytywnej oceny z ¢wiczen

zaliczenie przeprowadzanych na zajeciach sprawdzianéw oraz

zaliczenie na ocen L — ; . ;
& aktywnosc¢ na zajeciach poprzez rozwigzywanie zadan domowych
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Wymagania wstepne i dodatkowe

Znajomos$¢ podstawowych pojec z algebry i algebry liniowej (grupy, pierscienie, ciata) na poziomie podstawowych kurséw z
algebry i algebry liniowe;j.
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W KRAKOWIE

Geometria analityczna
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
Matematyka 2024/25
Sciezka Kod przedmiotu

- UJ.WMIMATS.2F0.5cb872a460807.24

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Matematyki i Informatyki polski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny
drugiego stopnia Matematyka

Forma studiow Klasyfikacja ISCED
studia stacjonarne 0541 Matematyka

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢

fakultatywny
Okresy Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 1, Semestr 2, egzamin punktow ECTS
Semestr 3, Semestr 4 6.0

Sposoéb realizacji i godziny zaje¢

wyktad: 30

¢wiczenia: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu
Cl zapoznanie studentéw z metodologig geometrii analitycznej
Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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_ . . . MAT K2 W01,
réznice miedzy stosowaniem metod klasycznej ~n

- . ; . - MAT_K2_WO02,
W1 gﬁgﬂ;eglnsykhdesowej a metodami geometrii MAT K2 W03,
ycene] MAT K2 W04
MAT K2 W01,
W2 student rozumie, jaka role odgrywa algebra liniowa MAT_K2_W02,
w rozwigzywaniu probleméw geometrycznych MAT_K2_W03,
MAT K2_W04
Umiejetnosci - Student potrafi:
MAT K2 _U01,
U1 zastosowac wiadomosci z algebry liniowe;j MAT K2_U02,
w dowodzeniu twierdzeh geometrycznych. MAT_K2_U03,
MAT K2_U04
MAT K2 UO01,
S . . . MAT K2 U02,
postugiwac sie przyrzadami geometrycznymi i potrafi o
vz wykona¢ omdéwione konstrukcje MAT_K2_U03,
y €. MAT K2_U04,
MAT K2_U05
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
MAT K2 K01,
. o . L MAT_K2 K02,
student jest uwrazliwiony na koniecznos¢ starannego =~
K1 weryfikowania swoich intuicji MAT_K2_K04,
y I MAT _K2_KO5,
MAT K2 K06

Bilans punktéw ECTS

Forma aktywnosci studenta
wyktad

¢wiczenia

przygotowanie do ¢wiczeh

taczny nakiad pracy studenta L|czbai|5%odzm

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

lloczyn skalarny, wektorowy i mieszany. Wtasnosci tych iloczyndw, ich
geometryczne interpretacje i znaczenie.

Twory stopnia pierwszego na ptaszczyZnie i w 3-wymiarowej przestrzeni; opisy
analityczne, wzajemne potozenie, odlegtosci i kagty miedzy nimi.

Sylabusy

egzamin pisemny,
zaliczenie pisemne,
zaliczenie na ocene

€gzamin pisemny,
zaliczenie pisemne,
zaliczenie na ocene

egzamin pisemny,
zaliczenie pisemne,
zaliczenie na ocene

egzamin pisemny,
zaliczenie pisemne,
zaliczenie na ocene

egzamin pisemny,
zaliczenie pisemne,
zaliczenie na ocene

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zaje¢

30
30
90
ECTS
6.0

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

W1, W2, U1, U2, K1

W2, Ul, U2, K1
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Linie stopnia drugiego na ptaszczyznie; okregi, elipsy, hiperbole, parabole; proste i
3. ich potozenie wzglede tych linii, proste styczne, wiasnosci ogniskowe, twierdzenie | W2, U1, U2
podstawowe, geometria Apolloniusza, stozkowe

Powierzchnie stopnia 2 w R”3. Opisy analityczne elipsoid, hiperboloid, paraboloid,
_ . . . . . ; : W1, W2, U1, K1
stozkéw i walcéw, Twierdzenie o podziale powierzchni stopnia 2.

5. Powierzchnie obrotowe i prostokresine wsréd powierzchni stopnia 2. W2, U1, K1

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

¢wiczenia przedmiotowe, rozwigzywanie zadan, wyktad konwencjonalny

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu
wyktad egzamin pisemny Zaliczenie testu, co najmniej na ocene dostateczng

Zaliczenie sprawdzianu pisemnego, wykonanie
wszystkich konstrukcji na ¢wiczeniach, rozwigzywanie
zadanych zadan

zaliczenie pisemne, zaliczenie na

¢wiczenia
ocene

Wymagania wstepne i dodatkowe

wiedza z algebry liniowej
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KRAKOWIE

W

Geometria rézniczkowa krzywych i powierzchni
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
Matematyka 2024/25
Sciezka Kod przedmiotu

- UJ.WMIMATS.2F0.5cb87aalac0f2.24

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Matematyki i Informatyki polski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny
drugiego stopnia Matematyka

Forma studiow Klasyfikacja ISCED
studia stacjonarne 0541 Matematyka

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢

fakultatywny
Okresy Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 1, Semestr 2, egzamin punktow ECTS
Semestr 3, Semestr 4 6.0
Sposoéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 30
¢wiczenia: 30
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Klerunkovye e.fekty Metody weryfikacji
uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
W1 podstawowe definicje i twierdzenia geometrii MAT K2 W01, egzamin ustny,
rézniczkowej krzywych i powierzchni MAT K2_W02 zaliczenie na ocene
Umiejetnosci - Student potrafi:
poglac p,rzyk’rady za§tosowan poznanych tW|grdzen MAT K2 UO1, egzamin ustny,
Ul i uzywac przedstawione na wyktadzie techniki MAT K2 U03 i .
dowodowe K2 zaliczenie na ocene
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Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . . "
na zrealizowane rodzaje zajec

wyktad 30
¢wiczenia 30
przygotowanie do ¢wiczen 90
przygotowanie do egzaminu 28
uczestnictwo w egzaminie 2

Liczba godzin ECTS

taczny nakiad pracy studenta 180 6.0

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

L Treéci brogramowe Efekty uczenia sie dla
P prog przedmiotu
Krzywe: wzory Freneta i twierdzenie podstawowe, wektor Darboux, okrag Scisle
styczny, ewoluty i ewolwenty. Powierzchnie: wzory Gaussa i Weingartena,
1. krzywizny Gaussa i Srednia, odlegto$¢ na powierzchni, theorema egregium,, W1, Ul
powierzchnie rozwijalne, powierzchnie minimalne, geodezyjne, twierdzenie
Clairauta.
Informacje rozszerzone
Metody nauczania:
¢wiczenia przedmiotowe, wyktad konwencjonalny
Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu
wyktad egzamin ustny pozytywna ocena z egzaminu
éwiczenia zaliczenie na ocene pozytywne wyniki sprawdzianow i aktywnos¢ na ¢wiczeniach poprzez

rozwigzywanie zadah domowych

Wymagania wstepne i dodatkowe

algebra liniowa i analiza matematyczna

Sylabusy 265 /615



KRAKOWIE

Geometria w architekturze

Kierunek studiow
Matematyka

Sciezka

Jednostka organizacyjna
Wydziat Matematyki i Informatyki

Poziom ksztatcenia
drugiego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu
UJ.WMIMATS.2F0.5cb872a285176.24

Jezyki wyktadowe

Dyscypliny
Matematyka

Klasyfikacja ISCED
0541 Matematyka

fakultatywny
Okresy Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie
Semestr 1, Semestr 2, egzamin

Semestr 3, Semestr 4

Sposoéb realizacji i godziny zaje¢

wyktad: 30

¢wiczenia: 30

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

wil role geometrii w architekturze.

Umiejetnosci - Student potrafi:

Sylabusy

Kierunkowe efekty

uczenia sie

MAT K2_WO01,
MAT_K2_W02,
MAT_K2_WO03,
MAT_K2_W04

Liczba
punktow ECTS
6.0

Metody weryfikacji

€gzamin pisemny,
zaliczenie na ocene
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MAT_K2_U01,
MAT_K2_U02,
MAT_K2_U03,
MAT_K2_U04,
MAT_K2_U05,
MAT_K2_U06,
MAT_K2_U07

rozpozna¢ problem matematyczny w danym
rozwigzaniu architektonicznym.

egzamin pisemny,

Ul : :
zaliczenie na ocene

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

MAT K2 K01,
MAT_K2 K02,
MAT K2_KO03,
MAT_K2_K04,
MAT_K2_KO5,
MAT_K2_KO06,
MAT_K2_K08

student jest przygotowany do odbioru architektury
i sztuki oraz dostrzegania w nich matematyki.

egzamin pisemny,

K1 . .
zaliczenie na ocene

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . . "
na zrealizowane rodzaje zajec

wyktad 30
¢wiczenia 30
przygotowanie do ¢wiczen 100
Liczba godzin ECTS

taczny nakiad pracy studenta 160 6.0
* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu
Ztoty podziat, tréjkaty Pitagorasa i Keplera w architekturze, geometria tukéw,
sklepien, okien i maswerkdw, problem Apolloniusza w architekturze, opis
1. ) . . ; ; . W1, Ul
analityczny w architekturze, krzywe i powierzchnie w stylach historycznych,
modernizmie i postmodernizmie - ich wtasnosci algebraiczne i rézniczkowe
2. Podstawowe informacje o stylach w sztuce i architekturze. W1, U1, K1
3. Opis wybranych konstrukcji wystepujacych w architekturze W1, U1, K1
Informacje rozszerzone
Metody nauczania:
¢wiczenia przedmiotowe, analiza przypadkdéw, wyktad konwencjonalny
Rodzaj zaje¢ Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu
wyktad egzamin pisemny | Zaliczenie testu na ocene co najmniej dostateczng
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Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

Wykonanie wszystkich konstrukcji geometrycznych, rozwigzanie

¢wiczenia zaliczenie na ocene . e
zadanych zadan, przygotowanie prezentac;ji

Wymagania wstepne i dodatkowe

Gotowos¢ wykonywania konstrukcji geometrycznych.
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KRAKOWIE

W

Geometria wielomiandéw
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
Matematyka 2024/25
Sciezka Kod przedmiotu

- UJ.WMIMATS.2F0.63ab60eb93a42.24

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Matematyki i Informatyki polski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny
drugiego stopnia Matematyka

Forma studiow Klasyfikacja ISCED
studia stacjonarne 0541 Matematyka

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢

fakultatywny

Okresy Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 1, Semestr 2, egzamin punktow ECTS
Semestr 3, Semestr 4 6.0

Sposoéb realizacji i godziny zaje¢
¢wiczenia: 30
wyktad: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie studentéw z podstawowymi twierdzeniami dotyczacymi rozmieszczenia pierwiastkdw i punktéw

cl krytycznych wielomianéw jednej zmiennej
C2 Przekazanie studentom informacji o wybranych geometrycznych wtasnosciach wielomianéw
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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podstawowe twierdzenia dotyczace rozmieszczenia

R - y . S MAT_K2_WO01, egzamin ustny,
W1 plerw!astkow i punktow krytycznych wielomiandéw MAT K2 W03 zaliczenie na ocene
jednej zmiennej - =
W2 wybrane geometryczne wtasnosci wielomianéw MAT K2 W04 egzamin ustny,

zaliczenie na ocene
Umiejetnosci - Student potrafi:

wymieni¢ podstawowe twierdzenia dotyczacymi
ul rozmieszczenia pierwiastkdw i punktéw krytycznych MAT_K2_U02 egzamin ustny
wielomianéw jednej zmienne;j

podac przyktadowe geometryczne wiasnosci

u2 : - MAT K2 _U02 egzamin ustny
wielomianow

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1 samodzielnego zgtebiania wiedzy i poszerzania MAT K2 K01 zaliczenie na ocene

zakresu swoich umiejetnosci

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . . "
na zrealizowane rodzaje zajec

¢wiczenia 30
wykfad 30
przygotowanie do ¢wiczen 90
przygotowanie do egzaminu 29
uczestnictwo w egzaminie 1
Liczba godzin ECTS

taczny naktad pracy studenta 180 6.0
* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu
Rozmieszczenie pierwiastkéw i punktéw krytycznych wielomianéw (np. tw.

1. Gaussa-Lucasa, tw. Szego, tw. Grace'a, oszacowania Cauchy’ego, hipoteza W1, U1, K1
Sendowa)

2. Stabilno$¢ wielomiandw w sensie Schura i Hurwitza W1, U1, K1

3. Liczba rzeczywistych zer wielomianéw (np. tw. Sturma) W1, Ul
Sztywnos¢ wielomianéw: oszacowania wzrostu typu Bernsteina, wielomiany

4. SR . ; W2, U2, K1
ekstremalne, funkcja Leji-Siciaka i funkcja Greena

5 Oszacowania wzrostu pochodnych wielomiandw i zbiory normujace dla W2, K1

wielomianow
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6. Wielomianowa wypukto$¢ zbioréw W2

7. Sieci (gridy) dla wielomianéw jednej i wielu zmiennych W2

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

konsultacje, seminarium, metoda projektéw, dyskusja, rozwigzywanie zadan, wyktad z prezentacja multimedialna, wyktad
konwencjonalny, burza mézgéw

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu
¢wiczenia zaliczenie na ocene | rozwigzywanie zadan podczas ¢wiczen lub przedstawienie referatu
wykfad egzamin ustny zaliczenie ¢wiczen i pozytywna ocena z egzaminu

Wymagania wstepne i dodatkowe

Prerekwizyty: algebra liniowa oraz cztery semestry analizy matematyczne;.
Obecnos$¢ na wyktadach nie jest obowigzkowa, obecnosé na czesci ¢wiczenh jest obowigzkowa.
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KRAKOWIE

W

Geometry of finite - dimensional normed spaces
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
Matematyka 2024/25
Sciezka Kod przedmiotu

- U).WMIMATS.2F0.658562250eec6.24

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Matematyki i Informatyki angielski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny
drugiego stopnia Matematyka

Forma studiow Klasyfikacja ISCED
studia stacjonarne 0541 Matematyka

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢

fakultatywny

Okresy Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 1, Semestr 2, egzamin punktow ECTS
Semestr 3, Semestr 4 6.0

Sposoéb realizacji i godziny zaje¢
¢wiczenia: 30
wyktad: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem zajec jest zapoznanie studentdw z podstawowymi problemami geometrii skonczenie wymiarowych
Cl przestrzeni unormowanych, przedstawienie ich zwiazkdw z innymi dziedzinami matematyki oraz uzyskanie przez
studentéw praktycznych umiejetnosci rozwigzywania probleméw tej dziedziny.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

uczenia sie Metody weryfikacji

Kod Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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Podstawowe zagadnienia geometrii skonczenie

W1l . .
wymiarowych przestrzeni unormowanych.

Umiejetnosci - Student potrafi:

Przeprowadzi¢ rozumowanie w dziedzinie geometrii

Ul skonczenie-wymiarowych ciat wypukitych, taczac
ze sobg sprawnie rézne pojecia tej dziedziny.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

Do precyzyjnego formutowania wypowiedzi i pytan,

stuzacych pogtebieniu rozumienia dziedziny geometrii
skonczenie wymiarowych przestrzeni unormowanych
oraz do klarownej prezentacji wtasnego rozumowania.

K1

MAT K2_WO01,
MAT_K2_W02,
MAT_K2_WO03,
MAT_K2_W04,
MAT_K2_WO05,
MAT_K2_W06

MAT K2_U01,
MAT K2_U02,
MAT K2_U03,
MAT K2_U04,
MAT K2_U05

MAT K2 K01,
MAT K2 K02,
MAT_K2_K06

Bilans punktow ECTS

Forma aktywnosci studenta
¢wiczenia

wyktad

przygotowanie do egzaminu
uczestnictwo w egzaminie

rozwigzywanie zadan problemowych

taczny nakiad pracy studenta

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

egzamin ustny,
zaliczenie na ocene

egzamin ustny,
zaliczenie na ocene

egzamin ustny,
zaliczenie na ocene

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

na zrealizowane rodzaje zajed

Liczba godzin
180

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

Sylabusy

30

30

59

60

ECTS

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu
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Podstawowe informacje o skonczenie wymiarowych przestrzeniach

unormowanych i ciatach wypuktych. Klasyczne twierdzenia geometrii wypuktej

(Helly’ego, Caratheodory’ego, Radona) i ich zastosowania. Odlegtos¢ Banacha-

Mazura pomiedzy ciatami wypuktymi. Twierdzenie Johna o elispoidzie oraz

charakteryzacja punktéw kontaktu elispoidy o maksymalnej objetosci wpisanej w

dane ciato wypukte. Gtadkos¢ i Scista wypuktos¢ ciat wypuktych oraz mozliwosé
aproksymacji dowolnych ciat. Zagadnienia teorii aproksymacji w skonczenie

wymiarowych przestrzeniach unormowanych i zwigzki z normga danej przestrzeni. W1 UL K1
Twierdzenie Kramera i Nemetha o mozliwosci wpisania sympleksu w gtadkie ciato e
wypukte. Projekcje liniowe i oszacowania statych projektywnych przestrzeni

unormowanych w pewnych klasycznych przypadkach. Rézne charakteryzacje

skonczenie wymiarowej przestrzeni euklidesowej (m.in. charakteryzacje przez

projekcje o normie 1 i twierdzenie Blaschke). Rdzne zagadnienia geometrii
kombinatorycznej w przestrzeniach unormowanych. Problemy dotyczace

odlegtosci w przestrzeniach unormowanych (m.in. liczba Hadwigera, zbiory

ekwilateralne i zbiory k-odlegtosciowe).

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

¢wiczenia przedmiotowe, rozwigzywanie zadan, wyktad konwencjonalny

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu
- . . . Pozytywna ocena z ¢wiczeh ustalana na podstawie aktywnosci oraz
¢wiczenia zaliczenie na ocene . : .
wyniku ze sprawdzianu pisemnego.
. Pozytywna ocena z egzaminu poprzedzona dopuszczeniem do niego na
wyktad egzamin ustny vy 9 pop P g

podstawie pozytywnej oceny z ¢wiczen.

Wymagania wstepne i dodatkowe

Wymagane jest zaliczenie wcze$niej dwuletniego kursu analizy matematycznej oraz podstawowych kurséw z algebry liniowej
i topologii. Wczesniejsze zaliczenie kursu z analizy funkcjonalnej nie jest wymagane, ale wskazane
Obecnos¢ na ¢wiczeniach obowigzkowa.
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Kierunek studiow
Matematyka

Sciezka

Jednostka organizacyjna
Wydziat Matematyki i Informatyki

Poziom ksztatcenia
drugiego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢

KRAKOWIE

W

Geometryczna teoria nawigacji
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu
UJ.WMIMATS.2F0.5cb87ab11627d.24

Jezyki wyktadowe
polski

Dyscypliny
Matematyka

Klasyfikacja ISCED
0541 Matematyka

fakultatywny
Okresy Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 1, Semestr 2, egzamin punktow ECTS
Semestr 3, Semestr 4 6.0

Sposoéb realizacji i godziny zaje¢

wyktad: 30

¢wiczenia: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu
Cl Nabycie umiejetnosci rozwigzywania zadah optymalizacyjnych w sytuacjach gdy wystepuje zaburzenie
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Klerunkovye e.fekty Metody weryfikacji
uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
- MAT K2 W02, egzamin ustny, projekt,

Wi geometrig Finslera MAT K2_W04 prezentacja, zaliczenie

Sylabusy
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rozumie wybrane modele matematyczne zjawisk

egzamin ustny, projekt,

W2 . MAT K2 W04 . ; .
przyrodniczych - = prezentacja, zaliczenie
W3 potrafi znalez¢ optylane rozwigzanie w danym modelu | MAT K2 W04 E;)ijcezlztr,]irérezentaqa,
Umiejetnosci - Student potrafi:
. . " MAT K2 U04, . .
U1 Eit:qcicl):;:c model matematyczny na bazie geometrii MAT K2_UOS, E;ﬂjcezlztr,ﬂrérezentaqa,
MAT K2_U07
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
MAT K2 K01,
K1 przedstawienia swojego modelu specjalistom z innych | MAT K2 K02, projekt, prezentacja,
dziedzin nauki MAT _K2_KO04, zaliczenie
MAT K2 K05

Bilans punktéw ECTS

Forma aktywnosci studenta

wykfad

¢wiczenia

przygotowanie projektu

taczny nakiad pracy studenta

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec

30
30
120
Liczba godzin ECTS
180 6.0

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

1. geometria finslera

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

W1, W2, W3, U1, K1

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

analiza przypadkéw, dyskusja, wyktad konwencjonalny, metoda projektéw

Rodzaj zajec Formy zaliczenia

wyktad egzamin ustny

¢wiczenia projekt, prezentacja, zaliczenie

Sylabusy

Warunki zaliczenia przedmiotu
znajomos$¢ materiatu przedstawioneho na wykladzie

aktywne uczestnictwo w zajeciach, przygotowanie i
prezentacja projektu
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Wymagania wstepne i dodatkowe

wiedza z analizy matematycznej i réwnanh rézniczkowych
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KRAKOWIE

W

Geometryczne wiasnosci przestrzeni Banacha
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
Matematyka 2024/25
Sciezka Kod przedmiotu

- U).WMIMATS.2F0.1585218832.24

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Matematyki i Informatyki polski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny
drugiego stopnia Matematyka

Forma studiow Klasyfikacja ISCED
studia stacjonarne 0541 Matematyka

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢

fakultatywny
Okresy Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 1, Semestr 2, egzamin punktow ECTS
Semestr 3, Semestr 4 6.0
Sposoéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 30
¢wiczenia: 30
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Klerunkovye e.fekty Metody weryfikacji
uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
" .| MAT_K2_W01, .
W1 Et:::cngazna podstawowe fakty z geometrii przestrzeni MAT K2 W02, gglzi?glr?ieustny,
MAT_K2_W04
Umiejetnosci - Student potrafi:
MAT K2 _U01,
U1 stosowac uzyskana wiedze w roznych dzialach MAT_K2_U02, egzamin ustny,
matematyki MAT_K2_UO05, zaliczenie
MAT K2 _U08
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Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

. oo . MAT_K2 K01, .
prezentowania uzyskanej wiedzy zainteresowanym ~aT egzamin ustny,
K1 tematyka wykladu osobom MAT_K2 K02, zaliczenie
ykawy MAT_K2_KO05
student potrafi zastosowac uzyskana wiedze w innych MAT_K2_KO1, egzamin ustny,
K2 . . MAT K2 K02, ) :
dzialach matematyki MAT K2 K04 zaliczenie

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . . L
na zrealizowane rodzaje zajec

wyktad 30
¢wiczenia 30
przygotowanie do egzaminu 60
przygotowanie do ¢wiczen 60
Liczba godzin ECTS

taczny naktad pracy studenta 180 6.0
* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu
1. Twierdzenie Kreina Milmana i jego zastosowania W1, U1, K1, K2
2. Postac punktow ekstremalych w konkretnych przestrzeniach Banacha W1, U1, K1, K2
3. Zastosowania twierdzenia Kreina - Milmana w teorii aproksymacji. W1, U1, K1, K2
4, Przestrzenie $cisle wypukte, lokanie jednostajnie wypukte i jednostajnie wypukte. | W1, U1, K1, K2
5 Zla_stosowanie s’ci;%ej wypuktosci i jednostajnej wypuktosci w rozwigzywaniu W1, UL, K1, K2
réznych problemdéw matemtycznych.
6. Rézniczkowalnos¢ norm w sensie Gateaux i Frecheta. W1, U1, K1, K2
7. Przyktady gtadkich przestrzeni Banacha. W1, U1, K1, K2
8. Zastosowanie gtadkosci w rozwiazywaniu réznych probleméw matematycznych. W1, U1, K1, K2
Informacje rozszerzone
Metody nauczania:
rozwigzywanie zadan, wyktad konwencjonalny, seminarium
Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu
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Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu
wyktad egzamin ustny zdany egzamin ustny

¢wiczenia zaliczenie aktywny udzial w ¢wiczeniach

Wymagania wstepne i dodatkowe

analiza ma tematyczna, analiza funkcjonalna
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W KRAKOWIE
Gtadkie uktady dynamiczne

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
Matematyka 2024/25
Sciezka Kod przedmiotu

- UJ.WMIMATS.2F0.5cb87abf5f7ac.24

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Matematyki i Informatyki polski, angielski
Poziom ksztatcenia Dyscypliny
drugiego stopnia Matematyka

Forma studiow Klasyfikacja ISCED
studia stacjonarne 0541 Matematyka

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢

fakultatywny
Okresy Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie
Semestr 1, Semestr 2, egzamin

Semestr 3, Semestr 4
Sposoéb realizacji i godziny zaje¢
¢wiczenia: 30
wyktad: 30

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty w zakresie .
uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
MAT_K2_WO01,
W1 definicje i twierdzenia (wraz z dowodami) podane MAT K2 _W02,
na wykfadzie MAT K2 _W03,
MAT_K2_W04

Umiejetnosci - Student potrafi:

Sylabusy

Liczba
punktow ECTS
6.0

Metody weryfikacji

zaliczenie na ocene,
egzamin pisemny / ustny
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MAT_K2_U01,
MAT_K2_U02,
MAT_K2_U03,
MAT_K2_U04,
MAT_K2_U05,
MAT_K2_U06

ul korzystac z pojec i twierdzen podanych na wyktadzie

Bilans punktéw ECTS

Forma aktywnosci studenta
¢wiczenia

wyktad

uczestnictwo w egzaminie
przygotowanie do egzaminu

przygotowanie do ¢wiczeh

Liczba godzin

taczny nakiad pracy studenta 180

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

Podstawy gtadkich uktadéw dynamicznych. Teoria uktadéw jednostajnie

1 hiperbolicznych (w czasie dyskretnym i ciggtym). Klasyfikacja obrotéw okregu.
' Przyktad Denjoy'a. Twierdzenie Grobmana-Hartmana. Twierdzenie o rozmaitosci

stabilnej/niestabilne;.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

wyktad konwencjonalny, ¢wiczenia przedmiotowe

Rodzaj zajec Formy zaliczenia

¢wiczenia zaliczenie na ocene

wyktad egzamin pisemny / ustny

Wymagania wstepne i dodatkowe

Uczestnictwo w ¢wiczeniach jest obowigzkowe, wyktady sa fakultatywne.

Sylabusy

zaliczenie ¢éwiczen

zdanie egzaminu

zaliczenie na ocene,
egzamin pisemny / ustny

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zaje¢

30
30
2
28
90
ECTS
6.0

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

W1, Ul

Warunki zaliczenia przedmiotu
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KRAKOWIE

W

Homology and cohomology theory
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
Matematyka 2024/25
Sciezka Kod przedmiotu

- U).WMIMATS.2F0.1585219402.24

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Matematyki i Informatyki angielski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny
drugiego stopnia Matematyka

Forma studiow Klasyfikacja ISCED
studia stacjonarne 0541 Matematyka

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢

fakultatywny
Okresy Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 1, Semestr 2, egzamin punktow ECTS
Semestr 3, Semestr 4 6.0

Sposoéb realizacji i godziny zaje¢

wyktad: 30

¢wiczenia: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Classic topics on algebraic topology, including, among others, comparison of cohomology theories (singular,

Gl Alexander-Spanier, de Rham) and duality theorems on manifolds.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Klerunkovye e.fekty Metody weryfikacji
uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
W1 Important advanced topics of contemporary MAT K2 W02, egzamin ustny,
mathematics. MAT K2_W04 zaliczenie
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Umiejetnosci - Student potrafi:

MAT K2 UO01,
MAT K2_U02,
U1 Use of notions and results of homological algebra and | MAT_K2_UO03, egzamin ustny,
algebraic topology MAT_K2_U04, zaliczenie
MAT K2_U05,
MAT K2_U06

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . . "
na zrealizowane rodzaje zajec

wyktad 30
¢wiczenia 30
przygotowanie do zajec 60
przygotowanie do egzaminu 60
Liczba godzin ECTS

taczny nakiad pracy studenta 180 6.0

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu

1. Basic facts on homological algebra.
2. Eilenberg-Steenrod axioms for singular homology and cohomology.
1 3. Direct and inverse limits. W1 Ul
’ 4. Alexander-Spanier cohomologies and their comparison to singular ones. '
5. Homological and cohomological products.

6. Duality theorems.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

¢wiczenia przedmiotowe, wyktad konwencjonalny

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu
wyktad egzamin ustny Positive exam grade
¢wiczenia zaliczenie Solving exercises, presentation of selected topics

Wymagania wstepne i dodatkowe

Basic knowledge on singular homology
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Kierunek studiow
Matematyka

Sciezka

Jednostka organizacyjna

KRAKOWIE

W

Homology and Cohomology Theory Il

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe
Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu
UJ.WMIMATS.2F0.6049fe27633de.24

Jezyki wyktadowe

Wydziat Matematyki i Informatyki angielski

Poziom ksztatcenia
drugiego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
fakultatywny

Okresy
Semestr 1, Semestr 2,
Semestr 3, Semestr 4

Dyscypliny
Matematyka

Klasyfikacja ISCED
0541 Matematyka

Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
egzamin punktow ECTS
6.0

Sposoéb realizacji i godziny zaje¢
¢wiczenia: 30
wyktad: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Cl Zapoznanie z wybranymi zagadnieniami algebry homologicznej i topologii algebraiczne;j.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty w zakresie uczenia sie Metody weryfikacji
Wiedzy - Student zna i rozumie:
Wiedza na temat wybranych pojec teorii homologii MAT K2 W04 egzamin ustny,

wil

Sylabusy

i algebry homologiczne;j.

zaliczenie na ocene
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Umiejetnosci - Student potrafi:

MAT_K2_U05, egzamin ustny,

Ul Stosowanie metod algebraicznych w topologii. MAT K2_U06 zaliczenie na ocene

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . . "
na zrealizowane rodzaje zajec

¢wiczenia 30
wyktad 30
przygotowanie do ¢wiczen 60
przygotowanie do egzaminu 60
Liczba godzin ECTS

taczny nakiad pracy studenta 180 6.0
* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu
1. Twierdzenie o modelach acyklicznych, homologie iloczynu kartezjanskiego.
2. Wybrane zagadnienia z algebry homologicznej (funktory pochodne, formuta
Kuenetha, twierdzenie o wspétczynnikach uniwersalnych).
3. lloczyny homologiczne i kohomologiczne,
1 4. Kwadraty Steenroda, klasy charakterystyczne Stiefela-Whitney'a. W1, Ul
5. Ciggi spektralne.
6. Funktory reprezentowalne, spektra, uogdlnione teorie kohomologii.
Informacje rozszerzone
Metody nauczania:
rozwigzywanie zadan, wyktad konwencjonalny
Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu
¢wiczenia zaliczenie na ocene Rozwigzanie zadan otrzymanych od prowadzacego.
wyktad egzamin ustny Zdanie egzaminu na ocene pozytywna.
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Wymagania wstepne i dodatkowe

Podstawowa wiedza z topologii algebraicznej: grupa fundamentalna i funktor homologii singularnych.
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KRAKOWIE

W

Homotopijne wiasnosci grup Liego - kurs elementarny
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
Matematyka 2024/25
Sciezka Kod przedmiotu

- UJ.WMIMATS.2F0.5cb87ab2c0efe.24

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Matematyki i Informatyki polski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny
drugiego stopnia Matematyka

Forma studiow Klasyfikacja ISCED
studia stacjonarne 0541 Matematyka

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢

fakultatywny
Okresy Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 1, Semestr 2, egzamin punktow ECTS
Semestr 3, Semestr 4 6.0

Sposoéb realizacji i godziny zaje¢

wyktad: 30

¢wiczenia: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Wczesne zapoznanie studentéw ze wspdtczesnym aparatem teorii homotopii i wspétczesnymi problemami,

cl w ktdrych pojawiaja sie grupy Liego.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

uczenia sie Metody weryfikacji

Kod Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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MAT K2_WO01,

W1 twierdzenia bedace przedmiotem wyktadu, MAT K2 W02, egzamin ustny,
wymienione w polu Tresci, wraz z ich dowodami. MAT K2 W03, zaliczenie na ocene
MAT K2 W04

Umiejetnosci - Student potrafi:

, P , MAT K2 UO01,
podawac przyktady zastosowanh twierdzen poznanych MAT K2 U02
podczas wyktadu, wymienionych w polu Tresci, = n T e .

. o I MAT_K2_UO03, egzamin ustny,

ul stosowac poznane techniki dowodowe. Samodzielnie P ) .
A < : . MAT K2 U04, zaliczenie na ocene

czytac wspétczesna literature zwigzana z tematyka MAT K2 U0
wyktadu _K2_U05,

' MAT K2 _U06

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . . "
na zrealizowane rodzaje zajec

wyktad 30
¢wiczenia 30
przygotowanie do ¢wiczen 90
przygotowanie do egzaminu 28
uczestnictwo w egzaminie 2
taczny naktad pracy studenta LiCZb?8%°dZin E((S:.-:-)s

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu

Grupy Liego macierzy i ich topologia. Przestrzenie jednorodne i G-przestrzenie.
CW-rozkfady, homologie komérkowe, grupy homotopii. Wersje ekwiwariantne tych
konstrukcji i ich podstawowe zastosowania. Problemy klasyfikacji grup Liego -
klasyczne redukcje problemu oraz (informacyjnie) systemy pierwiastnikéw.

1. Homologie algebr Liego. Wigzki: wtdkniste, wektorowe, gtéwne. Klasyfikacja W1, Ul
homotopijna wigzek jako przyktad uniwersalny. Konstrukcja przestrzeni BG, G-
spektra. Zastosowania do topologii rozmaitosci. Rozwidéknienia Spivaka. Hipoteza
Smale'a. J]-homomorfizm. Hipoteza Hilberta-Smitha, otwarte G-uogdlnienia
twierdzen nieekwiwariantnych (i ich zastosowania).

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

¢wiczenia przedmiotowe, wyktad konwencjonalny
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Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu
wyktad egzamin ustny zaliczenie ¢wiczeh

¢wiczenia zaliczenie na ocene | aktywnos$¢ na zajeciach, rozwigzywanie zadan domowych

Wymagania wstepne i dodatkowe

Kurs analizy matematycznej (zwlaszcza rozmaitosci gtadkie), algebry liniowej i topologii ogélinej. Mile widziane kursy z
geometrii/topologii rézniczkowej i topologii algebraicznej, ale caty potrzebny materiat zostanie wytozony.

Sylabusy 290/ 615



W KRAKOWIE
HSBC Quants Academy

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
Matematyka 2024/25
Sciezka Kod przedmiotu

- UJ.WMIMATS.2F0.5cb87ab2e4dd6.24

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Matematyki i Informatyki angielski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny
drugiego stopnia Matematyka

Forma studiow Klasyfikacja ISCED
studia stacjonarne 0541 Matematyka

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢

fakultatywny
Okresy Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 1, Semestr 2, egzamin punktow ECTS
Semestr 3, Semestr 4 6.0

Sposoéb realizacji i godziny zaje¢

wyktad: 30

¢wiczenia: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

- pogtebienie wiedzy na temat ustug finansowych ogdlnie oraz bankowosci w szczegélnosci - rozumienie réznego

cl rodzaju ryzyka - obliczanie réznych typéw ryzyka

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

uczenia sie Metody weryfikacji

Kod Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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- podstawowa wiedza na temat bankowosci - rézne
W1 typy ryzyka - ryzyko rynkowe - ryzyko kredytowe -
ryzyko operacyjne

Umiejetnosci - Student potrafi:

- obliczanie réznych typéw ryzyka - budowanie modeli

ul typowych dla ryzyka rynkowego, kredytowego, itp

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

- wspoétpraca na sali wyktadowej - praca w grupach -
K1 aktywne myslenie - praca na programie R -
rozwigzywanie probleméw

MAT K2_WO01,
MAT_K2_W02,
MAT_K2_WO03,
MAT_K2_W04,
MAT_K2_WO05,
MAT_K2_W06

MAT K2_U01,
MAT K2_U02,
MAT K2_U03,
MAT K2_U04,
MAT K2_UO05,
MAT_K2_UO086,
MAT K2_U07,
MAT K2_UO08,
MAT K2_U09

MAT K2 K01,
MAT_K2 K02,
MAT_K2 K03,
MAT_K2_K04,
MAT_K2 K05,
MAT_K2_K06,
MAT_K2 K07,
MAT_K2_K08

Bilans punktow ECTS

Forma aktywnosci studenta
wyktad

¢wiczenia

przygotowanie projektu
przygotowanie raportu
uczestnictwo w egzaminie
przygotowanie eseju
rozwigzywanie kazuséw
przygotowanie do egzaminu
poprawa projektu

Przygotowywanie projektéw

taczny nakiad pracy studenta

Sylabusy

Liczba godzin

150

30

30

15

15

10

15

10

15

egzamin ustny, projekt,
kazus, raport,
prezentacja

projekt, kazus, raport,
prezentacja

egzamin ustny, projekt,
kazus, raport,
prezentacja

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajed

ECTS
6.0
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* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu

Czes$¢ I: Rzeczywistos¢ komercyjna i ryzyko
Wstep do klas aktywoéw i ryzyka
Wstep do bankowosci / ustug finansowych w organizacjach
Zarzadzanie ryzykiem i typy ryzyka
Czes¢ Il: Wybrane metody i modele
Kilka waznych zagadnien dotyczacych szeregéw czasowych
Teoria Zdarzeh Ekstremalnych: Od teorii po Ocene Ryzyka
Nauczanie maszynowe z perspektywy ekonometryka
Czes¢ Ill: Ryzyko Kredytowe
Wprowadzenie do modelowania ryzyka kredytowego
1. Technika regres;ji i karty oceny w modelowaniu ryzyka kredytowego W1, U1, K1
Walidacja krzyzowa i Weryfikacja dla aplikacja finansowych
Czes¢ IV: Ryzyko Rynkowe
Transakcje automatyczne
Wprowadzenie do optymalnych strategii realizacji
Ryzyko kredytowe kontrahenta
Czes¢ V: Ryzyko Operacyjne
Ryzyko Operacyjne pod Basel Il: AMA i LDA
Czes$¢ VI: Praktyka
W kierunku efektywnego startu w prywatnej firmie
Czes¢ VII: Egzamin

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

rozwigzywanie zadan, analiza przypadkéw, dyskusja, wyktad z prezentacjg multimedialng, wyktad konwersatoryjny, wyktad
konwencjonalny, metoda sytuacyjna, seminarium, metoda projektow

Rodzaj zaje¢ Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

Studenci zilustrujg swoje rozumowanie przygotowujac prace na
temat jednego z ponizszych: 1/ zagtebienie sie w jeden z

wyktad projekt, kazus, raport tematdéw 2/ dodatkowy/pozaprogramowy temat 3/ praktyczny
przyktad jednego z przedstawionych typdw ryzyka
éwiczenia egzamin ustny, prezentacja Egzamin kohcowy odbedzie sie w formie prezentacji oraz quizu

na podstawie projektu wspomnianego powyzej.

Wymagania wstepne i dodatkowe

Celem HSBC Quant Academy jest przygotowanie studentéw do bycia efektywnym analitykiem w instytucji finansowej. Aby
osiagnac ten cel, poszerzamy wiedze na temat ustug finansowych (bankowos$¢, ubezpieczenia, zarzadzanie kapitatem), a
nastepnie zagtebiamy sie w szczegéty dotyczace ryzyka rynkowego, kredytowego, operacyjnego. Wyktad urozmaicony jest w
warsztaty, podczas ktérych studenci moga wyprébowac zdobytg wiedze na konkretnych ¢éwiczeniach.
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W KRAKOWIE

Humanistyczne aspekty matematyki
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
Matematyka 2024/25
Sciezka Kod przedmiotu

UJ.WMIMATS.2F0.604b161c324d9.24

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Matematyki i Informatyki polski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny
drugiego stopnia Filozofia

Forma studiow Klasyfikacja ISCED
studia stacjonarne 0223 Filozofia i etyka

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢

fakultatywny
Okresy Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 1, Semestr 2, egzamin punktow ECTS
Semestr 3, Semestr 4 6.0
Sposoéb realizacji i godziny zaje¢
¢wiczenia: 30
wyktad: 30
Cele ksztatcenia dla przedmiotu
Cl Zapoznanie studentéw z poglagdami na problem Scistosci w matematyce.
C2 Przekazanie wiedzy na temat podstawowych koncepcji filozoficznych dotyczacych istnienia w matematyce.
C3 Przedstawienie sylwetek matematykéw-humanistéow i matematykéw-artystéw.
C4 Uswiadomienie studentom problemu, kto to jest prawdziwy humanista.
C5 Zapoznanie z problemem rozumienia piekna w matematyce.
Cé Zapoznanie z zastosowaniami matematyki w naukach humanistycznych.
C7 Pokazanie wykorzystania elementéw matematyki w sztuce.
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Kod

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

W1

W2

W3

w4

W5

W6

Student zna i rozumie podstawowe koncepcje
dotyczgce podstaw matematyki

Student zna zwigzki matematyki z naukami
humanistycznymi.

Student zna koncepcje metodologiczne
we wspoétczesnej matematyce.

Student zna i rozumie problemy istnienia
w matematyce.

Student zna zwigzki matematyki ze sztuka.

Student rozumie problemy piekna w matematyce.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

U2

u3

u4

us

Sylabusy

Student potrafi opisa¢ koncepcje dotyczace problemu
istnienia w matematyce.

Student potrafi opisa¢ zwigzki matematyki z naukami
humanistycznymi.

Student potrafi opisa¢ zwigzki matematyki ze sztuka.

Student potrafi oméwi¢ koncepcje metodologiczne
wspdtczesnej matematyki.

Student potrafi przedstawic¢ sylwetki matematykéw-
humanistéw i matematykoéw-artystéw.

Kierunkowe efekty

uczenia sie

MAT_K2_WO01,
MAT_K2_W02,
MAT K2_W03,
MAT_K2_W04

MAT K2_WO01,
MAT_K2_W02,
MAT_K2_W03

MAT K2_WO01,
MAT_K2_W02,
MAT_K2_WO03,
MAT_K2_W04

MAT_K2_WO01,
MAT_K2_W02,
MAT _K2_W03,
MAT_K2_W04

MAT K2 W01,
MAT_K2_W02,
MAT_K2_W03,
MAT_K2_W05

MAT_K2_WO01,
MAT_K2_W02,
MAT_K2_WO03,
MAT_K2_WO05

MAT K2_U01,
MAT K2_U02,
MAT K2_U03,
MAT _K2_U04,
MAT_K2_U06

MAT K2_U01,
MAT K2_U02,
MAT K2_U03,
MAT K2_U04,
MAT K2_U06

MAT_K2_U01,
MAT_K2_U02,
MAT_K2_U03,
MAT_K2_U04,
MAT_K2_U06

MAT_K2_U01,
MAT_K2_U02,
MAT_K2_U03,
MAT_K2_U04,
MAT_K2_U06

MAT K2_U01,
MAT K2_U04,
MAT K2_U06

Metody weryfikacji

projekt, prezentacja,
zaliczenie, egzamin

projekt, prezentacja,
zaliczenie, egzamin

projekt, prezentacja,
zaliczenie, egzamin

projekt, prezentacja,
zaliczenie, egzamin

projekt, prezentacja,
zaliczenie, egzamin

projekt, prezentacja,
zaliczenie, egzamin

projekt, prezentacja,
zaliczenie, egzamin

projekt, prezentacja,
zaliczenie, egzamin

projekt, prezentacja,
zaliczenie, egzamin

projekt, prezentacja,
zaliczenie, egzamin

projekt, prezentacja,
zaliczenie, egzamin
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Student potrafi omowi¢ problemy piekna

uo
w matematyce.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1 Student jest gotéw do wspdtpracy z przedstawicielami
nauk humanistycznych.

K2 Student jest gotéw do dyskusji na temat roli
i znaczenia matematyki w naszej cywilizacji.

K3 Student jest gotéw do recenzji dziet artystycznych pod

katem wykorzystania elementéw matematyki.

MAT_K2_U01,
MAT_K2_U02,
MAT_K2_U06

MAT K2 K01,
MAT_K2 K02,
MAT_K2_K04,
MAT K2_KO5,
MAT_K2_KO06,
MAT_K2_K08

MAT K2_KO1,
MAT K2_K02,
MAT K2_K03,
MAT K2_K04,
MAT _K2_KO5,
MAT _K2_K06,
MAT K2_K08

MAT K2 K01,
MAT K2 K02,
MAT_K2 K03,
MAT_K2_K04,
MAT_K2 K05,
MAT_K2_K06,
MAT_K2 K07,
MAT_K2_K08

Bilans punktow ECTS

Forma aktywnosci studenta

¢wiczenia

wyktad

przygotowanie do ¢wiczen

przygotowanie projektu

przygotowanie referatu

przygotowanie prezentacji multimedialnej
przygotowanie do egzaminu

konsultacje

taczny nakiad pracy studenta

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Sylabusy

Liczba godzin

180

30

30

30

20

20

20

20

10

projekt, prezentacja,
zaliczenie, egzamin

projekt, prezentacja,
zaliczenie, egzamin

projekt, prezentacja,
zaliczenie, egzamin

projekt, prezentacja,
zaliczenie, egzamin

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajed

ECTS
6.0
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Lp.

Tresci programowe

Tresci programowe

Koncepcje starozytnych uczonych i filozoféw dotyczace matematyki. Problem
istnienia w matematyce, platonizm. Zenon z Elei i jego aporie. Podejscie
Arystotelesa do matematyki i jej znaczenia.

Zapoznanie z najwazniejszymi koncepcjami dotyczacymi podstaw matematyki.
Logicyzm, intuicjonizm, konstruktywizm, formalizm. Frege, Kronecker, Russell,
Hilbert, Brouwer oraz ich koncepcje matematyki. Koncepcja matematyki wedtug
Bourbakistéw.

Zwigzki matematyki ze sztuka. Artysci Renesanu i teoria perspektywy. Rafael
Santi i jego "Szkota Atenska". Wptyw matematyki na koncepcje artystyczne.
Artysci wykorzystujgcy motywy matematyczne (Salvador Dali, Marcel Duchamp,
Victor Vasalery).

Twoérczos¢ Eschera i jej aspekty matematyczne. Fenomen Anatolija Fomenki i jego

dziatalnosci matemaycznej.
Matematyka w tworczosci Stanislawa Lema i innych autoréw (nie tylko s-f)

Akcenty matematyczne w architekturze od starozytnosci do powierzchni
geodezyjnych (Buckminster Fuller).

Czwarty wymiar w literaturze, sztuce i architekturze.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

W1, W3, W4, U1, U2, U3,
U5, K1, K2

W1, W3, W4, U1, U4, U5,
K1, K2, K3

W2, W5, W6, U2, U3, U5,
U6, K1, K2, K3

W2, W5, W6, U2, U3, U5,
U6, K1, K2

W1, W2, W4, W5, W6,
Ul, U2, U4, U5, U6, K1,
K2

W2, W5, W6, U2, U3, U5,
U6, K1, K2, K3

W2, W4, W5, We, U2, U3,
U5, U6, K1, K2, K3

konsultacje, ¢wiczenia przedmiotowe, metody e-learningowe, dyskusja, wykfad z prezentacjg multimedialng, wyktad
konwersatoryjny, wyktad konwencjonalny

Rodzaj zaje¢

¢wiczenia

wyktad

Formy zaliczenia

projekt, prezentacja, zaliczenie

prezentacja, egzamin

Wymagania wstepne i dodatkowe

Ogdlna kultura matematyczna.

Sylabusy

Warunki zaliczenia przedmiotu

Warunkiem zaliczenia jest przygotowanie projektu,
prezentacji zwigzanych z tematyka zajec.

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest zaliczenie ¢wiczen oraz
egzamin w formie do ustalenia ze studentem.
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KRAKOWIE

W

Interpolacja i jej zastosowania w metodach numerycznych
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
Matematyka 2024/25
Sciezka Kod przedmiotu

- UJ.WMIMATS.2F0.63ac0925eb95a.24

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Matematyki i Informatyki polski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny
drugiego stopnia Matematyka

Forma studiow Klasyfikacja ISCED
studia stacjonarne 0541 Matematyka

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢

fakultatywny
Okresy Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 1, Semestr 2, egzamin punktow ECTS
Semestr 3, Semestr 4 6.0

Sposoéb realizacji i godziny zaje¢

wyktad: 30

¢wiczenia: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie studentéw z réznymi rodzajami interpolacji, postaciami wielomianéw interpolacyjnych,
oszacowaniem btedéw interpolacji. Uswiadomienie studentom probleméw zwigzanych z wyborem odpowiednich

cl weztdéw interpolacji. Wskazanie studentom klasycznych sposobdw wyboru weztéw interpolacyjnych i narzedzi
do badania zbieznosci wielomianéw interpolacyjnych do funkcji interpolowane;j.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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Student zna i rozumie podstawowe twierdzenia MAT K2 W02, egzamin ustny,

Wi i definicje interpolacji MAT K2_W04 zaliczenie na ocene

Umiejetnosci - Student potrafi:

Student potrafi formutowa¢ podstawowe twierdzenia

i definicje interpolacji wielomianowg, potrafi rozwigza¢ | MAT K2 _UO01, egzamin ustny,
proste zadania aproksymacyjne zwigzane MAT K2 _UO03 zaliczenie na ocene
z interpolacja

ul

Kompetencji spotecznych