Wydziat:

Kierunek:

Poziom ksztatcenia:

Forma ksztatcenia:

Rok akademicki:

Zatacznik nr 22 do uchwaty nr 52/VI/2022

UNIWERSYTET
JAGIELLONSKI
W KRAKOWIE

Program studiow

Wydziat Chemii
ochrona $rodowiska
drugiego stopnia
studia stacjonarne

2022/23

Senatu U) z dnia 29 czerwca 2022 .

1/164



Spis tresci

Charakterystyka kierunku
Nauka, badania, infrastruktura
Program

Efekty uczenia sie

Plany studiéw

Sylabusy

O N U W

16

2/164



Charakterystyka kierunku

Informacje podstawowe

Nazwa wydziatu: Wydziat Chemii

Nazwa kierunku: ochrona $rodowiska
Poziom: drugiego stopnia
Profil: ogdlnoakademicki
Forma: studia stacjonarne
Jezyk studiéw: polski

Przyporzadkowanie kierunku do dziedzin oraz dyscyplin, do
ktorych odnosza sie efekty uczenia sie

Nauki chemiczne 100%

Charakterystyka kierunku, koncepcja i cele ksztatcenia

Charakterystyka kierunku

Kierunek ochrona Srodowiska jest interdyscyplinarnym studium wiedzy o Srodowisku naturalnym, metodach monitorowania
stanu Srodowiska oraz jego ochrony. Studia obejmuja zagadnienia z zakresu chemii i biologii oraz elementy fizyki,
matematyki, ekonomii, prawa, inzynierii chemicznej, urbanistyki i architektury.

Studia majg dostarczy¢ specjalistédw gotowych do podjecia pracy w obszarach zwigzanych z monitoringiem i ochrong
$rodowiska.

Koncepcja ksztatcenia

Program studiéw na kierunku Ochrona srodowiska wykazuje zbieznos¢ w realizacji misji i strategii uczelni (Strategia Rozwoju
UJ 2014-2020) w nastepujacych punktach:

(i) Podejmowanie zatrudnienia przez jego absolwentéw prowadzi¢ bedzie do transferu wiedzy stymulujacego innowacyjnosé
w gospodarce

(ii) W doskonaleniu programu studiéw biorg udziat rézne grupy interesariuszy, w tym réwniez potencjalni pracodawcy.

(iii) Prowadzenie kierunku wzmacnia obszar nauk $cistych oraz atrakcyjnos¢ oferty edukacyjnej U)

Absolwent studiéw Il stopnia kierunku ochrona $rodowiska jest przygotowany do pracy w zaktadach produkcyjnych,
laboratoriach, stuzbach ochrony $rodowiska, administracji, jednostkach badawczych a takze do podjecia dalszego
ksztatcenia na studiach doktoranckich lub podyplomowych.

Cele ksztatcenia

Wyksztatcenie specjalistdw w zakresie monitoringu i ochrony srodowiska gotowych do podjecia pracy w:
1. przemysle

2. laboratoriach analitycznych

3. stuzbach ochrony $rodowiska administracji samorzadowe;j
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4. jednostkach naukowych i badawczo-rozwojowych

Potrzeby spoteczno-gospodarcze

Wskazanie potrzeb spoteczno-gospodarczych utworzenia kierunku

Jednym z priorytetowych wyzwan stojacych przed wspétczesnymi spoteczenstwami jest pogodzenie rozwoju cywilizacyjnego
z ochrong zasobdéw Srodowiskowych. Niezbedne jest w tym celu ksztatcenie specjalistdw posiadajgcych interdyscyplinarng
wiedze o Srodowisku i procesach w nim zachodzacych, metodach monitoringu stanu Srodowiska i metodach jego ochrony a
takze o uwarunkowaniach prawnych i ekonomicznych ochrony Srodowiska pozwalajgcg na programowanie, organizowanie i
prowadzenie kontroli dziatalno$ci w zakresie ochroony i ksztattowania Srodowiska oraz prowadzenie zwigzanych z ta
tematykg badan naukowych. Kierunek ochrona $rodowiska ma na celu ksztatcenie takich specjalistéw.

Wskazanie zgodnosci efektow uczenia sie z potrzebami spoteczno-gospodarczymi

Program studiéw na kierunku ochrona srodowiska ma na celu wyksztatci¢ absolwentéw mogacych podjaé prace w obszarze
monitoringu i ochrony $rodowiska w przemysle, laboratoriach analitycznych, administracji, placdwkach naukowych i
badawczo-rozwojowych.

Opracowany program studiéw jest okresowo konsultowany z potencjalnymi pracodawcami z regionu. Ich uwagi dotyczace
profilu absolwenta sg uwzgledniane przy modyfikacjach programu.
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Nauka, badania, infrastruktura

Gtéwne kierunki badan naukowych w jednostce

Badania prowadzone na Wydziale Chemii UJ koncentrujg sie w nastepujgcych obszarach:

- Badania z zakresu chemii biologicznej, biochemii i chemii medyczne;j

- Technologia, kataliza i chemia $rodowiska - badania podstawowe i stosowane nad opracowaniem innowacyjnych
katalizatoréw i proceséw przyjaznych dla Srodowiska

- Modelowanie molekularne i badania z zakresu chemii teoretycznej i spektroskopii

- Zaawansowane materiaty, fizykochemia powierzchni i nanotechnologia - projektowanie, synteza, charakterystyka,
funkcjonalizacja i aplikacje

- Inzynieria krystaliczna, chemia supramolekularna i koordynacyjna - synteza, badania strukturalne i spekroskopowe,
korelacje struktura-wtasciwosci-reaktywnosé

- Rozwdj metod analitycznych i ich zastosowanie w chemii sadowej i konserwatorskiej oraz w badaniach $rodowiska

- Nowoczesna synteza organiczna i badania fizykochemiczne wiasciwosci czasteczek organicznych ze szczeg6lnym
uwzglednieniem surfaktantéw, zwigzkéw chiralnych i biomimetykéw.

Zwiazek badan naukowych z dydaktyka

Zajecia dydaktyczne prowadzone s przez pracownikdw specjalizujgcych sie w danej tematyce badawczej. W trakcie czesci
zajed specjalizacyjnych oraz przy wykonywaniu prac dyplomowych studenci majg dostep do laboratoridw i infrastruktury
badawczej wydziatu. Prace dyplomowe majg charakter badawczy i prowadzone sg w Scistym powigzaniu z tematykg
badawcza zespotdw i grup badawczych Wydziatu.

Opis infrastruktury niezbednej do prowadzenia ksztatcenia

Wydziat Chemii UJ dysponuje najwiekszg w Matopolsce baza réznorodnej aparatury chemicznej, ktéra bardzo intensywnie jest
wykorzystywana w procesie dydaktycznym na studiach I, Il stopnia i w ksztatceniu w szkole doktorskiej, a takze przy
realizacji prac dyplomowych. Infrastruktura badawcza zostata w ostatnich latach znacznie rozbudowana (ok. 56 min zt w I.
2009-2013), m.in. poprzez utworzenie osrodka badan uktaddéw w skali atomowej Centrum “Atomin-Chemia” w wyniku
realizowanego w latach 2009-12 projektu ,Badanie uktaddéw w skali atomowej. Nauki Sciste dla innowacyjnej gospodarki”, na
ktéry Wydziat uzyskat finansowanie z Programu Operacyjnego Innowacyjna Gospodarka. Aparatura badawcza na potrzeby
procesu dydaktycznego zostata réwniez znacznie rozbudowana w ostatnich latach (ok. 10 min zt w latach 2009-2013). Dzieki
oddaniu w nowej siedzibie Wydziatu nowoczesnych laboratoriéw o najwyzszych standardach, posiadana aparatura bedzie
mogta by¢ w petni wykorzystywana, takze w procesie dydaktycznym. Wydziat posiada specjalistycznie wyposazone
laboratoria, w ktérych prowadzone sg badania naukowe z zakresu technologii chemicznej, katalizy, elektrochemii, analityki
srodowiskowej. Laboratoria te sa udostepniane studentom wykonujacym prace dyplomowe.

Wszystkie opisane elementy infrastruktury wykorzystywane sg w dydaktyce na prowadzonych przez Wydziat kierunkach
studiow.

Biblioteka Wydziatu Chemii znajdujaca sie na parterze segmentu B budynku Wydziatu przy ul. Gronostajowej 2 czynna jest
od poniedziatku do pigtku w godz. 9.00-18.45 (w okresie wakacyjnym czas pracy zostaje skrécony). W bibliotece Wydziatu
Chemii znajduja sie praktycznie wszystkie podreczniki i skrypty z przedmiotéw kierunkowych potrzebne studentom chemii
oraz nauk przyrodniczych. Ksiegozbiér zawiera pozycje z zakresu katalizy, technologii chemicznej, analityki srodowiskowej,
chemii srodowiska, elektrochemii zapewniajac dostep do literatury dla potrzeb nowego kierunku. Istnieje mozliwos¢
korzystania z komfortowej czytelni ze swobodnym dostepem do regatéw. Biblioteka Wydziatu jest wtaczona w ogdlnopolski
zautomatyzowany system biblioteczny VTLS. Obecnie wykorzystuje sie nowszg wersje tego systemu o nazwie Virtua. Liczba
opisow (rekorddw egzemplarzy) wynosi ok. 27000. Czytelnicy Biblioteki moga korzysta¢ z najwazniejszych dla naukowcéw i
studentéw baz danych z zakresu chemii, nauk $cistych i przyrodniczych: Chemical Abstracts na platformie SciFinder, Reaxys,
Inspec, Science Citation Index, Scopus, Medline i innych. Biblioteka prenumeruje 11 tytutdw czasopism polskich w
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tradycyjnej wersji drukowanej. Czasopisma zagraniczne dostepne sg on-line w ramach prenumerat elektronicznych
dostepnych dla U) (m. in. Elsevier, Springer, Wiley) oraz konsorcjéw, do ktérych przystapit U na wniosek Wydziatu Chemii
(RSC, ACS Journals) lub prenumerat zamawianych przez inne Wydziaty (np. APS, AIP). Korzystajacy z biblioteki maja dostep
do Internetu z 7 stacji roboczych; moga takze wykorzystywac podtaczenie wtasnego komputera do sieci Wi-Fi. Ponadto kazdy
student, podobnie jak pracownik, moze korzysta¢ z baz danych z dowolnego komputera poprzez ekstranet UJ. Powierzchnia
pomieszczen bibliotecznych wynosi 300 m2, liczba miejsc dla czytelnikéw - 50.
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Program

Podstawowe informacje

Klasyfikacja ISCED: 0531
Liczba semestrow: 4
Tytut zawodowy nadawany absolwentom: magister

Opis realizacji programu:

Oprocz przedmiotdw obligatoryjnych student realizuje na | i Il roku zajecia fakultatywne. Na Il roku student wykonuje badania
do pracy magisterskiej.

Liczba punktow ECTS

konieczna do ukonczenia studiow 120

w ramach zaje¢ prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich 98
lub innych oséb prowadzacych zajecia

ktérg student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ z zakresu nauki jezykdw obcych 2

ktdéra student musi uzyska¢ w ramach modutéw realizowanych w formie

fakultatywnej a

ktéra student musi uzyska¢ w ramach praktyk zawodowych 0

ktérg student musi uzyska¢ w ramach zajec z dziedziny nauk humanistycznych lub 9
nauk spotecznych

Liczba godzin zajec

taczna liczba godzin zaje¢: 1434

Praktyki zawodowe

Wymiar, zasady i forma odbywania praktyk zawodowych

Praktyka nie jest przewidziana programem studiéw.

Ukonczenie studiow

Wymogi zwigzane z ukonczeniem studiow (praca dyplomowa/egzamin
dyplomowy/inne)

1. Warunkiem ukonczenia studiéw jest uzyskanie zaliczenia wszystkich kurséw, ztozenie pracy dyplomowej, oraz uzyskanie z
niej i z ustnego egzaminu dyplomowego pozytywnej oceny.
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2. Praca dyplomowa jest samodzielnym opracowaniem okreslonego zagadnienia naukowego prezentujgcym ogélng wiedze i
umiejetnosci studenta zwigzane z danym kierunkiem studiéw, poziomem i profilem ksztatcenia oraz umiejetnosci
samodzielnego analizowania i wnioskowania.

3. Praca dyplomowa sktadana jest w formie pisemne;j.
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Wiedza

Kod

OSR_K2_Wo1

OSR_K2_W02

OSR K2 W03

OSR_K2_W04

OSR_K2_W05

OSR_K2_W06

OSR K2 W07

OSR_K2_W08

OSR_K2_W09

OSR_K2_W10

OSR_K2_ W11

Umiejetnosci

Kod

OSR_K2_U01

Efekty uczenia sie

Efekty uczenia sie

Tresé

Absolwent zna i rozumie ztozone zjawiska i procesy przyrodnicze oraz okresla w
oparciu o wiedze ich znaczenie dla zachowania stabilnosci ekosysteméw oraz
réznorodnosci biologicznej

Absolwent zna i rozumie zjawiska i procesy przyrodnicze i interpretuje je na
podstawie analizy danych empirycznych z uwzglednieniem analizy statystycznej i
metod prognozowania i dokonuje krytycznej oceny wiarygodnosci uzyskanych
wynikéw badan

Absolwent zna i rozumie pogtebiong wiedze z zakresu nauk chemicznych i fizycznych,
umozliwiajaca prowadzenie zaawansowanych prac badawczych, zwigzanych z
ochrong Srodowiska naturalnego w ramach danej specjalizacji

Absolwent zna i rozumie pogtebiona wiedze z zakresu nauk o srodowisku naturalnym
(W przypadku specjalnosci Chemia srodowiska zna metody analizy stanu Srodowiska,
technologie stosowane w celu eliminacji lub ograniczania emisji zanieczyszczenh do
srodowiska naturalnego oraz zasady racjonalnego gospodarowania zasobami
przyrodniczymi. W przypadku specjalnosci Biologia srodowiska zna biologiczno-
chemiczne metody analizy srodowiska i rozumie problemy zwigzane z ekologia
miasta i chemizacjg rolnictwa oraz zasady odpowiedniego gospodarowania zasobami
przyrodniczymi)

Absolwent zna i rozumie role ksztattowania przestrzeni zyciowej cztowieka przy
pomocy szaty roslinnej, elementéw wodnych i architektonicznych, uwzgledniajac przy
tym czynniki determinujace charakter otaczajgcego krajobrazu

Absolwent zna i rozumie aktualne osiggniecia naukowe i techniczne w zakresie
ochrony srodowiska naturalnego w obszarze wybranej specjalizacji

Absolwent zna i rozumie od strony teoretycznej i praktycznej zasady planowania
badan naukowych w obszarze nauk srodowiskowych z uwzglednieniem optymalnego
doboru i wykorzystania technik oraz narzedzi badawczych wtasciwych dla wybrane;j
specjalizacji

Absolwent zna i rozumie zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w warunkach
laboratoryjnych i terenowych ze szczegélnym uwzglednieniem zagrozen
spowodowanych czynnikami chemicznymi, biologicznymi i fizycznymi

Absolwent zna i rozumie zasady pozyskiwania i rozliczania funduszy na realizacje
projektéw badawczych i aplikacyjnych w obszarze nauk i inwestycji srodowiskowych

Absolwent zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony wtasnosci
przemystowe] i prawa autorskiego oraz opanowat znajomos¢ uwarunkowan prawnych,
ekonomicznych i etycznych zwigzanych z ochrong srodowiska naturalnego

Absolwent zna i rozumie ogdlne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej
przedsiebiorczosci z uwzglednieniem racjonalnego korzystania z zasobéw i waloréw
srodowiska przyrodniczego, jego wtasciwej ochrony i ksztattowania. Zna podstawowe
zasady oceny oddziatywania réznego typu inwestycji na Srodowisko naturalne

Tresé

Absolwent potrafi zastosowa¢ zaawansowane metody i narzedzia badawcze z zakresu
biologii i chemii w badaniach prowadzonych w zakresie ochrony $rodowiska
wtasciwych dla wybranej specjalizacji

PRK

P7S_WG

P7S_WG

P7S_WG

P7S_WG,
P7S_WK

P7S_WG,

P7S_WK, P7U_W

P7U_W, P7S_WK

P7U_ W

P7U W

P7S_WK

P7S_WK, P7TU_W

P7S_WK

PRK

P7S_UW
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Kod

OSR_K2_U02

OSR_K2_U03

OSR_K2_U04

OSR_K2_U05

OSR_K2_U06

OSR_K2_U07

OSR_K2_U08

OSR_K2_U09

OSR_K2_U10

OSR_K2_U11

OSR_K2_U12

Tresé

Absolwent potrafi biegle wykorzystywad literature z zakresu nauk o Srodowisku, z
uwzglednieniem Zrddet elektronicznych, zaréwno w jezyku polskim, jak i jezyku
angielskim. Wykazuje przy tym umiejetnos¢ krytycznej analizy i selekcji informacji
pochodzacych z réznych Zrédet oraz formutowania na tej podstawie uzasadnionych
sgdow

Absolwent potrafi zaplanowac i wykona¢ zadania badawcze oraz ekspertyzy z
zakresu nauk srodowiskowych pod kierunkiem opiekuna naukowego

Absolwent potrafi stosowaé metody statystyczne oraz techniki i narzedzia
informatyczne do opisu i prognozowania zjawisk przyrodniczych

Absolwent potrafi zebra¢, przeanalizowac i zinterpretowa¢ dane empiryczne oraz na
tej podstawie potrafi sformutowad odpowiednie wnioski

Absolwent potrafi formutowad wtasne sgdy oraz wnioski na podstawie danych
pochodzacych z réznych zrédet

Absolwent potrafi przygotowac wystapienie ustne w zakresie wykonanych prac
badawczych oraz zagadnien zwigzanych z naukami o Srodowisku z wykorzystaniem
réznych srodkdw komunikacji werbalnej

Absolwent potrafi napisa¢ prace badawcza/naukowa w jezyku polskim oraz krétkie
doniesienie naukowe w jezyku angielskim na podstawie wynikéw wtasnych badan
naukowych

Absolwent potrafi samodzielnie zaplanowad wtasng kariere zawodowg i naukowg oraz
ukierunkowac innych

Absolwent potrafi postugiwac sie jezykiem angielskim w zakresie dziedzin nauki i
dyscyplin naukowych, wtasciwych dla studiowanego kierunku studiéw, zgodne z
wymaganiami okreslonymi dla poziomu B2+ Europejskiego Systemu Opisu
Ksztatcenia Jezykowego

Absolwent potrafi uczy¢ sie przez cate zycie, potrafi przy tym inspirowac i
organizowad proces uczenia sie innych oséb

Absolwent potrafi wspétdziatac i wspétpracowad w grupie, przyjmujac w niej role
zaleznie od natury realizowanego zadania

Kompetencje spoteczne

Kod

OSR_K2 K01

OSR_K2_K02

OSR_K2_K03

OSR K2 K04

OSR_K2_K05

Efekty uczenia sie

Tresé

Absolwent jest gotéw do adekwatnego okreslenia priorytetéw stuzacych realizacji
okreslonego przez siebie lub innych zadania

Absolwent jest gotéw do prawidtowej identyfikacji i rozstrzygania dylematéw
zwigzanych z wykonywaniem zawodu

Absolwent jest gotéw do systematycznej aktualizacji i pogtebiania wiedzy z zakresu
ochrony srodowiska z wykorzystaniem z czasopism naukowych i
popularnonaukowymi oraz zrédet elektronicznych

Absolwent jest gotéw do wziecia odpowiedzialnosSci za ocene zagrozeh chemicznych,
biologicznych i fizycznych, zaréwno w warunkach badan laboratoryjnych, jak i
terenowych oraz potrafi odpowiednio zadba¢ o zapewnienie warunkéw bezpiecznej
pracy

Absolwent jest gotéw do myslenia i dziatania w sposéb przedsiebiorczy,
uwzgledniajgcy zasady racjonalnego korzystania z zasobdéw i waloréw Srodowiska
przyrodniczego

PRK

P7S_UW
P7S_UK, P7U_U

P7S_UW
P7S_UW
P7S_UW
P7S_UW, P7S_UK

P7S_UW
P7S_UK, P7U_U

P75_UW, P75_UK

P7S_UW
P7S_UO

P7S_UK,
P7S_UU, P7U_U

P7S_UU

P7S_UO

PRK
P75_KK, P7S_KR

P7S_KK, P7S KR,
P7U K

P7S_KK

P7U_K, P7S_KR

P75S_KO
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Plany studiow

Oprocz przedmiotdw obligatoryjnych student realizuje na | i Il roku zajecia fakultatywne. Student jest zobowigzany uzyskac z
kurséw fakultatywnych 7 ECTS, w tym kurs w jezyku angielskim w wymiarze co najmniej 30 godzin, ktéremu przypisano co
najmniej 3 punkty ECTS. Do zaliczenia | roku student zobowigzany jest uzyska¢ 5 punktéw ECTS z grupy kurséw
fakultatywnych. Nadwyzka punktéw uzyskana w ramach przedmiotédw fakultatywnych zostaje zaliczona na poczet Il roku
studidéw. Za zgodq prodziekana ds. dydaktyki student moze realizowac przedmioty zgodne z tematyka studiéw spoza
ponizszego katalogu.

Semestr 1
. Liczba Punkty Forma
Przedmiot godzin ECTS weryfikacji
Chemometria w ochronie $rodowiska 30 2,0 zaliczenie na 0
ocene
Globalne problemy ekologii 30 3,0 zaliczenie na 0]
ocene
Spektroskopia molekularna w badaniach Srodowiska 45 4,0 egzamin 0]
Spektroskopia molekularna w badaniach Srodowiska - laboratorium 35 2,0 Eigizeme N8 o
Szkolenie BHK 4 - zaliczenie 0]
Srodoy.wskowe aspekty produkcji, konwersji i zagospodarowania 30 3,0 egzamin 0
energii
Wybrane zagadnienia chemii Srodowiska 30 3,0 egzamin 0]
Zaawansowane metody analizy instrumentalnej 45 4,0 egzamin 0
Zaawansowane metody analizy instrumentalnej - laboratorium 60 5,0 zigcr:\zeeme @ o
Grupa zajec fakulatywnych 0
Kataliza i katalizatory w ochronie $rodowiska 30 3,0 egzamin F
Osrodki dokumentacji Srodowiska 30 2,0 zaliczenie na F
ocene
Lektorat z jezyka obcego 0]
Student realizuje jeden przedmiot
English for Environmental Protection B2+ 30 2,0 zaliczenie na F
ocene
English for Environmental Protection C1+ 30 2,0 zzzgizeenle na ¢

Oprécz przedmiotéw obligatoryjnych student realizuje na | i Il roku zajecia fakultatywne. Student jest zobowigzany uzyskac z
kurséw fakultatywnych 7 ECTS, w tym kurs w jezyku angielskim w wymiarze co najmniej 30 godzin, ktéremu przypisano co
najmniej 3 punkty ECTS. Do zaliczenia | roku student zobowigzany jest uzyska¢ 5 punktéw ECTS z grupy kurséw
fakultatywnych. Nadwyzka punktéw uzyskana w ramach przedmiotédw fakultatywnych zostaje zaliczona na poczet Il roku
studidéw. Za zgodgq prodziekana ds. dydaktyki student moze realizowac przedmioty zgodne z tematyka studiéw spoza
ponizszego katalogu.
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Semestr 2

Przedmiot Liczba Punkty Forma
godzin ECTS weryfikacji
Biomonitoring 30 2,0 zaliczenie na 0
ocene
Chemiczne technologie w ochronie srodowiska 30 3,0 egzamin 0
Chemiczne technologie w ochronie srodowiska - laboratorium 90 6,0 (z)a;lelizeenle N o
Chemiczny monitoring srodowiska 60 5,0 egzamin 0
Ekotoksykologia 30 2,0 zaliczenie na 0]
ocene
S . zaliczenie na
Ocena zagrozen srodowiska 45 3,0 ocene 0
Podstawy prawa ochrony Srodowiska 30 2,0 zaliczenie na 0]
ocene
Zmiany i zmiennos$¢ klimatu 30 2,0 zaliczenie na 0
ocene
Grupa zajec¢ fakulatywnych 0]
Analiza spektroskopowa zwigzkéw naturalnych 30 3,0 egzamin F
Analiza spektroskopowa zwigzkéw naturalnych - laboratorium 40 3,0 (z)a;lelizeenle na
Chemia zywnosci 15 1,0 egzamin F
Clay Minerals and Zeolites 30 3,0 zaliczenie na F
ocene
Fundamentals of environmental catalysis 30 3,0 egzamin F
Introduction to circular economy for chemists 30 3,0 zaliczenie na F
ocene
Preparatyka katalizatoréw i sorbentéw 60 5,0 egzamin F
Procesy miedzyfazowe w ochronie wéd, gleb i powietrza 30 3,0 egzamin F
Surfaktanty a srodowisko - aplikacje i zagrozenia 30 3,0 egzamin F
Swiat w Swietle spektroskopii molekularnej 30 3,0 egzamin F
Wspotczesne wyzwania chemii srodowiska 30 3,0 egzamin F
Zarzadzanie w praktyce A 15 1,0 zaliczenie na F
ocene
. zaliczenie na
Zarzadzanie w praktyce B 15 1,0 ocene F
Lektorat z jezyka obcego 0
Student realizuje jeden przedmiot
English for Environmental Protection C1+ 30 2,0 egzamin F
English for Environmental Protection B2+ 30 2,0 egzamin F
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Semestr 3

Przedmiot Liczba Punkty Forma
godzin ECTS weryfikacji
Ekonomiczne aspekty ochrony Srodowiska 15 1,0 zaliczenie na (0]
ocene
Polityka ochrony Srodowiska 45 4,0 egzamin 0]
Pracownia magisterska 250 - - 0]
Seminarium magisterskie 30 - - 0
Grupa zajec fakulatywnych 0
Challenges of Modern Chemistry: Emerging Contaminants 30 3,0 egzamin F
Kataliza i katalizatory w ochronie srodowiska 30 3,0 egzamin F
0Osrodki dokumentacji sSrodowiska 30 2,0 zaliczenie na F
ocene
Semestr 4
. Liczba Punkty Forma
Przedmiot godzin ECTS weryfikacji
Ochrona wtasnosci intelektualnej II 15 1,0 zaliczenie na 0]
ocene
Praktyczne aspekty zréwnowazonego rozwoju 15 1,0 Eigzzeeme @ o
Praktyczne aspekty zréwnowazonego rozwoju - warsztaty 15 1,0 Eile'f‘zeeme N2 o
Pracownia magisterska 250 46,0 zaliczenie 0
Seminarium magisterskie 30 4,0 zaliczenie na 0]
ocene
Grupa zajec fakulatywnych 0
Absolwent na rynku pracy 15 1,0 zaliczenie na F
ocene
Analiza spektroskopowa zwigzkéw naturalnych 30 3,0 egzamin F
Analiza spektroskopowa zwigzkéw naturalnych - laboratorium 40 3,0 Eig(r:\zeme na
Chemia zywnosci 15 1,0 egzamin F
Clay Minerals and Zeolites 30 3,0 zaliczenie na F
ocene
Fundamentals of environmental catalysis 30 3,0 egzamin F
Introduction to circular economy for chemists 30 3,0 zaliczenie na F
ocene
Preparatyka katalizatoréw i sorbentéw 60 5,0 egzamin F
Procesy miedzyfazowe w ochronie wéd, gleb i powietrza 30 3,0 egzamin F
Surfaktanty a srodowisko - aplikacje i zagrozenia 30 3,0 egzamin F
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Liczba Punkty Forma

Przedmiot godzin ECTS weryfikacji
Swiat w $wietle spektroskopii molekularne; 30 3,0 egzamin F
Wiasciwosci fizyczne i chemiczne wéd 50 5,0 zaliczenie na F

ocene
Wspotczesne wyzwania chemii Srodowiska 30 3,0 egzamin F
Zarzadzanie w praktyce A 15 1,0 zaliczenie na F
ocene
Zarzadzanie w praktyce B 15 1,0 zaliczenie na F
ocene

O - obowigzkowy
F - fakultatywny
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Kierunek studiow
ochrona Srodowiska
Sciezka

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemii

Poziom ksztatcenia
drugiego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

Okres
Semestr 1

KRAKOWIE

W

Chemometria w ochronie Srodowiska
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe
Cykl ksztatcenia
2022/23

Kod przedmiotu
U).WChOSRS.210.6204ec64393ed.22

Jezyki wyktadowe
Polski

Dyscypliny
Nauki chemiczne

Klasyfikacja ISCED
0531Chemia

Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie
zaliczenie na ocene

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
laboratoria: 15, seminarium: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Liczba
punktow ECTS
2.0

Celem kursu jest zaznajomienie studenta z technikami analizy danych bazujagcymi na statystyce, chemometrii,
Cl metodach przetwarzania sygnatu analitycznego oraz wykorzystaniem programéw komputerowych
do opracowania danych z pomiaréw analitycznych.

Kod Efekty w zakresie

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty
uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Sylabusy

Metody weryfikacji
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W1

W2

zasade wybranych metod statystycznych

i chemometrycznych, w szczegdlnosci z zakresu
analizy podobienstwa (analiza skupien) oraz metod
umozliwiajacych redukcje wymiarowosci

w wielowymiarowej analizie danych i wizualizacje
struktury takich danych (metoda gtéwnych
sktadowych), oraz zakresu opracowania danych
pomiarowych, testowania hipotez, analizy warianc;ji
i planowania doswiadczen,

potrafi wskaza¢ metody statystyczne

i chemometryczne przydatne w rozwigzywaniu
problemdw z zakresu ochrony i monitoringu
Srodowiska,

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

u3

U4

us

u6

wykorzysta¢ oprogramowanie komputerowe do analizy
wynikéw pomiarowych, przeprowadzenia analiz
statystycznych i chemometrycznych,

stosowad podstawowe techniki chemometryczne
w analizie wynikéw badan,

przedstawi¢ zagadnienia z zakresu statystyki,
chemometrii i analizy danych z zakresu chemii
medycznej i analitycznej specjalistom

i niespecjalistom,

zastosowad narzedzia statystyczne i chemometryczne
w planowaniu dos$wiadczen oraz interpretacji wynikéw
pomiarowych,

potrafi wspétpracowac z grupg i organizowaé prace
przy realizacji zadan,

jest Swiadom koniecznosci statego i samodzielnego
poszerzania wtasnej wiedzy z zakresu chemometrii,
statystyki i metod opracowania pomiaréw,

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l

Forma aktywnosci studenta

laboratoria

seminarium

statego poszerzania wiedzy, korzystanie z technologii
informacyjnych, programéw komputerowych oraz
ksigzek specjalizacyjnych.

OSR_K2_W02,
OSR_K2_W07

OSR_K2_W02,
OSR_K2_W07

OSR_K2_U04,
OSR_K2_U05,
OSR_K2_U07

OSR_K2_U05,
OSR_K2_U07

OSR_K2_U04,
OSR_K2_U05,
OSR_K2_U07

OSR_K2_U04,
OSR_K2_U05

OSR K2_U12

OSR_K2_U07,
OSR_K2_U11

OSR K2 K03

Bilans punktéw ECTS

przygotowanie raportu

przygotowanie do zajec

taczny nakiad pracy studenta

Sylabusy

Liczba godzin

50

raport, prezentacja

raport, prezentacja

raport, prezentacja

raport, prezentacja

raport, prezentacja

raport, prezentacja

raport

raport, prezentacja

raport, prezentacja

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec

ECTS
2.0
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Liczba godzin ECTS

Liczba godzin kontaktowych 30 10
Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze Liczba godzin ECTS
praktycznym 15 0.6

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu

Seminarium. Przygotowanie i wygtoszenie przez studenta referatu (referatéw) na
temat z zakresy chemometrii, wybrany sposréd oferowanych przez prowadzacego
zajecia. Ocena indywidualna na podstawie jakosci referatu i aktywnosci w dyskusji
merytorycznej. Tematyka: 1) Excel -zaawansowane funkcje i mozliwosci, Statistica
1. - struktura pakietu i podstawowe mozliwosci, statystyka opisowa; 2) Analiza
wariancji; 3) Testowanie hipotez statystycznych; 4) Analiza podobienstwa,
Podobienstwo wielowymiarowe, podobienstwo cech, podobienstwo prébek; 5)
Analiza sktadowych gtéwnych 6) Analiza skupien; 7) Planowanie doswiadczen z
wykorzystaniem planéw doswiadczalnych, 8) Regresja liniowa i nieliniowa

W1, W2, U1, U2, U3, U4,
Us6, K1

Laboratorium: Wykonanie zadan i rozwigzanie postawionych problemdéw

statystycznych i chemometrycznych w formie projektu z wykorzystaniem: pakietu

do analizy statystycznej Statistica: statystyka opisowa, testowanie hipotez W1, W2, U1, U2, U4, U5,
statystycznych, analiza wariancji, modelowanie liniowe i nieliniowe, analizy U6, K1
wielowymiarowe, planowanie doswiadczen oraz oprogramowania Origin: regresja

liniowa i nieliniowa, przetwarzanie sygnatu analitycznego

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

¢wiczenia laboratoryjne, wykfad z prezentacja multimedialng, seminarium

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

Wygtoszenie prezentacji na zadany temat, aktywny udziat w dyskusji i

laboratoria raport umiejetnos¢ odpowiedzi na pytania

Przygotowanie raportéw z wykonanych zadan, wg wskazan prowadzacego,

seminarium prezentacja wykonanie projektu w grupie
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Kierunek studiow
ochrona Srodowiska
Sciezka

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemii

Poziom ksztatcenia
drugiego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

KRAKOWIE

W

Globalne problemy ekologii
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2022/23

Kod przedmiotu
U).WChOSRS.210.5cac67bd4e3f1.22

Jezyki wyktadowe
Polski

Dyscypliny
Nauki biologiczne

Klasyfikacja ISCED
0511Biologia

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 1 zaliczenie na ocene punktow ECTS
3.0
Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 8, konwersatorium: 22
Cele ksztatcenia dla przedmiotu
Zapoznanie studentéw z najwazniejszymi globalnymi problemami ekologicznymi tj.:demografia, problemy
Cl energetyczne, globalne ocieplenie, deforestacja, skazenie srodowiska i GMO, kryzys bioréznorodnosci, ozon,
pandemie.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Klerunkovye e.fekty Metody weryfikacji
uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
W1 .rwajwazme!szelg!obalne problemy ekologiczne OSR_K2_wo1 zaliczenie na ocene
i rozumie ich Zrodta oraz skutki. - -
Sylabusy 19 /164



Umiejetnosci - Student potrafi:

poszukiwa¢ rzetelnych informacji naukowych,

ul postugujac sie profesjonalnymi bazami publikac;ji

prowadzi¢ merytoryczng dyskusje na omawiane
tematy, postugujac sie twardymi argumentami

u2 naukowymi oraz sformutowac i uzasadni¢ wasna
opinie na temat praktycznych probleméw
srodowiskowych

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

dziatania w sprawie najpowazniejszych globalnych

K1 probleméw ekologicznych.

do krytycznego podejscia do informacji i wie, ze kazdg
K2 informacje powinno sie weryfikowa¢ w oparciu
o wiarygodne zZrédta.

K3 systematycznego poszerzania i pogtebiania wiedzy.

OSR_K2_U02

OSR_K2_U02

OSR_K2_K05

OSR_K2_K02,
OSR_K2 K03

OSR_K2_K03

Bilans punktéw ECTS

Forma aktywnosci studenta

wyktad

konwersatorium

studiowanie literatury wskazanej przez prowadzacego
Zajecia

przygotowanie do zajec

taczny nakiad pracy studenta

Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Liczba godzin
90

Liczba godzin
30

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

Sylabusy

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

brak zaliczenia

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zaje¢

8
22
30
30
ECTS
3.0
ECTS
1.0

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu
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W ramach kursu omawianych jest kilka wybranych najwazniejszych
wspoétczesnych globalnych probleméw ekologicznych. Tematy wybierane sg na
drodze dyskusji z uczestnikami kursu. Prowadzacy zajecia przygotowuja krétkie
wprowadzenie do kazdego z wybranych tematéw (w formie wykfadu), po ktérym
uczestnicy kursu samodzielnie poszukujg informacji na omawiany temat. Kurs
polega na samodzielnym ale zespotowym poszukiwaniu przez studentéw
wiarygodnych informacji na temat wybranych probleméw ekologicznych (internet
1 i inne media, biblioteka, roczniki statystyczne itd) i dokonywaniu ich wtasciwej,

' naukowej oceny (takze ilosciowej), poprzez szacunkowe obliczenia i symulacje, z
wykorzystaniem wiedzy i narzedzi obliczeniowych opanowanych na kursach
ekologii. Wyniki pracy studentéw sg prezentowane i omawiane na
konwersatoriach. Przyktadowe problemy do opracowania to: stan populacji i
prognozy demograficzne, Zrédta i zuzycie energii przez biosfere i cywilizacje,
biopaliwa i inne Zrédta energii odnawialnej, globalne zmiany klimatu, zagrozenia
katastrofami ekologicznymi, zagrozenia dla bior6znorodnosci, wylesianie,
zanieczyszczenie Srodowiska.

W1, U1, U2, K1, K2, K3

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

wyktad z prezentacjg multimedialng, konwersatorium

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu
wyktad brak zaliczenia Wyktady: 1 godz. tydzien x 8 tygodni

Konwersatorium: 2 godz./tydzien x 11 tygodni Pozytywna, biezaca ocena
merytorycznego przygotowania do omawianych tematéw oraz
umiejetnosci prowadzenia dyskusji. Aktywny udziat w konwersatoriach;
wykonanie zadah domowych

konwersatorium zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne i dodatkowe

Zaliczenie przynajmniej podstawowego kursu z ekologii
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KRAKOWIE

W

Spektroskopia molekularna w badaniach srodowiska

Kierunek studiow
ochrona Srodowiska

Sciezka

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemii

Poziom ksztatcenia
drugiego stopnia

Forma studiow

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe
Cykl ksztatcenia
2022/23

Kod przedmiotu
UJ.WChOSRS.210.6204eea79777a.22

Jezyki wyktadowe
Polski

Dyscypliny
Nauki chemiczne

Klasyfikacja ISCED

studia stacjonarne 0531Chemia
Profil studiow
og6lnoakademicki
Obligatoryjnos¢
obowigzkowy
Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 1 egzamin punktow ECTS
4.0
Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
konwersatorium: 30, wyktad: 15
Cele ksztatcenia dla przedmiotu
c1 Zapoznanie sie z podstawowymi rodzajami spektroskopii molekularnej w zakresie praktycznym z podbudowa
teoretyczna do wykorzystania w analizie probleméw chemii Srodowiska w ujeciu jakosciowych i iloSciowym
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Klerunkovye e.fekty Metody weryfikacji
uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
W1 zjawiska fizyczne bedgce podstawg technik OSR_K2_ W01 egzamin pisemny,

Sylabusy

spektroskopowych

zaliczenie na ocene
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pojecia spektroskopii molekularnej, potrafi podac
W2 reguty wyboru dla poszczegdlnych spektroskopii,
potrafi opisa¢ dany typ widma i je zinterpretowac.

dysponuje wiedza na temat podstaw poszczegélnych
metod spektroskopii molekularnej. Potrafi przedstawi¢
aktualne kierunki rozwoju metod spektroskopowych
w ochronie srodowiska.

W3

potrafi wykorzysta¢ nabyta wiedze na prowadzenie
samodzielnej pracy badawczej z zakresu ochrony

w4 srodowiska. W oparciu o posiadane widma i wyniki
sformutowad wnioski wynikajace z analizy widm
spektroskopowych.

Umiejetnosci - Student potrafi:

potrafi zaplanowa¢ badania w ochronie srodowiska

ul wykorzystujgce metody spektroskopii molekularne;j.
potrafi wykorzystac tabele charakterystycznych pasm
U2 i fachowa literature w celu rozwigzania probleméw

spektroskopii molekularnej w ochronie Srodowiska.
Potrafi weryfikowac uzyskane wyniki spektralne.

potrafi postugiwac sie jezykiem angielskim w zakresie
U3 zrozumienia literatury naukowej wtasciwej dla
studiowania zagadnien z zakresu ochrony srodowiska.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

dalszego pogtebiania wiedzy z zakresu spektroskopii

K1 7 " .
molekularnej w ochronie srodowiska.

OSR_K2_W03

OSR_K2_W06

OSR_K2_W07

OSR_K2_U01

OSR_K2_U05

OSR_K2_U10

OSR K2 K03

Bilans punktéw ECTS

Forma aktywnosci studenta

konwersatorium

wyktad

przygotowanie do egzaminu
przygotowanie do zajec

Przygotowanie do sprawdzianéw

taczny nakiad pracy studenta

Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Liczba godzin

100

Liczba godzin

45

Tresci programowe

Sylabusy

30

15

30

10

15

egzamin pisemny,
zaliczenie na ocene

egzamin pisemny,
zaliczenie na ocene

egzamin pisemny,
zaliczenie na ocene

egzamin pisemny,
zaliczenie na ocene

€gzamin pisemny,
zaliczenie na ocene

egzamin pisemny,
zaliczenie na ocene

egzamin pisemny,
zaliczenie na ocene

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zaje¢

ECTS
4.0

ECTS
1.7
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Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu

Zapoznanie sie z podstawowymi rodzajami spektroskopii molekularnej w zakresie
praktycznym z podbudowa teoretyczna do wykorzystania w analizie probleméw
chemii srodowiska w ujeciu jakosciowych i ilosciowym. Po ukohczeniu modutu
student powinien zdoby¢ wiadomosci i umiejetnosci w aspektach praktycznym
(znajomos¢ zakresu stosowalnosci, zalety i wady danej spektroskopii do
rozwigzywania typowych probleméw chemii srodowiska, i teoretycznych
(rozumienie podstaw teoretycznych, interpretacja molekularna parametréw
widmowych). Kurs obejmuje podstawy fizyczne i analize widm spektroskopii
absorpcyjnej w IR, spektroskopii rozpraszania ramanowskiego, elektronowej
spektroskopii absorpcyjnej i emisyjnej oraz spektroskopii absorpcyjnych w

1. rezonansie magnetycznym. Omdwione zostana poziomy energetyczne, reguty
wyboru, rodzaje przejs¢ elektronowych, oscylacyjnych, spinéw jadra i
niesparowanego elektronu. Przyktady zastosowan technik spektroskopii do badan
prowadzonych w zakresie chemii sSrodowiska. W ramach wyktadu i
konwersatorium student zapozna sie z podstawami spektroskopii molekularnej, tj.:
natura promieniowania elektromagnetycznego i jego cechy, widmo
promieniowania elektromagnetycznego, formy energii molekut, oddziatywanie
promieniowania elektromagnetycznego z materia: absorpcja, emisja spontaniczna
i wymuszona oraz prawdopodobienstwo przejs¢. Przedstawione zostang
podstawowe techniki spektroskopii molekularnej, budowa aparatury oraz
interpretacja widm w odniesieniu do badan srodowiska i jego ochrony.

W1, W2, W3, W4, Ul, U2,
U3, K1

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

konsultacje, rozwigzywanie zadan, analiza przypadkéw, dyskusja, wyktad z prezentacja multimedialng, burza mézgéw,
seminarium

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu
. . . Czynny udziat w zajeciach, zaliczenie pisemne ($rednia ocen z kolokwidéw
konwersatorium zaliczenie na oceneg
czastkowych)
wyklad egzamin pisemny koncowy egzamin pisemny, ktdry obejmuje materiat wyktadu i

konwersatorium
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KRAKOWIE

W

Spektroskopia molekularna w badaniach srodowiska - laboratorium

Kierunek studiow
ochrona Srodowiska
Sciezka

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemii

Poziom ksztatcenia
drugiego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2022/23

Kod przedmiotu

U).WChOSRS.210.6204ef0535¢52.22

Jezyki wyktadowe
Polski

Dyscypliny
Nauki chemiczne

Klasyfikacja ISCED
0531Chemia

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 1 zaliczenie na ocene punktow ECTS
2.0
Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
laboratoria: 35
Cele ksztatcenia dla przedmiotu
Zapoznanie sie z podstawami praktycznymi technik spektroskopowych stosowanych w naukach chemii
c1 srodowiska oraz rozwigzywanie zagadnien w ujeciu analizy jakoSciowej i ilosciowej. W ramach zaje¢ praktycznych
student przeanalizuje prébki o charakterze sSrodowiskoych i przemystowym przy pomocy technik spektroskopii
oscylacyjnej i elektronowe;.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Klerunkovye e.fekty Metody weryfikacji
uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
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W1

w2

W3

w4

W5

W6

potrafi postugiwad sie pojeciami spektroskopii
molekularnej, w szczegdlnosci w praktycznej analizie
zwigzanej z problemami ochrony Srodowiska.

potrafi zaplanowa¢ badania srodowiskowe w oparciu
0 najlepsza (optymalng) metode i technike
spektroskopowa.

potrafi dokona¢ analize spektroskopowq zwigzkéw
organicznych i nieorganicznych i interpretacji pod
katem danego problemu chemicznego. Potrafi

dokona¢ krytycznej oceny otrzymanych wynikéw.

potrafi dobra¢ technike spektroskopii molekularne;j
oraz przygotowac prébke do pomiaréw dedykowanych
danej analizie stanu Srodowiska.

potrafi przedstawi¢ aktualne osiggniecia naukowe
i techniczne z zakresu spektralnej analizy Srodowiska.

zna zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w trakcie
pracy laboratoryjnej nad prébkami chemicznymi

i biologicznymi oraz w trakcie pomiaréw z uzyciem
aparatury spektroskopowe;j.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

u3

u4

us

potrafi wykonywa¢ zadania badawcze zwigzane
ze spektroskopowa analiza probleméw ochrony
Srodowiska.

potrafi przeprowadzi¢ analize danych spektralnych
wykorzystujgc metody statystyczne i matematyczne.

potrafi opisa¢ otrzymane dane widmowe w pisemnym
sprawozdaniu i sformutowac wnioski z nich ptynace.

samodzielnie planuje zestaw materiatu badanego
w trakcie pracy doswiadczalne;j.

potrafi zweryfikowac wnioski otrzymane w trakcie
wykonywania badan eksperymentalnych w oparciu
o dane pochodzace z literatury naukowej w jez. ang.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

K2

K3

Forma aktywnosci studenta

Sylabusy

ocenia krytycznie swéj poziom wiedzy i rozumie
koniecznos$¢ dalszego jej pogtebiania w zakresie
spektroskopii molekularne;j.

potrafi wykonad pomiar i zanalizowa¢ wyniki pomiaru
spektroskopowego prébek w dziatajgc w grupie.

krytycznie ocenia aspekty spoteczne zwigzane

z wprowadzaniem technik metod spektroskopii

w analizie Srodowiskowej. Realizuje zadania w sposéb
zapewniajacy bezpieczenstwo wiasne i otoczenia,

w tym przestrzega zasad bezpieczenstwa pracy, umie
postepowad w stanach zagrozenia.

OSR_K2_W01

OSR_K2_W07

OSR_K2_W02

OSR_K2_W04

OSR_K2_W06

OSR_K2_W08

OSR_K2_U03

OSR_K2_U04

OSR_K2_U06

OSR_K2_U09

OSR _K2_U10

OSR_K2_K01

OSR_K2_K02

OSR_K2_K04

Bilans punktow ECTS

raport

zaliczenie pisemne,
zaliczenie na ocene

raport

zaliczenie pisemne,
zaliczenie na ocene

zaliczenie pisemne,
zaliczenie na ocene

raport

zaliczenie pisemne,
zaliczenie na ocene

raport

raport

raport

raport

zaliczenie pisemne,
zaliczenie na ocene

raport

zaliczenie pisemne,
zaliczenie na ocene

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec
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laboratoria 35

przygotowanie do zajec 7

przygotowywanie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych 8

przygotowanie do testu zaliczeniowego 10

taczny nakiad pracy studenta Liczba6godzin E2C.TOS
Liczba godzin kontaktowych Liczba3godzin Ef12'S
Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze Liczba godzin ECTS
praktycznym 35 1.2

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Tresci programowe .
prog przedmiotu

Zajecia majg na celu zapoznanie sie podstawami metod spektroskopowych
stosowanych w naukach chemii srodowiska wraz ze wskazaniem przydatnosci
analizy spektroskopowej w ujeciu jakosciowym i iloSciowym. W ramach zajeé
praktycznych student zapozna sie z badaniem prébek srodowiskowych,
zanieczyszczenh i monitorowaniem proceséw ich usuwania przy uzyciu technik
spektroskopii oscylacyjnej i elektronowe;j.

W1, W2, W3, W4, W5,
W6, U1, U2, U3, U4, U5,
K1, K2, K3

Laboratorium obejmuje 7 5-godzinnych ¢wiczeh praktycznych z zakresu

podstawowych metod spektroskopii i spektrometrii: jakosciowej i iloSciowej

analizy przy uzyciu spektroskopii absorpcyjnej IR, spektroskopii ramanowskiej,

uwzgledniajac techniki pomiaru in situ, spektroskopii absorpcyjnej UV-VIS-NIR i

emisyjnej w ujeciu analizy zanieczyszczen, zmian molekularnych obserwowanych

na skutek czynnikéw Srodowiskowych oraz proceséw zwigzanych z eliminacjg

zanieczyszczeh. W ramach laboratorium student zapozna sie z podstawowymi

rodzajami spektroskopii molekularnej w zakresie praktycznym do analizy W1, W2, W3, W4, W5,
srodowiskowej. Student powinien zdoby¢ wiadomosci i umiejetnosci w aspektach: | W6, U1, U2, U3, U4, U5,
znajomos¢ zakresu stosowalnosci, zalety i wady danej spektroskopii do K1, K2, K3
rozwigzywania probleméw fizyko-chemicznych prébek o charakterze

srodowiskowym, opanowanie technik przygotowania prébek, wykonanie prostego

pomiaru i zasady BHP zwigzane z jego wykonaniem, praktyczna analiza typowych

widm wraz ze zrozumieniem podstaw teoretycznych w interpretacji parametréw

widmowych.

Jedna z utworzonych grup moze by¢ prowadzona w jezyku angielskim.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

¢wiczenia laboratoryjne, analiza przypadkéw, dyskusja, burza mézgéw

Sylabusy
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Rodzaj zajec

laboratoria

Sylabusy

Formy zaliczenia

zaliczenie pisemne, zaliczenie na
ocene, raport

Warunki zaliczenia przedmiotu

1. Czynny udziat w zajeciach laboratoryjnych wraz z
napisaniem raportu z ¢wiczen. 2. Pisemne kolokwium
koricowe. 3. Ocena koncowa z kursu jako $rednia wazona
ocen z kolokwium pisemnego (1/2) i $redniej ocen z
raportéw (1/2).\
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KRAKOWIE

W

Srodowiskowe aspekty produkcji, konwersji i zagospodarowania energii

Kierunek studiow
ochrona Srodowiska
Sciezka

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemii

Poziom ksztatcenia
drugiego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2022/23

Kod przedmiotu
UJ.WChOSRS.210.5cc19cbfe7824.22

Jezyki wyktadowe
Polski

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Dyscypliny
Nauki o Ziemi i Srodowisku

Klasyfikacja ISCED
0712Technologie zwigzane z ochrong Srodowiska

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 1 egzamin punktow ECTS
3.0
Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 30
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Klerunkovye e.fekty Metody weryfikacji
uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
student/ka zna, rozumie i poprawnie opisuje relacje
pomiedzy procesami produkcji, konwersji -
Wi i zagospodarowania energii oraz ich odpowiednimi OSR_K2_W03 €gzamin pisemny
konsekwencjami srodowiskowymi;
student/ka zna, rozumie i poprawnie wskazuje mozliwe
W2 sposoby ochrony Srodowiska przez sektor OSR_K2_W06 egzamin pisemny
energetyczny;
Umiejetnosci - Student potrafi:
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studemt/ka potrafi formutowac oparte na wiedzy OSR K2 U02,

ul opinie odnosnie oddziatywania sektora OSR K2 _UO05,
energetycznego na stan srodowiska; OSR K2 _U06
U2 student/ka potrafi oceni¢ Srodowiskowe konsekwencje 822—%—38%
wyboru technologii stosowanych w energetyce; OSR_KZ_UOG'

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

student/ka jest gotéw/gotowa systematycznie
K1 pogtebia¢ wiedze odnosnie nowych alternatywnych OSR_K2_K03
Zrédet energii;

Bilans punktéw ECTS

Forma aktywnosci studenta

wyktad

samodzielna nauka dotyczaca tresci poruszanych
na zajeciach

przygotowanie do egzaminu

studiowanie literatury wskazanej przez prowadzacego
zajecia

Liczba godzin

taczny nakiad pracy studenta 90

Liczba godzin

Liczba godzin kontaktowych 30

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

Sylabusy

egzamin pisemny

egzamin pisemny

egzamin pisemny

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zaje¢

30
15
30
15
ECTS
3.0
ECTS
1.0

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu
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W ramach kursu omawiane sg relacje pomiedzy procesami Srodowiskowymi oraz
Zrédtami energii. Szczegdlne miejsce zajmuje wptyw technologii energetycznych
na Srodowisko oraz mozliwosci jego ograniczenia. Bardziej szczegdtowo omawiane
sg watki zwigzane z energig stoneczng i jej wykorzystaniem: konwersjg
fotowoltaiczna, fotoogniwami i procesami fotochemicznymi. W dalszej czesci
omawiane sg watki poswiecone konwersji energii dokonywanej przez rosliny
zwigzane z fotosyntezg i energig biomasy. Z kolei przeanalizowane sg inne
odnawialne Zrédta energii ze szczegéinym uwzglednieniem konwersji energii
wodnej i wiatrowej w energie elektryczna. Podstawowe zagadnienia zwigzane z
dystrybucja i wykorzystaniem naturalnych surowcéw energetycznych (wegle, ropa
naftowa, gaz ziemny) w skali kraju i $wiata. Budowa chemiczna naturalnych
surowcOw energetycznych i ich przemiany zachodzace podczas produkcji energii.
Podstawowe aspekty zwigzane z konwersjg energii chemicznej do energii
eklektycznej oraz jej przeszytem. Problemy $rodowiskowe zwigzane ze spalaniem
paliw kopalnych i technologie stosowane do ograniczenia emisji substancji
toksycznych powstajgcych w wyniku ich spalania. Podstawowe zagadnienia
zwigzane z konwersjg biomasy do biopaliw (surowce, technologie, wykorzystanie).
Poréwnanie paliw pochodzenia maturalnego i syntetycznego. Wybrane aspekty
prawne i ekonomiczne zwigzane z produkcjg i zagospodarowaniem energii.
Zagadnienia wstepne energetyki jadrowej: poréwnanie wydajnosci ekonomicznej i
konsumpcji elektrycznosci, poréwnanie przecietnej dtugosci zycia i konsumpg;ji
elektrycznosci, USA: trend w konsumpcji energii i wzroscie zamoznosci, energia
elektryczna oraz Zrédta energii na Ziemi oraz rezerwy paliw kopalnych a takze
energia w zywnosci oraz efektywnos¢ kopalnych surowcéw energetycznych i
napromieniowanie zwigzane z wykorzystaniem energii jgdrowej. W kolejnej czesci
kursu omawiane jest rozszczepienie jader i reaktor jadrowy: model kroplowy
jader, energia wigzania i rozszczepienie jader, reakcja tahcuchowa, bilans
neutrondéw, wspétczynnik powielania, krytycznosé, reaktywnosé, masa krytyczna,
neutrony pierwotne i opdznione, sterowanie reaktorem i moderacja neutronéw a
takze BWR i PWR - reaktor termiczny nisko- i wysokocisnieniowy. Reaktor jgdrowy
a bomba jgdrowa. W kolejnej czesci omawiane sg cywilne reaktory jadrowe: ich
rodzaje, paliwo uzywane w reaktorach jgdrowych, procesy wzbogacania uranu,
jadrowe reaktory energetyczne, wodne i chtodzone gazem oraz reaktory
ciezkowodne kanatowe, wysokotemperaturowe. Cykl paliwa jadrowego: cykl
paliwowy, wtasciwosci uranu, zasoby uranu na Swiecie i jego wptyw na organizmy
zywe, wytwarzanie paliwa jgdrowego oraz procesy zwigzane z ,wypalaniem”
paliwa jadrowego i transport wypalonego paliwa a takze system barier
bezpieczenstwa dla odpaddw wysokoaktywnych. Wptyw elektrowni jgdrowej na
Srodowisko: w czasie normalnej eksploatacji, stany awaryjne i przejSciowe,
zagrozenia podczas awarii, likwidacja elektrowni jadrowej, historia wiekszych
awarii.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

wyktad konwencjonalny, wyktad konwersatoryjny, wyktad z prezentacjg multimedialng, dyskusja

W1, W2, U1, U2, K1

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

wyktad

egzamin pisemny zdany egzamin pisemny i obecnos¢ na zajeciach

Wymagania wstepne i dodatkowe

znajomos¢ podstaw technologii wytwarzania energii oraz ograniczania emisji;

Sylabusy
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KRAKOWIE

W

Wybrane zagadnienia chemii sSrodowiska
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
ochrona $rodowiska 2022/23
Sciezka Kod przedmiotu

- UJ.WChOSRS.210.6204ee1a210f8.22

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Chemii Polski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny
drugiego stopnia Nauki chemiczne
Forma studiow Klasyfikacja ISCED
studia stacjonarne 0531Chemia

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 1 egzamin punktow ECTS
3.0

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem kursu jest zapoznanie studentéw z wybranymi zagadnieniami z zakresu chemii hydrosfery, geosfery
Cl i atmosfery, w tym sktadem chemicznym Srodowiska, przemianami jakim ulegajg substancje chemiczne
w srodowisku, wptywem dziatalnosci cztowieka na stan chemiczny $rodowiska.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

uczenia sie Metody weryfikacji

Kod Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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student zna i rozumie procesy fizyczne i chemiczne
W1 zachodzace w przyrodzie i w oparciu o te wiedze OSR K2 w01
okresla ich znaczenie dla funkcjonowania $rodowiska

student zna i rozumie pogtebiona wiedze z zakresu
nauk chemicznych umozliwiajacy prowadzenie
zaawansowanych prac badawczych zwigzanych

z badaniem proceséw zachodzacych w Srodowisku

W2 OSR_K2_W03

student zna i rozumie aktualne osiggniecia naukowe
W3 wykorzystywane do badania proceséw chemicznych OSR_K2_W06
zachodzacych w srodowisku

Umiejetnosci - Student potrafi:

Student potrafi korzysta¢ z literatury dotyczace;j

chemii $rodowiska, krytycznie oceni¢ informacje OSR_K2_U02,
pozyskane z réznych Zrddet i formutowad wiasne sady | OSR_K2_U06
i wnioski dotyczace chemii srodowiska

ul

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

student/ka jest gotéw/gotowa systematycznie
pogtebia¢ wiedze na temat proceséw chemicznych
zachodzacych w Srodowisku i wptywu zanieczyszczeh
srodowiska na przebieg tych proceséw

K1 OSR_K2 K03

Bilans punktéw ECTS

Forma aktywnosci studenta

wyktad
przygotowanie do egzaminu

uczestnictwo w egzaminie

studiowanie literatury wskazanej przez prowadzacego
zajecia

Liczba godzin

taczny nakiad pracy studenta 75

Liczba godzin

Liczba godzin kontaktowych 30

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

Sylabusy

egzamin pisemny

egzamin pisemny

egzamin pisemny

egzamin pisemny

egzamin pisemny

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zaje¢

30
30
2
13
ECTS
3.0
ECTS
1.0

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu
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Chemia srodowiska jako dziedzina nauki, sfery srodowiska, obieg podstawowych
pierwiastkéw w srodowisku, reakcje chemiczne zachodzace w Srodowisku

Chemia hydrosfery - woda - budowa czasteczki, wiasciwosci fizyczne i chemiczne,
cykl hydrologiczny, Gtéwne skfadniki mineralne wéd naturalnych, gazy w wodach
naturalnych, kwasowos¢ i zasadowos¢ wody, pierwiastki biogenne i ich wptyw na
jakos¢ wdd, Wskazniki jakosci wody (chemiczne, bakteriologiczne, biologiczne),
materia organiczna w wodzie, reakcje chemiczne zachodzace w hydrosferze,
koloidy wodne, wybrane organiczne i nieorganiczne zanieczyszczenia wéd; proces
samooczyszczania, przyktady metod oczyszczania wéd

Chemia geosfery - budowa, sktad chemiczny, wtasciwosci fizyczne i chemiczne
gleb, substancje mineralne w glebie, nieorganiczne i organiczne sktadniki gleb,
humus glebowy, reakcje chemiczne w roztworze glebowym, koloidy glebowe i rola
sorpcyjnego kompleksu glebowego, problem zanieczyszczenia gleb (wybrane
substancje organiczne i nieorganiczne), rolnictwo a jakos¢ gleb, wybrane metody
usuwania zanieczyszczen z gleb.

Chemia atmosfery - sktad atmosfery ziemskiej, charakterystyka fizykochemiczna,
znaczenie atmosfery, tlen, dwutlenek wegla, azot - reakcje, aerozole, pyty,
toksyczne metale, nieorganiczne i organiczne zanieczyszczenia powietrza, W1, W2, W3, UL, K1
Antropogeniczne zmiany w atmosferze - problem gazéw cieplarnianych i

globalnego ocieplenia, kwasne deszcze, ozon i dziura ozonowa, smog klasyczny i

fotochemiczny

Podstawy fotochemii Srodowiska - charakterystyka promieniowania stonecznego,
rola promieniowania stonecznego w ksztattowaniu Srodowiska, procesy
fotofizyczne w Srodowisku, podstawowe prawa fotochemii, kinetyka i wydajnos¢
kwantowa

Fotochemia atmosfery - ostabianie promieniowania w atmosferze, najwazniejsze
reakcje fotochemiczne w troposferze i stratosferze, smog fotochemiczny, dziura
0zonowa

Fotochemia hydrosfery - substancje humusowe, fotoaktywatory w zbiornikach
wodnych, fotochemiczne cykle redoksowe z udziatem komplekséw metali

Fotochemia w uktadach wielofazowych - reakcje fotochemiczne w glebie, biosfera:
fotosynteza, fotodegradacja, fotomedycyna Fotochemia w ochronie $Srodowiska -

uktady fotokatalityczne, fotochemiczne metody usuwania zanieczyszczen
$rodowiska, konwersja energii stonecznej w energie uzyteczna.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

wyktad z prezentacjg multimedialng, wyktad konwersatoryjny

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

wyktad egzamin pisemny pozytywna ocena z egzaminu

Wymagania wstepne i dodatkowe
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KRAKOWIE

W

Zaawansowane metody analizy instrumentalne;

Kierunek studiow
ochrona Srodowiska
Sciezka

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemii

Poziom ksztatcenia
drugiego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe
Cykl ksztatcenia
2022/23

Kod przedmiotu
UJ.WChOSRS.210.5¢a756¢6c26c0.22

Jezyki wyktadowe
Polski

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Dyscypliny
Nauki chemiczne

Klasyfikacja ISCED
0531Chemia

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 1 egzamin punktow ECTS
4.0
Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 45
Cele ksztatcenia dla przedmiotu
Cl Zapoznanie studentéw z kierunkami rozwoju analityki Srodowiskowe;.
2 Przekazanie wiedzy dotyczacej nowoczesnych metod analizy instrumentalnej znajdujacych zastosowanie
w analityce Srodowiskowej.
c3 Uswiadomienie stuchaczom znaczenia doktadnosci wyniku analitycznego (btedy w analizie chemicznej,
najwazniejsze pojecia charakteryzujace jako$¢ metod analitycznych oraz podstawy walidacji tych metod).
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

Sylabusy

uczenia sie
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Wiedzy - Student zna i rozumie:

wil

w2

W3

w4

W5

W6

w7

Sylabusy

student zna przebieg procesu analitycznego

z uwzglednieniem przeptywu informacji chemicznej

w tym procesie. Zna podstawy teoretyczne

i mozliwosci zastosowania wybranych technik analizy
przeptywowej. Student dysponuje pogtebiong wiedza
z zakresu spektrofotometrii UV-Vis i atomowej OSR_K2_W03
spektrometrii absorpcyjnej (AAS) stosowanymi

w potgczeniu z wybranymi technikami analizy
przeptywowej oraz atomowej spektrometrii emisyjnej
plazmy indukcyjnie sprzezonej (ICP OES). Student zna
i rozumie pojecia analizy specjacyjnej i procesowe;j.

student dysponuje pogtebiong wiedzg z zakresu
spektrometrii mas, umozliwiajgca prowadzenie
zaawansowanych prac badawczych zwigzanych

z ochrong $rodowiska. Zna podstawy fizyczne
dziatania Zrédet jondw, analizatoréw mas. Zna budowe
i dziatanie spektrometru mas.

OSR_K2_W03

student dysponuje pogtebiong wiedza z zakresu teorii

i aspektéw praktycznych rozdzielania
chromatograficznego. Zna nowoczesne metody
analizy technikami chromatografii gazowe;j i cieczowej
prébek srodowiskowych, zywnosci oraz prébek
przemystowych. Student wykazuje znajomos¢
aspektéw analizy Sladowej w oparciu o chromatografie
gazowag i cieczowa w oznaczaniu szkodliwych
zanieczyszczenh srodowiska na przyktadzie dioksyn,

w tym znajomos¢ technik sprzezonych GC MS i LC MS.
Wykazuje znajomos$¢ aktualnie stosownego w tym celu
wyposazenia aparaturowego, jego budowy i obstugi.
Dysponuje wiedza o typowych awariach i zaktéceniach
pracy urzadzeh chromatograficznych oraz sposobéw
ich usuwania. Zna konstrukcje wspétczesnie
stosowanych chromatograféw gazowych np: Thermo
Scientific, Agilent, Shimadzu, Perkin Elmer itp.
Dysponuje wiedza o btedach systematycznych

i przypadkowych w chromatografii gazowej. Zna
sposoby unikniecia ich wystgpienia.

OSR_K2_W03

student zna budowe i zasade dziatania czujnikéw
chemicznych i biochemicznych oraz potrafi wskazac
ich zastosowania w ochronie Srodowiska. Student zna
i rozumie pojecia bioanalityki i biomonitoringu.

OSR_K2_W03

student dysponuje pogtebiong wiedzg z zakresu
przygotowania prébek srodowiskowych do analizy oraz
technik instrumentalnych stosowanych w analizie
stanu Srodowiska, w tym: spektrofotometrii UV-Vis

i atomowej spektrometrii absorpcyjnej (AAS)
stosowanymi w potaczeniu z wybranymi technikami OSR K2 W04
analizy przeptywowej oraz atomowej spektrometrii
emisyjnej plazmy indukcyjnie sprzezonej (ICP OES),
spektrometrii mas, technik rozdzielania
chromatograficznego, technik taczonych GC MS i LC
MS oraz (bio)czujnikéw.

student zna zasady zielonej chemii analitycznej. OSR_K2_Wo04

student zna kierunki rozwoju analityki Srodowiskowe;j.
Zna zasady dziatania technik tgczonych (GC MS, LC
MS), techniki ICP OES, wybranych technik analizy
przeptywowej i (bio)czujnikéw chemicznych.

OSR_K2_W06

egzamin pisemny

egzamin pisemny

egzamin pisemny

egzamin pisemny

egzamin pisemny

egzamin pisemny

egzamin pisemny
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w8

W9

W10

student zna sposoby doboru metody analizy
instrumentalnej odpowiedniej do rozwigzania
postawionego problemu analitycznego z zakresu m.in.
monitoringu zanieczyszczenia Srodowiska, specjacji.

student rozumie znaczenie doktadnosci wyniku
analitycznego i zna podstawy walidacji metod
analitycznych stosowanych w analityce
srodowiskowej.

student zna wspdtczesne metody przygotowywania
prébek srodowiskowych do analizy i wzbogacania
analitéw.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

u3

u4

us

u6

u7

us

u9

ulo

wykorzystac¢ techniki analizy przeptywowej oraz
technike ICP OES do badah w zakresie ochrony
srodowiska.

wykorzysta¢ spektrometrie mas do badan w ochronie
srodowiska. Potrafi dobra¢ metode jonizacji
i analizator do poszczegdlnych grup zwigzkow.

wykorzysta¢ nowoczesne metody analizy
instrumentalnej z zastosowaniem réznorodnych
technik chromatografii gazowej i cieczowej, a takze
réznych technik przygotowania prébek do analiz,
do badan w zakresie ochrony Srodowiska.

zastosowad czujniki chemiczne i biochemiczne
w badaniach z zakresu ochrony Srodowiska.

interpretowa¢ widma masowe wybranych grup
zwigzkéw chemicznych.

przeprowadzi¢ walidacje metody analityczne;.

wykonac obliczenia analityczne w zakresie
uzyskiwania wyniku oznaczenia jak i oceny
statystycznej.

student wykazuje umiejetnos¢ formutowania wtasnych
wnioskéw na podstawie danych uzyskanych z réznych
Zrodet.

pogtebiaé swojg wiedze z zakresu analityki
Srodowiska.

dokona¢ wyboru metody przygotowania prébki
Srodowiskowej do analizy w zaleznosci od rodzaju
prébki i stosowanej metody analitycznej.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

K2

Forma aktywnosci studenta

Sylabusy

systematycznej aktualizacji i pogtebiania wiedzy
z zakresu ochrony $rodowiska.

podjecia odpowiedzialnosci za ocene zagrozen
chemicznych zaréwno w laboratorium jak i w terenie.

OSR_K2_W07

OSR_K2_W02

OSR_K2_W03

OSR K2_U01

OSR_K2_U01

OSR_K2_U01

OSR_K2_U01

OSR_K2_U03

OSR_K2_U03

OSR_K2_U04

OSR_K2_U06

OSR_K2_U11

OSR_K2_U01

OSR_K2_K03

OSR_K2_K04

Bilans punktéw ECTS

egzamin pisemny

egzamin pisemny

egzamin pisemny

egzamin pisemny

egzamin pisemny

egzamin pisemny

egzamin pisemny

egzamin pisemny

egzamin pisemny

egzamin pisemny

egzamin pisemny

egzamin pisemny

egzamin pisemny

egzamin pisemny

egzamin pisemny

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zaje¢
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wyktad 45
przygotowanie do egzaminu 67
uczestnictwo w egzaminie 3
taczny naktad pracy studenta LiCZbgl%OdZin Eﬂ;s
Liczba godzin kontaktowych Liczba4godzin Ef_T7$

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Sylabusy

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Tresci programowe .
prog przedmiotu

Krétki rys historyczny chromatografii, kryteria wyboru metod
chromatograficznych, przedstawienie mozliwosci zastosowania chromatografii
gazowej i chromatografii cieczowej HPLC jako metod analitycznych w badaniach
srodowiska, zywnosci, probek biologicznych i w kryminalistyce. Mechanizmy i
teoria rozdzielania chromatograficznego, oméwienie faz stacjonarnych, parametry
retencji, wspétczynnik rozdzielenia, selektywnos¢ i rozdzielczos¢. Techniki
rozdzielania chromatograficznego: izotermiczne i gradientowe. Optymalizacja
rozdzielania chromatograficznego: réwnanie van Deemtera, sprawnos¢ kolumny.
Parametry wptywajgce na sprawnos¢ rozdzielania chromatograficznego. Budowa
chromatografu gazowego w tym: omdwienie urzadzen nastrzykowych
(dozownikéw), kolumn chromatograficznych, detektoréw. Sprzezenie
chromatografii gazowej z spektrometrig mas. Podstawowe analizatory mas w
uktadach GC MS i GC MS/MS. Budowa systemdw do wysokosprawne;j
chromatografii cieczowej HPLC. Dozowniki petlicowe, kolumny analityczne i
preparatywne, detektory spektrofotometryczne, elektrochemiczne i inne,
specyficzne. Sprzezenie techniki HPLC z spektrometrig mas. Interfejsy ESI, TSI i
inne. Metoda jonizacji APCI. Niskotemperaturowa plazma helowa jako Zrédto
jonizacji w oznaczaniu protein metodg LC MS. Analizatory Chip LC MS. Systemy
rejestracji i interpretacji chromatograméw, dekonwolucja w oznaczaniu zwigzkéw
0 duzej masie czasteczkowej. Techniki i metody obliczeniowe w analizach
iloSciowych. Metody przygotowania prébek do oznaczania ich technikami
chromatografii gazowej i cieczowej. Prébki state: ekstrakcja w aparacie Soxhleta
SE, ekstrakcja wspomagana ultradzwiekami USE, ekstrakcja ptynem w stanie
nadkrytycznym SFE, przyspieszona ekstrakcja rozpuszczalnikiem ASE. Prébki
ciekte: ekstrakcja w uktadzie ciecz-ciecz, ekstrakcja do fazy statej SPE,
mikroekstrakcja SPME, metoda rugowania i wytapywania PT, metoda analizy fazy
nadpowierzchniowej HS statyczna i dynamiczna. Prébki gazowe: metody
wzbogacania technikami sorpcji, wymrazania i desorpcji. Metody oznaczania
lotnych substancji organicznych VOC w powietrzu atmosferycznym technikami
chromatografii gazowej. Omdwienie Zrédet zanieczyszczenia Srodowiska
zwigzkami chemicznymi na przyktadzie dioksyn. Metoda ich oznaczania technika
rozcienczen izotopowych ID GC MS. Oméwienie bteddw systematycznych i
przypadkowych w chromatografii gazowej. Sposoby unikniecia ich wystgpienia.
Typowe awarie i zaktdcenia pracy urzadzen chromatograficznych i sposoby ich
usuwania. Oméwienie konstrukcji wspétczesnie stosowanych chromatograféw
gazowych np: Thermo Scientific, Agilent, Shimadzu, Perkin Elmer itp.

W10, W3, W5, W7, W8,
u10, U3, U7, U8, U9, K1,
K2
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Historia rozwoju spektrometrii mas. Podstawy spektrometrii mas: metody jonizacji

(mechanizmy zachodzacych proceséw), analizatory - zasady dziatania i mozliwosci

zastosowania, detektory jondéw ICP MS - zasada dziatania i mozliwosci analityczne. | W2, W5, W7, W8, U10,
2. Analiza widm masowych zwigzkdéw organicznych. Mozliwosci zastosowania i zalety | U2, U5, U7, U8, U9, K1,

tandemowych metod spektrometrii mas. Metoda dekonwolucji. Analiza peptydéw i | K2

biatek za pomocg spektrometrii mas (MALDI, ESI MS). Analiza widm masowych.

Bazy danych widm masowych.

Proces analityczny - przenoszenie informacji chemicznej w procesie analitycznym.
Podstawy walidacji metod analitycznych: precyzja, doktadnos¢, liniowos¢, zakres
pomiarowy, czutos¢, granica wykrywalnosci i odtwarzalnosci, niepewnosc.
Wybrane techniki analizy przeptywowej - przygotowanie prébek do analizy i W1, W5, W7, W8, W9,
3. prowadzenie pomiaréw: sygnat analityczny, aparatura, przyktady zastosowania w | U1, U10, U3, U6, U7, U8,
analityce Srodowiskowej w potaczeniu z detekcjg technikami spektrofotometrii UV | U9, K1, K2
Vis, atomowej spektrometrii absorpcyjnej (AAS) i emisyjnej (ICP OES) oraz z
wykorzystaniem elektrod jonoselektywnych. Wybrane zagadnienia analizy
specjacyjnej i procesowej.

Wybrane metody przygotowania prébek do analizy oraz izolowania i oczyszczania

analitéw (fizyczne, chemiczne i fizykochemiczne). Wybrane nowoczesne techniki W10, W4, wWe, W7, W8,
4, ekstrakcji do fazy statej oraz ekstrakcji ciecz-ciecz. Elementy bioanalizy, W9, U10, U4, U7, U8, U9,

immunoanaliza, bioczujniki i ich zastosowanie w analizie sSrodowiska. Zielona K1, K2

chemia analityczna.

Metody nauczania:

Informacje rozszerzone

wyktad konwersatoryjny, wyktad z prezentacjg multimedialng

Rodzaj zajec

wyktad

Formy zaliczenia

egzamin pisemny

Warunki zaliczenia przedmiotu

Warunki zaliczenia: Zaliczenie wszystkich egzaminéw czastkowych. W
ramach przedmiotu realizowane sg nastepujace wyktady: 1) Metody
chromatografii gazowej i cieczowej (15 godz.). 2) Spektrometria mas (10
godz.). 3) Walidacja metod analitycznych. Wstrzykowa analiza
przeptywowa (10 godz.). 4) Wybrane metody przygotowania prébek do
analizy. Elementy bioanalizy, bioczujniki (10 godz.). Warunkiem zaliczenia
jest zadanie pisemnych (lub ustnych) egzaminéw czastkowych
zawierajacych pytania otwarte i/lub testowe dotyczace materiatu
realizowanego w ramach poszczegdélnych wyktadéw. Zakres materiatu do
przygotowania prowadzacy podaje na wyktadzie. Zakres materiatu
dotyczacy wyktadu ,Metody chromatografii gazowej i cieczowej” znajduje
sie tez na stronie: http://www.dioksyny.pl/dydaktyka/. Ocena kohcowa
stanowi Srednig wazona (z waga zalezng od liczby godzin wyktadu) ocen z
egzamindw czastkowych.

Wymagania wstepne i dodatkowe

Podstawowe wiadomosci z chemii fizycznej, analitycznej oraz analizy instrumentalne;.

Sylabusy
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KRAKOWIE

W

Zaawansowane metody analizy instrumentalnej - laboratorium

Kierunek studiow
ochrona Srodowiska
Sciezka

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemii

Poziom ksztatcenia
drugiego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2022/23

Kod przedmiotu

UJ.WChOSRS.210.5ca756¢c6d3585.22

Jezyki wyktadowe
Polski

Dyscypliny
Nauki chemiczne

Klasyfikacja ISCED
0531Chemia

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 1 zaliczenie na ocene punktow ECTS
5.0
Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
laboratoria: 60
Cele ksztatcenia dla przedmiotu
Kurs dotyczy zastosowania zaawansowanych metod chemii analitycznej do badania prébek srodowiskowych. W
ramach kursu rozwijana jest wiedza studentéw dotyczaca metod chromatograficznych (GC, HPLC, HPIC),
c1 atomowej spektrometrii absorpcyjnej, spektrofotometrii, spektrometrii masowej, metod zageszczania sladow,
elektrod jonoselektywnych oraz sensoréw chemicznych. Cwiczenia dotycza analizy: wéd, gleb i prébek
biologicznych. Oznaczane sg metale ciezkie, podstawowe aniony nieorganiczne, trwate zanieczyszczenia
organiczne, pestycydy.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Klerunkovye e.fekty Metody weryfikacji
uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
Sylabusy 40 / 164



W1

W2

W3

potrafi interpretowac wyniki uzyskiwane metodami
analizy instrumentalnej. Potrafi opracowad
statystycznie uzyskane wyniki. Zna metody kalibracji
stosowane w réznych technikach analizy
instrumentalnej

dysponuje pogtebiong wiedzg z zakresu chemii
fizycznej i analitycznej. Dysponuje wiedzg

o0 zjawiskach fizycznych,na ktérych oparte sg metody
analizy instrumentalnej stosowane w ramach kursu.

potrafi wybra¢ wiasciwe metody analizy
instrumentalnej do badania zawartosci zanieczyszczeh
w réznych elementach Srodowiska (powietrze, wody
powierzchniowe, gleba).

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

U3

u4

us

stosuje zaawansowane metody analizy
instrumentalnej do badania zanieczysczenia réznych
elementdéw srodowiska naturalnego.

potrafi pobrac reprezentatywne prdbki: powietrza, wéd
i gleb. Potrafi przygotowad prébki do analizy
z wykorzystaniem danej techniki instrumentalne;j.

potrafi stosowaé metody statystyczne do analizy
uzyskanych wynikéw. Potrafi stosowac odpowiednie
programy komputerowe do graficznej wizualizacji
uzyskanych wynikéw.

potrafi oceni¢ prawidtowos¢ wykonanych analiz.
Potrafi okresli¢ znaczenie uzyskanych wynikéw.

potrafi efektywnie pracowa¢ w grupie podczas
wykonywania poszczegdélnych analiz.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l

Forma aktywnosci studenta

laboratoria

rozumie sekwencje wykonywanych czynnosci podczas
przeprowadzanych analiz i umie rozdzieli¢
poszczegdlne zadania w grupie.

OSR_K2_W02,
OSR_K2_W03

OSR_K2_W03

OSR_K2_W02,
OSR_K2_W03

OSR_K2_U01,
OSR_K2_U04

OSR_K2_U01

OSR K2_U01,
OSR_K2_U04

OSR_K2_U04

OSR_K2_U12

OSR_K2_K01

Bilans punktéw ECTS

przygotowanie do ¢wiczeh

przygotowywanie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych

studiowanie literatury wskazanej przez prowadzacego

zajecia

taczny nakiad pracy studenta

Liczba godzin kontaktowych

Sylabusy

Liczba godzin
125

Liczba godzin
60

60

25

25

15

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec

ECTS
5.0

ECTS
2.0
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Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze Liczba godzin ECTS
praktycznym 60 2.0

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu
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Metodom chromatograficznym poswiecone bedg trzy ¢wiczenia. Studenci zostang zapoznani z
metodami: wysokosprawnej chromatografii cieczowej (HPLC), chromatografig gazowa (GC) oraz
chromatografig jonowa (HPIC). Wszystkie z wymienionych tu metod chromatograficznych zostana
wykorzystane do badania zanieczyszczenia réznych elementéw Srodowiska. HPLC zostanie
zastosowana do oznaczania wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych (WWA) w
prébkach gleby. Zostang przedstawione zagadnienia zwigzane z zanieczyszczeniem $rodowiska
WWA i wptywem WWA na organizmy zywe. Zostang omdwione sposoby prawidtowego poboru
prébek gleby, ich preparatyki oraz ekstrakcji substancji organicznych z prébek gleby w celu ich
ilosSciowego oznaczenia. Oméwione zostang podstawowe zatozenia metod HPLC: budowa aparatu,
specyfika faz stacjonarnych i ich zastosowanie w zaleznosci od oznaczanego analitu, rodzaje
eluentéw i sposoby prowadzenia elucji ze szczegdlnym uwzglednieniem elucji gradientowej.
Metody chromatografii gazowej zostang wykorzystane do oznaczania weglowodoréw
ropopochodnych z grupy BTEX w wodach powierzchniowych. Oméwione zostang problemy
skazenia srodowiska ropa naftowa i produktami jej destylacji ze szczegélnym uwzglednieniem
zwigzkéw z grupy BTEX (benzen, toluen, etylobenzen, ksylen), ktére z racji na znaczna, w
poréwnaniu z innymi weglowodorami rozpuszczalno$¢ w wodzie moga stanowic istotne
zagrozenie dla wéd powierzchniowych. Oméwione zostang zasady funkcjonowania chromatografu
GC, stosowane fazy stacjonarne i ruchome, rodzaje czasteczek, ktére moga by¢ oznaczane ta
metoda, mozliwosci zastosowania chromatografii GC w kombinacji z réznymi detektorami w
monitoringu Srodowiska. Metody HPIC zostang zastosowane do oznaczania podstawowych
anionéw w prébkach wody. Zostang omdéwione zasady dziatania chromatografu HPIC, rodzaje
kolumn jonowymiennych oraz podziat aparatéw na jedno i dwukolumnowe. Zostang oméwione
podstawowe problemy zwigzane z oznaczaniem anionéw nieorganicznych w prébkach
srodowiskowych, oraz korelacje pomiedzy stanem srodowiska naturalnego a stezeniem
poszczegdlnych anionéw w prébce. Poruszone zostang zagadnienia zwigzane z wystepowaniem
biogenéw w wodach powierzchniowych i problem eutrofizacji zbiornikéw wodnych. Podstawowe
aniony oraz tlen rozpuszczony w wodzie beda réwniez oznaczane w kolejnym ¢wiczeniu z
zastosowaniem metod elektrochemicznych. Zostang oméwione mozliwosci zastosowania elektrod
jonoselektywnych do oznaczania kationéw i aniondw w prébkach srodowiskowych oraz mozliwos¢
zastosowania elektrody Clarka do oznaczania zawartosci tlenu w roztworach wodnych. Mozliwosci
zastosowania sensoréw chemicznych w analizie Srodowiska dotyczy réwniez kolejne ¢wiczenie
dotyczace techniki monowarstw Langmuira. Monowarstwy Langmuira dajg mozliwos¢
porzadkowania wybranych molekut amfifilowych w ptaszczyZnie granicy faz woda/powietrze.
Monowarstwy, ktére osiagnety odpowiednie uporzadkowanie a poprzez to pozadane wiasciwosci | W1, W2, W3, U1, U2, U3,
fizyczne moga by¢ przenoszone na odpowiednie state podtoza i wykorzystywane jako elementy U4, U5, K1
receptorowe sensoréw chemicznych. W ¢wiczeniu studenci badaja oddziatywania pomiedzy
kwasem mirystynowym tworzacym monowarstwe Langmuira a jonami cyrkowcéw (Zn2+, Cd2+,
Hg2+) obecnymi w roztworze wodnym pod monowarstwg. Metale ciezkie beda réwniez oznaczane
w prébkach gleb w ¢éwiczeniu wykorzystujgcym metody atomowej spektrometrii absorpcyjnej
(ASA). Zostang poruszone zagadnienia dotyczgce wystepowania i rozpowszechnienia metali
ciezkich w srodowisku oraz gtéwne zrédta zanieczyszczenia Srodowiska tymi metalami. Zostana
poruszone kwestie zwigzane z formami wystepowania metali ciezkich w glebie i ich mobilnoscia.
Omowiona zostanie metoda frakcjonowanej ekstrakcji metali z gleb oraz sposoby mineralizacji
prébek gleb, ze szczegdlnym uwzglednieniem mineralizacji z wykorzystaniem mikrofal w
warunkach hydrotermalnych. Oméwiona zostanie konstrukcja spektroskopdw ASA, rodzaje
stosowanych zrédet Swiatta, preparatyka probek stosowna dla tej metody, mozliwe interferencje
oraz sposoby walidacji uzyskanych wynikéw oznaczen. Do zaawansowanych metod chemii
analitycznej nalezy na pewno spektrometria mas, dlatego tez jedno z ¢wiczeh w kursie dotyczy tej
tematyki. Omawiane sg zagadnienia zwigzane z zasadg dziatania spektrometru masowego,
Zrédtami jonizacji, rodzajami technik MS stosowanymi w chemii analitycznej. Szczegdlng uwage
poswieca sie uktadom typu MS-MS (aparaty kwadrupolwe, putapka jonowa) i mozliwosciom
analitycznym, ktére uzyskuje sie stosujac takie aparaty. W ¢éwiczeniu studenci ekstrahuja
pestycydy z powierzchni owocéw, a nastepnie wodne roztwory zawierajace sladowe ilosci
pestycyddw analizujg za pomoca spektrometrii MS. Anality w matrycach srodowiskowych,
zaréwno zwigzki organiczne jak i metale ciezkie wystepuja czesto w stezeniach tak niskich, ze
pozostajg poza granica wykrywalnosci wiekszosci metod analitycznych. Dlatego kolejne ¢wiczenie
dotyczy oddzielania i zageszczania metali ciezkich z prébek wody za pomoca ekstrakcji w punkcie
zmetnienia. Omoéwione sg zastosowania surfaktantéw w zaawansowanych metodach chemii
analitycznej oraz praktyczne zastosowania surfaktantéw w chemii srodowiska. Poruszane sg
réwniez podstawowe zagadnienia dotyczace fizykochemii surfaktantéw, jak: efekt hydrofobowy,
samoorganizacja, tworzenie micel i faz ciektokrystalicznych. Celem ¢wiczenia jest
wyekstrahowanie metali ciezkich z prébki wody do matrycy surfaktantowej i ich pdzniejsze
oznaczenie za pomocg metod spektrofotometrycznych i ASA. Matrycami Srodowiskowymi sg
réwniez tkanki roslinne i zwierzece. Dlatego jedno z ¢wiczen dotyczy metod uzyskiwania sokéw
roslinnych i oznaczania w nich antyoksydantéw. W ¢wiczeniu omdéwione sg zagadnienia dotyczace
poboru prébek biologicznych i ekstrahowania z nich konkretnych analitéw. Omawiane sg réwniez
zagadnienia zwigzane ze stresem oksydacyjnym i sposoby oznaczania antyoksydantéw. W
¢wiczeniu wybrane antyoksydanty oznaczane sa spektrofotometrycznie.
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Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

¢wiczenia laboratoryjne

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

Obecnos¢ na ¢wiczeniach, zaliczenie kolokwium wstepnego, zaliczenie

laboratoria zaliczenie na ocene | ; . . . . R . .
& ¢wiczenia, przygotowanie, terminowe oddanie i zaliczenie sprawozdania.

Wymagania wstepne i dodatkowe

Podstawowe wiadomosci z: chemii ogélnej, chemii analitycznej, chemii fizycznej. Przygotowanie sie studenta do danego
¢wiczenia - zapoznanie sie z materiatami przygotowanymi przez prowadzacego oraz z polecana literaturg naukowa.
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UNIWERSYTET
JAGIELLONSKI
W KRAKOWIE

Kataliza i katalizatory w ochronie Srodowiska

Kierunek studiow
ochrona Srodowiska
Sciezka

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemii

Poziom ksztatcenia
drugiego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
fakultatywny

Okresy
Semestr 1, Semestr 3

Kod Efekty w zakresie

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2022/23

Kod przedmiotu

UJ.WChOSRS.250.5ca756¢895dc4.22

Jezyki wyktadowe
Polski

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Dyscypliny
Nauki chemiczne

Klasyfikacja ISCED
0531Chemia

Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie
egzamin

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 30

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty
uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

wil

student/ka zna i rozumie podstawowe zastosowania
katalizy Srodowiskowej;

OSR_K2_W03

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

student/ka potrafi formutowac opinie dotyczace
wykfadanych zagadnien;

student/ka potrafi poprawnie uzywa¢ podstawowych OSR _K2_U02,
pojec z zakresu katalizy; OSR_K2_U06

OSR_K2_U06

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

Sylabusy

Liczba
punktow ECTS
3.0

Metody weryfikacji

egzamin pisemny

egzamin pisemny

egzamin pisemny
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K1 student/ka jest gotéw/gotowa podejmowac ksztatcenie | OSR_K2 K02,

ustawiczne siebie i innych o0sdb; OSR K2 K03 €gzamin pisemny

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . . L
na zrealizowane rodzaje zajec

wyktad 30

przygotowanie do egzaminu 30

studiowanie literatury wskazanej przez prowadzgcego 15

zajecia

samodzielna nauka dotyczaca tresci poruszanych 15

na zajeciach

taczny nakiad pracy studenta Llczbaggodzm E3C':')S
Liczba godzin kontaktowych L|czba3godzm Eﬂ;s

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu

Podstawy katalizy homo- i heterogenicznej, ze szczegblnym uwzglednieniem roli i
mechanizmu dziatania katalizatora. Przeglad parametréw ilosciowo
charakteryzujacych katalizator. Opis etapéw katalizowanej reakcji heterogenicznej
z uwzglednieniem ograniczeh dyfuzyjnych. Pojecie centrum aktywnego. Gtéwne
mechanizmy reakgji katalitycznych: Langmuira-Hinshelwooda, Eleya-Rideala oraz
Marsa-van Krevelena. Zwiezty opis reaktoréw katalitycznych oraz reguty ich
doboru w przypadku instalacji przemystowych. Analiza gtéwnych przyczyn
dezaktywacji uktadéw katalitycznych. Hierarchiczne podejscie w badaniach
1 katalizatoréw. Przeglad i podziat najwazniejszych typdw zanieczyszczeh wody i

' powietrza w swietle obowigzujacych norm emisji. Opis wspétzaleznosci pomiedzy
zanieczyszczeniami atmosfery, wéd i gleby. Korelacja pomiedzy wystepowaniem
zanieczyszczenh pierwotnych oraz wtérnych. Opis $ciezek katalitycznego
ograniczania emisji zanieczyszczen powietrza ze Zrédet stacjonarnych i
mobilnych: NOx, SOx, VOCs, CO, CO2, PM oraz dioksyn. Analiza mozliwosci
katalitycznej konwersji produktéw srodowiskowo szkodliwych. Sposoby
katalitycznego usuwania zanieczyszczen wody, takich jak azotany, siarczany,
cyjanki, fenole i ich pochodne, chlorowcopochodne weglowodoréw, MTBE,
pestycydy.

W1, Ul, U2, K1

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

wyktad konwencjonalny, wyktad konwersatoryjny, wyktad z prezentacjg multimedialna, dyskusja
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Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

wyktad egzamin pisemny zdany egzamin pisemny i obecnos¢ na zajeciach

Wymagania wstepne i dodatkowe

znajomos¢ podstaw chemii fizycznej, technologii chemicznej, chemii organicznej oraz nieorganicznej;
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Kierunek studiow
ochrona Srodowiska
Sciezka

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemii

Poziom ksztatcenia
drugiego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
fakultatywny

Okresy
Semestr 1, Semestr 3

c1 srodowiska.

KRAKOWIE

Osrodki dokumentacji srodowiska
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2022/23

Kod przedmiotu

U).WChOSRS.250.620628a63cf62.22

Jezyki wyktadowe
Polski

Dyscypliny

Nauki o Ziemi i $rodowisku, Nauki chemiczne

Klasyfikacja ISCED

0521Ekologia i ochrona $rodowiska, 0531Chemia

Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie

zaliczenie na ocene

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢

wizyty studyjne: 24, wyktad: 6

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Sylabusy

Kierunkowe efekty

uczenia sie

Liczba
punktow ECTS
2.0

Celem kursu jest zapoznanie studentéw z zasobami, znaczeniem oraz metodami stosowanymi w dokumentacji

Metody weryfikacji
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Absolwent zna i rozumie ztozone zjawiska i procesy
przyrodnicze oraz okresla w oparciu o wiedze ich
znaczenie dla zachowania stabilnosci ekosystemdw
oraz réznorodnosci biologicznej

wil

Absolwent zna i rozumie aktualne osiagniecia
W2 naukowe i techniczne w zakresie ochrony $rodowiska
naturalnego w obszarze wybranej specjalizacji

Umiejetnosci - Student potrafi:

Absolwent potrafi formutowaé wtasne sady oraz
ul wnioski na podstawie danych pochodzacych z réznych
zrodet

Absolwent potrafi uczy¢ sie przez cate zycie, potrafi
U2 przy tym inspirowac i organizowac proces uczenia sie
innych oséb

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

Absolwent jest gotéw do systematycznej aktualizacji
i pogtebiania wiedzy z zakresu ochrony srodowiska
z wykorzystaniem z czasopism naukowych

i popularnonaukowymi oraz zrédet elektronicznych

K1l

Absolwent jest gotéw do myslenia i dziatania w spos6b

K2 przedsiebiorczy, uwzgledniajacy zasady racjonalnego
korzystania z zasobdw i waloréw Srodowiska
przyrodniczego

OSR_K2_W01

OSR_K2_W06

OSR_K2_U06

OSR_K2_U11

OSR K2 K03

OSR_K2_K05

Bilans punktow ECTS

Forma aktywnosci studenta
wizyty studyjne

wyktad

przygotowanie raportu

przygotowanie do zajec

taczny nakiad pracy studenta

Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Liczba godzin

50

Liczba godzin

30

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

Sylabusy

zaliczenie

zaliczenie

zaliczenie

zaliczenie

zaliczenie

zaliczenie

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec

24
6
10
10
ECTS
2.0
ECTS
1.0

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu
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Celem kursu jest zapoznanie studentéw z zasobami, znaczeniem oraz metodami
stosowanymi w dokumentacji srodowiska.

Kurs rozpoczng wyktady wprowadzajgce:

Historia dokumentacji Srodowiska - zarys rozwoju Swiadomosci Srodowiskowej
wraz z rozwojem technik badawczych. Ewolucja postrzegania $wiata przez
cztowieka. Nowoczesne metody zbierania, przechowywania oraz udostepniania
informacji (metadane). Funkcje ochronne oraz dokumentacyjne ogrodéw
zoologicznych i botanicznych w XXI wieku - stereotypy, a rzeczywistos¢.
Dokumentacja przemian krajobrazu, jako elementu Srodowiska przyrodniczego.
Krakowskie muzea uczelniane i instytuty, osrodki Polskiej Akademii Nauk i
placéwki samorzgdowe jako miejsca dokumentacji $rodowiska.

Integralng czescig kursu beda wizyty studyjne w wybranych krakowskich
placéwkach, np.:

Muzeum Historii Naturalnej w Centrum Edukacji Przyrodniczej U)
Muzeum Ogrodu Botanicznego U

Muzeum Geologiczne Instytutu Nauk Geologicznych PAN
Muzeum Antropologiczne UJ

Muzeum Gleb UR

Muzeum Geologiczne AGH

Stacja Naukowa Zaktadu Klimatologii IGiGP UJ

Obserwatorium Astronomiczne UJ

Ogrdéd Zoologiczny w Krakowie

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

W1, W2, U1, U2, K1, K2

zajecia terenowe, metody e-learningowe, dyskusja, wyktad z prezentacjg multimedialng, wyktad konwersatoryjny, wyktad
konwencjonalny, seminarium

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

Student zobowigzany jest uczestniczy¢ w wizytach studyjnych oraz

wizyty studyjne zaliczenie przygotowac raport konhcowy odpowiadajgcy na zadane zagadnienia
problemowe
Student zobowigzany jest uczestniczy¢ w wizytach studyjnych oraz

wyktad zaliczenie przygotowad raport koncowy odpowiadajgcy na zadane zagadnienia
problemowe
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W KRAKOWIE

English for Environmental Protection B2+

Kierunek studiow
ochrona Srodowiska

Sciezka

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemii

Poziom ksztatcenia
drugiego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
fakultatywny

Okres
Semestr 1

Okres
Semestr 2

Sylabusy

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2022/23

Kod przedmiotu
U).WChOSRS.230.623d75605714c.22

Jezyki wyktadowe
Angielski

Dyscypliny
Jezykoznawstwo

Klasyfikacja ISCED
0231Nauka jezykéw

Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie
zaliczenie na ocene

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
lektorat: 30

Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie
egzamin

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
lektorat: 30

Liczba
punktow ECTS
2.0

Liczba
punktow ECTS
2.0
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Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Rozwijanie umiejetnosci rozumienia i analizy tekstéw ustnych i pisemnych wtasciwych dla studiowanego

cl kierunku.
C2 Rozwijanie umiejetnosci wypowiadania sie w formie ustnej i pisemnej na tematy zwigzane ze studiowanym
kierunkiem.
C3 Rozwijanie znajomosci stownictwa wiasciwego dla studiowanego kierunku.
Cc4 Rozwijanie umiejetnosci prowadzenia interakcji ustnej i pisemne;.
C5 Rozwijanie umiejetnosci mediacji jezykowej w komunikacji ustnej i pisemne;j.
Cé6 Rozwijanie umiejetnosci kontynuowania samodzielnego ksztatcenia jezykowego.
C7 Rozwijanie kompetencji pozajezykowych umozliwiajacych uczestnictwo w zyciu akademickim i zawodowym.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Klerunkovye e.fekty Metody weryfikacji
uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
stownictwo specjalistyczne wiasciwe dla studiowanego OSR k2 W03, . .
w1 kierunku studiéw w zakresie pozwalajacym na w miare OSR_K2_Wo4, zahczeme na ocene,
swobodne uzycie jezyka w mowie i piSmie OSR k2 W05, egzamin pisemny / ustny
OSR_K2_W10
OSR_K2_wo01,
rodzaje tekstédw ustnych i pisemnych wtasciwych dla OSR_K2_W0z2, zaliczenie na ocene,
W2 studiowanego kierunku OSR_K2_W03, egzamin pisemny / ustny
OSR_K2_Wo06,
OSR_K2_Wo7
OSR_K2 W01,
OSR_K2 W02,
OSR_K2_ W03,
OSR_K2_ W04,
potrzebe uczenia sie przez cate zycie oraz sposoby OSR_K2_W05,
W3 samoksztatcenia jezykowego w celu osiggniecia OSR_K2_W06, zaliczenie na ocene
sukcesu zawodowego OSR_K2_W07,
OSR_K2_ W08,
OSR_K2_ W09,
OSR_K2_ W10,
OSR K2 w11
OSR_K2_Wwo01,
. I - OSR_K2_W02, . .
elementy jezyka akademickiego wtasciwego dla — " zaliczenie na ocene,
Wa studiowanego kierunku OSR_K2_W08, egzamin pisemny / ustn
9 0SR_K2_W09, 9 pisemny 7 ustny
OSR_K2_W10
Umiejetnosci - Student potrafi:
zrozumied gtéwne tresci wyktaddw i innych OSR K2_U02,
1ec g 'y nny OSR_K2_U04, zaliczenie na ocene,
ul wypowiedzi na tematy zwigzane z zyciem zawodowym R K2 Lo
i akademickim OSR_K2_U05, egzamin pisemny / ustny
OSR_K2_U06
zrozumied gtéwne tresci artykutédw naukowych OSR K2 U02, saliczenie na ocen
u2 i popularnonaukowych oraz innych wypowiedzi OSR_K2_U08, cazamin pisemn f'ustn
pisemnych wtasciwych dla studiowanego kierunku OSR_K2_U10 9 P y y

Sylabusy
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u3

U4

us

u6

u7

us

u9

u10

ull

wyrazi¢ w formie pisemnej i ustnej opinie na tematy
zwigzane ze studiowanym kierunkiem i poprze¢ je
argumentami

stresci¢ teksty, wyktady lub inne wystapienia zwigzane
ze studiowanym kierunkiem

opisac i zinterpretowad dane przedstawione w formie
graficznej

napisac tekst o charakterze akademickim i/lub
zawodowym wiasciwy dla studiowanego kierunku

przedstawi¢ zagadnienia zwigzane ze studiowanym
kierunkiem wypowiedziach ustnych réznego typu, np.
w wystapieniach publicznych, rozmowach formalnych
i nieformalnych

prowadzi¢ interakcje ustng i pisemng w typowych
sytuacjach zawodowych i w Srodowisku akademickim

stosowa¢ mediacje jezykowa w komunikacji ustnej

i pisemnej

samodzielnie rozwija¢ kompetencje jezykowe

przygotowac sie do procesu rekrutacji

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l

K2

K3

K4

Semestr 1

Forma aktywnosci studenta

lektorat

Sylabusy

wspdtdziatania w grupie, akceptujac réznorodnosé
postaw i opinii oraz budujgc relacje oparte
na poszanowaniu wielokulturowosci

wziecia udziatu w zyciu akademickim, zawodowym
i spotecznym, dzielac sie wiedza i popularyzujac
wiedze

interpretacji i oceny informacji i argumentéw,
wyciggania wnioskéw, rozpoznawania stanowisk oraz
do prezentacji wtasnego punktu widzenia w sposéb
spéjny i zrozumiaty

wziecia udziatu w procesie rekrutacji

OSR_K2_U05,
OSR_K2_U06,
OSR_K2_U08

OSR_K2_U06,
OSR_K2_U08

OSR_K2_U05,
OSR_K2_U06,
OSR_K2_U10

OSR_K2_U05,
OSR_K2_U06,
OSR_K2_U08,
OSR_K2_U10

OSR_K2_U07,
OSR_K2_U10

OSR_K2_U10,
OSR_K2_U12

OSR_K2_U06,
OSR_K2_U10,
OSR_K2_U12

OSR_K2_U09,
OSR_K2_U10,
OSR_K2_U11

OSR_K2_U09,
OSR_K2_U10,
OSR_K2_U11

OSR_K2_K01,
OSR_K2_K02,
OSR_K2_K03,
OSR_K2_K04,
OSR_K2 K05

OSR_K2_K03,
OSR_K2_K04,
OSR_K2_K05

OSR K2 K01,
OSR_K2_ K02,
OSR_K2 K03,
OSR_K2_K04,
OSR_K2_K05

OSR_K2_K05

Bilans punktéw ECTS

zaliczenie na ocene,
egzamin pisemny / ustny

zaliczenie na ocene,
egzamin pisemny / ustny

zaliczenie na ocene,

egzamin pisemny / ustny

zaliczenie na ocene,
egzamin pisemny / ustny

zaliczenie na ocene,
egzamin pisemny / ustny

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene,
egzamin pisemny / ustny

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene,
egzamin pisemny / ustny

zaliczenie na ocene

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zaje¢
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poznanie terminologii obcojezycznej
przygotowanie do testu zaliczeniowego
przygotowanie do zajec

Przygotowanie prac pisemnych

rozwigzywanie testéw i zadan zamieszczonych na platformie

zdalnego nauczania

wykonanie ¢wiczen

taczny naktad pracy studenta Liczba630dzin E;:I)S
Liczba godzin kontaktowych Liczba3godzin Ef.:-)s
* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
Semestr 2
Forma aktywnosci studenta i;e:r';i:Iilzif;\l:aangeo:)zc:::jzrzzaejzer:faczonym
lektorat 30
poznanie terminologii obcojezycznej 5
przygotowanie do egzaminu 5
przygotowanie do zajec 5
przygotowanie prezentacji multimedialnej 5
wykonanie ¢wiczen 5
uczestnictwo w egzaminie 5
taczny nakiad pracy studenta LiczbaGgodzin EZCI)S
Liczba godzin kontaktowych Liczba3godzin Eﬂ;s
* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
Tresci programowe
Lp. Tresci programowe 'Ii:::td):ntiugiﬁnia sie dla
1. Analiza wybranych kierunkowych wyktadéw i wystapien. W1, W2, U1, U10, U2, K2
2. Analiza wybranych kierunkowych artykutéw naukowych i popularnonaukowych. W1, W4, U1, U2, K2, K3

Sylabusy
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W1, W2, W3, W4, U1, U3,

3. Tworzenie tekstow akademickich i wtasciwych dla studiowanego kierunku. U4, U5, U6, K2, K3
4 WypowiedZ ustna o charakterze akademickim/ zawodowym zwigzanym ze W1, W4, U3, U8, U9, K1,
' studiowanym kierunkiem. K2

W1, W2, W3, W4, U1,
Przygotowanie do procesu rekrutacji, zwigzanego z ubieganiem sie o prace (staz, | U10, Ull, U2, U3, U4,

grant). U5, U6, U7, U8, U9, K1,
K2, K3, K4
W1, W2, w4, U1, Ul0,
6. Tematyka i stownictwo specjalistyczne wtasciwe dla studiowanego kierunku. U2, Us, U9, K1, K2, K3,
K4
Opcjonalnie wybrane zagadnienia gramatyczne zwigzane z realizowanymi W1, W4, U1, U10, Ul1,
7 treéciami U2, U3, U4, U5, Us, U7,
' us, U9, K3
Informacje rozszerzone
Semestr 1

Metody nauczania:

konsultacje, ¢wiczenia przedmiotowe, konwersatorium jezykowe, metody e-learningowe, rozwigzywanie zadan, dyskusja,
burza mézgdw, metoda sytuacyjna

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

Kazdy semestr nauki na lektoracie jezyka obcego konczy sie zaliczeniem
na ocene, a caty kurs egzaminem. Zaliczenie: Zdobycie minimum 60%
punktéw mozliwych do uzyskania w ciggu semestru z testéw (rozumienie

lektorat zaliczenie na ocene | ze stuchu, rozumienie tekstu pisanego, uzycie stownictwa), prac
pisemnych i wypowiedzi ustnych (wygtoszenie prezentacji, udziat w
dyskusji) Obowigzkowa obecnos¢ na zajeciach. W semestrze student
moze bez usprawiedliwienia opusci¢: dwa spotkania.

Semestr 2

Metody nauczania:

konsultacje, ¢wiczenia przedmiotowe, konwersatorium jezykowe, metody e-learningowe, rozwigzywanie zadan, dyskusja,
wyktad z prezentacjg multimedialng, burza mézgéw

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

Kazdy semestr nauki na lektoracie jezyka obcego konczy sie
zaliczeniem na ocene, a caty kurs egzaminem. Zaliczenie: Zdobycie
minimum 60% punktéw mozliwych do uzyskania w ciggu semestru z
testéw (rozumienie ze stuchu, rozumienie tekstu pisanego, uzycie
stownictwa), prac pisemnych i wypowiedzi ustnych (wygtoszenie

zaliczenie na ocene, prezentacji, udziat w dyskusji) Obowigzkowa obecnos¢ na zajeciach.
lektorat egzamin pisemny / W semestrze student moze bez usprawiedliwienia opusci¢: dwa
ustny spotkania. Egzamin: Sktada sie z czesci pisemnej i ustne;.

Warunkiem zaliczenia egzaminu jest uzyskanie minimum 60%
punktéw zaréwno za czes$¢ pisemna jak i ustng. Do czesci ustnej
egzaminu moga przystapi¢ studenci, ktérzy zdali czes¢ pisemna.
Ocena koncowa wyliczana jest przez dodanie wynikéw punktowych
uzyskanych z czesci pisemnej i ustnej.
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Wymagania wstepne i dodatkowe

Biegtos¢ jezykowa na poziomie B2 zgodnie ze skalg Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia
Jezykowego: znajomos¢ zasad gramatycznych i leksykalnych koniecznych do osiggniecia biegtosci
na poziomie B2 w jezyku obcym, umiejetno$¢ komunikowania sie w mowie i w piSmie w sytuacjach
zycia codziennego oraz uniwersyteckiego na poziomie B2.

Sylabusy
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W KRAKOWIE

English for Environmental Protection C1+

Kierunek studiow
ochrona Srodowiska

Sciezka

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemii

Poziom ksztatcenia
drugiego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
fakultatywny

Okres
Semestr 1

Okres
Semestr 2

Sylabusy

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2022/23

Kod przedmiotu
UJ.WChOSRS.230.623d7546bd778.22

Jezyki wyktadowe
Angielski

Dyscypliny
Jezykoznawstwo

Klasyfikacja ISCED
0231Nauka jezykéw

Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie
zaliczenie na ocene

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
lektorat: 30

Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie
egzamin

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
lektorat: 30

Liczba
punktow ECTS
2.0

Liczba
punktow ECTS
2.0
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Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Doskonalenie umiejetnosci rozumienia i analizy tekstéw ustnych i pisemnych wtasciwych dla studiowanego

cl kierunku.
C2 Doskonalenie umiejetnosci wypowiadania sie i prezentowania w formie ustnej i pisemnej zagadnieh wasciwych
dla studiowanego kierunku.
C3 Rozwijanie stownictwa wtasciwego dla studiowanego kierunku.
Cc4 Doskonalenie umiejetnosci prowadzenia interakcji ustnej i pisemne;j.
C5 Doskonalenie umiejetnosci mediacji jezykowej w komunikacji ustnej i pisemnej.
Cé6 Doskonalenie umiejetnosci kontynuowania samodzielnego ksztatcenia jezykowego.
C7 Rozwijanie kompetencji pozajezykowych umozliwiajacych uczestnictwo w zyciu akademickim i zawodowym.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Klerunkovye e.fekty Metody weryfikacji
uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
stownictwo specjalistyczne wiasciwe dla studiowanego | OSR K2 W01, saliczenie na ocen
W1 kierunku studiéw w zakresie pozwalajgcym OSR K2 w02, eazamin pisemn /e’ustn
na swobodne uzycie jezyka w mowie i piSmie OSR K2 W03 9 P y y
OSR_K2_Wwo01,
OSR_K2_W02,
OSR_K2_W03,
W2 rodzaje tekstéw ustnych i pisemnych wiasciwych dla OSR_K2_Wo04, zaliczenie na ocene,
studiowanego kierunku OSR_K2_W05, egzamin pisemny / ustny
OSR_K2_W06,
OSR_K2_W07,
OSR_K2_Wo08
I S OSR_K2_ W04,
potrzebe uczenia sie przez cate zycie oraz sposoby OSR K2 W05
W3 samoksztatcenia jezykowego w celu osiggniecia OSR_KZ_WOG' zaliczenie na ocene
sukcesu zawodowego OSR_KZ_W07'
OSR_K2_Wwo01,
wa elementy jezyka akademickiego wtasciwego dla OSR_K2_W02, zaliczenie na ocene,
studiowanego kierunku OSR_K2_W03, egzamin pisemny / ustny
OSR_K2_Wo04
Umiejetnosci - Student potrafi:
zrozumied ztozone tresci wyktadéw i innych 8?2—%—382 saliczenie na ocen
ul wypowiedzi na tematy zwigzane z zyciem zawodowym R K2 ' C &
i akademickim 8§R_K2_3(1)g, egzamin pisemny / ustny
o - . OSR_K2_U02,
zrozumiec ztozone tresci artykutdw naukowych OSR K2 UO5 saliczenie na ocen
u2 i popularnonaukowych oraz innych wypowiedzi OSR_KZ_UOG' C &
' e ’ . _K2_U06, egzamin pisemny / ustny
pisemnych wtasciwych dla studiowanego kierunku OSR K2 U10
wyrazi¢ w formie pisemnej i ustnej opinie na tematy 8?2—%—38? saliczenie na ocen
U3 zwigzane ze studiowanym kierunkiem i poprzec je P ASeY o &
. OSR_K2_U08, egzamin pisemny / ustny
argumentami OSR K2 U10

Sylabusy

58 /164



ua

us

u6

u7

us

u9

u10

ull

stresci¢ dtuzsze, ztozone teksty i wyktady akademickie
lub inne wystapienia zwigzane ze studiowanym
kierunkiem

opisac i zinterpretowad dane przedstawione w formie
graficznej

napisac tekst o charakterze akademickim i/lub
zawodowym wiasciwy dla studiowanego kierunku

przedstawi¢ zagadnienia zwigzane ze studiowanym
kierunkiem w wypowiedziach ustnych réznego typu,
np. w wystapieniach publicznych, rozmowach
formalnych i nieformalnych

prowadzi¢ interakcje ustng i pisemng w typowych
sytuacjach zawodowych i w Srodowisku akademickim

stosowac mediacje jezykowa w komunikacji ustnej
i pisemnej

samodzielnie rozwija¢ kompetencje jezykowe

przygotowac sie do procesu rekrutacji

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l

K2

K3

K4

K5

Sylabusy

wspotdziatania w grupie, akceptujac réznorodnos¢
postaw i opinii oraz budujac relacje oparte
na poszanowaniu wielokulturowosci

udziatu w zyciu akademickim, zawodowym
i spotecznym, dzielac sie wiedzg i popularyzujac
wiedze

kontynuowania samoksztatcenia jezykowego

interpretacji i oceny informacji i argumentéw,
wyciagania wnioskéw, rozpoznawania stanowisk oraz
do prezentacji wtasnego punktu widzenia w sposéb
spojny i zrozumiaty

wziecia udziatu w procesie rekrutacji

OSR_K2_U03,
OSR_K2_U05,
OSR_K2_U08,
OSR_K2_U10

OSR_K2_U05,
OSR_K2_U10

OSR_K2_U05,
OSR_K2_U08,
OSR_K2_U10

OSR_K2_U04,
OSR_K2_U05,
OSR_K2_U06,
OSR_K2_U07,
OSR_K2_U10

OSR_K2_U06,
OSR_K2_U07,
OSR_K2_U08,
OSR_K2_U10,
OSR_K2_U12

OSR_K2_U06,
OSR_K2_U07,
OSR_K2_U08,
OSR_K2_U10,
OSR_K2_U12

OSR K2_U10,
OSR_K2_U11

OSR_K2_U09,
OSR_K2_U10,
OSR_K2_U11

OSR K2 K01,
OSR_K2_ K02,
OSR_K2_K03,
OSR_K2_K04,
OSR_K2_K05

OSR_K2_K01,
OSR_K2_K04,
OSR_K2 K05

OSR_K2_K01,
OSR_K2_K02,
OSR_K2_K03,
OSR_K2_K04,
OSR_K2_K05

OSR_K2 K01,
OSR_K2 K03,
OSR_K2_K04,
OSR_K2_K05

OSR_K2 K01,
OSR_K2 K02,
OSR_K2 K03,
OSR_K2_K04,
OSR_K2_K05

zaliczenie na ocene,
egzamin pisemny / ustny

zaliczenie na ocene,
egzamin pisemny / ustny

zaliczenie na ocene,
egzamin pisemny / ustny

zaliczenie na ocene,
egzamin pisemny / ustny

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene,
egzamin pisemny / ustny

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene,
egzamin pisemny / ustny

zaliczenie na ocene
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Bilans punktéw ECTS

Semestr 1

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . . L
na zrealizowane rodzaje zajec

lektorat 30
poznanie terminologii obcojezycznej 5
przygotowanie do testu zaliczeniowego 5
przygotowanie do zajec 5
Przygotowanie prac pisemnych 5

rozwigzywanie testéw i zadan zamieszczonych na platformie

: 5
zdalnego nauczania
rozwigzywanie zadan 5
taczny naktad pracy studenta L|czba630dzm E;:BS
Liczba godzin kontaktowych Llczba3godzm E1C':')S

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Semestr 2

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . . "
na zrealizowane rodzaje zajec

lektorat 30

poznanie terminologii obcojezycznej 5

przygotowanie do egzaminu 5

przygotowanie prezentacji multimedialnej 5

rozwigzywanie zadan 5

rozwigzywanie tes'téw i zadanh zamieszczonych na platformie 5

zdalnego nauczania

wykonanie ¢wiczen 5

taczny nakiad pracy studenta Liczba6godzin EZCI)S
Liczba godzin kontaktowych Liczba3godzin Ef‘:’)S

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Sylabusy 60 /164



Lp.

Semestr 1

Tresci programowe

Tresci programowe

Analiza wybranych kierunkowych wykfadéw i wystgpien.
Analiza wybranych kierunkowych artykutéw naukowych i popularnonaukowych.

Tworzenie tekstéw akademickich i wtasciwych dla studiowanego kierunku: formal
email, report, abstract, essay, chart description

Wypowiedz ustna o charakterze akademickim/ zawodowym zwigzana ze
studiowanym kierunkiem.

Przygotowanie do procesu rekrutacji, zwigzanego z ubieganiem sie o prace (staz,
grant).

Tematyka i stownictwo specjalistyczne wtasciwe dla studiowanego kierunku.

Opcjonalnie wybrane zagadnienia gramatyczne zwigzane z realizowanymi
tresciami.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

W1, W2, W3, W4, U1,
ul0, U2, K2, K3, K4

W1, W2, W3, W4, U1,
U10, U2, U4, K1, K2, K3,
K4, K5

W1, W2, w4, U1, Ul0,
U2, U3, U4, U5, U6, U9,
K1, K2, K3, K4

W1, W4, U3, U7, U8, U9,
K1, K2, K3, K4

W1, W2, W3, W4, U1,
u1o0, Ull, U2, U3, U4,
U5, U6, U7, U8, U9, K1,
K2, K3, K4, K5

W1, w4, U1, Ul0, Ull,
U2, U3, U4, U5, U6, U7,
us, U9, K1, K2, K3, K4,
K5

W1, W2, W3, w4, U1,
ulo0, Ull, U2, U3, U4,
U5, U6, U7, U8, U9, K1,
K2, K3, K4, K5

konsultacje, ¢wiczenia przedmiotowe, konwersatorium jezykowe, metody e-learningowe, rozwigzywanie zadan, gra
dydaktyczna, dyskusja, burza mézgéw, metoda sytuacyjna

Rodzaj zajec

lektorat

Semestr 2

Formy zaliczenia

Warunki zaliczenia przedmiotu

Kazdy semestr nauki na lektoracie jezyka obcego konczy sie zaliczeniem
na ocene, a caty kurs egzaminem. Zaliczenie: Zdobycie minimum 60%
punktéw mozliwych do uzyskania w ciggu semestru z testéw (rozumienie

zaliczenie na ocene

ze stuchu, rozumienie tekstu pisanego, uzycie stownictwa), prac

pisemnych i wypowiedzi ustnych (wygtoszenie prezentacji, udziat w
dyskusji) Obowigzkowa obecnos¢ na zajeciach. W semestrze student
moze bez usprawiedliwienia opusci¢: dwa spotkania.

Metody nauczania:

konsultacje, ¢wiczenia przedmiotowe, konwersatorium jezykowe, metody e-learningowe, rozwigzywanie zadan, gra
dydaktyczna, dyskusja, burza mézgéw

Sylabusy
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Rodzaj zajec Formy zaliczenia

zaliczenie na ocene,
lektorat egzamin pisemny /
ustny

Warunki zaliczenia przedmiotu

Kazdy semestr nauki na lektoracie jezyka obcego konczy sie
zaliczeniem na ocene, a caty kurs egzaminem. Zaliczenie: Zdobycie
minimum 60% punktéw mozliwych do uzyskania w ciggu semestru z
testéw (rozumienie ze stuchu, rozumienie tekstu pisanego, uzycie
stownictwa), prac pisemnych i wypowiedzi ustnych (wygtoszenie
prezentacji, udziat w dyskusji) Obowigzkowa obecnos¢ na zajeciach.
W semestrze student moze bez usprawiedliwienia opusci¢: dwa
spotkania. Egzamin: Skfada sie z czeSci pisemnej i ustnej.
Warunkiem zaliczenia egzaminu jest uzyskanie minimum 60%
punktéw zaréwno za cze$¢ pisemna jak i ustng. Do czesci ustnej
egzaminu moga przystapi¢ studenci, ktérzy zdali czes¢ pisemna.
Ocena kohcowa wyliczana jest przez dodanie wynikéw punktowych
uzyskanych z czesci pisemnej i ustnej.

Wymagania wstepne i dodatkowe

Biegtos¢ jezykowa na poziomie C1 zgodnie ze skalg Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia
Jezykowego: znajomos¢ zasad gramatycznych i leksykalnych koniecznych do osiagniecia biegtosci
na poziomie C1 w jezyku obcym, umiejetnos¢ komunikowania sie w mowie i w piSmie w sytuacjach zycia codziennego oraz

uniwersyteckiego na poziomie C1.

Sylabusy
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Kierunek studiow
ochrona Srodowiska
Sciezka

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemii

Poziom ksztatcenia
drugiego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

W KRAKOWIE

Biomonitoring
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2022/23

Kod przedmiotu
UJ.WChOSRS.220.62061f3acb482.22

Jezyki wyktadowe
Polski

Dyscypliny
Nauki o Ziemi i $rodowisku

Klasyfikacja ISCED
0521Ekologia i ochrona Srodowiska

Liczba
punktow ECTS
2.0

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie
Semestr 2 zaliczenie na ocene

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢

konwersatorium: 16, wyktad: 14

Cele ksztatcenia dla przedmiotu
c1 Poznanie biologicznych metod oceny zanieczyszczenia Srodowiska i bioindykatoréw przydatnych w monitoringu
jakosci wéd, gleb i powietrza.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie Kierunkowe efekty

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Sylabusy

Metody weryfikacji
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wil

w2

W3

W4

ztozone zjawiska i procesy przyrodnicze oraz okresla
w oparciu o wiedze ich znaczenie dla zachowania
stabilnosci ekosystemoéw oraz réznorodnosci
biologicznej.

zjawiska i procesy przyrodnicze oraz interpretuje je
na podstawie analizy danych empirycznych

z uwzglednieniem analizy statystycznej i metod
prognozowania oraz dokonuje krytycznej oceny
wiarygodnosci uzyskanych wynikéw badan.

posiada pogtebiong wiedze z zakresu nauk

o $rodowisku naturalnym (zna metody analizy stanu
srodowiska, zaréwno chemiczne jak i biochemiczne,
w tym metody i znaczenie biomonitoringu

i bioindykatoréw. Rozumie problemy zwigzane

z ekologia miasta, chemizacja rolnictwa i zasady
odpowiedniego gospodarowania zasobami
przyrodniczymi.

aktualne osiggniecia naukowe i techniczne w zakresie
ochrony $rodowiska naturalnego w obszarze wybrane;j
specjalizacji.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

U3

U4

zastosowac zaawansowane metody biologicznych
metod monitoringu stanu Srodowiska i odpowiednie
narzedzia badawcze Potrafi scharakteryzowad
organizmy stosowane w monitoringu gleb, wod

i powietrza.

biegle wykorzystywac literature naukowg z zakresu
nauk o srodowisku, w tym Zrddta elektroniczne,

w jezyku polskim i angielskim. Wykazuje umiejetnos¢
krytycznej analizy i selekcji informacji z réznych zrédet
oraz formutowania uzasadnionych wnioskéw. Potrafi
wyjasni¢ przyczyny réznic w akumulacji
zanieczyszczen i oceniac skutki skazenia srodowiska.

zaplanowac i wykona¢ zadania badawcze i ekspertyzy
z zakresu nauk Srodowiskowych pod kierunkiem
opiekuna naukowego.

stosowac metody statystyczne oraz techniki
i narzedzia informatyczne do opisu i prognozowania
zjawisk przyrodniczych.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

K2

Forma aktywnosci studenta

Sylabusy

Swiadomego ograniczania negatywnych skutkéw
dziatalnosci cztowieka w srodowisku naturalnym. Jest
gotéw do wziecia odpowiedzialnosci za ocene
zagrozen.

myslenia i dziatania w sposdb przedsiebiorczy
uwzgledniajacy zasady racjonalnego korzystania
z zasobow i waloréw Srodowiska przyrodniczego.

OSR_K2_W01

OSR_K2_W02

OSR_K2_W04

OSR_K2_W06

OSR_K2_U01

OSR_K2_U02

OSR_K2_U03

OSR_K2_U04

OSR_K2_K04

OSR_K2_K05

Bilans punktéw ECTS

zaliczenie na ocene,
prezentacja, aktywny
udziat w dyskusjach

zaliczenie na ocene,
prezentacja, aktywny
udziat w dyskusjach

zaliczenie na ocene,
prezentacja, aktywny
udziat w dyskusjach

zaliczenie na ocene,
prezentacja, aktywny
udziat w dyskusjach

zaliczenie na ocene,
prezentacja, aktywny
udziat w dyskusjach

prezentacja

prezentacja, aktywny
udziat w dyskusjach

prezentacja, aktywny
udziat w dyskusjach

aktywny udziat w
dyskusjach

aktywny udziat w
dyskusjach

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zaje¢
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konwersatorium 16

wyktad 14
przygotowanie do testu zaliczeniowego 12
przygotowanie prezentacji multimedialnej 10
przygotowanie do zajec 8

taczny nakiad pracy studenta

Liczba godzin kontaktowych

Liczba godzin
60

Liczba godzin
30

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Sylabusy

Tresci programowe

Tresci programowe

Wyktady obejmuja:

* definicje i zakres biologicznych metod monitoringu,

* gtéwne typy zanieczyszczen i ich podziat ze wzgledu na sposéb oddziatywania
na organizmy zywe,

* tolerancje ekologiczng organizméw,
* metody bioindykacji,

* role porostdw, mchéw, roslin naczyniowych stosowanych w monitoringu
powietrza,

* organizmy wodne i glebowe stosowane w monitoringu srodowisk ladowych i
wodnych,

* bezkregowce i kregowce uzyteczne w bioindykacji,

* wady i zalety biomonitoringu w poréwnaniu do monitoringu chemicznego.

W ramach konwersatoriéw prezentowane i dyskutowane beda:

* rézne formy wystepujacych obecnie zanieczyszczen,

* czynniki naturalne (np. klimat) wptywajace na stan srodowiska i oddziatywanie
zanieczyszczen,

* metody zapobiegania degradacji Srodowiska,
* gtéwne grupy organizmdéw wskaznikowych,

* biologiczne metody oceny stanu Srodowisk wodnych i lagdowych

ECTS
2.0

ECTS
1.0

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

W1, W2, W3, w4

Ul, U2, U3, U4, K1, K2
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Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

wyktad z prezentacjg multimedialng, seminarium

Rodzaj zajec Formy zaliczenia

prezentacja, aktywny udziat w

konwersatorium dyskusjach

wyktad zaliczenie na ocene

Sylabusy

Warunki zaliczenia przedmiotu

Przygotowanie poprawnej merytorycznie i formalnie
prezentacji w oparciu o aktualne doniesienia naukowe
dotyczace biologicznej oceny stanu réznych srodowisk.
Umiejetnos¢ prowadzenia dyskusji dotyczacej
przedstawianych tematéw.

Uzyskanie co najmniej 60% punktdw z testu zawierajacego
pytania otwarte i zamkniete.
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KRAKOWIE

W

Chemiczne technologie w ochronie Srodowiska

Kierunek studiow
ochrona Srodowiska

Sciezka

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemii

Poziom ksztatcenia
drugiego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2022/23

Kod przedmiotu
UJ.WChOSRS.220.5ca756¢7e12c8.22

Jezyki wyktadowe
Polski

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Dyscypliny
Nauki chemiczne

Klasyfikacja ISCED

og6lnoakademicki 0531Chemia
Obligatoryjnos¢
obowigzkowy
Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 2 egzamin punktow ECTS
3.0
Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 30
Cele ksztatcenia dla przedmiotu
Cl Zapoznanie studentami z technologiami chemicznymi stosowanymi w ochronie srodowiska.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Klerunkovye e.fekty Metody weryfikacji
uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
dysponuje pogtebiona wiedzg z zakresu zastosowania | OSR_K2 W03,
W1 chemicznych technologii w ochronie $rodowiska OSR K2 W04, egzamin pisemny
naturalnego. OSR K2 W06
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dysponuje pogtebiona wiedzg z zakresu zastosowania
technologii chemicznych do eliminacji lub ograniczania | OSR_K2_ W03,
W2 emisji zanieczyszczen do $rodowiska naturalnego, OSR K2 W04, egzamin pisemny
racjonalnego gospodarowania surowcami i energig OSR K2 W06
oraz recyklingu surowcéw wtérnych.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposéb przedsiebiorczy,

K1 uwzgledniajac zasady racjonalnego korzystania OSR_K2_KO05 egzamin pisemny
z zasobdw srodowiska naturalnego.

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . . "
na zrealizowane rodzaje zajec

wyktad 30
przygotowanie do egzaminu 50
uczestnictwo w egzaminie 2

taczny nakiad pracy studenta L|czba8§;odzm Eg‘(r)s
Liczba godzin kontaktowych L|czba3godzm Ef{)s

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

L Treéci programowe Efekty uczenia sie dla
P prog przedmiotu
1. Podstawy hydrodynamiki, transportu ciepta oraz operacji dyfuzyjnych. W1, W2, K1
Opis ciggdw produkcyjnych w najwazniejszych przemystach branzowych z
2. uwzglednieniem: Zrédet energii, emisji szkodliwych sktadnikéw do atmosfery, do W1, W2, K1
zbiornikéw wodnych oraz gromadzenie szkodliwych substancji na sktadowiskach.

3 Instalacje do usuwania SO2 i tlenkéw azotu. Instalacje do katalitycznego

= . . W1, W2, K1
dotleniania gazéw spalinowych.

Systemy oczyszczalni Sciekdw, odsalania wéd, sposoby usuwania $ladowych ilosci
4, metali ciezkich. Nowoczesne metody urzadzania sktadowisk na odpady, w tym W1, W2, K1
takze komunalne.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

wyktad z prezentacjg multimedialng, dyskusja

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

wyktad egzamin pisemny pozytywny wynik egzaminu pisemnego
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Wymagania wstepne i dodatkowe
brak
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UNIWERSYTET
JAGIELLONSKI
W KRAKOWIE

Chemiczne technologie w ochronie Srodowiska - laboratorium

Kierunek studiow
ochrona Srodowiska

Sciezka

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemii

Poziom ksztatcenia
drugiego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2022/23

Kod przedmiotu
UJ.WChOSRS.220.5¢a756¢7f0467.22

Jezyki wyktadowe
Polski

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Dyscypliny
Nauki chemiczne

Klasyfikacja ISCED

og6lnoakademicki 0531Chemia
Obligatoryjnos¢
obowigzkowy
Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 2 zaliczenie na ocene punktow ECTS
6.0
Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
laboratoria: 90
Cele ksztatcenia dla przedmiotu
Cl Praktyczne zapoznanie studentéw z podstawowymi technologiami stosowanymi w ochronie srodowiska.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Klerunkovye e.fekty Metody weryfikacji
uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
dysponuje pogtebiona wiedzg z zakresu zastosowania | OSR_K2 W03,
W1 technologii chemicznych w ochronie $rodowiska OSR K2 W04, raport, zaliczenie
naturalnego. OSR K2 W06
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w2

W3

dysponuje pogtebiong wiedze z zakresu zastosowania
technologii chemicznych w ochronie $rodowiska
naturalnego, obejmujgcego metody stosowane

do eliminacji lub ograniczania emisji zanieczyszczen
do Srodowiska naturalnego oraz zasady racjonalnego
gospodarowania zasobami naturalnymi.

dysponuje wiedza w zakresie planowania badan
naukowych w obszarze zastosowania technologii
chemicznych w ochronie $srodowiska z uwzglednieniem
zasad optymalnego doboru i wykorzystania technik

i narzedzi badawczych.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

u3

u4

stosuje zaawansowane metody i narzedzia badawcze
z zakresu technologii chemicznej w ochronie
srodowiska.

posiada umiejetnosc¢ zbierania, analizy i interpretacji
danych empirycznych oraz na tej podstawie potrafi
formutowac odpowiednie wnioski.

stosuje metody statystyczne oraz techniki i narzedzia
informatyczne do opracowania wynikéw wiasnych
badan naukowych.

potrafi przygotowac raport pisemny na podstawie
wtasnych badan naukowych.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l

wykazuje odpowiedzialnos¢ za ocene zagrozen
chemicznych i fizycznych w warunkach badan
laboratoryjnych oraz wykazuje dbatos¢ o zapewnienie
warunkéw bezpiecznej pracy.

OSR_K2_W02,
OSR_K2_W06

OSR_K2_W02,
OSR_K2_W03,
OSR_K2_W06

OSR_K2_U01

OSR_K2_U05

OSR_K2_U04

OSR_K2_U05,
OSR_K2_U08

OSR_K2_K04

Bilans punktéw ECTS

Forma aktywnosci studenta
laboratoria
przygotowanie do ¢wiczen

przygotowanie raportu

taczny nakiad pracy studenta

Liczba godzin kontaktowych

Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze
praktycznym

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Liczba godzin
150

Liczba godzin
90

Liczba godzin
90

Tresci programowe

Sylabusy

90

30

30

raport, zaliczenie

raport, zaliczenie

raport, zaliczenie

raport, zaliczenie

raport, zaliczenie

raport, zaliczenie

raport, zaliczenie

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zaje¢

ECTS
ECTS
3.0
ECTS
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Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu
1 Synteza i charakteryzacja katalizatoréw otrzymywanych na bazie naturalnych i W1, W2, W3, U1, U2, U3,
' syntetycznych materiatéw warstwowych. U4, K1
2 Synteza flokulantéw poliakrylowych. Charakterystyka i zastosowanie otrzymanych | W1, W2, W3, U1, U2, U3,
' polimeréw do oczyszczania Sciekéw. U4, K1
3. Badanie retencji wody w glebie w obecnosci hydrozeli. t/JV41|¥¥2 W3, U1, U2, U3,
4. Wybrane procesy recyklingu odpadéw polimerowych. \l/JV41|¥¥2 W3, U1, u2, U3,
5. Analiza wybranych proceséw jednostkowych. \L/JV41|2/\{2 W3, U1, U2, U3,
Informacje rozszerzone
Metody nauczania:
metoda projektéw, dyskusja, ¢wiczenia laboratoryjne
Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

uzyskanie pozytywnych ocen z kolokwium wstepnego i raportu

laboratoria raport, zaliczenie ;
studenckiego

Wymagania wstepne i dodatkowe

brak
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Kierunek studiow
ochrona Srodowiska
Sciezka

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemii

Poziom ksztatcenia
drugiego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

KRAKOWIE

W

Chemiczny monitoring srodowiska
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe
Cykl ksztatcenia
2022/23

Kod przedmiotu
UJ.WChOSRS.220.5ca756¢80da92.22

Jezyki wyktadowe
Polski

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Dyscypliny
Nauki chemiczne

Klasyfikacja ISCED
0531Chemia

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 2 egzamin punktow ECTS
5.0
Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 30, ¢wiczenia: 15, ¢wiczenia terenowe: 15
Cele ksztatcenia dla przedmiotu
Celem kursu jest zapoznanie studentéw z zagadnieniami zwigzanymi z monitoringiem srodowiska to jest z: 1)
c1 unormowaniami prawnymi dotyczacymi ochrony srodowiska; 2) metodami stosowanymi do oceny stanu
srodowiska; 3) czynnikami naturalnymi i antropogenicznymi wptywajgcymi na stan Srodowiska. W rezultacie
student powinien zrozumie¢ dziatanie sprzezeh zwrotnych tworzacych srodowisko jako system.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Klerunkovye e.fekty Metody weryfikacji
uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
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dysponuje pogtebiong wiedzg z zakresu nauk
o $rodowisku. Potrafi zastosowa¢ metody stuzace

Wi do analizy poszczegdinych elementéw Srodowiska tj.
gleby, wody oraz powietrza.
wykazuje umiejetnos¢ krytycznej analizy informacji
W2 pochodzacej z wykonanych oznaczen i na tej

podstawie potrafi formutowac sady o stanie
Srodowiska

Umiejetnosci - Student potrafi:

stosuje zaawansowane metody badawcze do badah
ul prowadzonych w ochronie srodowiska (GC-MS, HPLC,
ASA).

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

wykazuje odpowiedzialnos$¢ za ocene zagrozen
K1 chemicznych i wykazuje dbatos¢ o zapewnienie
warunkdw bezpiecznej pracy w terenie.

OSR_K2_W04

OSR_K2_W02

OSR_K2_U01

OSR_K2_K04

Bilans punktéw ECTS

Forma aktywnosci studenta

wykfad

¢wiczenia

¢wiczenia terenowe
przygotowanie do egzaminu
przygotowanie raportu
przygotowanie do ¢wiczen

zbieranie informacji do zadanej pracy

taczny nakiad pracy studenta

Liczba godzin kontaktowych

Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze
praktycznym

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Liczba godzin
150

Liczba godzin
60

Liczba godzin
15

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

Sylabusy

30

15

15

30

20

20

20

egzamin pisemny,
zaliczenie na ocene,
zaliczenie

€gzamin pisemny,
zaliczenie na ocene,
zaliczenie

zaliczenie na ocene,
zaliczenie

zaliczenie na ocene,
zaliczenie

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec

ECTS
ECTS
2.0
ECTS

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu
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Sylabusy

Monitoring Powietrza Podstawowe pojecia i definicje. Struktura i zakres dziatania
stuzb ochrony Srodowiska w Polsce -ochrona powietrza.

Podstawowe normy i przepisy w zakresie ochrony srodowiska. Metody badan
stanu Srodowiska. Metody badania emisji zanieczyszczenh:

pomiary emisji pytéw (pytomierz P-10), emiotest, pomiary emisji gazowej; emisja
gazéw energetycznych (502, CO, CO2, NOx), metody

manualne. Metody pomiaru imisji zanieczyszczen; metody manualne (ditlenek
siarki, tlenek, ditlenek i suma tlenku azotu, tlenek wegla,

ozon, weglowodory, lotne zwigzki organiczne LZO ); pyt zawieszony - pomiar
ciggty i metoda grawimetryczna, metody automatyczne.

Poborniki pytu wysoko, srednio i nisko objetosciowe. Stacja pomiarowa imisji
zanieczyszczen. Monitorin wod Podziat zanieczyszczeh wdd.

Prawodawstwo polskie i UE w zakresie jakosci wdd. Monitoring wod w $wietle
Ramowej Dyrektywy Wodnej. Pafistwowy Monitoring

Srodowiska (pms) - cele, zadania, przepisy prawne. Bloki tematyczne pmé. Blok
monitoringu emisji, w tym emisji zanieczyszczen do wéd.

Zrédta zanieczyszczen, érodki prawne i techniczne przeciwdziatajace
Zanieczyszczeniom.

Blok monitoringu jakosci: wéd

powierzchniowych (ptynacych, jezior, zbiornikéw zaporowych), osadéw dennych,
wod podziemnych, Morza Battyckiego. Sieci monitoringu

wdd, eksploatacja sieci, gromadzenie, przetwarzanie danych, raporty o jakosci
wéd i sposoby ich rozpowszechniania. Laboratoria WIOS -

typowy element bazy pomiarowo-badawczej w monitoringu wéd. Stan srodowiska
wodnego w Polsce. Akredytacja laboratoriéw i walidacja

metod analitycznych.

W1, W2, U1, K1

W1, W2, U1, K1
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Geochemia Srodowiska Gtéwnym celem przedmiotu jest pokierowanie studentem
w procesie samodzielnego
poznania i zrozumienia proceséw, zaleznosci i mechanizméw rzadzacych
chemicznymi oddziatywaniami pomiedzy materig w
$rodowiskach na powierzchni Ziemi. Obejmuje to identyfikacja przyczyn, sit
napedowych i szybkosci ewolucji srodowiska Ziemi jako
systemu, wynikajacej zaréwno z czynnikéw naturalnych jak i antropogenicznych.
W rezultacie student powinien: rozumie¢ dziatanie
sprzezeh zwrotnych tworzgcych srodowisko jako system; doceniac role czasu
geologicznego; zna¢ geneze i mechanizmy ewolucji
geochemicznej sktadu powietrza, wody i gleby; poznac i docenic role
réznorodnosci form chemicznych pierwiastkdw i zwigzkdw
wystepujgcych w srodowisku; poznac i docenic role mikroorganizméw, USOS:
Szczegoty przedmiotu: WCh-0C0109-12, w cyklu: 15/16L,
jednostka dawcy: U).WCh, grupa przedm.: Strona 2 z 6 25.11.2016 12:19 umiec
skompilowa¢ i zaprezentowa¢ dane geochemiczne na
mapie; umiec przewidzie¢ potencjalny kierunek przebiegu proceséw
geochemicznych w oparciu o dane i przestanki termodynamiczne;
umiec zastosowad podstawy modelowania komputerowego przy interpretacji
danych z zakresu oddziatywan roztwordéw z fazami
mineralnymi; umie¢ prawidtowo dobra¢ do problemu geochemicznego chemiczne
i fazowe metody badan; wykazac sie umiejetnoscia

3. streszczenia i krytycznego skomentowania profesjonalnego tekstu z literatury W1, W2, U1, K1
anglojezycznej. Zajecia odbywajg sie poprzez: wyktad z
prezentacjg multimedialng, wykfad z dyskusja, wyktad z quizem, ¢wiczenia z
uzyciem programu komputerowego, ¢wiczenia w interpretacji
i prezentacji danych geochemicznych przy uzyciu metod komputerowych,
studiowanie map i atlaséw geochemicznych réznych regionéw
Polski, wizyty w profesjonalnych laboratoriach analitycznych i zapoznanie sie z
nowoczesnymi metodami analizy fazowej, samodzielne
studiowanie zadanych tekstéw, projekty do samodzielnego wykonania w domu.
Wyktad. Wprowadzenie do zagadnien globalnego
oddziatywania proceséw geologicznych na srodowisko z perspektywy tektoniki
ptyt i czasu geologicznego. Ziemia jako system.
Mechanizmy sprzezeh zwrotnych, model Swiata Stokrotek. Powstanie i
mechanizmy rzadzace ewolucjg geochemiczng Ziemi, atmosfery,
hydrosfery i gleb. Elementy geomikrobiologii. Rola réznorodnosci form
chemicznych pierwiastkéw i zwigzkdw chemicznych wystepujacych
w $rodowisku. Geochemia wybranych problemdéw Srodowiskowych
wspoétczesnoéei. Cwiczenia. Zajecia praktyczne. Kartowanie
geologiczne. Termodynamika proceséw z zakresu oddziatywan roztworéw z fazami
mineralnymi. Elementy geochemii sorpcji.
Komputerowe modelowanie réwnowag chemicznych w Srodowisku. Prezentacja
nowoczesnych metod instrumentalnych i laboratoriéw do
analiz fazowych.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

wyktad konwersatoryjny, wyktad z prezentacjg multimedialna, dyskusja, udziat w badaniach

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

Warunki zaliczenia: Ocena z egzaminu jest srednig ocen z egzamindéw
czesciowych odnoszacych sie do kazdego cyklu wyktadéw: monitoring
powietrza, geochemia $rodowiska, monitoring wéd. Warunkiem zaliczenia

wyktad egzamin pisemny | przedmiotu jest uzyskanie: 1) pozytywnych ocen z egzaminéw
czesciowych (monitoring powietrza, geochemia srodowiska, monitoring
wdd); 2) pozytywnej oceny z ¢wiczeh z geochemii Srodowiska; 3)
zaliczenia zajed terenowych.
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Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

Cwiczenia - Zaliczenie na ocene Warunki zaliczenia: Cwiczenia z

¢wiczenia zaliczenie na ocen L ; :
& geochemii srodowiska - kolokwium testowe lub problemowe.

Cwiczenia terenowe - Zaliczenie bez oceny Warunki zaliczenia: Cwiczenia

¢wiczenia terenowe zaliczenie . . . (2 s
z poboru prébek srodowiskowych - obecnos¢ na zajeciach terenowych.

Wymagania wstepne i dodatkowe

Podstawy chemii fizycznej, chemii analitycznej w tym analizy instrumentalnej w ochronie Srodowiska
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Kierunek studiow
ochrona Srodowiska
Sciezka

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemii

Poziom ksztatcenia
drugiego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

W KRAKOWIE
Ekotoksykologia

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2022/23

Kod przedmiotu
UJ.WChOSRS.220.5ca756c4c5e7c.22

Jezyki wyktadowe
Polski

Dyscypliny
Nauki chemiczne

Klasyfikacja ISCED
0531Chemia

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 2 zaliczenie na ocene punktow ECTS
2.0
Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 30
Cele ksztatcenia dla przedmiotu
Cl Celem kursu jest zapoznanie Studentéw z wybranymi zagadnieniami z zakresu ekotoksykologii.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Klerunkovye e.fekty Metody weryfikacji
uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
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student/ka zna i rozumie podstawowe pojecia
z ekotoksykologii, zna i rozumie cel, zakres
i metodologie badan w ekotoksykologii, zna i rozumie
wptyw wybranych zanieczyszczen organicznych
w1l i nieorganicznych na srodowisko oraz zna i rozumie OSR K2 w01 zaliczenie
zjawiska i procesy przyrodnicze i w oparciu o te
wiedze okresla ich znaczenie dla zachowania
stabilnosci ekosystemoéw oraz réznorodnosci
biologicznej

student/ka zna i rozumie aktualne osiagniecia
w2 naukowe wykorzystywane w badaniach OSR_K2_W06 zaliczenie
ekotoksykologicznych

Umiejetnosci - Student potrafi:

student/ka potrafi korzystac z literatury dotyczace;j
ekotoksykologii, krytycznie oceni¢ informacje

” PRV p OSR_K2_U02, . .
ul pozyskane z réznych zrodet i formutowac wtasne sady OSR K2 U06 zaliczenie
i wnioski dotyczace zagadnieh zwigzanych - -
z ekotoksykologia
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
student/ka jest gotéw/gotowa systematycznie
K1 pogtebiac wiedze w zakresie ekotoksykologii, OSR_K2_ KO3 saliczenie

i konsekwencji wynikajacych z obecnosci
ksenobiotykéw w srodowisku

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta na zrealizowane rodzaje zajec

wykfad 30

przygotowanie sie do sprawdzianu zaliczeniowego 15

studiowanie literatury wskazanej przez prowadzacego 10

zajecia

taczny nakiad pracy studenta L|czbasgod2|n E;:'{)S
Liczba godzin kontaktowych Llczba3godzm Ef-(l;s

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu
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Ekotoksykologia jako nauka - powigzanie z innymi naukami, podstawowe pojecia
w toksykologii i ekotoksykologii, podstawowa klasyfikacja substancji toksycznych i
wybrane aspekty ich toksycznosci, losy substancji toksycznych w Srodowisku i w
organizmie, mechanizmy dziatania toksycznego, mechanizmy detoksykacji,
1. interakcje substancji toksycznych, wptyw warunkéw srodowiska na biodostepnos¢ | W1, W2, U1, K1
i toksycznos¢ ksenobiotykdw, skutki skazenia srodowiska, ocena skutkéw
zanieczyszczen, ocena ryzyka srodowiskowego, ocena skutkdw $rodowiskowych,
metody badah w ekotoksykologii (badania epidemiologiczne i badania
laboratoryjne), ekotoksykologia populacyjna, ekotoksykologia ekosystemowa

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

wyktad konwersatoryjny, wyktad z prezentacja multimedialng

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

wyktad zaliczenie pozytywna ocena z kolokwium

Wymagania wstepne i dodatkowe
Brak
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Kierunek studiow
ochrona Srodowiska
Sciezka

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemii

Poziom ksztatcenia
drugiego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 2 zaliczenie na ocene punktow ECTS
3.0
Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
laboratoria: 25, laboratoria komputerowe: 20
Cele ksztatcenia dla przedmiotu
c1 Zapoznanie studentéw z metodologia identyfikacji i oceny zagrozen srodowiska wynikajgcych z dziatalnosci
cztowieka
C2 Zapoznanie studentéw z metodologig oceny warunkéw pracy pod katem spetniania wymogéw BHP
C3 Poznanie wybranych narzedzi wspomagajacych zarzadzanie ryzykiem Srodowiskowym
Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

KRAKOWIE

Ocena zagrozen srodowiska
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Sylabusy

Cykl ksztatcenia
2022/23

Kod przedmiotu
UJ.WChOSRS.220.6206212b1de94.22

Jezyki wyktadowe
Polski

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Dyscypliny
Nauki o bezpieczenstwie, Nauki o Ziemi i Srodowisku,
Nauki chemiczne

Klasyfikacja ISCED
0521Ekologia i ochrona srodowiska, 0531Chemia,
1022Bezpieczenstwo i higiena pracy

uczenia sie
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Zna i rozumie zagrozenia srodowiska wynikajgce

zaliczenie na ocene,
raport, dyskusja,

w1l z dziatalnosci cztowieka, wykorzystywania substanc;ji OSR_K2_W02 b .
chemicznych obserwacja pracy na
zajeciach
Zna metody identyfikacji i oceny zagrozen srodowiska i:llgzandlesrlzso.;ene,
W2 oraz potrafi pobra¢ odpowiednie narzedzia do oceny OSR_K2_Wo7 obzerv'va(}:/'a récl na
zagrozeh srodowiska serwacja pracy
zajeciach
Zna i rozumie zasady bezpieczenstwa i higieny pracy zaliczenie na ocene
W3 w warunkgch Iaborator_yjr)ych ze szczegblnym . " OSR K2 W08 dyskusja, obserwacja
uwzglednieniem zagrozen spowodowanych czynnikami - = racv na zaieciach
chemicznymi i fizycznymi pracy 1€
zaliczenie na ocene,
wa Zna podstawowe zasady oceny oddziatywania réznego OSR K2 Wil raport, dyskusja,
typu inwestycji na srodowisko naturalne - - obserwacja pracy na
zajeciach
Umiejetnosci - Student potrafi:
Potrafi zastosowac wybrane zaawansowane metody dvskusia. obserwacia
ul i narzedzia badawcze z zakresu oznaczen substancji OSR K2 U001 ?/ac r{a'za' ciach J
chemicznych i pomiaréw czynnikéw fizycznych pracy 1€
Potrafi wykorzystac literature z zakresu zagrozenh
U2 srodowiskowych, ocen ryzyka i skutkéw oddziatywan OSR K2 U02 zaliczenie na ocene,
na srodowisko. Potrafi wyszuka¢ niezbedne informacje - - raport
zwigzane z analizowanym problemem
) . - o raport, dyskusja,
U3 Potrafl stgsowac techn||§| i narz§d2|a |[1forrrjatyczne OSR_K2_U04 obserwacja pracy na
do opisu i prognozowania oddziatywan na srodowisko oo
zajeciach
U4 Potrafi |pterpretowalc: wyn|I§| pod katem spetniania OSR K2 U06 raport
wymogdéw ochrony srodowiska - =
Us Potrafi wspétpracowac w grupie przy wykonywaniu OSR K2 U12 dyskusja, obserwacja
prac laboratoryjnych i opracowywaniu wynikéw - = pracy na zajeciach
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
) . o raport, dyskusja,
K1 Fjotraﬁ formu%owg; opinie dotyczqcle zagrozen OSR K2 K02 obserwacja pracy na
srodowiskowych i je argumentowac - = o
zajeciach
Jest gotéw do systematycznej aktualizacji i pogtebiania raport. dvskusia
wiedzy z zakresu ochrony $rodowiska port, dy: 13,
K2 . . OSR K2 K03 obserwacja pracy na
z wykorzystaniem z czasopism naukowych - = o
) L . . zajeciach
i popularnonaukowych oraz Zrédet elektronicznych
Jest gotéw do wziecia odpowiedzialnosci za ocene .
- . o ; raport, dyskusja,
K3 zagrozen chemicznych i fizycznych oraz potrafi OSR_K2_K04 obserwacja pracy na

odpowiednio zadbac o zapewnienie warunkow
bezpiecznej pracy w laboratorium

Bilans punktéw ECTS

zajeciach

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta na zrealizowane rodzaje zajec

laboratoria 25
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laboratoria komputerowe 20

przygotowanie do ¢wiczen 25

przygotowanie raportu 15

taczny nakiad pracy studenta

Liczba godzin kontaktowych

Liczba godzin
85

Liczba godzin

45
Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze Liczba godzin
praktycznym 25

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Tresci programowe

Tresci programowe

Identyfikacja i cena zagrozen na etapie planowania przedsiewzieé: Obliczenia
wielkosci emisji. Modelowanie komputerowe rozprzestrzeniania sie
zanieczyszczeh w powietrzu. Ocena podatnosci na zanieczyszczenia Srodowiska
gruntowo-wodnego. Okreslanie zasiegu hatasu. Ocena spetnienia wymogéw
ochrony srodowiska dla planowanej inwestycji. Ustalanie lokalizacji przedsiewzie¢
ucigzliwych dla srodowiska. Wykorzystanie analizy wielokryterialnej do wyboru
najkorzystniejszego wariantu.

Zagrozenia wynikajgce z wytwarzania i uzywania substancji chemicznych:
Identyfikacja zagrozen wynikajacych z uzytkowania substancji chemicznych i
mozliwosci wystgpienia awarii przemystowych w oparciu o listy kontrolne i
scenariusze zdarzen. Okreslanie zasiegu awarii przemystowych i wielkosci
skutkédw za pomoca programéw komputerowych (ALOHA i MARPLOT).

Zagrozenia dla zdrowia cztowieka na stanowisku pracy i w pomieszczeniach
(laboratoria chemiczne): Ocena ryzyka zawodowego na stanowisku pracy,
uwzgledniajgca czynniki fizyczne i chemiczne. Pomiary stacjonarne i dozymetria
indywidualna. Pomiary wybranych czynnikéw na stanowisku pracy - na przyktad
hatasu, osSwietlenia, mikroklimatu, zapylenia, poziomu zanieczyszczen gazowych.
Oznaczenie zawartosci krzemionki w pyle metoda spektrofotometryczna.
Wykorzystanie metody chromatografii gazowej i techniki analizy fazy
nadpowierzchniowej do badania emisji i oceny zagrozen z materiatéw
budowlanych.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

laboratorium komputerowe, ¢wiczenia laboratoryjne, analiza przypadkdéw, dyskusja

ECTS

ECTS
1.7

ECTS

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

W2, W4, U2, U3, U4, U5,
K1, K2, K3

W1, W2, U1, U2, U5, K1,
K2

W1, W2, W3, U1, U2, U4,
U5, K1, K2, K3

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

laboratoria

Sylabusy

zaliczenie na ocene, raport, dyskusja,
obserwacja pracy na zajeciach

Wykonanie wszystkich ¢wiczen i opracowan
oraz uzyskanie pozytywnej oceny z
przygotowanych raportéw.
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Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

Wykonanie wszystkich ¢wiczen i opracowan
oraz uzyskanie pozytywnej oceny z
przygotowanych raportéw.

zaliczenie na ocene, raport, dyskusja,

laboratoria komputerowe obserwacja pracy na zajeciach
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Kierunek studiow
ochrona Srodowiska

Sciezka

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemii

Poziom ksztatcenia
drugiego stopnia

Forma studiow

KRAKOWIE

W

Podstawy prawa ochrony srodowiska
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2022/23

Kod przedmiotu
UJ.WChOSRS.220.5cac67c8aed65.22

Jezyki wyktadowe
Polski

Dyscypliny
Nauki prawne

Klasyfikacja ISCED

studia stacjonarne 0421Prawo

Profil studiow

og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢

obowigzkowy

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 2 zaliczenie na ocene punktow ECTS

2.0
Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
warsztaty: 14, wyktad: 16
Cele ksztatcenia dla przedmiotu
Cl Celem jest przekazanie studentom wiedzy na temat podstaw prawa ochrony srodowiska.
C2 Celem jest zapoznanie studentéw z unormowaniami odnoszgcymi sie do Srodowiska naturalnego.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Klerunkovye e_fekty Metody weryfikacji
uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
W1 Student zna i rozumie podstawowe pojecia |,zasady OSR K2 W10 zal!czen!e na ocene,
prawa ochrony srodowiska oraz system aktéw prawa - = zaliczenie
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Student zna i rozumie system organizacji prawa

w2 ochrony $rodowiska w Polsce.
Student zna i rozumie istote procedur oddziatywania
W3 ma Srodowisko oraz znaczenie kluczowych
dokumentédw w ramach tych procedur
Student zna i rozumie mechanizmy prawne ochrony
w4 jakosciowej srodowiska i ochrony przed
zanieczyszczeniami
W5 Student zna i rozumie system pahstwowego
monitoringu ochrony $rodowiska
W6 Student zna i rozumie konsekwencje prawne

naruszania wymagan ochrony Srodowiska

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

U3

Student potrafi identyfikowa¢ regulacje prawne
dotyczace omawianych w ramach przedmiotu
zagadnien i zachodzace miedzy nimi zaleznosci

Student potrafi analizowa¢ i interpretowad
podstawowe regulacje prawne z zakresu ochrony
srodowiska

Student potrafi wspétdziatac i wspétpracowadé w grupie
w celu dokonania prawnej analizy prostych stanéw
faktycznych

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

Student jest gotéw do rozwijania wiedzy z zakresu

K1 prawnej problematyki ochrony srodowiska
Student jest gotéw do myslenia i dziatania w sposéb
K2 uwzgledniajacych podstawowe prawne

Forma aktywnosci studenta

warsztaty

wyktad

uwarunkowania ochrony srodowiska

OSR_K2_W10

OSR_K2_W10,
OSR_K2_W11

OSR_K2_W10,
OSR_K2_W11

OSR_K2_W10

OSR_K2_W10

OSR_K2_U03

OSR_K2_U03

OSR_K2_U12

OSR_K2_K03

OSR_K2_K05

Bilans punktéw ECTS

przygotowanie do zajec

przygotowanie do testu zaliczeniowego

taczny nakiad pracy studenta

Liczba godzin kontaktowych

Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze

Liczba godzin

50

Liczba godzin

30

Liczba godzin

14

praktycznym

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Sylabusy

14

16

10

10

zaliczenie na ocene,
zaliczenie

zaliczenie na ocene,
zaliczenie

zaliczenie na ocene,
zaliczenie

zaliczenie na ocene,
zaliczenie

zaliczenie na ocene,
zaliczenie

zaliczenie na ocene,
zaliczenie

zaliczenie na ocene,
zaliczenie

zaliczenie na ocene,
zaliczenie

zaliczenie na ocene,
zaliczenie

zaliczenie na ocene,
zaliczenie

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zaje¢

ECTS
2.0

ECTS
1.0

ECTS
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Lp.

Tresci programowe

Tresci programowe

Prawo ochrony S$rodowiska - pojecia, zasady i Zrédta prawa

Organizacja wykonywania zadah w zakresie ochrony S$rodowiska (rodzaje
organdéw, kompetencje, organy inspekcyjne)

Instytucja ocen oddziatywania na $rodowisko

Prawna problematyka tzw. immisji Srodowiskowych (standardy jakoSciowe
zasobow srodowiska)

Przeciwdziatanie zanieczyszczeniom (ochrona emisyjna, pomiar emisji, standardy
emisyjne)

Monitoring i kontrola stanu Srodowiska
Konsekwencje prawne naruszania standardéw jako$ciowych lub standardéw

emisyjnych

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

zajecia warsztatowe, analiza przypadkéw, dyskusja, wyktad z prezentacja multimedialng

Rodzaj zajec

warsztaty

wyktad

Brak

Sylabusy

Formy zaliczenia

zaliczenie aktywny udziat w zajeciach warsztatowych

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

W1, W2, W3, W4, W5,
W6, U1, U2, U3, K1, K2

W1, W2, W3, W4, W5,
W6, U1, U2, U3, K1, K2

W1, W2, W3, W4, W5,
W6, U1, U2, U3, K1, K2

W1, W2, W3, W4, W5,
W6, U1, U2, U3, K1, K2

W1, W2, W3, W4, W5,
W6, U1, U2, U3, K1, K2

W1, W2, W3, W4, W5,
W6, U1, U2, U3, K1, K2

W1, W2, W3, W4, W5,
W6, U1, U2, U3, K1, K2

Warunki zaliczenia przedmiotu

pozytywna ocena z testu jednokrotnego wyboru; warunkiem

zaliczenie na ocene

przystapienia do testu jest zaliczenie warsztatéw; student moze uzyskaé
2 dodatkowe punkty do liczby punktéw uzyskanych z testu, jesli jego

aktywnos¢ na warsztatach bedzie ponadprzecietna

Wymagania wstepne i dodatkowe
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Kierunek studiow
ochrona Srodowiska
Sciezka

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemii

Poziom ksztatcenia
drugiego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

Okres
Semestr 2

W

KRAKOWIE

Zmiany i zmiennos$¢ klimatu
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2022/23

Kod przedmiotu
UJ.WChOSRS.220.5¢b589a08bd51.22

Jezyki wyktadowe
Polski

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Dyscypliny
Nauki o Ziemi i Srodowisku

Klasyfikacja ISCED
0532Nauki o Ziemi

Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba

zaliczenie na ocene

punktow ECTS
2.0

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢

warsztaty: 15, wyktad: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem zajec jest przyblizenie studentom problemu zmian i zmiennosci klimatu, zachodzacych w réznych skalach

przestrzennych (od mikro- i topo- po skale kontynentalna). Z uwagi na istotnos$¢ dla funkcjonowania cztowieka
Cl zmienno$¢ klimatyczna prezentowana jest w réznych aspektach: wystepowania ekstreméw oraz zdarzenh

pogodowych stanowiacych zagrozenie, bezposredniego wptywu na cztowieka, a takze oceny przyczyn i kierunku

Zzmian.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Sylabusy

Kierunkowe efekty

uczenia sie Metody weryfikacji
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wil

W2

W3

W4

W5

metody badan klimatu - okresla ich znaczenie oraz
definiuje ograniczenia

przyczyny zmian klimatu, opisuje ich wptyw
na srodowisko przyrodnicze

przyktady zmian klimatu w réznych skalach czasowych

mozliwe skutki zmian klimatu w $wietle wynikéw
pochodzacych z modeli klimatycznych i réznych
scenariuszy zmian klimatu

miedzynarodowe i polityczne aspekty zmian klimatu
(konwencje miedzynarodowe, IPCC

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

U3

dokonac analizy i interpretacji danych (posrednich
i pomiarowych) w aspekcie zmian i zmiennosci klimatu

dokonad krytycznej analizy scenariuszy zmian
klimatycznych

dostrzec role mediéw i polityki w ksztattowaniu opinii
publicznej nt. wspétczesnych zmian klimatu

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l

K2

Forma aktywnosci studenta

warsztaty

wyktad

systematycznej aktualizacji i pogtebiania wiedzy

oceny wspétczesnych pogladéw zwigzanych
z globalnym ociepleniem

OSR_K2_W02

OSR_K2_WO01,
OSR_K2_WO05

OSR_K2_W03

OSR_K2_W04

OSR_K2_W06

OSR _K2_U01,
OSR_K2_U04

OSR_K2_U02,
OSR_K2_U05

OSR_K2_U02,
OSR_K2_U06

OSR K2 K03

OSR K2 K05

Bilans punktéw ECTS

przeprowadzenie badan literaturowych

przygotowanie do zajec

przygotowanie projektu

taczny nakiad pracy studenta

Liczba godzin kontaktowych

Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze
praktycznym

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Sylabusy

Liczba godzin

60

Liczba godzin

30

Liczba godzin

15

15

15

10

10

10

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zaje¢

ECTS
ECTS
1.0
ECTS
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Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu

Giéwna terminologia stosowana w badaniach zmian klimatu. Metody badan
1. klimatu - ich znaczenie oraz ograniczenia. Przyczyny niejednorodnosci danych W1, Ul
oraz metody ich wykrywania.

2 Charakterystyka naturalnych i antropogenicznych przyczyn oraz konsekwencji

zmian klimatu dla Srodowiska przyrodniczego. W2, w3, Ul
3. Modele klimatyczne i scenariusze zmian klimatu. W4, U2, K1
Miedzynarodowe aspekty zmian klimatycznych i ich antropogenicznych
4, P . . . o " W4, W5, U3, K2
uwarunkowan. Srodowiskowe i spoteczne reperkusje zmian i wahan klimatu.
Informacje rozszerzone
Metody nauczania:
dyskusja, wykfad z prezentacjg multimedialng, metoda projektéw
Rodzaj zaje¢ Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

Pozytywne zaliczenie zadan realizowanych w trakcie zajec

warsztaty zaliczenie na oceng warsztatowych, aktywno$¢ w dyskusji.

Osiagniecie wiedzy i umiejetnosci w wysokosci 60% catego zasobu
wyktad zaliczenie na ocene | wiedzy i umiejetnosci. Warunkiem zaliczenia wyktadu jest pozytywne
zaliczenie warsztatéw.

Wymagania wstepne i dodatkowe

Brak
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KRAKOWIE

W

Analiza spektroskopowa zwigzkéw naturalnych

Kierunek studiow
ochrona Srodowiska
Sciezka

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemii

Poziom ksztatcenia
drugiego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
fakultatywny

Okresy
Semestr 2, Semestr 4

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe
Cykl ksztatcenia
2022/23

Kod przedmiotu
U).WChOSRS.2A0.5ca7569c00faf.22

Jezyki wyktadowe
Polski

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Dyscypliny
Nauki chemiczne

Klasyfikacja ISCED
0531Chemia

Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie
egzamin

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 15, konwersatorium: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Liczba
punktow ECTS
3.0

Celem kursu jest poszerzenie wiedzy studenta na temat analizy zwigzkéw naturalnych w réznych prébkach

cl pochodzenia srodowiskowego przy uzyciu metod spektroskopii oscylacyjne;.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Klerunkovye e.fekty Metody weryfikacji
uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
potrafi pps%gglwac sie pojeciami spek@roslfo_pu | OSR K2 Wo1, egzamin pisemny,

W1 oscylacyjnej i elektronowej, w szczegdlnosci w analizie — .

o OSR_K2_W03 prezentacja

zwigzkow naturalnych.
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W2

W3

w4

potrafi oméwi¢ poszczegdine techniki spektroskopii
oscylacyjnej. Potrafi podad reguty wyboru dla
poszczegdblinych metod.Potrafi dokona¢ analizy
zwigzkoéw naturalnych w oparciu o ich spektralne
pasma markerowe.

potrafi wykorzysta¢ nabyta wiedze na prowadzenie
samodzielnej pracy badawczej z zakresu spektralnej
analizy zwigzkdéw naturalnych.

potrafi zaplanowa¢ badania zwigzkéw biologicznie
aktywnych w oparciu o najlepsza (optymalng) metode
i technike spektroskopowg oraz skorelowad wyniki
tych badan z funkcja badanych molekut.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

u3

u4

potrafi wykorzystac fachowaq literature w celu
rozwigzania podstawowych probleméw analizy
spektroskopowej zwigzkdw naturalnych i biologicznie
aktywnych.

potrafi zanalizowa¢ widma spektralne zwigzkéw
naturalnych i na tej podstawie wyciggna¢ wnioski
dotyczace ich sktadu i ewentualnych zmian
Srodowiskowych.

potrafi sformutowad wnioski z przeprowadzonej analizy
spektralnej zwigzkéw naturalnych pod katem
interdyscyplinarnych badan i zastosowan.

potrafi zaprezentowac ustnie wyniki badan z zakresu
analizy spektralnej zwigzkéw naturalnych
i biologicznie aktywnych.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

K2

Forma aktywnosci studenta

wyktad

widzi konieczno$¢ dalszego pogtebiania wiedzy
z zakresu spektroskopii zwigzkédw naturalnych.

potrafi korzystac i przedstawic z literatury naukowe;j
z zakresu analizy spektroskopowej zwigzkdéw
naturalnych. Potrafi wybra¢ odpowiednie dane
naukowe do opracowania raportu.

OSR_K2_W03

OSR_K2_W07

OSR_K2_W07

OSR_K2_U02

OSR_K2_U05

OSR_K2_U06

OSR_K2_U07

OSR_K2_K03

OSR_K2_K05

Bilans punktéw ECTS

przygotowanie prezentacji multimedialnej

przygotowanie do egzaminu

uczestnictwo w egzaminie

konwersatorium

zbieranie informacji do zadanej pracy

Sylabusy

15

15

10

15

egzamin pisemny,
prezentacja

€gzamin pisemny,
prezentacja

egzamin pisemny,
prezentacja

egzamin pisemny,
prezentacja

€gzamin pisemny,
prezentacja

egzamin pisemny,
prezentacja

egzamin pisemny,
prezentacja

egzamin pisemny,
prezentacja

egzamin pisemny,
prezentacja

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec
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przygotowanie do zajec 10

taczny naktad pracy studenta L|czba7godzm E.SI(;S
Liczba godzin kontaktowych L|czba3godzm Ef-(l;s

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu

Celem kursu jest poszerzenie wiedzy studenta o analizie zwigzkéw naturalnych w
réznych prébkach pochodzenia Srodowiskowego przy uzyciu metod spektroskopii
oscylacyjnej. Spektroskopia absorpcyjna w podczerwieni (IR), spektroskopia
normalnego i rezonansowego efektu Ramana (RS i RR), obrazowanie
spektroskopowe, oraz w skrécie inne metody (m.in. spektroskopia
chiralooptyczna, NMR) wykorzystywanych w badaniach zwigzkéw naturalnych,
takich jak biatka, kwasy ttuszczowe, terpeny, cukry, oraz prébek Srodowiskowych,

1. i ich odpowiedzi na stres srodowiskowy. Budowa aparatury, sposéb przygotowania
prébek do pomiaréw, rodzaje stosowanych technik pomiarowych, zalety i wady
(ograniczenia) stosowanej aparatury, technik pomiarowych i samej metody
spektroskopowej, stosowane substancje standardowe. Analiza widm molekut
prostych i ztozonych, analiza mieszanin (jakosciowa i iloSciowa), analiza
chemometryczna oraz korelacyjna 2D. Zastosowanie danej metody
spektroskopowej do rozwigzywania réznych probleméw srodowiskowych
zwigzanych z detekcja zwigzkéw naturalnych.

W1, W2, W3, W4, Ul, U2,
U3, U4, K1, K2

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

konsultacje, analiza przypadkéw, dyskusja, wyktad z prezentacjg multimedialna, wykfad konwersatoryjny, seminarium

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu
wyktad egzamin pisemny | Egzamin koncowy obejmuje zakres materiatu wyktadu i konwersatorium.
konwersatorium prezentacja zaliczenie prezentacji ustnej

Wymagania wstepne i dodatkowe

Kurs Spektroskopii molekularnej
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KRAKOWIE

W

Analiza spektroskopowa zwigzkéw naturalnych - [aboratorium

Kierunek studiow
ochrona Srodowiska
Sciezka

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemii

Poziom ksztatcenia
drugiego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
fakultatywny

Okresy
Semestr 2, Semestr 4

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2022/23

Kod przedmiotu

U).WChOSRS.2A0.6204flee9deda.22

Jezyki wyktadowe
Polski

Dyscypliny
Nauki chemiczne

Klasyfikacja ISCED
0531Chemia

Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie
zaliczenie na ocene

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
laboratoria: 40

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Liczba
punktow ECTS
3.0

Celem kursu jest pozyskanie wiedzy o analizie spektroskopowej zwigzkéw o pochodzeniu naturalnym, zaréwno
Cl w postaci czystej jak i in situ w prébce biologicznej, dla ich identyfikacji i okreslenia zmian strukturalnych
na skutek dziatania Srodowiska.

Kod Efekty w zakresie

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Sylabusy

Kierunkowe efekty
uczenia sie

Metody weryfikacji

94 /164



wil

w2

W3

W4

potrafi dokona¢ analizy zwigzkéw i produktéw
naturalnych na podstawie widm ramanowskich i IR.
Potrafi dokona¢ krytycznej oceny otrzymanych
wynikow.

stosuje w praktyce metody spektroskopii oscylacyjnej
w odniesieniu do zagadnieh zwigzanych z analizg
produktéw pochodzenia naturalnego.

potrafi przedstawi¢ aktualne osiggniecia naukowe
i techniczne z zakresu spektralnej analizy zwigzkéw
i produktéw naturalnych.

wykorzystuje nabyta znajomos$¢ zastosowania metod
spektroskopii w detekcji i analizie produktéw
naturalnych do planowania i prowadzenia
samodzielnej pracy badawczej.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

U3

U4

us

powigza¢ odczytane z widm parametry
spektroskopowe z wtasciwosciami chemicznymi
i biologicznymi badanych prébek o pochodzeniu
naturalnym.

wykonywa¢ zadania badawcze zwigzane
ze spektroskopowa analiza zwigzkéw i produktéw
naturalnych.

przeprowadzi¢ analize spektralng z wykorzystaniem
metod statystycznych i chemometrycznych.

interpretowa¢ wyniki spektralnej analizy produktéw
naturalnych. Przygotowuje w formie pisemnej opis
rezultatéw swojej pracy laboratoryjnej. Wyciaga
wnioski z niepowodzen.

wyciagna¢ wnioski z przeprowadzonej analizy
zwigzkdw i produktdw naturalnych i zweryfikowad je
w oparciu o dane pochodzace z innych Zrédet.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

K2

Forma aktywnosci studenta

laboratoria

podjecia wspétpracy w grupie celem wspélnego
rozwigzania postawionego problemu naukowo-
badawczego.

bezpiecznej pracy z aparatura IR i ramanowska.
Wykazuje dbatos¢ przy przygotowaniu prébek
substancji referencyjnych i produktu naturalnego.

OSR_K2_W02

OSR_K2_W03

OSR_K2_W06

OSR_K2_W07

OSR K2_U01

OSR_K2_U03

OSR_K2_U04

OSR_K2_U05

OSR_K2_U06

OSR_K2_K01

OSR K2 K05

Bilans punktow ECTS

przygotowanie do ¢wiczen

przygotowanie raportu

przygotowanie do sprawdzianu

Sylabusy

40

10

20

10

zaliczenie na ocene,
raport

zaliczenie na ocene,
raport

zaliczenie pisemne,
zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene,
raport

zaliczenie pisemne,
zaliczenie na ocene,
raport

zaliczenie pisemne,
zaliczenie na ocene,
raport

zaliczenie na ocene,
raport

zaliczenie na ocene,
raport

zaliczenie pisemne,
zaliczenie na ocene,
raport

raport

raport

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajed
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taczny nakiad pracy studenta Liczba godzin ECTS

80 3.0
Liczba godzin kontaktowych L|czba4godzm Efgs
Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze Liczba godzin ECTS
praktycznym 40 1.5

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu

Zapoznanie sie w zakresie praktycznym z technikami spektroskopii absorpcyjnej w
podczerwieni i rozpraszania ramanowskiego w badaniach in situ produktéw

1. naturalnych w prébkach pochodzenia srodowiskowego i wptywu stresu
$rodowiskowego. Cwiczenia ukazujg wachlarz aplikacji technik spektroskopowych
w terenie, probek makroskopowych jak i mikroskopowych.

W1, W2, W3, W4, U1, U2,
U3, U4, U5, K1, K2

Zapoznanie sie w zakresie praktycznym z metodami spektroskopii i mikroskopii
absorpcyjnej w podczerwieni oraz rozpraszania ramanowskiego w $wietle
spolaryzowanym liniowo i kotowo w badaniach produktéw naturalnych. Student
powinien zdoby¢ wiadomosci i umiejetnosci w nastepujacych aspektach:
znajomos¢ zakresu stosowalnosci danej metody w badaniach wybranej grupy
produktéw naturalnych, jej zalety i wady, opanowanie technik przygotowania
prébek, zapoznanie sie z budowg aparatury do badan terenowych i
2 mikroskopowych, wykonanie pomiaru i zapoznanie sie z jego zasadami BHP, W1, W2, W3, W4, U1, U2,
' praktyczna analiza zmierzonych widm wraz ze zrozumieniem podstaw U3, U4, U5, K1, K2
interpretacji parametréw widmowych. Osiem ¢wiczeh obejmuje analize widm
réznorodnych produktéw naturalnych zawierajacych biatka, lipidy, weglowodany,
olejki eteryczne, karetonoidy. Analiza spektralna dotyczy substancji
referencyjnych jak i prébek naturalnych, m.in. roslin, produktéw zywnosciowych,
gleby, mikroorganizméw i komérek i ich odpowiedzi na stres Srodowiskowy.

Jedna z utworzonych grup moze by¢ prowadzona w jezyku angielskim.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

¢wiczenia laboratoryjne, analiza przypadkéw, burza mézgéw

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

1. Czynny udziat w zajeciach laboratoryjnych wraz z
napisaniem raportu z ¢wiczen. 2. Pisemne kolokwium
koncowe. 3. Ocena kohcowa z kursu jako $rednia wazona
ocen z kolokwium pisemnego (1/2) i sredniej ocen z
raportéw (1/2).

zaliczenie pisemne, zaliczenie na

laboratoria
ocene, raport
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Kierunek studiow
ochrona Srodowiska

Sciezka

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemii

Poziom ksztatcenia
drugiego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢

W KRAKOWIE

Chemia zywnosci
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2022/23

Kod przedmiotu
UJ.WChOSRS.2A0.5ca7569abbf8a.22

Jezyki wyktadowe
Polski

Dyscypliny
Nauki chemiczne

Klasyfikacja ISCED
0531Chemia

fakultatywny
Okresy Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 2, Semestr 4 egzamin punktow ECTS
1.0
Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 15
Cele ksztatcenia dla przedmiotu
Cl Gtéwnym celem wyktadu jest zapoznanie studentéw z wptywem sktadnikdw zywnosci na zdrowie konsumenta
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Klerunkovye e.fekty Metody weryfikacji
uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
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dysponuje wiedza w zakresie zagadnien dotyczacych
chemicznego skfadu zywnosci. Posiada wiedze
chemiczng konieczng do oceny wartosci odzywczych
produktéw zywnosciowych na podstawie ich sktadu
chemicznego oraz proceséw produkcji i przetwarzania.
Posiada wiedze o prozdrowotnych dodatkach
wprowadzanych do zywnosci oraz substancjach
majgcych negatywny wptyw na zdrowie konsumenta.

W1 OSR_K2_WO04

Umiejetnosci - Student potrafi:

potrafi samodzielnie pozyskiwac wiedze w zakresie
ul Zywnosci, jej sktadu i wptywu odzywiania na zdrowie OSR_K2_U06
cztowieka.

potrafi powigza¢ wiedze z zakresu chemii, biologii OSR_K2_U02,

U2 i nauki o zdrowiu z problematyka dotyczaca zywnosci. | OSR_K2_U07

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

wzbogacania swojej wiedzy w zakresie probleméw
K1 zwigzanych z bezpieczenstwem zywnosci OSR K2 K03
i racjonalnym odzywianiem.

przedstawiania i wyjasniania zagrozen dla srodowiska
K2 i zdrowia cztowieka zwigzanych z intensyfikacjg
produkcji zywnosci.

OSR_K2_K04,
OSR_K2 K05

Bilans punktéw ECTS

Forma aktywnosci studenta

wyktad

przygotowanie do egzaminu

Liczba godzin

taczny nakiad pracy studenta 25

Liczba godzin

Liczba godzin kontaktowych 15

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

Chemia zywnosci - zakres badan.

L Budowa i sktad chemiczny zywnosci: weglowodany, lipidy, biatka.

2. Witaminy i sktadniki mineralne i ich rola w zywieniu.

3. Znaczenie wody w strukturze zywnosci.

4, Dodatki do zywnosci: substancje prozdrowotne i szkodliwe. Skazenia zywnosci.
5. Rola skfadnikéw zywnosci w zdrowym zywieniu.

Sylabusy

egzamin pisemny

egzamin pisemny

egzamin pisemny

egzamin pisemny

egzamin pisemny

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zaje¢

15
10
ECTS
1.0
ECTS
0.6

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

W1, U2

W1, U1, K1
W1, Ul

W1, U1, K1, K2
W1, U1, K1, K2
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Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

wyktad z prezentacjg multimedialng

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

wyktad egzamin pisemny uzyskanie oceny pozytywnej z egzaminu
Wymagania wstepne i dodatkowe

1. ukonczony kurs podstawowy z chemii ogdlnej oraz chemii organicznej
2. obecnos¢ na zajeciach nie jest obowigzkowa
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Kierunek studiow
ochrona Srodowiska
Sciezka

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemii

Poziom ksztatcenia
drugiego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
fakultatywny

Okresy
Semestr 2, Semestr 4

KRAKOWIE

W

Clay Minerals and Zeolites
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe
Cykl ksztatcenia
2022/23

Kod przedmiotu
UJ.WChOSRS.2A0.5ca7569bc4659.22

Jezyki wyktadowe
Angielski

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Dyscypliny
Nauki chemiczne

Klasyfikacja ISCED
0531Chemia

Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie
zaliczenie na ocene

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Cl Celem kursu jest zaznajomienie studentdw z chemig mineratéw ilastych oraz zeolitéw.

Kod Efekty w zakresie

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty
uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

wlasnosci i zastosowania materiatéw
W1 (glino)krzemianowych, w tym gtéwnie materiatéw OSR K2 W06 zaliczenie na ocene
ilastych oraz zeolitow w ochronie Srodowiska

Sylabusy

Liczba
punktow ECTS
3.0

Metody weryfikacji
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student posiada pogtebiong wiedze z zakresu chemii
W2 materiatéw ilastych i zeolitéw w aspekcie ochrony OSR K2 W04 zaliczenie na ocene

$rodowiska

Umiejetnosci - Student potrafi:

znajdowac niezbedne informacje w literaturze
fachowej, bazach danych i innych zrédtach, zna

Ul czasopisma naukowe podstawowe dla studiowanego OSR K2 _U02 zaliczenie na ocene
kierunku studidw, a w szczegdlnosci wybranej

specjalnosci

w spos6b popularny, w jezyku angielskim, przedstawic

U2

srodowiska i zielonej chemii

najnowsze wyniki odkry¢ w zakresie materiatéw
ilastych oraz zeolitéw i ich zastosowah w ochronie

OSR_K2_U10 zaliczenie na ocene

zna jezyk angielski w stopniu niezbednym
u3 do postugiwania sie specjalistyczna biezaca literaturg | OSR_K2_U10 zaliczenie na ocene
fachowa w zakresie chemii (glino)krzemiandéw

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

systematycznej aktualizacji i pogtebiania wiedzy

K1l

Zrédet elektronicznych

Forma aktywnosci studenta

wyktad

przygotowanie do egzaminu

uczestnictwo w egzaminie
przeprowadzenie badan literaturowych
przygotowanie prezentacji multimedialnej

przygotowanie referatu

taczny nakiad pracy studenta
Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp. Tresci programowe

Sylabusy

z zakresu ochrony $rodowiska z wykorzystaniem
z czasopism naukowych i popularnonaukowymi oraz

OSR_K2_K03 zaliczenie na ocene

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zaje¢

30
20
2
10
4
9
Liczba godzin ECTS
75 3.0
Liczba godzin ECTS
30 1.0

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu
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Zajecia obejmujg wprowadzenie do chemii materiatdéw mineratéw ilastych oraz
zeolitdw i materiatéw zeolitopodobnych w postaci 30 godzin wyktaddw.
Podstawowe zagadnienia wyktadu beda sie skupia¢ na kliku podstawowych
dziatach. Wyktad rozpoczyna systematyka krzemiandw ze szczegdlnym
uwzglednieniem grupy glinokrzemiandw i zeolitéw. Zostajg wprowadzone definicje
i najwazniejsze wtasnosci krzemiandw, glinokrzemianéw, materiatéw

1 hierarchicznych oraz materiatéw mezoporowatych. Oméwione zostang rézne

' metody syntezy oraz modyfikacji chemicznych i strukturalnych. Kolejnym

tematem jest zastosowanie przemystowe tych materiatéw jako sorbentéw oraz
katalizatoréw oraz najnowsze trendy w badaniach wykonywanych pod katem ich
ewentualnych alternatywnych zastosowan. Na koncu zostang oméwione wybrane
metody badania wtasciwosci materiatéw porowatych (m. in. adsorpcja azotu i
argonu, metody mikrokalorymetryczne, spektroskopia FTIR, EPR, NMR, testy
katalityczne).

W1, W2, U1, U2, U3, K1

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

wyktad z prezentacjg multimedialng, prezentacja popularnonaukowa

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

wyktad zaliczenie na ocene | Pozytywna ocena prezentacji przygotowanej i wygtoszonej przez studenta

Wymagania wstepne i dodatkowe

prezentacja popularnonaukowa, egzamin pisemny
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KRAKOWIE

W

Fundamentals of environmental catalysis

Kierunek studiow
ochrona Srodowiska
Sciezka

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemii

Poziom ksztatcenia
drugiego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
fakultatywny

Okresy
Semestr 2, Semestr 4

Kod Efekty w zakresie

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2022/23

Kod przedmiotu

U).WChOSRS.2A0.5ca7569bb9279.22

Jezyki wyktadowe
Angielski

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Dyscypliny
Nauki chemiczne

Klasyfikacja ISCED
0531Chemia

Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie
egzamin

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 30

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
W1 student/ka zna i rozumie podstawowe pojecia OSR K2 W03,

z obszaru katalizy homogenicznej i heterogenicznej; OSR K2 W06
Umiejetnosci - Student potrafi:

student/ka potrafi wykorzysta¢ wiedze dotyczaca
U1 katalizy w ochronie $rodowiska, technologii OSR_K2_U02,

chemicznej,chemii materiatéw, procedurach OSR K2 _U10

zagospodarowania odpaddw;

Sylabusy

Liczba
punktow ECTS
3.0

Metody weryfikacji

egzamin pisemny

egzamin pisemny
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student/ka potrafi w popularnej formie przedstawic
u2 wybrane watki dotyczgce zaawansowanych proceséw
katalitycznych;

OSR_K2_U06,
OSR_K2_U08

student/ka potrafi oceni¢ swojg wiedze w obszarze
u3 wyktadanych tresci i rozumie role ksztatcenia OSR _K2_U11
ustawicznego;

student/ka potrafi formutowac opinie w jezyku OSR_K2_U08,

u4 angielskim dotyczace wyktadanych tresci; OSR K2 U10

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

student/ka jest gotéw do dyskusji w zakresie objetym

K1 materiatem kursu;

OSR_K2_K03

Bilans punktow ECTS

Forma aktywnosci studenta

wyktad

studiowanie literatury wskazanej przez prowadzacego
zajecia

przygotowanie do egzaminu

samodzielna nauka dotyczaca tresci poruszanych
na zajeciach

Liczba godzin

taczny nakiad pracy studenta 90

Liczba godzin

Liczba godzin kontaktowych 30

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

Sylabusy

egzamin pisemny

egzamin pisemny

egzamin pisemny

egzamin pisemny

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajed

30
15
30
15
ECTS
3.0
ECTS
1.0

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu
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Podstawy katalizy homo- i heterogenicznej, ze szczegdlnym uwzglednieniem roli i

mechanizmu dziatania katalizatora. Przeglad parametréw ilosciowo

charakteryzujgcych katalizator. Opis etapéw katalizowanej reakcji heterogenicznej

z uwzglednieniem ograniczen dyfuzyjnych. Pojecie centrum aktywnego. Gtéwne

mechanizmy reakgcji katalitycznych: Langmuira-Hinshelwooda, Eleya-Rideala oraz

Marsa-van Krevelena. Zwiezty opis reaktoréw katalitycznych oraz reguty ich

doboru w przypadku instalacji przemystowych. Analiza gtéwnych przyczyn

dezaktywacji uktadéw katalitycznych. Hierarchiczne podejscie w badaniach

katalizatoréw. Przeglad i podziat najwazniejszych typdéw zanieczyszczen wody,

powietrza i gleby w $wietle obowigzujgcych regulacji prawnych. Opis W1 Ul U2 U3 U4 K1
wspdtzaleznosci pomiedzy zanieczyszczeniami atmosfery, wod i gleby.Korelacja T Es
pomiedzy wystepowaniem zanieczyszczen pierwotnych oraz wtérnych.

Podkreslenie znaczacej roli proceséw katalitycznych w usuwaniu zanieczyszczen.

Opis Sciezek katalitycznego ograniczania emisji zanieczyszczen powietrza ze

Zrédet stacjonarnych i mobilnych: NOx, SOx, VOCs, CO, CO2, PM oraz dioksyn.

Analiza mozliwosci katalitycznej konwersji produktéw Srodowiskowo szkodliwych.

Sposoby katalitycznego usuwania zanieczyszczeh wody, takich jak azotany,

siarczany, cyjanki, fenole i ich pochodne, chlorowcopochodne weglowodoréw,

MTBE, pestycydy. Mozliwosci wykorzystania metod katalitycznych w usuwaniu

zanieczyszczen gleb. Podstawy proceséw fotokatalitycznych.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

wyktad konwencjonalny, wyktad konwersatoryjny, wyktad z prezentacjg multimedialng, dyskusja

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

wyktad egzamin pisemny zdany egzamin pisemny i obecnos¢ na zajeciach

Wymagania wstepne i dodatkowe

znajomos¢ podstaw chemii, chemii fizycznej, chemii nieorganicznej oraz chemii organicznej
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KRAKOWIE

W

Introduction to circular economy for chemists

Kierunek studiow
ochrona Srodowiska
Sciezka

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemii

Poziom ksztatcenia
drugiego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
fakultatywny

Okresy
Semestr 2, Semestr 4

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe
Cykl ksztatcenia
2022/23

Kod przedmiotu
UJ.WChOSRS.2A0.1589188621.22

Jezyki wyktadowe
Polski

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Dyscypliny
Nauki chemiczne

Klasyfikacja ISCED
0531Chemia

Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie
zaliczenie na ocene

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
seminarium: 15, wykfad: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Liczba
punktow ECTS
3.0

Celem kursu jest zapoznanie studentéw z podstawowymi definicjami oraz praktycznymi aspektami transformacji
od gospodarki liniowej do gospodarki o obiegu zamknietym. Pozyskana wiedza umozliwi studentowi zrozumienie
Cl zwigzku pomiedzy zmianami w ustawodawstwie lokalnym i miedzynarodowym, czynnikami ekonomicznymi oraz
wyzwaniami, jakie stawiane sa przed naukami chemicznymi w celu obnizenia negatywnych skutkdw procesu
wytwarzania produktéw.

Kod Efekty w zakresie

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty
uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Sylabusy

Metody weryfikacji
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wil

w2

W3

zatozenia i cele gospodarki o obiegu zamknietym,
réznice miedzy gospodarkg o obiegu zamknietym
i gospodarka liniowg, metody wdrazania

i monitorowania gospodarki o obiegu zamknietym

zaleznos$ci miedzy zmianami w ustawodawstwie
lokalnym i miedzynarodowym, czynnikami
ekonomicznymi oraz koniecznoscig rozwoju
okreslonych grup nowoczesnych technologii

i proceséw chemicznych

fundamentalne dylematy wspétczesnej cywilizacji
zwigzane z negatywnymi skutkami procesu
wytwarzania produktéw, degradacjg Srodowiska,
zuzywaniem surowcéw i mozliwoscig ich regeneracji

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

u3

komunikowad sie z otoczeniem z uzyciem
specjalistycznej terminologii bra¢ udziat w debacie -
przedstawiac i ocenia¢ rézne opinie i stanowiska oraz
dyskutowacd o nich postugiwac sie jezykiem obcym
na poziomie B2 Europejskiego Systemu Opisu
Ksztatcenia Jezykowego

planowa¢ i organizowac prace indywidualng oraz

w zespole wspétdziataé z innymi osobami w ramach
prac zespotowych (takze o charakterze
interdyscyplinarnym)

wykorzystywad posiadang wiedze - formutowad

i rozwigzywac ztozone i nietypowe problemy oraz
wykonywa¢ zadania w warunkach nie w petni
przewidywalnych przez: — wtasciwy dobér zZrédet

i informacji z nich pochodzacych, dokonywanie oceny,
krytycznej analizy i syntezy tych informacji, — dobér
oraz stosowanie wtasciwych metod i narzedzi, w tym
zaawansowanych technik informacyjno-
komunikacyjnych

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

K2

krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych
tresci uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu
probleméw poznawczych i praktycznych oraz
zasiegania opinii ekspertéw w przypadku trudnosci
z samodzielnym rozwigzaniem problemu

wypetniania zobowiazah spotecznych, inspirowania
i organizowania dziatalnosci na rzecz Srodowiska
spotecznego inicjowania dziatan na rzecz interesu
publicznego myslenia i dziatania w sposéb
przedsiebiorczy

OSR_K2_WO06,
OSR_K2_W07

OSR_K2_W03,
OSR_K2_W06,
OSR_K2_W07

OSR_K2_WO01,
OSR_K2_W03

OSR_K2_U02,
OSR_K2_U06

OSR_K2_U07,
OSR_K2_U10

OSR_K2_U12

OSR_K2_K02,
OSR_K2 K03

OSR K2 K05

Bilans punktéw ECTS

projekt

projekt, prezentacja

projekt, prezentacja,
zaliczenie

zaliczenie

prezentacja, zaliczenie

prezentacja, zaliczenie

prezentacja, zaliczenie

prezentacja, zaliczenie

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . . o
na zrealizowane rodzaje zajec

seminarium 15

wyktad 15
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przygotowanie projektu 25
przygotowanie prezentacji multimedialnej 10

przygotowanie sie do sprawdzianu zaliczeniowego 10

Liczba godzin

taczny nakiad pracy studenta 75

Liczba godzin kontaktowych LlczbaBgodzm

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

Czym jest gospodarka o obiegu zamknietym? Jakie sq wady gospodarki liniowej?
Jakie korzysci moze przynies¢ gospodarka o obiegu zamknietym?

Lokalne i miedzynarodowe regulacje prawne. Nowe modele biznesowe w
2 gospodarce o obiegu zamknietym. Nowe mozliwosci dla biznesu w oparciu o
' lokalne, zamkniete fancuchy dostaw i logistyke zwrotng. Wdrazanie oraz wskazniki
gospodarki o obiegu zamknietym.

Baza surowcéw chemicznych. Recykling i zagospodarowanie odpadéw.
Ekoprojektowanie i produkty o dtuzszej trwatosci. Slad ekologiczny i ocena cyklu
zycia produktéw i ustug. Biogospodarka. Rozszerzona odpowiedzialnos¢

3 producenta, zréwnowazona produkcja przemystowa i zréwnowazona konsumpcja.

' Konkurencyjnos¢ i innowacyjne technologie dla gospodarki o obiegu zamknietym.

Analiza wybranych przypadkéw - case studies, analiza tekstéw Zrédtowych,
dyskusja i opracowanie projektu rozwigzan w gospodarce o obiegu zamknietym
dla nowych produktéw lub technologii.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

ECTS

ECTS
1.0

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

W1, Ul, K1

W1, W2, U1, U3, K1

W3, U2, K1, K2

konsultacje, metody e-learningowe, analiza przypadkéw, dyskusja, wyktad z prezentacjg multimedialng, wyktad

konwersatoryjny, seminarium, metoda projektéw, analiza tekstow

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu
seminarium projekt, prezentacja | pozytywna ocena prezentacji oraz aktywnosci w przygotowaniu projektu
wyktad zaliczenie zdany test zaliczeniowy, uzyskanie okreslonej ilosci punktéw

Sylabusy

108 /164



Kierunek studiow
ochrona Srodowiska
Sciezka

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemii

Poziom ksztatcenia
drugiego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
fakultatywny

Okresy
Semestr 2, Semestr 4

Kod Efekty w zakresie

KRAKOWIE

W
Preparatyka katalizatoréw i sorbentow
Karta opisu przedmiotu
Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2022/23

Kod przedmiotu

UJ.WChOSRS.2A0.5ca756cac6b76.22

Jezyki wyktadowe
Polski

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Dyscypliny
Nauki chemiczne

Klasyfikacja ISCED
0531Chemia

Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie
egzamin

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 30, ¢wiczenia: 30

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

student/ka zna, rozumie i jest w stanie zaproponowac
W1 i opisa¢ metody preparatywne adekwatne OSR K2 W03,

w przypadku syntezy konkretnych klas katalizatoréw OSR K2 W06

i sorbentdéw;
w2 arunkujace bezplecrersuo resizowane] éciezki | OSRK2_ W06,

OSR_K2 W08

preparatywnej;

Umiejetnosci - Student potrafi:

Sylabusy

Liczba
punktow ECTS
5.0

Metody weryfikacji

€gzamin pisemny,
zaliczenie na ocene

egzamin pisemny,
zaliczenie na ocene
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student/ka potrafi dokonac rozréznienia pomiedzy

U1 poszczegdlnymi metodami preparatywnymi OSR K2 UO03,
i uargumentowac wybor $ciezki najbardziej OSR_K2_U05
adekwatnej;

U2 student/ka potrafi krytycznie okresli¢ wady i zalety 822—%—382
wybranych metod preparatywnych; OSR_KZ_UOG'
student/ka potrafi sformutowac i uporzadkowac cele OSR K2 UO1

us3 gtéwnych etapdw pracy preparatywnej dla danej OSR_KZ_UO3'
metody; _Re_

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1 student/ka bierze czynny udziat w grupowym OSR_K2_K01,
opracowaniu $ciezki wskazanej preparatywnej; OSR_K2_K03

Bilans punktow ECTS

Forma aktywnosci studenta
wyktad

¢wiczenia

przygotowanie do egzaminu

studiowanie literatury wskazanej przez prowadzgacego
Zajecia

samodzielna nauka dotyczaca tresci poruszanych
na zajeciach

rozwigzywanie zadah problemowych

Liczba godzin

taczny nakiad pracy studenta 150

Liczba godzin

Liczba godzin kontaktowych 60

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

Sylabusy

30

30

30

15

15

30

egzamin pisemny,
zaliczenie na ocene

€gzamin pisemny,
zaliczenie na ocene

egzamin pisemny,
zaliczenie na ocene

egzamin pisemny,
zaliczenie na ocene

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajed

ECTS

ECTS
2.0

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu
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Definicja, rola i mechanizm dziatania katalizatora. Katalizatory homogeniczne i
heterogeniczne. Dynamiczny charakter zmian zachodzacych na powierzchni
katalizatora heterogenicznego podczas reakcji katalitycznej. Podejscie
hierarchiczne w badaniach katalitycznych. Prekursory, nosniki, fazy aktywne -
przeglad najwazniejszych parametréw determinujacych strukture katalizatora
heterogenicznego. Rola nosnika oraz warunkéw obrébki termicznej w
optymalizacji architektury powierzchniowej. Katalizatory przemystowe - problem
skalowania i formowania. Przeglad najwazniejszych typéw uktadéw
wykorzystywanych w katalizie Srodowiskowej z punktu widzenia $ciezek ich
preparatyki: tlenkowe katalizatory lite, metaliczne i tlenkowe katalizatory
nosnikowe, katalizatory bimetaliczne, zeolity i sita molekularne, katalizatory

1. homogeniczne (heterogenizacja) i biokatalizatory, katalizatory kompozytowe. W1, W2, U1, U2, U3, K1
Podstawy najczesciej stosowanych metod syntezy: impregnacja, wytracanie,
wymiana jonowa, depozycja z fazy gazowej, zol-zel, piroliza, synteza
hydrotermalna, techniki mikroemulsyjne, Wspomagane obliczeniowo
projektowanie katalizatoréw. Potwierdzanie skutecznosci wybranej metody
preparatywnej - najbardziej informatywne metody strukturalnej, teksturalnej i
spektroskopowej charakterystyki katalizatoréw. Zastosowanie technik
temperaturowo-programowanych w badaniach katalizatoréw. Rodzaje i obszary
stosowalnosci najczesciej uzywanych sorbentdw naturalnych i syntetycznych:
wegiel aktywny, sita molekularne, mezoporowate uktady tlenkowe, sorbenty
polimerowe, materiaty ilaste. Metody otrzymywania sorbentéw uzywanych w
ochronie srodowiska.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

seminarium, wyktad konwencjonalny, wyktad konwersatoryjny, wyktad z prezentacjg multimedialna, dyskusja, analiza
przypadkdw, ¢wiczenia przedmiotowe

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu
wyktad egzamin pisemny | zdany egzamin pisemny i obecno$¢ na zajeciach
¢wiczenia zaliczenie na ocene | test pisemny

Wymagania wstepne i dodatkowe

zaliczone obligatoryjne kursy z podstaw chemii, chemii nieorganicznej i organicznej oraz chemii fizycznej;
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KRAKOWIE

W

Procesy miedzyfazowe w ochronie wdd, gleb i powietrza

Kierunek studiow
ochrona Srodowiska
Sciezka

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemii

Poziom ksztatcenia
drugiego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
fakultatywny

Okresy
Semestr 2, Semestr 4

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe
Cykl ksztatcenia
2022/23

Kod przedmiotu
UJ.WChOSRS.2A0.5ca756¢c95b27d.22

Jezyki wyktadowe
Polski

Dyscypliny
Nauki chemiczne

Klasyfikacja ISCED
0531Chemia

Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie
egzamin

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

cl srodowiska naturalnego oraz ich wykorzystania w dziataniach na rzecz ochrony przyrody.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Kierunkowe efekty

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Sylabusy

Liczba
punktow ECTS
3.0

Celem wyktadu jest wyjasnienie znaczenia miedzyfazowych zjawisk fizykochemicznych w funkcjonowaniu

Metody weryfikacji
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student dysponuje wiedza umozliwiajgca wskazanie
zjawisk fizykochemicznych, ktére wykorzystuje sie

Wi w konkretnych badaniach i praktycznych OSR_K2_Wo4 €gzamin pisemny
zastosowaniach w zakresie ochrony Srodowiska.
student definiuje i rozumie zjawiska fizykochemiczne

W2 omawiane podczas wykfadu oraz zna ich znaczenie OSR_K2_W04 egzamin pisemny

w przyrodzie i wykorzystanie w dziataniach na rzecz
ochrony $rodowiska.

student rozumie znaczenie i zna zastosowania zjawisk
W3 fizykochemicznych w dziataniach na rzecz ochrony OSR_K2_W06 egzamin pisemny
srodowiska.

Umiejetnosci - Student potrafi:

korzystac z literatury naukowej z zakresu nauk

o $rodowisku, ze szczegélnym uwzglednieniem Zrédet
elektronicznych, czyta ze zrozumieniem literature
polskojezyczna.

Ul OSR K2 U02 egzamin pisemny

student posiada umiejetnos¢ krytycznej oceny
u2 i formutowania wnioskéw na podstawie OSR K2 _U06 egzamin pisemny
przedstawionych danych.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

absolwent jest przygotowany do myslenia i dziatania
w sposéb odpowiedzialny, ze zrozumieniem znaczenia
racjonalnego korzystania z zasob6w i waloréw
srodowiska przyrodniczego.

K1 OSR_K2_K05 egzamin pisemny

absolwent jest gotéw do poszukiwania
K2 i aktualizowania informacji z zakresu wykorzystywania | OSR_K2 K03 egzamin pisemny
zjawisk fizykochemicznych w ochronie $rodowiska.

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . . L
na zrealizowane rodzaje zajec

wyktad 30

samodzielna nauka dotyczaca tresci poruszanych 15

na zajeciach

przygotowanie do egzaminu 30

taczny nakiad pracy studenta L|czba7godzm Eg'(l;s
Liczba godzin kontaktowych L|czba3godzm Eﬂ;s

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu
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Granice miedzyfazowe, adhezja, kohezja, napiecie miedzyfazowe, napiecie
powierzchniowe, kapilarnos¢ - podstawy zjawisk w kontekscie struktury i
wiasciwosci gleby oraz znaczenie w migracji i usuwaniu zanieczyszczen. Podstawy
teoretyczne zjawiska adsorpcji na réznych granicach miedzyfazowych -
zastosowanie proceséw adsorpcyjnych w usuwaniu zanieczyszczen w glebie,
wodzie i powietrzu. Zwilzanie, kat zwilzania, flotacja i ich znaczenie w
oczyszczaniu gruntéw, wody i odpylaniu. Klasyfikacja i wtasciwosci surfaktantow,
wptyw zwigzkéw powierzchniowo czynnych na Srodowisko naturalne (Life Cycle
Assessment - LCA jako metoda oceny wptywu surfaktantéw na srodowisko),
usuwanie surfaktantéw z wéd i gleb, i wykorzystanie ich wtasciwosci

1. powierzchniowych w usuwaniu zanieczyszczen Srodowiskowych, zastosowania
Srodowiskowe biosurfaktantéw (usuwanie zanieczyszczeh hydrofobowych oraz
metali z gleb i wdd, zwiekszenie degradacji weglowodoréw i pestycyddéw),
zjawiska micelizacji i solubilizacji w procesach filtracyjnych - usuwanie jonéw
metali i innych zanieczyszczen z wody i gleb. Uktady koloidalne w Srodowisku
naturalnym (budowa, metody otrzymywania i wtasciwosci koloidéw, lepkosé,
sedymentacja, dializa, osmoza, koagulacja) - procesy adsorpcyjne, koagulacja,
flotacja, sedymentacja, filtracja i osmoza w oczyszczaniu i uzdatnianiu wéd oraz
separacji czastek pytéw i usuwaniu zanieczyszczen z powietrza, trwatos¢ uktadow
koloidalnych, flokulacja i zjawiska elektrokinetyczne w monitoringu pytéw i
$ciekdw oraz oczyszczaniu waéd.

W1, W2, W3, U1, U2, K1,
K2

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

wyktad konwencjonalny, wyktad konwersatoryjny, wyktad z prezentacjg multimedialng, dyskusja

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

wyktad egzamin pisemny pozytywna ocena z egzaminu pisemnego
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UNIWERSYTET
JAGIELLONSKI
W KRAKOWIE

Surfaktanty a srodowisko - aplikacje i zagrozenia

Kierunek studiow
ochrona Srodowiska
Sciezka

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemii

Poziom ksztatcenia
drugiego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
fakultatywny

Okresy
Semestr 2, Semestr 4

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2022/23

Kod przedmiotu

U).WChOSRS.2A0.5ca756a1b1363.22

Jezyki wyktadowe
Polski

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Dyscypliny
Nauki chemiczne

Klasyfikacja ISCED
0531Chemia

Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie
egzamin

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Liczba
punktow ECTS
3.0

Celem wyktadu jest wyjasnienie srodowiskowych aspektéw zastosowania surfaktantdéw. Zostang omdéwione
zagadnienia podstawowe takie jak: budowa surfaktantéw, klasyfikacja surfaktantéw i ich samoorganizacja.

Zostana omdwione podstawowe zastosowania surfaktantéw i zagrozenia Srodowiskowe z nimi zwigzane, jak

cl akumulacja surfaktantéw w Srodowisku i ich biodegradacja oraz produkcja i zastosowania biosurfaktantéw.
Zostana omdwione zastosowania surfaktantéw przy wydobyciu ropy naftowej i rud metali oraz do oczyszczania
srodowiska z produktéw ropopochodnych oraz do oczyszczania gleb skazonych metalami ciezkimi.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Klerunkovye e.fekty Metody weryfikacji
uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
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potrafi zdefiniowad i opisac zjawiska fizykochemiczne

wil

ochrony $rodowiska.

omawiane podczas wyktadu oraz zna ich znaczenie
w przyrodzie i wykorzystanie w dziataniach na rzecz

OSR_K2_W01 egzamin ustny

dysponuje wiedza dotyczaca fizykochemicznych
wiasciwosci surfaktantéw oraz podstawowych zjawisk
w2 fizycznych lezacych u podstaw zastosowania tych OSR_K2_W03 egzamin ustny
substancji. Dysponuje wiedzg dotyczaca
podstawowych zastosowan surfaktantéw.

dysponuje wiedzg na temat zanieczyszczenia

Srodowiska surfaktantami oraz mozliwosci

w3 wykorzystania surfaktantéw w dziataniach stuzacych OSR_K2_W04 egzamin ustny
ochronie srodowiska naturalnego.

Umiejetnosci - Student potrafi:
wykorzystuje literature naukowg z zakresu nauk

U1 0 srodowlsku, ze szczegdlnym uwzgledmemem zrodet OSR K2 U06 egzamin ustny
elektronicznych, czyta ze zrozumiem literature - =
polskojezyczna.
posiada umiejetnos¢ krytycznej oceny i formutowania .

U2 wnioskdw na podstawie przedstawionych danych. OSR_K2_U06 egzamin ustny
rozumie koniecznos¢ ustawicznego pogtebiania wiedzy

U3 z zakresu ochrony srodowiska i uczenia sie przez cate | OSR_K2 U1l egzamin ustny

zycie.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

potrafi mysle¢ i dziata¢ odpowiedzialnie, rozumiejgc
K1 znaczenie racjonalnego korzystania z zasobdéw OSR K2 K04 egzamin ustny
i waloréw srodowiska przyrodniczego.

Bilans punktéw ECTS

Forma aktywnosci studenta

wyktad
przygotowanie do egzaminu

przeprowadzenie badan literaturowych

taczny nakiad pracy studenta
Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp. Tresci programowe

Sylabusy

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zaje¢

30
25
20
Liczba godzin ECTS
75 3.0
Liczba godzin ECTS
30 1.0

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu
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Struktura i wtasciwosci wody, wigzanie wodorowe: definicja, wystepowanie, stabilizowanie
struktury wody, oddziatywania miedzyczasteczkowe, sity van der Waalsa, efekt
hydrofobowy a struktura wody, konformacja tancucha weglowodorowego, przyblizenie
sztywnego preta, definicja surfaktantéw, budowa surfaktantéw a zdolnos$¢ do
samoorganizacji. Klasyfikacja i produkcja surfaktantéw: podziaty surfaktantéw,
najwazniejsze surfaktanty na rynku a w szczegdlnosci: synteza i whasciwosci liniowych
sulfoniandéw alkilobenenowych (LAS), siarczandw alilowych i czwartorzedowych soli
amoniowych, surfaktanty niejonowe, wtasciwosci glikoli polietylenowych i
polipropylenowych, surfaktanty z fragmentem PEG. Surfaktanty w Srodowisku: degradacja
najwazniejszych grup surfaktantéw, proces B i w-oksydacji, degradacja pierscienia
aromatycznego, degradacja fragmentéw PEG, korelacja pomiedzy strukturg surfaktantéw
a ich degradowalnoscig, ocena cyklu zycia surfaktantéw (life cycle assesment LCA).
Toksycznos¢ surfaktantéw: organizmy testowe, sposéb prowadzenia eksperymentéw
ekotoksykologicznych, sposoby szacowania toksycznosci Srodowiskowej surfaktantéw,
mechanizm toksycznosci nonylfenoli. Surfaktanty fluorowana: podstawy chemii fluoru, rys
historyczny, wtasciwosci chemiczne fluoru, sposoby wprowadzanie fluoru do zwigzkéw
organicznych, reakcja telomeryzacji, najwazniejsze surfaktanty fluorowane, poréwnanie
wiasciwosci surfaktantow fluorowanych i niefluorowanych, zastosowania surfaktantéow
fluorowanych, surfaktanty fluorowane w srodowisku, degradacja surfaktantéw
fluorowanych, toksykologia i ekotoksykologia surfaktantéw fluorowanych, kwas
perfluorosulfonooktanowy i kwas perfluorookatnowy w srodowisku. Biosurfaktanty:
definicja biosurfaktantéw, organizmy produkujace biosurfaktanty, podziat
biosurfaktantéw, najwazniejsze biosurfaktanty: ramnolipidy i inne glikolipidy, surfaktyna,
glikopolipeptydy, produkcja biosurfaktantéw i jej optacalnos¢, zrédta wegla dla
mikroorganizméw produkujacych biosurfaktanty, mozliwosci sprzegania utylizacji
odpadéw z produkcja biosurfaktantéw. Micele: krytyczne stezenie micelizacji i jego
wyznaczania, liczba agregacji, sposoby badania micel, czynniki wptywajgce na stabilnos¢
micel, temperatura Kraffta i punkt zmetnienia, struktura micel, podziat micel ze wzgledu
na ich geometrie, czynnik struktury, solubilizacja micelarna, hydrotropia, sposoby
solubilizacji kationéw metali, metody analityczne i przemystowe zwigzane z micelami:
micelarna ultrafiltracja, ekstrakcja w punkcie zmetnienia, micele robakowate, micele
robakowate przetgczane bodzcem. Zastosowanie surfaktantéw do usuwania metali
ciezkich ze srodowiska, definicja metali ciezkich, metale ciezkie w réznych elementach

1. $rodowiska, mozliwosci usuwania metali ciezkich ze Srodowiska, zageszczanie metali
ciezkich przez ekstrakcje w punkcie zmetnienia, usuwanie metali ciezkich poprzez
micelarna ultrafiltracje, metale ciezkie w glebach: formy wystepowania, analiza
specjacyjna, zastosowanie surfaktantéw do ptukania gleb in situ i ex situ, fitoremediacja
wspomagana surfaktantami. Zastosowanie surfaktantéw do usuwania zanieczyszczen
organicznych ze $rodowiska: trudno degradowane zanieczyszczenia organiczne w réznych
elementach srodowiska, zastosowanie micelarnej ultrafiltracji do usuwania
zanieczyszczen organicznych, kataliza micelarna i jej zastosowanie do usuwania
zanieczyszczen organicznych, sorbenty modyfikowane surfaktantami, flokulacja
zanieczyszczenh organicznych wspomagana surfaktantami, zastosowanie nanoczastek i
surfaktantdéw do usuwania zanieczyszczen organicznych ze Srodowiska,
wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne (WWA): wystepowanie w srodowisku,
toksyczno$¢, biodegradacja, zastosowanie surfaktantéw do usuwania WWA ze Srodowiska,
hydrofobia gleb: definicja, czynniki powodujace hydrofobie gleb, zastosowanie
surfaktantéw do usuwania hydrofobii gleb. Zastosowanie surfaktantéw w przemysle
naftowym: ropa naftowa: sktad, ztoza, sposoby wydobycia, wydobycie ropy wspomagane
surfaktantami, zastosowanie mikroorganizmoéw i biosurfaktantéw w wydobyciu ropy
naftowej (metody MEOR), zastosowanie surfaktantéw do oczyszczania Srodowiska z
produktéw ropopochodnych: zanieczyszczenie wod gruntowych zwigzkami
ropopochodnymi i sposoby jego usuwania za pomoca surfaktantéw, zastosowanie
surfaktantéw do usuwania wyciekéw ropy naftowej, zastosowanie surfaktantéw do
oczyszczania gleb z weglowodordw ropopochodnych. Flotacja: zjawisko zwilzania
powierzchni ciat statych przez ciecze, napiecia miedzyfazowe, kat zwilzania i sposoby jego
pomiaru, definicja flotacji, zwiazki powierzchniowo czynne stosowane we flotacji i ich
podziat, zastosowanie flotacji w przemysle. Detergencja: definicja brudu, oddziatywanie
bréd-podtoze, mechanizm usuwania brudu przez surfaktanty, przeglad surfaktantéw
stosowanych do czyszczenia rozmaitych obiektéw. Zastosowanie surfaktantéw w katalizie
srodowiskowej i do produkcji nowych materiatéw wykorzystywanych w ochronie
Srodowiska: templatowanie materiatéw surfaktantami, tworzenie nanostruktur przy uzyciu
surfaktantéw, produkcja nowych materiatéw z zastosowaniem surfaktantéw. Analiza
zawartosci surfaktantéw w Srodowisku: naturalne i sztuczne substancje powierzchniowo
czynne w srodowisku, matryce srodowiskowe, ekstrakcja surfaktantéw z matryc
srodowiskowych, metody stuzace do jakosciowego i iloSciowego oznaczania surfaktantéw
w Srodowisku.

W1, W2, W3, U1, U2, U3,
K1
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Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

wyktad z prezentacjg multimedialng

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

wyktad egzamin ustny pozytywne zdanie egzaminu ustnego, udziat w wykfadach
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KRAKOWIE

W

Swiat w $wietle spektroskopii molekularnej

Kierunek studiow
ochrona Srodowiska
Sciezka

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemii

Poziom ksztatcenia
drugiego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
fakultatywny

Okresy
Semestr 2, Semestr 4

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe
Cykl ksztatcenia
2022/23

Kod przedmiotu
UJ.WChOSRS.220.622091309¢803.22

Jezyki wyktadowe
Polski

Dyscypliny
Nauki chemiczne

Klasyfikacja ISCED
0531Chemia

Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie
egzamin

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Liczba
punktow ECTS
3.0

Pogtebienie wiedzy o dziataniu i zastosowaniu zaawansowanej aparatury mikroskopowej i spektroskopowej

cl do badan w nano- i mikrometrycznych.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Klerunkovye e.fekty Metody weryfikacji
uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
W1 dziatanie mikroskopow i spektrometréw. OSR K2 w01 egzamin pisemny
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w2

potrafi oméwi¢ poszczegdine techniki mikroskopowe
i ich potgczenia z detekcjg spektroskopowa.

OSR_K2_W03 egzamin pisemny

potrafi wykorzysta¢ nabyta wiedze do wyboru
W3 odpowiedniej techniki mikroskopowej OSR_K2_W07 egzamin pisemny
i spektroskopowej dla danego problemu.

w4
Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

potrafi oméwic aktualny stan wiedzy i osiggniecia
naukowe z zakresu zaawansowanej spektroskopii

potrafi formutowad wtasne sady oraz wnioski
na podstawie danych pochodzacych z réznych Zrédet

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l

Forma aktywnosci studenta

wyktad
przygotowanie do egzaminu

uczestnictwo w egzaminie

taczny nakiad pracy studenta
Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp. Tresci programowe

Sylabusy

dalszego pogtebiania wiedzy z zakresu
zaawansowanej aparatury mikroskopowej.

OSR_K2_W06 egzamin pisemny
OSR K2 _U06 egzamin pisemny
OSR K2 K03 egzamin pisemny

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zaje¢

30
43
2
Liczba godzin ECTS
75 3.0
Liczba godzin ECTS
30 1.0

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu
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Przekazanie wiedzy o dziataniu i zastosowaniu zaawansowanej aparatury
mikroskopowej i spektroskopowej do badan w nano- i mikrometrycznych dla
zrozumienia jej aplikacyjnosci dla wybranego problemu badawczego. Potgczenie
technik mikroskopowych i spektroskopowych do okreslenia topografii i
wiasciwosci chemicznych badanego obiektu, detekcji pojedynczych czgsteczek i
ich otoczenia oraz udziatu w procesach chemicznych dla zastosowan
biomedycznych i materiatowych. Wyktad przedstawia podstawowe elementy
mikroskopii wtgczajac Zrédta Swiatta laboratoryjne i synchrotronowe, urzadzenia
rozdzielajgce wigzke $wiatta, detektory i systemy optyczne dostarczajace
rozdzielczos¢ przestrzenng na poziomie nano- i mikroskali. Zawiera opis
stosowanych technik mikrospektroskopii molekularnej (FTIR, Raman,
fluorescencyjnej) z uwzglednieniem efektédw nieliniowych w spektroskopii

1. laserowej (CARS, SRS, SHG) i z wykorzystaniem Swiatfa spolaryzowanego liniowo i | W1, W2, W3, W4, U1, K1
kotowo (Raman, FTIR, ECD, VCD i ROA). Jak i réwniez konfokalnej mikroskopii
optycznej, elektronowej (SEM, TEM, cryo-EM), mikroskopii bliskiego pola (AFM,
SNOM, STM). Potaczenie spektroskopowych i optycznych technik (SERS, TERS,
SEF, nanolR, STED) jest dyskutowane pod katem mozliwosci wykorzystania
poszczegdlnych technik do detekcji sktadu pierwiastkowego i czasteczkowego i
warunkéw wymaganych dla pomiaru. Spektroskopia neutronowa i promieniowania
gamma bedzie dyskutowana pod katem badaniach réznych materiatéw
wytworzonych dla celéw ochrony $rodowiska jak i probek Srodowiskowych i
biologicznych. Przyktady badan sa omawiane w celu zrozumienia wyboru
odpowiedniej metody ich analizy.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

konsultacje, analiza przypadkéw, dyskusja, wyktad z prezentacjg multimedialng

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

wyktad egzamin pisemny egzamin testowy
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KRAKOWIE

W

Wspotczesne wyzwania chemii Srodowiska

Kierunek studiow
ochrona Srodowiska
Sciezka

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemii

Poziom ksztatcenia
drugiego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
fakultatywny

Okresy
Semestr 2, Semestr 4

Kod Efekty w zakresie

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2022/23

Kod przedmiotu

U).WChOSRS.2A0.5ca756a1691af.22

Jezyki wyktadowe
Polski

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Dyscypliny
Nauki chemiczne

Klasyfikacja ISCED
0531Chemia

Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie
egzamin

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 30

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
W1 student/ka zna i poprawnie identyfikuje aktualne OSR K2 w01,
kierunki rozwoju istotne dla chemii Srodowiska; OSR _K2_ W07
W2 student/ka zna i rozumie pojecia z zakresu chemii OSR_K2_W03,
Srodowiska i obszaréw tematycznie powigzanych; OSR_K2_W06
Umiejetnosci - Student potrafi:
U1 student/ka potrafi scharakteryzowac najbardziej OSR_K2_U02

Sylabusy

aktualne obszary badan w zakresie chemii $rodowiska;

Liczba
punktow ECTS
3.0

Metody weryfikacji

egzamin pisemny

egzamin pisemny

egzamin pisemny

122 /164



student/ka potrafi skonfrontowa¢ informacje z zakresu
u2 chemii $rodowiska z informacjami z obszaru OSR K2 U02 egzamin pisemny
pokrewnych dyscyplin;

student/ka potrafi korzysta¢ z bibliografii OSR_K2_U02,

U3 rekomendowanej przez prowadzacego; OSR_K2_U06

egzamin pisemny

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

student/ka jest gotéw/gotowa wskazac wspotczesne

K1 zagrozenia srodowiskowe i metody przeciwdziatania OSR K2 K02, egzamin pisemn
o0 yp OSR_K2_K05 g pisemny
K2 student/ka jest gotow/gotowa do ustawicznego OSR_K2_K01 egzamin pisemny

ksztatcenia sie;

Bilans punktow ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . . "
na zrealizowane rodzaje zajec

wyktad 30

przygotowanie do egzaminu 30

samodzielna nauka dotyczaca tresci poruszanych

o 15
na zajeciach
studiowanie literatury wskazanej przez prowadzacego 15
zajecia
taczny nakiad pracy studenta L|czbaggodzm Eg:;s
Liczba godzin kontaktowych L|czba380dzm Ef-(l;s

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu
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Tto do omawiania wspotczesnych wyzwah w zakresie tak interdyscyplinarnego
obszaru nauki, jakim jest chemia $rodowiska, stanowig najwazniejsze zjawiska i
procesy chemiczne, zachodzace w Srodowisku. Sg one przyblizane studentom od
strony jakosciowej i iloSciowe] w pierwszej, wprowadzajacej czesci wyktadu. W
szczegdlnosci zagadnienia te dotyczg chemii atmosfery ziemskiej, w tym
najwazniejszych proceséw chemicznych zachodzacych w strato- i troposferze oraz
chemii klimatu globalnego. W kolejnej czesci poruszane sg zagadnienia odnoszgce
sie do hydrosfery oraz rozktadu rozmieszczenia skfadnikéw chemicznych w
ekosystemach wodnych. Istotnym elementem jest tu watek gazéw, materii
organicznej oraz metali i metaloidéw wystepujgcych w wodach. Kolejny watek
stanowi chemia $rodowiskowa koloidow i zjawisk powierzchniowych. Za$ ostatnia
grupa zagadnien wprowadzajgcych odnosi sie do Srodowiska lgdowego, ze
szczegdlnym uwzglednieniem powstawania i wtasciwosci gleby oraz wymiany jej
najistotniejszych sktadnikéw ze srodowiskiem wodnym. Zasadnicza cze$¢ kursu

1. dotyczy takich zagadnien chemii $rodowiska, z ktérymi spotykamy sie na co
dzien, a ktére identyfikowane sg jako kluczowy problem spoteczny, ekonomiczny
lub ekologiczny. Bardzo istotny element kursu stanowi rozréznienie pomiedzy
procesami naturalnie zachodzacymi w srodowisku naturalnym, a tymi
wywotanymi przez cztowieka Przede wszystkim zaliczy¢ tutaj nalezy produkcje
energii, ograniczanie emisji ciektych i gazowych oraz usuwanie zanieczyszczen
wody, gleby i powietrza, zréwnowazony rozwdj czy gromadzenie i przerébke
odpaddw. W szczegdlnosci w ramach kursu omawiane sg chemiczne aspekty
odnawialnych Zrédet energii, metody pomiaru oddziatywania poszczegdinych
czynnikéw chemicznych na Srodowisko, zastosowanie innowacyjnych technologii
w kluczowych sektorach produkcji przemystowej, rozwijanie przyjaznych dla
$rodowiska metod syntezy materiatéw, sposoby zagospodarowania odpaddéw oraz
gtéwne metody ograniczania i usuwania skutkdw emisji zanieczyszczen. W
ramach kursu poruszane sg takze watki ekonomiczne, odnoszace sie do
omawianych rozwigzan.

W1, W2, U1, U2, U3, K1,
K2

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

wyktad konwencjonalny, wyktad konwersatoryjny, wyktad z prezentacjg multimedialng, dyskusja

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

wyktad egzamin pisemny zdany egzamin pisemny i obecnos¢ na zajeciach

Wymagania wstepne i dodatkowe

zaliczone obowigzkowe kursy: podstaw chemii, chemii nieorganicznej i organicznej oraz chemii fizycznej
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Kierunek studiow
ochrona Srodowiska
Sciezka

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemii

Poziom ksztatcenia
drugiego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
fakultatywny

Okresy
Semestr 2, Semestr 4

KRAKOWIE

W

Zarzadzanie w praktyce A
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2022/23

Kod przedmiotu
UJ.WChOSRS.2A0.5ca756991a8c5.22

Jezyki wyktadowe
Polski

Dyscypliny
Nauki chemiczne

Klasyfikacja ISCED
0531Chemia

Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba

zaliczenie na ocene punktow ECTS
1.0

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢

wyktad: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem kursu jest pokazanie przyktadéw zastosowania zarzadzania w duzych (fabryki) i matych (projekty)

cl zespotach/organizacjach.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Klerunkovye e.fekty Metody weryfikacji
uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
podstawowe regulacje prawne zwigzane . .
Wi Z bezpieczenstwem chemicznym REACH OSR_K2_W08 zaliczenie
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uwarunkowania prawne i etyczne w obszarze

W2 . o . OSR K2 W10 zaliczenie
dziatalnosci gospodarczej - =

W3 podstav’vqwe pojecia i zgsady z zakresu gchrony OSR K2 W10 saliczenie
wiasnosci przemystowej i prawa autorskiego. - =
ogdlne zasady rozwoju form przedsiebiorczosci, OSR K2 W09

W4 wykorzystujacej wiedze zaréwno z zakresu chemii OSR_KZ_W10' zaliczenie
i dziedzin pokrewnych - =

Umiejetnosci - Student potrafi:
zastosowac zasady dobrej praktyki laboratoryjnej

U1 majac Swiadomos¢ reIaCJl pomlgdzy dobra praktykq OSR K2 UO1 saliczenie
a poziomem zaufania do wynikdw laboratoryjnych - =
wyrazonych normami i certyfikatami.
przedstawi¢ wyniki badan wtasnych w postaci
referatu/prezentacji zawierajgcej opis i uzasadnienie . .

vz celu pracy, przyjeta metodologie, wyniki oraz ich OSR_K2_U07 zaliczenie
znaczenie na tle innych podobnych badan.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1 identyfikacji i rozstrzygania probleméw postugujac sie OSR_K2_ K02 saliczenie

wnioskowaniem i narzedziami PPS

adaptacji do nowych stresujacych sytuacji,
K2 w szczegdlnosci podczas prezentacji projektu przed OSR K2 K03 zaliczenie
gremium menadzeréw

strukturalnego rozdzielenia zadah realizowanych
K3 w ramach zaje¢ i odpowiednio okresli¢ ich priorytety OSR_K2 K01 zaliczenie
w ramach realizacji ztozonego zadania.

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . . "
na zrealizowane rodzaje zajec

wyktad 15
zbieranie informacji do zadanej pracy 8
przygotowanie do sprawdzianu 2
taczny naktad pracy studenta L|czbazgodzm Eﬂ;s
Liczba godzin kontaktowych L|czbalgodzm Eg-gs

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu

1. Oczekiwania wobec menadzera - specyfika pracy W4, K2, K3
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A I ol I

Kontrola procesu i idea klienta wewnetrznego

Narzedzia zarzadzania bezpieczefistwem w zaktadach pracy
Zarzadzanie projektami

Finanse w przedsiebiorstwie produkcyjnym

Zasada dziatania i podstawowe narzedzia w zarzadzaniu chemikaliami
w duzym przedsiebiorstwie

Aspekty prawne i etyczne zwigzane z dziatalno$cig gospodarcza (w ramach
wycieczki)

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

metoda sytuacyjna, wyktad z prezentacjag multimedialng

Rodzaj zajec Formy zaliczenia

wyktad

W4, U2
W1, Ul
W4, K1
W4

W1

W2, W3

Warunki zaliczenia przedmiotu

zaliczenie obecnos¢, zaliczenie, udziat w zwiedzaniu fabryki

Wymagania wstepne i dodatkowe

obecnos¢ obowigzkowa

Sylabusy
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Kierunek studiow
ochrona Srodowiska
Sciezka

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemii

Poziom ksztatcenia
drugiego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
fakultatywny

Okresy
Semestr 2, Semestr 4

KRAKOWIE

W

Zarzadzanie w praktyce B
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2022/23

Kod przedmiotu
UJ.WChOSRS.2A0.5ca756991eaa3.22

Jezyki wyktadowe
Polski

Dyscypliny
Nauki chemiczne

Klasyfikacja ISCED
0531Chemia

Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba

zaliczenie na ocene punktow ECTS
1.0

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢

wyktad: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem kursu jest pokazanie przyktadéw zastosowania zarzadzania w duzych (fabryki) i matych (projekty)

cl zespotach/organizacjach.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Klerunkovye e.fekty Metody weryfikacji
uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
podstawowe regulacje prawne zwigzane . .
Wi Z bezpieczenstwem chemicznym REACH OSR_K2_W08 zaliczenie
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w2

W3

W4

uwarunkowania prawne i etyczne w obszarze
dziatalnosci gospodarczej

podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony
wtasnosci przemystowej i prawa autorskiego.

ogdlne zasady rozwoju form przedsiebiorczosci,
wykorzystujacej wiedze zaréwno z zakresu chemii
i dziedzin pokrewnych

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

zastosowac zasady dobrej praktyki laboratoryjnej
majac $wiadomos¢ relacji pomiedzy dobra praktyka
a poziomem zaufania do wynikéw laboratoryjnych
wyrazonych normami i certyfikatami.

przedstawi¢ wyniki badan wtasnych w postaci
referatu/prezentacji zawierajacej opis i uzasadnienie
celu pracy, przyjeta metodologie, wyniki oraz ich
znaczenie na tle innych podobnych badan.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

K2

K3

Forma aktywnosci studenta

wyktad

identyfikacji i rozstrzygania probleméw postugujac sie
wnioskowaniem i narzedziami PPS

adaptacji do nowych stresujacych sytuacji,
w szczegdlnosci podczas prezentacji projektu przed
gremium manadzeréw

strukturalnego rozdzielenia zadah realizowanych
w ramach zaje¢ i odpowiednio okresli¢ ich priorytety
w ramach realizacji ztozonego zadania.

OSR_K2_W10

OSR_K2_W10

OSR_K2_W09,
OSR_K2_W10

OSR_K2_U01

OSR K2_U07

OSR_K2_K02

OSR_K2_K03

OSR_K2_K01

Bilans punktéw ECTS

przygotowanie do zajec

taczny nakiad pracy studenta

Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Sylabusy

Liczba godzin

25

Liczba godzin

15

Tresci programowe

Tresci programowe

Oczekiwania wobec menadzera, praca i umiejetnosci

Kontrola procesu i idea klienta wewnetrznego

Narzedzia zarzadzania bezpieczehstwem w zaktadach pracy

zaliczenie

zaliczenie

zaliczenie

zaliczenie

zaliczenie

zaliczenie

zaliczenie

zaliczenie

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajed

15

10

ECTS
1.0

ECTS

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

W4, K2, K3
w4, U2
Wi, Ul
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4. Zarzadzanie projektami W4, K1

5. Finanse w przedsiebiorstwie produkcyjnym W4
6 Zasada dziatania i podstawowe narzedzia w zarzadzaniu chemikaliami W1
' w duzym przedsiebiorstwie
Aspekty prawne i etyczne zwigzane z dziatalnoscig gospodarcza (w ramach
7. ; : W2, W3
wycieczki)
Informacje rozszerzone
Metody nauczania:
wyktad z prezentacjg multimedialng
Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

* obecnos¢ (wptywa na ocene) ¢ zaliczenie (test w formie mieszanej, tzn.

wyktad zaliczenie cze$ciowo zamkniety, czeSciowo otwarty), zaliczenie kursu A

Wymagania wstepne i dodatkowe

obecnos¢ obowigzkowa
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UNIWERSYTET
JAGIELLONSKI
KRAKOWIE

Ekonomiczne aspekty ochrony srodowiska
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
ochrona Srodowiska
Sciezka

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemii

Poziom ksztatcenia
drugiego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

Cykl ksztatcenia
2022/23

Kod przedmiotu
U).WChOSRS.240.6206235d4ef51.22

Jezyki wyktadowe
Polski

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Dyscypliny
Nauki o Ziemi i Srodowisku, Ekonomia i finanse

Klasyfikacja ISCED
0311Ekonomia, 0521Ekologia i ochrona srodowiska,
0532Nauki o Ziemi

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba

Semestr 3 zaliczenie na ocene

punktow ECTS

1.0

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢

wyktad: 15

C1

Kod

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Podstawowym celem wykfadu jest zaznajomienie studentéw z szeroko rozumiang problematyka ekonomiczng
i ekologiczng zwigzang z dziataniami na rzecz ochrony srodowiska przyrodniczego i jego zasobdw.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

w1

Sylabusy

Student ma podstawowg wiedzg na temat relacji
miedzy gospodarka a Srodowiskiem przyrodniczym
oraz zna rzadzace nimi prawidtowosci

Kierunkowe efekty

uczenia sie Metody weryfikacji
OoR Koo zaliczenie pisemne
OSR_K2_W10 p
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W2

Student ma podstawowg wiedzg o cztowieku jako
elemencie uktadu gospodarka-spoteczenstwo-
$rodowisko

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

Student potrafi, w oparciu o dyscypline naukowa
ekonomia srodowiska i zasobéw naturalnych,
prawidtowo analizowad i interpretowad przebieg
zaleznosci zachodzacych miedzy elementami uktadu
gospodarka - spoteczehnstwo - Srodowisko

Student potrafi wykorzysta¢ wiedze teoretyczna

z zakresu ekonomii Srodowiska i zasobdw naturalnych
w podejmowaniu decyzji, w tym zwigzanych

z wykonywaniem obowigzkéw zawodowych

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

K2

Forma aktywnosci studenta

wyktad

Student prawidtowo identyfikuje dylematy zwigzane
z funkcjonowaniem konsumentoéw i przedsiebiorstw
w $rodowisku naturalnym

Student jest przygotowany do oceny projektéw
zwigzanych z wycena ddébr i ustug Srodowiskowych,
a takze ekonomikg ochrony srodowiska

OSR_K2_W10,
OSR_K2_W11

OSR_K2_U06

OSR_K2_U05,
OSR_K2_U06

OSR K2 K01,
OSR_K2 K05

OSR_K2_K05

Bilans punktéw ECTS

przygotowanie do testu zaliczeniowego

taczny nakiad pracy studenta

Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Sylabusy

Liczba godzin
25

Liczba godzin
15

Tresci programowe

Tresci programowe

Przedmiot ekonomiki srodowiska oraz znaczenie problematyki ekologicznej w

teorii ekonomii

Efekty zewnetrzne i sposoby ich internalizacji w rachunek sprawcy

zanieczyszczen.

Ekonomiczne aspekty ochrony Srodowiska oraz rachunek ekonomiczny w

ochronie $rodowiska

Ekonomiczne instrumenty ochrony srodowiska. Zarzadzanie i gospodarowanie

Srodowiskiem ekonomicznym.

Zrédta finansowania ochrony $rodowiska

zaliczenie pisemne

zaliczenie pisemne

zaliczenie pisemne

zaliczenie pisemne

zaliczenie pisemne

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zaje¢

15
10
ECTS
1.0
ECTS
0.6

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

W1, W2, U1, U2, K1, K2

W1, W2, Ul, U2, K1, K2

W1, W2, U1, U2, K1, K2

W1, W2, U1, U2, K1, K2

W1, W2, U1, U2, K1, K2
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Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

dyskusja, wyktad z prezentacjg multimedialna

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

wyktad zaliczenie pisemne Pozytywna ocena z testu pisemnego
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Kierunek studiow
ochrona Srodowiska
Sciezka

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemii

Poziom ksztatcenia
drugiego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie
Semestr 3 egzamin
Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 30, konwersatorium: 15
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Klerunkovye e.fekty
uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
potrafi wyjasni¢ ztozone zjawiska i procesy
W1 przyrodryc;e orazich znaczenie g_la zachovyalma OSR K2 W01
stabilnosci ekosystemow, oraz réznorodnosci - -
biologicznej
dysponuje wiedza na temat polityki ochrony
srodowiska Unii Europejskiej, polityki ekologicznej
W2 Polski, struktur odpowiedzialnych za zarzadzanie OSR K2 W09,

KRAKOWIE

W

Polityka ochrony srodowiska
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2022/23

Kod przedmiotu

UJ.WChOSRS.240.5ca756¢571950.22

Jezyki wyktadowe
Polski

Dyscypliny

Nauki prawne, Nauki o Ziemi i Srodowisku

Klasyfikacja ISCED

0421Prawo, 0521Ekologia i ochrona $rodowiska

srodowiskiem i form zarzadzania zasobami srodowiska OSR:K2:W10

oraz edukacji ekologicznej i pozarzadowych organizacji

przyrodniczych.

Sylabusy

Liczba
punktow ECTS
4.0

Metody weryfikacji

€gzamin pisemny,
prezentacja

egzamin pisemny,
prezentacja
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W3

W4

dysponuje wiedza w zakresie standardéw badan
naukowych w obszarze nauk Srodowiskowych,

a w szczegdlnosci wie jak rozrézni¢ wiarygodne Zrodta
takiej wiedzy o Srodowisku od Zrédet niewiarygodnych.

zna podstawy teoretyczne podstawy tragedii débr
wspolnych oraz instytucji dla zréwnowazonego
wykorzystania débr wspdlnych, oraz rozumie w jaki
sposdb aplikuje sie ja do analizy biezacych proceséw
polityki ochrony Srodowiska.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

u3

posiada umiejetnos¢ zbierania, analizy i interpretacji
danych empirycznych oraz na tej podstawie potrafi
formutowac odpowiednie wnioski.

biegle wykorzystuje literature z zakresu nauk

o $rodowisku, z uwzglednieniem Zrédet
elektronicznych, zaréwno w jezyku polskim, jak

i jezyku angielskim. Wykazuje umiejetnos¢ krytyczne;j
analizy i selekcji informacji pochodzacych z réznych
Zrédet oraz formutowania na tej podstawie
uzasadnionych sadéw.

wykazuje umiejetnos¢ formutowania wiasnych sadéw
oraz wnioskéw dotyczacych polityki ochrony
$rodowiska na podstawie danych pochodzacych

z réznych zrédet.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

K2

K3

Forma aktywnosci studenta

wyktad

systematycznie aktualizuje i pogtebia wiedze

z zakresu ochrony srodowiska w tym polityki ochrony
srodowiska korzystajac z czasopism naukowych

i popularnonaukowych oraz zrédet elektronicznych.

potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposéb przedsiebiorczy,
uwzgledniajgc zasady racjonalnego korzystania
z zasobow i waloréw Srodowiska przyrodniczego.

rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie, potrafi
inspirowac i organizowad proces uczenia sie innych
0s6b.

OSR_K2_W02,
OSR_K2_WO06,
OSR_K2_W07

OSR_K2_W11

OSR_K2_U05

OSR_K2_U02,
OSR_K2_U10

OSR_K2_U06,
OSR_K2_U07

OSR_K2_K03

OSR_K2_K05

OSR_K2_K02

Bilans punktéw ECTS

konwersatorium

przygotowanie prezentacji multimedialnej

przygotowanie do ¢wiczen

uczestnictwo w egzaminie

przygotowanie do egzaminu

Sylabusy

30

15

10

10

40

egzamin pisemny,
zaliczenie pisemne

egzamin pisemny,
zaliczenie pisemne,
prezentacja

zaliczenie pisemne,
prezentacja

zaliczenie pisemne,
prezentacja

zaliczenie pisemne,
prezentacja

zaliczenie pisemne,
prezentacja

egzamin pisemny,
zaliczenie pisemne,
prezentacja

prezentacja

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajed
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przygotowanie do sprawdzianu

taczny naktad pracy studenta

Liczba godzin kontaktowych

Liczba godzin
120

Liczba godzin
45

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

10.

Tresci programowe

Tresci programowe

Globalne problemy ekologiczne. Pojecia antropocenu, granic planety, ustug
ekosystemowych, ecological resilience.

Rola nauki i naukowcéw w ksztattowaniu polityki ekologicznej (rodzaje interakcji
pomiedzy decydentami sektora publicznego i srodowiskiem naukowym).

Rodzaje polityk publicznych w ochronie srodowiska, podstawowe podejscia w
analizie i ewaluacji polityk publicznych.

Instytucje i umowy miedzynarodowe w ochronie Srodowiska.

Polityka ekologiczna Unii Europejskiej i Polski.

Historia polityki klimatycznych i aktualne negocjacje zobowigzan
miedzynarodowych.

Regulowanie wykorzystania zasobéw na oceanach.

Problemy eksploatacji débr wspdlnych. Zasady tworzenia instytucji dla
zréwnowazonego wykorzystania débr wspdinych.

Wybrane programy ochrony réznorodnosci biologicznej: Natura 2000, Ramowa
Dyrektywa Wodna. Zielona infrastruktura. Ustugi ekosystemu, banki siedlisk,
ptatnosci za Swiadczenia ekosystemu, inne instrumenty rynkowe w ochronie
przyrody.

Partycypacja spoteczna w ochronie Srodowiska.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

13

ECTS
4.0

ECTS
1.7

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

W1, U2, K1, K3

W1, w3, U1, U2, U3

W2, U2, U3, K2, K3

W1, W2, U1, U2, U3, K1,
K2, K3

W2, U3, K1

W1, W2, U1, U2, U3, K1,
K3

W1, W2, W4, U1, U3, K2

W3, W4, U1, U3, K2, K3

W1, W2, W4, U1, U2, U3,
K1, K2

W2, W4, U3, K2, K3

analiza tekstéw, wyktad konwencjonalny, wyktad konwersatoryjny, wykfad z prezentacjg multimedialng, dyskusja, gra
dydaktyczna, analiza przypadkéw

Rodzaj zajec

wyktad

Sylabusy

Formy zaliczenia

Warunki zaliczenia przedmiotu

Uzyskanie minimum 60% poprawnych odpowiedzi, oraz poprawna

egzamin pisemny

odpowiedz na zestaw pytan wskazanych jako warunek konieczny
zaliczenia (pierwsza strona testu, tematyka tych pytan jest

podana wczesniej studentom i wielokrotnie omawiana).
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Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

Poprawne przygotowanie, przedstawienie prezentac;ji i
moderowanie dyskusji z resztg grupy. Zaliczenie kolokwium
koncowego w formie krétkiego eseju odpowiadajgcego na
pytanie, ktére prowadzacy/prowadzaca wybiera sposrdd puli
pytan zaproponowanych wczesniej przez studentéw.

zaliczenie pisemne,

konwersatorium ,
prezentacja

Wymagania wstepne i dodatkowe

Czytanie ze zrozumieniem w jezyku angielskim. Zalecane kursy: Edukacja ekologiczna, Naukowe podstawy ochrony
przyrody.
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W KRAKOWIE

Pracownia magisterska
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
ochrona $rodowiska 2022/23
Sciezka Kod przedmiotu

- U).WChOSRS.280.5ca756a7c87f2.22

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Chemii Polski

Poziom ksztatcenia Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
drugiego stopnia Tak

Forma studiow Dyscypliny

studia stacjonarne Nauki chemiczne

Profil studiow Klasyfikacja ISCED

og6lnoakademicki 0531Chemia

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 3 - punktow ECTS
0.0

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
pracownia: 250

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 4 zaliczenie punktow ECTS
46.0

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
pracownia: 250

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem zajec jest realizacja doswiadczalnej pracy magisterskiej zgodnie ze wskazéwkami promotora. Praca
Cl powinna spetniac kryteria wychodzace naprzeciw zasadom dyplomowania zatwierdzonym dla kierunku studiow
Ochrona Srodowiska.
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Kod

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

W1

w2

zagadnienia zwigzane z tematykg badan
realizowanych w ramach pracy magisterskiej zna

i rozumie podstawy teoretyczne zjawisk i metod
badawczych wykorzystywanych podczas realizacji
badan i interpretuje je na podstawie analizy danych
doswiadczalnych uzyskanych podczas realizacji pracy.

podstawowe zasady z zakresu etyki i ochrony
wiasnosci intelektualnej w tym prawa autorskiego
obowigzujace podczas przygotowywania pracy
magisterskie;j.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

analizowa¢ wyniki otrzymane podczas realizacji pracy
magisterskiej, krytycznie je oceni¢ oraz sformutowac
na ich podstawie logiczne wnioski, w odniesieniu

do celu pracy i literatury naukowej

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

Semestr 3

systematycznej aktualizacji i pogtebiania wiedzy

z zakresu tematyki pracy magisterskiej

z wykorzystaniem z czasopism naukowych

i popularnonaukowymi oraz Zrédet elektronicznych
i potrafi na tej podstawie wyjasni¢ wnioski

sformutowane na podstawie przeprowadzonych badan.

Kierunkowe efekty

Metody weryfikacji

uczenia sie

OSR_K2_WO1, zaliczenie na ocen
OSR K2_W02, ik badar
OSR_K2_W03 y

zaliczenie na ocene,
OSR_K2_W10 wyniki badar
OSR K2_U02, zaliczenie na ocen
OSR K2 U0, wyniki badar
OSR_K2_U06 y
OSR_K2 K02, zaliczenie na ocene,
OSR_K2 K03 wyniki badan

Bilans punktéw ECTS

Forma aktywnosci studenta

pracownia

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec

taczny nakiad pracy studenta

Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Semestr 4

Forma aktywnosci studenta

pracownia

Sylabusy

250
Liczba godzin ECTS
250 0.0
Liczba godzin ECTS
250 10.0
Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec
250
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przygotowanie pracy dyplomowe;j 230

zbieranie informacji do zadanej pracy 150

studiowanie literatury wskazanej przez prowadzacego 110

zajecia

konsultacje 100

przeprowadzenie badah empirycznych 190

przygotowanie dokumentacji 100

taczny naktad pracy studenta L|czb1alggdzm E4C6TOS
Liczba godzin kontaktowych L|czb35900dzm ElCOTOS

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu

Podczas zaje¢ studenci wykonuja indywidualne zadania zaplanowane do realizacji
w ramach pracy magisterskiej. Przeprowadzaja studia literaturowe dotyczace
tematu pracy dyplomowej, zapoznaja sie z metodyka prowadzenia badan oraz
technikami eksperymentalnymi stuzacymi realizacji celéw pracy. Studenci
gromadzg wtasne dane eksperymentalnej, ktére nastepnie opracowu;jq i

1. interpretuja, a w dalszej kolejnosci dyskutujg z promotorem w odniesieniu do W1, W2, U1, K1
aktualnej literatury naukowej w zakresie tematu pracy oraz w odniesieniu do
celéw pracy. Na podstawie uzyskanych wynikéw badan oraz przeprowadzonych
studiéw literaturowych student przygotowuje prace magisterska. Podczas jej
redagowanie stosuje sie do zalecen promotora oraz zasad okreslonych w
zasadach dyplomowania, majgc na wzgledzie poszanowanie praw autorskich.

Informacje rozszerzone
Semestr 3

Metody nauczania:

analiza literatury, analiza i dyskusja uzyskanych wynikéw badan, przygotowanie manuskryptu pracy magisterskiej, udziat w
badaniach, konsultacje, dyskusja

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

realizacja zaplanowanych w ramach pracy magisterskiej badan,

pracownia pozytywna ocena manuskryptu pracy magisterskiej

Semestr 4
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Metody nauczania:

analiza literatury, analiza i dyskusja uzyskanych wynikéw badan, przygotowanie manuskryptu pracy magisterskiej, dyskusja,
udziat w badaniach, konsultacje

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

pracownia zaliczenie na ocene, wyniki badan | przedtozenie manuskryptu pracy magisterskiej

Wymagania wstepne i dodatkowe

zaliczone kursy podstawowe i kierunkowe, dajace wiedze, kompetencje i umiejetnosci niezbedne do realizacji pracy
magisterskiej
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Kierunek studiow
ochrona Srodowiska
Sciezka

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemii

Poziom ksztatcenia
drugiego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

Okres
Semestr 3

Okres
Semestr 4

KRAKOWIE

W

Seminarium magisterskie
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe
Cykl ksztatcenia
2022/23

Kod przedmiotu
UJ.WChOSRS.2C0.5ca756a7bc568.22

Jezyki wyktadowe
Polski

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Dyscypliny
Nauki chemiczne

Klasyfikacja ISCED
0531Chemia

Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
seminarium: 30

Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie
zaliczenie na ocene

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
seminarium: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Liczba
punktow ECTS
0.0

Liczba
punktow ECTS
4.0

Celem kursu jest wyksztatcenie u studentéw umiejetnosci przygotowywania prezentacji multimedialnych

C1

i selekcjonowania literatury naukowe;j.

Sylabusy

i ustnego prezentowania zagadnien zwigzanych z tematyka badan realizowanych w ramach pracy magisterskiej,
a takze zaznajomienie z zasadami redagowania pracy magisterskiej i umiejetnoscig poszukiwania

142 /164



Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

zagadnienia zwigzane z tematykg badan

Wi realizowanych w ramach pracy magisterskiej

podstawy teoretyczne zjawisk i metod badawczyc
wykorzystywanych podczas realizacji pracy

W2 magisterskiej i interpretuje je na podstawie analiz
danych doswiadczalnych uzyskanych podczas
prowadzenia badan wtasnych.

zagadnienia z zakresu nauk chemicznych
w3 badawczych w obszarze realizowanego w ramach
pracy magisterskiej tematu.

podstawowe zasady z zakresu etyki i ochrony
wtasnosci intelektualnej w tym prawa autorskiego
obowigzujace podczas przygotowywania prezenta
multimedialnych oraz pracy magisterskiej.

w4

Umiejetnosci - Student potrafi:

korzystac z literatury naukowej, przeprowadzi¢ analize

U1 wynikéw otrzymanych podczas realizacji pracy

na ich podstawie logiczne wnioski.

przygotowac prezentacje multimedialng i w sposé

U2 zwiezly i profesjonalny wygtosi¢ ustny referat

dotyczacy tematyki pracy magisterskiej i wykonanych

prac badawczych.
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

systematycznej aktualizacji i pogtebiania wiedzy
z zakresu ochrony $rodowiska i tematyki pracy

K1 magisterskiej z wykorzystaniem z czasopism
naukowych i popularnonaukowymi oraz Zrédet
elektronicznych.

umozliwiajacg prowadzenie zaawansowanych prac

magisterskiej, krytycznie je oceni¢ oraz sformutowac

Kierunkowe efekty
uczenia sie

OSR_K2_W01

h

y OSR_K2_W02

OSR_K2_W03

. OSR_K2 W10
cji - -

OSR_K2_U03,
OSR_K2_U05,
OSR_K2_U06

b
OSR_K2_U07

OSR K2 K03

Bilans punktow ECTS

Semestr 3

Forma aktywnosci studenta

seminarium
przygotowanie prezentacji multimedialnej

przeprowadzenie badan literaturowych

taczny nakiad pracy studenta

Sylabusy

Metody weryfikacji

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

na zrealizowane rodzaje zajec

30
10

10

Liczba godzin
50

ECTS
0.0
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Liczba godzin kontaktowych Llczba3godzm Eﬂ;s

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Semestr 4

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . . L
na zrealizowane rodzaje zajec

seminarium 30
przygotowanie prezentacji multimedialnej 10
przeprowadzenie badan literaturowych 10
taczny nakiad pracy studenta L|czba530dzm EZ:.I(;S
Liczba godzin kontaktowych Llczba3godzm Ef{)s

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu

Podczas zaje¢ Studenci przedstawiajg w formie prezentacji multimedialnych

problematyke realizowanej pracy magisterskiej oraz uzyskane wyniki. Po kazdej

prezentacji odbywa sie dyskusja z aktywnym uczestnictwem stuchaczy dotyczaca

tematyki prezentacji oraz formy w jakiej prelegent przedstawit zagadnienia

zwigzane z pracg dyplomowa. Uwage zwraca sie réwniez na umiejetnos¢ analizy | W1, W2, W3, W4, U1, U2,

1 przedstawianych danych, formutowania wnioskéw oraz krytyczne podejscie do K1
uzyskanych wynikéw. Dodatkowo podczas zaje¢ studenci zostajg zaznajomieni z
zagadnieniami zwigzanymi z przygotowywaniem rozpraw magisterskich, w tym z
zasadami wynikajacymi z ochrony wtasnosci intelektualnej oraz przebiegiem
obrony pracy.

Informacje rozszerzone
Semestr 3

Metody nauczania:

metody e-learningowe, wyktad z prezentacjg multimedialng, seminarium, wyktad konwersatoryjny, dyskusja, konsultacje

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu
seminarium uczestnictwo w zajeciach, zaliczenie wymaganych prezentacji.
Semestr 4
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Metody nauczania:

metody e-learningowe, wykfad z prezentacjg multimedialng, seminarium, wyktad konwencjonalny, wyktad konwersatoryjny,
dyskusja, konsultacje

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

seminarium zaliczenie na ocene | uczestnictwo w zajeciach, zaliczenie wymaganych prezentacji

Wymagania wstepne i dodatkowe

zaliczone kursy podstawowe i kierunkowe, dajace wiedze, kompetencje i umiejetnosci niezbedne do realizacji pracy
magisterskiej
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UNIWERSYTET
JAGIELLONSKI
W KRAKOWIE

Challenges of Modern Chemistry: Emerging Contaminants

Kierunek studiow
ochrona Srodowiska
Sciezka

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemii

Poziom ksztatcenia
drugiego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
fakultatywny

Okres
Semestr 3

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2022/23

Kod przedmiotu

U).WChOSRS.240.6206247694¢80.22

Jezyki wyktadowe
Angielski

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Dyscypliny
Nauki chemiczne

Klasyfikacja ISCED
0531Chemia

Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie
egzamin

Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
seminarium: 12, wykfad: 18

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Liczba
punktow ECTS
3.0

Celem kursu jest zapoznanie studentéw z podstawowymi definicjami oraz praktycznymi aspektami klasyfikacji,
identyfikacji, monitoringu oraz metod usuwania lub zapobiegania emisji substancji z grupy nowych

zanieczyszczenh. Pozyskana wiedza umozliwi studentowi zrozumienie zwigzku pomiedzy réznymi dziatami chemii

cl oraz zarzadzania srodowiskiem a takze wspétdziatania specjalistéw z zakresu chemii organicznej, analitycznej,
srodowiskowej, nieorganicznej oraz technologii chemicznej w celu kompleksowego rozwigzywania probleméw
wynikajacych z intensywnego rozwoju cywilizacyjnego i dziatalnosci cztowieka.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Klerunkovye e.fekty Metody weryfikacji
uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
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kryteria klasyfikacji substancji chemicznych do grupy
W1 nowych zanieczyszczen, zna przyktady GNZ, rozumie
zagrozenia zwigzane z GNZ;

dylematy wynikajace z dgzenia do wzrostu standardu
zycia mieszkancéw planety, iloscig i jakoscig

W2 zanieczyszczeh przedostajacych sie do Srodowiska
oraz koniecznoscig zapobiegania lub usuwania
zanieczyszczeh;

Umiejetnosci - Student potrafi:

odnalez¢ informacje dotyczace GNZ w bazach danych

ul instytucji zajmujgcych sie kontrola jakosci Srodowiska;

przesledzi¢ cykl zycia GNZ od momentu syntezy, drogi
przedostawania sie do srodowiska, monitoring az

u2 do unieszkodliwienia, zaproponowa¢ metody analizy
GNZ oraz metody ich usuwania lub zapobiegania ich
emisji;

samodzielnie planowac i realizowa¢ wiasne uczenie sie

U3 przez cate zycie;

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

poszerzania wiedzy w zakresie zdobywania informacji
K1 potrzebnych do oceny szans i zagrozeh
zréwnowazonego rozwoju;

praktycznego i odpowiedzialnego stosowania zdobytej
K2 wiedzy i umiejetnosci majac na uwadze jej spoteczne
i etyczne aspekty.

OSR_K2_W01

OSR_K2_W06

OSR_K2_U02

OSR_K2_U11

OSR_K2_U12

OSR_K2_K01

OSR_K2_K03

Bilans punktéw ECTS

Forma aktywnosci studenta

seminarium

wyktad

przygotowanie prezentacji multimedialnej
przygotowanie projektu

przygotowanie do egzaminu

taczny nakiad pracy studenta

Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Liczba godzin

75

Liczba godzin

30

Tresci programowe

Sylabusy

12

18

10

25

10

zaliczenie na ocene,
egzamin

zaliczenie na ocene,
€gzamin

zaliczenie na ocene,

egzamin

zaliczenie na ocene,
egzamin

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene,

egzamin

zaliczenie na ocene,
egzamin

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zaje¢

ECTS
3.0

ECTS
1.0

147 /164



Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu

Definicja grupy nowych zanieczyszczeh (GNZ).

Motywacja podjecia doktadnych badan nad grupa nowych zanieczyszczen.
Najwazniejsze problemy dla Srodowiska oraz wyzwania dla badaczy wynikajace z
identyfikacji GNZ.

Regulacje prawne dotyczace GNZ (Europa, USA, Kanada, Azja, Afryka).

Analiza pochodzenia, interakcji ze sktadnikami Srodowiska, wptywu na zdrowie
cztowieka, metabolizm zwierzat i ekosystem oraz unikalnych zagrozen na
przyktadzie grup GNZ (farmaceutyki, kosmetyki, srodki czystosci, pestycydy,
substancje per- i polifluorowane, polichlorowane bifenyle, polibromowane etery
difenylowe, nanomateriaty, mikroplastik).

Zaawansowane techniki analityczne dla identyfikacji i oznaczania GNZ w
srodowisku, kierunki rozwoju i opracowanie nowych metod.

1. Zapobieganie powstawaniu GNZ w konteks$cie zasad zielonej chemii (nowoczesne
strategie syntezy), celéw zréwnowazonego rozwoju (zapewnienie bezpiecznych
Zrédet czystej wody) oraz gospodarki o obiegu zamknietym (alternatywne,
odnawialne Zrédfa surowcéw).

Metody usuwania GNZ, procesy fizyczne i chemiczne (degradacja termiczna,
adsorpcja, kataliza, procesy pogtebionego utleniania). Poréwnanie ich
efektywnosci i optacalnosci.

Interdyscyplinarne studium przypadkéw na przyktadzie wybranych zanieczyszczeh
uwzgledniajgce opis stosowanych metod syntezy i proponowanych zmian
pozwalajacych zmniejszy¢ obcigzenie srodowiska, koszt i energochtonnosé,
mechanizméw wptywu na Srodowisko i zasad monitoringu, proponowanych
ekonomicznych i ekologicznych metod ich usuwania (cykl zycia od wytworzenia do
unieszkodliwienia).

W1, W2, U1, U2, U3, K1,
K2

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

projekt, seminarium, wykfad z prezentacjg multimedialng, analiza przypadkéw, ¢wiczenia przedmiotowe

Rodzaj zaje¢ Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu
seminarium zaliczenie na ocene | pozytywna ocena prezentacji oraz aktywnosci w przygotowaniu projektu

pozytywna ocena odpowiedzi na pytania prowadzacego dotyczace

wyktad €gzamin przedstawionego materiatu
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Kierunek studiow
ochrona Srodowiska
Sciezka

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemii

Poziom ksztatcenia
drugiego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

W KRAKOWIE

Ochrona witasnosci intelektualnej Il
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2022/23

Kod przedmiotu
U).WChOSRS.280.5ca756a6917¢8.22

Jezyki wyktadowe
Polski

Dyscypliny
Nauki prawne

Klasyfikacja ISCED
0421Prawo

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 4 zaliczenie na ocene punktow ECTS
1.0
Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 15
Cele ksztatcenia dla przedmiotu
Cl Kontynuacja przedmiotu "Ochrona wiasnosci intelektualnej I".
C2 Powtdrzenie generalnych zasad ochrony wiasnosci intelektualnej.
c3 Poszerzenie wiedzy w zakresie prawa patentowego ze szczegdlnym uwzglednieniem wynalazkéw chemicznych,
farmaceutycznych oraz biotechnologicznych.

ca Wprowadzenie nowych zagadnien - ochrony odmian roslin, zwalczania nieuczciwej konkurencji oraz

Sylabusy

komercjalizacji praw wiasnosci intelektualne;.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu
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Kierunkowe efekty

Kod Efekty w zakresie .
uczenia sie

Metody weryfikacji

Wiedzy - Student zna i rozumie:

student zna pojecia i zasady z zakresu ochrony
wil wlasnosci przemystowej i prawa autorskiego oraz OSR K2 W10 zaliczenie na ocene
zarzgdzania zasobami wtasnosci intelektualne;.

student zna zasady komercjalizacji praw wtasnosci

w2 ; . OSR_K2_W10 zaliczenie na ocene
intelektualnej. - -

Umiejetnosci - Student potrafi:
w zaawansowany sposob korzystacd z literatury
fachowej, baz danych oraz innych Zrédet informacji . .

ul w celu pozyskania niezbednych informacji oraz oceni¢ OSR_K2_U02 zaliczenie na oceng
rzetelnos¢ pozyskanych informacji.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1 student przestrzega zasad etyki zawodowe;j OSR_K2_ K02 zaliczenie na ocene

i poszanowania prawa, w tym praw autorskich.

Bilans punktow ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . . .
na zrealizowane rodzaje zajec

wyktad 15

samodzielna nauka dotyczaca tresci poruszanych 5

na zajeciach

przygotowanie do testu zaliczeniowego 5

taczny nakiad pracy studenta L|czbazgodzm Ef.gs
Liczba godzin kontaktowych Llczbalgodzm Eg 'ES

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu

I. Wstep do prawa wtasnosci intelektualnej (rodzaje praw, sposoby uzyskania
1. praw; polskie, europejskie, miedzynarodowe zasady ochrony praw wtasnosci W1, W2, U1, K1
intelektualnej)

Il. Prawo autorskie (zrédta prawa, przedmiot, wytaczenia spod ochrony, tzw.
domena publiczna; podmiot prawa; tres¢ praw autorskich: osobiste i majgtkowe
oraz czas ich trwania; prawa pokrewne; dozwolony uzytek, cytat; umowy dot.

2. . C . ; . . W1, U1, K1
praw autorskich - przeniesienie autorskich praw majatkowych, licencje,
odpowiedzialnos¢ z tytutu naruszenia prawa autorskiego; funkcjonowanie
organizacji zbiorowego zarzgdzania; ochrona wizerunku.

3. lll. Ochrona baz danych i zbioréw informacji W1, U1, K1
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IV. Prawo patentowe (wynalazki w tym wynalazki chemiczne, farmaceutyczne i
4. biotechnologiczne), Konwencja o udzielaniu patentéw europejskich, SPC, umowy W1, W2, U1, K1
licencyjne, odpowiedzialno$¢ z tytutu naruszenia patentu

5. V. Ochrona odmian roslin W1, w2, U1, K1
6. yl. Zwalczamg: nieuczciwej konkurencji, komercjalizacja praw wtasnosci W1, W2, U1, K1
intelektualnej
Informacje rozszerzone

Metody nauczania:
wyktad z prezentacjg multimedialng, wyktad konwersatoryjny

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu
wyktad zaliczenie na ocene pisemny test zaliczeniowy
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KRAKOWIE

W

Praktyczne aspekty zrbwnowazonego rozwoju

Kierunek studiow
ochrona Srodowiska

Sciezka

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemii

Poziom ksztatcenia
drugiego stopnia

Forma studiow

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe
Cykl ksztatcenia
2022/23

Kod przedmiotu
U).WChOSRS.280.61a0c3bcb9218.22

Jezyki wyktadowe
Polski

Dyscypliny
Nauki chemiczne

Klasyfikacja ISCED

studia stacjonarne 0531Chemia

Profil studiow

og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢

obowigzkowy

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 4 zaliczenie na ocene punktow ECTS

1.0
Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
konwersatorium: 15
Cele ksztatcenia dla przedmiotu
c1 Celem ksztatcenia jest zapoznanie studentéw z podstawowymi zagadnieniami dotyczgcymi utylizacji odpadéw
statych oraz sciekdw w warunkach przemystowych.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Klerunkovye e.fekty Metody weryfikacji
uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
zastosowanie metod monitoringu Srodowiskowego, OSR K2 W02,
W1 w szczegdlnosci do oceny stanu degradac;ji OSR K2 W04, zaliczenie na ocene
Srodowiska; OSR K2 W08
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zagadnienia w zakresie gtéwnych technologii utylizacji | OSR_K2_ W04,

W2 odpadéw; OSR_K2 W06 zaliczenie na ocene
zaawansowane zagadnienia w zakresie technologii OSR_K2_W04, . .

w3 produkdji energi OSR_K2 W06 zaliczenie na oceng
zagadnienia z zakresu gospodarki odpadami oraz OSR_K2_ W04,

w4 najwazniejszych technologii stosowanych tym OSR_K2_W06, zaliczenie na ocene
zakresie; OSR _K2_ W08

Umiejetnosci - Student potrafi:

oceni¢ role nowoczesnych technologii pro- OSR_K2_U02,
ul srodowiskowych dla osiggniecia celéw OSR_K2_U05, zaliczenie na ocene
zréwnowazonego rozwoju; OSR_K2_U06

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

statego poszerzania wiedzy, z uwzglednianiem opinii
K1 ekspertéw, w zakresie utylizacji i zagospodarowania
odpaddw.

OSR_K2_K01,

OSR_K2_K03 zaliczenie na ocene

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . . "
na zrealizowane rodzaje zajec

konwersatorium 15
przygotowanie do zajec 10
taczny nakiad pracy studenta L|czbazgodzm Ef-gs
Liczba godzin kontaktowych Llczbalgodzm ESTGS

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu

Konwersatoria bedq poprzedzaty wizyty studentéw w Miejskim Przedsiebiorstwie
Oczyszczania w Krakowie, Zaktadzie Termicznego Przeksztatcania Odpaddéw w
Krakowie oraz w Oczyszczalni Sciekéw w Krakowie i bedg prowadzone przez
pracownikéw tych przedsiebiorstw. Wyktady konwersatoryjne beda obejmowaty
1. zaréwno aspekty technologiczne stosowanych instalacji, ale réwniez aspekty W1, W2, W3, w4, U1, K1
spoteczne zwigzane z funkcjonowaniem tych przedsiebiorstw. Studenci w oparciu
o wykfady, ale przede wszystkim o wizytacje w zaktadach utylizacji odpaddw,
bede przygotowywali sprawozdania, ktére bedg podstawa do uzyskania zaliczenia
tego kursu.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

konwersatorium, wyktad multimedialny
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Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

konwersatorium zaliczenie na ocene Ocena raportéw studenckich

Wymagania wstepne i dodatkowe

Brak
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KRAKOWIE

W

Praktyczne aspekty zrbwnowazonego rozwoju - warsztaty

Kierunek studiow
ochrona Srodowiska

Sciezka

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemii

Poziom ksztatcenia
drugiego stopnia

Forma studiow

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2022/23

Kod przedmiotu
UJ.WChOSRS.280.61a0c3bd20bad.22

Jezyki wyktadowe
Polski

Dyscypliny
Nauki chemiczne

Klasyfikacja ISCED

studia stacjonarne 0531Chemia

Profil studiow

og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢

obowigzkowy

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 4 zaliczenie na ocene punktow ECTS

1.0
Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
warsztaty: 15
Cele ksztatcenia dla przedmiotu
c1 Celem ksztatcenia jest zapoznanie studentéw z podstawowymi zagadnieniami dotyczgcymi utylizacji odpadéw
statych oraz sciekdw w warunkach przemystowych.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Klerunkovye e.fekty Metody weryfikacji
uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
zastosowanie metod monitoringu srodowiskowego OSR k2 W03,
Wi w szczegdélnosci w ocenie zagrozen Srodowiskow c'h' OSR_K2_W04, zaliczenie na oceng
9 g Yehi 1 osr k2 wo7

Sylabusy 155/164



zagadnienia w zakresie gtéwnych technologii

s ) ; o OSR_K2_ W01,
segregacji, skladowania oraz chemicznych utylizac;ji —

W2 P o . . OSR_K2_ W02,
odpaddw, jak rowniez potrafi krytycznie ocenic ich OSR K2 W04
wptyw tych technologii na Srodowisko; - =

W3 zaawansowane zagadnienia w zakresie technologii OSR_K2_Wo04,
produkcji energii oraz ich wptywu na srodowisko; OSR_K2_W06
zagadnienia z zakresu gospodarki odpadami oraz OSR K2 W04

W4 najwazniejszych technologii stosowanych tym OSR_KZ_W06'
zakresie; - =

Umiejetnosci - Student potrafi:
oceni¢ role nowoczesnych technologii pro- OSR_K2_U03,

ul srodowiskowych dla osiggniecia celéw OSR_K2_U06,
zréwnowazonego rozwoju; OSR_K2_U12

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
statego poszerzania wiedzy, z uwzglednianiem opinii

K1 ekspertéw, w zakresie utylizacji i zagospodarowania OSR_K2_KO03

odpaddw.

Bilans punktéw ECTS

Forma aktywnosci studenta . . "
na zrealizowane rodzaje zajec

warsztaty 15

przygotowanie raportu 10

taczny nakiad pracy studenta L|czbazgodzm

Liczba godzin kontaktowych Liczba godzin

15
Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze Liczba godzin
praktycznym 15

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

Warsztaty obejmujag wizyty studentédw w Miejskim Przedsiebiorstwie Oczyszczania
w Krakowie, Zaktadzie Termicznego Przeksztatcania Odpadéw w Krakowie oraz w
Oczyszczalni Sciekéw w Krakowie | beda prowadzone przez pracownikéw tych
przedsiebiorstw. Studenci bedg mieli mozliwos¢ praktycznego poznania
technologii stosowanych do utylizacji odpaddw, a takze ich wydajnosci oraz ocene
ich wptywu na $rodowisko. Studenci w oparciu o wykfady, ale przede wszystkim o
wizytacje w zaktadach utylizacji odpadéw bede przygotowywali sprawozdania,
ktére beda podstawa do uzyskania zaliczenia tego kursu.

Sylabusy

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

ECTS
1.0

ECTS
0.6

ECTS

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

W1, W2, W3, W4, U1, K1
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Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

wyktad multimedialny

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

warsztaty zaliczenie na ocene ocena raportédw studenckich
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Kierunek studiow
ochrona Srodowiska

Sciezka

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemii

Poziom ksztatcenia
drugiego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢

KRAKOWIE

W

Absolwent na rynku pracy
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2022/23

Kod przedmiotu
UJ.WChOSRS.280.5ca75696f1eef.22

Jezyki wyktadowe
Polski

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Dyscypliny
Nauki socjologiczne

Klasyfikacja ISCED
0031Umiejetnosci osobowosciowe

fakultatywny
Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 4 zaliczenie na ocene punktow ECTS
1.0
Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
warsztaty: 15
Cele ksztatcenia dla przedmiotu
Cl Przygotowanie studentéw do wejscia na rynek pracy
Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

potrafi postugiwac sie podstawowymi pojeciami
W1 z zakresu prawa pracy, potrafi przedstawi¢ etapy OSR K2 W10 zaliczenie na ocene
procesu rekrutacji.

Sylabusy
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Umiejetnosci - Student potrafi:

potrafi korzystac z réznorodnych Zrédet informacji

ul OSR_K2_U02
0 rynku pracy - =

U2 po.traﬁ.pr.zedstawm wlyr.nkl badan, a takze inne wiasne OSR K2 U07
osiagniecia w kontekscie procesu rekrutacyjnego - =

U3 potralf! napisac cv, list |ntencyjn¥ i motywacyjr_\ly oraz OSR K2 U09
okresli¢ kierunki dalszego rozwoju kompetencji - -

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1 potrafi oméwi¢ zalety i wyzwania samozatrudnienia, OSR K2 K03,
zaplanowac Sciezke kariery zawodowe;j OSR K2 K05

Bilans punktéw ECTS

Forma aktywnosci studenta na zrealizowane rodzaje zajec

warsztaty 15
przygotowanie do sprawdzianu 4
zbieranie informacji do zadanej pracy 2
wykonanie ¢wiczen 4

taczny naktad pracy studenta L|czbazgodzm

Liczba godzin kontaktowych Liczba godzin

15
Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze Liczba godzin
praktycznym 15

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

Prawo pracy, rodzaje uméw, obowiazki i prawa pracownika. Etapy rekrutacji:
analiza dokumentéw, rozmowa kwalifikacyjna, testy, centrum oceny.

Charakterystyka matopolskiego, krajowego i europejskiego rynku pracy. Zrédta
2. informacji o rynku pracy: urzedy pracy, prasa, portale pracodawcéw, portale
spotecznosciowe, Targi pracy, konferencje branzowe

3. Autoprezentacja - tresci, forma, zasady

Wymagania pracodawcéw. Przygotowanie dokumentéw aplikacyjnych (zyciorys,
4, list motywacyjny, kwestionariusz aplikacyjny itp.). Diagnoza wiasnych potrzeb i
mozliwosci rozwoju kompetencji

5. Samozatrudnienie. Podstawy biznes planu. Podstawowe zasady negocjacji.

Sylabusy

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

ECTS
1.0
ECTS

ECTS
0.6

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

wil

ul

u2

K1l
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Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

metoda sytuacyjna, wyktad konwersatoryjny, wyktad z prezentacjg multimedialna, dyskusja, gra dydaktyczna, analiza
przypadkdéw

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu
Pozytywne oceny z zadan: zyciorys, list motywacyjny, odpowiedz na

warsztaty zaliczenie na ocene | pytanie z kwestionariusza aplikacyjnego, charakterystyka pracodawcy,
symulacja rozmowy kwalifikacyjnej

Wymagania wstepne i dodatkowe

brak
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KRAKOWIE

W

Witasciwosci fizyczne i chemiczne wod
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
ochrona $rodowiska 2022/23
Sciezka Kod przedmiotu

- UJ.WChOSRS.280.5ca756¢8d0d3b.22

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Chemii Polski

Poziom ksztatcenia Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
drugiego stopnia Tak

Forma studiow Dyscypliny

studia stacjonarne Nauki o Ziemi i Srodowisku

Profil studiow Klasyfikacja ISCED

og6lnoakademicki 0532Nauki o Ziemi

Obligatoryjnos¢

fakultatywny
Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 4 zaliczenie na ocene punktow ECTS

5.0
Sposdéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 10, ¢wiczenia: 30, ¢wiczenia terenowe: 10

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Przedmiot umozliwi studentowi zrozumienie podstawowych proceséw fizykochemicznych zachodzacych

w hydrosferze, atmosferze i litosferze w odniesieniu do wspétczesnych zagrozen antropogenicznych. Student

zapozna sie z pojeciami z zakresu hydrochemii oraz ze wspétczesnymi technikami pomiarowymi stosowanymi
Cl podczas badan terenowych oraz laboratoryjnych. Student potrafi: zweryfikowac jako$¢ materiatéw (danych)

hydrochemicznych, zidentyfikowac czynniki naturalne i antropogeniczne wptywajace na chemizm wdéd

opadowych, powierzchniowych i podziemnych oraz potrafi wydzieli¢ tto hydrochemiczne. Podczas ¢wiczeh

terenowych student nauczy sie pobiera¢ reprezentatywne préby wody.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

uczenia sie Metody weryfikacji

Kod Efekty w zakresie
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Wiedzy - Student zna i rozumie:

podstawowe procesy fizyczne-chemiczne zachodzace
w hydrosferze, atmosferze i litosferze w odniesieniu
do wspdtczesnych zagrozeh antropogenicznych.
Student zapozna sie z pojeciami z zakresu
hydrochemii oraz ze wspétczesnymi technikami
pomiarowymi stosowanymi podczas badan
terenowych oraz laboratoryjnych. Student potrafi:
zweryfikowac jakos¢ materiatéw (danych)
hydrochemicznych, zidentyfikowa¢ czynniki naturalne
i antropogeniczne wptywajace na chemizm wéd
opadowych, powierzchniowych i podziemnych oraz
potrafi wydzieli¢ tto hydrochemiczne. Podczas ¢wiczen
terenowych student nauczy sie pobierac
reprezentatywne préby wody.

OSR_K2_WO01,
OSR_K2_W02,
OSR_K2_W04

zaliczenie na ocene,

w1 raport, wyniki badan

Umiejetnosci - Student potrafi:

: korzystac z literatury naukowej, takze w jezyku

angielskim na réznych etapach postepowania

badawczego, potrafi krytycznie ocenia¢ Zrédta

informacji naukowej o charakterze hydrologicznym,

hydrochemicznym i hydrogeochemicznym, potrafi OSR_K2_U01,

formutowac¢ merytoryczne i metodyczne problemy OSR_K2_U02,
ul badawcze w zakresie dostosowanym do zagadnieh OSR_K2_U03, raport

hydrologicznych, hydrochemicznych OSR_K2_U04,

i hydrogeochemicznych, potrafi wybra¢ i zastosowaé OSR_K2_U05

wiasciwe metody pozyskiwania, analizy i wizualizacji

danych hydrologicznych, hydrochemicznych

i hydrogeochemicznych w celu rozwigzywania

problemoéw badawczych.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

: prowadzenia badan naukowych w zakresie
hydrologii, hydrochemii i hydrogeochemii

we wspoétczesnym Swiecie oraz koniecznosé
zachowania zasad etycznych w pracy naukowej

i zawodowej, jest odpowiedzialna(y) za powierzany OSR K2 K01,
K1 sprzet, bezpieczehstwo pracy wiasnej i innych OSR K2 K03, wyniki badan
(szczegblnie w warunkach terenowych), docenia OSR K2 K04

wartos¢ srodowiska przyrodniczego, szczegdlnie
hydrologii, hydrochemii, hydrogeochemii i dziedzictwa
kulturowego; ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za ich
ochrone (K_K06).

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta na zrealizowane rodzaje zajec

wykfad 10
¢wiczenia 30
¢wiczenia terenowe 10
przygotowanie projektu 20
przygotowanie raportu 20
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przeprowadzenie badan empirycznych 20

przygotowanie sie do sprawdzianu zaliczeniowego 20

przygotowanie do egzaminu 15

taczny nakiad pracy studenta

Liczba godzin kontaktowych

Liczba godzin
145

Liczba godzin

50
Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze Liczba godzin
praktycznym 10

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Sylabusy

Tresci programowe

Tresci programowe

1.0cena i weryfikacja materiatéw hydrochemicznych w aspekcie ich
wiarygodnosci i reprezentatywnosci. Obliczany jest btad analizy z bilansu
jonowego, z substancji mineralnych lub z przewodnictwa. Wprowadzenie
podstawowych poje¢ stosowanych w hydrochemii (np.: kwasowos¢, mineralizacja,
twardos¢, jony gtéwne, zwigzki biogenne, eutrofizacja i inne). Interpretacja
definicji na podstawie réznych Zrdédet. 2. Zastosowanie klasyfikacji
hydrochemicznej do wdd naturalnych. Oméwienie zrédet wiedzy hydrochemicznej
(np.: Atlas geochemiczny Polski, Mapy hydrochemiczne, Atlas TPN, itd.). 3.
Graficzne sposoby przedstawiania sktadu chemicznego wody (wykonanie
diagraméw i wykreséw (Udlufta, Tickela, Schoellera, Collinsa, Rogersa i
odwzorowane w trdjkacie Fereta), profile i piony hydrochemiczne, mapy
przestrzennego zréznicowania chemizmu. 4. Ocena tta i anomalii
hydrochemicznych. Klasyfikacje anomalii (zastosowanie metod statystycznych i
graficznych). 5. Litologiczno-mineralogiczne warunki wystepowania wod
podziemnych i powierzchniowych (typy wéd w skatach osadowych, magmowych,
metamorficznych), szczegélne znaczenie lokalnych uwarunkowah mineralno -
tektonicznych, tektonika solna i uskoki. 6. Zakwaszenie Srodowiska - Kwasne
deszcze (naturalne i antropogeniczne), smog (typ: Londynski i Los Angeles).
Geneza, klasyfikacje i interpretacje zakwaszenia (podejscie chemiczne i
przyrodnicze). Obliczanie $redniego zakwaszenia réznymi metodami (Srednie
wazone, arytmetyczne, miary pozycyjne). 7. Eutrofizacja wod, podstawowe
pojecia (zwigzki biogenne w wodach, powierzchniowych, podziemnych i
opadowych), problemy jakosci wody pitnej w sztucznych zbiornikach (np.:
Goczatkowice). Znaczenie zanieczyszczeh obszarowych, komunalnych i
przemystowych. Normy dotyczace jakosci wody powierzchniowej i podziemnej w
Polsce, UE i WHO 8. Bilans hydrochemiczny. Obliczanie bilansu hydrochemicznego
na podstawie materiatéw ze zlewni czastkowych Starej Rzeki. Okreslenie
znaczenia fal wezbraniowych i okreséw miedzywezbraniowych w obliczaniu
bilansu. Cwiczenia terenowe. Pobér reprezentatywnych préb wody z wéd
powierzchniowych i podziemnych. Tatry (Dolina Chochotowska), Pogérze tazy,
Wyzyna Krakowsko - Czestochowska. Kartowanie hydrochemiczne zlewni
czastkowych o réznym uzytkowaniu i budowie geologicznej (np.: w Tatrach -
Dolina Chochotowska czes¢ krystaliczna i cze$¢ osadowa).

Informacje rozszerzone

ECTS

ECTS
2.0

ECTS

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

W1, U1, K1
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Metody nauczania:

wyktad z prezentacjg multimedialng, dyskusja, analiza przypadkdw, ¢wiczenia laboratoryjne, ¢wiczenia przedmiotowe

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu
wyktad zaliczenie na ocene test
¢wiczenia wyniki badan zadania
¢wiczenia terenowe raport sprawozdanie
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