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Charakterystyka kierunku

Informacje podstawowe

Nazwa wydziatu: Wydziat Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii

Nazwa kierunku: biotechnologia
Poziom: pierwszego stopnia
Profil: ogdlnoakademicki
Forma: studia stacjonarne
Jezyk studiéw: polski

Przyporzadkowanie kierunku do dziedzin oraz dyscyplin, do
ktorych odnosza sie efekty uczenia sie

Nauki biologiczne 70%
Nauki chemiczne 10%
Nauki fizyczne 5%
Matematyka 5%

Jezykoznawstwo 5%

Informatyka 2%
Filozofia 2%
Nauki prawne 1%

Charakterystyka kierunku, koncepcja i cele ksztatcenia

Charakterystyka kierunku

Z wyjatkiem niektérych podstawowych modutéw ksztatcenia (matematyka, chemia, fizyka), ktére stanowig niezbedna baze
dla wszystkich nauk przyrodniczych, program studiéw na kierunku biotechnologia rézni sie zasadniczo od studiéw o podobnie
zdefiniowanych celach i efektach uczenia sie (biologia, biochemia). Biotechnologia jest nauka interdyscyplinarng
wykorzystujacg wiedze z biochemii, biologii komdrki, mikrobiologii, genetyki molekularnej, immunologii czy biofizyki, stad w
programie studiéw duzy nacisk potozono na te kierunkowe przedmioty, zaliczane do kanonu biologii eksperymentalne;j.
Wyktady i ¢wiczenia w obrebie tej grupy przedmiotéw prowadzone dla studentdw biotechnologii podkreslajg zwigzki tych
specjalnosci naukowych z biotechnologia. Duzym walorem programu jest wysoki poziom ksztatcenia w zakresie statystyki,
bioinformatyki oraz modelowania molekularnego bioczasteczek. Znaczacg grupe przedmiotéw wsréd przedmiotéw
obowiagzkowych i fakultatywnych stanowia przedmioty specjalistyczne z réznych dziatéw biotechnologii: biotechnologii roslin,
biotechnologii medycznej, biotechnologii przemystowej, w tym unikatowe w skali Polski, takie jak: Inzynieria biatka,
Planowanie i prowadzenie procesu biotechnologicznego na przyktadzie produkcji piwa, czy Zastosowanie biotechnologii w
procedurach uzdatniania wéd i oczyszczania Sciekéw. Wszystkie kursy kierunkowe i specjalistyczne prowadzone sg przez
pracownikéw, ktérych dziatalno$¢ naukowa jest scisle zwigzana z prowadzonymi kursami. Program studiéw uzupetniajg kursy
istotne dla spotecznego rozwoju studentéw biotechnologii, dotyczace zagadnien bioetycznych i prawnych. Duzy nacisk
potozono tez na nauke jezyka angielskiego. Studenci uczestnicza przez 4 semestry w lektoratach wybierajgc poziom
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ksztatcenia odpowiadajgcy ich umiejetnosciom. Absolwenci osiggajg co najmniej poziom B2 Europejskiego Systemu Opisu
Ksztatcenia Jezykowego. Oprécz jednego przedmiotu obowiazkowego w jezyku angielskim: Introduction to medical
biotechnology, studenci moga uczestniczy¢ w kilku kursach do wyboru prowadzonych w tym jezyku. Uczestnikom wielu
kurséw zaleca sie literature w jezyku angielskim. Przygotowanie pracy dyplomowej wymaga czytania specjalistycznej
literatury, gtéwnie w jezyku angielskim. Studia na kierunku biotechnologia wyrdzniajg sie duza liczba zaje¢ laboratoryjnych i
konwersatoryjnych, co pozwala na $ciste taczenie wiedzy teoretycznej studentéw z ich umiejetnosciami praktycznymi.
Kulminacyjnymi elementami programu studidw, ktére weryfikuja osiggniecie przez studentdw wiekszosci zaktadanych
efektdw uczenia sie, sg: seminarium licencjackie i pracownia licencjacka. Seminaria licencjackie w duzym stopniu
poswiecone sg tematyce biotechnologicznej. Pracownia licencjacka stuzy opanowaniu technik wykorzystywanych w
biotechnologii, a projekty badawcze, w ktérych uczestnicza studenci i ktére stanowia podstawe ich prac licencjackich, majg
silnie zarysowany aspekt biotechnologiczny. Wszystkie prace licencjackie na kierunku biotechnologia to wynik prac
doswiadczalnych. Tematyka wiekszosci z nich jest Scisle zwigzana z projektami badawczymi prowadzonymi przez
poszczegdlne grupy badawcze Wydziatu, co zapewnia pracom dyplomowym wysoki poziom merytoryczny i nowatorstwo.
Podsumowujgc: program studidw na kierunku biotechnologia ktadzie silny nacisk na molekularne mechanizmy proceséw
zachodzacych w zywych organizmach, co odréznia go od programu na kierunku biologia, oraz na mozliwosci praktycznego
wykorzystania tej wiedzy dla poprawy jakosci zycia cztowieka, co odréznia go zaréwno od programu na kierunku biologia, jak
i na kierunku biochemia.

Koncepcja ksztatcenia

Ksztatcenie na kierunku biotechnologia w petni wpisuje sie w misje Uniwersytetu Jagiellofiskiego, ktéra zostata przedstawiona
w dokumencie , Strategia Rozwoju Uniwersytetu Jagiellonskiego 2014-2020" w nastepujacy sposéb: ,,Uniwersytet Jagiellonski,
czerpigc z bogactwa wielowiekowej tradycji, zachowujgc dziedzictwo pokolen, wytycza nowe kierunki rozwoju mysli poprzez
najwyzszej jakosci badania i nauczanie oraz wykorzystanie wspétczesnej wiedzy i praktyki medycznej w ratowaniu i
podtrzymywaniu wartosci, jakimi sg zycie i zdrowie; w atmosferze tolerancji i wolnosci buduje trwate relacje ze
spoteczenstwem oraz ksztattuje otwartos¢ na nieznane, wrazliwo$¢ humanistyczng i odpowiedzialno$¢ za dziatanie.”

W tym samym dokumencie czytamy, ze nadrzednymi warto$ciami U] sg: prawda, odpowiedzialnos¢, zyczliwosé,
sprawiedliwos¢, rzetelnosé i tolerancja, a wsrdd nadrzednych celdw Uczelni wymieniane sg integracja dziatalnosci
Uniwersytetu w dydaktyce i badaniach naukowych oraz najwyzsza jakos$¢ nauczania.

Przyjecie nowoczesnego programu i nowoczesnych sposobéw nauczania oraz nacisk na wysoka jakos$¢ ksztatcenia przez
specjalistéw w swoich dziedzinach oraz tgczenie procesu dydaktycznego z badaniami naukowymi sg w petni zgodne z tg
strategia, a takze umozliwiaja osigganie zatozonych programem studiéw efektéw uczenia sie. W programie studiéow nie
brakuje tez tresci ksztattujacych postawy studentéw zgodne z misjg UJ - wrazliwosci, otwartosci i odpowiedzialnosci.

Cele ksztatcenia

1. Uzyskanie ugruntowanych podstaw nauk scistych w tym matematyki, fizyki, chemii i bioinformatyki oraz zaawansowane;j
wiedzy dotyczacej proceséw biologicznych zachodzgcych na poziomie molekularnym.

2. Zdobycie zaawansowanej wiedzy z zakresu zastosowania biotechnologii w ochronie Srodowiska a takze z zakresu
biotechnologii medycznej, biotechnologii roslin i biotechnologii przemystowe;.

3. Uzyskanie umiejetnosci postugiwania sie standardowymi metodami i technikami badawczymi biologii molekularnej,
biochemii i immunochemii oraz wiedzy na temat mozliwosci i ograniczen poszczegdinych metod.

4. Uzyskanie umiejetnosci obstugi wybranej aparatury rutynowo stosowanej w laboratoriach badawczych.

5. Osiagniecie umiejetnosci samodzielnego wyszukiwania informacji oraz ich krytycznej analizy i interpretacji zgodnie z
zasadami nauk doswiadczalnych.

6. Osiggniecie znajomosci jezyka angielskiego na poziomie biegtosci B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia
Jezykowego i wzbogacenie stownictwa o fachowa terminologie niezbedng do korzystania z literatury naukowej w jezyku
angielskim z zakresu biologii i biotechnologii.

7. Poznanie zasad etyki zawodowej i uswiadomienie sobie probleméw bioetycznych towarzyszacych rozwojowi
biotechnologii.

8. Wyrobienie nawyku ustawicznego ksztatcenia sie i przygotowanie do samodzielnego rozwijania umiejetnosci zawodowych
a takze do pracy w zespole.

9. Przygotowanie do podjecia studiéw drugiego stopnia.
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Potrzeby spoteczno-gospodarcze

Wskazanie potrzeb spoteczno-gospodarczych utworzenia kierunku

Biotechnologia czesto wskazywana jest jako nauka, ktéra zdominuje XXI wiek. Produkty nowoczesnej biotechnologii to m.in.
leki nowych generacji (biofarmaceutyki), nowoczesne testy diagnostyczne, technologie oparte na inzynierii genetycznej,
komérkowej i tkankowej otwierajgce nowe sciezki medycyny regeneracyjnej i mozliwosci walki z chorobami cywilizacyjnymi.
Biotechnologia dostarcza takze nowatorskich rozwigzan dla rolnictwa i dla ochrony srodowiska, m.in. dzieki biopaliwom i
metodom eliminacji zanieczyszczen z wody, gleby i powietrza. Polska aspiruje do grona krajéw o gospodarce opartej na
nowoczesnych technologiach, stad potrzeba ksztatcenia wysokiej klasy specjalistéw - biotechnologéw . Kierunek
biotechnologia zostat utworzony w 1995 r. i od tego czasu cieszy sie niestabngcym zainteresowaniem absolwentéw szkét
$rednich.

Wskazanie zgodnosci efektdw uczenia sie z potrzebami spoteczno-gospodarczymi

Efekty uczenia sie na kierunku biotechnologia zaktadaja zdobycie zaawansowanej wiedzy z biotechnologii i nauk pokrewnych
oraz umiejetnosci praktycznego jej wykorzystania, co umozliwia absolwentom podjecie studiéw magisterskich lub podjecie
pracy w laboratoriach badawczych i firmach biotechnologicznych. Absolwent posiada takze umiejetnosci i kompetencje
wazne w wielu dziedzinach zycia spotecznego: nawyk ustawicznego ksztatcenia sie, krytycyzm wobec zdobytych informacji,
bardzo dobrg znajomos¢ jezyka angielskiego i umiejetnos¢ pracy w zespole.
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Nauka, badania, infrastruktura

Gtéwne kierunki badan naukowych w jednostce

Badania naukowe prowadzone na Wydziale Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii majg w duzej mierze charakter podstawowy i
dotycza molekularnych mechanizméw proceséw fizjologicznych i patologicznych zachodzacych zaréwno u organizméw
prokariotycznych jak i u eukariotycznych. Tematyka badan, jak réwniez warsztat metodyczny lezg u podstaw rozwoju
biotechnologii. Obok badah podstawowych prowadzone sg prace o charakterze biotechnologicznym dotyczace przede
wszystkim biotechnologii mikroorganizméw, biotechnologii roslin, inzynierii biatek, inzynierii komdrkowej i tkankowej oraz
biotechnologii medyczne;j.

Zwiazek badan naukowych z dydaktyka

Wszystkie zajecia dydaktyczne (w tym takze podstawowe, jak matematyka, fizyka, chemia) prowadzone sg przez
specjalistéw (gtéwnie profesoréw i adiunktéw) kierujgcych badaniami lub uczestniczacych w badaniach naukowych z zakresu
nauczanej dyscypliny. Program studiéw oferuje wiele zaje¢ fakultatywnych Scisle zwigzanych z tematyka badawcza i pracami
aplikacyjnymi prowadzonymi na Wydziale. Ogromna wiekszos¢ prac dyplomowych powstaje dzieki realizacji przez studentéw
tematéw badawczych stanowigcych fragmenty wiekszych projektéw naukowych prowadzonych w poszczegdlnych zespotach
badawczych. Studenci uczestnicza zatem w prowadzeniu autentycznych badah naukowych, co stanowi najscislejszy mozliwy
zwigzek miedzy nauka a nauczaniem.

Opis infrastruktury niezbednej do prowadzenia ksztatcenia

Wydziat miesci sie w nowoczesnym budynku na terenie Ill Kampusu U] i posiada trzy atrybuty niezbedne do zapewnienia
wysokiego poziomu edukacji na kierunkach biotechnologicznych, czyli swobodny dostep do: (i) literatury naukowej, (ii)
nowoczesnej aparatury, (iii) bezpiecznej infrastruktury teleinformatyczne;j.

Studenci i pracownicy WBBIiB korzystaja z biblioteki nauk przyrodniczych, ktérej duza czes¢ zbioréw stanowia stale
uzupetniane podstawowe i specjalistyczne podreczniki z biologii komérki, biochemii, biofizyki i biotechnologii. Biblioteka
prenumeruje wiele waznych czasopism zagranicznych, w tym 15 tytutéw z zakresu biotechnologii.

Wydziat dysponuje 12 laboratoriami dydaktycznymi wyposazonymi w nowoczesng aparature o profilu odpowiednim do typu
prowadzonych zaje¢. Studenci w trakcie zaje¢ laboratoryjnych korzystaja rutynowo m.in. z mikroskopéw, wiréwek,
spektrofotometréw, czytnikéw mikroptytek, aparatéw do elektroforezy biatek i DNA, wytrzasarek, komér z laminarnym
przeptywem powietrza, bioreaktoréw laboratoryjnych itp. W trakcie prowadzenia projektéw dyplomowych studenci majg
dostep do unikatowej, wysokiej klasy aparatury znajdujacej sie w laboratoriach badawczych WBBiB, umozliwiajacej
stosowanie technik wykorzystywanych w biotechnologii.

Infrastruktura teleinformatyczna WBBIB obstuguje ponad 500 urzadzen sieciowych, w tym ponad 250 komputeréw
podtaczonych do sieci LAN i ok. 180 urzadzen wykorzystujgcych tgcznosé bezprzewodowga. Wydziat posiada 5 pracowni
komputerowych oraz blisko 30 komputeréw przenosnych, ktére mogg by¢ wykorzystywane w czasie zaje¢ dydaktycznych w
dowolnej sali na terenie Wydziatu. W procesie dydaktycznym stosowane sg réwniez metody zdalnego nauczania, ktére
wykorzystujg uniwersytecka platforme e-learningowa Pegaz oraz platforme Microsoft Teams.

Architektura budynku Wydziatu umozliwia studiowanie osobom z niepetnosprawnosciami.
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Program

Podstawowe informacje

Klasyfikacja ISCED: 0512
Liczba semestrow: 6
Tytut zawodowy nadawany absolwentom: licencjat

Opis realizacji programu:

Trzon programu studiéw stanowia: grupa przedmiotéw podstawowych, do ktérej mozna zaliczy¢ matematyke, fizyke,
chemie, uzytkowe programy komputerowe, statystyke (obowigzkowe: 630 godz., 45 ECTS), grupa przedmiotéw
kierunkowych obejmujgca takie kursy jak np. biochemia, biologia komérki, mikrobiologia, genetyka molekularna,
immunologia, biofizyka (obowigzkowe: 820 godz., 58 ECTS) oraz grupa przedmiotdw specjalistycznych obejmujaca kursy z
réznych dziedzin biotechnologii: biotechnologii roslin, biotechnologii medycznej i biotechnologii przemystowej (obowigzkowe:
343 godz., 25 ECTS). Program uzupetniajg przedmioty bioinformatyczne (obowigzkowe: 60 godz., 5 ECTS), przedmioty
humanistyczne i lektorat. Przedmiotami wienczacymi cate studia sa: seminarium licencjackie (30 godz., 3 ECTS) i pracownia
licencjacka (120 godz., 10 ECTS), ktérych efektem sg prace dyplomowe.

Wsréd przedmiotdw podstawowych i kierunkowych przewazajg przedmioty obowigzkowe. Istniejg jednak wsréd nich grupy
przedmiotéw, w ktérych studenci moga wybrac jeden z dwdch oferowanych kurséw:

1. W pierwszym semestrze (I rok studiéw) studenci, ktérzy na wczesniejszym etapie edukacji opanowali wiedze i
umiejetnosci planowane jako efekty kursu Uzytkowe programy komputerowe (co potwierdzajg zdaniem testu przed
rozpoczeciem kursu), moga w zamian wybra¢ kurs Programy uzytkowe w systemie GNU/Linux. W przeciwnym wypadku
muszg uczestniczy¢ w kursie Uzytkowe programy komputerowe.

2. W czwartym semestrze (Il rok studiéw) studenci muszg wybra¢ jeden z dwdch kurséw: Wprowadzenie do fizjologii
cztowieka (¢wiczenia) albo Podstawy fizjologii cztowieka (¢wiczenia i konwersatorium).

3. W pigtym semestrze (lll rok studidéw) studenci muszg wybrac jeden z dwdch kurséw: Pracownia inzynierii genetycznej albo
Biochemia kwasdéw nukleinowych.

W ciggu pierwszych trzech semestréw studiéw studenci wybieraja takze dowolne przedmioty o charakterze podstawowym
lub kierunkowym (tzw. kursy ogdlnouniwersyteckie) z szerokiej oferty Uniwersytetu Jagiellofiskiego (w tym z oferty Wydziatu
Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii, WBBiB) (50 godz., 5 ECTS).

Podczas trzech ostatnich semestréw studiéw studenci wybierajg fakultatywne przedmioty kierunkowe i specjalistyczne
oferowane przez WBBIB (135 godz., 12 ECTS).

Wsréd obowigzkowych przedmiotéw bioinformatycznych znajduje sie kurs Bioinformatyka 1. W zaleznosci od swoich
zainteresowan studenci mogg wybiera¢ kurs maty (30 godz., 3 ECTS) albo kurs zaawansowany (60 godz., 5 ECTS).

Studenci moga takze wybiera¢ poziom lektoratu jezyka angielskiego. Absolwenci kierunku Biotechnologia muszg zna¢ jezyk
angielski na poziomie B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego. Jesli podejmujac studia postuguja sie
jezykiem angielskim na tym lub wyzszym poziomie, moga wybra¢ lektorat na poziomie C1 lub C2 lub wybra¢ lektorat z
innego jezyka obcego. Studenci doskonalg umiejetnosci jezykowe podczas czterech pierwszych semestréw studiéw (120
godz., 9 ECTS).

W grupie przedmiotéw humanistycznych (80 godz., 7 ECTS) studenci uczestniczag w jednym obowigzkowym kursie z bioetyki,
wybierajg pomiedzy dwoma réznymi kursami dotyczacymi prawa wtasnosci intelektualnej Ochrona wtasnosci intelektualnej
oraz Intellectual property and ethics in biosciences, a takze majg obowigzek uczestniczy¢ w dowolnie wybranym kursie z
dyscyplin humanistycznych (30 godz., 3 ECTS).

W ostatnim semestrze studiéw studenci, kierujgc sie swoimi zainteresowaniami, wybierajg promotora swojej pracy
licencjackiej oraz laboratorium, w ktérym chcieliby pracowa¢ nad projektem licencjackim. W wybranym laboratorium
odbywajg zajecia Pracownia licencjacka. Studenci wybierajg takze jeden z kilku oferowanych seminariéw licencjackich.
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Liczba punktow ECTS

konieczna do ukonczenia studiow 186

w ramach zaje¢ prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich

lub innych oséb prowadzacych zajecia 184
ktéra student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ z zakresu nauki jezykéw obcych 9
ktérg student. musi uzyska¢ w ramach modutéw realizowanych w formie 61
fakultatywnej

ktéra student musi uzyska¢ w ramach praktyk zawodowych 5
ktéra student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ z dziedziny nauk humanistycznych lub 7

nauk spotecznych

Liczba godzin zajec

taczna liczba godzin zaje¢: 2623

Praktyki zawodowe

Wymiar, zasady i forma odbywania praktyk zawodowych

Studenci maja obowigzek odbycia nieodptatnych, 4-tygodniowych praktyk zawodowych w wymiarze 150 godz. lekcyjnych
(ok. 110 godz. zegarowych, 5 punktéw ECTS). Plan studiéw zaktada odbycie praktyk w okresie wakacyjnym po drugim roku
studiéw, ale studenci mogg zaliczy¢ je takze w innym terminie. Studenci samodzielnie organizujg swoje praktyki, ale w
sekretariacie ds. studenckich mogg uzyska¢ informacje o mozliwych miejscach odbywania praktyk. Do miejsc tych naleza
przede wszystkim polskie laboratoria naukowe i diagnostyczne oraz firmy biotechnologiczne. Jako praktyki zawodowe
zaliczane sg réwniez staze Erasmus+ Praktyki oraz inne zagraniczne staze wakacyjne w laboratoriach lub firmach
prowadzacych dziatalnos$¢ wiasciwg dla kierunku studiéw. Praktyki zawodowe sg elementem pozwalajgcym na konfrontacje
studentéw z rynkiem pracy i na poznanie laboratoriéw innych niz macierzyste. Studenci prowadza dziennik praktyk i
uzupetniaja formularz merytorycznego podsumowania praktyk, w sposéb nie naruszajacy poufnosci wymaganej przez strone
przyjmujgcy. Dokumenty te stanowig podstawe zaliczenia przedmiotu (bez oceny).

Ukonczenie studiow

Wymogi zwigzane z ukonczeniem studiow (praca dyplomowa/egzamin
dyplomowy/inne)

Warunkiem ukonczenia studiéw i uzyskania tytutu zawodowego licencjata jest zdanie kohcowego pisemnego egzaminu
licencjackiego obejmujgcego pytania testowe (z mniejsza waga) i otwarte (z wieksza waga) dotyczace zagadnien z
wiekszosci obowigzkowych przedmiotédw oraz kwestii interdyscyplinarnych. Przewazajg pytania z biochemii, biologii komérki,
genetyki molekularnej oraz z mikrobiologii i biotechnologii przemystowej. Warunkiem dopuszczenia do egzaminu
licencjackiego jest spetnienie wszystkich ponizej opisanych warunkéw, tj.:

* zdobycie wymaganej programem studiéw liczby punktéw ECTS

* zaliczenie przedmiotédw wyszczegélnionych w programie studidéw, w tym wszystkich zaje¢ fakultatywnych wybranych przez
studenta

* odbycie praktyki zawodowej
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» udokumentowanie znajomosci jezyka angielskiego na poziomie co najmniej B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia
Jezykowego (zdanie egzaminu kohczacego lektorat lub przedstawienie odpowiedniego certyfikatu)

* ztozenie pracy licencjackiej wraz z dwiema recenzjami zawierajacymi pozytywne oceny

Praca licencjacka jest wynikiem realizacji projektu badawczego, zawierajgcego elementy biotechnologiczne, prowadzonego
w ramach pracowni licencjackiej pod opieka promotora. Praca stanowi opracowanie wynikéw samodzielnie

przeprowadzonych doswiadczeh poprzedzone naukowym wprowadzeniem oraz opatrzone opisem metod i dyskusja
uwzgledniajaca najnowsze dane literaturowe.
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Wiedza

Kod

BTE_K1_Wo01

BTE_K1_W02

BTE_K1 W03

BTE_K1_ W04

BTE_K1 W05

BTE_K1_WO06

BTE_K1_ W07

BTE_K1 W08

BTE_K1_W09

BTE_K1_ W10

BTE_K1 W11

BTE_K1 W12

BTE_K1 W13

BTE_K1 W14

BTE_K1 W15

BTE_K1 W16

Efekty uczenia sie

Efekty uczenia sie

Tresé

Absolwent zna i rozumie wybrane zagadnienia z zakresu analizy funkcji, rachunku
macierzowego oraz rachunku rézniczkowego i catkowego na poziomie koniecznym do
matematycznego opisu zjawisk przyrodniczych i proceséw biotechnologicznych

Absolwent zna i rozumie elementy statystyki i teorii btedéw konieczne do analizy
danych eksperymentalnych

Absolwent zna i rozumie w zaawansowanym stopniu - kluczowe zagadnienia w
zakresie najwazniejszych dziatéw chemii nieorganicznej i organicznej

Absolwent zna i rozumie w zaawansowanym stopniu - zagadnienia fizyki klasycznej
oraz fizyki wspétczesnej potrzebne do zrozumienia zjawisk fizycznych oraz metod
eksperymentalnych stosowanych w badaniach proceséw biologicznych istotnych w
biotechnologii i naukach pokrewnych

Absolwent zna i rozumie kluczowe zagadnienia z zakresu biofizyki oraz chemii
fizycznej potrzebne do rozumienia fizycznych i fizykochemicznych podstaw proceséw
biologicznych i biotechnologicznych

Absolwent zna i rozumie kluczowe pojecia ewolucjonizmu

Absolwent zna i rozumie w zaawansowanym stopniu - zagadnienia z zakresu biologii
komérki, szczegdlnie dotyczace zaleznosci miedzy budowa a funkcjonowaniem
komérek prokariotycznych i eukariotycznych oraz budowy, funkcjonowania i
wspétdziatania struktur wewnatrzkomérkowych

Absolwent zna i rozumie w zaawansowanym stopniu - pojecia, zjawiska i procesy z
zakresu biochemii, szczegdlnie biochemii strukturalnej, enzymologii, metabolizmu,
sygnalizacji miedzy- i wewnatrzkomérkowej oraz procesy zwigzane z przeptywem
informacji genetycznej a takze najwazniejsze metody (w tym metody instrumentalne)
jakosciowe;j i iloSciowej analizy substancji biochemicznych

Absolwent zna i rozumie pojecia i procesy z zakresu genetyki klasycznej oraz, w
zaawansowanym stopniu, z genetyki molekularnej a takze metody inzynierii
genetycznej niezbedne dla rozwoju nowoczesnej biotechnologii

Absolwent zna i rozumie teoretyczne podstawy nowoczesnych metod fizycznych
wykorzystywanych do badania wtasnosci strukturalnych makroczasteczek (gtéwnie
biatek i kwaséw nukleinowych) oraz do badania ich wzajemnych oddziatywan

Absolwent zna i rozumie w zaawansowanym stopniu - zagadnienia z zakresu
mikrobiologii obejmujgce aspekty klasyfikacji mikroorganizméw, ich fizjologie i
patogennos$¢ oraz dotyczace mikroorganizméw wykorzystywanych w biotechnologii

Absolwent zna i rozumie pojecia, zjawiska i procesy z zakresu fizjologii roslin i, w
zaawansowanym stopniu, biotechnologii roslin

Absolwent zna i rozumie pojecia, zjawiska i procesy z zakresu fizjologii cztowieka;
rozumie jak w zintegrowany sposéb funkcjonujg poszczegélne uktady organizmu
cztowieka

Absolwent zna i rozumie pojecia i procesy z zakresu immunologii istotne dla rozwoju
biotechnologii medycznej

Absolwent zna i rozumie ogélne zasady modelowania molekularnego oraz podstawy
bioinformatycznej analizy sekwencji aminokwasowych oraz nukleotydowych

Absolwent zna i rozumie w zaawansowanym stopniu - podstawy przemystowych
proceséw biotechnologicznych, w tym wykorzystujgcych mikroorganizmy oraz
stuzacych ochronie srodowiska

PRK

P6S_WG

P6S_WG

P6S_WG

P6S_WG

P6S_WG

P6S_WG

P6U_W, P6S_WG

P6U_W, P6S_WG

P6U_W, P6S_WG

P6S_WG

P6U_W, P6S_WG

P6U_W, P6S_WG

P6U_W, P6S_WG

P6S_WG

P6S_WG

P6U_W,
P6S_WG,
P6S_WK
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Kod

BTE_K1 W17

BTE_K1 W18

BTE_K1_ W19

BTE_K1_W20

Umiejetnosci

Kod

BTE_K1_U01

BTE_K1_U02

BTE_K1_U03

BTE_K1_U04

BTE_K1_U05

BTE_K1_U06

BTE_K1_UO07

BTE_K1_U08

BTE_K1_U09

BTE_K1_U10

BTE_K1 U1l

BTE_K1_U12

Efekty uczenia sie

Tresé

Absolwent zna i rozumie dotychczasowe osiagniecia biotechnologii oraz techniki i
narzedzia badawcze stosowane w réznych subdyscyplinach biotechnologii (inzynieria
genetyczna i inzynieria biatek, biotechnologia roslin, biotechnologia medyczna i
diagnostyczna)

Absolwent zna i rozumie kluczowe pojecia bioetyki oraz dylematy bioetyczne
zwigzane z rozwojem biotechnologii

Absolwent zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony wtasnosci
przemystowej i prawa autorskiego

Absolwent zna i rozumie zasady BHP umozliwiajgce bezpieczna prace w laboratorium
biotechnologicznym i pokrewnych, np. chemicznym, biochemicznym,
mikrobiologicznym

Tresé

Absolwent potrafi stosowa¢ nowoczesne techniki i narzedzia badawcze w zakresie:
biochemii, genetyki molekularnej, biologii komérki, mikrobiologii

Absolwent potrafi wskaza¢ klasyczne i innowacyjne metody i techniki dla rozwigzania
zagadnien zwigzanych z biotechnologia

Absolwent potrafi obstugiwac podstawowa aparature rutynowo stosowana w
laboratoriach biotechnologicznych i pokrewnych

Absolwent potrafi wlasciwie dobrac i przeprowadzi¢ obliczenia matematyczne,
chemiczne i statystyczne niezbedne do zaplanowania doswiadczeh naukowych z
biotechnologii i nauk pokrewnych oraz analizy ich wynikéw

Absolwent potrafi analizowad literature naukowa z zakresu wspétczesnej
biotechnologii w jezyku polskim i czyta¢ ze zrozumieniem teksty naukowe w jezyku
angielskim

Absolwent potrafi przeszukiwa¢ bazy danych szczegélnie istotne w badaniach z
zakresu biotechnologii i nauk pokrewnych, stosowa¢ podstawowe techniki
bioinformatycznej analizy wyszukanych danych oraz syntetycznie opracowywacd
wyniki takiej analizy

Absolwent potrafi dobrac i wykorzystac¢ programy komputerowe do modelowania
molekularnego w celu rozwigzania probleméw dotyczacych struktury i funkcji
bioczagsteczek

Absolwent potrafi wykorzystywac typowe programy komputerowe, w tym edytory
tekstu, arkusze kalkulacyjne i programy do przygotowania prezentacji
multimedialnych w celu dokumentowania wtasnej pracy i przygotowywania
prezentacji z biotechnologii i nauk pokrewnych

Absolwent potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ proste do$wiadczenia naukowe pod
kierunkiem promotora, opracowac i zinterpretowad¢ wyniki doSwiadczen opierajac sie
o literature przedmiotu

Absolwent potrafi przygotowac pisemne opracowanie naukowe wynikéw wiasnych
doswiadczen prowadzonych w ramach projektu licencjackiego (biotechnologicznego
lub z nauk pokrewnych) uwzgledniajace aktualng Swiatowa wiedze w temacie badan

Absolwent potrafi uczestniczy¢ w debacie naukowej postugujac sie fachowa
terminologia z zakresu biologii i biotechnlogii oraz wykazujac krytycyzm i
umiejetnos¢ bronienia swojego stanowiska

Absolwent potrafi wspoétdziatac z innymi osobami podczas wykonywania prac
zespotowych szczegdlnie o charakterze badan biotechnologicznych

PRK

P6U_W,
P6S_WG,
P6S_WK

P6S_WK

P6S_WK

P6S_WK

PRK

P6U_U, P6S_UW

P6U_U, P6S_UW

P6S_UW

P6U_U, P6S_UW

P6U_U, P6S_UW,
P6S_UK

P6U_U, P6S_UW,
P6S_UK

P6U_U, P6S_UW,
P6S_UK

P6U_U, P6S_UW,
P6S_UK

P6U_U, P6S_UW,
P6S_UK

P6U_U, P6S_UW,
P6S_UK

P6U_U, P6S_UW,
P6S_UK
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Kod

BTE_K1_U13

BTE_K1 U14

Tresé

Absolwent potrafi samodzielnie zdobywa¢ wiedze i prawidtowo zaplanowa¢ etapy
uczenia sie szczegdlnie w zakresie nauk przyrodniczych w tym biotechnologii

Absolwent potrafi postugiwac sie jezykiem angielskim na poziomie biegtosci B2

Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego majac stownictwo wzbogacone

o fachowa terminologie niezbedna do czytania ze zrozumieniem tekstéw o tematyce
biotechnologicznej i pokrewnej, w tym wybranych artykutéw naukowych oraz
instrukcji dotyczacych prowadzenia doswiadczen i obstugi urzadzen laboratoryjnych

Kompetencje spoteczne

Kod

BTE_K1_KO1

BTE_K1_K02

BTE_K1_KO03

BTE_K1_KO04

BTE_K1_KO05

BTE_K1_K06

BTE_K1_K07

BTE_K1_K08

BTE_K1_K09

Efekty uczenia sie

Tresé

Absolwent jest gotéw do podnoszenia kompetencji zawodowych i aktualizowania
wiedzy kierunkowej z biotechnologii i nauk pokrewnych

Absolwent jest gotéw do pracy indywidualnej i zespotowej ze Swiadomoscia
koniecznosci systematycznej pracy nad wszelkimi projektami grupowymi majacymi
dtugofalowy charakter

Absolwent jest gotéw do samodzielnego rozstrzyganie dylematéw bioetycznych, z
jakimi moze spotkac sie jako biotechnolog

Absolwent jest gotéw do krytycznej oceny zdobywanych informacji i do zasiegania
opinii ekspertéw w przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem problemu

Absolwent jest gotéw do dzielenia sie wiedzg z biotechnologii i nauk pokrewnych ze
spoteczenstwem w poczuciu obowiazku do zajmowania stanowiska opartego na
rzetelnej wiedzy podczas debat publicznych

Absolwent jest gotéw do przestrzegania zasad etosu zawodowego ze Swiadomoscig
znaczenia uczciwosci intelektualnej w dziataniach swoim i innych oséb

Absolwent jest gotéw do dziatania w sposéb przedsiebiorczy w poczuciu
odpowiedzialnosci za powierzany sprzet i szacunku do pracy wiasnej i innych

Absolwent jest gotéw do pogtebiania wiedzy w zakresie nauk humanistycznych, gdyz
rozumie jej znaczenie dla rozwoju spotecznego jednostki

Absolwent jest gotéw do brania na siebie odpowiedzialnosci za bezpieczenstwo pracy

wiasnej i innych szczegélnie w zakresie dziatan w biotechnologii i naukach
pokrewnych

PRK

P6S_UK

PRK

P6U_K, P6S_KK,
P6S_KO

P6U K, P6S KK,
P6S_KO

P6S_KO

P6U_K, P6S_KK

P6S_KO

P6U K, P6S KK,
P6S_KO

P6S_KO

P6U K, P6S_KK

P6S_KK, P6S_KO
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Plany studiow

1. W ciggu pierwszego roku studiow studenci powinni wybrac fakultatywne
kursy: humanistyczny (co najmniej 30 godzin i 3 ECTS) i ogdInouniwersytecki
(niehumanistyczny; co najmniej 30 godzin i 3 ECTS).
Jako przedmiot humanlstycznﬁ studenci moga wybrac kurs Poprawna
ﬁolszczyzna w ﬁraktyce albo kurs z cyklu Artes leerales (z dyscyplin
umanistycznych) albo dowolny, inny kurs humanlst czny (np. z historii,
Iiteraturz sztuki, filozofii, ﬁsychologu socjologii) oferowany na mnych
kierunkach i wyd2|a’fac Studenci mogg wybierac kursy
ogolnouniwersyteckie  sposrod oferty Wydziatu  Biochemii, Biofizyki i
Biotechnologii lub innych wydziatow U).
W pierwszym semestrze studenci, ktérzy na wczesniejszym etapie edukacji
opanowali wiedze i umlejetnosu planowane jako efekty kursu Uzytkowe
rogramy komputerowe (co potwierdzajg zdanjem testu przed rozpoczeciem
ursu), moga w zamian wybrac kurs Programy uzytkowe w systemie GNU/Linux.
W przeciwnym wypadku muszg uczestniczy¢ w kursie Uzytkowe programy
komputerowe.

2. W ciggu drugiego roku studiow studenci powinni uczestniczy¢ w kursach
fakultatywnych, wybranych sposrdd kurséw przeznaczonych dla tego rocznika,
W wymiarze co najmniej 50 godzin i 5 ECTS.

3. W ciggu trzeciego roku studiow studenci powinni uczestniczy¢ w kursach
fakultatywnych, wybranych sposrdd kurséw przeznaczonych dla tego rocznika,
W wymiarze co najmniej 105 godzin i 9 ECTS.

4. Wyjatkowo, studenci mogg wybrac kurs specjalistyczny spoza listy kursow
dedykowanych studentom studiéw licencjackich z biotechnologii. Wymaga to
uzyskania zgody kierownika studiéw, ktéry oceni, czy zajecia realizujg efekty
uczenia sie dla kierunku biotechnologia, oraz akceptacji prodziekana ds.
dydaktyki WBBIB.

Semestr 1
Przedmiot ;i:;:i: Eers” \Il:vzrrTﬁa'lkacji
Chemia ogélna i nieorganiczna 90 6,0 egzamin (0]
Chemia organiczna 75 6,0 egzamin 0]
Genetyka - wyktady 30 2,0 egzamin 0]
Matematyka 75 6,0 egzamin 0
Zarys ewolucjonizmu 30 2,0 zaliczenie 0]
Grupa: Lektorat 0]
Studenci wybieraja poziom lektoratu.
Lektorat z jezyka angielskiego - poziom B2 30 2,0 zaliczenie F
Lektorat z jezyka angielskiego - poziom C 30 2,0 zaliczenie F
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Przedmiot Liczba Punkty Forma

godzin ECTS weryfikacji

Grupa: Programy komputerowe 0]
Studenci wybieraja jeden z dwéch przedmiotéw.

Uzytkowe programy komputerowe 45 3,0 zaliczenie F

Programy uzytkowe w systemie GNU/Linux 45 3,0 zaliczenie F
Grupa: Przedmioty fakultatywne F

Genetyka - ¢wiczenia 30 3,0 zaliczenie F

Matematyka - zajecia wyrdwnawcze 36 2,0 zaliczenie F
Szkolenie BHK 5 - zaliczenie 0
Szkolenie USOSweb dla studentéw WBBIB 5 - zaliczenie 0
Wychowanie fizyczne 30 - zaliczenie (0]

W ciggu pierwszego roku studiow studenci powinni wybrac fakultatywne kursK
humanistyczny (co najmniej 30 godzin i 3 ECTS¥ | ogolnounlwersytec |
(niehumanistyczny; co najmniej 30 godzin i 3 ECTS). Jako przedmiot
humanistyczny stu enci mogg wybra¢ kurs Poprawna polszczyzna w praktyce
albo kurs z cyklu Artes Liberales (z dyscyplin humanlsticzn?/ ) albo dowolny,
inny kurs humanistyczny (np. z historii, literatury, sztuki, filozofii, psychologii,
socjologii) oferowany na innych kierunkach i dyd2|a’fach UJ. Studenci moga
wybiera¢ kursy ogolnouniwersyteckie sposrod oferty Wydziatu Biochemii,
Biofizyki i Biotechnologii lub innych wydziatéw UJ.

Semestr 2
Przedmiot ;i:;:ian :g'?'s(ty \I:vc:errr;‘f?kacji
Biochemia strukturalna i enzymologia 45 3,0 egzamin 0]
Bioetyka 30 2,0 zaliczenie 0]
Chemia fizyczna 75 5,0 zaliczenie 0
Chemia organiczna 45 2,0 zaliczenie 0]
Fizyka | 60 5,0 egzamin 0
Podstawy biologii komorki 45 4,0 egzamin 0]
Statystyka 45 3,0 egzamin 0]
Wstep do biotechnologii 20 2,0 zaliczenie 0
Grupa: Lektorat (0]
Studenci wybierajg poziom lektoratu.
Lektorat z jezyka angielskiego - poziom B2 30 2,0 zaliczenie F
Lektorat z jezyka angielskiego - poziom C 30 2,0 zaliczenie F
Grupa: Przedmioty fakultatywne F
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Liczba Punkty Forma

Przedmiot godzin ECTS weryfikacji

Studenci moga wybra¢ wersje jezykowa kursu Wybrane metody inzynierii komdérkowej lub Selected Methods in Cell
Engineering.

Wybrane metody inzynierii komdrkowe;j 30 3,0 zaliczenie F
Selected Methods of Cell Engineering 30 3,0 zaliczenie F
Poprawna polszczyzna w praktyce 30 3,0 zaliczenie F
\r/(\ﬁzﬁg{svzke;?gteegi}enr;?;iiizastosowania biologii eksperymentalnej 15 1,0 saliczenie F
Wychowanie fizyczne 30 - zaliczenie 0]

W ciggu drugiego roku studidéw studenci powinni uczestniczy¢ w kursach
fakultatywnych, wybranych sposrdd kurséw przeznaczonych dla tego rocznika,
w wymiarze co najmniej 50 godzin i 5 ECTS. Wyjatkowo, studenci moga wybrac
kurs speqahstgczny spoza listy kursow dedi/(kowanych studentom studiéw
licencjackich z biotechnologii. Wymaga to uzyskania zgody kierownika studiow,
ktdry oceni, czy zajecia realizujg efekty uczenia sie dla kierunku biotechnologia,
oraz akceptaql prodziekana ds. dydaktyki WBBIB.

Semestr 3
Przedmiot ;i:;:ian :g'?'s(ty \I:vc:errr;‘f?kacji
Biochemia 135 10,0 egzamin (0]
Biotechnologia dla Srodowiska 25 2,0 zaliczenie 0]
Fizyka Il - elementy fizyki wspétczesnej 60 5,0 egzamin 0
Mikrobiologia 90 6,0 egzamin 0]
Podstawy modelowania molekularnego bioczasteczek 30 2,0 zaliczenie 0
Grupa: Lektorat 0]
Studenci wybieraja poziom lektoratu.
Lektorat z jezyka angielskiego - poziom B2 30 2,0 zaliczenie F
Lektorat z jezyka angielskiego - poziom C 30 2,0 zaliczenie F
Grupa: Przedmioty fakultatywne F
Milestones in Biotechnology 20 2,0 zaliczenie F
Zastosowanie biotechnologii w procedurach uzdatniania wéd i 40 3,0 saliczenie F

oczyszczania sciekéw

W ciggu drugiego roku studiéw studenci powinni uczestniczy¢ w kursach
fakultatywnych, wybranych sposrdd kurséw przeznaczonych dla tego rocznika,
w wymiarze co najmniej 50 godzin i 5 ECTS. Wyjatkowo, studenci moga wybrac
kurs speqahstgczny spoza listy kursow dedY(kowanych studentom studiéw
licencjackich z biotechnologii. Wymaga to uzyskania zgody kierownika studiow,
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ktéry oceni, czy zajecia realizujg efekty uczenia sie dla kierunku biotechnologia,
oraz akceptacji prodziekana ds. dydaktyki WBBIB.

Semestr 4
Przedmiot ;i:;:i: Eers” \Il:vzrrTﬁa'lkacji
Analiza instrumentalna i chemia biatek 60 4,0 zaliczenie 0
Biochemia fizyczna - kurs podstawowy 90 6,0 egzamin 0]
Fizjologia roslin 30 2,0 egzamin 0]
Genetyka molekularna 70 5,0 egzamin 0
Podstawy biofizyki 60 4,0 egzamin 0]
Praktyka zawodowa 150 5,0 zaliczenie 0]
Grupa: Fizjologia cztowieka 0
Studenci wybierajg jeden z dwdch kurséw.
Podstawy fizjologii cztowieka 60 4,0 zaliczenie F
Wprowadzenie do fizjologii cztowieka 60 4,0 zaliczenie F
Grupa: Lektorat 0]
Studenci wybieraja poziom lektoratu.
Lektorat z jezyka angielskiego - poziom B2 30 3,0 egzamin F
Lektorat z jezyka angielskiego - poziom C 30 3,0 egzamin F
Grupa: Przedmioty fakultatywne F
Studenci mogg wybrac wersje jezykowa kursu Wybrane metody inzynierii komérkowej lub Selected Methods in Cell
Engineering.
Analiza obrazu cyfrowego dla biotechnologéw 30 2,0 zaliczenie F
Badania DNA do celéw sadowych 30 3,0 zaliczenie F
Bioaktywne toksyny pochodzenia sinicowego 35 2,0 zaliczenie F
Bioakustyka 30 3,0 zaliczenie F
Chemia biatek - wyktad 18 2,0 zaliczenie F
Fizjologia roslin - ¢wiczenia laboratoryjne 60 4,0 zaliczenie F
Genetyka molekularna bakterii 60 4,0 zaliczenie F
Komputerowe modelowanie proceséw biologicznych 45 3,0 zaliczenie F
Podstawy histologii 45 3,0 zaliczenie F
Programy uzytkowe w systemie GNU/Linux 45 3,0 zaliczenie F
\r/ll)zﬁg"fsvzi?cr:tigi\ir;gziiizastosowania biologii eksperymentalnej 15 1.0 saliczenie F
Wybrane metody inzynierii komérkowe;j 30 3,0 zaliczenie F
Selected Methods of Cell Engineering 30 3,0 zaliczenie F

W ciggu trzeciego roku studiéw studenci powinni uczestniczy¢ w kursach
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fakultatywnych, wybranych sposrod kurséw przeznaczonych dla tego rocznika,
W wymiarze co najmniej 105 gfodzin i 9 ECTS. Wyjatkowo, studenci moga wybrac
kurs specjalistgczny spoza listy kursow ded)ﬁ owanych studentom studiow
licencjackich z biotechnologii. Wymaga to uzyskania zgody kierownika studiow,
ktéry oceni, czy zajecia realizujg efekty uczenia sie dla kierunku biotechnologia,
oraz akceptacji prodziekana ds. dydaktyki WBBIB.

Semestr 5
Przedmiot ;i:;:i: Eers” \Il:vzrrTﬁa'lkacji
Biologia komérki 75 5,0 egzamin 0
Biotechnologia i mikrobiologia przemystowa 45 3,0 zaliczenie 0]
Immunologia 60 5,0 egzamin 0]
Inzynieria biatek 60 4,0 egzamin 0
Grupa: Bioinformatyka 0]
Studenci wybieraja jeden z dwdéch kurséw.
Bioinformatyka 1 60 5,0 egzamin F
Bioinformatyka 1 - kurs maty 30 3,0 egzamin F
Grupa: Kwasy nukleinowe/inzynieria genetyczna 0
Studenci wybieraja jeden z dwdch kurséw.
Biochemia kwasdéw nukleinowych 30 3,0 zaliczenie F
Pracownia inzynierii genetycznej 60 3,0 zaliczenie F
Grupa: Przedmioty fakultatywne F
Mikrobiologia z wirusologig - praktikum 60 5,0 zaliczenie F
FP)IraZr;Eg?jZ:: Lfggnvscdjizi?vivzprocesu biotechnologicznego na 30 2.0 saliczenie F
Stres komdrkowy i apoptoza 30 3,0 zaliczenie F
Sygnalizacja komérkowa 30 3,0 zaliczenie F
Zastosowar)ie,bi_otelchnologii w procedurach uzdatniania wéd i 40 3,0 saliczenie F
oczyszczania sciekdw
Semestr 6
Przedmiot ;i:;:i?\ :glsfty \ll:vzrr';l‘fai‘kacji
Biotechnologia i mikrobiologia przemystowa 70 5,0 egzamin 0
Biotechnologia roslin - kurs podstawowy 70 4,0 egzamin 0]
Introduction to Medical Biotechnology 18 2,0 egzamin 0]
Pracownia licencjacka - kierunek biotechnologia 120 10,0 zaliczenie 0
Praktikum pisania pracy licencjackiej 20 2,0 zaliczenie 0]
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Liczba Punkty Forma

Przedmiot godzin ECTS weryfikacji
Grupa: Ochrona wtasnosci intelektualnej 0
Studenci wybieraja jeden z dwdch kurséw.

Ochrona wtasnosci intelektualnej 20 2,0 zaliczenie F
Intellectual property and ethics in biosciences 30 2,0 zaliczenie F
Grupa: Seminarium licencjackie 0]
Studenci wybieraja jeden z kilku oferowanych seminariéw.
Seminarium licencjackie - Biochemia fizyczna i proteomika 30 3,0 zaliczenie F
Seminarium licencjackie - Biofizyczne wyzwania biotechnologii 30 3,0 zaliczenie F
Seminarium licencjackie - Biologia komarki 30 3,0 zaliczenie F
Seminarium licencjackie - Biologia molekularna i immunologia 30 3,0 zaliczenie F
f:érnri}narium licencjackie - Postepy biologii eksperymentalnej 30 3,0 saliczenie F
Grupa: Przedmioty fakultatywne F
Analiza obrazu cyfrowego dla biotechnologéw 30 2,0 zaliczenie F
Badania DNA do celéw sadowych 30 3,0 zaliczenie F
Bioaktywne toksyny pochodzenia sinicowego 35 2,0 zaliczenie F
Bioakustyka 30 3,0 zaliczenie F
Biosynteza biatka 30 3,0 zaliczenie F
Fizjologia roslin - ¢wiczenia laboratoryjne 60 4,0 zaliczenie F
Genetyka molekularna bakterii 60 4,0 zaliczenie F
Komputerowe modelowanie proceséw biologicznych 45 3,0 zaliczenie F
Pmeerzstélgzévy zastosowahn metabolitéw wtérnych w biotechnologii i 44 3,0 saliczenie F
FP)IraZr;ﬁgzr;:E ngg\zjvgccijizz?viviprocesu biotechnologicznego na 30 2,0 saliczenie F
Podstawy histologii 45 3,0 zaliczenie F
Programy uzytkowe w systemie GNU/Linux 45 3,0 zaliczenie F
Wspotczesne kierunki zastosowania biologii eksperymentalne;j 15 1.0 saliczenie F

roslin w biotechnologii

O - obowigzkowy
F - fakultatywny
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W KRAKOWIE

Chemia ogdlna i nieorganiczna
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
biotechnologia 2021/22
Sciezka Kod przedmiotu

- U).WBtBTES.110.5ca7569678a51.21

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii Polski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny
pierwszego stopnia Nauki chemiczne
Forma studiow Klasyfikacja ISCED
studia stacjonarne 0531Chemia

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 1 egzamin punktow ECTS
6.0

Sposoéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 45, laboratoria: 45

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Znaczne poszerzenie horyzontu wiedzy w zakresie nauk przyrodniczych, a w szczegélnosci wspétczesnej chemii,

cl w stosunku do wyniesionego ze szkoty sredniej.

2 Zapewnienie podstaw do lepszego zrozumienia istoty proceséw biochemicznych oraz fenomenu zycia
na poziomie molekularnym.

3 Podniesienie efektywnosci i niezawodnosci wykonywania obliczen algebraicznych i arytmetycznych,
z uwzglednieniem analiz wymiarowych i rachunku niepewnosci.

C4 Oswojenie z pracg w laboratorium chemicznym.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu
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Kod

Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

wil

W2

W3

W4

W5

W6

w7

w8

W9

W10

posiada wiedze w zakresie podstaw chemii oraz
najwazniejszych dziatéw chemii nieorganiczne;.

zna uniwersalne przyktady zastosowania najprostszych
réwnan rézniczkowych do opisu proceséw: kinetyki
reakcji | rzedu, rozpadu promieniotwdrczego oraz
absorpcji Swiatfa.

zna podstawowe zasady analizy niepewnosci, w jej
nowej (zalecanej na forum miedzynarodowym od 1992
r.) wersji, obejmujacej zaréwno niepewnosci
przypadkowe jak i systematyczne.

posiada znajomos¢ wybranych zagadnien z fizyki
wspdtczesnej, niezbednych do wiasciwego rozumienia
podstaw chemii kwantowej i chemii czastek
elementarnych, a w szczegélnosci budowy atoméw

i czasteczek.

zna podstawowe pojecia umozliwiajgce dalsze studia
w zakresie termodynamiki chemicznej, w tym
termodynamiki proceséw nieodwracalnych.

posiada wiedze w zakresie stabych oddziatywanh
chemicznych (oddziatywania van der Waalsa, wigzania
wodorowe) majacych istotne znaczenie w chemii
biomolekut.

zna fizykochemiczne podstawy klasyfikacji, podziatu
i zastosowan najwazniejszych rodzajow
instrumentalnych metod spektroskopowych.

posiada podstawy wiedzy z chemii kwantowej
niezbedne do studiowania zasad modelowania
molekularnego.

rozumie podstawowe pojecia zwigzane z ochrona
wiasnosci intelektualnej i prawem autorskim.

posiada wiedze z zakresu BHP umozliwiajaca
bezpieczng prace z podstawowymi odczynnikami
chemicznymi w standardowych laboratoriach
chemicznych.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

U2

u3

u4

Sylabusy

prawidtowo uzywa prostego sprzetu laboratoryjnego
(probdwki, zlewki, pipety, biurety, kolby miarowe,
statywy) i umie utrzymad go w nalezytej czystosci.

jest oswojony z praca ze standardowymi odczynnikami
chemicznymi, zna zasady BHP i potrafi wtasciwie
kierowa¢ do utylizacji produkty odpadowe powstate

z przeprowadzanych doswiadczen.

posiada umiejetnos¢ dokonywania prostych obliczeh
stechiometrycznych.

wykonuje proste doswiadczenia chemiczne,
opracowuje ich wyniki i krytycznie wycigga wnioski
koncowe z tych doswiadczen.

Kierunkowe efekty
uczenia sie

BTE_K1_W03

BTE_K1_W01

BTE_K1_W02

BTE_K1_W04

BTE_K1_W04,
BTE_K1_WO05

BTE_K1_WO03,
BTE_K1_W05

BTE_K1_WO1,
BTE_K1_W04,
BTE_K1_W05

BTE_K1_WO01,
BTE_K1_W04,
BTE_K1_WO05

BTE_K1_W19

BTE_K1_W20

BTE_K1_U03

BTE_K1_U03

BTE_K1_U04

BTE_K1_U04

Metody weryfikacji

zaliczenie pisemne,
zaliczenie na ocene,
egzamin pisemny / ustny

egzamin pisemny / ustny

zaliczenie pisemne,
zaliczenie na ocene

egzamin pisemny / ustny

egzamin pisemny / ustny

egzamin pisemny / ustny

egzamin pisemny / ustny

egzamin pisemny / ustny

zaliczenie pisemne,
zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie pisemne,
zaliczenie na ocene

zaliczenie pisemne,
zaliczenie na ocene

zaliczenie pisemne,
zaliczenie na ocene,
egzamin pisemny / ustny

zaliczenie pisemne,
zaliczenie na ocene
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zna uproszczone zasady rachunku na liczbach

przyblizonych, ktére stosuje w pracy z kalkulatorem zaliczenie pisemne,

us . . . - BTE K1 _U04 . .
elektronicznym. Stosuje rachunek niepewnosci - - zaliczenie na ocene
w opracowywaniu wynikéw pomiaréw posrednich.
posiada umiejetnos¢ zwieztego, ale zarazem
czytelnego dla innych wspétpracownikéw, zapisu zaliczenie pisemne,
U6 . P~ , BTE K1 U10 : .
przebiegu wykonywanych doswiadczen - = zaliczenie na ocene
i prowadzonych na biezgco wnioskowan.
potrafi samodzielnie zdobywa¢ wiedze, BTE_K1_UO05, zaliczenie pisemne,
u7 ze szczegblnym uwzglednieniem Zrédet internetowych | BTE_K1_U06, zaliczenie na ocene,
i krytycznego do nich podejscia. BTE_K1_U13 egzamin pisemny / ustny
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
K1 potrafi pracowac indywidualnie i (w mniejszym BTE K1 K02 zaliczenie na ocene

zakresie) zespotowo.

rozumie znaczenie uczciwosci intelektualnej (m.in.
K2 odpowiedzialnosci za zgodnos¢ z prawda BTE_K1 K06
sporzgdzanych sprawozdan i protokotdéw z badan).

zaliczenie pisemne,
egzamin pisemny / ustny

podczas pracy mysli o bezpieczehstwie swoim
i innych.

zaliczenie pisemne,

K3 . .
zaliczenie na ocene

BTE_K1_K09

dba o porzadek w miejscu pracy oraz o powierzony

K4
sprzet.

BTE_K1_KO07 zaliczenie pisemne

Bilans punktow ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . . .
na zrealizowane rodzaje zajec

wyktad 45
laboratoria 45
przygotowanie do ¢wiczen 30
przygotowanie do zajec 10
przygotowanie raportu 20
przygotowanie do sprawdzianu 10
przygotowanie do egzaminu 20

taczny nakiad pracy studenta Liczba godzin ECTS
180 6.0
Liczba godzin kontaktowych Liczba godzin ECTS
90 3.0
Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze Liczba godzin ECTS
praktycznym 45 1.7

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
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Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu

Wyktad obejmuje oméwienie podstaw najwazniejszych dziatéw wspotczesnej
chemii. Ktadzie nacisk na rozszerzenie i gtebsze zrozumienie poje¢ znanych
stuchaczom ze szkoty $redniej. Przedstawia skrétowo matematyczne podstawy
chemii, pokazuje role i powigzania tej nauki z fizyka, a takze jej znaczenia dla

1. nauk biologicznych. W catym wyktadzie, mimo jego ogdlnego charakteru,
ktadziemy nacisk na przedstawianie zagadnieh w perspektywie najnowszych
odkry¢ i problemdw, jakie czekaja nadal na rozwigzanie. Wiele tematdéw z tego
wyktadu wigze sie z problematyka innych (fizyka, chemia organiczna) i dalszych
kurséw (chemia fizyczna, biochemia, biofizyka).

W1, W2, W4, W5, W6,
W7, W8, U5, U7, K1

Cwiczenia laboratoryjne. Zajecia te maja przede wszystkim na celu oswoic¢

studentéw z technika pracy w laboratorium chemicznym. Nie zaktadaja zadnych

umiejetnosci wstepnych w tym zakresie. Oswajajg z podstawowym

wyposazeniem, a takze z metodyka pracy doswiadczalnej (opis prowadzonych W10, W3, W9, U1, U2,
2. badan, reguty wnioskowania na przyktadzie prostych probleméw z dziedziny U3, U4, U5, U6, K1, K2,

jakosciowej oraz ilosciowej analizy chemicznej). W ramach zaje¢ w laboratorium K3, K4

sg prowadzone réwniez krétkie konwersatoria uczace rozwigzywania prostych

problemdw rachunkowych z podstaw chemii, ktére moga by¢ w przysztosci

uzyteczne dla kazdego eksperymentatora w dziedzinie nauk przyrodniczych.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

wyktad konwencjonalny, wyktad konwersatoryjny, wyktad z prezentacjg multimedialng, rozwigzywanie zadan, ¢wiczenia
laboratoryjne

Rodzaj zaje¢ Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

Warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest uzyskanie

wyktad egzamin pisemny / ustn ) . NS o
y 9 pisemny / y zaliczenia z ¢wiczen i konwersatoriéw.

Aby zaliczy¢ ¢wiczenia nalezy oddac wszystkie
zaliczenie pisemne, zaliczenie na | sprawozdania oraz dziennik laboratoryjny, a takze uzyskac
ocene pozytywna $rednig z ocen z kolokwiéw rachunkowych w
ramach konwersatoriéw.

laboratoria

Wymagania wstepne i dodatkowe

Znajomos¢ chemii, fizyki i matematyki na poziomie tresci programowych tych przedmiotéw, obowigzujgcych dla szkét
ponadpodstawowych. Umiejetnos¢ postugiwania sie kalkulatorem elektronicznym oraz dowolnym edytorem tekstu i
arkuszem kalkulacyjnym (w elementarnym zakresie), a takze umiejetno$¢ czerpania wiedzy ze zrédet internetowych i
otwartos$¢ na wykorzystywanie ogdlnie dostepnych form e-learningu. Obecnos¢ na ¢wiczeniach laboratoryjnych i na
odbywajgcych sie w ramach ¢wiczen konwersatoriach jest obowigzkowa.
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KRAKOWIE

W

Chemia organiczna
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
biotechnologia 2021/22
Sciezka Kod przedmiotu

- UJ.WBtBTES.110.5ca75696944ad.21

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii Polski

Poziom ksztatcenia Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
pierwszego stopnia Tak

Forma studiow Dyscypliny

studia stacjonarne Nauki chemiczne

Profil studiow Klasyfikacja ISCED

og6lnoakademicki 0531Chemia

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 1 egzamin punktow ECTS
6.0

Sposoéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 45, konwersatorium: 30

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty w zakresie uczenia sie Metody weryfikacji
Wiedzy - Student zna i rozumie:
absolwent posiada podstawowa wiedze o strukturze,
nazewnictwie, metodach otrzymywania, reakcjach €gzamin pisemny,
w1l ; ; BTE_K1_WO03 ) e
charakterystycznych i zastosowaniach podstawowych - = zaliczenie pisemne
klas zwigzkéw organicznych
W2 absolwent ma podstawowg wiedze na temat metod BTE K1 W10 egzamin pisemny,

spektroskopowej identyfikacji zwigzkéw organicznych zaliczenie pisemne

Umiejetnosci - Student potrafi:
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absolwent potrafi samodzielnie zdobywad wiedze
Ul i prawidtowo zaplanowad etapy uczenia sie BTE K1 U13
szczegblnie w zakresie chemii organicznej

egzamin pisemny,
zaliczenie pisemne

absolwent potrafi wskaza¢ klasyczne techniki
spektroskopowe dla rozwigzania zagadnien
zwigzanych z okres$laniem struktury zwigzkéw
organicznych

egzamin pisemny,

u2 ) e
zaliczenie pisemne

BTE_K1_U02

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

absolwent jest gotéw do do podnoszenia kompetencji
K1 zawodowych i aktualizowania wiedzy z chemii BTE_K1 K01
organicznej

egzamin pisemny,
zaliczenie pisemne

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . . L
na zrealizowane rodzaje zajec

wyktad 45
konwersatorium 30
przygotowanie do ¢wiczen 35
przygotowanie do egzaminu 40
taczny naktad pracy studenta LiCZIOE1‘590oCIZin Eg{)s
Liczba godzin kontaktowych Liczba7godzin E;':')S

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu

Podstawy struktury zwigzkéw organicznych, ksztatt czasteczek, zagadnienia
1. stereochemiczne, zalezno$¢ wtasnosci fizycznych zwigzkéw organicznych od ich W1, U1, K1
budowy. Reguty nazewnictwa wybranych potaczen, nazwy zwyczajowe.

Nazewnictwo, metody otrzymywania, reakcje charakterystyczne i zastosowanie

2 alkanéw i cykloalkanéw W1, UL, ki
Nazewnictwo, metody otrzymywania, reakcje charakterystyczne i zastosowanie

3. . W1, U1, K1
alkendéw
Nazewnictwo, metody otrzymywania, reakcje charakterystyczne i zastosowanie

4. A W1, U1, K1
alkindw i dienow

5. Podstawowe zagadnienia zwigzane ze stereochemia W1, U1, K1

6. Nazewnictwo, metody otrzymywania, reakcje charakterystyczne i zastosowanie W1, UL, K1

halogenkoéw alkilu
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Nazewnictwo, metody otrzymywania, reakcje charakterystyczne i zastosowanie

7. C W1, U1, K1
zwigzkow aromatycznych
Nazewnictwo, metody otrzymywania, reakcje charakterystyczne i zastosowanie

8. . W1, U1, K1
alkoholi
Nazewnictwo, metody otrzymywania, reakcje charakterystyczne i zastosowanie

9. N W1, U1, K1
zwigzkow karbonylowych
Nazewnictwo, metody otrzymywania, reakcje charakterystyczne i zastosowanie

10. ; . W1, U1, K1
kwaséw karboksylowych i ich pochodnych
Nazewnictwo, metody otrzymywania, reakcje charakterystyczne i zastosowanie

11. . - . 2 P W1, U1, K1
amin, soli diazoniowych, zwigzkdéw azowych i zwigzkdw nitrowych
Nazewnictwo, metody otrzymywania, reakcje charakterystyczne i zastosowanie

12. o ; W1, U1, K1
zwigzkow heterocyklicznych

13, lNa.zewmctwo, reakcje charakterystyczne i zastosowanie aminokwasow, peptydéw W1, U1, K1
i biatek

14, Nazewnictwo, reakcje charakterystyczne i zastosowanie weglowodandw W1, U1, K1

15. Lipidy , kwasy nukleinowe i chemia organiczna szlakdéw metabolicznych W1, Ul, K1

16. Zastosowanie metod spektroskopowych do identyfikacji zwigzkéw organicznych W2, U2, K1

17. Zestawienie omdéwionych typéw reakcji organicznych W1, U1, K1

Informacje rozszerzone
Metody nauczania:
seminarium, wyktad z prezentacjg multimedialng, metody e-learningowe
Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

Zaliczenie kursu odbywa sie na podstawie wyniku egzaminu pisemnego
przeprowadzanego w zimowej sesji egzaminacyjnej. Egzamin pisemny
zawiera pytania testowe oraz pytania otwarte.Aby zda¢ egzamin nalezy
udzieli¢ poprawnych odpowiedzi na 60% pytan.

wyktad egzamin pisemny

Zaliczenie kolokwidéw czastkowych w trakcie konwersatoriéw. Aby zdaé
konwersatorium zaliczenie pisemne | kolokwium czastkowe nalezy udzieli¢ poprawnych odpowiedzi na 60%
pytan dotyczacych danego zagadnienia.

Wymagania wstepne i dodatkowe

znajomos¢ chemii na poziomie liceum ogélnoksztatcacego
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KRAKOWIE

W

Genetyka - wyktady

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
biotechnologia 2021/22
Sciezka Kod przedmiotu

- UJ.WBtBTES.110.5cb09211f14cb.21

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii Polski

Poziom ksztatcenia Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
pierwszego stopnia Tak

Forma studiow Dyscypliny

studia stacjonarne Nauki biologiczne

Profil studiow Klasyfikacja ISCED

ogdlnoakademicki 0511Biologia

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 1 egzamin punktow ECTS
2.0

Sposoéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Cl Zapoznanie studentéw z podstawowymi regutami dziedziczenia oraz przyczynami zmiennosci organizméw
C2 Uswiadomienie studentom biologicznego podtoza podstawowych praw dziedziczenia
c3 Wyjasnienie mechanizmdéw zapisywania, przekazywania i ekspresji informacji genetycznej u réznych typéw
organizmow
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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W1 podstawowe pojecia z zakresu genetyki klasycznej
przyczyny zmiennosci organizméw, zna podstawowe
w2 reguty dziedziczenia oraz mechanizmy przekazywania
i ekspresji informacji genetycznej
organizacje materiatu dziedzicznego oraz rozumie
W3 biologiczne podtoze przekazywania i ekspresji

informacji genetycznej

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

przewidywac cechy osobnika w oparciu o posiadane

dane dotyczace rodzicéw

potrafi przewidzie¢ wptyw okreslonych warunkéw
zewnetrznych na materiat dziedziczny

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l

potrafi interpretowac pojawiajgce sie w przestrzeni

publicznej informacje z zakresu genetyki odnoszac je
do zjawisko charakterze spotecznym i gospodarczym

BTE_K1 W09 egzamin pisemny
BTE_K1 W08, egzamin pisemn
BTE_K1 W09 9 P y
BTE_K1_W08, egzamin pisemn
BTE_K1_W09 g pisemny
BTE K1 U1l egzamin pisemny
BTE K1 U11, egzamin pisemn
BTE K1 U12 9 P y
BTE_K1_KO04 egzamin pisemny

Bilans punktow ECTS

Forma aktywnosci studenta
wyktad
przygotowanie do egzaminu

uczestnictwo w egzaminie

taczny nakiad pracy studenta

Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec

30
25
1
Liczba godzin ECTS
56 2.0
Liczba godzin ECTS
30 1.0

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu
Prawa Mendla, podstawowe pojecia genetyki mendlowskiej, typy wspdtdziatania

1. allelicznego, wspétdziatanie niealleliczne. Zmienno$¢ srodowiskowa, cechy W1, Ul
ilosciowe i ich dziedziczenie.
DNA jako nosnik informacji genetycznej, chromosomom bakteryjny, DNA
pozajgdrowy oraz inne odstepstwa od regut Mendla. Powielanie i segregacja

2. . . . : . . W2, W3, UL, K1
materiatu genetycznego. Komdrkowy cykl mitotyczny i mejotyczny, mechanizmy
zapewniajace prawidtowa ilos¢ i jako$¢ materiatu genetycznego.
Transkrypcja, translacja, poziomy regulacji ekspresji genéw Wprowadzenie do

3. epigenetyki - metylacja DNA, kod histonéw. Przyktadowe zjawiska biologiczne W2, W3, Ul, K1
regulowane przez procesy epigenetyczne.
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Organizacja genomu - elementy powtarzalne, transpozony i retrotranspozony,

4, . W3, U2, K1
sekwencje telomerowe.
5. Mutageneza i systemy naprawy uszkodzeh DNA. W2, W3, U1, U2, K1
Transgeneza naturalna, horyzontalny transfer gendw. Klonowanie. Inzynieria
6. . e . W2, U2, K1
genetyczna i perspektywy jej rozwoju.
Informacje rozszerzone
Metody nauczania:
wyktad konwencjonalny
Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

Egzamin w formie pytan testu jednokrotnego wyboru - warunkiem

wykiad €gzamin pIsemny | - aliczenia jest uzyskanie minimum 50% poprawnych odpowiedzi

Wymagania wstepne i dodatkowe

brak
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W KRAKOWIE

Matematyka
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
biotechnologia 2021/22
Sciezka Kod przedmiotu

- UJ.WBtBTES.110.5ca7569666b8a.21

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii Polski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny
pierwszego stopnia Matematyka

Forma studiow Klasyfikacja ISCED
studia stacjonarne 0541Matematyka

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 1 egzamin punktow ECTS
6.0

Sposoéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 45, ¢wiczenia: 30

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

uczenia sie Metody weryfikacji

Kod Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

podstawy rachunku rézniczkowego i catkowego funkg;ji
W1 jednej zmiennej, rachunku macierzowego oraz teorii BTE_K1 W01
funkcji wielu zmiennych

egzamin pisemny,
zaliczenie na ocene
Umiejetnosci - Student potrafi:

egzamin pisemny,
zaliczenie na ocene

w praktyce wykorzysta¢ poznane metody i teorie

Ul
matematyczne.

BTE_K1_U04
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Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . . "
na zrealizowane rodzaje zajec

wyktad 45
¢wiczenia 30
przygotowanie do ¢wiczen 60
przygotowanie do egzaminu 40
uczestnictwo w egzaminie 3
konsultacje 1

taczny nakiad pracy studenta L'CZb?%Odzm Eg-(l;s
Liczba godzin kontaktowych L|czba7godzm Eg-(l;s

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu
1. Elementy algebry liniowej: dodawanie, mnozenie i odwracanie
macierzy,wyznacznik macierzy, rozwigzywanie uktadéw réwnan liniowych.
2. Funkcje wielomianowe, wyktadnicze, logarytmiczne, trygonometryczne i
cyklometryczne.
3. Pojecie ciggu liczbowego, podstawowe operacje na ciggach, granica ciagu,
1 szereg geometryczny. W1 Ul
: 4, Ciggtos¢ i pochodna funkcji, wtasnosci pochodnej i jej zastosowania. '
5. Ekstrema funkcji, badanie przebiegu zmiennosci funkcji.
6. Catki nieoznaczona i oznaczona oraz ich zastosowania.
7. Podstawowe wtasnosci funkcji dwéch zmiennych.
8. Ekstrema funkcji dwéch zmiennych.
9. Catkowanie funkcji dwoch zmiennych
Informacje rozszerzone
Metody nauczania:
wyktad konwencjonalny, rozwigzywanie zadan, konsultacje
Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

Egzamin skfadajacy sie z zadah do samodzielnego rozwigzania
wyktad egzamin pisemny | obejmujace swoim zakresem materiat przedstawiony w trakcie
zajec.Zaliczenie od 50% punktéw mozliwych do zdobycia
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Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

Zaliczenie ¢wiczen na podstawie wynikéw sprawdzianéw pisemnych
¢wiczenia zaliczenie na ocene | przeprowadzonych w trakcie semestru. Kryteria oceny podawane na
poczatku zajed

Wymagania wstepne i dodatkowe

Znajomos$¢ matematyki na poziomie szkoty Sredniej
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W KRAKOWIE

Zarys ewolucjonizmu
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
biotechnologia 2021/22
Sciezka Kod przedmiotu

- UJ.WBtBTES.110.5cb588fd82095.21

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii Polski

Poziom ksztatcenia Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
pierwszego stopnia Tak

Forma studiow Dyscypliny

studia stacjonarne Nauki biologiczne

Profil studiow Klasyfikacja ISCED

ogdlnoakademicki 0511Biologia

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 1 zaliczenie punktow ECTS
2.0

Sposoéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Cl Zapoznanie z przebiegiem ewolucji Wszechswiata i planety Ziemia.

C2 Zapoznanie z termodynamicznymi i cybernetycznymi podstawami zycia.

C3 Zapoznanie z istotg fenomenu zycia.

C4 Zapoznanie z mechanizmami ewolucji biologicznej.

C5 Zapoznanie z ogélnymi zasadami i regutami ewolucji biologiczne;j.

Cé Zapoznanie z zasadami i mozliwymi scenariuszami powstawania zycia.

Cc7 Zapoznanie z przebiegiem ewolucji biologicznej, w tym antropogenezy (biologicznej ewolucji cztowieka).
C8 Zapoznanie z przebiegiem ewolucji behawioralnej, spotecznej i kulturowej cztowieka.
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Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty w zakresie . e Metody weryfikacji
uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
mechanizmy, prawidtowosci i przebieg ewolucji BTE_K1_W05,
w1 biologicznei ' BTE_K1_WO06, zaliczenie na ocene
gicznej. BTE_K1_WO09
BTE_K1_WO05,
W2 prawdopodobny przebieg procesu powstawania zycia. | BTE_K1_WO06, zaliczenie na ocene
BTE_K1_W09
W3 przeblgg ewoluc.J| cztowieka w aspekcie biologicznym, BTE K1 W06 zaliczenie na ocene
behawioralnym i spotecznym. -
w4 miejsce fenomenu zycia w fizycznym Swiecie BTE_K1_W05, zaliczenie na ocene
: BTE_K1 W06
Umiejetnosci - Student potrafi:
zrozumie¢, ze cztowiek jest wytworem ewolugji BTE_K1_U11, . .
ul biologicznej i przesledzi¢ konsekwencje tego faktu. BTE_K1 U13 zaliczenie na oceng
zobaczy¢ rozmaite aspekty budowy i funkcji
AN P . BTE_K1 U11, . .
u2 organizmow zywych w konteksScie ewolucji —a zaliczenie na ocene
. ; . BTE K1 U13
biologiczne;. - -
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
poszanowania 0séb odmiennych zaréwno genetycznie BTE K1 K02,
K1 3k i pod wzaledem sposobéw mvélenia " | BTE_K1_KO3, zaliczenie na ocene
Jak 1 pod wzgle P ysienia. BTE_K1_K07
BTE_K1 K03,
K2 zrozumienia miejsca cztowieka w Swiecie przyrody BTE_K1 K04, zaliczenie na ocen
ozywione;. BTE_K1_KO6, &
BTE_K1_KO08

Forma aktywnosci studenta

wyktad

przygotowanie do egzaminu

taczny nakiad pracy studenta
Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Sylabusy

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zaje¢

30
30
Liczba godzin ECTS
60 2.0
Liczba godzin ECTS
30 1.0

Tresci programowe
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Lp. Tresci programowe Efekty uczenia sie dla

przedmiotu
1. Ewolucja Wszechswiata i Ziemi. W4
Termodynamiczne podstawy zycia:
2 - jak moze samoistnie powstawac struktura organizméw zywych; zycie jako wWa

struktura dyssypatywna podtrzymywana przeksztatcaniem promieniowania
widzialnego w promieniowanie podczerwone.

Cybernetyczne podstawy zycia; organizm zywy jako zespét celowych
3. mechanizméw regulacyjnych, przede wszystkim sprzezeh zwrotnych ujemnych; w4
czym jest osobnik zywy - podmiot ewolucji.

Celowos¢ organizméw zywych i ich cech; oportunizm, ,madros¢” i ,gtupota”
4. ewolucji; czy cztowiek jest doskonale zbudowany z konstrukcyjnego punktu W1, U1, U2, K2
widzenia?; ewolucja oka jako model rozmaitych aspektéw ewolucji.

Zmiennos¢ informacji genetycznej; relacja pomiedzy genotypem i fenotypem;
elementy genetyki: budowa DNA i chromosomoéw, replikacja, transkrypcja,
translacja, kod genetyczny; rodzaje i Zrédto oraz cechy mutacji; rekombinacje:
crossing-over i tasowanie chromosoméw; duplikacje gendw i rodziny genéw;
tasowanie egzondéw (domen biatkowych); zmiennos¢ ciggta i nieciggta; frekwencja
alleli; problem dziedziczenia cech nabytych.

W1, U2, K2

Dobdr naturalny jako podstawowy mechanizm ewolucji; zrédto doboru
naturalnego; dlaczego dobér naturalny i ewolucja musza zachodzi¢; dostosowanie
= fitness; rodzaje doboru naturalnego; dobér krewniaczy; altruizm
odwzajemniony; problem dobra gatunku; dobér naturalny jako cenzor, ale nie
generator zmian strukturalnych i funkcjonalnych; dobdr sztuczny; dobér ptciowy i
jego mechanizmy.

W1, W3, W4, U2, K2

Dodatkowe mechanizmy ewolucji; dryf genetyczny i efekt zatozyciela; izolacja
7. (rodzaje) i specjacja; po co istnieje rozmnazanie ptciowe; ewolucyjna teoria W1
starzenia sie.

Prawidtowosci i drogi przebiegu ewolucji; ogéine cechy ewolucji (kumulatywnos¢,
nieodwracalnos$é, kierunkowosé, mozliwos¢ wzrostu stopnia ztozonosci; zmienne
tempo, wielkie wymierania); drzewo rodowe; taksonomia tradycyjna i
kladystyczna; mikroewolucja i makroewolucja; elementy biologii rozwoju i jej
zwigzek z makroskopowg ewolucjg struktury i funkcji; zasada ,najpierw powiel,
potem rdznicuj” jako efektywny i powszechny mechanizm wzrostu ztozonosci.

W1, W3, U2, K2

Powstanie zycia; czy zycie mogto powsta¢ samoistnie; warunki na Ziemi w
momencie powstawania zycia; spontaniczna synteza zwigzkéw organicznych,
eksperyment Millera-Ureya; na czym polegato powstanie zycia; heteropolimery
liniowe (kwasy nukleinowe, biatka) jako molekularna baza i nosnik tozsamosci i
9. informacji organizmdéw zywych; hipercykle biatek i kwaséw nukleinowych jako W2, w4
punkt startowy zycia; czy istniat Swiat RNA?; strukturalny aspekt poczatkéw zycia:
koacerwaty Oparina i mikrosfery Foxa; powstanie btony komérkowej; heterotrofy i
autotrofy - co byto pierwsze; gdzie powstato zycie - ptytkie zbiorniki wodne vs.
wenty hydrotermalne.

Przebieg ewolucji Swiata zywego; trzy gtéwne gatezie zycia (bakterie,
archebakterie, eukarionty); ewolucja prokariontéw, jednokomaérkowych
eukariontéw, roslin i zwierzat; telom jako podstawowy element struktury roslin
10. ladowych; wzrastajgca dominacja sporofitu nad gametofitem w ewolucji roslin W1, W4, U2
ladowych; zwiekszanie ilosci podstawowych warstw ciata i rozwéj segmentacji u
zwierzat; analogia pomiedzy pierwszymi stadiami ewolucji a pierwszymi etapami
rozwoju embrionalnego u zwierzat.

Antropogeneza - powstanie cztowieka; miejsce cztowieka w Swiecie organizméw
zywych; naczelne - przodkowie cztowieka i ich cechy specyficzne; zegar
molekularny i nasze pokrewienstwo z najblizszymi zyjacymi krewnymi:
szympansem i gorylem; przebieg antropogenezy; mitochondrialna Ewa i
pochodzenie cztowieka wspdtczesnego; czy ewolucja musiata doprowadzi¢ do
powstania cztowieka?

11. W1, W3, U1, K1, K2
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Ewolucja behawioralna; ewolucja zachowan spotecznych; co to jest socjobiologia;

12. strategla evyolucyjnle statgllna; spo’fec“zenstwa ovyadow; aItrulzm.krgwma.czy i W1, W3, UL, U2, K1, K2
odwzajemniony w kontekscie ewolucji spotecznej; przyktady socjobiologicznych
Zrédet zachowan cztowieka; czy Natura jest moralna?

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

wyktad konwencjonalny, wykfad z prezentacjg multimedialng
Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

wyktad zaliczenie na ocene Pozytywna ocena z egzaminu.
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KRAKOWIE

W

Uzytkowe programy komputerowe
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
biotechnologia 2021/22
Sciezka Kod przedmiotu

- UJ.WBtBTES.110.5cb588fdbd6c8.21

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii Polski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny

pierwszego stopnia Informatyka

Forma studiow Klasyfikacja ISCED

studia stacjonarne 06110bstuga i uzytkowanie komputeréw

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢

fakultatywny
Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 1 zaliczenie punktow ECTS

3.0
Sposoéb realizacji i godziny zaje¢
cwiczenia: 45

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie studenta z metodami podstawowej analizy danych doswiadczalnych i prezentacji wynikéw przy

cl uzyciu wybranych programéw komputerowych.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Klerunkovye e.fekty Metody weryfikacji
uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
W1 podstawowe metody statystyki i analizy komputerowej BTE K1 W02 zaliczenie na ocene

danych doswiadczalnych.
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Umiejetnosci - Student potrafi:

zastosowa¢ podstawowe narzedzia informatyczne typu
ul edytory tekstéw, arkusze kalkulacyjne oraz programy | BTE_K1 U04

do tworzenia wykreséw.

Bilans punktéw ECTS

Forma aktywnosci studenta
¢wiczenia

przygotowanie do ¢wiczen
rozwigzywanie zadan problemowych

przygotowanie do sprawdzianu

taczny nakiad pracy studenta

Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

zaliczenie na ocene

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajed

Liczba godzin
90

Liczba godzin
45

Tresci programowe

45
5
20
20
ECTS
3.0
ECTS
1.7

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu
1. Podstawowe operacje w systemie Windows ul

2. Proste obliczenia wyrazen matematycznych przy uzyciu arkusza kalkulacyjnego. Ul

3. Tworzenie tabel, zestawien i wykreséw. w1, Ul

4, Elementarne operacje na macierzach przy uzyciu arkusza kalkulacyjnego. ul

5. Tworzenie wielostronicowych dokumentéw przy uzyciu edytora tekstu. Ul

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

wyktad z prezentacjg multimedialng, rozwigzywanie zadah

Rodzaj zajec Formy zaliczenia

¢wiczenia zaliczenie na ocene

Sylabusy

Warunki zaliczenia przedmiotu

Obecnos¢ na ¢wiczeniach (dopuszczalna 1 nieobecnosé
nieusprawiedliwiona). Uzyskanie wiecej niz 50 procent mozliwych
punktéw na tescie koncowym sktadajacym sie z kilku zadanh
obejmujacych mn. edycje tekstdw, prosta analize danych
doswiadczalnych i graficzng prezentacje wynikéw.
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Wymagania wstepne i dodatkowe

Znajomos$¢ matematyki, fizyki i informatyki na poziomie szkoty sredniej (poziom podstawowy).
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Kierunek studiow
biotechnologia

Sciezka Kod przedmiotu

- UJ.WBtBTES.1290.5cac67be4f971.21
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii Polski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny

pierwszego stopnia Informatyka

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
fakultatywny

Okresy
Semestr 1, Semestr 4,
Semestr 6

KRAKOWIE

W

Programy uzytkowe w systemie GNU/Linux
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2021/22

Klasyfikacja ISCED

0613Tworzenie i analiza oprogramowania i aplikacji

Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie
zaliczenie

Sposoéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 15, ¢wiczenia: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Cl Zdobycie przez studentdw umiejetnosci biegtej pracy w systemie operacyjnym Linux

Kod Efekty w zakresie

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty
uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Sylabusy

Liczba
punktow ECTS
3.0

Metody weryfikacji
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student zna podstawowe cechy i architekture systemu
GNU/Linux. Student rozumie réznice miedzy grafika
wektorowa a rastrowg. Zna podstawy dziatania sieci
komputerowych. Student zna i rozumie reguty
sktadniowe tekstowej powtoki systemy Linux. Zna
wybrane zagadnienia dotyczace automatyzacji zadan,
pracy zdalnej oraz pracy w Srodowiskach centréw
obliczeniowych.

wil

Umiejetnosci - Student potrafi:

student posiada zaawansowane umiejetnosci w pracy
z oprogramowaniem w systemie Linux; pakietem
biurowym (LibreOffice), programami do edycji grafiki
rastrowej (GIMP) i wektorowej (Inkscape), programem
do obliczeh matematycznych (Octave), programem
do tworzenia wykreséw (Gnuplot) oraz systemem
sktadu tekstu (Latex). Student potrafi przygotowywac
prezentacje komputerowa z wykorzystaniem pakietu
ul LaTeX Beamer. Student potrafi korzysta¢ z wyrazen
regularnych w celu edycji i przetwarzania danych
tekstowych. Student posiada umiejetnosci pisania

skryptéw pozwalajgcych na automatyzacje i utatwienie

rozwigzywania ztozonych zadan podczas pracy

w systemie Linux. Student potrafi efektywnie
pracowac w srodowisku centum obliczeniowego oraz
posiada umiejetnosci instalacji i konfiguracji systemu
GNU/Linux.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
systematycznego rozwijania swojej wiedzy

K1 i umiejetnosci w pracy z oprogramowaniem
w systemie Linux

BTE_K1_W02

BTE_K1_U08

BTE_K1_KO1,
BTE_K1_K04

Bilans punktow ECTS

Forma aktywnosci studenta
wyktad

¢wiczenia

przygotowanie do ¢wiczen

przygotowanie sie do sprawdzianu zaliczeniowego

taczny nakiad pracy studenta

Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Liczba godzin
85

Liczba godzin
45

Tresci programowe

Sylabusy

15

30

15

25

zaliczenie na ocene,
zaliczenie

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene,
zaliczenie

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajed

ECTS

ECTS
1.7
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Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu
1 Podstawowe aspekty pracy w systemie operacyjnym Linux. Wprowadzenie do W1 UL K1
' pakietu biurowego LibreOffice; procesor tekstu, arkusz kalkulacyjny S

Podstawy edycji grafiki rastrowej w programie Gimp oraz grafiki wektorowej w

2. . W1, U1, K1
programie Inkscape

3. Wprowadzenie do pakietu Octave, tworzenie wykreséw w programie Gnuplot W1, U1, K1
Profesjonalny sktad tekstu w pakiecie LaTeX. Przygotowywanie prezentacji

4. . : W1, U1, K1
komputerowych z wykorzystaniem pakietu LaTeX Beamer

5. Edytory i przetwarzanie tekstu W1, Ul, K1

6. Wprowadzenie do powtoki Bash, programowanie w powtoce W1, U1, K1
Praca w Srodowisku centrum obliczeniowego. Wirtualizacja systemdw. Instalacja i

7. . ; . W1, U1, K1
konfiguracja systemu GNU/Linux

Informacje rozszerzone
Metody nauczania:
wyktad konwersatoryjny, analiza przypadkdw, rozwigzywanie zadan, ¢wiczenia przedmiotowe
Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu
wykfad saliczenie aktywpy udziat w zajguach, rozwigzanie testu \'Nxboru dotyczacego
omawianych w trakcie konwersatoriow zagadnien
aktywny udziat w zajeciach, wykonanie zadanych w trakcie ¢wiczeh
¢wiczenia zaliczenie na ocene | zadah, rozwigzanie testu praktycznych umiejetnosci zwigzanych z

Sylabusy

obstuga wybranych programéw uzytkowych
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KRAKOWIE

W

Genetyka - ¢wiczenia
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
biotechnologia 2021/22
Sciezka Kod przedmiotu

- UJ.WBtBTES.110.5cb588fdal074.21

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii Polski
Poziom ksztatcenia Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
pierwszego stopnia Tak
Forma studiow Dyscypliny
studia stacjonarne Nauki biologiczne
Profil studiow Klasyfikacja ISCED
ogdlnoakademicki 0511Biologia
Obligatoryjnos¢
fakultatywny
Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 1 zaliczenie punktow ECTS
3.0
Sposoéb realizacji i godziny zaje¢
¢wiczenia: 30
Cele ksztatcenia dla przedmiotu
Cl Uzyskanie wiedzy o podstawowych zagadnieniach genetyki klasycznej
C2 Przygotowanie studentdw do wykonania prostych eksperymentéw z zakresu genetyki
C3 Przygotowanie studentéw do samodzielnego zdobywania i weryfikowania informacji
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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wil

w2

W3

student po zaliczeniu kursu posiada podstawowg
wiedze z zakresu genetyki klasycznej

student po zaliczeniu kursu ma uporzadkowang
wiedze z zakresu genetyki molekularnej i inzynierii
genetycznej, niezbedna do stosowania wspétczesnych
narzedzi biotechnologii. - zna podstawowe pojecia

i zagadnienia z zakresu biologii ewolucyjne;j

student po zaliczeniu kursu posiada wiedze z zakresu
BHP umozliwiajaca bezpieczna prace w laboratoriach
chemicznych, biochemicznych i pokrewnych

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

u3

student po zaliczeniu kursu stosuje podstawowe
techniki i narzedzia badawcze w zakresie genetyki
ogélne;j

student po zaliczeniu kursu potrafi wskaza¢ metody
i techniki wiasciwe do rozwigzania standardowych
zagadnien zwigzanych z genetyka

student po zaliczeniu kursu wykonuje proste
doswiadczenia naukowe pod kierunkiem opiekuna
naukowego; opracowuje wyniki doswiadczen

i podejmuje prébe ich interpretacji w oparciu

o literature przedmiotu

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l

K2

K3

Forma aktywnosci studenta

¢wiczenia

podnoszenia kompetencji zawodowych

i aktualizowania wiedzy kierunkowej, jest Swiadom
mozliwosci podejmowania studiéw Il i Ill stopnia oraz
studiéw podyplomowych

wykazuje odpowiedzialnos$¢ za powierzany sprzet

jest odpowiedzialny za bezpieczehstwo pracy wlasnej
i innych

BTE_K1_W09

BTE_K1_W09

BTE_K1_W20

BTE_K1_U03

BTE_K1_U02

BTE_K1_U09

BTE_K1_KO01

BTE_K1_KO07

BTE_K1_K09

Bilans punktéw ECTS

przygotowanie do ¢wiczeh

przygotowanie prezentacji multimedialnej

przygotowanie sie do sprawdzianu zaliczeniowego

studiowanie literatury wskazanej przez prowadzgcego

zajecia

przygotowywanie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych

taczny nakiad pracy studenta

Sylabusy

Liczba godzin
85

zaliczenie pisemne

zaliczenie pisemne

zaliczenie pisemne

zaliczenie pisemne

zaliczenie pisemne

zaliczenie pisemne

zaliczenie pisemne

zaliczenie pisemne

zaliczenie pisemne

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec

30
10
5
20
10
10
ECTS
3.0
44 [ 255



Liczba godzin kontaktowych L|czba3godzm Eﬂ;s

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu

Cwiczenia - blok 1
1.Bezpieczenhstwo i higiena pracy w labioratorium biologicznym, poznawanie
pracy w laboratorium. Modele genetyczne wykorzystywane we wspétczesnej
nauce (np. E.coli, S.cerevisiae, C.elegans, m.musculus, A.thaliana).
2.Kariotyp komérek prawidtowych i nowotworowych. Przygotowanie preparatéw i
obserwacja chromatyny komérek prawidtowych i nowotworowych.

1. 3.Metody i sposoby izolacji kwaséw nukleinowych. Izolacja DNA z komérek
zwierzecych i roslinnych.
4.Podziaty komérek somatycznych i generatywnych. Wyciszenie chromosomu X.
Obserwacje mikroskopowe roslinnych i zwierzecych preparatéw histologicznych.
5.Genetyka roslin: obecnos¢ w komérkach pozajgdrowego materiatu
genetycznego, jego rola oraz struktura. Izolacja plastydowego DNA z
oczyszczonych chloroplastéw szpinaku.

W1, W2, W3, U1, U2, U3,
K1, K2, K3

Cwiczenia - blok 2
6.Rozwigzywanie zadah genetycznych ilustrujacych: 1i Il prawo Mendla.
2 7.Dziedziczenie cech zwigzanych z ptcig, dziedziczenie cech sprzezonych. W1, W2, W3, U1, U2, U3,
' 8.Problem alleli wielokrotnych, zjawiska kodominacji, dominacji i recesywnosci. K1, K2, K3
9.Dziedziczenie wielogenowe, efekty epistatyczne, problem plejotropii.
10.Analiza rodowoddw.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

analiza tekstéw, dyskusja, analiza przypadkéw, rozwigzywanie zadan, ¢wiczenia laboratoryjne, ¢wiczenia przedmiotowe

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

Koncowa ocena jest wynikiem sumy punktéw uzyskanych podczas
uczestnictwa w kursie i kolokwium kofcowym. Warunkiem dopuszczenia
do zaliczenia jest aktywne uczestnictwo w 9 z 10 zaje¢ praktycznych oraz
wykonanie zadanych opracowan.

¢wiczenia zaliczenie pisemne
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KRAKOWIE

W

Matematyka - zajecia wyrdwnawcze
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
biotechnologia 2021/22
Sciezka Kod przedmiotu

- UJ.WBtBTES.110.5cb0921248334.21

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii Polski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny
pierwszego stopnia Matematyka

Forma studiow Klasyfikacja ISCED
studia stacjonarne 0541Matematyka

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢

fakultatywny
Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 1 zaliczenie punktow ECTS

2.0
Sposoéb realizacji i godziny zaje¢
¢wiczenia: 20, e-learning: 16

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem kursu jest uzupetnienie i utrwalenie materiatu z wybranych dziatéw matematyki na poziomie
Cl rozszerzonego programu nauczania matematyki w szkole sredniej. Kurs kierowany jest do studentéw | roku
z maturg z matematyki w zakresie podstawowym.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

uczenia sie Metody weryfikacji

Kod Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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student posiada ugruntowang wiedze dotyczaca
podstawowych pojec i procedur matematycznych
na poziomie rozszerzonego programu nauczania
matematyki w szkole Sredniej

W1 BTE_K1_W01

Umiejetnosci - Student potrafi:

rozwigzywac problemy i zadania matematyczne
ul o stopniu trudnosci rozszerzonego programu BTE_K1 U04
nauczania matematyki w szkole sredniej

samodzielnie korzystac z programéw obliczeniowych
(np.arkusz kalkulacyjny, kalkulatory on-line) w celu
uzyskania poprawnych numerycznych wartosci
rozwigzywanych zadan, przygotowania wykreséw.

u2 BTE_K1_U08

Bilans punktéw ECTS

Forma aktywnosci studenta
¢wiczenia
e-learning

przygotowanie do ¢wiczeh

Liczba godzin

taczny nakiad pracy studenta 56

Liczba godzin

Liczba godzin kontaktowych 36

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

Sylabusy

zaliczenie ustne

zaliczenie, wykonanie
zadan (w tym testéw,
quizéw) na platformie e-
learningowej Pegaz

zaliczenie, wykonanie
zadan (w tym testéw,
quizéw) na platformie e-
learningowej Pegaz

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zaje¢

20
16
20
ECTS
2.0
ECTS
1.3

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu
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W programie kursu znajdujg sie wybrane zagadnienia, przewidziane w
rozszerzeniu podstawy programowej z matematyki na poziomie
liceum.

1)Cwiczenia wyrabiajgce sprawnos¢ rachunkowg: zadania na obliczanie
procentéw; stosowanie reguty zaokraglania danej liczby;
respektowanie kolejnosci dziatan

2) Rachunek zbioréw. Wtasnosci liczb rzeczywistych, dziatania na liczbach
rzeczywistych; dziatania na potegach, pierwiastkowanie,
wartos$¢ bezwzgledna

3) Wyrazenia algebraiczne- przeksztatcenia, wzory skréconego mnozenia EL
4) Funkcje elementarne-ogdéine wtasnosci funkcji (parzystos¢, monotonicznosé,
funkcja odwrotna); wyznaczanie dziedziny funkcji; funkcje

liniowa i kwadratowa, wielomiany

5)Funkcje-wymierna, potegowe, wykfadnicze, logarytmiczne- wtasnosci, wykresy,
zastosowania praktyczne

1. W1, U1, U2
6) Cwiczenia obliczeniowe: pierwiastki dowolnego stopnia, prawa dziatanh na
pierwiastkach; wzory na logarytm iloczynu, logarytm ilorazu i
logarytm potegi o wykfadniku naturalnym; oraz wzér na zamiane podstawy
logarytmu.
7) Funkcje trygonometryczne - miara tukowa, definicje funkcji, wtasnosci funkcji
(dziedzina, okresowos¢, parzystosc), wykresy funkgji ,
wzory- najwazniejsze tozsamosci trygonometryczne
8)Rachunek wektorowy, dziatania na wektorach
9)Podstawy rachunku rézniczkowego- obliczanie granic, ciaggtos¢ funkcji
10) Obliczanie pochodnych; geometryczna i fizyczna interpretacja pochodnej
11)Rachunek prawdopodobienstwa - prawdopodobienstwo warunkowe;
prawdopodobienstwo catkowite, kombinatoryka, elementy
statystyki
Informacje rozszerzone
Metody nauczania:
dyskusja, rozwigzywanie zadan, metody e-learningowe, ¢wiczenia przedmiotowe
Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

Aby uzyska¢ zaliczenie kursu student zobowigzany jest: *
¢wiczenia zaliczenie ustne, zaliczenie Uczestniczy¢ w co najmniej 7 ¢wiczeniach bezposrednich
zaliczy¢ sprawdzian ustny lub pisemny (powyzej 50%)

zrealizowac¢ co najmniej 8 jednostek tematycznych w
wykonanie zadan (w tym testéw, | elearningu systematycznie rozwigzywac zadania
e-learning quizéw) na platformie e- (zdefiniowane na platformie Pegaz lub MS Teams) i
learningowej Pegaz uzyskac z nich ocene punktowg stanowigca co najmniej
80% mozliwej oceny maksymalnej za wszystkie zadania.

Wymagania wstepne i dodatkowe
brak
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KRAKOWIE

W
Szkolenie USOSweb dla studentéw WBBIB

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
biotechnologia 2021/22
Sciezka Kod przedmiotu

- UJ.WBtBTE00S.110.5cac67be48629.21

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii Polski
Poziom ksztatcenia Dyscypliny

pierwszego stopnia . .
Klasyfikacja ISCED

Forma studiow 06110bstuga i uzytkowanie komputeréw
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 1 zaliczenie punktow ECTS
0.0

Sposoéb realizacji i godziny zaje¢
e-nauczanie: 5

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie studentéw z mozliwosciami systemu USOSweb w stopniu pozwalajacym na poprawne i terminowe

cl funkcjonowanie w zakresie edukacyjno-administracyjnym

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

uczenia sie Metody weryfikacji

Kod Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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zasady dziatania systemu USOSweb w stopniu
pozwalajgcym na poprawne i terminowe

W1 funkcjonowanie w zakresie edukacyjno-
administracyjnym na kierunkach prowadzonych
na Wydziale Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii U]

Umiejetnosci - Student potrafi:

korzystac z systemu USOSweb w celu usprawnienia
ul studiowania na kierunkach prowadzonych na Wydziale
Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii UJ

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

korzystania z systemu USOSweb w celu usprawnienia

studiowania na kierunkach prowadzonych na Wydziale
K1 Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii UJ

i komunikowania sie za pomoca tego systemu

z pracownikami i innymi studentami U)

BTE_K1_W18,
BTE_K1_W19,
BTE_K1_W20

BTE_K1_UO1,
BTE_K1_U06,
BTE_K1_U08,
BTE_K1_U10,
BTE_K1_U12,
BTE_K1_U13

BTE_K1_KO1,
BTE_K1_K02,
BTE_K1_K03,
BTE_K1_K04,
BTE_K1_KO5,
BTE_K1_KO6,
BTE_K1_K07,
BTE_K1_K08,
BTE_K1_K09

Bilans punktow ECTS

Forma aktywnosci studenta
e-nauczanie

zbieranie informacji do zadanej pracy

taczny nakiad pracy studenta

Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Liczba godzin

8

Liczba godzin

5

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

zawarte informacje

2 fakultatywne prowadzone na Wydziale Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii UJ
System USOSweb, jako narzedzie rejestracji zetonowej (lektoraty, wychowanie

3. fizyczne, Artes Liberales i in.), na przedmioty prowadzone poza Wydziatem
Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii UJ

4 System USOSweb, jako narzedzie umozliwiajace podpiecie przedmiotéw i

generowanie deklaracji przedmiotowych

Sylabusy

USOSownia - jako przewodnik po systemie USOSweb - zasady korzystania,

System USOSweb, jako narzedzie rejestracji na przedmioty obowigzkowe i

zaliczenie

zaliczenie

zaliczenie

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajed

5
3
ECTS
0.0
ECTS
0.2

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

W1, Ul, K1

W1, U1, K1

W1, Ul, K1

W1, Ul, K1
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5 Sktadanie wnioskéw o stypendia (naukowe, socjalne i in.), zapomogi, miejsce w

akademikach itp. przez system USOSweb W1, UL K1

System USOSweb, jako narzedzie umozliwiajagce monitorowanie przebiegu
6 studiowania przez studentéw (np. sprawdzanie ocen, harmonograméw zaje¢,
' monitorowanie ptatnosci, procesu dyplomowania, korespondencja z pracownikami
i innymi studentami)

W1, Ul, K1

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Metoda sytuacyjna, analiza przypadkéw, rozwigzywanie zadan, metody e-learningowe

Rodzaj zaje¢ Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

Zdobycie umiejetnosci wyszczegdlnionych w efektach uczenia sie,

e-nauczanie zaliczenie ; ; . . o ;
zaliczenie wszystkich zadan wskazanych do realizacji w trakcie kursu.
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KRAKOWIE

W

Biochemia strukturalna i enzymologia
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
biotechnologia 2021/22
Sciezka Kod przedmiotu

- UJ.WBtBTES.120.5cb588fe634b1.21

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii Polski

Poziom ksztatcenia Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
pierwszego stopnia Tak

Forma studiow Dyscypliny

studia stacjonarne Nauki biologiczne

Profil studiow Klasyfikacja ISCED

og6lnoakademicki 0512Biochemia

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 2 egzamin punktow ECTS
3.0

Sposoéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 45

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Uzyskanie przez studentéw wiedzy z biochemii w zakresie budowy i wtasnosci bioczasteczek oraz w zakresie

C1 L
enzymologii

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

uczenia sie Metody weryfikacji

Kod Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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podstawy budowy chemicznej gtéwnych klas zwigzkdéw

biologicznych: weglowodandw, aminokwaséw,

Wi peptydow i biatek, nukleotyddéw i kwaséw BTE_K1_W08 €gzamin pisemny
nukleinowych oraz lipidéw

W2 najwazniejsze rgakqe chemiczne gtéwnych klas BTE K1 W08 egzamin pisemny
zwigzkow biologicznych
zasady organizacji struktury przestrzennej zwigzkéw

W3 wielkoczasteczkowych: biatek, kwaséw nukleinowych BTE_K1 W08 egzamin pisemny
i polisacharyddéw

wa pojecie i jednostki gktyyvnosu en,zymatycznej oraz BTE K1 W08 egzamin pisemny
podstawowg klasyfikacje enzymoéw -

W5 podstawy klasycznej kinetyki enzymatycznej BTE_K1_WO08 egzamin pisemny
zasady katalizy enzymatycznej i jej gtéwne N

W6 mechanizmy BTE_K1_WO08 egzamin pisemny

w7 podstawowe typy regulacji aktywnosci enzyméw BTE_K1_WO08 egzamin pisemny

najwazniejsze podstawy chemiczne biochemii,
w szczegdélnosci elementy termodynamiki i kinetyki

w8 chemicznej, fizykochemii oddziatywanh BTE_K1_WO03 egzamin pisemny
miedzyczasteczkowych oraz stereoizomerii zwigzkéw

organicznych

Forma aktywnosci studenta
wyktad

przygotowanie do egzaminu

taczny nakiad pracy studenta
Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp. Tresci programowe

Sylabusy

Bilans punktow ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec

45
45
Liczba godzin ECTS
90 3.0
Liczba godzin ECTS
45 1.7

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu
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I. Budowa i wtasnosci chemiczne bioczasteczek.

Chemia jako podstawa zjawisk biologicznych. Woda i roztwory wodne. Struktura i
wiasciwosci aminokwaséw jako prekursoréw peptydéw i biatek oraz nietypowe
aminokwasy i ich pochodne. Biatka — hierarchiczna organizacja strukturalna.
Weglowodany — struktura monosacharydéw i ich pochodnych oraz
oligosacharydéw. Polisacharydy — struktura i funkcja. Glikoproteiny —
wiasciwosci i sposoby wigzania komponenty cukrowej do tancucha
polipeptydowego oraz struktura komponenty cukrowej. Nukleotydy jako
prekursory kwaséw nukleinowych. Budowa przestrzenna DNA i RNA. Kwasy
ttuszczowe i ich fizjologicznie wazne pochodne. Lipidy — struktura i wlasciwosci.
Budowa bton biologicznych.

Il. Kataliza enzymatyczna.

Kinetyka enzymatyczna: energia aktywacji, stany przejsciowe, state kinetyczne i
ich znaczenie biologiczne, rézne graficzne sposoby przedstawienia hiperbolicznej
kinetyki enzymatycznej, kinetyka przy jednym, dwéch i wiecej substratach.
Kinetyka nie hiperboliczna. Regulacja allosteryczna. Specyficznos¢ i regulacja
aktywnosci enzyméw: czynniki wptywajgce na aktywnos¢ enzymdw, koenzymy i
inhibitory kompetycyjne i niekompetycyjne, odwracalne i pseudonieodwracalne.
Zymogeny i proenzymy. Oznaczanie i stabilizacja aktywnosci enzymatycznej.
Swoistos¢ substratowa i wzgledem katalizowanej reakcji. Klasyfikacja enzyméw.
Mechanizm dziatania typowych enzymdw na przyktadzie proteaz.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

wyktad z prezentacjg multimedialng

W1, W2, W3, W8

W4, W5, W6, W7, W8

Rodzaj zaje¢ Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

wyktad

Egzamin pisemny, zawierajacy cze$¢ o charakterze zamknietego testu
wyboru (30 pytan) oraz cze$¢ otwartg - zestaw 10 pytan, wymagajacych

egzamin pisemny

krétkich odpowiedzi (np. wyjasnienia podstawowego pojecia lub
przedstawienia waznego wzoru chemicznego). Za kazdg prawidtowa

odpowiedz student otrzymuje 1 punkt. W celu zaliczenia egzaminu
student powinien uzyskaé co najmniej 20 punktow.

Wymagania wstepne i dodatkowe

Zajecia przeznaczone dla studentéw pierwszego roku biotechnologii | stopnia. Uczestnicy zaje¢ powinni wczes$niej zaliczy¢
kurs chemii ogdinej. Zalecane jest regularne uczestniczenie w wyktadach.

Sylabusy
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W KRAKOWIE
Bioetyka

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

biotechnologia 2021/22

Sciezka Kod przedmiotu

- UJ.WBtBTES.120.5ca756977ed12.21
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii Polski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny

pierwszego stopnia Filozofia

Forma studiow Klasyfikacja ISCED

studia stacjonarne 0223Filozofia i etyka

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 2 zaliczenie punktow ECTS
2.0
Sposoéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 10, konwersatorium: 20
Cele ksztatcenia dla przedmiotu
c1 Student bedzie rozumiat, ze szybki rozwéj nauk biomedycznych wiaze sie z pojawianiem sie nowych dylematéw
bioetycznych.
2 Student bedzie wiedziat, ze problemy bioetyczne mozna ocenia¢ z punktu widzenia réznych systeméw etycznych,
zna podstawowag terminologie etyczng
Student bedzie rozumiat gtéwne zagadnienia bioetyki, dotyczgce badan ludzkiego genomu, inzynierii
C3 genetycznej, GMO, klonowania, stosowania komdrek macierzystych, eugeniki, eutanazji, problematyki
doswiadczen na zwierzetach oraz etyki pracy badawczej.
ca Student bedzie potrafit okresli¢ aspekty badan naukowych lub procedur medycznych, bedace zrédiem
konkretnego dylematu bioetycznego.
5 Student bedzie potrafit argumentowac na rzecz wtasnych pogladéw, ale bedzie tez wykazywad zrozumienie dla

odmiennych rozwigzan danego problemu.
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Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty w zakresie . - Metody weryfikacji
uczenia sie
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
K1 pracowac indywidualnie i zespotowo. BTE_K1 K02 zal!czen!e na oceng,
= zaliczenie
student jest Swiadomy, Ze biotechnologia niesie
za sobg dylematy bioetyczne i jest przygotowany zaliczenie na ocene,
K2 . o . oy ; . BTE_K1 KO3 . .
na ich dostrzeganie i koniecznos¢ samodzielnego ich - = zaliczenie
rozstrzygania.
K3 student rozumie znaczenie uczciwosci intelektualnej BTE K1_K06 zaliczenie na ocene,

w dziataniach swoim i innych oséb. zaliczenie

krytycznej oceny zdobywanych informacji
K4 i do zasiegania opinii ekspertéw w przypadku BTE_K1_KO04
trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem problemu.

zaliczenie na ocene,
zaliczenie

pogtebiania wiedzy w zakresie nauk humanistycznych,
K5 gdyz rozumie jej znaczenie dla rozwoju spotecznego BTE_K1_KO08
jednostki.

zaliczenie na ocene,
zaliczenie

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . . L
na zrealizowane rodzaje zajec

wyktad 10
konwersatorium 20
zbieranie informacji do zadanej pracy 10
przygotowanie projektu 10

taczny nakiad pracy studenta L|czbasgodzm EZC-(I;S
Liczba godzin kontaktowych L|czba3godzm Ef‘(l;s

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu

1. Wprowadzenie do zagadnien etycznych oraz krétka historia etyki. K3, K5

Najwazniejsze problemy etyczne we wspédtczesnej biotechnologii i naukach
biomedycznych, ze szczegélnym uwzglednieniem zagadnien klonowania,
transplantacji, komérek macierzystych, badan ludzkiego genomu, eugeniki,
inzynierii genetycznej, doswiadczen na zwierzetach oraz etyki pracy badawczej.

K1, K2, K3, K4, K5
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Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

metoda projektéw, seminarium, wykfad z prezentacjg multimedialna, dyskusja, analiza przypadkéw

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

Zaliczenie kursu odbywa sie w oparciu 0 samodzielne opracowanie i
przedstawienie wybranego problemu bioetycznego. Zaliczenie otrzymuja
studenci, ktérzy przygotowali prezentacje, pozytywnie ocenione przez
prowadzacego

wyktad zaliczenie na ocene

Zaliczenie kursu odbywa sie w oparciu o udziat w dyskusjach i pracach
prowadzonych wspdlnie z innymi studentami. Zaliczenie otrzymuja
studenci, ktérzy uczestniczyli w dyskusjach w sposéb swiadczacy o ich
dobrym przygotowaniu merytorycznym.

konwersatorium zaliczenie

Wymagania wstepne i dodatkowe

Obecnos¢ obowigzkowa.
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KRAKOWIE

W

Chemia fizyczna
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
biotechnologia 2021/22
Sciezka Kod przedmiotu

- UJ.WBtBTES.120.5ca756a2b48ee.21

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii Polski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny
pierwszego stopnia Nauki chemiczne
Forma studiow Klasyfikacja ISCED
studia stacjonarne 0531Chemia

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 2 zaliczenie punktow ECTS
5.0

Sposoéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 45, laboratoria: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Uzyskanie przez studentéw wiedzy nt. fizykochemicznych wtasciwosci uktaddédw molekularnych oraz zjawisk w nich
Cl zachodzacych. Zapoznanie studentéw z metodami stosowanymi w badaniach fizykochemicznych. Nabycie przez
studentéw umiejetnosci ilosciowego opracowania wynikdw eksperymentu oraz ich interpretacji.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

uczenia sie Metody weryfikacji

Kod Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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zna i rozumie kluczowe zagadnienia z zakresu chemii

fizycznej potrzebne do rozumienia fizycznych zaliczenie pisemne,

Wi i fizykochemicznych podstaw proceséw biologicznych BTE_K1_W05 zaliczenie
i biotechnologicznych

Umiejetnosci - Student potrafi:

U1 obstugiwac podstawowg aparature rutynowo BTE K1 U03 saliczenie
stosowang w laboratoriach. - =

U2 opracowac wyniki doswmdpzen S'tOSUJE]C odpowiednie BTE K1 U04 saliczenie
obliczenia matematyczne i chemiczne - =

U3 wspotdziatad z innymi osobami podczas wykonywania BTE K1 U12 saliczenie
prac zespotowych -
wykorzystywad typowe programy komputerowe,
w tym edytory tekstu, arkusze kalkulacyjne, . .

u4 do opracowania wynikéw eksperymentu oraz ich BTE_K1_U08 2aliczenie
prezentacji

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1 brania na S|ek.3|.e. odeW|ed2|aInosc! za bezplgczenstwo BTE K1 K09 saliczenie
pracy wtasnej i innych w laboratorium chemicznym - =

K2 do podnoszenia kompetencji zawodowych BTE K1_KO1 zaliczenie pisemne,

i aktualizowania swojej wiedzy zaliczenie

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . . L
na zrealizowane rodzaje zajec

wyktad 45

laboratoria 30

przygotowanie do ¢wiczen 10

przygotowanie raportu 30

przygotowanie sie do sprawdzianu zaliczeniowego 20

taczny nakiad pracy studenta Liczbzi\3gsodzin E;:I)S
Liczba godzin kontaktowych Liczba7godzin Eg:-)s
Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze Liczba godzin ECTS
praktycznym 30 1.0

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu
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Termodynamika: | zasada termodynamiki. Pojemnosci cieplne i ciepta reakcji.
Prawo Hessa i prawo Kirchhoffa. Il zasada termodynamiki. Warunki réwnowagi i
samorzutnosci proceséw. Potencjat chemiczny. Roztwory rzeczywiste (aktywnos$¢ i
wspdtczynnik aktywnosci)

W1, K2

Przemiany fazowe: Wtasnosci koligatywne roztworéw. Diagramy fazowe dla

uktaddéw jedno- i dwusktadnikowych. W1, K2

3 Kinetyka i kataliza: kinetyka reakcji elementarnych i ztozonych. Kataliza kwasowo-

. W1, K2
zasadowa i enzymatyczna.

Termodynamika cieczy i roztworédw: Oddziatywania miedzyczasteczkowe. Zjawiska

powierzchniowe. Fizykochemia uktadéw koloidalnych. W1, K2

Elektrochemia: Przewodnos$¢ roztwordéw elektrolitéw. Ogniwa chemiczne. Potencjat

membranowy i dyfuzyjny. Zjawiska elektrokinetyczne. W1, k2

6. Fotochemia i podstawy spektroskopii optyczne;j. W1, K2

Cwiczenia laboratoryjne:

Czastkowe objetosci molowe w uktadach etanol - woda i KCI - woda.

Wspotczynniki aktywnosci. Zjawiska powierzchniowe. Izotermy adsorpcji. Koloidy.
Masa czasteczkowa polimerdw. Krytyczne stezenie micelizacji. Wptyw

temperatury i stezenia na lepko$¢ roztworéw. Kinetyka chemiczna. Szybkos¢

inwersji sacharozy. Efekt nasycenia. Przewodnictwo elektrolityczne. Zaleznos¢ W1, U1, U2, U3, U4, K1,
przewodnictwa od stezenia. Wyznaczanie statej dysocjacji stabego kwasu i K2
iloczynu rozpuszczalnosci z pomiaréw przewodnictwa. Elektrochemia.
Elektrochemiczne utlenianie kwasu szczawiowego. Potencjometryczne pomiary

pH. Wtasnosci roztwordw buforowych. Elektrody jonoselektywne. Fotometria.
Wyznaczanie statej dysocjacji wskaznika kwasowo - zasadowego. Wyznaczanie

skfadu i statej trwatosci zwiazkéw kompleksowych. Wygaszanie fluorescenciji.

Refrakcja i wyznaczanie momentu dipolowego.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

wyktad z prezentacjg multimedialng, ¢wiczenia laboratoryjne

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu
wyktfad zaliczenie pisemne | Srednia ocen z odpowiedzi na 5 pytan otwartych réwna co najmniej 2.9

zaliczenie 9 z 10 przewidzianych programem ¢wiczeh oraz uzyskanie z

laboratoria zaliczenie nich co najmniej 63 punktéw na 100 mozliwych

Wymagania wstepne i dodatkowe

Student musi zna¢ rachunek rézniczkowy w zakresie podstawowym oraz posiada¢ umiejetnos¢ dokonywania prostych
obliczen chemicznych.

Sylabusy 60 /255



KRAKOWIE

W

Chemia organiczna
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
biotechnologia 2021/22
Sciezka Kod przedmiotu

- UJ.WBtBTES.120.5ca75696944ad.21

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii Polski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny
pierwszego stopnia Nauki chemiczne
Forma studiow Klasyfikacja ISCED
studia stacjonarne 0531Chemia

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 2 zaliczenie punktow ECTS
2.0

Sposoéb realizacji i godziny zaje¢
cwiczenia: 45

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Student bedzie potrafit obstugiwa¢ podstawowa aparature stosowang w laboratorium chemii organicznej, bedzie
posiadat umiejetnos¢ dokonywania prostych obliczen chemicznych, przeprowadzania prostych syntez,

Cl analizowania widm IR, MS, 1H NMR, 13C NMR. Student bedzie umiat przygotowa¢ sprawozdania z wykonanych
eksperymentéw. Student bedzie potrafit pracowad indywidualnie i w zespole, przygotowujac ztozony
eksperyment.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

uczenia sie Metody weryfikacji

Kod Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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student: *posiada podstawowg wiedze o strukturze,
nazewnictwie, metodach otrzymywania, reakcjach
charakterystycznych i zastosowaniach podstawowych
klas zwigzkéw organicznych [BT1K WO01]; *ma
podstawowg wiedze na temat metod spektroskopowe;j
identyfikacji zwigzkéw organicznych [BT1K W10];
*potrafi opisa¢ podstawowe techniki syntezy,
oczyszczania oraz analizy klasycznej i instrumentalnej
prostych zwigzkéw organicznych [BT1K W11];
sprawidtowo formutuje podstawowe zasady
bezpiecznej pracy w laboratorium chemii organicznej.
Potrafi okresli¢ reguty klasyfikacji i oznakowania
substancji chemicznych oraz selekcji oraz sktadowania
odpaddw organicznych i nieorganicznych [BT1K W23].

wil

Umiejetnosci - Student potrafi:

student: *potrafi obstugiwa¢ podstawowa aparature
stosowang w laboratorium chemii organicznej:
mieszadta magnetyczne, wyparke, kriometr,
refraktometr, pompe membranowa [BT1K_UO03];
*posiada umiejetnos¢ dokonywania prostych obliczen

Ul chemicznych [BT1K U04]; *przeprowadza proste
syntezy wybranych zwigzkéw organicznych, analizuje
widma IR, MS, 1H NMR, 13C NMR [BT1K U08];
*przygotowuje sprawozdania z wykonanych
eksperymentéw z uzyciem edytoréw tekstu i wzoréw
chemicznych [BT1K_U10].

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

student: ¢potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole,
przygotowujac ztozony eksperyment, potrafi oceni¢
konsekwencje niestarannego przeprowadzenia

K1 eksperymentu [BT1K_K02]; ewykazuje
odpowiedzialno$¢ za powierzony mu sprzet
i odczynniki [BT1K_K05]; podczas pracy dba
0 bezpieczenstwo swoje i innych [BT1K K07].

BTE K1 W03, zaliczenie na ocen

BTE_K1 W20 &
BTE_K1_U03 zaliczenie na ocene
BTE_K1_K09 zaliczenie na ocene

Bilans punktow ECTS

Forma aktywnosci studenta
¢wiczenia
przygotowanie do ¢wiczen

przygotowanie raportu

taczny nakiad pracy studenta
Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Sylabusy

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajed

45

10

Liczba godzin
60

Liczba godzin
45

ECTS

ECTS
1.7
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Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu

Celem kursu jest opanowanie podstaw chemii organicznej, niezbednych w
dalszym toku studiéw na kierunku biotechnologia.

TEMATYKA CWICZEN:

1) Zastosowanie operacji jednostkowych do izolacji, oczyszczania i identyfikacji
produktéw organicznych: krystalizacja, destylacja (prosta, frakcyjna, z para wodng
/opcjonalnie/, z uzyciem wyparki prézniowej), chromatografia cienkowarstwowa,

1. ekstrakcja, ogrzewanie mieszanin reakcyjnych pod chtodnicg zwrotng, saczenie W1, U1, K1
pod zmniejszonym ci$nieniem, oznaczanie statych fizycznych (temperatura
topnienia, wspétczynnik zatamania Swiatfa).

2) Samodzielne wykonanie 3-4 prostych syntez z réznych dziatédw, omawianych w
czasie kursu.

3) Identyfikacja zwiazku za pomocg klasycznych metod analitycznych oraz
potwierdzenie jego struktury za pomocg widm MS, IR oraz NMR.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

dyskusja, ¢wiczenia laboratoryjne

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

Zaliczenie kursu odbywa sie na podstawie: zaliczenia kolokwidw
wstepnych, poprawnego wykonania wszystkich eksperymentéw i oddania
sprawozdan (przed kofcem sesji letniej). Efekty ksztatcenia w zakresie
wiedzy sprawdzane sg za pomoca: *kolokwidéw wstepnych przed
wykonaniem eksperymentu w formie pisemnej lub ustnej (warunkiem
zaliczenia jest udzielenie poprawnych odpowiedzi na ponad potowe pytan
dotyczacych podstaw teoretycznych eksperymentu); swstepnego
kolokwium pisemnego z zasad BHP (warunkiem zaliczenia jest udzielenie
poprawnych odpowiedzi na minimum 60% pytan). Efekty ksztatcenia w
zakresie umiejetnosci sprawdzane sg za pomocg: *sprawozdan
pisemnych z wykonanego eksperymentu, (warunkiem zaliczenia jest
merytoryczna poprawnos$¢ oraz formalna zgodnos¢ ze wzorem
sprawozdania); *obserwacji pracy studenta podczas ¢wiczen
laboratoryjnych (prowadzacy wprowadza stosowne adnotacje w karcie
obserwacji odnoszace sie do wszystkich wyszczegélnionych operacji i
zachowan). Efekty ksztatcenia w zakresie kompetencji spotecznych
sprawdzane sg za pomoca: *obserwacji pracy studenta podczas ¢wiczen
laboratoryjnych (prowadzacy wprowadza stosowne adnotacje w karcie
obserwacji odnoszace sie do wszystkich wyszczegélnionych operacji i
zachowan).

¢wiczenia zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne i dodatkowe

Zaliczenie przedmiotu Chemia organiczna dla kierunku biotechnologia - semestr zimowy (WBT-BT622-1; wyktad i
konwersatorium) lub kursu ekwiwalentnego. Obecnos¢ w zajeciach jest obowigzkowa.
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Fizyka |

W KRAKOWIE

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
biotechnologia

Sciezka

Cykl ksztatcenia
2021/22

Kod przedmiotu

- U).WBtBTES.120.5¢ca7569845¢55.21

Jednostka organizacyjna

Poziom ksztatcenia
pierwszego stopnia

Forma studiow

studia stacjonarne 0533Fizyka
Profil studiow
og6lnoakademicki
Obligatoryjnos¢
obowigzkowy
Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie
Semestr 2 egzamin
Sposoéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 30, ¢wiczenia: 15, laboratoria: 15
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Klerunkovye e.fekty
uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
. BTE_K1 W02,
W1 sposoby opisu ruchow BTE K1 W04
L BTE_K1_W02,
w2 zasady dynamiki Newtona BTE K1 W04
W3 zagadnienia zwigzane z ruchem harmonicznym oraz BTE_K1 W02,
falami mechanicznymi BTE_K1_W04

Sylabusy

Jezyki wyktadowe
Wydziat Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii Polski

Dyscypliny
Nauki fizyczne

Klasyfikacja ISCED

Liczba

punktow ECTS

5.0

Metody weryfikacji

€gzamin pisemny,
zaliczenie pisemne,
zaliczenie

egzamin pisemny,
zaliczenie pisemne,
zaliczenie

egzamin pisemny,

zaliczenie pisemne,
zaliczenie
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egzamin pisemny,

W4 zagadnienia zwigzane z mechanikg ciat statych BTE_K1_WO02, saliczenie pisemne
i plynow BTE_K1_ W04 Iczene p '
- - zaliczenie
egzamin pisemny,
W5 prawo powszechnej grawitacji BTE_K1_WO04 zaliczenie pisemne,
zaliczenie
egzamin pisemny,
W6 prawo Coulomba BTE_K1_WO04 zaliczenie pisemne,
zaliczenie
- . . . . egzamin pisemny,
zagadnienia zwigzane z polami grawitacyjnym BTE_K1_WO02, . o
W7 i elektrycznym BTE_K1_W04 zaliczenie pisemne,
- zaliczenie
zjawiska magnetyczne i ich zwigzek ze zjawiskami BTE_K1 W02, €gzamin pisemny,
W8 7 zaliczenie pisemne,
elekrycznymi BTE_K1 W04 . .
zaliczenie
€gzamin pisemny,
W9 zjawisko indukcji elektromagnetycznej BTE_K1 W04 zaliczenie pisemne,
zaliczenie
egzamin pisemny,
W10 zagadnienia zwigzane z pracg i energia BTE_K1 W04 zaliczenie pisemne,
zaliczenie
Umiejetnosci - Student potrafi:
rozwigzywac réwnania ruchu jednostajnego BTE_K1 _UO04,
ul prostoliniowego, jednostajnie zmiennego oraz BTE_K1_UO09, zaliczenie pisemne
jednostajnego po okregu. BTE K1 U13
rozwigzywac zadania z zakresu dynamiki g%—ﬁ—ﬂgg
u2 o umiarkowanym stopniu trudnosci z zastosowaniem BTE_Kl_U10' zaliczenie pisemne
rachunku rézniczkowego i catkowego. BTE:Kl:U13
BTE_K1 U04,
U3 rozwigzywac zadania z zakresu elektrostatyki oraz BTE_K1_U09, saliczenie pisemne
dotyczace pradu elektrycznego. BTE_K1_U10, P
BTE K1 U13
BTE_K1_U04,
U4 ze zrozumieniem interpretowac ilosciowo BTE_K1_U09, saliczenie
obserwowane zjawiska elektryczne i magnetyczne BTE_K1_U10,
BTE_K1 U13
T L BTE_K1 U04,
ze zrozumieniem interpretowac ilosciowo — 1
us obserwowane zjawiska w kategoriach zasad BTE _K1_U09, zaliczenie
zachowania BTE K1_U10,
' BTE_K1 U13
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
podjecia pracy na rzecz spoteczehstwa przy BTE_K1 K01, egzamin pisemny,
K1 wykorzystaniu wiedzy i umiejetnosci z zakresu BTE_K1_K04, zaliczenie pisemne,
mechaniki i podstaw elektrodynamiki. BTE_K1_KO05 zaliczenie

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . . "
na zrealizowane rodzaje zajec
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wyktad

¢wiczenia

laboratoria

przygotowanie do egzaminu

przygotowanie do ¢wiczen

przygotowanie raportu

przygotowanie do sprawdzianu

uczestnictwo w egzaminie

taczny nakiad pracy studenta

Liczba godzin kontaktowych

Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze
praktycznym

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

10.
11.
12.

Sylabusy

Liczba godzin
147

Liczba godzin
60

Liczba godzin
15

Tresci programowe

Tresci programowe

Podstawowe zjawiska i procesy fizyczne, wielkosci fizyczne (skalary, wektory)

jednostki opis ruchu - kinematyka punktu materialnego

Dynamika punktu materialnego. Zasady dynamiki Newtona. Ped zasada

zachowania pedu.

30

15

15

40

20

20

Praca, energia, prawo zachowania energii. Sity zachowawcze i niezachowawcze.

Ruch obrotowy. Kinematyka i dynamika bryty sztywnej. Moment sity. Prawo

zachowania momentu pedu.

Ruch harmoniczny, drgania, ruch falowy. Akustyka, wrazenia stuchowe, zjawisko

Dopplera

Rodzaje sit w przyrodzie: oddziatywania. Prawo powszechnego cigzenia, wptyw sity

ciezkosci na organizmy, ruch planet, prawa Keplera
Hydrodynamika, ruch cieczy, zastosowanie biologiczne
Elementy elektrostatyki

Prad elektryczny

Elektryczne i magnetyczne wtasnosci materii

Indukcja elektromagnetyczna

Prawa Maxwell'a. Fale elektromagnetyczne.

ECTS
5.0

ECTS
2.0

ECTS
0.6

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

W1, U1, K1

W2, U2, K1

W10, U1, U2, U5, K1

W1, W10, W2, U1, U2,
U5, K1

W3, U2, U5, K1

W5, W7, U5, K1

W10, W4, U2, U5, K1
W6, W7, U3, K1

W7, U3, K1

W6, W7, W8, U3, U4, K1
W9, U4, U5, K1

W9, U4, U5, K1
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Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

wyktad konwersatoryjny, wyktad z prezentacjg multimedialna, rozwigzywanie zadan, ¢wiczenia laboratoryjne

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu
wyktad egzamin pisemny | pozytywny wynik egzaminu pisemnego
¢wiczenia zaliczenie pisemne | pozytywne wyniki kolokwidéw oraz aktywnos$¢ na zajeciach
laboratoria zaliczenie pozytywna ocena sprawozdan wykonanych ¢wiczen laboratoryjnych
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KRAKOWIE

W

Podstawy biologii komérki
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
biotechnologia 2021/22
Sciezka Kod przedmiotu

- UJ.WBtBTES.120.5cb588fe82984.21

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii Polski

Poziom ksztatcenia Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
pierwszego stopnia Tak

Forma studiow Dyscypliny

studia stacjonarne Nauki biologiczne

Profil studiow Klasyfikacja ISCED

ogdlnoakademicki 0511Biologia

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 2 egzamin punktow ECTS
4.0

Sposoéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 30, laboratoria: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Uzyskanie przez studentéw podstawowej wiedzy ze wspétczesnej biologii komérki obejmujgcej strukture i funkcje

cl komérek oraz przygotowanie studentéw do pracy laboratoryjnej z hodowlami komérek zwierzecych in vitro.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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W1

W2

W3

W4

zna i rozumie, w stopniu zaawansowanym, kluczowe
zagadnienia z biologii komoérki, w tym komérkowa
budowe organizméw, réznice w strukturze

i mechanizmach funkcjonowania komérek
prokariotycznych i eukariotycznych, budowe,
funkcjonowanie i wspoétdziatanie struktur
wewnatrzkomérkowych

zna i rozumie pojecia, procesy i zjawiska z zakresu
biochemii, szczegélnie na poziomie komdrki,
w zakresie przeptywu informacji genetycznej oraz
sygnalizacji miedzy- i wewngatrzkomérkowe;

zna dotychczasowe osiggniecia biotechnologii i ma
wiedze w zakresie podstawowych technik i narzedzi
badawczych stosowanych w réznych subdyscyplinach
biotechnologii, zna podstawowe osiggniecia dotyczace
mozliwosci zastosowania hodowli komérkowych

w badaniach naukowych i biotechnologii

zna i rozumie zasady BHP, ktére umozliwiaja
bezpieczng prace w laboratoriach biologicznych,
biochemicznych, biotechnologicznych i pokrewnych

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

U3

U4

us

potrafi stosowad podstawowe techniki i narzedzia
badawcze w zakresie biologii komdrki, szczegdinie
hodowli komérek in vitro

potrafi obstugiwa¢ podstawowa aparature rutynowo
stosowang w laboratoriach biologicznych,
biotechnologicznych i pokrewnych

potrafi rozumied literature naukowaq z zakresu
wspdtczesnej biologii komérki i biotechnologii w jezyku
polskim oraz czytac ze zrozumieniem teksty naukowe
w jezyku angielskim

potrafi wykonywa¢ proste obliczenia chemiczne
i matematyczne do przygotowania doswiadczen oraz
przeprowadzenia analizy ich wynikéw

podczas pracy w laboratorium potrafi wspétdziatac
z innymi osobami w zespole

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

K2

K3

K4

Sylabusy

jest gotéw do pracy w laboratorium indywidualnie
i zespotowo, rozumie koniecznos¢ wspdlpracy nad
wszelkimi projektami grupowymi

wykazuje odpowiedzialnos¢ za powierzany sprzet, oraz
poszanowanie pracy wtasnej i innych

jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo pracy wlasnej
i innych w laboratorium biologicznym lub
biotechnologicznym

jest gotéw do dostrzeganie i koniecznosci
samodzielnego rozstrzygania dylematdéw bioetycznych
jakie niesie biotechnologia

BTE_K1_W07

BTE_K1_W08

BTE_K1 W17

BTE_K1_W20

BTE_K1_U01

BTE_K1_U03

BTE_K1_U14

BTE_K1_U04

BTE_K1_U12

BTE_K1_K02

BTE_K1_KO07

BTE_K1_K09

BTE_K1_K03

Bilans punktéw ECTS

egzamin pisemny

egzamin pisemny

egzamin pisemny

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene
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Forma aktywnosci studenta
wykfad

laboratoria

przygotowanie do egzaminu
przygotowanie do ¢wiczen
przygotowanie do sprawdzianu
zbieranie informacji do zadanej pracy
przygotowanie raportu

uczestnictwo w egzaminie

taczny nakiad pracy studenta

Liczba godzin kontaktowych

Naktad pracy zwigzany z zajeciami o charakterze

praktycznym

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp. Tresci programowe

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zaje¢

30
15
35
15
5
5
3
2
Liczba godzin ECTS
110 4.0
Liczba godzin ECTS
45 1.7
Liczba godzin ECTS
15 0.6

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

przedmiotu

Jednos¢ i réznorodnos¢ komérek. Komdrka prokariotyczna i komérka

1. eukariotyczna. Chemiczne skfadniki komérek i podstawy molekularnej organizacji | W1, U3
komorki.
Budowa molekularna, wtasciwosci i funkcje btony komérkowej i bton

2. ? W1, U3
wewnatrzkomorkowych.
Kompartmentalizacyjna organizacja komdrki eukariotycznej. Organizacja
cytoplazmy, procesy zachodzace w cytoplazmie podstawowej (cytozolu).

3. . L o . . ; . W1, W2, U3
Cytoszkielet - budowa, wtasciwosci i znaczenie filamentdw posrednich, mikrotubul
i filamentéw aktynowych.

4 Budowa i funkcje jadra komérkowego. Wymiana jadrowo-cytoplazmatyczna przez W1, W2, U3
pory jadrowe.

5. Organizacja i funkcje siateczki endoplazmatycznej i aparatu Golgiego. W1, W2, U3

6. Molekularny mechanizm transportu pecherzykowego. W1, W2, U3

7. Drogi oraz znaczenie proceséw endo- i egzocytozy. Endosomy i lizosomy W1, W2, U3
Peroksysomy- ich budowa i funkcje w komérce zwierzecej i roslinne;j.

8. W1, W2, U3
Transformatory energii w komérce: mitochondria, ich struktura i funkcje.

9. Chloroplasty, ich struktura i funkcja. Znaczenie procesu fotosyntezy. W1, W2, U3
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10. Podziat komorki i procesy jego regulaciji. W1, W2, U3, K4

11 Or.ganlzaqa,komorek w tkanki (potaczenia miedzykomdrkowe, substancja W1, W2, U3
miedzykomérkowa).

12, Typy komérek i tkanek ludzkich. W1, W2, W3, U3

13, Podstawy mikroskopii swietlnej i jej wykorzystanie w badaniach biologii komorki U2, U4, K2, K3

biotechnologii.

14. Hodowla komérek zwierzecych in vitro.

W4, U1, U2, U5, K1, K2,
K4

15. Bankowanie komorek oraz ocena ich zywotnosci. W4, U1, U4, U5, K3, K4

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

konsultacje, metody e-learningowe, wykfad konwersatoryjny, wyktad z prezentacjg multimedialna, ¢wiczenia laboratoryjne,

Metody eksponujgce - film

Rodzaj zaje¢ Formy zaliczenia
wyktad egzamin pisemny
laboratoria zaliczenie na ocene

Warunki zaliczenia przedmiotu

Warunkiem zaliczenia kursu jest zdanie egzaminu kohcowego. Egzamin -
w formie pisemnej obejmuje zakres materiatu przekazany przez
prowadzacego w ramach wyktadéw kursowych oraz obejmuje 2 czesci: ©
test wyboru * pytania otwarte: krétkie wyjasnianie poje¢, pytania typu:
prawda/fatsz, podpisywanie schematéw, rysunkdw, zdjec,
dopasowywanie (np. dopasowywanie proceséw komdérkowych do miejsca
(organelli), w ktérych zachodzg), uzupetnianie tekstu, itp. Warunkiem
dopuszczenia do egzaminu jest uzyskanie zaliczenia z ¢wiczenh.

Warunki uzyskania zaliczenia z ¢wiczen laboratoryjnych: ¢ Uczestniczenie
w zajeciach laboratoryjnych ¢ Zaliczenia poszczegélnych ¢wiczen,
ktérego warunkiem jest wykonanie ¢wiczenia, zaliczenie znajomosci
materiatu z teorii do danego ¢wiczenia (odpytywanie ustne lub krétkie,
pisemne kolokwia tzw. kolokwia czastkowe). ¢ Praktyczne zaliczenie
koncowe ¢wiczen laboratoryjnych (zasady tego zaliczenia zostang podane
na pierwszych ¢wiczeniach). « Ocena z ¢wiczen jest srednig ocen: -
koncowego zaliczenia praktycznego ¢wiczen - Sredniej z ocen z
poszczegdlnych ¢wiczen

Wymagania wstepne i dodatkowe

obecnos¢ na ¢wiczeniach laboratoryjnych jest obowigzkowa

Sylabusy
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W KRAKOWIE
Statystyka

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
biotechnologia 2021/22
Sciezka Kod przedmiotu

- UJ.WBtBTES.120.5ca75696638f9.21

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii Polski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny
pierwszego stopnia Matematyka

Forma studiow Klasyfikacja ISCED
studia stacjonarne 0542Statystyka

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 2 egzamin punktow ECTS
3.0

Sposoéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 15, ¢wiczenia: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Cl Zapoznanie z podstawowymi zasadami statystycznego opracowania zbioru danych.
C2 Wyrobienie umiejetnosci zastosowania regut szacowania niepewnosci pomiarowych.
C3 Zapoznanie z podstawami wnioskowania statystycznego

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

uczenia sie Metody weryfikacji

Kod Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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zaliczenie pisemne,

W1 podstawowe pojecia analizy statystycznej BTE_K1_WO02 saliczenie

Umiejetnosci - Student potrafi:

student posiada umiejetnosci praktycznego

rozwigzywania problemow zwigzanych . A
ozwigzywania problemo azany zaliczenie pisemne,

Ul Z wyznaczaniem niepewnosci pomiarowych, oceng BTE_K1_U04 . .
. : . zaliczenie
doktadnosci metody; przeprowadzaniem testow
statystycznych
postuguje sie narzedziami obliczeniowymi (
U2 na przyktad arkusz obliczeniowy EXCEL, kalkulatory BTE K1_U08 saliczenie

on-line) do rozwigzywania zadah zwigzanych z analiza
danych

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta na zrealizowane rodzaje zaje¢

wyktad 15

¢wiczenia 30

przygotowanie do ¢wiczeh 10

przygotowanie do sprawdzianu 15

rozwigzywanie testéw i zadan zamieszczonych na platformie 20

zdalnego nauczania

taczny nakiad pracy studenta L|czba;godzm E;:'(I;S
Liczba godzin kontaktowych L|czba4godzm E;:';S

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu
Podstawowe pojecia statystycznej analizy danych: zmienna losowa i jej
charakterystyka; rozktad prawdopodobienstwa, dystrybuanta)

1 Najwazniejsze rozktady dyskretne i ciggte ( w tym dwumianowy, Poissona, Gaussa, Wi

t-Studenta)
Konstrukcja histogramu dla danych empirycznych; estymacja punktowa i
przedziatowa parametréw rozktadu na podstawie danych empirycznych
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Statystyczny opis niepewnosci pomiarowych - klasyfikacja typéw pomiaréw wg
konwencji GUM; wyznaczanie wartosci liczbowych dla estymatoréw wartosci
$redniej , odchylenia standardowego.
2 Reguty propagacji niepewnosci pomiarowych-podstawy teporetyczne. Praktyczne

' zastosowanie reguty propagacji niepewnosci pomiarowych- przeprowadzenie
poprawnych obliczen (w tym wyprowadzanie formut na niepewnos¢ wielkosci
ztozonej; zastosowanie regut dotyczacych cyfr znaczacych wyniku, obliczanie
btedéw wzglednych).

W1, Ul

Badanie korelacji zmiennych losowych - wyznaczanie wspétczynnika korelacji
liniowej.
Metoda regresji liniowej-podstawy teoretyczne. Zastosowanie narzedzia arkusza
kalkulacyjnego do wyliczenia regresji i odczytu parametréw regresji wraz z ich

3. niepewnosciami U1, Uz
Wykorzystanie regresji liniowej w praktycznych zagadnieniach - proste
kalibracyjne ( w tym obliczanie stezenia badanej prébki wraz z niepewnoscia);
zastosowanie transformacji danych powigzanych zaleznoscig nieliniowg
(linearyzacja).

Procedura testu statystycznego - ogdélny schemat, testy istotnosci Studenta.
Rozpoznawanie jaki rodzaj testu statystycznego powinien by¢ przeprowadzony dla
przedstawionego zestawu danych doswiadczalnych

4, (test t dla par powigzanych lub test dla préb niezaleznych; test t dla jednej préby) | W1, U2
Testy nieparametryczne (test U, Wilcoxona).
Praktyczne obliczenia: obliczanie statystyki testowych i wyznaczanie obszaréw
krytycznych. Interpretacja wyliczonych parametréw.

Postugiwanie sie narzedziami procedur statystycznych w programach
komputerowych (pakiet Office i inne): zastosowanie funkcji umozliwiajacych
5. wyznaczenie wartosci dystrybuanty i gestosci prawdopodobienstwa dla réznych u2
rozktadéw. Wyznaczanie kwantyli na podstawie rozktadu Gaussa lub t-Studenta (w
tym obliczanie przedziatéw ufnosci dla Sredniej

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

wyktad z prezentacjg multimedialna, dyskusja, rozwigzywanie zadan, metody e-learningowe

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

Wymagane jest zaliczenie kolokwium pisemnego sktadajgcego sie z 2
czesci - z zakresu dotyczacego metod opracowania niepewnosci
pomiarowych oraz zakresu dotyczgcego podstaw wnioskowania

wyktad zaliczenie statystycznego. Jezeli dane kolokwium nie jest zaliczone w pierwszym
podejsciu, student ma prawo do jednego dodatkowego terminu w trakcie
trwania semestru. W przypadku powtérnego niezaliczenia materiatu
kolejny termin przystuguje w sesji poprawkowe;j.

Wymagana jest obecnosé na ¢wiczeniach, liczba zaje¢ opuszczonych z
usprawiedliwionych przyczyn nie moze przekroczy¢ 2. Koficowa ocena na
zaliczenie wynika z 4 sktadowych: ¢ Ocena frekwencji i zaangazowania na
zajeciach ¢ $rednia ocena za kartkéwki (co najmniej 50%) ¢ Ocena za
kolokwium (co najmniej 50%) ¢ Srednia ocena za zlecone pisemne zadania

¢wiczenia zaliczenie pisemne | domowe (co najmniej 60%) przedktadane indywidualnie np. przez
platforme Pegaz lub MS Teams. Warunkiem uzyskania zaliczenia jest
uzyskanie progowej wartosci punktacji w kazdej z wyzej wymienionych 4
kategorii. Pozytywna ocena z frekwencji i zaangazowania wymaga
aktywnego uczestnictwa studenta w zajeciach, w tym udzielania
odpowiedzi w trakcie zajec.
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Wymagania wstepne i dodatkowe

zaliczony kurs z zakresu podstaw matematyki wyzszej
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KRAKOWIE

W

Wstep do biotechnologii

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
biotechnologia 2021/22
Sciezka Kod przedmiotu

- UJ.WBtBTES.120.5cb588fe9eff0.21

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii Polski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny
pierwszego stopnia Nauki biologiczne
Forma studiow Klasyfikacja ISCED
studia stacjonarne 0512Biochemia

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 2 zaliczenie punktow ECTS
2.0

Sposoéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 20

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie Studenta z: - podstawowg wiedza dotyczacg biotechnologii jako szerokiej, interdyscyplinarnej
dziedziny wiedzy i zycia, - kierunkami zastosowan biotechnologii, historia jej rozwoju, przebiegiem proceséw

C1 ST . . . . . : . -
hodowli i biosyntezy, elementami procesu biotechnologicznego (np. materiatem mikrobiologicznym, podtozami
hodowlanymi), - rodzajami i technikami hodowli (powierzchniowe, wgtebne, okresowe, ciggte, kombinowane).

Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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Student posiada podstawowg wiedze na temat: historii
rozwoju biotechnologii, interdyscyplinarnosci
biotechnologii, czynnikéw biologicznych stosowanych

w procesach biotechnologicznych, technik zaliczenie pisemne,

W1 stosowanych w hodowlach drobnoustrojéw, metod gg—ﬁ—wi? zaliczenie na ocene,
realizacji proceséw biotechnologicznych. Student zna - - zaliczenie
praktyczne zastosowania proceséw
biotechnologicznych, zna produkty tych proceséw
i mikroorganizmy odpowiedzialne z ich biosynteze.

Umiejetnosci - Student potrafi:

Student potrafi: - wyjasni¢ na czym polega
interdyscyplinarnosci biotechnologii, - wskazac
techniki stosowane w hodowlach drobnoustrojéw, zaliczenie pisemne,

Ul metody realizacji proceséw biotechnologicznych, - BTE_K1_U02 zaliczenie na ocene,
wskazad na praktyczne zastosowania proceséw zaliczenie
biotechnologicznych i na produkty tych proceséw
spotykane i wykorzystywane w zyciu codziennym.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

Student jest gotdw wykorzystaé posiadana przez BTE_K1_KO1, zaliczenie pisemne,

K1 siebie wiedze fachowg, jest gotéw te wiedze pogtebia¢ | BTE_K1 K04, zaliczenie na ocene,
i aktualizowac. BTE_K1_KO05 zaliczenie

Bilans punktow ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . . "
na zrealizowane rodzaje zajec

wyktad 20
uczestnictwo w egzaminie 2
przygotowanie do egzaminu 26

samodzielna nauka dotyczaca tresci poruszanych

P 4
na zajeciach
taczny nakiad pracy studenta L|czba5§)odzm EZCBS
Liczba godzin kontaktowych L|czbazgodzm Eggs

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu
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Biotechnologia nauka interdyscyplinarna (technologie, dziedziny przemystowych
zastosowan, kierunki dziatania i rozwoju biotechnologii).

Rys historyczny rozwoju biotechnologii.

Uniwersalny proces biotechnologiczny (charakterystyka, przebieg, operacje
podstawowe i rodzaje proceséw).

Procesy hodowli i biosyntezy (warunki operacyjne, charakterystyka czynnikéw
mikrobiologicznych, podtoza hodowlane).

L Mikroorganizmy o znaczeniu przemystowym (charakterystyka, cechy uzytkowe, W1, UL, K1
przechowywanie).
Wzrost drobnoustrojéw: nieograniczony i ograniczony.
Modele proceséw biosyntezy mikrobiologicznej (wzrost, a tworzenie produktéw
metabolizmu).
Charakterystyka hodowli metoda powierzchniowg i wgtebna.
Klasyfikacja technik hodowli drobnoustrojéw (okresowa, ciggta, kombinowana).
Informacje rozszerzone
Metody nauczania:
wyktad konwencjonalny, wyktad z prezentacjg multimedialng, konsultacje
Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

wyktad

brak

Sylabusy

Kryteria zaliczenia przedmiotu podawane sg na poczatku

zaliczenie pisemne, zaliczenie
na ocene, zaliczenie

zaje¢. Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest zaliczenie na
minimum 60% pisemnego testu (pytania zamkniete i
otwarte) oceniajgcego poziom przyswojenia i zrozumienia

wiedzy przekazywanej na wyktadzie.

Wymagania wstepne i dodatkowe
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KRAKOWIE

W

Wybrane metody inzynierii komérkowej
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
biotechnologia 2021/22
Sciezka Kod przedmiotu

- U).WBtBTES.1A0.1586941897.21

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii Polski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny
pierwszego stopnia Nauki biologiczne
Forma studiow Klasyfikacja ISCED
studia stacjonarne 0512Biochemia

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢

fakultatywny
Okresy Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 2, Semestr 4 zaliczenie punktow ECTS

3.0
Sposoéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 15, laboratoria: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Przedstawienie aktualnych informacji zwigzanych z hodowlami komérek zwierzecych ,in vitro” oraz
wykorzystaniem tych hodowli do badah biomedycznych oraz testowania nowych lekédw. Uzyskanie umiejetnosci

cl hodowania komdrek zwierzecych i wykorzystania ich w doswiadczeniach z zachowaniem podstawowych zasad
pracy w warunkach jatowych.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Sylabusy 79 /255



zna morfologie komérek w hodowli in vitro, fazy
wzrostu hodowli komérek zwierzecych, rézne typy
hodowli komérkowych in vitro, odczynniki uzywane
do hodowli komérkowych, przyrzady i wyposazenie
laboratorium hodowli komérkowych, procedury

W1 zapewniajgce optymalne warunki wzrostu komorek, BTE_K1 W07
metody weryfikacji typu hodowanych komérek,
podstawowe testy uzywane do okreslenia stanu
komérek w hodowli, ich Zzywotnosci oraz aktywnosci
metabolicznej, cechy réznigce komoérki w hodowlach
od komérek w tkankach.

zaliczenie pisemne,
zaliczenie

zna i rozumie koniecznos$¢ i zasady zachowania
W2 warunkéw jatowych i bezpieczefstwa podczas hodowli
komdrek zwierzecych.

BTE_K1 W07, zaliczenie pisemne,
BTE_K1 W20 zaliczenie

potrafi rozpozna¢ najpopularniejsze zakazenia hodowli zaliczenie pisemne,

w3 L L oo BTE K1 W07 . .
komérek i zna sposoby przeciwdziatania im. - = zaliczenie
Umiejetnosci - Student potrafi:
U1 potrafi wykonaé pasaz hodowli komérek zwierzecych BTE_K1 UO1, saliczenie
z zachowaniem warunkéw jatowych. BTE_K1_U03
BTE_K1_UO01,
potrafi przeprowadzi¢ test zywotnosci i wyznaczy¢ BTE_K1_U0Z, . .
u2 Krzvwa wzrostu hodowli BTE_K1_UO03, zaliczenie
ywa : BTE_K1_U04,
BTE_K1_U09

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta na zrealizowane rodzaje zajec

wykfad 15

laboratoria 15

przygotowanie do ¢wiczen 30

przygotowanie do egzaminu 30

taczny naktad pracy studenta Liczbaggodzin E?E':')S
Liczba godzin kontaktowych LiczbaBgodzin Eﬂ;s
Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze Liczba godzin ECTS
praktycznym 15 0.6

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu
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Wprowadzenie do podstawowych technik stosowanych w badaniach

komoérkowych: hodowle komérek zwierzecych in vitro, pasazowanie, klonowanie,

testy zywotnosci. Wybrane zaawansowane techniki inzynierii komérkowe;j:

wprowadzanie makroczasteczek do komdrek, fuzja komérek (PEG i elektrofuzja),
1 produkcja i selekcjonowanie hybryd komérkowych, produkcja przeciwciat

monoklonalnych, taczenie barwnikéw fluorescencyjnych z przeciwciatami, DNA i W1, W2, W3
RNA, wykrywanie hybrydyzacji kwaséw nukleinowych in situ z uzyciem
fluorescencji, badanie ekspresji genéw z uzyciem biatka GFP, mikroiniekcja i
mikromanipulacja, manipulacja organellami komérkowymi z uzyciem wigzki
laserowe;j.
2. Prowadzemelhodowll komorekl zwierzecych in vitro, pasazowanie, klonowanie, W1, W2, W3, Ul
bankowanie i rozbankowywanie.
Przeprowadzenie testéw zywotnosci, wyznaczanie krzywej przezywalnosci
3. X W1, U2
komorek hodowlanych.
Informacje rozszerzone
Metody nauczania:
wyktad konwersatoryjny, wyktad z prezentacjg multimedialng, ¢wiczenia laboratoryjne
Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu
wyktad zaliczenie pisemne | 50% punktéw na zaliczenie.
laboratoria zaliczenie Warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest zaliczenie ¢wiczen.
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KRAKOWIE

W

Selected Methods of Cell Engineering
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
biotechnologia 2021/22
Sciezka Kod przedmiotu

- UJ.WBtBTES.1A0.5cb093e8730d4.21

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii Angielski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny
pierwszego stopnia Nauki biologiczne
Forma studiow Klasyfikacja ISCED
studia stacjonarne 0512Biochemia

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢

fakultatywny
Okresy Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 2, Semestr 4 zaliczenie punktow ECTS

3.0
Sposoéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 15, laboratoria: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Przedstawienie aktualnych informacji zwigzanych z hodowlami komérek zwierzecych ,in vitro” oraz
wykorzystaniem tych hodowli do badah biomedycznych oraz testowania nowych lekédw. Uzyskanie umiejetnosci

cl hodowania komdrek zwierzecych i wykorzystania ich w doswiadczeniach z zachowaniem podstawowych zasad
pracy w warunkach jatowych.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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zna morfologie komérek w hodowli in vitro, fazy
wzrostu hodowli komérek zwierzecych, rézne typy
hodowli komérkowych in vitro, odczynniki uzywane
do hodowli komérkowych, przyrzady i wyposazenie
laboratorium hodowli komérkowych, procedury

W1 zapewniajgce optymalne warunki wzrostu komorek, BTE_K1 W07
metody weryfikacji typu hodowanych komérek,
podstawowe testy uzywane do okreslenia stanu
komérek w hodowli, ich Zzywotnosci oraz aktywnosci
metabolicznej, cechy réznigce komoérki w hodowlach
od komérek w tkankach.

zaliczenie pisemne,
zaliczenie

zna i rozumie koniecznos$¢ i zasady zachowania
W2 warunkéw jatowych i bezpieczefstwa podczas hodowli
komdrek zwierzecych.

BTE_K1 W07, zaliczenie pisemne,
BTE_K1 W20 zaliczenie

potrafi rozpozna¢ najpopularniejsze zakazenia hodowli zaliczenie pisemne,

w3 L L oo BTE K1 W07 . .
komérek i zna sposoby przeciwdziatania im. - = zaliczenie
Umiejetnosci - Student potrafi:
U1 potrafi wykonaé pasaz hodowli komérek zwierzecych BTE_K1 UO1, saliczenie
z zachowaniem warunkéw jatowych. BTE_K1_U03
BTE_K1_UO01,
potrafi przeprowadzi¢ test zywotnosci i wyznaczy¢ BTE_K1_U0Z, . .
u2 Krzvwa wzrostu hodowli BTE_K1_UO03, zaliczenie
ywa : BTE_K1_U04,
BTE_K1_U09

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta na zrealizowane rodzaje zajec

wykfad 15

laboratoria 15

przygotowanie do ¢wiczen 30

przygotowanie do egzaminu 30

taczny naktad pracy studenta Liczbaggodzin E?E':')S
Liczba godzin kontaktowych LiczbaBgodzin Eﬂ;s
Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze Liczba godzin ECTS
praktycznym 15 0.6

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu
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Wprowadzenie do podstawowych technik stosowanych w badaniach

komoérkowych: hodowle komérek zwierzecych in vitro, pasazowanie, klonowanie,

testy zywotnosci; wybrane zaawansowane techniki inzynierii komdrkowej:

wprowadzanie makroczasteczek do komdrek, fuzja komérek (PEG i elektrofuzja),
1 produkcja i selekcjonowanie hybryd komérkowych, produkcja przeciwciat

monoklonalnych, taczenie barwnikéw fluorescencyjnych z przeciwciatami, DNA i W1, W2, W3
PNA, wykrywanie hybrydyzacji kwaséw nukleinowych in situ z uzyciem
fluorescencji, badanie ekspresji genéw z uzyciem biatka GFP, mikroiniekcja i
mikromanipulacja, manipulacja organellami komérkowymi z uzyciem wigzki
laserowe;j.
2. Prowadzemelhodowll komorekl zwierzecych in vitro, pasazowanie, klonowanie, W1, W2, W3, Ul
bankowanie i rozbankowywanie.
Przeprowadzenie testéw zywotnosci, wyznaczanie krzywej przezywalnosci
3. X W1, U2
komorek hodowlanych.
Informacje rozszerzone
Metody nauczania:
wyktad konwersatoryjny, wyktad z prezentacjg multimedialng, ¢wiczenia laboratoryjne
Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu
wyktad zaliczenie pisemne | Wymagane 50% punktéw na zaliczenie.
laboratoria zaliczenie Warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest zaliczenie ¢wiczen.
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KRAKOWIE

W

Poprawna polszczyzna w praktyce
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
biotechnologia 2021/22
Sciezka Kod przedmiotu

- UJ.WBtBTES.120.5cb588feb9ab0.21

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii Polski

Poziom ksztatcenia Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
pierwszego stopnia Tak

Forma studiow Dyscypliny

studia stacjonarne Jezykoznawstwo

Profil studiow Klasyfikacja ISCED

ogdlnoakademicki 0231Nauka jezykéw

Obligatoryjnos¢

fakultatywny
Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 2 zaliczenie punktow ECTS

3.0
Sposoéb realizacji i godziny zaje¢
konwersatorium: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Gtéwnym celem prowadzonych zajec jest przekazanie uczestnikom kursu wiedzy na temat najwazniejszych zasad
poprawnej polszczyzny na réznych poziomach organizacji jezyka, a takze ¢wiczenie ich w praktyce. Cel tych zaje¢
to takze uswiadomienie stuchaczom, ze postugiwanie sie poprawng polszczyzng jest niezwykle istotne dla

Cl efektywnosci pracy w kazdej dziedzinie zycia i w kazdej sytuacji, tym bardziej za$ w nauczaniu, szczegélnie
na poziomie akademickim. Umiejetnosci zdobyte podczas zajec przydadza sie bowiem do pisania prac
naukowych w jezyku polskim. Dzieki zajeciom studenci bedg mieli réwniez mozliwos¢ dyskusji na temat
najwazniejszych tendencji rozwojowych wspdtczesnego jezyka polskiego i jego przeobrazenh na przetomie wiekéw.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

uczenia sie Metody weryfikacji

Kod Efekty w zakresie
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Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

pogtebianie wiedzy dotyczacej poprawnej polszczyzny
stosowanej podczas studiowania, a takze w réznych
sytuacjach zyciowych; wieksza troska o zachowanie
polskiego jezykowego dziedzictwa i propagowanie

K1 wzorcOw poprawnosci i grzecznosci jezykowej, ktére
sg szczegdlnie istotne podczas nauczania na poziomie
akademickim niezaleznie od przedmiotu czy dziedziny
wiedzy; wiasciwa ocena znaczenia jezyka jako
narzedzia spotecznej komunikacji i przekazu wartosci
kulturowych;

zaliczenie pisemne,

BTE_K1 KO8 . . ,
- zaliczenie na ocene, esej

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . . "
na zrealizowane rodzaje zajec

konwersatorium 30
przygotowanie do zajec 20
przygotowanie sie do sprawdzianu zaliczeniowego 25
przygotowanie eseju 15
taczny nakiad pracy studenta Liczbaggodzin E?():.':')S
Liczba godzin kontaktowych Liczba3godzin Ef‘:’)S

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu

Przeobrazenia i zréznicowanie wspétczesnej polszczyzny: zmiany w zasadach
grzecznosciowych, wptyw jezyka angielskiego na polszczyzne na réznych
poziomach jej organizacji, polszczyzna internetowa itp.; polszczyzna zréznicowana

1. stylistycznie, terytorialnie i Srodowiskowo (style funkcjonalne, regionalizmy (zwt. K1
krakowskie), socjolekty i profesjolekty); umiejetnos¢ dopasowania sie
wypowiedzig do sytuacji komunikacyjnej - zasady dobrego stylu i btedy
stylistyczne.

Najczestsze btedy wspétczesnej polszczyzny i przydatne Zrédta poprawnosciowe:
jak ksztattuje sie norma wspoétczesnej polszczyzny, kto ja tworzy i gdzie ja
odnalez¢, najczestsze watpliwosci poprawnosciowe uzytkownikéw polszczyzny

2. (np. w cudzystowie czy cudzystowiu, pomarancza czy pomarancz, zasady zapisu K1
daty itp.); Zrédta normy jezykowej, czyli o stownikach jezyka polskiego i innych
przydatnych wydawnictwach poprawnosciowych tradycyjnych, ale zwtaszcza
internetowych.

Sylabusy 86 /255



Poprawna polszczyzna na réznych poziomach organizacji jezyka: sktadnia
(najczestsze btedy skfadniowe, uzycie imiestowowych réwnowaznikéw zdania);
fleksja (trudne przypadki gramatyczne w odmianie rzeczownika, odmiana nazwisk
itp.); poprawnos¢ leksykalno-semantyczna (stowa mylone, Zle rozumiane, moda

3. jezykowa); poprawnos¢ frazeologiczna (btedy i innowacje frazeologiczne); K1
wymowa (wymowa samogtosek nosowych, wptyw wymowy na pismo); ortografia
(razem - osobno - z facznikiem, nowe zmiany w polskiej ortografii, najczestsze
btedy ortograficzne); interpunkcja (zasady uzycia przecinka i innych znakéw

interpunkcyjnych).

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

analiza tekstéw, wyktad konwersatoryjny, wyktad z prezentacja multimedialna, dyskusja, rozwigzywanie zadan,

konwersatorium jezykowe

Rodzaj zajec Formy zaliczenia

zaliczenie pisemne,
konwersatorium zaliczenie na ocene,
esej

Warunki zaliczenia przedmiotu

Podstawa uzyskania zaliczenia jest obecnos¢ na zajeciach
(dopuszczalne sg dwie nieobecnosci) oraz znajomos$¢ tematyki
zaprezentowanej i oméwionej podczas zaje¢, a takze wskazanej
literatury przedmiotu, w tym materiatéw przygotowanych i
udostepnionych przez prowadzacego. Wiedza ta bedzie
weryfikowana podczas testu zaliczeniowego pod koniec semestru
polegajacego zwtaszcza na rozwigzywaniu ¢wiczen praktycznych (np.
wybor wiasciwej formy, poprawny zapis daty, wstawianie przecinkéw,
odmiana nazwisk, poprawa btedéw itp.). Ocena z testu bedzie
podstawg wpisania oceny na koniec semestru. Dodatkowym
warunkiem zaliczenia przedmiotu jest zaliczenie zadah czastkowych
w trakcie semestru, a zwtaszcza jednej pracy pisemnej o charakterze
eseistycznym napisanej w réznych stylach czy odmianach
polszczyzny wskazanych przez prowadzacego.

Wymagania wstepne i dodatkowe

obecnos¢ na zajeciach jest obowigzkowa

Sylabusy
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UNIWERSYTET
JAGIELLONSKI
W KRAKOWIE

Wspotczesne kierunki zastosowania biologii eksperymentalnej roslin

w biotechnologii
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
biotechnologia 2021/22
Sciezka Kod przedmiotu

- UJ.WBtBTES.12A0.5cb588fed24d5.21

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii Polski

Poziom ksztatcenia Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
pierwszego stopnia Tak

Forma studiow Dyscypliny

studia stacjonarne Nauki biologiczne

Profil studiow Klasyfikacja ISCED

og6lnoakademicki 0512Biochemia

Obligatoryjnos¢

fakultatywny

Okresy Forma weryfikacji uzyskanych efektéw uczenia sie Liczba
Semestr 2, Semestr 4, zaliczenie punktow ECTS
Semestr 6 1.0

Sposob realizacji i godziny zajec
konwersatorium: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Poszerzenie wiedzy studentéw o mozliwosci biotechnologicznego zastosowania najnowszych wynikéw badan
z zakresu genetyki, fizjologii i biochemii fotoautotroféw. Zaprezentowanie potencjalnych kierunkéw badawczych

Cl w biotechnologicznych aspektach biologii eksperymentalnej fotoautotroféw. Uswiadomienie roli i znaczenia
fotoautotrofow w przemysle, gospodarce i medycynie.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Klerunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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W1

W2

W3

W4

W5

W6

biochemiczne i fizjologiczne aspekty fotoautotrofii,
odgrywajace kluczowa role w biotechnologii

fizyczne podstawy procesdw fotosyntetycznych

biologie komoérki eukariotycznej i prokariotycznej
fotoautotroféw, w tym budowe i funkcjonowanie
najistotniejszych w fotoautotrofii struktur
wewnatrzkomérkowych

najwazniejsze instrumentalne metody jakosciowej
i ilosciowej analizy wybranych substancji
biochemicznych stosowane w badaniach
fotoautotroféw

podstawy przemystowych proceséw
biotechnologicznych z wykorzystaniem fotoautotroféw
w tym proceséw stuzacych ochronie zdrowia

i Srodowiska

dotychczasowe osiggniecia biotechnologii
fotoautotroféw i ma wiedze w zakresie podstawowych
technik i narzedzi badawczych stosowanych w
biotechnologii roslin

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

u3

U4

wskaza¢ metody i techniki wiasciwe do rozwigzania
standardowych zagadnien zwigzanych
z biotechnologig fotoatutotroféw

korzystac z narzedzi internetowych, w tym baz danych
oraz wyszukiwarek publikacji naukowych w stopniu
niezbednym do pozyskiwania i przetwarzania
informacji z zakresu nauk przyrodniczych oraz
biotechnologii fotoautotroféw

przygotowac opracowanie naukowe na podstawie
danych literaturowych lub danych doswiadczalnych
z zakresu potencjalnych mozliwosci zastosowania
wynikéw badan fotoautotroféw w biotechnologii

samodzielnie zdobywa¢ wiedze z zakresu
biotechnologicznego zastosowania fotoautotroféw

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

Forma aktywnosci studenta

systematycznej pracy nad wszelkimi projektami
grupowymi majgcymi dtugofalowy charakter

BTE_K1_W12,
BTE_K1_W17,
BTE_K1_W20

BTE_K1_W04,
BTE_K1_W12,
BTE_K1_W17,
BTE_K1_W20

BTE_K1_WO06,
BTE_K1_W07,
BTE_K1_W11,
BTE_K1_W12,
BTE_K1_W20

BTE_K1_W12,
BTE_K1_W17,
BTE_K1_W20

BTE_K1_WO5,
BTE_K1_W16

BTE_K1_W17

BTE_K1_U02

BTE_K1_U05,
BTE_K1_U06

BTE_K1_U10

BTE_K1_U13

BTE_K1_KO1,
BTE_K1_K02,
BTE_K1_K04,
BTE_K1_KO5

Bilans punktow ECTS

konwersatorium

Sylabusy

esej

esej

esej

esej

esej

esej

esej

esej

esej

esej

esej

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajed
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zbieranie informacji do zadanej pracy

przygotowanie do zajec

studiowanie literatury wskazanej przez prowadzacego

zajecia

taczny naktad pracy studenta

Liczba godzin kontaktowych

Liczba godzin
30

Liczba godzin
15

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

10.

Tresci programowe

Tresci programowe

struktura i biogeneza aparatu fotosyntetycznego roslin uzytkowych

mechanizmy pozyskiwania energii w procesach autotrofii i ich potencjalne
zastosowanie w gospodarce

znaczenia interakgji roslina-mikroorganizm w biotechnologii roslin
sinice, glony i rosliny w biotechnologii srodowiska
zastosowanie barwnikéw fotosyntetycznych w medycynie

witamina E i inne prenylolipidy jako roslinne antyoksydanty

metabolity wtérne roslin naczyniowych, sinic i porostéw - od identyfikacji do

aplikacji; warunki syntezy wybranych metabolitéw wtérnych

przyktady allelopatycznego oddziatywania metabolitéw wtérnych
poszukiwanie biotechnologicznych metod stymulacji produktywnosci roslin

zastosowanie roslin transgenicznych w laboratorium

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

ECTS
1.0

ECTS
0.6

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

W1, W2, W3, W4, W5,
W6, U1, U2, U3, U4, K1

W1, W2, W3, W4, W5,
W6, U1, U2, U3, U4, K1

W1, W2, W3, W4, W5,
W6, U1, U2, U3, U4, K1

W1, W2, W3, W5, U1, U2,
U3, U4, K1

W1, W2, W4, W5, W6,
Ul, U2, U3, U4, K1

W3, W4, W5, We, U1, U2,
U3, U4, K1

W1, W2, W3, W4, W5,
W6, Ul, U2, U3, U4, K1

W1, W3, W4, W5, W6,
Ul, U2, U3, U4, K1

W1, W2, W3, W4, W5,
W6, U1, U2, U3, U4, K1

W1, W2, W3, W4, W5,
W6, U1, U2, U3, U4, K1

analiza tekstéw, seminarium, wyktad konwersatoryjny, wyktad z prezentacjg multimedialna, analiza przypadkéw

Rodzaj zajec

konwersatorium esej

Sylabusy

Formy zaliczenia

Warunki zaliczenia przedmiotu

1. Udziat w dyskus;ji. 2. Esej na wybrany temat obejmujacy jedno z

zagadnien poruszanych na zajeciach. Kryteria: - stopien opanowania
poruszanych zagadnien i umiejetnos¢ ich praktycznego zastosowania we

wspétczesnej biotechnologii organizméw fotoautotroficznych
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KRAKOWIE

W

Biochemia
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
biotechnologia 2021/22
Sciezka Kod przedmiotu

- UJ.WBtBTES.140.5ca756968b7e0.21

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii Polski

Poziom ksztatcenia Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
pierwszego stopnia Tak

Forma studiow Dyscypliny

studia stacjonarne Nauki biologiczne

Profil studiow Klasyfikacja ISCED

og6lnoakademicki 0512Biochemia

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 3 egzamin punktow ECTS
10.0

Sposoéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 60, laboratoria: 75

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Cl Przekazanie wiedzy z biochemii w zakresie obejmujgcym metabolizm i przekaz informacji
C2 Zapoznanie studentéw z podstawowymi metodami badawczymi z zakresu biochemii

Przygotowanie studentéw do pracy laboratoryjnej: poznanie zasad przeprowadzania eksperymentu, opracowania

c3 i analizy wynikéw

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

uczenia sie Metody weryfikacji

Kod Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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wil

W2

W3

w4

W5

W6

W7

W8

chemiczne podstawy warunkujgce powstanie
i podtrzymywanie zycia

ztozonos$¢ i wspédtzaleznosci proceséw zachodzacych
w komdrkach

podstawowe przemiany i cykle biochemiczne
zachodzace w komérkach roslinnych i zwierzecych

przebieg replikacji, naprawy DNA, transkrypcji
i translacja w komérkach organizméw
prokariotycznych i eukariotycznych

jak komérki komunikuja sie miedzy soba
za posrednictwem hormonéw, czynnikdw wzrostowych
i cytokin

podstawowe Sciezki wewnatrzkomdérkowych szlakdw
przekazu sygnatu

lokalizacje wewnatrzkomérkowa proceséw
biochemicznych

zasady bezpieczehstwa pracy w laboratorium
biochemicznym

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

U2

u3

u4

us

u6

dokonywa¢ prostych obliczen biochemicznych w tym
dotyczacych stezeh makromolekut (biatek, kwaséw
nukleinowych) i wykorzystywac je w praktyce. m.in.
sporzadzac roztwory o zadanym stezeniu

postugiwac sie podstawowymi urzadzeniami

w laboratorium biochemicznym: potrafi
przygotowywacd bufory o okreslonym pH przy uzyciu
pH-metru, postugiwac sie miarowymi pipetami
automatycznymi, mierzy¢ absorbancje prébek

z uzyciem spektrofotometru kuwetowego

i ptytkowego, korzysta¢ z wiréwki laboratoryjnej,
przeprowadzi¢ elektroforeze biatek i DNA w aparacie
do elektroforezy.

wskaza¢ metody analizy jakoSciowej i ilosciowej
aminokwasdw, biatek, cukréw, lipidéw

samodzielnie sporzadzi¢ krzywa standardowg

do oznaczania stezenia okreslonego zwigzku

i w oparciu o te krzywa wyznaczy¢ stezenie zwigzku
w badanej prébce

wykorzysta¢ w praktyce znajomos¢ definicji
aktywnosci enzymatycznej, aktywnosci wtasciwej,
aktywnosci molekularnej i obliczy¢ ich wartosci

z danych doswiadczalnych

wyznaczy¢ statg Michaelisa-Menten w reakgji | rzedu
w oparciu o dane doswiadczalne

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l

K2

K3

Sylabusy

aktualizowania wiedzy kierunkowej z zakresu
biochemii

dbania o bezpieczehstwo wtasne i otoczenia podczas
wykonywania doswiadczeh

wspdtpracy w grupie przy przeprowadzaniu ¢wiczen

BTE_K1_W08

BTE_K1_W08

BTE_K1_W08

BTE_K1_W08

BTE_K1_W08

BTE_K1_W08

BTE_K1_WO07,
BTE_K1_W08

BTE_K1_W20

BTE_K1_U04

BTE_K1_U03

BTE_K1_U02

BTE_K1_U04

BTE_K1_U04

BTE_K1_U04

BTE_K1_KO01

BTE_K1_K09

BTE_K1_K02

egzamin pisemny

egzamin pisemny

egzamin pisemny

egzamin pisemny

egzamin pisemny

egzamin pisemny

egzamin pisemny

zaliczenie

egzamin pisemny

zaliczenie na ocene,
zaliczenie

zaliczenie na ocene

egzamin pisemny,
zaliczenie na ocene,
raport

egzamin pisemny,
zaliczenie na ocene,
raport

egzamin pisemny,

zaliczenie na ocene,
raport

egzamin pisemny,
zaliczenie na ocene

zaliczenie

zaliczenie
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Forma aktywnosci studenta

Bilans punktéw ECTS

wyktad 60
laboratoria 75
przygotowanie do ¢wiczen 30
przygotowanie do sprawdzianu 30
przygotowanie do egzaminu 100
uczestnictwo w egzaminie 3

taczny nakiad pracy studenta

Liczba godzin kontaktowych

Liczba godzin
298

Liczba godzin

135
Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze Liczba godzin
praktycznym 75

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

10.

Sylabusy

Tresci programowe

Tresci programowe

Metabolizm: Koncepcje powstania zycia (,$wiat RNA”, pierwotny metabolizm).
Chemiczne podstawy powstania i istnienia zycia.

Metabolizm: Biochemia autotrofii i heterotrofii- znaczenie biochemii w
podtrzymywaniu ekologicznych powigzah metabolicznych.

Metabolizm: Rola reakcji redoks w biochemii. Biochemiczne podstawy zarzadzania
przemianami energetycznymi komérki i organizmu.

Metabolizm: Metabolizm najwazniejszych grup zwigzkéw biologicznych i ich
wzajemne powigzania (przemiany cukrowcéw, zwigzkdw azotu, metabolizm
lipidéw) jako zintegrowany system warunkujacy zycie.

Metabolizm: Systemy regulacji przemian metabolicznych.

Metabolizm: Szlaki i cykle metaboliczne jako narzedzie biotechnologii.

Przeptyw informacji genetycznej: Struktura kwasédw nukleinowych i podstawowe
metody biologii molekularnej.

Przeptyw informacji genetycznej: Replikacja u Prokaryota i Eukaryota. Telomery i
telomeraza. Uszkodzenia i naprawa DNA.

Przeptyw informacji genetycznej: Transkrypcja u Prokaryota i Eukaryota.
Promotory genéw. Polimerazy RNA. Regulacja transkrypcji. Obrébka pierwotnych
transkryptéw. Splajsing. Redagowanie mRNA.

Przeptyw informacji genetycznej: Kod genetyczny. Przebieg translacji i
potranslacyjne modyfikacje biatek.

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec

ECTS
10.0

ECTS
5.0

ECTS

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

W1, K1

W2, K1

W3, W7, K1

W3, W7, K1

W3, W5, W6, W7, K1
W3, K1

W1, W4, K1

W4, W7, K1

W4, W7, K1

W4, W7, K1
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11.

12.

13.

14,

15.

16.

17.

18.
19.

20.

Sygnalizacja miedzykomoérkowa i wewnatrzkomérkowa: Czasteczki uczestniczace
w przekazie sygnatu (przekazniki | i Il rzedu).

Sygnalizacja miedzykomdrkowa i wewnatrzkomdérkowa: Receptory btonowe i
jadrowe.

Sygnalizacja miedzykomoérkowa i wewnatrzkomdrkowa: Przyktady wybranych
szlakéw sygnatowych.

Cwiczenia: Podstawowe obliczenia biochemiczne. Przygotowywanie odczynnikdéw i
buforéw (wazenie, rozpuszczanie, ustalanie zadanego pH).

Cwiczenia: Wtasnosci chemiczne i analiza jakoéciowa lub ilosciowa aminokwaséw,
biatek, cukréw, lipidédw i kwasédw nukleinowych.

Cwiczenia: Podstawy absorpcjometrii - prawo Lamberta-Beera. Wykreélanie
krzywej standardowej i okreslanie stezen badanych zwigzkéw w oparciu o krzywa
standardowa.

Cwiczenia: Oznaczanie aktywnosci wybranych enzyméw. Wyznaczanie statej
Michaelisa-Menten (Km).

Cwiczenia: Analiza aktywnosci fotochemicznej fotouktadu Il.
Cwiczenia: Izolacja kwaséw nukleinowych.

Zastosowanie metod chromatograficznych i elektroforetycznych do izolacji i
analizy wybranych grup zwiazkéw.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

W5, W7, K1

W5, W7, K1

W5, W6, W7, K1

W8, U1, U2, K3

W8, U2, U3, K2, K3

W8, U2, U4, K2, K3

W8, U5, U6, K2, K3

W8, U5, K2, K3
W8, U2, K2, K3

W8, U2, U3, K2, K3

wyktad konwersatoryjny, wyktad z prezentacjg multimedialna, rozwigzywanie zadan, ¢wiczenia laboratoryjne

Rodzaj zaje¢ Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

wyktad

Sylabusy

Koncowa ocena z przedmiotu to fgczna ocena z egzaminu (z waga 80%)

i ¢wiczen (z wagg 20%). Egzamin sprawdza wiedze zdobytg na
wykfadach i podczas samodzielnej nauki z zalecanych podrecznikéw.

Egzamin obejmuje zagadnienia dotyczace metabolizmu oraz przeptywu
informacji proporcjonalnie do liczby wyktadéw poswieconych tym dwém
dziatom biochemii. Aby uzyskaé pozytywna ocene z egzaminu student
musi uzyskac ponad 50% punktéw niezaleznie z kazdego dziatu. Pytania
egzaminacyjne obejmujg pytania testowe (test jednokrotnego wyboru)

egzamin pisemny

oraz krétkie pytania otwarte (typu: wymien, podkresl, potacz w pary,

podaj definicje i funkcje, dopasuj, narysuj wzér, narysuj wigzanie, napisz

reakcje, narysuj i opisz schemat itp.). Do egzaminu moga przystapic¢
jedynie studenci, ktérzy uzyskali zaliczenie z ¢wiczen.
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Rodzaj zajec Formy zaliczenia

zaliczenie na ocene,

laboratoria . .
raport, zaliczenie

Warunki zaliczenia przedmiotu

Na ocene kohcowa zajed laboratoryjnych z biochemii sktada sie: -liczba
punktéw z 4 kolokwiéw - maksymalnie 48 punktéw -liczba punktéw za
sprawozdania - maksymalnie 24 punkty -liczba punktéw za
przygotowanie do ¢wiczen i wykonanie ¢wiczeh - maksymalnie 24
punkty, co stanowi razem 96 punktéw. Zaliczenie otrzymuja studenci,
ktérzy: - opuscili nie wiecej niz jedne ¢wiczenia (usprawiedliwione), -
majg zaliczone wszystkie sprawozdania z wszystkich ¢wiczen, w ktérych
uczestniczyli, - uzyskali co najmniej 58 punktéw w tym co najmniej 28
punktéw z kolokwiéw, 14 punktéw za sprawozdania i 14 punktéw za
przygotowanie do ¢wiczen i wykonanie. Liczba punktéw - Ocena: 58 -
64,9 dostateczny 65 - 72,9 plus dostateczny 73 - 80,9 dobry 81 - 87,9
plus dobry 88 - 96,0 bardzo dobry W przypadku studentéw, ktérzy
opuscili jedne ¢wiczenia, korelacja pomiedzy zdobytg liczba punktéw a
uzyskang ocena jest nieco inna i wynika z nizszej maksymalnej liczby
punktéw, ktére student mégt otrzymac. Studenci, ktérzy uzyskali mniej
niz wymagana do zaliczenia liczbe punktéw z catych ¢wiczen, ale
uzyskali co najmniej 14 punktéw za sprawozdania i co najmniej 14
punktéw za przygotowanie do ¢wiczen i wykonanie, moga przystapi¢ do
kolokwium poprawkowego obejmujgcego materiat z wszystkich czterech
kolokwiéw, ktére odbedzie sie w sesji egzaminacyjnej. W porozumieniu z
zainteresowanymi studentami ustalony zostanie jeden i tylko jeden
termin kolokwium zaliczeniowego. W przypadku zaliczenia ¢wiczeh na
podstawie kolokwium zaliczeniowego, student uzyskuje zaliczenie na
ocene dostateczng. Studenci, ktdérzy uzyskali mniej niz 14 punktéw za
sprawozdania lub mniej niz 14 punktédw za przygotowanie do ¢wiczenh i
wykonanie, lub nie maja zaliczonych wszystkich sprawozdanh z ¢wiczen,
w ktérych uczestniczyli, nie s dopuszczeni do kolokwium
zaliczeniowego i, aby przystapi¢ do egzaminu z biochemii, musza
powtarzac kurs w kolejnym roku akademickim. Uwaga! Jesli student w
danym roku akademickim uzyskat zaliczenie ¢wiczeh na ocene
dostateczng i nie zdat egzaminu, to w przysztym roku akademickim musi
powtarza¢ ¢wiczenia laboratoryjne.

Wymagania wstepne i dodatkowe

Bezwzgledny wymdg zaliczenia kurséw Chemia organiczna oraz Biochemia strukturalna i enzymologia. Obecnos¢ na

¢wiczeniach laboratoryjnych obowigzkowa.

Sylabusy
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KRAKOWIE

W

Biotechnologia dla srodowiska
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
biotechnologia 2021/22
Sciezka Kod przedmiotu

- UJ.WBtBTES.140.5cb588ff45911.21

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii Polski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny
pierwszego stopnia Nauki biologiczne
Forma studiow Klasyfikacja ISCED
studia stacjonarne 0512Biochemia

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 3 zaliczenie punktow ECTS
2.0

Sposoéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 15, ¢wiczenia: 10

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Prezentacja nowoczesnych kierunkéw prac nad ochrong i odnowg srodowiska przyrodniczego z wykorzystaniem

cl osiagniec¢ biotechnologii srodowiskowej
2 Przedstawienie podstawowych pojec i definicji oraz oméwienie najwazniejszych regulacji prawnych, dotyczacych
srodowiska przyrodniczego i jego ochrony
3 Omdwienie podstawowych metod biologicznych stosowanych do likwidacji zanieczyszczen antropogenicznych:
bioremediacji, fitoremediacji, oczyszczania Sciekéw, biotransformacji i zagospodarowania odpaddw
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie
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Wiedzy - Student zna i rozumie:

wil

w2

W3

W4

W5

W6

podstawowe procesy odpowiedzialne za niszczenie
poszczegdlnych elementéw Srodowiska
przyrodniczego

podstawowe definicje, pojecia i regulacje prawne
zwigzane z ochrong $Srodowiska przyrodniczego

definicje, zadania i cele biotechnologii Srodowiskowe;j
oraz podstawowe dziedziny nauk przyrodniczych
wykorzystywane w pracach na rzecz srodowiska

korzysci wynikajace ze stosowania metod
biologicznych w ochronie srodowiska naturalnego

najwazniejsze procesy odpowiedzialne za biologiczne
przemiany ksenobiotykéw

metody ochrony i odnowy $rodowiska
z wykorzystaniem drobnoustrojéw i roslin

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

U3

poréwnac¢ badania naukowe o charakterze
poznawczym oraz prace wdrozeniowe w dziedzinie
biotechnologii Srodowiska

uzasadni¢ potrzebe stosowania badan o charakterze
poznawczym oraz prac wdrozeniowych jako
elementéw niezbednych do opracowania nowych
biotechnologii dla Srodowiska

wykorzystac polsko- i anglojezyczne Zrédta literatury
o0 tematyce zwigzanej z biotechnologia srodowiska

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l

K2

Forma aktywnosci studenta

Sylabusy

uzasadnienia potrzeby ochrony Srodowiska
i koniecznosci eliminacji zagrozen cywilizacyjnych
w kontekscie zréwnowazonego rozwoju

docenienia korzysci ptyngcych z wykorzystania
najnowszych osiggnie¢ badah naukowych w praktyce
srodowiskowej

BTE_K1_WO06,
BTE_K1_W07,
BTE_K1_W13

BTE_K1_W07,
BTE_K1_W12,
BTE_K1_W13

BTE_K1 W11,
BTE_K1 W12,
BTE_K1_W16,
BTE_K1 W17

BTE_K1_W11,
BTE_K1_W12,
BTE_K1_W16,
BTE_K1_W17

BTE_K1_W07,
BTE_K1_WO08,
BTE_K1_W11,
BTE_K1_W12

BTE_K1 W11,
BTE_K1_W12,
BTE_K1_W16,
BTE_K1_W17

BTE_K1_U02,
BTE_K1_UO5,
BTE_K1_U13,
BTE_K1_U14

BTE_K1_U02,
BTE_K1_UO5,
BTE_K1_U11,
BTE_K1_U13,
BTE_K1_U14

BTE_K1_U05,
BTE_K1_U13,
BTE_K1_U14

BTE_K1_KO1,
BTE_K1_K02,
BTE_K1_K04,
BTE_K1_KO5,
BTE_K1_K06

BTE_K1_KO1,
BTE_K1_K04,
BTE_K1_KO5,
BTE_K1_K06

Bilans punktéw ECTS

zaliczenie pisemne,

zaliczenie

zaliczenie pisemne

zaliczenie pisemne

zaliczenie pisemne,
zaliczenie

zaliczenie pisemne

zaliczenie pisemne,
zaliczenie

zaliczenie pisemne

zaliczenie pisemne,
zaliczenie

zaliczenie pisemne

zaliczenie pisemne,
zaliczenie

zaliczenie pisemne,
zaliczenie

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec
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wyktad 15
¢wiczenia 10
samoldzifelna nauka dotyczaca tresci poruszanych 6
na zajeciach

przeprowadzenie badan literaturowych 3
przygotowanie do ¢wiczen 2
stL_Jdigwanie literatury wskazanej przez prowadzacego 8
zajecia

przygotowanie sie do sprawdzianu zaliczeniowego 10
uczestnictwo w egzaminie 2

taczny naktad pracy studenta

Liczba godzin kontaktowych

Liczba godzin
56

Liczba godzin
25

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Sylabusy

Tresci programowe

Tresci programowe

Celem wyktaddw, w pierwszej czesci kursu, jest oméwienie zagrozen
srodowiskowych, zwigzanych z rolniczg i przemystowa dziatalnoscia cztowieka,
uzasadnienie koniecznosci podjecia dziatah na rzecz ochrony i rekultywacji
srodowiska przyrodniczego w kontekscie zréwnowazonego rozwoju cywilizacji
technicznej potgczonego z zachowaniem naturalnych wartosci biogeosfery,
stabilnosci ekosysteméw i utrzymaniem bioréznorodnosci oraz zapoznanie z
podstawowymi definicjami, ustawami i rozporzadzeniami, jak réwniez innymi,
wybranymi aspektami prawnymi, zwigzanych ze stanem $rodowiska
przyrodniczego oraz regulujacymi gospodarke odpadami.

Celem wyktaddéw, w drugiej czesci kursu, jest przekaz wiedzy dotyczacy
nowoczesnych kierunkdw prac nad ochrong i odnowa Srodowiska naturalnego z
wykorzystaniem osiggnieé¢ wspdtczesnej biotechnologii Srodowiskowej:
prezentacja najwazniejszych metod zapobiegania degradacji sSrodowiska
(prewencja) oraz technologii biologicznych, ktérych efektem jest eliminacja
zanieczyszczeh obecnych w Sciekach, srodowisku glebowo-wodnym oraz
atmosferze, jak réwniez utylizacja odpadéw poprodukcyjnych. W szczegélnosci,
studenci poznaja (1) sposoby wykorzystania aktywnosci mikroorganizméw w
takich technologiach biolgicznych, jak: oczyszczanie Sciekéw osadem czynnym,
kompostowanie odpadéw i osadéw Sciekowych, fermentacja metanowa potaczona
z produkcjg biogazu, biooczyszczanie gazéw odlotowych, jak réwniez koncepcja
przemystowego wykorzystania specjalistycznych konsorcjéw drobnoustrojéw -
biopreparatéw w celu optymalizowanej bioremediacji zanieczyszczen
organicznych w Srodowisku gruntowo-wodnym, zanieczyszczonym substancjami
ropopochodnymi, oraz (2) zakres i sposoby wykorzystania roslin w biotechnologii
srodowiska: fitotechnologie stuzace fitoremediacji i fitorekultywacji terenéw
zdegradowanych i obszaréw zanieczyszczonych antropogenicznie.

ECTS
2.0

ECTS

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

W1, W2, U2, U3, K1, K2

W1, W3, W4, W5, W6,
Ul, U2, U3, K1, K2
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Celem ¢wiczenh sg zajecia o charakterze warsztatéw terenowych; podczas wyjazdu
studenci zwiedzajg nowoczesne, zintegrowane instalacje sktadowania i

3. zagospodarowania odpaddéw lub - wariantowo - stanowisko oczyszczania gruntu, W1, W3, W4, W, UL, U2,

gdzie prowadzi sie zabiegi z zastosowaniem metod mikrobiologicznych: K1, K2
biostymulacji i bioaugmentac;ji.
Informacje rozszerzone
Metody nauczania:
seminarium, wyktad z prezentacjg multimedialng
Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

Udziat w wyktadach jest obowigzkowy; dopuszczalne s dwie nieobecnosci
(usprawiedliwione przed prowadzacym). Pisemny sprawdzian zaliczeniowy
ma charakter mieszany, obejmujacy pytania testowe jedno- i
wielokrotnego wyboru, pytania otwarte (np. ,wymien”, ,narysuj i opisz

wyktad zaliczenie pisemne ,, . h ;]
y P schemat”, ,dopasuj”, ,podaj przyktad”) oraz zagadnienia problemowe.
Aby uzyskad zaliczenie nalezy udzieli¢ min. 55% poprawnych odpowiedzi.
Warunkiem przystapienia do sprawdzianu zaliczeniowego jest
uczestnictwo w éwiczeniach terenowych.
¢wiczenia zaliczenie Cwiczenia terenowe zaliczane sg na podstawie obecnosci.

Wymagania wstepne i dodatkowe

Uczestnictwo w wyktadach jest obowigzkowe (dopuszczalne dwie usprawiedliwione nieobecnosci). Zaliczenie kurséw
podstawowych z przedmiotéw: Chemia organiczna, Mikrobiologa, Biologa komoérki, Podstawy biologii
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KRAKOWIE

W

Fizyka Il - elementy fizyki wspotczesnej
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
biotechnologia 2021/22
Sciezka Kod przedmiotu

- UJ.WBtBTES.140.5cb588ff5fae8.21

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii Polski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny
pierwszego stopnia Nauki fizyczne
Forma studiow Klasyfikacja ISCED
studia stacjonarne 0533Fizyka

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 3 egzamin punktow ECTS
5.0

Sposoéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 30, laboratoria: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Przekazanie studentom podstawowej wiedzy z zakresu fizyki wspdtczesnej w celu umozliwienia im $wiadomego

cl stosowania metod fizycznych w biotechnologii
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Klerunkovye e.fekty Metody weryfikacji
uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
W1 podstawowe pojecia termodynamiki - stan réwnowagi, BTE K1 W04 egzamin pisemny

energia wewnetrzna, ciepto, temperatura
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W2

W3

w4

W5

W6

W7

W8

W9

W10

W11l

zasady termodynamiki, potencjaty termodynamiczne

geneza proceséw nieodwracalnych, przemiany fazowe

natura i znaczenie zjawisk powierzchniowych

elementy optyki geometrycznej i falowej

fizyczne podstawy tworzenia obrazéw, przyrzady
optyczne, pojecie zdolnosci rozdzielczej

podstawy dyfrakcyjnych badan strukturalnych,
problem fazowy

budowa materii

dualizm korpuskularno-falowy, podstawy fizyki
kwantowej

widma energetyczne uktadéw fizycznych, podstawy
spektroskopii

elementy fizyki jadrowej, zagadnienia
promieniotwérczosci, elementy energetyki jadrowe;

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

u3

u4

us

u6

Sylabusy

poprawnie interpretowac informacje dotyczace stanu
rownowagi uktadéw fizycznych i warunkdw, ktérych te
stany dotycza

okresla¢ metodami fizycznymi czy dany uktad jest
w stanie réwnowagi

w spos6b poprawny interpretowac i badac zjawiska
powierzchniowe

umiejetnie postugiwac sie przyrzadami optycznymi
oraz poprawnie interpretowac uzyskane wyniki
obserwacji mikroskopowych.

student jest przygotowany do wykonywania pod
kierunkiem opiekuna badan strukturalnych z uzyciem
promieniowania X oraz ich poprawnej interpretacji.

poprawnie interpretowad obserwowane zjawiska
w kontekscie wiedzy dotyczacej budowy materii

BTE_K1_W04

BTE_K1_W04,
BTE_K1_WO05

BTE_K1_W04,
BTE_K1_WO05

BTE_K1_W04

BTE_K1_W04,
BTE_K1_W10

BTE_K1_W04,
BTE_K1_W10

BTE_K1_W04
BTE_K1_W04

BTE_K1_W04,
BTE_K1_W10

BTE_K1_W04,
BTE_K1_W10

BTE_K1_U04,
BTE_K1_U09,
BTE_K1_U10,
BTE_K1_U13

BTE_K1_U04,
BTE_K1_U09,
BTE_K1_U10,
BTE_K1_U13

BTE_K1_U02,
BTE_K1_U04,
BTE_K1_UO5,
BTE_K1_U09,
BTE_K1_U10,
BTE_K1_U13

BTE_K1_U01,
BTE_K1_U02,
BTE_K1_U03,
BTE_K1_UO05,
BTE_K1_U09,
BTE_K1_U10

BTE_K1_UO1,
BTE_K1_U02,
BTE_K1_U03,
BTE_K1_U04,
BTE_K1_U09,
BTE_K1_U10

BTE_K1_U04,
BTE_K1_UO5,
BTE_K1_U09,
BTE_K1_U10,
BTE_K1_U11,
BTE_K1_U13

egzamin pisemny

egzamin pisemny

egzamin pisemny
egzamin pisemny

egzamin pisemny

egzamin pisemny
egzamin pisemny

egzamin pisemny

egzamin pisemny

egzamin pisemny

egzamin pisemny, raport

egzamin pisemny, raport

egzamin pisemny, raport

egzamin pisemny, raport

egzamin pisemny, raport

egzamin pisemny, raport
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BTE K1 UO1,
BTE K1 U02,
BTE K1 U03,
BTE K1 U04,
BTE_K1_UO05, egzamin pisemny, raport
BTE K1 U07,
BTE_K1 U09,
BTE K1 U11,
BTE K1 U13

poprawnie interpretowac obserwowane zjawiska

u7 w kontekscie znajomosci podstaw fizyki kwantowe;j

BTE_K1_UO01,
BTE_K1_U02,
prowadzi¢ badania eksperymentalne przy uzyciu BTE_K1 UO03,
metod rezonansowych: MR|, spektroskopii BTE_K1_U04,
Moessbauerowskiej oraz mikrotomografii BTE_K1_UO07,
komputerowej BTE_K1 U09,
BTE_K1_U10,
BTE K1 U13

us egzamin pisemny, raport

BTE_K1 UO1,
BTE_K1 U02,
BTE_K1_UO03,
BTE_K1 U04,
prowadzi¢ badania eksperymentalne przy uzyciu BTE_K1_UO05,
metod spektroskopii promieniowania gamma BTE_K1_UO07,
BTE_K1_UO09,
BTE_K1 U10,
BTE K1 U11,
BTE K1 U13

U9 egzamin pisemny, raport

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

podjecia pracy na rzecz spoteczehnstwa przy
wykorzystaniu wiedzy i umiejetnosci z zakresu

K1 podstaw fizyki wspétczesnej i postugiwania sie
wspotczesnymi technikami badawczymi opartymi
0 metody fizyki.

BTE_K1_KO1,
BTE_K1_K02,
BTE_K1_K04,
BTE_K1_K09

raport

Bilans punktow ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . . "
na zrealizowane rodzaje zajec

wyktad 30

laboratoria 30

przygotowanie raportu 40

przygotowanie do egzaminu 30

uczestnictwo w egzaminie 2

taczny nakiad pracy studenta Liczba113920dzin E;:ES
Liczba godzin kontaktowych LiczbaGgodzin E;:I)S
Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze Liczba godzin ECTS
praktycznym 30 1.0
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* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu
1 Termodynamika jako fizyka ciat makroskopowych: pojecie stanu réwnowagi, W1 Ul
' ciepto i temperatura '

2. Zasady termodynamiki W2, Ul

3. Podstawy termodynamiki statystycznej W1, W2, W3, U1, U2

4 Procesy_meodwracalne i ich statystyczna geneza, przemiany fazowe i ich W3, U1, U2
mechanizmy
Elementy fizyki powierzchni (napiecie powierzchniowe, efekt kapilarny), procesy

5. o . . w4, U3
zarodkowania i wzrostu (rola fluktuacji, krytyczny rozmiar zarodka)
Elementy optyki geometrycznej i falowej (odbicie, zatamanie, catkowite

6. wewnetrzne odbicie, dyfrakcja na dwu i wielu szczelinach oraz na pojedynczej W5, U4
szczelinie,).
Tworzenie obrazéw, rola dyfrakcji, zasada dziatania mikroskopu, zdolnos¢

7. rozdzielcza mikroskopu optycznego lub elektronowego, dziatanie mikroskopu W6, U4
interferencyjnego

8. Dyfrakcja promieniowania X na krysztatach W7, U5

9. Krystalografia - metoda bezposrednia, problem fazowy W7, W8, U5, U6

10. Oddziatywania fundamentalne i budowa materii. W8, U6

11. Podstawy fizyki kwantowej W9, U7, K1

12. Poziomy energetyczne, typy widm energetycznych, struktura pasmowa W10, W8, W9, U6, U7

13. Spektroskopia - metody badawcze W10, W8, w9, U7, U8
Elementy fizyki jadrowej (promieniowanie jonizujgce, dawki, rozpady

14, Do . S . ! NN W11, U9
promieniotwércze, reakcje jagdrowe, reakcje syntezy i rozszczepienia jader).

Informacje rozszerzone
Metody nauczania:
wyktad z prezentacjg multimedialng, ¢wiczenia laboratoryjne
Rodzaj zaje¢ Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

wyktad

laboratoria

egzamin pisemny | Zaliczenie zajec laboratoryjnych i pozytywny wynik egzaminu

raport laboratoryjnych

Wymagania wstepne i dodatkowe

Zaliczenie kursu Fizyka | w 2 semestrze studiéw | stopnia

Sylabusy

Zaliczenie wszystkich przewidzianych w programie ¢wiczen
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KRAKOWIE

W

Mikrobiologia

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
biotechnologia 2021/22
Sciezka Kod przedmiotu

- UJ.WBtBTES.140.5cb588ff78a26.21

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii Polski

Poziom ksztatcenia Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
pierwszego stopnia Tak

Forma studiow Dyscypliny

studia stacjonarne Nauki biologiczne

Profil studiow Klasyfikacja ISCED

ogdlnoakademicki 0511Biologia

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 3 egzamin punktow ECTS
6.0

Sposoéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 45, laboratoria: 45

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Cl Uzyskanie przez studenta wiedzy z zakresu klasyfikaciji, fizjologii i patogennosci mikroorganizméw.
C2 Zapoznanie studenta z podstawowymi metodami badawczymi stosowanymi w pracy z mikroorganizmami.
C3 Przygotowanie studenta do pracy w warunkach jatowych, w laboratorium mikrobiologicznym.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

uczenia sie Metody weryfikacji

Kod Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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student posiada podstawowg wiedze w zakresie
budowy i funkcjonowania komérek prokariotycznych

egzamin pisemny,

W1 ) .
zaliczenie

BTE_K1_W07

student ma podstawowa wiedze z zakresu
w2 mikrobiologii obejmujaca: aspekty klasyfikacji BTE_K1_W11
mikroorganizméw, ich fizjologie i patogennos¢

€gzamin pisemny,
zaliczenie

student zna zasady BHP umozliwiajace bezpieczna

w3 prace w laboratorium mikrobiologicznym

BTE_K1 W20 zaliczenie

Umiejetnosci - Student potrafi:

zastosowad podstawowe techniki i narzedzia

badawcze w zakresie mikrobiologii: potrafi wyizolowa¢

i wyhodowa¢ drobnoustroje, oznaczy¢ liczbe bakterii BTE_K1_UO01,
w zawiesinie komérek, przygotowac preparaty BTE_K1_UO3
mikroskopowe komdrek oraz oznaczy¢ opornos¢

bakterii na antybiotyki

Ul zaliczenie

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

brania na siebie odpowiedzialnosci za bezpieczenstwo
K1 pracy wtasnej i innych w laboratorium BTE_K1 K09 zaliczenie
mikrobiologicznym

pracowac w laboratorium w poczuciu
K2 odpowiedzialnos$ci za powierzony sprzet i szacunku BTE_K1_KO7 zaliczenie
do pracy wtasnej i innych

Bilans punktow ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . . .
na zrealizowane rodzaje zajec

wyktad 45

laboratoria 45

przygotowanie do egzaminu 40

przygotowanie do ¢wiczeh 40

taczny nakiad pracy studenta Liczba godzin ECTS
170 6.0

Liczba godzin kontaktowych Liczba godzin ECTS
90 3.0

Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze Liczba godzin ECTS

praktycznym 45 1.7

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu
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Wykfady: Budowa i funkcje struktur komérki prokariotycznej. Molekularne kryteria
klasyfikacji mikroorganizméw, systematyka bakterii. Charakterystyka wybranych
grup mikroorganizmdéw prokariotycznych. Wymagania odzywcze i typy proceséw
metabolicznych. Wzrost i rozmnazanie bakterii. Struktura genomu bakterii,
plazmidy i ekspresja informacji genetycznej. Budowa i namnazanie wiruséw,
bakteriofagi. Genetyczne podioze zmiennosci mikroorganizméw - mutacje,
rekombinacje i przenoszenie materiatu genetycznego u bakterii. Zastosowanie
drobnoustrojéow w biotechnologii, oczyszczanie srodowiska, elementy inzynierii
genetycznej. Molekularne mechanizmy dziatania antybiotykéw i modele
odpornosci bakterii na antybiotyki. Wptyw czynnikdw Srodowiska na
drobnoustroje. Naturalne Srodowiska bytowania bakterii. Rola bakterii w
ksztattowaniu biosfery. Wzajemne oddziatywanie miedzy drobnoustrojami a
innymi organizmami, patogenno$¢ drobnoustrojéow, elementy immunologii
infekcyjne;j.

W1, W2, W3

Cwiczenia: Sterylizacja, dezynfekcja, praca w warunkach jatowych. Metody
barwienia bakterii i poszczegélnych struktur komérek. Podtoza bakteriologiczne,
posiew bakterii na podtoza ptynne i state. Typy wzrostu bakterii na podtozach
ptynnych i morfologia kolonii bakteryjnych. Izolacja i uzyskiwanie czystych kultur
bakterii. Metody hodowli i przechowywania drobnoustrojéw. Oznaczanie liczby
bakterii w zawiesinie komérek. Obliczanie czasu wzrostu generacji bakterii w

2. hodowli stacjonarnej. Wykrywanie produktéw metabolizmu bakterii, enzyméw i W1, W2, W3, U1, K1, K2
toksyn bakteryjnych. Cykl badania diagnostycznego, techniki molekularne
stosowane w identyfikacji drobnoustrojéw, testy serologiczne. Oznaczanie
opornosci drobnoustrojéw na antybiotyki. Naturalna mikroflora organizmu.
Mikrobiologia Srodowisk specjalnych: powietrza, wody, mleka. Wptyw srodkéw
antyseptycznych, jonédw metali i promieniowania UV na bakterie. Wykrywanie
substancji mutagennych. Grzyby.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

seminarium, wyktad konwencjonalny, wykfad z prezentacjg multimedialna, dyskusja, ¢wiczenia laboratoryjne

Rodzaj zaje¢ Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

Przystgpienie do egzaminu po uzyskaniu zaliczenia z ¢wiczen

wyktad egzamin pisemny laboratoryjnych.

Warunkiem zaliczenia ¢wiczen jest: obecnos¢ na zajeciach, wykonanie
laboratoria zaliczenie ¢wiczenh praktycznych, ze ztozeniem pisemnego sprawozdania, zaliczenie
sprawdzianéw czastkowych, przygotowanie i przedstawienie prezentacji.

Wymagania wstepne i dodatkowe

Zaliczenie kursu Biochemia ogdlna
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KRAKOWIE

W

Podstawy modelowania molekularnego bioczgsteczek
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
biotechnologia 2021/22
Sciezka Kod przedmiotu

- UJ.WBtBTES.140.5cb588ff9500e.21

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii Polski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny

pierwszego stopnia Nauki biologiczne

Forma studiow Klasyfikacja ISCED

studia stacjonarne 0588Interdyscyplinarne programy i kwalifikacje
obejmujace nauki przyrodnicze, matematyke i

Profil studiow

statystyk
og6lnoakademicki ystyke
Obligatoryjnos¢
obowigzkowy
Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 3 zaliczenie punktow ECTS

2.0
Sposoéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 15, ¢wiczenia: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem wyktaddw jest zapoznanie studentéw z podstawami fizycznymi i chemicznymi modelowania

cl molekularnego oraz mozliwosciami metod komputerowych w badaniach biouktadéw molekularnych.
2 Celem ¢wiczen jest nabycie praktycznych umiejetnosci postugiwania sie programami do modelowania
molekularnego oraz korzystania z baz danych struktur biatkowych.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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W1

student rozumie pojecie modelu oraz zna zasady
tworzenia modelu komputerowego czasteczek. Wie co
to jest struktura przestrzenna czasteczki. Zna
podstawy mechaniki molekularnej oraz dynamiki
molekularnej.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

potrafi postugiwac sie wybranymi popularnymi
programami do modelowania molekularnego. Potrafi
korzystac z bazy danych strukturalnych PDB. Potrafi
przeprowadzi¢ wizualizacje znalezionej w bazie
makroczasteczki. Potrafi zbudowaé, zoptymalizowaé
matg czasteczke oraz przeprowadzi¢ jej symulacje
dynamiki molekularnej.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

Forma aktywnosci studenta

wyktad

¢wiczenia

uczciwej oraz efektywnej pracy indywidualnej
i zespotowej

BTE_K1_W10,
BTE_K1_W15

BTE_K1_U06,
BTE_K1_U07

BTE_K1_K04

Bilans punktow ECTS

przygotowanie do ¢wiczen

przygotowanie raportu

przygotowanie sie do sprawdzianu zaliczeniowego

taczny nakiad pracy studenta

Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Sylabusy

Liczba godzin
60

Liczba godzin
30

Tresci programowe

Tresci programowe

Definicja i perspektywy modelowania molekularnego

Struktura przestrzenna czasteczki i oddziatywania miedzyatomowe

Funkcja potencjatu i jej parametry

Optymalna struktura uktadu molekularnego: metody minimalizacji funkg;ji

potencjatu, problem lokalnego minimum

zaliczenie na ocene,
zaliczenie

zaliczenie

zaliczenie

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajed

15
15
5
10
15
ECTS
2.0
ECTS
1.0

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

W1
W1, U1, K1
W1, Ul, K1

W1, Ul, K1
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Dynamiczne zachowanie uktadu molekularnego: symulacja dynamiki
5. molekularnej, rozwigzanie réwnania ruchu dla kazdego atomu w uktadzie, wymiar | W1, U1, K1

problemu i stosowane przyblizenia

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

wyktad z prezentacjg multimedialna, ¢wiczenia przedmiotowe

Rodzaj zajec Formy zaliczenia
wykfad zaliczenie na ocene
¢wiczenia zaliczenie

Sylabusy

Warunki zaliczenia przedmiotu

Warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest zaliczenie ¢wiczen. Na
zaliczenie kursu sktada sie ocena z ¢wiczen (3 x 10 pkt
wykonanie/sprawozdania + 10 kolowium = 40 pkt ) oraz wynik egzaminu
pisemnego (60 pkt). Dodatkowe punkty mozna uzyskac za aktywnos¢ na
wyktadach (odpowiedzi na zadawane pytania, komentarze dotyczace
tresci wyktadu). Oceny kohicowe wyznaczane sg w oparciu o ponizsza
punktacje: 5.0 (powyzej 90 pkt), 4.5 (85-90 pkt), 4.0 (80-85 pkt), 3.5
(75-80 pkt), 3.0 (65-75 pkt), 2.0 (ponizej 65 pkt).

Pisemne opracowanie ¢wiczeh wg punktéw zawartych w instrukgji.
Warunkiem zaliczenia jest uzyskanie min 60% z maksymalnej liczby
punktow z ¢wiczen (przygotowania, wykonania, opracowania) oraz z
kolokwidw przeprowadzanych na ¢wiczeniach sprawdzajgcych nabyta
wiedze.

109 /255



KRAKOWIE

W

Milestones in Biotechnology
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
biotechnologia 2021/22
Sciezka Kod przedmiotu

- UJ.WBtBTES.140.5cb093e401c5f.21

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii Angielski

Poziom ksztatcenia Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
pierwszego stopnia Tak

Forma studiow Dyscypliny

studia stacjonarne Nauki biologiczne

Profil studiow Klasyfikacja ISCED

og6lnoakademicki 0512Biochemia

Obligatoryjnos¢

fakultatywny
Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 3 zaliczenie punktow ECTS

2.0
Sposoéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 20

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem kursu jest zapoznanie studentéw z najwazniejszymi osiggnieciami biotechnologii medycznej i podkreslenie
Cl zwigzku miedzy badaniami podstawowymi a opracowywaniem terapii pozwalajacych na skuteczne leczenie
choréb.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

uczenia sie Metody weryfikacji

Kod Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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W1

po zakohczeniu kursu studenci powinni zna¢

i rozumied: - $cistg zaleznos¢ miedzy poznawaniem
molekularnych mechanizméw biologicznych

i mozliwoscig leczenia chordb - historie rozwoju terapii
z wykorzystaniem biatek rekombinowanych -
osiggniecia i trudnosci terapii genowych i terapii
wykorzystujgcych komérki macierzyste -
konsekwencje wprowadzenia wysokoprzepustowych
analiz genomu, transkryptomu, proteomu

i metabolomu - znaczenie zwierzat transgenicznych
w badaniach podstawowych i biomedycznych

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

po zakonczeniu kursu student powinien potrafi¢: -
wyttumaczy¢ zatozenia i zinterpretowad wyniki kilku
przetomowych doswiadczen biologicznych - oméwic
przyktady bezposredniego wykorzystania badan
podstawowych do rozwoju nowych strategii
terapeutycznych

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

Forma aktywnosci studenta

wyktad

po zakohczeniu kursu student powinien by¢ gotéw do:
- ciggtej aktualizacji wiedzy dotyczacej biologii
komdrki, biotechnologii medycznej i tworzenia nowych
lekéw - upowszechniania wiedzy o najnowszych
osiggnieciach biotechnologii medycznej i ich
stosowaniu w praktyce klinicznej

BTE_K1_W07,
BTE_K1_W09

BTE_K1_U02

BTE_K1_KO1,
BTE_K1_KO05

Bilans punktow ECTS

rozwigzywanie zadah problemowych

samodzielna nauka dotyczaca tresci poruszanych

na zajeciach

taczny nakiad pracy studenta

Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Sylabusy

Liczba godzin
50

Liczba godzin
20

Tresci programowe

Tresci programowe

Co koduje kod genetyczny czyli od genu do biatka (i z powrotem)

Od bakterii do apteki: skad sie bierze insulina a skad hormon wzrostu

Terapia genowa: co sie udato i dlaczego nie wszystko

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

brak zaliczenia

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajed

20
10
20
ECTS
2.0
ECTS
0.8

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

W1, K1
W1, U1, K1
W1, U1, K1
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4. Angiogeneza: za mato - Zle, za duzo - jeszcze gorzej W1, U1, K1

Od zrozumienia mechanizméw molekularnych do zaprojektowania leku: dlaczego

5. e : .y p W1, U1, K1
niektére nowotwory staty sie mniej grozne
6. Co stanowi o wyjatkowosci komérek macierzystych W1, Ul, K1
7. Przeszczepianie szpiku: dlaczego to dziata W1, U1, K1
8. Reprogramowanie komérek czyli jak je odmtodzi¢ i po co W1, U1, K1
9. Od powodzi danych do rzeczywistej wiedzy: analizy wielkoskalowe W1, Ul, K1
10. Anonimowi bohaterowie: inzynierowie genetyczni i ich transgeniczne zwierzeta W1, U1, K1
11, .Czego. moga nas nauczyc¢ teczowe myszy czyli od usredniania do komérkowego W1, U1, K1
indywidualizmu
Informacje rozszerzone
Metody nauczania:
wyktad z prezentacja multimedialna, dyskusja, analiza przypadkéw
Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

Test pojedynczego wyboru sprawdzajacy umiejetnosc
wyktad zaliczenie na ocene, brak zaliczenia | interpretacji wynikéw doswiadczen. Student musi
uzyskac¢ 60% punktdw aby zaliczy¢ kurs.

Wymagania wstepne i dodatkowe

brak
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UNIWERSYTET
JAGIELLONSKI
W KRAKOWIE

Zastosowanie biotechnologii w procedurach uzdatniania wéd

i oczyszczania sciekow
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
biotechnologia 2021/22
Sciezka Kod przedmiotu

- UJ.WBtBTES.1140.5cb588ffc73d7.21

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii Polski

Poziom ksztatcenia Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
pierwszego stopnia Tak

Forma studiow Dyscypliny

studia stacjonarne Nauki biologiczne

Profil studiow Klasyfikacja ISCED

og6lnoakademicki 0512Biochemia

Obligatoryjnos¢

fakultatywny
Okresy Forma weryfikacji uzyskanych efektéow uczenia sie Liczba
Semestr 3, Semestr 5 zaliczenie punktow ECTS

3.0
Sposob realizacji i godziny zajec
konwersatorium: 20, ¢wiczenia: 20

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Uzyskanie przez studentéw wiedzy na temat wykorzystania proceséw biotechnologicznych w zakresie uzdatniania
Cl wody przeznaczonej do konsumpcji oraz oczyszczania $ciekéw odprowadzanych do $rodowiska. Zapoznanie
studentdéw ze wspoétczesnymi technologiami stosowanymi w oczyszczaniu wod i Sciekow.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

uczenia sie Metody weryfikacji

Kod Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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wil

W2

W3

posiada uporzgdkowang wiedze na temat
przemystowych proceséw biotechnologicznych
wykorzystywanych w technologiach uzdatniania wéd
i oczyszczania Sciekdw, w tym proceséw
wykorzystujgcych mikroorganizmy i makrofity oraz
procesow stuzacych ochronie Srodowiska

zna dotychczasowe osiggniecia biotechnologii
stosowane w procesach oczyszczania wdéd i Sciekéw

posiada wiedze z zakresu bezpieczenstwa i higieny
pracy umozliwiajgcg bezpieczng prace w laboratoriach
biochemicznych

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

U3

potrafi wskaza¢ typowe metody biotechnologiczne
stosowane w procesach technologicznych
umozliwiajacych uzdatnianie wody przeznaczonej

do celéw konsumpcyjnych oraz oczyszczanie Sciekéw

rozumie literature naukowg z zakresu wspoétczesnej
biochemii i biotechnologii w jezyku polskim
i angielskim

korzysta z narzedzi internetowych, w tym baz danych
oraz wyszukiwarek publikacji naukowych w stopniu
niezbednym do pozyskiwania i przetwarzania
informacji z zakresu biotechnologii oraz wykazuje
umiejetnos¢ ich krytycznej analizy

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l

K2

K3

Forma aktywnosci studenta

rozumie koniecznos$¢ podnoszenia kompetencji
zawodowych i potrzebe systematycznego
zapoznawania sie z postepem wiedzy i odkryciami
naukowymi z biotechnologii i nauk pokrewnych

wykazuje odpowiedzialnos¢ za powierzany sprzet, oraz
poszanowanie pracy wtasnej i innych

jest odpowiedzialny za bezpieczehstwo pracy wlasnej
i innych

BTE_K1_W16

BTE_K1_W17

BTE_K1_W20

BTE_K1_U02

BTE_K1_U05

BTE_K1_U06

BTE_K1_KO01

BTE_K1_KO07

BTE_K1_K09

Bilans punktéw ECTS

konwersatorium

¢wiczenia

przygotowanie do zajec

przygotowanie sie do sprawdzianu zaliczeniowego

taczny nakiad pracy studenta

Liczba godzin kontaktowych

Sylabusy

Liczba godzin
90

Liczba godzin
40

20

20

30

20

zaliczenie pisemne,
zaliczenie na ocene

zaliczenie pisemne,
zaliczenie na ocene

raport, zaliczenie

zaliczenie pisemne,
zaliczenie na ocene,
raport, zaliczenie

zaliczenie pisemne,
zaliczenie na ocene,
raport, zaliczenie

zaliczenie pisemne,
zaliczenie na ocene,
raport, zaliczenie

zaliczenie pisemne,
zaliczenie na ocene,
raport, zaliczenie

raport, zaliczenie

raport, zaliczenie

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec

ECTS
3.0

ECTS
15
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* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Tresci programowe

Tresci programowe

Konwersatoria:

W trakcie zaje¢ bedg omawiane zagadnienia dotyczace biotechnologicznych
rozwigzah stosowanych w procedurach uzdatniania wéd i oczyszczania Sciekéw
oraz najnowszych technik w oparciu o literature fachowa, w tym m.in.:
charakterystyka i klasyfikacja wéd; rodzaje zanieczyszczeh wdd powierzchniowych
i podziemnych; wymagania stawiane wodom przeznaczonym do spozycia; kryteria
doboru sposobéw oczyszczania wody; metody uzdatniania wdd - techniki fizyczne,
chemiczne, biologiczne; zalety i wady biologicznych metod uzdatniania wéd;
warunki rozwoju i metabolizm mikroorganizméw stosowanych w biologicznym
oczyszczaniu wod; procesy biochemiczne wykorzystywane w technologiach
uzdatniania wéd; zastosowanie proceséw biochemicznych w uzdatnianiu wody -
reaktory do nitryfikacji, reaktory do denitryfikacji, typy filtréw, infiltracja naturalna
i sztuczna, usuwanie zelaza i manganu; podziat i charakterystyka $ciekéw; metody
oczyszczania $ciekéw - techniki mechaniczne, chemiczne, biologiczne; usuwanie
zanieczyszczeh w warunkach tlenowych i beztlenowych; optymalizacja
bioreaktoréw do oczyszczania $ciekdw; biotechnologiczne metody stosowane w
oczyszczalniach $ciekdw - osad czynny, ztoza biologiczne; biologiczne usuwanie ze
Sciekéw zwigzkdw azotu, fosforu, metali ciezkich, zwigzkéw refrakcyjnych;
oczyszczalnie hydrofitowe; podziat i wtasciwosci osaddw sciekowych; utylizacja
osaddw sciekowych; rozwigzania stosowane w indywidualnych gospodarstwach
domowych i wybranych typach zaktadéw przetwérczych. W ramach
przygotowania do konserwatoridéw studenci zapoznajg sie z zalecana literatura.
Omawiane w trakcie konwersatoriéw zagadnienia przygotowujg do uczestnictwa w
dobranych tematycznie ¢wiczeniach. Cwiczenia: Cwiczenia laboratoryjne odbywaé
sie beda w Zaktadzie Fizjologii i Biologii Rozwoju Roslin i obejmowac beda:
poréwnanie parametréw wdd oligotroficznych i eutroficznych; analize biologiczna
wdéd powierzchniowych i podziemnych; analize biologiczng osadu czynnego.
Odbedga sie wizyty w nastepujacych zaktadach przemystowych na terenie
Krakowa: Zaktad Uzdatniania Wody - zapoznanie sie z procesami
technologicznymi stosowanymi w uzdatnianiu wody pitnej; Zaktad Oczyszczania
Sciekéw - zapoznanie sie z procesami technologicznymi stosowanymi w
oczyszczaniu $ciekédw; Stacja Termicznej Utylizacji Osadéw - zapoznanie sie z
procesami technologicznymi stosowanymi w utylizacji osadéw Sciekowych.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

wyktad z prezentacjg multimedialng, dyskusja, ¢wiczenia laboratoryjne, konwersatorium

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

W1, W2, W3, U1, U2, U3,
K1, K2, K3

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

konwersatorium

¢wiczenia

Sylabusy

zaliczenie pisemne, zaliczenie na

Wymagana jest obecnos¢ (dopuszczona jest 1
usprawiedliwiona nieobecnos¢) i aktywnosé w czasie

ocene D
zajecd.
Wymagana jest obecnos¢ (dopuszczona jest 1
raport, zaliczenie usprawiedliwiona nieobecnos¢) i aktywnos¢ w czasie

zajed.
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KRAKOWIE

W

Analiza instrumentalna i chemia biatek
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
biotechnologia 2021/22
Sciezka Kod przedmiotu

- U).WBtBTES.180.5cb5890065f07.21

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii Polski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny
pierwszego stopnia Nauki biologiczne
Forma studiow Klasyfikacja ISCED
studia stacjonarne 0512Biochemia

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 4 zaliczenie punktow ECTS
4.0

Sposoéb realizacji i godziny zaje¢
laboratoria: 60

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty w zakresie uczenia sie Metody weryfikacji
Wiedzy - Student zna i rozumie:
ma podstawowa wiedze na temat podstaw fizyko-
Wi | e metod s dobateis e ko wio zlczenena ocene
oddziatywan
W2 Zna najwazniejsze instrumentalne metody jakosciowej BTE K1 W11 zaliczenie na ocene

i ilosciowej analizy substancji biochemicznych

posiada wiedze z zakresu BHP umozliwiajaca
W3 bezpieczng prace w laboratoriach chemicznych, BTE_K1_W20 zaliczenie na ocene
biochemicznych i pokrewnych
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Umiejetnosci - Student potrafi:

stosuje podstawowe techniki i narzedzia badawcze

ul N . BTE_K1 _UO1 zaliczenie na ocene
w zakresie biochemii

U2 obstuguje p_odstawowa aparature rutynowo stosowang BTE K1 U03 zaliczenie na ocene
w laboratoriach - -

U3 dokonuje prostych obliczef chemicznych BTE_K1_U04 zaliczenie na ocene

wykorzystuje typowe programy komputerowe, w tym
U4 edytory tekstu, arkusze kalkulacyjne i programy BTE_K1_U07 zaliczenie na ocene
do przygotowania prezentacji multimedialnych

posiada umiejetnos¢ zapisu przebiegu wykonanego

u> eksperymentu, ktéry umozliwia jego powtérzenie BTE K1_U10 zaliczenie na oceng
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
potrafi pracowac indywidualnie i zespotowo, rozumie
K1 konlleczno,.sc systemat.yczn.ej pracy nad wszelkimi BTE K1 K02 zaliczenie na ocene
projektami grupowymi majgcymi dtugofalowy - =
charakter
K2 wykazuje od_pOW|edZ|aInosc za powierzany sprzet, oraz BTE K1 KO5 zaliczenie na ocene
poszanowanie pracy witasnej i innych -
K3 jest odpowiedzialny za bezpieczehstwo pracy wiasnej BTE K1_KO07 zaliczenie na ocene

i innych

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . . "
na zrealizowane rodzaje zajec

laboratoria 60

przygotowanie do ¢wiczen 25

przygotowanie raportu 10

przygotowanie sie do sprawdzianu zaliczeniowego 5

taczny nakiad pracy studenta Liczba godzin ECTS
100 4.0

Liczba godzin kontaktowych Liczba godzin ECTS
60 2.0

Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze Liczba godzin ECTS

praktycznym 60 2.0

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu
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Elektronowe widma absorpcyjne typowych chromoforéw naturalnych,
1. Wyznaczanie widm absorpcyjnych ryboflawiny i jej pochodnych oraz ryboflawiny w
komplaksie z RBP (biatkiem magazynujacym te witamine)

W1, W2, W3, U1, U2, U3,
U4, U5, K1, K2, K3

2 Absorpcyjne i fluorymetryczne metody oznaczania stezenia biatka (poréwnanie W1, W2, W3, U1, U2, U3,
' zastosowah metod: Lowry’'ego, Bradforda, BCA i OPA) U4, U5, K1, K2, K3
3 Standaryzacja oznaczen absorpcjometrycznych na przyktadzie oznaczania W1, W2, W3, U1, U2, U3,
' bilirubiny metoda Malloya i Eyelyna U4, U5, K1, K2, K3
4 Oznaczanie wiasnosci fluorescencyjnych witaminy B2 (ryboflawiny) i jej W1, W2, W3, U1, U2, U3,
' pochodnych U4, U5, K1, K2, K3
. . . W1, W2, W3, U1, U2, U3,
5. Fluorescencyjne oznaczanie ryboflawiny metodg dodatku wzorca U4, U5, K1, K2, K3
6 Optymalizacja metody oznaczania witaminy B1 (tiaminy) z zastosowaniem analizy | W1, W2, W3, U1, U2, U3,
’ przeptywowo-wstrzykowej z detekcjg fluorymetryczng U4, U5, K1, K2, K3
. L . . W1, W2, W3, U1, U2, U3,
7. Wyznaczanie wydajnosci kwantowej interkalatoréw DNA U4, Us, K1, K2, K3
8 Oczyszczanie biatka wigzgcego ryboflawine (RBP) przy zastosowaniu W1, W2, W3, U1, U2, U3,
' chromatografii jonowymiennej U4, U5, K1, K2, K3
9 Zastosowanie chromatografii powinowactwa do oczyszczania IgG przeciwko RBP W1, W2, W3, U1, U2, U3,
' lub syntazie monofosforanu tiaminy U4, U5, K1, K2, K3
10 Oszacowanie masy czasteczkowej biatek przy wykorzystaniu techniki sgczenia W1, W2, W3, U1, U2, U3,
' molekularnego U4, U5, K1, K2, K3
11 Zastosowanie wysokosprawnej chromatografii cieczowej w uktadzie odwrdconych | W1, W2, W3, U1, U2, U3,
) faz do rozdziatu peptyddéw i witamin U4, U5, K1, K2, K3
12 Wyznaczanie parametréw charakteryzujacych rozdziat chromatograficzny dla W1, W2, W3, U1, U2, U3,
’ wybranych przyktadowych oznaczeh witamin i peptydéw U4, U5, K1, K2, K3
13 Elektroforetyczna analiza preparatéw RBP i IgG przed i po oczyszczaniu - W1, W2, W3, U1, U2, U3,
’ wyznaczanie masy czasteczkowej biatek i okreslanie ich budowy podjednostkowej | U4, U5, K1, K2, K3
. . . . . . W1, W2, W3, U1, U2, U3,
14, Ogniskowanie izoelektryczne biatek w zelu poliakrylamidowym U4, US, K1, K2, K3
. o . Do . W1, W2, W3, U1, U2, U3,
15. Zastosowanie techniki Westernblott w identyfikacji wybranych biatek U4, Us, K1, K2, K3
. W1, W2, W3, U1, U2, U3,
16. Elektroelucja U4, US, K1, K2, K3
17 Optymalizacja warunkéw rozdziatu elektroforetycznego na wybranych przyktadach | W1, W2, W3, U1, U2, U3,
’ biatek osocza U4, U5, K1, K2, K3
. . o . W1, W2, W3, U1, U2, U3,
18. Spektrometria masowa w identyfikacji peptydow U4, U5, K1, K2, K3
19 zastosowanie techniki SPR(powierzchniowego rezonansu plazmonéw) do badania | W1, W2, W3, U1, U2, U3,
' oddziatywanh miedzyczasteczkowych U4, U5, K1, K2, K3
. . . . W1, W2, W3, U1, U2, U3,
20. oznaczanie tryptofanu i grup aminowych biatek U4, Us, K1, K2, K3
. . W1, W2, W3, U1, U2, U3,
21. analiza sktadu aminokwasowego U4, U5, K1, K2, K3
. . , W1, W2, W3, U1, U2, U3,
22. sekwencjonowanie biatek od N-konca U4, US, K1, K2, K3
23. modyfikacja centrum aktywnego enzymu proteolitycznego W1, W2, W3, UL, U2, U3,

U4, U5, K1, K2, K3
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24 Zastosowanie metody dodatku wzorca w oznaczaniu grup -SH w albuminie W1, W2, W3, U1, U2, U3,
’ (wykorzystanie chemicznej modyfikacji reszt -SH przy udziale NBD-CI) U4, U5, K1, K2, K3

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

seminarium, wyktad z prezentacja multimedialna, dyskusja, analiza przypadkéw, ¢wiczenia laboratoryjne, metody e-
learningowe

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

Ostateczna ocena stanowi sume procentowych udziatéw ponizszych
elementéw: mini-testy sprawdzajace przygotowanie teoretyczne do zajed:
20%; przeprowadzenie oznaczenh i zespotowe przygotowanie
sprawozdania: 20%; pozytywne zaliczenie (uzyskanie co najmniej 50%
punktéw mozliwych do zdobycia) dwéch podsumowujacych kolokwidw:
60%

laboratoria zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne i dodatkowe

zaliczony kurs z biochemii stanowi warunek rozpoczecia niniejszego kursu
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KRAKOWIE

W

Biochemia fizyczna - kurs podstawowy
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
biotechnologia 2021/22
Sciezka Kod przedmiotu

- U).WBtBTES.180.5cb589007f906.21

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii Polski

Poziom ksztatcenia Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
pierwszego stopnia Tak

Forma studiow Dyscypliny

studia stacjonarne Nauki biologiczne

Profil studiow Klasyfikacja ISCED

og6lnoakademicki 0512Biochemia

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 4 egzamin punktow ECTS
6.0

Sposoéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 30, laboratoria: 60

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Uzyskanie przez studentéw wiedzy z zakresu biochemii fizycznej umozliwiajacej im projektowanie prostych

Cl doswiadczen i interpretacje parametréw uzyskiwanych w omawianych technikach pomiarowych stosowanych
w biochemii.
C2 Zapoznanie studentéw z podstawowymi metodami badawczymi z zakresu biochemii fizycznej.
3 Przygotowanie studentéw do pracy laboratoryjnej: poznanie zasad przeprowadzania eksperymentu, opracowania

i analizy wynikow.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

uczenia sie Metody weryfikacji

Kod Efekty w zakresie
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Wiedzy - Student zna i rozumie:

student zna podstawowe witasnosci fizykochemiczne
bioczasteczek takich jak biatka, kwasy nukleinowe

w1

na nig wptyw.

student wskazuje i opisuje techniki umozliwiajace
w2 badanie struktury biatek i kwaséw nukleinowych

na réznych poziomach jej organizaciji.

Umiejetnosci - Student potrafi:

i lipidy; potrafi opisa¢ na poziomie podstawowym
strukture przestrzenna bioczasteczek, w szczegélnosci | BTE_ K1 W10
biatek, oraz czynniki fizyczne i chemiczne majace

BTE_K1_WO08,

BTE_K1_W10

w stopniu podstawowym opracowac i zinterpretowac

dane uzyskane za pomocg wybranych technik
ul pomiarowych wykorzystywanych w biochemii
strukturalnej takich jak spektroskopia fluorescencyjna,

mikrokalorymetryczne i absorpcyjne.

wybra¢ metode oraz aparature do rozwigzania

BTE_K1_UO1,
BTE_K1_U04

u2 prostego konkretnego problemu z zakresu biochemii BTE_K1 _UO1

fizycznej.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

K2 )
powierzony sprzet.

student rozumie potrzebe podnoszenia kompetencji
zawodowych i aktualizowania wiedzy kierunkowej.

student dba o porzadek w miejscu pracy oraz

BTE_K1_KO1

BTE_K1_KO07

Bilans punktéw ECTS

Forma aktywnosci studenta
wyktad

laboratoria

przygotowanie do egzaminu
przygotowanie do sprawdzianu

przygotowanie do ¢wiczenh

taczny nakiad pracy studenta

Liczba godzin kontaktowych

Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze
praktycznym

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Sylabusy

egzamin pisemny

egzamin pisemny

egzamin pisemny,
zaliczenie

egzamin pisemny

egzamin pisemny

zaliczenie

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

na zrealizowane rodzaje zaje¢

Liczba godzin
170

Liczba godzin
90

Liczba godzin
60

30

60

50

20

10

ECTS
6.0

ECTS

ECTS
2.0
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Lp.

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Tresci programowe "
prog przedmiotu

Zagadnienia omawiane podczas wyktadéw:

struktura i wiasnosci biatek i kwasdw nukleinowych; sity stabilizujgce strukture i
oddziatywania makroczasteczek; wtasnosci hydrodynamiczne makroczasteczek-
dyfuzja translacyjna i rotacyjna, sedymentacja; spektroskopowe metody badania
wtasnosci strukturalnych makroczgsteczek w roztworze - fluorescencja, dichroizm
kotowy, spektroskopia Ramana i w podczerwieni, rozproszenie $wiatfa,
spektroskopia NMR; zastosowanie dyfrakcji rentgenowskiej w badaniach struktury
przestrzennej biatek i kwaséw nukleinowych; termodynamiczny i kinetyczny opis
oddziatywania biatko-ligand, biatko-biatko i biatko-DNA; kinetyka enzymatyczna i
mechanizmy regulacji aktywnosci biologicznej; procesy fatdowania i denaturacji
biatek; btony biologiczne: struktury lipidowe i ich wiasnosci, uktady modelowe bton
biologicznych.

W1, W2, U2, K1

Cwiczenia laboratoryjne:

wyznaczanie wielkosci i ksztattu czasteczek biatek w roztworze przy uzyciu
stacjonarnych pomiaréw anizotropii fluorescencji; badania oddziatywania biatko-
ligand przy uzyciu pomiaréw fluorescencji i mikrokalorymetrii ITC; wyznaczanie
struktury drugorzedowej biatek i kwaséw nukleinowych poprzez pomiary
dychroizmu kotowego; zastosowanie pomiaréw wewnetrznej fluorescencji w W2, U1, U2, K2
badaniach zmian strukturalnych biatek; badania proceséw fatdowania i
denaturacji biatek metodami dychroizmu kotowego i skaningowe;j
mikrokalorymetrii DSC; pomiary kinetyki enzymatycznej z zastosowaniem metody
zatrzymanego przeptywu (ang. stopped-flow); badania przejs¢ fazowych w
btonach lipidowych metodami fluorescencyjnymi i kalorymetrycznymi.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

wyktad z prezentacjg multimedialng, dyskusja, analiza przypadkdéw, ¢wiczenia laboratoryjne

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

wyktad

laboratoria

Egzamin sprawdza wiedze zdobytg na wyktadach i podczas samodzielnej
nauki z zalecanych podrecznikdw jak réwniez w trakcie ¢wiczen
laboratoryjnych. Aby uzyska¢ pozytywna ocene z egzaminu student musi
uzyskac ponad 50% punktéw. Pytania egzaminacyjne obejmuja pytania
testowe (test jednokrotnego wyboru) oraz pytania otwarte. Do egzaminu
moga przystapi¢ jedynie studenci, ktdrzy uzyskali zaliczenie z ¢wiczen.

egzamin pisemny

Na zaliczenie zaje¢ laboratoryjnych skfadaja sie oceny uzyskane z
kolokwiéw $rédsemestralnych, oceny uzyskiwane za aktywnos¢ podczas
wykonywania ¢wiczenia jak réwniez za merytoryczne przygotowanie sie
do poszczegdlinych ¢wiczen. Zaliczenie otrzymuja studenci, ktérzy opuscili
nie wiecej niz dwa ¢wiczenia (usprawiedliwione). Jesli student w danym
roku akademickim uzyskat zaliczenie ¢wiczen na ocene dostateczng i nie
zdat egzaminu, to w przysztym roku akademickim musi powtarzac
¢wiczenia laboratoryjne.

zaliczenie

Wymagania wstepne i dodatkowe

Zaliczenie kursu Biochemia. Obowigzkowa obecno$é na zajeciach.

Sylabusy
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KRAKOWIE

W

Fizjologia roslin
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
biotechnologia 2021/22
Sciezka Kod przedmiotu

- UJ.WBtBTES.180.5cb09215247a2.21

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii Polski

Poziom ksztatcenia Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
pierwszego stopnia Tak

Forma studiow Dyscypliny

studia stacjonarne Nauki biologiczne

Profil studiow Klasyfikacja ISCED

ogdlnoakademicki 0511Biologia

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 4 egzamin punktow ECTS
2.0

Sposoéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 15, konwersatorium: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem kursu jest zapoznanie studentéw z wybranymi zagadnieniami z fizjologii roslin, obejmujacymi
najwazniejsze procesy zachodzace w roslinach i ich regulacje, w tym: gospodarke wodng i mineralna roslin,
transport wody oraz zwiazkéw organicznych i nieorganicznych; biochemiczne aspekty fotosyntezy i oddychania,

wptyw czynnikéw wewnetrznych (fitohormony) i srodowiskowych (Swiatto) na wzrost i rozwoj roslin, regulacje
kietkowania, wzrostu wegetatywnego, kwitnienia i starzenia sie roslin, mechanizmy reakgji roslin na czynniki
stresowe.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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, . . BTE_K1_WO04,
zna podstawowe procesy fizykochemiczne lezace — .

W1 . , - o BTE_K1_WO05,
u podstaw funkcjonowania organizmdw roslinnych BTE K1 W12
zna i rozumie biochemiczne i biofizyczne mechanizmy

. , ) . BTE_K1_WO07,

W2 oraz specyfike proceséw fotosyntezy i oddychania —1T

. o BTE_K1_W08
w organizmach roslinnych
W3 zna i rozumie biofizyczne aspekty transportu BTE K1 W04

substancji w organizmach roslinnych

zna podstawowe mechanizmy regulujgce homeostaze
w4 organizmoéw roslinnych oraz mechanizmy reakcji roslin | BTE_ K1 W12
na bodZce zewnetrzne

Umiejetnosci - Student potrafi:

potrafi dobrac i zastosowa¢ metody biofizyczne
i biochemiczne oraz wspdtczesng aparature

Ul do badania podstawowych proceséw zachodzgcych BTE_K1_U02
w organizmach roslinnych

U2 potrafi pos’(ug|wa§ sie praW|d.’{ow§1.term|noIog|a BTE K1 U11
z zakresu fizjologii i biochemii roslin -

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1 jest gotdw do ciggtego pogtebiania i aktualizowania BTE K1 _KO1

wiedzy specjalistycznej

Bilans punktéw ECTS

Forma aktywnosci studenta

wyktad

konwersatorium

studiowanie literatury wskazanej przez prowadzgcego
zajecia

przygotowanie do egzaminu

Liczba godzin

taczny nakiad pracy studenta 60

Liczba godzin

Liczba godzin kontaktowych 30

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

Sylabusy

egzamin pisemny,
zaliczenie

€gzamin pisemny,
zaliczenie

egzamin pisemny,
zaliczenie

egzamin pisemny,
zaliczenie

€gzamin pisemny,
zaliczenie

egzamin pisemny,
zaliczenie

egzamin pisemny,
zaliczenie

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zaje¢

15
15
15
15
ECTS
2.0
ECTS
1.0

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu
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Wyktad: Interdyscyplinarny charakter fizjologii roslin; budowa komérek roslinnych
i ich szczegdlne cechy; procesy fizykochemiczne lezgce u podstaw gospodarki
wodnej roslin; ciSnienie osmotyczne i potencjat wody; podstawy gospodarki
mineralnej; transport wody, jonéw i metabolitéw w skali komorki i catej rosliny;
autotrofia i heterotrofia; Struktura aparatu fotosyntetycznego, barwniki
fotosyntetycznie czynne. Reakcje Swietlne fotosyntezy - absorpcja $wiatta,
transport elektronéw, wytwarzanie NADPH i ATP. Fluorescencja. Asymilacja CO2 -
1. funkcja Rubisco, cykl Calvina-Bensona.Fotosynteza typu C3, C4 i CAM a
fotooddychanie. Metabolizm produktéw fotosyntezy. Fizjologia i ekologia
fotosyntezy. Fotosynteza bakteryjna. Chemosynteza. Specyfika proceséw
oddechowych roslin: substraty, glikoliza, cykl Krebsa. Cytochromowy i
alternatywny transport elektronéw w mitochondriach. Gospodarka energetyczna
roslin. Rola Swiatta w morfogenezie i wzroscie- receptory sSwiatta dtugo- i
krétkofalowego.Czynniki powodujace stres roslin oraz mechanizmy ochronne.
Biotechnologiczne wykorzystanie wiedzy z zakresu fizjologii roslin.

W1, W2, W3, W4, U1, U2,
K1l

Konwersatoria po$wiecone sg poszerzeniu i ugruntowaniu wiedzy z zakresu
fizjologii roslin, bazujac na partiach materiatu opracowywanych przez uczestnikéw
kursu na podstawie literatury wskazanej przez prowadzacego. Zagadnienia
szczego6towe: metody wyznaczania ci$nienia osmotycznego i potencjatu wody w
roslinach, zaburzenia gospodarki wodnej i mineralnej, antagonizm jonéw, prawo

2. Liebiga, metody pomiaru aktywnosci fotosyntetycznej roslin, adaptacja
chromatyczna, fermentacje i szczegélne przypadki gospodarki weglowej,
asymilacja azotu; wigzanie azotu atmosferycznego; obieg azotu; ogéine
mechanizmy wzrostu i rozwoju; najwazniejsze substancje regulatorowe roslin i ich
funkcje; fotoreceptory i procesy fotomorfogenetyczne; reakcje roslin na czynniki
stresowe. Adaptacja i aklimatyzacja roslin. Starzenie sie roslin

W1, W2, W3, W4, Ul, U2,
K1l

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

wyktad z prezentacjg multimedialng

Rodzaj zaje¢ Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

Kohcowy egzamin pisemny obejmujgcy materiat z wykladow i
konwersatoriéw. Warunkiem przystgpienia do egzaminu jest zaliczenie

wyktad €gzamin pisemny czesci konwersatoryjnej. Kryteria oceny oraz skala ocen sg podawane na
poczatku zajed.
konwersatorium saliczenie Ocena przygotowania do zajec oraz aktywnosci studenta przez

prowadzacego.

Wymagania wstepne i dodatkowe

Zaliczenie kursu:"Biochemia"
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KRAKOWIE

W

Genetyka molekularna
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
biotechnologia 2021/22
Sciezka Kod przedmiotu

- UJ.WBtBTES.180.5ca75696da04b.21

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii Polski

Poziom ksztatcenia Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
pierwszego stopnia Tak

Forma studiow Dyscypliny

studia stacjonarne Nauki biologiczne

Profil studiow Klasyfikacja ISCED

og6lnoakademicki 0512Biochemia

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 4 egzamin punktow ECTS
5.0

Sposoéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 30, laboratoria: 40

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Uzyskanie przez studentéw wiedzy z genetyki molekularnej w zakresie obejmujgcym stosowane narzedzia

cl genetyki molekularnej, organizacje genoméw oraz funkcje i badanie RNA.
C2 Zapoznanie studentéw z podstawowymi metodami badawczymi z zakresu genetyki molekularne;.
3 Przygotowanie studentéw do pracy laboratoryjnej: poznanie zasad przeprowadzania eksperymentu, opracowania
i analizy wynikow.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie
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Wiedzy - Student zna i rozumie:

w1

w2

W3

organizacje materiatu genetycznego w komérkach
prokariotycznych i eukariotycznych

procesy regulujgce czas pottrwania transkryptéw, zna
biogeneze, rodzaje i funkcje regulatorowych RNA

techniki klonowania, badania regulacji ekspresji genéw
oraz badania transkryptomu, ma uporzadkowang
wiedze z zakresu genetyki molekularnej i inzynierii
genetycznej, niezbedna do stosowania wspétczesnych
narzedzi biotechnologii

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

U2

U3

U4

us

U6

zastosowad podstawowe techniki i narzedzia
badawcze w zakresie genetyki molekularnej

obstugiwad podstawowg aparature rutynowo
stosowang w laboratoriach

dokonywac prostych obliczeh chemicznych

korzystac z narzedzi internetowych, w tym baz danych
oraz wyszukiwarek publikacji naukowych w stopniu
niezbednym do pozyskiwania i przetwarzania
informacji z zakresu nauk przyrodniczych oraz
biotechnologii

zapisac przebiegu wykonanego eksperymentu, ktéry
umozliwia jego powtérzenie

przeczytad ze zrozumieniem literature naukowa
z zakresu wspoétczesnej biotechnologii w jezyku
polskim; czyta ze zrozumieniem teksty naukowe
w jezyku angielskim

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l

K2

K3

Forma aktywnosci studenta

wyktad

laboratoria

pracy indywidualnej i zespotowej, rozumie koniecznos¢
systematycznej pracy nad wszelkimi projektami
grupowymi majgcymi dtugofalowy charakter

odpowiedzialnosci za powierzany sprzet, oraz
poszanowanie pracy wtasnej i innych

podnoszenia kompetencji zawodowych
i aktualizowania wiedzy kierunkowej

BTE_K1_W09

BTE_K1_W09

BTE_K1_W09

BTE_K1_U01

BTE_K1_U03

BTE_K1_U04

BTE_K1_U06

BTE_K1_U09

BTE_K1_U05

BTE_K1_K02

BTE_K1_KO6,
BTE_K1_K09

BTE_K1_KO01

Bilans punktéw ECTS

przygotowanie do egzaminu

przygotowanie do ¢wiczen

Sylabusy

egzamin pisemny

egzamin pisemny

egzamin pisemny,
zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

egzamin pisemny,
zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

egzamin pisemny,

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

egzamin pisemny,
zaliczenie na ocene

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zaje¢

30
40
60

20
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taczny naktad pracy studenta

Liczba godzin ECTS

150 5.0
Liczba godzin kontaktowych Llczba7godzm E;: -gs
Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze Liczba godzin ECTS
praktycznym 40 1.5

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Tresci programowe .
prog przedmiotu

Wyktady:

wprowadzenie do genetyki molekularnej; oméwienie narzedzi stosowanych w
genetyce molekularnej (polimerazy DNA, ligazy, systemy
restryktaza/metylotransferaza, enzymy modyfikujgce konce DNA, analiza
restrykcyjna); charakterystyka réznych typéw wektoréw (plazmidy, bakteriofagi,
sztuczne chromosomy bakteryjne, sztuczne chromosomy drozdzowe); klonowanie
(strategie klonowania, inaktywacja insercyjna); replikacja plazmidowego DNA
(replikony plazmidéw wysokokopijnych i niskokopijnych); edycja genomu (CRISPR-
Cas, TALEN, ZFN), projekt sekwencjonowania genomu cztowieka; organizacja
genomoéw eukariotycznych (sekwencje kodujace, pseudogeny, sekwencje
powtarzajgce sie rozproszone i tandemowe, unikatowe sekwencje pozagenowe,
genom mitochondrialny); organizacja genomdw prokariotycznych; funkcja
niekodujgcych RNA (biogeneza i funkcja siRNA, miRNA, piRNA, dtugich W1, W2, W3, U1, U2, U3,
niekodujacych RNA); regulacja czasu péttrwania prawidtowych transkryptéw, U4, U5, U6, K1, K2, K3
degradacja nieprawidtowych RNA; metody analizy ekspresji genéw (metoda
odcisku stopy, opdznienia migracji w zelu, immunoprecypitacji chromatyny,
badanie aktywacji promotoréw; reporter ChlP, zastosowanie systemu GAL4);
metody analizy transkryptomu (Northern blot, esej ochrony przed nukleazg, RT-
PCR, PCR w czasie rzeczywistym, analiza mikromacierzy, seryjna analiza ekspresji
gendw, hybrydyzacja ni situ, mapowanie miejsca startu transkrypcji, analiza
koncdw RNA); organizmy modyfikowane genetycznie.

TEMATYKA CWICZEN

klonowanie in silico; izolacja i trawienie plazmidowego DNA; izolacja wstawki i jej
ligacja z wektorem; przygotowanie bakterii kompetentnych i transformacja; PCR
analityczny; analiza edycji genomu, izolacja RNA z komoérek eukariotycznych;
elektroforeza i analiza jakosci RNA.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

wyktad z prezentacjg multimedialna, dyskusja, ¢wiczenia laboratoryjne

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

wyktfad

Sylabusy

Kohcowa ocena z przedmiotu to tgczna ocena z egzaminu (z waga 80%) i
¢wiczen (z waga 20%). Aby uzyskaé pozytywna ocene z egzaminu
student musi uzyska¢ ponad 50% punktéw. Pytania egzaminacyjne
obejmuja pytania testowe (test wielokrotnego wyboru) oraz krétkie
pytania otwarte. Do egzaminu moga przystapic jedynie studenci, ktérzy
uzyskali zaliczenie z ¢wiczen.

egzamin pisemny
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Rodzaj zajec

laboratoria

Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

Na ocene kohcowa zajec laboratoryjnych z genetyki molekularnej sktada
sie: liczba punktéw z kolokwiéw oraz liczba punktéw za przygotowanie do
zaliczenie na ocene | ¢wiczen i wykonanie ¢wiczen co stanowi razem 37 punktéw. Zaliczenie
otrzymuja studenci, ktdrzy: - opuscili nie wiecej niz jedne ¢wiczenia
(usprawiedliwione), - uzyskali co najmniej 21 punktéw.

Wymagania wstepne i dodatkowe

zaliczenie kursu Biochemia, Mikrobiologia

Sylabusy
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KRAKOWIE

W

Podstawy biofizyki

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
biotechnologia 2021/22
Sciezka Kod przedmiotu

- U).WBtBTES.180.5¢b589009e2d9.21

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii Polski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny
pierwszego stopnia Nauki biologiczne
Forma studiow Klasyfikacja ISCED
studia stacjonarne 0511Biologia

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 4 egzamin punktow ECTS
4.0

Sposoéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 30, laboratoria: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Cl Uzyskanie przez studentéw wiedzy na temat biofizycznych aspektéw funkcjonowania organizmoéw

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty w zakresie uczenia sie Metody weryfikacji
Wiedzy - Student zna i rozumie:

zna pqutawy funklc.jonowaniq uktadow i sy;tenjéw zaliczenie na ocene,
W1 biologicznych na réznych poziomach organizacji, BTE K1 W05 raport, egzamin pisemny

rozumie podejscie biofizyczne do analizy uktadéw

biologicznych, rozumie przedmiot i zakres biofizyki [ ustny
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zna podstawowe problemy wspétczesnej biofizyki,

w tym: skale czasowe i przestrzenne funkcjonowania
ukfaddéw biologicznych, dyfuzje i problemy transportu,
termodynamike proceséw odwracalnych

W2 O . ) .
i nieodwracalnych, hydrodynamike ptynéw, szczegdlne
cechy Srodowiska wewngtrzkomérkowego, przyktady
i dziatanie maszyn molekularnych, wybrane aspekty
dziatania promieniowania elektromagnetycznego

W3 zna podstawowe zasady prowadzenia pomiaréw

laboratoryjnych, analizy i przedstawiania danych

Umiejetnosci - Student potrafi:

opisac obiektywnie prowadzone dziatania
ul laboratoryjne i okresli¢ ich wiarygodnos¢; pracowac
indywidualnie i w zespole nad postawionym zadaniem

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1 rozumie potrzebe pogtebiania wiedzy kierunkowej

BTE_K1_W05

BTE_K1_W02,
BTE_K1_W05

BTE_K1_U04,
BTE_K1_U08,
BTE_K1_U12

BTE_K1_KO01

Bilans punktéw ECTS

Forma aktywnosci studenta

wykfad

laboratoria

przygotowanie do ¢wiczen
przygotowanie do sprawdzianu

przygotowanie do egzaminu

taczny nakiad pracy studenta

Liczba godzin kontaktowych

Naktad pracy zwiagzany z zajeciami o charakterze
praktycznym

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Liczba godzin
116

Liczba godzin
60

Liczba godzin
30

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

Sylabusy

30

30

20

30

zaliczenie na ocene,
raport, egzamin pisemny
[ ustny

zaliczenie na ocene,
raport, egzamin pisemny
/ ustny

zaliczenie na ocene,
raport

zaliczenie na ocene

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec

ECTS
4.0

ECTS
2.0

ECTS
1.0

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu
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Uktady mikro i makro, problemy skali uktadéw biologicznych, nanoskala. Entropia.
Uktady biologiczne jako minimalisci. Termodynamika proceséw nieodwracalnych,
entropia w klasycznym ujeciu termodynamicznym i statystycznym, Elementy
termodynamiki fenomenologicznej proceséw nieodwracalnych. Stany stacjonarne i
zasada Prigogine'a; stany odlegte od standéw réwnowagi. Dyfuzja i btgdzenie
losowe.

W1, w2, K1

Btony biologiczne, przeptywy i hydrodynamika, zageszczone srodowisko komérki.
2. Sity entropowe i maszyny molekularne. Bioelektryczno$¢. Radiobiologia. W1, W2, K1
Fotobiologia. Magnetobiologia.

Cwiczenia: Efekt fotodynamiczny, reakcje oscylacyjne, biocybernetyka, chaos i

procesy nieliniowe, dyfrakcja, mieszanie barw, rachunek btedu W1, W2, W3, UL, Kl

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

wyktad konwersatoryjny, wyktad z prezentacjg multimedialng, metody e-learningowe

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

Warunkiem przystapienia do egzaminu jest zaliczenie ¢wiczen
laboratoryjnych. W czasie semestru mozna zdobywac punkty
dodatkowe za 1) odpowiedzi na pytania po wyktadzie 2) trzy

wyktad egzamin pisemny / ustny kolokwia pisemne po wyktadach (wykt 1-4, 5-8, 9-12). Punkty
dodatkowe wliczajg sie do punktacji za egzamin pisemny, ktéry
sktada sie z zadan, pytan testowych oraz pytah otwartych.
. . . Kolokwia pisemne w trakcie trwania ¢wiczen, aktywny udziat w
laboratoria zaliczenie na ocene, raport

dyskusji podczas ¢wiczen, sprawozdania z ¢wiczen.

Wymagania wstepne i dodatkowe

obecnosc na wyktadach jest obowigzkowa
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KRAKOWIE

W

Praktyka zawodowa
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
biotechnologia 2021/22
Sciezka Kod przedmiotu

- UJ.WBtBTES.180.5ca75696b26b0.21

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii Polski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny
pierwszego stopnia Nauki biologiczne
Forma studiow Klasyfikacja ISCED
studia stacjonarne 0512Biochemia

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 4 zaliczenie punktow ECTS
5.0

Sposoéb realizacji i godziny zaje¢
praktyki: 150

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Praktyki zawodowe majg na celu konfrontacja studentéw ze srodowiskiem pozaakademickim oraz umozliwiaja

cl zebranie pierwszych doswiadczen na rynku pracy.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

uczenia sie Metody weryfikacji

Kod Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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W1

dotychczasowe osiggniecia biotechnologii oraz
techniki i narzedzia badawcze stosowane w réznych
subdyscyplinach biotechnologii a takze podstawy
przemystowych proceséw biotechnologicznych.
Student zna i rozumie kluczowe pojecia bioetyki oraz
dylematy bioetyczne zwigzane z rozwojem
biotechnologii, a takze podstawowe pojecia i zasady
z zakresu ochrony wtasnosci przemystowej i prawa
autorskiego oraz zasady BHP umozliwiajgce
bezpieczng prace w laboratorium biotechnologicznym
i pokrewnych.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

obstugiwac podstawowaq aparature rutynowo
stosowang w laboratoriach biotechnologicznych

i pokrewnych, a takze wspétdziata¢ z innymi osobami
podczas wykonywania prac zespotowych. Potrafi
wskazac klasyczne i innowacyjne metody i techniki dla
rozwigzania zagadnien zwigzanych z biotechnologia,
oraz stosowad nowoczesne techniki i narzedzia
badawcze.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

dziatania w sposdb przedsiebiorczy w poczuciu
odpowiedzialnosci za powierzany sprzet i szacunku

do pracy wtasnej i innych a takze do brania na siebie
odpowiedzialnosci za bezpieczehstwo pracy wtasnej

i innych. Student jest takze gotéw do krytycznej oceny
zdobywanych informacji i do zasiegania opinii
ekspertéw w przypadku trudnos$ci z samodzielnym
rozwigzaniem problemu.

BTE_K1_W16,
BTE_K1_W17,
BTE_K1_W18,
BTE_K1_W19,
BTE_K1_W20

raport

BTE_K1_UO1,
BTE_K1_U02,
BTE_K1_U03,
BTE_K1_U12

raport

BTE_K1_K04,
BTE_K1_K07,
BTE_K1_K09

raport

Forma aktywnosci studenta

praktyki

taczny nakiad pracy studenta

Liczba godzin kontaktowych

Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze

praktycznym

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp. Tresci programowe

Sylabusy

Bilans punktow ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

na zrealizowane rodzaje zajed

Liczba godzin
150

Liczba godzin
150

Liczba godzin
150

Tresci programowe

Praktyki zawodowe sg elementem pozwalajagcym na konfrontacje studentéw
biotechnologii z rynkiem pracy i na poznanie laboratoriéw innych niz macierzyste.

150

ECTS
5.0

ECTS
6.0

ECTS
6.0

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

W1, Ul, K1

134 /255



Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

konsultacje, rozwigzywanie zadan, analiza przypadkéw, burza mézgéw, Metoda sytuacyjna, metoda projektéw, analiza
tekstéw, dyskusja, udziat w badaniach

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

Studenci prowadza dziennik praktyk i uzupetniajg formularz
. merytorycznego podsumowania praktyk, w sposéb nienaruszajgcy
praktyki raport . . M .
poufnosci wymaganej przez strone przyjmujgca. Dokumenty te stanowia
raport bedacy podstawg zaliczenia przedmiotu (bez oceny).

Wymagania wstepne i dodatkowe

Praktyki zawodowe majg na celu konfrontacja studentéw ze Srodowiskiem pozaakademickim oraz umozliwiajg zebranie
pierwszych doswiadczen na rynku pracy.
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KRAKOWIE

W

Podstawy fizjologii cztowieka
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
biotechnologia 2021/22
Sciezka Kod przedmiotu

- UJ.WBtBTES.180.5cb0921557a34.21

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii Polski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny
pierwszego stopnia Nauki biologiczne
Forma studiow Klasyfikacja ISCED
studia stacjonarne 0511Biologia

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢

fakultatywny
Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 4 zaliczenie punktow ECTS

4.0
Sposoéb realizacji i godziny zaje¢
¢wiczenia: 30, konwersatorium: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem kursu jest zapoznanie studentéw z mechanizmami regulujacymi funkcjonowanie zdrowego organizmu oraz
Cl zabezpieczajacych organizm przed zmianami srodowiska zewnetrznego, jak réwniez zrozumienie podtoza
patofizjologicznego choréb cztowieka.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

uczenia sie Metody weryfikacji

Kod Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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student ma podstawowg wiedze w zakresie fizjologii
cztowieka, zna funkcjonowanie i czynnosci
poszczegdlnych tkanek, narzgdéw, uktadéw oraz
zakres interakcji czynnosciowych miedzy nimi.

W1 BTE_K1_W13

Umiejetnosci - Student potrafi:

interpretowad dane liczbowe dotyczace podstawowych
zmiennych fizjologicznych i wskaza¢ typowe metody BTE_K1_UO03,

ul i techniki stuzace do pomiaru podstawowych BTE_K1_U04
parametréw fizjologicznych.
student rozumie literature naukowg z zakresu

U2 fizjologii, posiada umiejetnos¢ korzystania BTE_K1_UO05,

z dostepnych zrédet informacji dotyczacych fizjologii, | BTE_K1 U1l
w tym Zrddet elektronicznych.

Bilans punktéw ECTS

Forma aktywnosci studenta
¢wiczenia
konwersatorium

samodzielna nauka dotyczaca tresci poruszanych
na zajeciach

przygotowanie do ¢wiczen

przygotowanie sie do sprawdzianu zaliczeniowego

Liczba godzin

taczny nakiad pracy studenta 120

Liczba godzin

Liczba godzin kontaktowych 60

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

Sylabusy

30

30

30

15

15

zaliczenie na ocene,
raport, wyniki badan,
prezentacja, zaliczenie

zaliczenie na ocene,
raport, wyniki badan,
prezentacja, zaliczenie

zaliczenie na ocene,
raport, wyniki badan,
prezentacja, zaliczenie

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zaje¢

ECTS
4.0

ECTS
2.0

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu
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Wyktady konserwatoryjne:

1. Historia fizjologii + cytofizjologia. Homeostaza Réwnowaga kwasowo-zasadowa.
2. Erytocyty i parametry czerwonokrwinkowe, immunohematologia.

3. Leukocyty i uktad krzepniecia.

4. Fizjologia tkanki tgcznej i termoregulaja.

5. Fizjologia miesni poprzecznie prazkowanych i gtadkich, fizjologia skurczu.

6. Fizjologia uktadu krazenia.

7. Uktad nerwowy i odruchy.

8. Fizjologia zmystéw.

9. Uktad dokrewny.

10. Fizjologia uktadu trawiennego.

11. Fizjologia uktadu oddechowego.

12. Fizjologia uktadu moczowego.

13. Fizjologia rozmnazania.

Cwiczenia laboratoryjne:

Podczas ¢wiczen studenci badajg podstawowe procesy fizjologiczne cztowieka
przy pomocy symulacji komputerowych w programie PhysioEx. Wykonujg réwniez
proste analizy laboratoryjne takie jak: wptyw stezenia jondw na komérke,
wykonujg i analizujg rozmazy krwi, interpretujg wyniki badan laboratoryjnych,
0znaczaja grupy krwi, dokonujg pomiaréw zawartosci tkanki ttuszczowej w
organizmie, ogladaja preparaty mikroskopowe omawianych podczas wykfadéw
narzaddéw, wykonujg proste pomiary spirometryczne i neurologiczne, badaja

ztudzenia optyczne, wykonujg pomiary cisnienia tetniczego ré6znymi metodami,
badaja poziom glukozy we krwi.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

W1, Ul, U2

seminarium, wyktad konwersatoryjny, wyktad z prezentacjg multimedialng, dyskusja, ¢wiczenia laboratoryjne

Sylabusy
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Rodzaj zajec

¢wiczenia

konwersatorium

brak

Sylabusy

Formy zaliczenia

raport, wyniki
badan, prezentacja,
zaliczenie

zaliczenie na ocene

Warunki zaliczenia przedmiotu

Zaliczenie z ocena. Maksymalna liczba punktéw mozliwych do zdobycia
w trakcie trwania catego kursu wynosi 100. Na poczatku kazdych
¢wiczen przeprowadzany jest krétki sprawdzian z tematu, ktéry
omawiany byt na poprzednich zajeciach. Za wszystkie sprawdziany
mozna uzyska¢ maksymalnie 50 punktéw. Pod koniec semestru zostanie
przeprowadzony sprawdzian koncowy, za ktéry mozna uzyskac kolejne
50 punktéw. Sprawdziany moga zosta¢ przeprowadzone zaréwno w
formie zdalnej jak i stacjonarnej, obejmuja pytania testowe oraz
otwarte. Zamiast sprawdzianu prowadzacy moze wymagad
przygotowania raportu z ¢wiczen, prezentacji multimedialnej itp.
Minimum niezbedne do zaliczenia przedmiotu to 50 punktéw, przy czym
minimalne liczby punktéw potrzebne do zaliczenia ¢wiczen oraz
kolokwium kohcowego to 25. Studenci majg obowigzek by¢
przygotowani merytorycznie do zaje¢. W tym celu, przed rozpoczeciem
kazdego bloku tematycznego, prowadzacy udostepni liste zagadnien do
przygotowania. Prowadzacy moze sprawdzi¢ przygotowanie studentéw
do zajec¢ (sprawdzian wejsciowy, odpytywanie). Jesli student bedzie
nieprzygotowany do zaje¢ wiecej niz 2 razy to od sumarycznej liczy
punktdw, uzyskanych przez studenta w trakcie trwania kursu, zostanie
odjetych 5 punktéw za kazde 2 nieprzygotowania. W przypadku
nieobecnosci na zajeciach student jest zobowigzany do ich odrobienia w
innym terminie po uprzednim ustaleniu z prowadzacym.

Zaliczenie z ocena. Maksymalna liczba punktéw mozliwych do zdobycia
w trakcie trwania catego kursu wynosi 100. Na poczatku kazdych
¢wiczen przeprowadzany jest krétki sprawdzian z tematu, ktéry
omawiany byt na poprzednich zajeciach. Za wszystkie sprawdziany
mozna uzyska¢ maksymalnie 50 punktéw. Pod koniec semestru zostanie
przeprowadzony sprawdzian koncowy, za ktéry mozna uzyskac kolejne
50 punktéw. Sprawdziany mogg zosta¢ przeprowadzone zaréwno w
formie zdalnej jak i stacjonarnej, obejmujg pytania testowe oraz
otwarte. Zamiast sprawdzianu prowadzacy moze wymagad
przygotowania raportu z ¢wiczen, prezentacji multimedialnej itp.
Minimum niezbedne do zaliczenia przedmiotu to 50 punktéw, przy czym
minimalne liczby punktéw potrzebne do zaliczenia ¢wiczen oraz
kolokwium koncowego to 25. Studenci majg obowigzek by¢
przygotowani merytorycznie do zaje¢. W tym celu, przed rozpoczeciem
kazdego bloku tematycznego, prowadzacy udostepni liste zagadnien do
przygotowania. Prowadzacy moze sprawdzi¢ przygotowanie studentéw
do zajec¢ (sprawdzian wejsSciowy, odpytywanie). Jesli student bedzie
nieprzygotowany do zaje¢ wiecej niz 2 razy to od sumarycznej liczy
punktdw, uzyskanych przez studenta w trakcie trwania kursu, zostanie
odjetych 5 punktéw za kazde 2 nieprzygotowania. W przypadku
nieobecnosci na zajeciach student jest zobowigzany do ich odrobienia w
innym terminie po uprzednim ustaleniu z prowadzacym.

Wymagania wstepne i dodatkowe
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W

KRAKOWIE

Wprowadzenie do fizjologii cztowieka
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
biotechnologia 2021/22
Sciezka Kod przedmiotu

- U).WBtBTES.180.5¢b5890155359.21

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii Polski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny
pierwszego stopnia Nauki biologiczne
Forma studiow Klasyfikacja ISCED
studia stacjonarne 0511Biologia

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢

fakultatywny
Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie
Semestr 4 zaliczenie
Sposoéb realizacji i godziny zaje¢
¢wiczenia: 60
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Klerunkovye e.fekty
uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
przebieg podstawowych proceséw fizjologicznych
W1 c;%omeka oraz potrafl interpretowac wyniki badan BTE K1 W13
diagnostycznych stuzgcych do oceny stanu - =
poszczegdinych uktaddw.
Umiejetnosci - Student potrafi:
U1 wykonac¢ podstawowe badania laboratoryjne BTE K1 U03

Kompetencji spotecznych - Student jest gotow do:

Sylabusy

monitorujace stan uktaddw fizjologicznych cztowieka.

Liczba
punktow ECTS
4.0

Metody weryfikacji

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene
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akceptowania stosowania w nauczaniu podstaw
fizjologii cztowieka metod alternatywnych wobec
doswiadczeh na zywych zwierzetach laboratoryjnych
(np. symulacji komputerowych)

K1 BTE_K1_KO01 zaliczenie na ocene

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . . .
na zrealizowane rodzaje zajec

¢wiczenia 60

przygotowanie do sprawdzianu 20

studiowanie literatury wskazanej przez prowadzgcego 20

zajecia

samodzielna nauka dotyczaca tresci poruszanych 10

na zajeciach

taczny nakiad pracy studenta L'CZbi'l%Odzm EE':’)S
Liczba godzin kontaktowych L|czba6godzm E;:':‘)S

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu

Mechanizm skurczu miesnia poprzecznie prazkowanego. Wykonywanie i barwienie
rozmazu wtasnej krwi. Analiza jakoSciowa krwinek czerwonych i biatych. Sktad
odsetkowy krwinek biatych. Metody obliczania liczby krwinek. Analiza krwi wiasnej
za pomocg analizatora hematologicznego i metodami komorowymi. Wskaznik
hematokrytowy, zawarto$¢ hemoglobiny, wskaZniki czerwonokrwinkowe. Zasady
interpretacji wynikéw badania morfologii krwi. Uktady grupowe krwi, oznaczanie

1. wtasnej grupy krwi w uktadzie ABO i Rh. Krzepniecie krwi i metody diagnostyczne | W1, U1, K1
w hemostazie. Do$wiadczenia wirtualne: serce zaby i szczura. Wptyw $rodkdéw
farmakologicznych na aktywnos¢ skurczowa serca. Podstawy elektrokardiografii,
EKG wiasne. Zasady fizjologii krgzenia. Cisnienie tetnicze i jego pomiar. Uktad
oddechowy i metody oceny jego wydolnosci, pomiary spirometryczne. Podstawy
fizjologii nerek- produkcja i sktad moczu. Hormony i metabolizm- dziatanie
hormonéw tarczycy i insuliny. Regulacja taknienia, funkcje wydzielnicze zotadka.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

wyktad z prezentacjg multimedialng, ¢wiczenia laboratoryjne
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Rodzaj zajec

¢wiczenia

Sylabusy

Formy zaliczenia

zaliczenie na ocene

Warunki zaliczenia przedmiotu

Testy uzupetnien po kazdym ¢wiczeniu i test wyboru na zakonhczenie
semestru. Test po kazdych ¢wiczeniach zawiera 20 pytan - czas
zdawania 10 minut. Niezaliczone testy (ponizej 6 punktéw na 10
mozliwych) poprawia sie ustnie. Nieobecnosci (na podstawie zwolnienia
lekarskiego) réwniez zalicza sie ustnie. Test kohcowy zawiera pytania z
kazdego z ¢wiczen - czas zdawania 30 minut. Nie ma mozliwosci
poprawiania testu kohcowego. Punkty z wszystkich testéw sie sumuje.
Warunkiem zaliczenia jest uzyskanie co najmniej 60% maksymalnej
liczby punktéw.
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KRAKOWIE

W

Analiza obrazu cyfrowego dla biotechnologéw

Kierunek studiow
biotechnologia

Sciezka

Jednostka organizacyjna

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe
Cykl ksztatcenia
2021/22

Kod przedmiotu
UJ.WBtBTES.1280.1584099585.21

Jezyki wyktadowe

Wydziat Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii Polski

Poziom ksztatcenia
pierwszego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
fakultatywny

Okresy
Semestr 4, Semestr 6

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Dyscypliny
Nauki biologiczne

Klasyfikacja ISCED
0512Biochemia

Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie
zaliczenie

Sposoéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 5, ¢wiczenia: 25

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Liczba
punktow ECTS
2.0

Student ma podstawowa wiedze i umiejetnosci praktyczne konieczne do przygotowania cyfrowego obrazu

mikroskopowego do zaprezentowania w druku i wyktadach. Student umie zastosowac analize obrazu

cl mikroskopowego do uzyskania danych liczbowych z pojedynczych obrazéw oraz serii tréjwymiarowych
i poklatkowych
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Klerunkovye e.fekty Metody weryfikacji
uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
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wil

zna i rozumie podstawowe pojecia dotyczace obrazu

cyfrowego oraz rozumie ograniczenia jego stosowania.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

U2

u3

u4

prawidtowo stosuje tablice LUT do uzyskania efektu
pseudokoloru oraz potrafi poprawi¢ kontrast obrazu
Za pomocg operacji na histogramie i funkcji gamma.

operuje na kanatach barwnych w przestrzeni HSB
i RGB i umie¢ stosowac je podczas segmentacji.

potrafi przygotowac cyfrowy obraz mikroskopowy
lubzarejestrowany w inny sposéb do prezentacji
wynikéwunikajac przektaman i artefaktéw obrazu

prawidtowo przeprowadza binaryzacje
(segmentacje)obrazu i okresla policzalne parametry
uzyskanych obiektdéw.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l

K2

Forma aktywnosci studenta

wyktad

¢wiczenia

rozumie znaczenie prezentowania niezafatszowanych
wynikéw.

potrafi pracowa¢ w zespole dazac wspdlnie
do wykonania zleconego zadania.

BTE_K1_W02,
BTE_K1_W04

BTE_K1_U03,
BTE_K1_U04

BTE_K1_U03,
BTE_K1_U04

BTE_K1_U03,
BTE_K1_U04

BTE_K1_U03,
BTE_K1_U04

BTE_K1_KO1,
BTE_K1_K02,
BTE_K1_K04

BTE_K1_K02,
BTE_K1_K04

Bilans punktéw ECTS

przygotowanie do ¢wiczen

przygotowanie raportu

przygotowanie sie do sprawdzianu zaliczeniowego

taczny nakiad pracy studenta

Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Sylabusy

Liczba godzin
60

Liczba godzin
30

Tresci programowe

Tresci programowe

Informacja zawarta w obrazie, parametry opisujace obraz cyfrowy, mikroskopowe

obrazy cyfrowe rejestrowane z pomoca kamery CCD i fotopowielacza,
typyobrazéw cyfrowych, obrazy barwne, stereoskopowe, tréjwymiarowe

5

25

10

10

10

zaliczenie na ocene

raport

raport

raport

raport

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zaje¢

ECTS
2.0

ECTS
1.0

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

W1, U1, U2, U3, U4, K1,
K2
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Operacje majace na celu poprawe jakosci obrazu: usuwanie szumow, korekcja
2. niejednorodnosci o$wietlenia, filtrowanie w domenie czestotliwosci, praca w
przestrzeni koloréw.

W1, U1, U2, U3, U4, K1,
K2

Metody ilosciowej analizy obrazu: binaryzacja i segmentacja. Podstawowe techniki
3. automatyzacji analizy obrazu (tworzenie makr). Zastosowania technik analizy
obrazu w biologii i medycynie.

W1, U1, U2, U3, U4, K1,
K2

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

metody e-learningowe, rozwigzywanie zadan, dyskusja, wykfad z prezentacjg multimedialng

Rodzaj zaje¢ Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu
wyktfad zaliczenie na ocene | Wymagane minimum 50% punktéw na zaliczenie.

Warunkiem uzyskania zaliczenia jest oddanie sprawozdania zbiorczego z

¢wiczenia raport PR
¢wiczen
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KRAKOWIE

W

Badania DNA do celéw sadowych

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

biotechnologia 2021/22

Sciezka Kod przedmiotu

- UJ.WBtBTES.1280.5cb58900bbb4c.21
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii Polski

Poziom ksztatcenia Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
pierwszego stopnia Tak

Forma studiow Dyscypliny

studia stacjonarne Nauki biologiczne

Profil studiow Klasyfikacja ISCED
og6lnoakademicki 0512Biochemia

Obligatoryjnos¢

fakultatywny
Okresy Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 4, Semestr 6 zaliczenie punktow ECTS
3.0
Sposoéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 30
Cele ksztatcenia dla przedmiotu
Cl Uzyskanie przez studentéw podstawowej wiedzy na temat metod analizy DNA w kryminalistyce
C2 Zapoznanie studentéw z podstawowymi metodami oceny wartosci dowodu z badania DNA
3 Wprowadzenie studentéw w tematyke dochodzeniowo-$ledczych metod analizy DNA: predykcji pochodzenia
biogeograficznego, cech wygladu i wieku oraz wykorzystania baz danych
C4 Uzyskanie przez studentéw wiedzy na temat zapewnienia jakosci badah w sgdowych laboratoriach analizy DNA
Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie
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Wiedzy - Student zna i rozumie:

w1

w2

W3

W4

ul

u2

K1l

metody i mozliwosci analizy $ladéw biologicznych EE—S—W;?
metody analizy zmiennosci genetycznej BTE_K1_WO09,
i epigenetycznej BTE_K1 W17
zasady interpretacji profili DNA i statystycznej oceny BTE_K1 W02,
wyniku z badania DNA BTE_K1_WO09
mozliwosci predykcyjnej analizy DNA dla celéw BTE K1 W17
dochodzeniowo-$ledczych - =
Umiejetnosci - Student potrafi:
wybra¢ metody do przeprowadzenia identyfikacyjnych BTE K1 UO1
badan genetycznych - =
przeprowadzi¢ interpretacje wynikéw analizy DNA BTE K1 U04
w kryminalistyce - -
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
zaplanowania analizy genetycznej sladéw BTE K1 KO1
biologicznych i przeprowadzenia profilowania DNA BTE_Kl_KOSI

Forma aktywnosci studenta

wyktad

i oceny wartosci dodowu z badania DNA

Bilans punktéw ECTS

samodzielna nauka dotyczaca tresci poruszanych

na zajeciach

przygotowanie sie do sprawdzianu zaliczeniowego

uczestnictwo w egzaminie

taczny nakiad pracy studenta

Liczba godzin kontaktowych

Liczba godzin
76

Liczba godzin
30

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

PlwnN

Sylabusy

Tresci programowe

Tresci programowe

Zabezpieczanie i badanie Sladéw biologicznych
Analiza zmiennos$ci DNA w celu identyfikacji genetycznej
Interpretacja wartosci dowodu z badania DNA

Metody genetycznej i epigenetycznej predykcji fenotypu

zaliczenie pisemne

zaliczenie pisemne

zaliczenie pisemne

zaliczenie pisemne

zaliczenie pisemne

zaliczenie pisemne

zaliczenie pisemne

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajed

30
20
25
1
ECTS
3.0
ECTS
1.0

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

W1, U1, K1
W2, U1, K1
W3, U2, K1
W4, Ul, U2, K1
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Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

wyktad z prezentacjg multimedialng

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu
Zaliczenie z wyktadéw w formie testu i krétkich pytan opisowych.
Maksymalna liczba punktéw z pytan testowych: 20 Maksymalna liczba
wyktad zaliczenie pisemne | punktéw z pytan opisowych: 10 Lgczna maksymalna liczba punktéw: 30

Liczba punktéw: Ocena: 16 - 18 dostateczny 19 - 21 plus dostateczny 22
- 24 dobry 25 - 27 plus dobry 28 - 30 bardzo dobry

Wymagania wstepne i dodatkowe

zaliczenie zaje¢: genetyka ogdina
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KRAKOWIE

W

Bioaktywne toksyny pochodzenia sinicowego

Kierunek studiow
biotechnologia

Sciezka

Jednostka organizacyjna

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe
Cykl ksztatcenia
2021/22

Kod przedmiotu
UJ.WBtBTES.1280.5cb092203232f.21

Jezyki wyktadowe

Wydziat Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii Polski

Poziom ksztatcenia
pierwszego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
fakultatywny

Okresy
Semestr 4, Semestr 6

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Dyscypliny
Nauki biologiczne

Klasyfikacja ISCED
0512Biochemia

Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie
zaliczenie

Sposoéb realizacji i godziny zaje¢
konwersatorium: 15, ¢wiczenia: 20

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Liczba
punktow ECTS
2.0

Uzyskanie przez studentéw wiedzy na temat rodzajéw toksyn syntetyzowanych przez sinice oraz uswiadomienie
im potencjalnych powodowanych przez nie zagrozen. Zapoznanie studentéw z technikami i metodami

Cl badawczymi stosowanymi podczas izolacji i analizy struktury, wiasciwosci biologicznych i fizyko-chemicznych
toksyn sinicowych. Przyblizenie wiedzy z zakresu mozliwosci biotechnologicznego wykorzystania sinic i ich

metabolitow.

Kod Efekty w zakresie

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty
uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Sylabusy

Metody weryfikacji

149 /255



W1

w2

W3

W4

W5

W6

posiada wiedze w zakresie biologii komaorki
prokariotycznej, w tym: budowy i funkcjonowania
komorek sinic oraz ich struktur wewnatrzkomérkowych

ma wiedze z zakresu mikrobiologii, obejmujaca:
aspekty klasyfikacji sinic, ich biologie, fizjologie
i znaczenie ekologiczne

zna gtdwne rodzaje toksyn syntetyzowanych przez
sinice, mechanizmy ich dziatania na organizmy
zwierzece i cztowieka, a takze ma Swiadomos¢
zagrozen ekologicznych i gospodarczych
powodowanych przez toksyny sinicowe

posiada wiedze na temat aktualnych mozliwosci
biotechnologicznego wykorzystania sinic i ich
metabolitéw

wie jakie sg najwazniejsze instrumentalne metody
jakosciowe;j i iloSciowej analizy toksyn sinicowych

posiada wiedze z zakresu BHP umozliwiajaca
bezpieczng prace w laboratorium biochemicznym

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

u3

U4

us

stosuje podstawowe oraz zaawansowane techniki

i narzedzia badawcze w zakresie: preparatyki toksyn
sinicowych - metody izolacji z komérek sinic

i z pozywek stosowanych do ich kultywacji; metody
analizy jakosciowej i iloSciowej przy uzyciu
wysokosprawnej chromatografii cieczowej (HPLC) oraz
metody identyfikacji i charakterystyki chemicznej
(spektrometria masowa, widma UV-IR, technika NMR)

potrafi obstugiwa¢ podstawowq i specjalistyczng
aparature stosowang w laboratoriach

rozumie literature naukowg z zakresu wspétczesnej
biochemii i biotechnologii w jezyku polskim
i angielskim

wykonuje doswiadczenia naukowe, opracowuje oraz
interpretuje wyniki wtasnych doswiadczeh w oparciu
o literature przedmiotu oraz bazy danych

potrafi wskaza¢ typowe metody i techniki dla
rozwigzania zagadnieh zwigzanych z biotechnologia,
np. w procesach technologicznych prowadzacych

do uzdatniania wody przeznaczonej do celéw
konsumpcyjnych jak réwniez hodowli ryb i mieczakéw

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l

K2

K3

K4

Sylabusy

potrafi pracowac indywidualnie i zespotowo, rozumie
koniecznos¢ systematycznej pracy nad wszelkimi
projektami grupowymi majgcymi dtugofalowy
charakter

jest swiadomy, ze biotechnologia niesie za sobg
dylematy bioetyczne, prébuje je dostrzegac
i samodzielnie rozstrzygac

wykazuje odpowiedzialnos$¢ za powierzany sprzet, oraz
poszanowanie pracy wtasnej i innych

jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo pracy wiasnej
i innych

BTE_K1_W07

BTE_K1_W11

BTE_K1_W11

BTE_K1 W17

BTE_K1_W08

BTE_K1_W20

BTE_K1_U01

BTE_K1_U03

BTE_K1_U05

BTE_K1_U09

BTE_K1_U02

BTE_K1_K02

BTE_K1_K03

BTE_K1_K07

BTE_K1_K09

zaliczenie pisemne,
zaliczenie na ocene,
raport, zaliczenie

zaliczenie pisemne,
zaliczenie na ocene,
raport, zaliczenie

zaliczenie pisemne,
zaliczenie na ocene,
raport, zaliczenie

zaliczenie pisemne,
zaliczenie na ocene,
raport, zaliczenie

zaliczenie pisemne,
zaliczenie na ocene,
raport, zaliczenie

raport, zaliczenie

raport, zaliczenie

raport, zaliczenie

zaliczenie pisemne,
zaliczenie na ocene,
raport, zaliczenie

raport, zaliczenie

raport, zaliczenie

raport, zaliczenie

raport, zaliczenie

raport, zaliczenie

raport, zaliczenie
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Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . . "
na zrealizowane rodzaje zajec

konwersatorium 15
¢wiczenia 20
przygotowanie do zajec 10
przygotowanie sie do sprawdzianu zaliczeniowego 15

taczny naktad pracy studenta L|czba6godzm E;:':’)S
Liczba godzin kontaktowych L|czba3590dzm E1C 12-5

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu

Konwersatoria: Charakterystyka biologii i szeroko pojetego znaczenia sinic;
toksyny syntetyzowane przez sinice (hepatotoksyny, neurotoksyny,
dermatoksyny, cytotoksyny i inne); wtasciwosci fizykochemiczne (budowa
czasteczki, jej trwatos¢ na oddziatywanie czynnikéw abiotycznych i biotycznych);
mechanizm dziatania na organizmy zwierzece i cztowieka; biologiczne testy
toksycznosci; procedury analityczne: ekstrakcja, zageszczanie prébek, rozdziat i
identyfikacja; metody degradacji toksyn sinicowych; czynniki warunkujgce wzrost
populacji sinic; metody ograniczajgce rozwdj sinic w srodowisku naturalnym;
rodzaje zagrozeh ekologicznych powodowane przez toksyny sinicowe. Cwiczenia
obejmuja: Preparatyka toksyn sinicowych - metody izolacji z komdrek sinic i
pozywek stosowanych do ich kultywacji; zageszczanie metoda SPE; oczyszczanie
na kolumnach jonowymiennych; analiza jakosciowa i iloSciowa przy uzyciu

1 wysokosprawnej chromatografii cieczowej (HPLC); inne metody identyfikacji i

' charakterystyki chemicznej (spektrometria masowa, widma UV-IR, NMR); kultury

sinic (rodzaje pozywek, zaktadanie hodowli, warunki kultywacji) - zajecia odbywac¢
sie bedq w Zaktadzie Fizjologii i Biologii Rozwoju Roslin. Identyfikacja i okreslenie
stezeh zwigzkéw toksycznych pochodzenia biologicznego i przemystowego oraz
innych substancji w wodzie - zajecia beda sie odbywad w laboratoriach MPWiK
Krakéw przy ul. Balickiej i ul. Lindego. Procesy technologiczne stosowane w
uzdatnianiu wody przeznaczonej do celéw konsumpcyjnych; monitoring zmian w
sktadzie chemicznym wody; zapoznanie sie z technika pracy poszczegélnych
stanowisk i laboratorium kontrolujacego réznego rodzaju metodami stopien
czystosci wody (techniki chemiczne, biologiczne i fizyczne); ocena stopnia
réznego typu zagrozen; zaznajomienie sie z procedurami przeciwdziatania
bioterroryzmowi - zajecia beda sie odbywac w Stacji Uzdatniania Wody w
Dobczycach.

W1, W2, W3, W4, W5,
W6, Ul, U2, U3, U4, U5,
K1, K2, K3, K4

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

wyktad z prezentacjg multimedialng, dyskusja, ¢wiczenia laboratoryjne, konwersatorium
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Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu
konwersatorium zaliczenie pisemne, zaliczenie na ocene | Wymagana jest obecnos¢ i aktywnos¢ w czasie zajed.

¢wiczenia raport, zaliczenie Wymagana jest obecnos¢ i aktywnos¢ w czasie zajed.
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KRAKOWIE

W

Bioakustyka
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
biotechnologia 2021/22
Sciezka Kod przedmiotu

- UJ.WBtBTES.1280.5cb58900d7e4d.21

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii Polski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny
pierwszego stopnia Nauki biologiczne
Forma studiow Klasyfikacja ISCED
studia stacjonarne 0511Biologia

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢

fakultatywny
Okresy Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 4, Semestr 6 zaliczenie punktow ECTS

3.0
Sposoéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Wprowadzajacy komentarz do wspétczesnej biofizyki. Biologiczne aspekty fizycznego zjawiska, jakim jest dzwiek,

cl zostanag wszechstronnie przedyskutowane w trakcie wyktadéw wspartych unikalnymi nagraniami.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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W1

W2

W3

ul

podstawowe problemy generacji dzwiekéw przez

instrumenty, generacji i odbioru dzwiekéw przez

cztowieka i zwierzeta, teorii mowy i muzyki, przekazu | BTE_K1_WO05
informacji, techniczych sposobdéw wykorzystywania fal

dzwiekowych

pojecie modelu i podejscie biofizyka do badania

zjawisk biologicznych BTE_K1_W05

potrafi wyjasni¢ podstawowe problemy bioakustyki BTE_K1_Wo04
Umiejetnosci - Student potrafi:

umie korzystaé z réznych materiatéw Zrédtéwych BTE_K1_UO05,

i krytycznie oceni¢ ich wiarygodnos¢ i przydatnos¢ BTE_K1 U13

Forma aktywnosci studenta

Bilans punktow ECTS

wyktad 30
przeprowadzenie badan literaturowych 20
zbieranie informacji do zadanej pracy 20
przygotowanie do sprawdzianu 15

taczny nakiad pracy studenta

Liczba godzin kontaktowych

Liczba godzin
85

Liczba godzin
30

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Sylabusy

Tresci programowe

Tresci programowe

Wydawanie, odbieranie i fizyczne cechy dzwiekdw, ich znaczenie w $wiecie ludzi i
zwierzat, oraz wybrane, praktyczne aspekty bioakustyki (synteza dzwiekéw, ich
wptyw na organizm cztowieka, infra- ultra i hyperdzwieki)

Analiza mowy ludzkiej i $piewu, fizjologicznej i psychologicznej strony procesu
styszenia (iluzje), cybernetyka i semiotyka jezyka, wybrane problemy muzykologii
(percepcja dzieta muzycznego i jego fraktalna interpretacja), jak réwniez wybrane
aspekty etologii rozwazane z biofizycznego i cybernetycznego punktu widzenia
(dzwieki w Swiecie zwierzat, mikroakustyka i metabolizm informacyjny, Spiew
ptakdw, ultradZzwieki emitowane przez nietoperze, mitosne piesni wielorybdéw)

pokazanie, w jaki sposéb fizyka przenika do réznych, pozornie niezwigzanych ze
sobg dziedzin biologii i sztuki, i w jaki sposéb biolog moze ja wykorzysta¢ w
swoich badaniach

zaliczenie

zaliczenie

zaliczenie

zaliczenie

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajed

ECTS

ECTS
1.0

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

W1, W2, W3, Ul

W1, W2, W3, Ul

W1, W2, W3, Ul
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Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

wyktad konwencjonalny, wyktad konwersatoryjny, wyktad z prezentacjg multimedialna, analiza przypadkéw, metody e-
learningowe, analiza przyktadowych nagran

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

aby uzyskac zalicznie, trzeba osiggna¢ min 60% maksymalnej liczby

wyktad zaliczenie punktow
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W KRAKOWIE
Chemia biatek - wyktad

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
biotechnologia 2021/22
Sciezka Kod przedmiotu

- UJ.WBtBTES.180.5cb58900f2317.21

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii Polski

Poziom ksztatcenia Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
pierwszego stopnia Tak

Forma studiow Dyscypliny

studia stacjonarne Nauki biologiczne

Profil studiow Klasyfikacja ISCED

og6lnoakademicki 0512Biochemia

Obligatoryjnos¢

fakultatywny
Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 4 zaliczenie punktow ECTS

2.0
Sposoéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 18

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Przedmiot na na celu zapoznanie studentéw z zagadnieniami dotyczacymi: metod oczyszczania i identyfikacji
biatek, technik selektywnej chemicznej modyfikacji reszt aminokwasowych, analizy sktadu aminokwasowego

cl biatek i peptydéw, technik fragmentacji biatek, sekwencjonowania biatek i peptydéw od N- i C- kohca oraz
chemicznej syntezy peptydéw.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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podstawowe zagadnienia z zakresu biochemii
aminokwaséw, peptyddéw i biatek, zna podstawowe
w1 cechy strukturalne, wtasciwosci chemiczne
aminokwaséw, peptyddéw i biatek oraz rozumie
zaleznosci pomiedzy ich strukturg a funkcjami.

podstawowe zagadnienia z zakresu technik
rozdzielania, badania wtasnosci, fragmentacji,
modyfikacji oraz oznaczen ilosciowych aminokwaséw,
peptyddw i biatek.

W2

Umiejetnosci - Student potrafi:

stosowad nowoczesne techniki i narzedzia badawcze
w zakresie biochemii oraz potrafi wskazac¢ klasyczne
i innowacyjne metody i techniki dla rozwigzania
zagadnien zwigzanych z biochemia

ul

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

do podnoszenia kompetencji zawodowych
i aktualizowania wiedzy kierunkowej z biotechnologii
i nauk pokrewnych, jest gotdéw do pracy indywidualnej
i zespotowej ze Swiadomoscia koniecznosci
systematycznej pracy nad wszelkimi projektami

K1 grupowymi majgcymi dtugofalowy charakter, jest
gotéw do krytycznej oceny zdobywanych informacji
i do zasiegania opinii ekspertéw w przypadku
trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem problemu,
jest gotéw do zrozumienia znaczenia uczciwosci
intelektualnej w dziataniach swoich i innych oséb.

BTE_K1_WO5,
BTE_K1_WO08,
BTE_K1_W10

BTE_K1_WO5,
BTE_K1_WO08,
BTE_K1_W10

BTE_K1_UO1,
BTE_K1_U02,
BTE_K1_U13

BTE_K1_KO1,
BTE_K1_K02,
BTE_K1_K04

Bilans punktéw ECTS

Forma aktywnosci studenta

wykfad
przygotowanie do testu zaliczeniowego

uczestnictwo w egzaminie

taczny nakiad pracy studenta

Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Liczba godzin

50

Liczba godzin

18

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

Sylabusy

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec

ECTS
2.0

ECTS

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu
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Wyktady obejmuja:
¢ Podstawy chemii i fizykochemii biatek: budowa czasteczek, wtasnosci
aminokwasdw i wigzania peptydowego, konformacje tancucha polipeptydowego,
modyfikacje potranslacyjne.
» Oczyszczanie biatek: strategie, przygotowanie materiatu biologicznego, techniki
homogenizacji tkanek, precypitacji, odsalania, zageszczania i przechowywania
preparatéw biatkowych, przeglad technik chromatograficznych i
elektroforetycznych, dokumentacja procesu oczyszczania.
* Synteza peptyddw i biatek, biblioteki i dendrymery peptydowe - podstawy

1. teoretyczne i zastosowania. W1, W2, U1, K1
* Analiza sktadu aminokwasowego biatek i peptydéw - zastosowania i przeglad
technik, sekwencjonowanie tancuchéw polipeptydowych od N- i C-konca
technikami degradacji Edmana oraz spektrometrii mas.
* Selektywna chemiczna modyfikacja reszt aminokwasowych biatek, odczynniki
selektywne wobec centrum aktywnego enzymoéw, redukcja i reoksydacja wigzan
disiarczkowych, odczynniki dwufunkcyjne, wprowadzanie sond oraz grup
chromoforowych.
* Wprowadzenie do proteomiki oraz metod radioizotopowych.
* Selektywna fragmentacja biatek - metody chemiczne i enzymatyczne.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:
wyktad konwencjonalny, wykfad z prezentacja multimedialng

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest pozytywny wynik kolokwium

wyktad zaliczenie na ocene zaliczeniowego na ocene w postaci testu jednokrotnego wyboru.

Wymagania wstepne i dodatkowe

Ukohczenie kursu Biochemia.
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KRAKOWIE

W

Fizjologia roslin - ¢wiczenia laboratoryjne
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
biotechnologia 2021/22
Sciezka Kod przedmiotu

- UJ.WBtBTES.1280.5cb092153de7a.21

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii Polski

Poziom ksztatcenia Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
pierwszego stopnia Tak

Forma studiow Dyscypliny

studia stacjonarne Nauki biologiczne

Profil studiow Klasyfikacja ISCED

ogdlnoakademicki 0511Biologia

Obligatoryjnos¢

fakultatywny

Okresy Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 4, Semestr 6 zaliczenie punktow ECTS

4.0
Sposoéb realizacji i godziny zaje¢
laboratoria: 60

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem kursu jest zapoznanie studentéw ze specyfikg pracy laboratoryjnej z materiatem roslinnym oraz

cl podstawowymi metodami eksperymentalnymi stosowanymi w badaniach nad roslinami.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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wil

W2

W3

W4

1. zna najwazniejsze procesy fizjologiczne zachodzgce
w komorkach roslinnych, w tym charakterystyczne
wytgcznie dla roslin (fotosynteza, chlororespiracja,
oddychanie alternatywne, metabolizm azotu)

2. zna role wody oraz najwazniejszych sktadnikéw
mineralnych w odzywianiu organizméw roslinnych

3. zna wiasciwosci fizykochemiczne najwazniejszych
barwnikéw roslinnych oraz techniki ich izolacji
z materiatu roslinnego

4. zna najwazniejsze substancje regulatorowe roslin
oraz ich role w regulacji wzrostu, rozwoju

i metabolizmu roslin oraz odpornosci na patogeny
roslinne

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

U3

u4

us

hodowac rosliny dla celéw eksperymentalnych
w kulturach ziemnych, hydroponicznych
i aksenicznych

stosowad podstawowe prawa fizyki i chemii do opisu
pobierania, transportu i dystrybucji wody i sktadnikédw
mineralnych w roslinach

pracowac z aparaturg badawczg (wirdwki,
refraktometr, elektroda tlenowa, analizator gazowy,
spektrofotometr, spektrofluorymetr, fluorymetr
amplitudowo-modulacyjny)

dobierac i stosowac odpowiednie metody i techniki
badawcze do analizy najwazniejszych proceséw
zyciowych roslin

opisa¢ przeprowadzone samodzielnie doswiadczenia
oraz przedstawic i zinterpretowa¢ ich wyniki

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

K2

K3

Forma aktywnosci studenta

laboratoria

posiada umiejetnos¢ pracy zespotowe;j

wykazuje dbatos¢ o bezpieczenstwo pracy
w laboratorium

rozumie znaczenie uczciwosci intelektualnej
w dziataniach swoim i innych oséb

BTE_K1_W12

BTE_K1_W04

BTE_K1_W04

BTE_K1_W08

BTE_K1_U01

BTE_K1_U04

BTE_K1_U03

BTE_K1_U02

BTE_K1_U10

BTE_K1_K02

BTE_K1_K09

BTE_K1_KO05

Bilans punktéw ECTS

przygotowanie do ¢wiczeh

przygotowywanie sprawozdanh z ¢wiczen laboratoryjnych

przygotowanie sie do sprawdzianu zaliczeniowego

Sylabusy

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec
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taczny naktad pracy studenta

Liczba godzin ECTS

120 4.0
Liczba godzin kontaktowych Llczbaegodzm E;: -(I;S
Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze Liczba godzin ECTS
praktycznym 60 2.0

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Tresci programowe .
prog przedmiotu

Kurs zapoznaje studentéw z metodami hodowli materiatu roslinnego do celéw
badawczych oraz eksperymentalnymi metodami monitorowania najwazniejszych
procesow zyciowych komdrek, tkanek i organizméw roslinnych. Kurs uczy rowniez
opracowania, krytycznej analizy oraz interpretacji wynikéw eksperymentéw.
Studenci zdobywajg umiejetnos$¢ opracowania wynikéw i przygotowania raportéw
z przeprowadzonych doswiadczen.

Tresci szczegotowe:

1. Hodowla roslin w kulturach ziemnych, hydroponicznych i aksenicznych

2. Rola najwazniejszych makro- i mikroelementéw dla organizméw roslinnych

3. Pobieranie substancji mineralnych przez rosliny

4. Wyznaczanie podstawowych parametréw (cisnienie osmotyczne, potencjat
wody) opisujgcych pobieranie i transport wody w roslinach

5. Badanie wtasnosci fizycznych i chemicznych fotosyntetycznych i W1, W2, W3, w4, U1, U2,
niefotosyntetycznych barwnikdw roslinnych U3, U4, U5, K1, K2, K3
6. Badanie widma czynnosciowego fotosyntezy technika elektrochemiczna

7. Zastosowanie analizatora gazéw do pomiaréw wymiany gazowej i wyznaczania
kompensacyjnego stezenia CO2 tkanek roslinnych

8. Zastosowanie technik fluorescencyjnych do analizy aktywnosci fotosyntetycznej
roslin in vivo

9. Fizyczne i chemiczne techniki pomiaru aktywnosci oddechowej roslin:
wyznaczani zaleznosci oddychania od temperatury

10. Detekcja aktywnosci bakterii nitryfikacyjnych i wigzacych wolny azot w
prébkach gleby.

11. Rola substancji regulatorowych w zyciu roslin: Aktywnos¢ amylaz w czasie
kietkowania nasion; Modyfikowanie aktywnosci amylolitycznej w endospermie
zboza przez kwas giberelinowy; obserwacja wptywu kwasu indolilooctowego na
wzrost elongacyjny komérek roslinnych

12. Obserwacja i analiza indukowanych $wiattem ruchéw chloroplastéw

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

¢wiczenia laboratoryjne

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

laboratoria

Sylabusy

Zaliczenie kursu uzyskuje student, ktéry uczestniczyt w zajeciach
(dopuszczalna jedna usprawiedliwiona nieobecnos$¢) oraz otrzymat

zaliczenie na ocene | pozytywne oceny z pracy na ¢wiczeniach i kolokwiéw. Na ocene kofcowa
z kursu sktada sie: ocena z pracy na ¢wiczeniach (40%) oraz ocena z
kolokwiéw (60%).
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Wymagania wstepne i dodatkowe

Zaliczenie kursu ,,Biochemia”.
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W K

RAKOWIE

Genetyka molekularna bakterii

Karta opisu

przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
biotechnologia

Sciezka

Jednostka organizacyjna
Wydziat Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii

Poziom ksztatcenia
pierwszego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
fakultatywny

Okresy

Semestr 4, Semestr 6

C1

Kod

Cykl ksztatcenia
2021/22

Kod przedmiotu
UJ.WBtBTES.1280.5cb589011c931.21

Jezyki wyktadowe
Polski

Dyscypliny
Nauki biologiczne

Klasyfikacja ISCED
0512Biochemia

Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie

zaliczenie

Sposoéb realizacji i godziny zaje¢
laboratoria: 45, konwersatorium: 15

Cele ksztatcenia

dla przedmiotu

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

W1

Sylabusy

mechanizmy horyzontalnego transferu informacji

genetycznej u bakterii i ich wykorzystanie do analizy

genomoéw oraz dla potrzeb biotechnologii;

Kierunkowe efekty
uczenia sie

BTE_K1_WO08,
BTE_K1_W09,
BTE_K1_W11

Liczba
punktow ECTS
4.0

Zadaniem kursu jest zapoznanie studenta z podstawowymi problemami genetyki bakterii i powszechnie
stosowanymi technikami badah bakteryjnych genoméw.

Metody weryfikacji

prezentacja, zaliczenie
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BTE_K1_W09,

w2 podstawy zmiennosci genomdw bakteryjnych; BTE K1 W11 prezentacja, zaliczenie
W3 metodyl blomformgtyczne stosowane w analizie BTE K1 W09 saliczenie
genoméw bakteryjnych.
Umiejetnosci - Student potrafi:
wybra¢ odpowiednia metode i wyizolowa¢ genomowy | BTE_K1 UO1, o .
ul i plazmidowy DNA z bakterii; BTE_K1_U02 raport, wyniki badan
BTE_K1 UO1,
wybrac odpowiedniag metode i wprowadzi¢ DNA BTE_K1_UO02, o ,
U2 do komérek bakterii, uwzgledniajac gatunek biorcy, BTE_K1_U04, raport, wyniki badan
BTE_K1 U10
przeprowadzi¢ molekularne typowanie bakterii, BTE_K1_UO1,
u3 postugujac sie technikami: REA-PFGE, PCR-RFLP, BTE_K1_UO03, raport, wyniki badan
i innymi, opartymi na PCR BTE_K1_U08
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
K1 pracy indywidualnej i zespotowej; BTE_K1_KO02 wyniki badan
bezwzglednego zachowania bezpieczenstwa podczas
pracy z mikroorganizmami i organizmami
K2 modyfikowanymi genetycznie oraz wziecia BTE_K1 K09 wyniki badan

odpowiedzialnosci za powierzany sprzet i utrzymanie
porzadku w miejscu pracy

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . . L
na zrealizowane rodzaje zajec

laboratoria 45

konwersatorium 15

przygotowanie prezentacji multimedialnej 15

przygotowanie do ¢wiczen 10

przygotowywanie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych 25

samodzielna nauka dotyczaca tresci poruszanych 5

na zajeciach

przygotowanie do sprawdzianu 5

taczny nakiad pracy studenta Liczba godzin ECTS
120 4.0

Liczba godzin kontaktowych Liczba godzin ECTS
60 2.0

Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze Liczba godzin ECTS

praktycznym 45 1.7

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
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Lp. Tresci programowe

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

Badanie mechanizméw horyzontalnego transferu informacji genetycznej z ich
wykorzystaniem do analizy genoméw oraz dla potrzeb biotechnologii, a w tym: 1)
poréwnanie metod transformacji bakterii naturalnie i sztucznie kompetentnych: -
szok cieplny, elektroporacja, - transformacja u bakterii gramdodatnich i
1. gramujemnych. 2) badanie wptywu czynnikéw zewnetrznych na przebieg i W1, U1, U2, K1, K2
wydajnos¢ transformacji., 3) bakteriofagi infekujace bakterie gramujemne i
gramdodatnie, mianowanie fagéw, typowanie fagowe. 4) transdukcja fagowa jako
narzedzie do konstrukcji szczepdw mutantowych. 5) koniugacja jako metoda
sporzadzania map genetycznych.

Badanie zmiennosci genomdéw bakteryjnych, obejmujacy: 1) izolacje DNA z

2 bakterii gramujemnych i gramdodatnich. 2) metody badania polimorfizmu u

bakterii: - analiza makrorestrykcyjna i elektroforeza pulsowa, - PCR-RFLP, - rep- W2, U3, K1, K2
PCR, - multipleks-PCR, 3) profile plazmidowe szczepdw bakteryjnych.
3. Metody bioinformatyczne stosowane w analizie genoméw bakteryjnych. W3, K1
Informacje rozszerzone
Metody nauczania:
seminarium, wykfad z prezentacjq multimedialng, ¢wiczenia laboratoryjne
Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

laboratoria

konwersatorium

uczestnictwo w zajeciach, wykonanie wszystkich
przewidzianych doswiadczen i ztozenie poprawnie napisanego

raport, wyniki badan, ! o "y A
sprawozdania zawierajgcego krdtkie omdéwienie problemu,

zaliczenie wyniki eksperymentéw, niezbedne obliczenia, graficzne
przedstawienie wynikdw i ich omdwienie.
prezentacja przygotowanie i przedstawienie prezentacji

Wymagania wstepne i dodatkowe

zaliczenie kursu podstawowego z mikrobiologii; obecnos¢ na zajeciach jest obowigzkowa;

Sylabusy
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KRAKOWIE

W

Komputerowe modelowanie procesow biologicznych
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
biotechnologia 2021/22
Sciezka Kod przedmiotu

- UJ.WBtBTES.1280.5¢b58901371ce.21

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii Polski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny
pierwszego stopnia Nauki biologiczne
Forma studiow Klasyfikacja ISCED
studia stacjonarne 0512Biochemia

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢

fakultatywny
Okresy Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 4, Semestr 6 zaliczenie punktow ECTS

3.0
Sposoéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 9, ¢wiczenia: 36

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Przekazanie wiedzy z zakresu podstawowych praw fizykochemicznych dotyczacych funkcjonowania komérek

cl (dyfuzja, transport przez btony, kinetyka reakcji enzymatycznych)
2 Ukazanie mozliwosci zastosowania programu komputerowego typu arkusz kalkulacyjny (np. Microsoft Excel)
do symulacji zjawisk zachodzacych w komérkach
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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molekularne aspekty podstawowych proceséw
biologicznych zachodzacych w komérce zywego

W1 organizmu (w szczegdlnosci: metabolizmu, kinetyki
enzymatycznej, przemiany energii, transportu przez
btony)

Umiejetnosci - Student potrafi:

skorzystac z algorytméw zapisanych w programie typu
arkusz kalkulacyjny do rozwigzania prostych
zagadnien zwigzanych z kinetyka dyfuzji, transportem
aktywnym, kinetyka enzymatyczng, farmakokinetyka.

ul

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

forma prowadzenia zajec sprzyja zaréwno pracy
K1 indywidualnej, jak i wspétdziatania z grupa przy
rozwigzywaniu zagadnien zwigzanych z kursem

zajecia ¢wiczeniowe prowadzone sg w sali

K2 komputerowej, student uczy sie dbac o sprzet.

Bilans punktéw

Forma aktywnosci studenta

wykfad

¢wiczenia

przygotowanie prezentacji multimedialnej
przygotowanie do ¢wiczen

przeprowadzenie badan literaturowych

taczny nakiad pracy studenta

Liczba godzin kontaktowych

BTE_K1_WO5,
BTE_K1_W07

BTE_K1_U07,
BTE_K1_U08

BTE_K1_K04,
BTE_K1_KO07

BTE_K1_KO07

ECTS

Liczba godzin
85

Liczba godzin

9

36

10

15

15

45
* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
Tresci programowe
Lp. Tresci programowe
1. Réwnowagi w uktadach fizykochemicznych; btona lipidowa jako bariera
2 Kinetyka reakcji chemicznych - podstawowe pojecia: rzedowos¢ reakcji, energia

aktywacji, wptyw temperatury na tempo reakcji (prawo Arrheniusa)

i inhibitoréw odzwierciedlane w réwnaniach kinetycznych

Zagadnienia zwigzane z transportem czasteczek do przedziatéw oddzielonych

btona: transport bierny, transport wspomagany i transport aktywny

Sylabusy

Kinetyka enzymatyczna - réwnania, inhibitory, mechanizmy dziatania aktywatoréw

zaliczenie na ocene,
prezentacja

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene, brak
zaliczenia

zaliczenie na ocene, brak
zaliczenia

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec

ECTS
3.0

ECTS
1.7

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

W1, U1, K1, K2

W1, U1, K1, K2

W1, U1, K1, K2

W1, U1, K1, K2
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Zagadnienia farmakokinetyki - symulacja, wspétczesne metody analizy

dawkowania lekéw W1, U1, K1, K2

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:
wyktad konwersatoryjny, wyktad z prezentacjg multimedialna, rozwigzywanie zadan, ¢wiczenia przedmiotowe
Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu
wyktad brak zaliczenia
Zdobycie dostatecznej liczby punktéw zdobywanych na

¢wiczenia zaliczenie na ocene, prezentacja | sprawdzianach podczas ¢wiczen, fakultatywnie - prezentacja
podczas zajed

Wymagania wstepne i dodatkowe

Brak
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KRAKOWIE

W

Podstawy histoloqgii
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
biotechnologia 2021/22
Sciezka Kod przedmiotu

- UJ.WBtBTES.1280.5¢b0921574dd2.21

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii Polski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny
pierwszego stopnia Nauki biologiczne
Forma studiow Klasyfikacja ISCED
studia stacjonarne 0511Biologia

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢

fakultatywny
Okresy Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 4, Semestr 6 zaliczenie punktow ECTS
3.0
Sposoéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 22, laboratoria: 23
Cele ksztatcenia dla przedmiotu
Cl Poznanie termindéw i pojec histologicznych.
C2 Poznanie budowy histologicznej ludzkich tkanek i narzadéw z uwzglednieniem ich funkgji fizjologicznych.
C3 Poprawne rozpoznawania preparatéw histologicznych i wybranych struktur w obrebie tkanek.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu

. Kierunkowe efekty R
Kod Efekty w zakresie uczenia sie Metody weryfikacji
Wiedzy - Student zna i rozumie:
W1 jak sa zbudowane poszczegdline tkanki i narzady. BTE_K1 W13 zaliczenie na ocene
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ma wiedze w zakresie histologii tkanek i narzadéw
W2 na poziomie pozwalajgcym na samodzielng BTE_K1 W13
interpretacje wynikdéw wtasnej pracy doswiadczalne;.

Umiejetnosci - Student potrafi:
ul obstugiwac mikroskop optyczny. BTE_K1_UO3

posiada umiejetnos¢ rozpoznawania preparatéw
u2 histologicznych, ktére odpowiadaja narzadom, BTE_K1_UO1
tkankom, komérkom i strukturom komérkowym.

posiada umiejetnos¢ korzystania z dostepnych zrédet
U3 informacji dotyczacych histologii, w tym ze Zrédet BTE_K1 U13
elektronicznych.

postuguje sie prawidtowa terminologig z zakresu

u4 histologii.

BTE_K1_U13

Bilans punktéw ECTS

Forma aktywnosci studenta

wykfad

laboratoria

przygotowanie do ¢wiczen
przygotowanie do sprawdzianu

przygotowanie sie do sprawdzianu zaliczeniowego

taczny nakiad pracy studenta L|czba;godzm

Liczba godzin kontaktowych Liczba godzin

45
Naktad pracy zwiagzany z zajeciami o charakterze Liczba godzin
praktycznym 23

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

Sylabusy

22

23

20

10

15

zaliczenie na ocene

zaliczenie

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec

ECTS
3.0

ECTS
1.7

ECTS
0.9

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu
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1) Techniki badawcze uzywane w histologii. Budowa tkanek i ich czynnosci. 2)
Tkanka nabtonkowa - podziat i klasyfikacja nabtonkéw. 3) Tkanka faczna wtasciwa
- rodzaje i charakterystyka tkanek tgcznych, tkanka taczna ttuszczowa. 4) Tkanka
taczna szkieletowa - tkanka chrzestna (szklista, sprezysta, wtknista), tkanka
kostna (komdrki tkanki kostnej, istota miedzykomdrkowa kosci). 5) Tkanka
miesniowa - poprzecznie pragzkowana szkieletowa, poprzecznie prazkowana serca,
gtadka, mechanizm skurczu. 6) Krew obwodowa - krwinki czerwone, krwinki biate,
1. ptytki krwi. 7) Uktad krazenia - Srodbtonek, tetnice, naczynia wiosowate, zyty, W1, W2, U1, U2, U3, U4
serce. 8) Uktad limfatyczny - limfocyty, wezty limfatyczne, Sledziona, grasica,
naczynia limfatyczne. 9) Uktad nerwowy - neurony, widkna nerwowe, nerwy, glej,
kora mdzgu, rdzen kregowy, opony osrodkowego uktadu nerwowego. 10) Uktad
oddechowy - krtan, tchawica, oskrzela, oskrzeliki, pecherzyki ptucne. 11) Uktad
trawienny - zotgdek, jelito cienkie, jelito grube, watroba, trzustka. 12) Uktad
moczowy - nerka, moczowdd, pecherz moczowy, cewka moczowa. 13) Skéra -
naskorek, komdrki nienabtonkowe naskérka, skdra wtasciwa, przydatki skory.

Metody nauczania:

Informacje rozszerzone

wyktad konwencjonalny, wyktad z prezentacjg multimedialna, ¢wiczenia laboratoryjne

Rodzaj zajec

wyktfad

laboratoria

Formy zaliczenia

zaliczenie na ocene

zaliczenie

Warunki zaliczenia przedmiotu

Korcowa ocena z przedmiotu to tgczna ocena z ¢wiczen (z waga 60%) i
pisemnego sprawdzianu z wyktadéw (z waga 40%). Aby otrzymac
pozytywna ocene z przedmiotu student musi uzyska¢ minimum 51%
punktéw z ¢wiczenh oraz pisemnego sprawdzianu z wyktadéw. Kolokwia
oraz sprawdzian kohcowy mogg zosta¢ przeprowadzone zaréwno w
formie zdalnej jak i stacjonarnej i obejmujg pytania testowe, otwarte, a
takze praktyczne rozpoznawanie preparatéw histologicznych. Do
pisemnego sprawdzianu z wyktadéw moga przystapi¢ jedynie studenci,
ktérzy uzyskali zaliczenie z ¢wiczen. Podstawg zaliczenia ¢wiczen
laboratoryjnych sg kolokwia. Jesli student byt nieobecny podczas jednego
z kolokwidw to jest zobowigzany do ustalenia terminu jego zaliczenia z
prowadzacym.

Koncowa ocena z przedmiotu to tgczna ocena z ¢wiczen (z waga 60%) i
pisemnego sprawdzianu z wyktadéw (z waga 40%). Aby otrzymac
pozytywnga ocene z przedmiotu student musi uzyska¢ minimum 51%
punktéw z ¢wiczen oraz pisemnego sprawdzianu z wyktadéw. Kolokwia
oraz sprawdzian konhcowy mogg zostaé przeprowadzone zaréwno w
formie zdalnej jak i stacjonarnej i obejmujg pytania testowe, otwarte, a
takze praktyczne rozpoznawanie preparatéw histologicznych. Do
pisemnego sprawdzianu z wyktadéw mogg przystapi¢ jedynie studenci,
ktdérzy uzyskali zaliczenie z ¢wiczen. Podstawg zaliczenia ¢wiczen
laboratoryjnych sg kolokwia. Jesli student byt nieobecny podczas jednego
z kolokwidw to jest zobowigzany do ustalenia terminu jego zaliczenia z
prowadzacym.

Wymagania wstepne i dodatkowe

Ukonczony kurs "Podstawy biologii komorki"

Sylabusy
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KRAKOWIE

W

Biologia komorki
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
biotechnologia 2021/22
Sciezka Kod przedmiotu

- UJ.WBtBTES.1100.5¢a756965cd81.21

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii Polski

Poziom ksztatcenia Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
pierwszego stopnia Tak

Forma studiow Dyscypliny

studia stacjonarne Nauki biologiczne

Profil studiow Klasyfikacja ISCED

ogdlnoakademicki 0511Biologia

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 5 egzamin punktow ECTS
5.0

Sposoéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 30, laboratoria: 45

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie studentéw z podstawowymi zagadnieniami teoretycznymi i praktycznymi wspétczesnej biologii

cl komérki w tym z metodologia badanh struktury oraz funkcji komérek.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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W1

W2

W3

W4

posiada podstawowg wiedze w zakresie biologii
komorki, w tym: komérkowej budowy organizmoéw
i funkcjonowania komérek eukariotycznych oraz
budowy i funkcjonowania struktur
wewnatrzkomérkowych

zna dotychczasowe osiggniecia biotechnologii i ma
wiedze w zakresie podstawowych technik i narzedzi
badawczych stosowanych w réznych subdyscyplinach
biotechnologii, zna podstawowe osiggniecia dotyczace
mozliwosci zastosowania hodowli komérkowych

w badaniach naukowych i biotechnologii;

posiada podstawowg wiedze w zakresie biochemii
a szczegolnie sygnalizacji miedzy-
i wewnatrzkomoérkowej

posiada wiedze z zakresu BHP umozliwiajaca
bezpieczng prace w laboratoriach biologicznych,
chemicznych, biochemicznych i pokrewnych

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

u3

u4

us

u6

potrafi stosowad podstawowe techniki i narzedzia
badawcze w zakresie biologii komérki

potrafi obstugiwa¢ podstawowa aparature rutynowo
stosowang w laboratoriach biologicznych,
biochemicznych , biotechnologicznych i pokrewnych

potrafi postugiwac sie literature naukowa z zakresu
wspotczesne] biotechnologii w jezyku polskim; czyta
ze zrozumieniem teksty naukowe w jezyku angielskim

potrafi korzysta¢ z narzedzi internetowych, w tym baz
danych oraz wyszukiwarek publikacji naukowych

w stopniu niezbednym do pozyskiwania

i przetwarzania informacji z zakresu nauk
przyrodniczych oraz biotechnologii

potrafi wykorzystywaé typowe programy
komputerowe, w tym edytory tekstu, arkusze
kalkulacyjne i programy do przygotowania prezentacji
multimedialnych

potrafi przygotowac i przedstawi¢ prezentacje,
dotyczaca zagadnien z zakresu biotechnologii lub
dyscyplin pokrewnych (na podstawie wybranych
artykutéw naukowych w jezyku angielskim)

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

K2

K3

K4

Sylabusy

potrafi pracowac indywidualnie i zespotowo, rozumie
koniecznos¢ systematycznej pracy nad wszelkimi
projektami grupowymi majgcymi dtugofalowy
charakter

jest Swiadomy, ze biotechnologia niesie za sobg
dylematy bioetyczne i jest przygotowany na ich
dostrzeganie i konieczno$¢ samodzielnego ich
rozstrzygania

jest gotéw do poszanowanie pracy wiasnej i innych
oraz odpowiedzialnosci za powierzany sprzet

jest gotéw do odpowiedzialnosci za bezpieczenstwo
pracy wtasnej i innych

BTE_K1_W07

BTE_K1_W07,
BTE_K1_W17,
BTE_K1_W18

BTE_K1_W08

BTE_K1_W20

BTE_K1_U01

BTE_K1_U03

BTE_K1_U05

BTE_K1_U06

BTE_K1_U08

BTE_K1_U11,
BTE_K1_U14

BTE_K1_K02

BTE_K1_KO03
BTE_K1_K06

BTE_K1_KO07

BTE_K1_K09

egzamin pisemny

egzamin pisemny,
zaliczenie na ocene

egzamin pisemny,
zaliczenie na ocene

egzamin pisemny,
zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene
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Bilans punktéw ECTS

Forma aktywnosci studenta
wyktad

laboratoria

przygotowanie do egzaminu
przygotowanie do ¢wiczen
przygotowanie referatu
przygotowanie do sprawdzianu

uczestnictwo w egzaminie

taczny nakiad pracy studenta L|czbai|4%odzm

Liczba godzin kontaktowych Liczba godzin

75
Naktad pracy zwigzany z zajeciami o charakterze Liczba godzin
praktycznym 45

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

Metody badawcze na poziomie pojedynczej komérki.
1. Mikroskopy w badaniach komoérek (kontrastowo-fazowe, polaryzacyjne,
interferencyjne, fluorescencyjne)

Wizualizacja komérek i struktur komérkowych.

2. Mikroskopia fluorescencyjna w badaniach struktury komérek (barwienia
fluorescencyjne)
3 Mechanizmy transportu przez btone komérkowa.
' Testy witalnosci komérek
4, Budowa i funkcja kanatéw jonowych.
5 Komunikacja miedzykomérkowa.

Metody badania komunikacji miedzykomérkowej.

Zjawiska ruchowe w komarce: mechanizmy generowania ruchu w komérkach,
6 transport wewnatrzkomaérkowy, biatka motoryczne, mechanizmy migracji
' komérek.
Badanie zjawisk ruchowych w komérkach

7. Podstawy cyklu komérkowego i jego regulacji.

8. Komérki macierzyste.

Sylabusy

30

45

35

20

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec

ECTS
ECTS
3.0

ECTS
1.7

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

W2, U1, K3

W1, U1, U2, K4

W2, W4, Ul, K3, K4
W1, W3, U3

W3, W4, U3, K1, K3

W1, W3, U4, U5, K1

W1, W3, U3
W2, W3, U4, K2
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Podstawy biologii komérki nowotworowej: molekularne podtoze transformacji W1, W3, U3, K2

3. nowotworowej, mechanizmy nabywania zdolnosci do tworzenia przerzutéw.

10. Izolacja komérek i hodowle komérkowe. W2, W4, U1, U2, K1
11. Separacja komdrek zwierzecych W4, U1, U5, K3, K4
12. Fuzja komérek. W2, U6, K1, K2

13. Mechanizmy endocytozy. W3, U5, U6, K3, K4
14, Bankowanie komérek. W4, U2, K1, K2

15, Hodowle komérkowe dla celédw inzynierii komdrkowej i transplantologii klinicznej W2, U4, K1, K2

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

seminarium, wyktad konwencjonalny, wyktad z prezentacjg multimedialna, dyskusja, rozwigzywanie zadan, ¢wiczenia
laboratoryjne

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

Warunkiem zaliczenia kursu jest zdanie egzaminu koficowego. Egzamin -
w formie pisemnej (test wielokrotnego wyboru) - obejmuje zakres
materiatu przekazany przez prowadzacego w ramach wyktadéw
kursowych. Warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest uzyskanie
zaliczenia z ¢wiczen. Ocena z kursu jest wypadkowg ocen z egzaminu
koncowego (80%) i zaliczenia z ¢wiczeh (20%). Szczegdtowe kryteria
zaliczenia kursu podawane sg na pierwszym wyktadzie Skala ocen
zgodna z Regulaminem Studiéw UJ

wykfad egzamin pisemny

Warunki uzyskania zaliczenia ¢wiczen: 1. W trakcie trwania kursu
dopuszcza sie jedng nieobecnos¢ usprawiedliwiong. 2. Warunkiem
zaliczenia poszczegdlnych ¢wiczen jest wykonanie ¢wiczenia i
ewentualne oddanie sprawozdania (po ¢wiczeniach, na ktérych
wykonywano pomiary). 3. Studenci maja obowigzek przygotowywania sie
na zajecia; wiadomosci studentéw beda sprawdzane i oceniane
(odpytywanie ustne lub krétkie, pisemne kolokwia tzw. czastkowe). 4. W
trakcie trwania kursu student przygotowuje i wygtasza referat na jeden z
podanych tematéw (referat bedzie oceniany). 5. Warunkiem uzyskania
zaliczenia z ¢wiczen jest wymagana ilos¢ obecnosci oraz praktyczne
zaliczenie ¢wiczen (zasady tego zaliczenia zostang podane na
¢wiczeniach organizacyjnych). 6. Ocena z ¢wiczen jest Srednig ocen: -
koncowego zaliczenia praktycznego ¢wiczen - wygtoszonego referatu, -
$redniej z ocen z poszczegdinych ¢wiczen

laboratoria zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne i dodatkowe

Zaliczenie kursu biochemia. Obowigzkowa obecnos$¢ na ¢wiczeniach.
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KRAKOWIE

W

Biotechnologia i mikrobiologia przemystowa
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
biotechnologia 2021/22
Sciezka Kod przedmiotu

- U).WBtBTES.1300.1584096588.21

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii Polski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny
pierwszego stopnia Nauki biologiczne
Forma studiow Klasyfikacja ISCED
studia stacjonarne 0512Biochemia

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie
Semestr 5 zaliczenie

Sposoéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 30, konwersatorium: 15

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie
Semestr 6 egzamin

Sposoéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 30, laboratoria: 40

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Liczba
punktow ECTS
3.0

Liczba
punktow ECTS
5.0

- zapoznanie Studentéw z zagadnieniami wspétczesnej przemystowej produkcji biotechnologicznej, - zapoznanie
Studentéw z mozliwosciami wykorzystania wybranych mikroorganizméw w procesach przemystowych, -

C1

przekazanie wiedzy z zakresu metod stosowanych do polepszania wtasciwosci mikroorganizméw o znaczeniu
przemystowym, - uswiadomienie stuchaczom zalet i ograniczeh zwigzanych z wykorzystaniem mikroorganizméw

modyfikowanych genetycznie w biotechnologii, - nabycie przez Studentéw umiejetnosci przeprowadzenia
obserwacji mikroskopowej mikroorganizméw i wytworzenia produktu biotechnologicznego na skale laboratoryjna.

Sylabusy
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Kod

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Efekty w zakresie . -
uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

W1

- posiada wiedze na temat technicznej realizacji

przemystowych proceséw biotechnologicznych,

wykorzystujacych mikroorganizmy, - posiada wiedze

na temat operacji, technik, proceséw i urzadzen

zachodzacych badz stosowanych w procesie

produkcyjnym, - zna pojecie "mikroorganizmy" i ma BTE_K1_W11,

Swiadomos¢ mozliwosci ich wykorzystania BTE_K1_W16,
w procesach przemystowych, - wie jakie metody BTE_K1_W17,
stosuje sie w celu polepszenia wtasciwosci BTE_K1 W20

mikroorganizmdw o znaczeniu przemystowym, - zna
biochemiczne podstawy wybranych proceséw
przeprowadzanych przez mikroorganizmy w trakcie
procesu biotechnologicznego, - zna pojecie
mikroorganizmu modyfikowanego genetycznie.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

- potrafi przeprowadzi¢ produkcyjne procesy w skali
laboratoryjnej wykorzystujgc mikroorganizmy,
dostepne techniki oraz sprzet, - potrafi pracowad
bezpiecznie w laboratorium zgodnie z wiedza

z zakresu BHP, - potrafi obstugiwaé urzadzenia
znajdujgce sie w laboratorium biotechnologicznym, -

potrafi przeprowadzi¢ obserwacje mikroskopowe BTE_K1 U02,
mikroorganizméw, - potrafi zainokulowad podtoze BTE_K1 UO03,
mikroorganizmami w celu ich namnozenia lub BTE_K1 U04,
wytworzenia produktu biotechnologicznego na skale BTE_K1 U12,
laboratoryjna, - potrafi wskaza¢ mikroorganizmy BTE_K1 U13

odpowiednie do przeprowadzenia wybranych
proceséw biotechnologicznych, - potrafi zaprojektowad
i przeprowadzi¢ fermentacje alkoholowg na skale
laboratoryjna, - potrafi opisa¢ i zinterpretowaé wyniki
przeprowadzanych do$wiadczen z wykorzystaniem
mikroorganizméw.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

Sylabusy

- jest gotéw wykorzysta¢ posiadang przez siebie
wiedze fachowa, - jest gotéw te wiedze pogtebiac

i aktualizowag, - jest gotéw pracowac indywidualnie

i zespotowo, - rozumie koniecznos¢ systematyczne;j
pracy nad projektem majacym dtugofalowy charakter,

. o . 7 . | BTE_K1 K01,
- jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo pracy wtasnej BTE K1 K02
i innych, wykazuje odpowiedzialnos¢ za powierzany BTE_Kl_KO4I
sprzet, - jest Swiadomy wszechobecnosci BTE_Kl_KOSI
mikroorganizmdéw w otaczajacym sSwiecie oraz rozumie 1T Ny
. . o ) P .- | BTE_K1 K07,
ich wptyw na cztowieka i srodowisko, - ma swiadomos¢ BTE K1 K09

mozliwosci wykorzystania mikroorganizméw

w procesach przemystowych, - jest gotéw

do wyrazania opinii na temat mikroorganizméw
modyfikowanych genetycznie w oparciu o zdobyta
wiedze.

Bilans punktéw ECTS

Metody weryfikacji

raport, prezentacja,
zaliczenie, egzamin

raport, prezentacja,
zaliczenie

raport, prezentacja,
zaliczenie
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Semestr 5

Forma aktywnosci studenta
wyktad
konwersatorium

przygotowanie prezentacji multimedialnej

studiowanie literatury wskazanej przez prowadzacego
zajecia

taczny nakiad pracy studenta

Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Semestr 6

Forma aktywnosci studenta

wyktfad

laboratoria

przygotowanie do egzaminu

uczestnictwo w egzaminie

przygotowanie do ¢wiczeh

przygotowanie do sprawdzianu

przygotowywanie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych

konsultacje

taczny nakiad pracy studenta

Liczba godzin kontaktowych

Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze
praktycznym

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zaje¢

Liczba godzin
69

Liczba godzin
45

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec

Liczba godzin
137

Liczba godzin
70

Liczba godzin
40

Tresci programowe

Sylabusy

30

15

12

12

30

40

25

14

14

ECTS
3.0

ECTS
1.7

ECTS
5.0

ECTS

ECTS
1.5
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Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu
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Sylabusy

Kurs sktada sie z czterech elementéw:
A: Wyktady

1. Etapy procesu biotechnologicznego, typy wzrostu, klasyfikacja proceséw fermentacyjnych, techniki
hodowli drobnoustrojéw. Rodzaje bioreaktoréw (m.in. fotoreaktory, hodowle komérek ssaczych,
zastosowanie biokatalizatoréw unieruchomionych, hodowle powierzchniowe, wgtebne, z mieszaniem
mechanicznym, kolumny barbotazowe, typu ,air lift").

2. Techniczne aspekty biotechnologii, m.in. wiadomosci ogélne nt. biotechnologii przemystowe;j,
uniwersalny proces biotechnologiczny, zasady technologiczne, kontrola i monitoring procesu
biotechnologicznego, dobra praktyka produkcyjna, mieszanie, napowietrzanie, zbijanie piany, wymiana
ciepta, wyjatawianie).

3. Procesy wydzielania i oczyszczania produktéw biotechnologicznych (m.in. wirowanie, filtracja,
dezintegracja, procesy membranowe, suszenie, krystalizacja)

4. Procesy fermentacyjne (fermentacja etanolowa - mikroorganizmy, warunki, czynniki, techniki,
surowce, bioetanol, piwo, wino, wydzielanie etanolu)

5. Produkcja preparatéw enzymatycznych (ogdlna charakterystyka, alfa amylaza, zastosowanie
enzyméw w produkcji przemystowej i biotechnologii)

6. Produkcja biomasy mikroorganizmoéw

7. Produkcja kwasow karboksylowych (kwasy: mlekowy, octowy, cytrynowy)

8. Produkcja aminokwaséw (metody otrzymywania, biochemiczne podstawy nadprodukcji otrzymywanie
lizyny, kwasu glutaminowego)

9. Procesy biotransformacji zwigzkdw organicznych (ogdlna charakterystyka, procesy biotransformacji o
znaczeniu przemystowym, procesy z udziatem bakterii kwasu octowego, produkcja aminokwaséw,
antybiotykdw, steroidéw)

10. Biotechnologia farmaceutyczna (witaminy, antybiotyki, szczepionki, probiotyki, hormony)

11. Mikroorganizmy modyfikowane genetycznie (charakterystyka, mozliwosci i bezpieczenstwo
stosowania)

12. Pozyskiwanie i ulepszanie mikroorganizméw stosowanych w biotechnologii i przemysle, sterowanie
metabolizmem

13. Podtoza hodowlane, wzrost mikroorganizmdw i jego monitorowanie

14. Drobnoustroje w produkcji zywnosci i napojéw (fermentowane produkty mleczne i miesne, pieczywo,
kawa, piwo)

15. Zakazenia mikrobiologiczne w produkcji przemystowej i ich kontrola

B: Cwiczenia laboratoryjne

- zagadnienia z zakresu BHP w pracowni biotechnologicznej oraz kontroli jakosci mikrobiologicznej,
- obserwacje mikroskopowe mikroorganizméw o znaczeniu przemystowym,

- zapoznanie z warunkami oraz wymaganiami dotyczacymi hodowli mikroorganizmdw o znaczeniu
przemystowym (produkcja biomasy drozdzy piekarskich),

Cwiczenia pozwalaja przeprowadzi¢ samodzielnie:

- procesy fermentacji wiasciwych (etanolowa, mlekowa),

- procesy biosyntezy (kwasu octowego, cytrynowego, biomasy, enzyméw),

- dezintegracje komdrek mikroorganizméw w celu uwalniania produktéw wewnatrzkomérkowych z
zastosowaniem réznych technik.

C: Konwersatoria uzupetniajace i rozszerzajace tematyke wyktadow

Rozszerzajg i uzupetniajg tematyke poruszang na wyktadach. Tematy dobierane s w odpowiedzi na
zainteresowanie ze strony Studentdéw i z zatozenia zawieraja elementy kontrowersyjne aby prowokowac
do dyskusji oraz uzmystawia¢ obecnos¢ pozytywnych i negatywnych stron w biotechnologii. Tematyka
wychodzi réwniez naprzeciw aktualnym trendom i konsekwencjom rozwoju cywilizacyjnego i roli
biotechnologii w tym procesie. Proponowana/przyktadowa tematyka:

1. Polisacharydy pochodzenia mikrobiologicznego, ich produkcja i zastosowanie

2. Bioremediacja i wykorzystanie biotechnologii w ochronie srodowiska i pozyskiwaniu odnawialnej
energii

3. Antybiotyki, pochodzenie, produkcja i sposoby stosowania w kontekscie rosnacej antybiotykopornosci
4. Zastosowanie enzymow i biosyntezy mikrobiologicznej jako alternatywy dla syntez chemicznych i
produkcji zywnosci

5. ,Zero waste” i jego zastosowanie w biotechnologii

6. Sposoby ulepszania mikroorganizmdéw do celéw biotechnologicznych w kontekscie regulacji
dotyczacych GMM i GMO

7. Fakty i mity o biotechnologii

8. Biotechnologia w produkcji kosmetykéw (witaminy, przeciwutleniacze, liposomy ale tez algi, drozdze)
9. Exxx - fakty i mity, czytanie metek z produktéw zywnosciowych ze zrozumieniem

10. Z mikro do makro - wyzwania biologiczne i techniczne przy produkcji wielkoskalowej

D: wycieczka do Tyskich Browardw Ksigzecych

Praktyczne zapoznanie z funkcjonowaniem duzego zaktadu przemystowego stosujgcego procesy
biotechnologiczne. Mozliwos¢ obserwacji urzadzen i ciggdéw technologicznych stosowanych w procesie
biotechnologicznym. Studenci dowiadujg sie tez o utylizacji odpadéw produkcyjnych oraz poznaja
aspekty zwigzane z ochrong Srodowiska podczas wielkoskalowej produkcji biotechnologiczne;.

W1, U1, K1
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Informacje rozszerzone
Semestr 5

Metody nauczania:

seminarium, wyktad konwencjonalny, wyktad konwersatoryjny, wyktad z prezentacjg multimedialng, dyskusja

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu
wyktad

warunkiem uzyskania zaliczenia jest obecnos¢ i aktywny udziat w
konwersatorium prezentacja, zaliczenie | zajeciach, przygotowanie i przedstawienie wybranego zagadnienia w
ramach grupy zajeciowej

Semestr 6

Metody nauczania:

wyktad konwencjonalny, wyktad z prezentacjg multimedialna, ¢wiczenia laboratoryjne

Rodzaj zaje¢ Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu
wyktad egzamin egzamin z tematyki wyktadéw
. . . warunkiem uzyskania zaliczenia z ¢wiczen jest obecnos¢ na ¢wiczeniach,
laboratoria raport, zaliczenie

oddanie sprawozdan i zaliczenie dwéch kolokwiéw
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KRAKOWIE

W

Immunologia
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
biotechnologia 2021/22
Sciezka Kod przedmiotu

- UJ.WBtBTES.1100.5cb589021a7e2.21

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii Polski

Poziom ksztatcenia Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
pierwszego stopnia Tak

Forma studiow Dyscypliny

studia stacjonarne Nauki biologiczne

Profil studiow Klasyfikacja ISCED

ogdlnoakademicki 0511Biologia

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 5 egzamin punktow ECTS
5.0

Sposoéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 30, laboratoria: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem kursu jest zapoznanie stuchaczy z mechanizmami nieswoiste] i swoistej odpowiedzi uktadu odpornosci

C1 . .
na stymulacje przez patogeny oraz inne antygeny.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Klerunkovye e.fekty Metody weryfikacji
uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
w1 podstawowe pojecia z zakresu immunologii BTE_K1 W14 €gzamin pisemny,

zaliczenie pisemne
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Umiejetnosci - Student potrafi:

stosowad podstawowe techniki i narzedzia badawcze
w zakresie: biochemii, genetyki molekularnej, biologii

ul komdrki, mikrobiologii ze szczegélnym BTE_K1 U0l
uwzglednieniem tych opartych na reakcji antygen-
przeciwciato
wskazac¢ typowe metody i techniki dla rozwigzania
U2 stapdardowych zagadnien gwazanych o BTE K1 U02
z biotechnologig ze szczegdlnym uwzglednieniem tych - =
opartych na reakcji antygen-przeciwciato
obstugiwac podstawowg aparature rutynowo
stosowang w laboratoriach immunologicznych, taka
U3 jak; aparaty do elektroforezy i transferu biatek, BTE_K1_U03
czytniki spektrofotometryczne itd.
ua dokonywacprostych obliczen chemicznych BTE_K1 _U04
us samodzielnie zdobywa¢ wiedze BTE K1 U13
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
K1 pracy indywidualnej i zespotowej BTE_K1_K02
K2 wykazuje odpowiedzialnos¢ za powierzany sprzet, oraz BTE K1 K07

poszanowanie pracy wtasnej i innych

Bilans punktéw ECTS

Forma aktywnosci studenta
wyktad

laboratoria

przygotowanie do egzaminu
przygotowanie do ¢wiczen
przygotowanie do sprawdzianu

przygotowanie raportu

taczny nakiad pracy studenta

Liczba godzin kontaktowych

Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze
praktycznym

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Sylabusy

zaliczenie pisemne

egzamin pisemny,
zaliczenie pisemne

zaliczenie pisemne

egzamin pisemny,
zaliczenie pisemne

egzamin pisemny

egzamin pisemny,
zaliczenie pisemne

zaliczenie pisemne

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

na zrealizowane rodzaje zaje¢

Liczba godzin
150

Liczba godzin
60

Liczba godzin
30

30

30

35

20

15

20

ECTS
5.0

ECTS

ECTS
1.0
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Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu
Wyktady:
Funkcjonowanie uktadu odpornosci z podkresieniem znaczenia tego uktadu dla
opanowywania zakazen.
Omawiane zagadnienia: Odporno$¢ wrodzona - rozpoznanie patogendéw przez
nieswoiste mechanizmy odpornosci i reakcja zapalna, znaczenie mechanizméw
1 nieswoistych dla ukierunkowania odpornosci swoistej. Rozpoznawanie antygendw W1 U5

przez limfocyty T i B, typy limfocytéw, repertuar receptoréw, komérki
prezentujace antygen, znaczenie antygendw zgodnosci tkankowej. Indukcja
swoistej odpowiedzi uktadu odpornosci, réznicowanie sie limfocytéw
efektorowych, pamie¢ immunologiczna. Mechanizmy wykonawcze swoistej
odpowiedzi uktadu odpornosci, odpowiedz na rézne rodzaje zakazen. Niedobory
odpowiedzi, autoimmunizacja, alergia.

Laboratoria:
2. Metody pomiaru reakcji przeciwciat z antygenami (aglutynacja, precypitacja,
metody immunoenzymatyczne, metoda western blot).

W1, Ul, U2, U3, U4, U5,
K1, K2

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

burza mézgdéw, wyktad konwersatoryjny, wyktad z prezentacjg multimedialng, analiza przypadkdw, ¢wiczenia laboratoryjne,
grywalizacja

Rodzaj zaje¢ Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

Koficowa ocena z przedmiotu to tgczna ocena z egzaminu (z waga 70%) i
laboratoridéw (z waga 30%). Egzamin sprawdza wiedze zdobytg na
wyktadach, laboratoriach i podczas samodzielnej nauki z zalecanych
podrecznikéw. Aby uzyskac pozytywng ocene z egzaminu student musi

wyktfad egzamin pisemny | uzyska¢ ponad 50% punktdw. Pytania egzaminacyjne obejmujg pytania
testowe (test jednokrotnego wyboru) oraz krétkie pytania otwarte (typu:
wymien, podkresl, potgcz w pary, podaj definicje i funkcje, dopasuj,
narysuj wzdr, narysuj i opisz schemat itp.). Do egzaminu moga przystapic¢
jedynie studenci, ktérzy uzyskali zaliczenie z labratoridw.

Na ocene kohcowa z zajec¢ laboratoryjnych sktada sie: - ocena ze
sprawdzianéw pisemnych lub ustnych weryfikujacych przygotowanie
teoretyczne do zajec¢ podczas trwania kursu, - ocena za wykonanie
¢wiczen na podstawie sprawozdania i/lub zaliczenia przez prowadzacego,
- ocena z kohcowego, pisemnego kolokwium zaliczeniowego. Zaliczenie
otrzymuja studenci, ktérzy: - otrzymali co najmniej 50% punktéw
sktadajacych sie na ocene kofcowa z laboratoriéw, - opuscili nie wiecej niz
jedno zajecie (usprawiedliwione), - maja zaliczone wszystkie sprawozdania
ze wszystkich laboratoriéw, w ktérych uczestniczyli. Uwaga! Jesli student
w danym roku akademickim uzyskat zaliczenie laboratoriéw na ocene
dostateczng i nie zdat egzaminu, to w przysztym roku akademickim musi
powtarzad zajecia laboratoryjne.

laboratoria zaliczenie pisemne

Wymagania wstepne i dodatkowe

zaliczenie kursu z biochemii
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KRAKOWIE

W

Inzynieria biatek
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
biotechnologia 2021/22
Sciezka Kod przedmiotu

- UJ.WBtBTES.1100.5¢b589023407d.21

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii Polski

Poziom ksztatcenia Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
pierwszego stopnia Tak

Forma studiow Dyscypliny

studia stacjonarne Nauki biologiczne

Profil studiow Klasyfikacja ISCED

og6lnoakademicki 0512Biochemia

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 5 egzamin punktow ECTS
4.0

Sposoéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 15, laboratoria: 45

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Uzyskanie przez studentéw wiedzy na temat procedury powstawania biatek rekombinowanych, poczawszy
Cl od wprowadzenia zmian w genie wybranego biatka, poprzez produkcje biatka rekombinowanego w wybranym
systemie ekspresyjnym, jego oczyszczanie i zbadanie wasnosci strukturalnych.

Przygotowanie studentéw do pracy laboratoryjnej: poznanie zasad przeprowadzania eksperymentu, opracowanie

C2 . . Ny
i analiza wynikow.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

uczenia sie Metody weryfikacji

Kod Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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W1

w2

W3

ma wiedze na temat technik biologii molekularnej
wykorzystywanych w tworzeniu biatek
rekombinowanych

zna czynniki wptywajgce na wydajnos¢ produkcji
biatek w prokariotycznych i eukariotycznych
systemach ekspresyjnych

ma wiedze na temat réznych metod
chromatograficznych wykorzystywanych
do oczyszczania biatek rekombinowanych

Umiejetnosci - Student potrafi:

potrafi zastosowa¢ PCR do modyfikacji genéw

ul z wykorzystaniem mutagenezy ukierunkowanej
U2 umie wybraé system ekspresyjny do produkcji biatka
o okreslonych wtasciwosciach
potrafi przeprowadzi¢ oczyszczanie biatka przy uzyciu
U3 .
wybranych metod chromatograficznych
ud umie korzystac z aparatury laboratoryjne;j
potrafi przygotowac i wygtosi¢ referat na wybrany
us temat korzystajac z literatury naukowej i Zrédet

internetowych

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l

Forma aktywnosci studenta

wyktad

laboratoria

potrafi pracowac indywidualnie oraz w zespole, umie
podejmowac dyskusje i prawidtowo dobieraé
argumenty

BTE_K1_W09

BTE_K1_W09

BTE_K1_WO08,
BTE_K1_W10

BTE_K1_U01

BTE_K1_UO1,
BTE_K1_U02

BTE_K1_U01,
BTE_K1_U02,
BTE_K1_UO03

BTE_K1_U03

BTE_K1_U05,
BTE_K1_U08

BTE_K1_K02

Bilans punktéw ECTS

przygotowanie raportu

przygotowanie do ¢wiczen

przygotowanie do egzaminu

przygotowanie referatu

taczny nakiad pracy studenta

Liczba godzin kontaktowych

Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze
praktycznym

Sylabusy

Liczba godzin
120

Liczba godzin
60

Liczba godzin
45

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec

15

45

15

10

30

zaliczenie pisemne,

zaliczenie pisemne,

zaliczenie pisemne,

zaliczenie pisemne,

zaliczenie pisemne,

prezentacja

ECTS
4.0

ECTS
2.0

ECTS
1.7
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* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu
Otrzymywanie mutein badanych biatek metodami ukierunkowanej mutagenezy z
zastosowaniem tancuchowej reakcji polimerazy PCR. Izolacja plazmidowego DNA z

1. komdrek E. coli. Elektroforeza DNA. Trawienie DNA enzymami restrykcyjnymi. W1, W2, U1, U2, U5, K1
Klonowanie zmutowanych gendw. Analiza sekwencji DNA uzyskanych
konstruktéw.

2. Nadekspresja badanych biatek w E. coli. W2, U2, U4, U5, K1

Oczyszczanie biatek rekombinowanych przy pomocy réznych technik
chromatograficznych. Oznaczanie czystosci uzyskanych biatek za pomoca SDS-
PAGE. Poréwnanie struktury drugorzedowej badanych biatek z uzyciem
spektroskopii dichroizmu kotowego.

W3, U3, U4, U5, K1

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

analiza tekstow, wyktad konwencjonalny, dyskusja, ¢wiczenia laboratoryjne

Rodzaj zaje¢ Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

Warunkiem zaliczenia kursu jest uzyskanie zaliczenia z ¢wiczenh oraz
pozytywna ocena z kohcowego kolokwium zaliczeniowego. Aby uzyskac
pozytywng ocene z kolokwium zaliczeniowego nalezy uzyska¢ ponad 50%

wyktad zaliczenie pisemne A , o - . SRR
punktow. Ocena kohcowa z kursu jest Srednig wazong ocen z ¢wiczen
(25%) i testu zaliczeniowego (75%) pod warunkiem, ze obie oceny sa
ocenami pozytywnymi.

laboratoria raport, prezentacja Ocena koncowa z Cwiczen jest Srednig arytmetyczng z ocen z raportéw i

prezentacji.

Wymagania wstepne i dodatkowe

zaliczenie kursu Biochemia. Obecnos¢ na laboratoriach jest obowigzkowa.
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KRAKOWIE

W

Bioinformatyka 1
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
biotechnologia 2021/22
Sciezka Kod przedmiotu

- UJ.WBtBTES.1100.5¢cb879be2bc16.21

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii Polski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny

pierwszego stopnia Nauki biologiczne

Forma studiow Klasyfikacja ISCED

studia stacjonarne 0588Interdyscyplinarne programy i kwalifikacje
obejmujace nauki przyrodnicze, matematyke i

Profil studiow

statystyk
og6lnoakademicki ystyke
Obligatoryjnos¢
fakultatywny
Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 5 egzamin punktow ECTS

5.0
Sposoéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 20, ¢wiczenia: 40

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie studentéw z podstawowymi zagadnieniami z zakresu bioinformatyki, a w szczegdlnosci z technikami
Cl analizy sekwencji aminokwasowych i nukleotydowych oraz sposobami przeszukiwania biologicznych
i literaturowych baz danych

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

uczenia sie Metody weryfikacji

Kod Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Sylabusy 188/ 255



wil

W2

podstawowe techniki bioinformatycznej analizy
sekwencji i struktury biopolimerdéw (dopasowanie
sekwencji, edycja dopasowan, molekularna analiza
filogenetyczna)

terminologie wykorzystywang w prowadzeniu badan
metodami bioinformatycznymi (w szczegdlnosci:
homologia (ortologia, paralogia), homoplazja,
dopasowanie sekwencji, heurystyka, ontologia)

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

wykorzystywac podstawowe funkcje specjalistycznego
oprogramowania bioinformatycznego
wykorzystywanego do poréwnywania i edycji
sekwencji aminikwasowych i nukleotydowych oraz
odtwarzania ewolucji molekularnej sekwenc;ji
biopolimeréw metodami molekularnej analizy
filogenetycznej

samodzielnie analizowa¢ dane udostepniane
w biologicznych i literaturowych bazach danych

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

K2

Forma aktywnosci studenta

wyktad

¢wiczenia

samodzielnej i zespotowej pracy nad realizacja
projektéw obejmujacych bioinformatyczna analize
danych

samodzielnego pogtebiania swojej wiedzy w zakresie
bioinformatyki i nauk o zyciu

BTE_K1_W15

BTE_K1_W15

BTE_K1_U06,
BTE_K1_U07

BTE_K1_U06

BTE_K1_K02,
BTE_K1_K06

BTE_K1_KO1,
BTE_K1_K04

Bilans punktow ECTS

przygotowanie do egzaminu

przygotowanie do ¢wiczenh

przygotowanie raportu

studiowanie literatury wskazanej przez prowadzacego

zajecia

przygotowanie sie do sprawdzianu zaliczeniowego

taczny nakiad pracy studenta

Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Sylabusy

Liczba godzin

140

Liczba godzin

60

20

40

10

18

12

20

20

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec

ECTS
5.0

ECTS
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Lp.

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Tresci programowe "
prog przedmiotu

Mozliwosci i przyktadowe zastosowania podtawowych systeméw
bioinformatycznych i biologicznych baz danych (NCBI Entrez, RCSB PDB, Uniprot, | W2, U2, K1, K2
Expasy, PROSITE i PRINTS, Gene Ontology)

Techniki ilosciowego pordwnywania sekwencji aminokwasowych i
nukleotydowych: algorytmy programowania dynamicznego i heurystyczne
(BLAST, FASTA, Clustal), macierze punktacji réznica logarytmiczna (PAM,
BLOSUM).

W1, W2, U1, K1, K2

Podstawowe metody molekularnej analizy filogenetycznej (modele ewolucji
molekularnej, metody odlegtosciowe i optymalizacyjne wyznaczania drzew W1, W2, U1, K1, K2
filogenetycznych)

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

metody e-learningowe, analiza przypadkéw, dyskusja, wyktad konwersatoryjny, wyktad z prezentacja multimedialng,
rozwigzywanie zadah

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

wyktad

¢wiczenia

Sylabusy

Na ocene za wyktad sktada sie ocena z testu pojedynczego wyboru
(+2/-1/0) z pytaniami otwartymi i zamknietymi dotyczacymi zagadnien
omawianych na wykfadach. Szczegétowe warunki zaliczenia (w tym: skala
ocen) podawane sg na pierwszym wykfadzie.

zaliczenie na ocene

Na ocene ¢wiczen sktada sie ocena za aktywny udziat w zajeciach,
rozwigzywanie indywidualnie lub zespotowo zadan problemowych w
trakcie ¢wiczen, przygotowywanie i prezentowanie rozwigzah zadan
domowych oraz wynik testu praktycznego rozwigzywanego indywidualnie
po zakonhczeniu ¢wiczen. Szczegétowe warunki zaliczenia (w tym: skala
ocen) podawane sg na pierwszym wykfadzie.

zaliczenie na ocene
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KRAKOWIE

W

Bioinformatyka 1 - kurs maty
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
biotechnologia 2021/22
Sciezka Kod przedmiotu

- UJ.WBtBTES.1100.5cac67be89c02.21

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii Polski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny

pierwszego stopnia Nauki biologiczne

Forma studiow Klasyfikacja ISCED

studia stacjonarne 0588Interdyscyplinarne programy i kwalifikacje
obejmujace nauki przyrodnicze, matematyke i

Profil studiow

statystyk
og6lnoakademicki ystyke
Obligatoryjnos¢
fakultatywny
Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 5 egzamin punktow ECTS

3.0
Sposoéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 10, ¢wiczenia: 20

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie studentéw z podstawowymi zagadnieniami z zakresu bioinformatyki, a w szczegdlnosci z technikami
Cl analizy sekwencji aminokwasowych i nukleotydowych oraz sposobami przeszukiwania biologicznych
i literaturowych baz danych

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty w zakresie uczenia sie Metody weryfikacji
Wiedzy - Student zna i rozumie:
podstawowe techniki bioinformatycznej analizy BTE_K1 W07,

W1 zaliczenie na ocene

sekwencji i struktury biatek i kwaséw nukleinowych. BTE_K1 W15
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w2

terminologie wykorzystywang w prowadzeniu badan
metodami bioinformatycznymi (w szczegdlnosci:
homologia (ortologia, paralogia), homoplazja,
dopasowanie sekwencji, heurystyka, ontologia).

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

wykorzystywad podstawowe funkcje specjalistycznego
oprogramowania bioinformatycznego
wykorzystywanego do poréwnywania i edyc;ji
sekwencji aminikwasowych i nukleotydowych

samodzielnie analizowa¢ dane udostepniane
w biologicznych i literaturowych bazach danych.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

K2

Forma aktywnosci studenta

wyktad

¢wiczenia

samodzielnej i zespotowej pracy nad realizacjag
projektéw obejmujacych bioinformatyczna analize
danych.

samodzielnego pogtebiania swojej wiedzy w zakresie
bioinformatyki i nauk o zyciu.

BTE_K1_W15

BTE_K1_U06,
BTE_K1_U08

BTE_K1_U06

BTE_K1_K02,
BTE_K1_K06

BTE_K1_KO1,
BTE_K1_K05

Bilans punktéw ECTS

przygotowanie raportu

przygotowanie do ¢wiczen

przygotowanie sie do sprawdzianu zaliczeniowego

studiowanie literatury wskazanej przez prowadzgcego

zajecia

taczny nakiad pracy studenta

Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Sylabusy

Liczba godzin

80

Liczba godzin

30

Tresci programowe

Tresci programowe

Mozliwosci i przyktadowe zastosowania podtawowych systeméw
bioinformatycznych i biologicznych baz danych (NCBI Entrez, RCSB PDB, Uniprot,

Expasy, PROSITE i PRINTS, Gene Ontology).

10

20

10

10

20

10

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zaje¢

ECTS
3.0

ECTS
1.0

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

W1, U2, K1, K2
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Techniki ilosciowego poréwnywania sekwencji aminokwasowych i
nukleotydowych: algorytmy programowania dynamicznego i heurystyczne
(BLAST, FASTA, Clustal), macierze punktacji réznicg logarytmiczng (PAM,
BLOSUM).

W1, W2, U1, K1, K2

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

metody e-learningowe, dyskusja, wyktad konwersatoryjny, wykfad z prezentacjg multimedialng, analiza przypadkdw,
rozwigzywanie zadanh

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

Na ocene za wyktad sktada sie ocena z testu pojedynczego wyboru
(+2/-1/0) z pytaniami otwartymi i zamknietymi dotyczacymi zagadnien

wyktad zaliczenie na ocene omawianych na wykfadach. Szczegétowe warunki zaliczenia (w tym: skala
ocen) podawane sg na pierwszym wykfadzie.
Na ocene ¢wiczen sktada sie ocena za aktywny udziat w zajeciach,
rozwigzywanie indywidualnie lub zespotowo zadanh problemowych w

- . . . trakcie ¢wiczen, przygotowywanie i prezentowanie rozwigzan zadan

¢wiczenia zaliczenie na ocene

domowych oraz wynik testu praktycznego rozwigzywanego indywidualnie
po zakonhczeniu ¢wiczen. Szczegétowe warunki zaliczenia (w tym: skala
ocen) podawane sg na pierwszym wykfadzie.
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KRAKOWIE

W

Biochemia kwasow nukleinowych
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
biotechnologia 2021/22
Sciezka Kod przedmiotu

- UJ.WBtBTES.1100.5¢cb0921d78d6f.21

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii Polski

Poziom ksztatcenia Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
pierwszego stopnia Tak

Forma studiow Dyscypliny

studia stacjonarne Nauki biologiczne

Profil studiow Klasyfikacja ISCED

og6lnoakademicki 0512Biochemia

Obligatoryjnos¢

fakultatywny
Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 5 zaliczenie punktow ECTS

3.0
Sposoéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 10, ¢wiczenia: 20

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem tych zajec jest: -uzyskanie wiedzy przez studentéw o biatkach oddziatujacych z DNA/RNA -poznanie
podstawowych metod biologii molekularnej wykorzystujach matryce DNA/RNA - sekwencjonowanie, rézne formy

cl PCR -przygotowanie studentdéw do wykonania prostych eksperymentéw z wykorzystaniem DNA/RNA - analiza
sekwencjonowania, reakcja PCR - analiza ptci/analiza mutacji/diagnostyka molekularna
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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W1 strukture kwaséw nukleinowych oraz modyfikacje DNA
i RNA oraz biatek oddziatujacych z tymi kwasami

W2 student zna najwazniejsze instrumentalne metody
analizy kwaséw nukleinowych

W3 réznice miedzy mutacjami genetycznymi

a epigenetycznymi
Umiejetnosci - Student potrafi:

stosowad podstawowe techniki i narzedzia badawcze

ul w zakresie: biochemii i genetyki molekularnej
U2 obstugiwad podstawowg aparature rutynowo
stosowang w laboratoriach
przygotowac i przedstawi¢ prezentacje, dotyczaca
U3 zagadnien z zakresu biotechnologii i dyscyplin

pokrewnych

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

dyskusji na temat dylematéw bioetycznych
K1 .
w badaniach genetycznych
K2 student wykazuje odpowiedzialno$¢ za powierzany
sprzet, oraz poszanowanie pracy wtasnej i innych
student jest jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo
K3 pracy wtasnej i innych oraz za skuteczne wykonanie

zadania.

BTE_K1_W09,
BTE_K1_W10

BTE_K1_W09

BTE_K1_W09

BTE_K1_UO1

BTE_K1_U03,
BTE_K1_U12

BTE_K1_U05

BTE_K1_K03,
BTE_K1_K04,
BTE_K1_KO5

BTE_K1_K02,
BTE_K1_K07

BTE_K1_K09

Bilans punktéw ECTS

Forma aktywnosci studenta
wyktad

¢wiczenia

przygotowanie do egzaminu
przygotowanie do zajec
przygotowanie do sprawdzianu

przygotowanie referatu

taczny nakiad pracy studenta
Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Sylabusy

Liczba godzin

75

Liczba godzin

30

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec

10

20

20

10

10

zaliczenie pisemne

zaliczenie pisemne

zaliczenie pisemne

zaliczenie pisemne

zaliczenie pisemne

zaliczenie pisemne

zaliczenie pisemne

zaliczenie pisemne

zaliczenie pisemne

ECTS
3.0

ECTS
1.0
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Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu

Wyktad:

Strategia sekwencjonowania genomu cztowieka, struktura i wtasciwosci kwaséw
nukleinowych; struktura chromosoméw prokariotycznych i eukariotycznych;

1. modyfikacje histonéw; biatka HMG i ich modyfikacje, oddziatywanie kwaséw
nukleinowych z biatkami; metody badania oddziatywania biatek z DNA, reakcja
PCR, PCR w czasie rzeczywistym, modyfikacje reakcji PCR (podstawowa PCR, Q-
RT-PCR, TAS-PCR, NASBA-PCR; LCR-PCR); metody sekwencjonowania DNA
(metoda Maxama i Gilberta, Sangera, pirosekwencjonowanie).

W1, W2, W3, U1, U3, K1,
K2

Zajecia laboratoryjne:
1. Sekwencjonowanie DNA i synteza oligonukleotydéw

Izolacja DNA z kropli krwi; omdwienie metod sekwencjonowania oraz analiza zeli
sekwencyjnych; oméwienie metody syntezy oligonukleotydéw; Sekwencjonowanie
i analiza mutacji charakterystycznej dla ceroidolipofuscynozy neuronalnej typu 2.

2. Analiza polimorfizmu DNA

Wykonanie PCR z wykorzystaniem DNA chorego na dystrofie miotoniczng; gen

DMPK - polimorfizm sekwencji mikrosatelitarnych; Wykonanie PCR z W1, W2, W3, U1, U2, U3,
wykorzystaniem DNA uczestnikdw kursu; gen ACE - polimorfizm insercyjno- K1, K2, K3

delecyjny. Oméwienie polimorfizmu punktowego, polimorfizmu sekwencji

powtdrzonych oraz polimorfizmu insercyjno-delecyjnego.

3. PCR w czasie rzeczywistym

Wykonanie PCR w czasie rzeczywistym z wykorzystaniem komérek
stymulowanych cytoking prozapalng oraz komérek stabilnie transfekowanych
konstruktem z nadekspresja okreslonego genu. Oméwienie stosowania PCR w
czasie rzeczywistym w diagnostyce molekularnej (zmiany poziomu ekspresji pod

wptywem stymulantéw, poziom ekspresji w zaleznosci od polimorfizmu
genetycznego, oznaczanie GMO)

Informacje rozszerzone
Metody nauczania:
wyktad z prezentacjg multimedialng, dyskusja, analiza przypadkdéw, ¢wiczenia laboratoryjne

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu
wyktad zaliczenie pisemne | OdpowiedzZ na 8-10 pytan z tematyki prezentowanej na wyktadzie

¢wiczenia zaliczenie pisemne | Odpowiedz na 3 pytania zwigzane z tematyka ¢wiczeh

Wymagania wstepne i dodatkowe

znajomos¢ biochemii ogdinej
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KRAKOWIE

W

Pracownia inzynierii genetyczne;
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
biotechnologia 2021/22
Sciezka Kod przedmiotu

- UJ.WBtBTES.1100.5¢cb58902df647.21

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii Polski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny
pierwszego stopnia Nauki biologiczne
Forma studiow Klasyfikacja ISCED
studia stacjonarne 0512Biochemia

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢

fakultatywny
Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 5 zaliczenie punktow ECTS
3.0
Sposoéb realizacji i godziny zaje¢
laboratoria: 60
Cele ksztatcenia dla przedmiotu
Cl * Zapoznanie studentéw z technikami inzynierii genetycznej stosowanymi w laboratorium biotechnologicznym
C2 * Przygotowanie studentéw do samodzielnej pracy w laboratorium biotechnologicznym
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Klerunkovye e_fekty Metody weryfikacji
uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
W1 podstawowe metody uzywane do tworzenia BTE_K1 W09, saliczenie
konstruktéw genetycznych BTE_K1_W17
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W2

podstawowe rodzaje systeméw ekspresyjnych
wykorzystywanych w biotechnologii do produkgji
biatek rekombinowanych

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

u3

u4

us

u6

u7

wykorzystywa¢ metode PCR do na potrzeby inzynierii
genetycznej

wybrac optymalny system ekspresyjny na potrzeby
produkcji biatka o okreslonych wiasciwosciach

korzystac z podstawowej aparatury laboratoryjnej (np.

aparatu do elektroforezy DNA, aparatu

do elektroforezy biatek, spektrofotometru,
termocyklera, taZni wodnej, cieplarki, termobloku,
laminaru)

opisac i przedstawi¢ wynik przeprowadzonego
doswiadczenia

pozyskac informacje z literatury naukowej oraz zrédet
internetowych

przygotowac prezentacje oraz wygtosi¢ krétki referat
na wybrany temat zwigzany z nowoczesnymi
metodami inzynierii genetycznej

uzyskac¢ konstrukt genetyczny (zaplanowa¢ metode
klonowania, wybra¢ odpowiedni wektora docelowego ,
przeprowadzi¢ klonowanie i selekcje pozytywnych
kolonii bakteryjnych, wyizolowa¢ plazmid z komérek
bakterii E. coli

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1
K2

K3

Forma aktywnosci studenta

laboratoria

pracy indywidualnej i zespotowej
pracy zgodnie z przepisami bezpieczehstwa (BHP)

dbania o porzadek w miejscu pracy oraz dbania
0 powierzony sprzet

BTE_K1_W20

BTE_K1_U01

BTE_K1_U02

BTE_K1_U03

BTE_K1_U10

BTE_K1_U05,
BTE_K1_U06

BTE_K1_U07,
BTE_K1_U14

BTE_K1_UO1,
BTE_K1_U06

BTE_K1_KO01
BTE_K1_K07

BTE_K1_KO5

Bilans punktow ECTS

przygotowanie do ¢wiczen

przygotowanie do sprawdzianu

przygotowanie prezentacji multimedialnej

taczny nakiad pracy studenta

Liczba godzin kontaktowych

Sylabusy

Liczba godzin
75

Liczba godzin
60

60

zaliczenie

zaliczenie

zaliczenie

zaliczenie

zaliczenie

zaliczenie

zaliczenie

zaliczenie

zaliczenie

zaliczenie

zaliczenie

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajed

ECTS
3.0

ECTS
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Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze

Liczba godzin

praktycznym 60

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Tresci programowe

Tresci programowe

ECTS

Efekty uczenia sie dla

przedmiotu
Zapoznanie z bazami danych oraz programami bioinformatycznymi
wykorzystywanymi w laboratorium biotechnologicznym, korzystanie z katalogéw
1. . . . S U5, K1
oraz stron internetowych firm produkujacych odczynniki uzywane w pracy
laboratoryjnej
2. Izolacja RNA z materiatu roslinnego i otrzymanie cDNA (odwrotna transkrypcja) \év31’ UL, U3, U4, K1, K2,
Wykorzystanie metody PCR do przeprowadzenia klonowania: z uzyciem enzymoéw
: ; . oo . W1, W2, U1, U2, U3, U7,
3. restrykcyjnych oraz systemu TA cloning (dobdr odpowiednich starteréw), K1 K2 K3
okreslenie obecnosci oraz orientacji klonowanego fragmentu DNA (PCR z koloni) T
Wykorzystanie enzyméw restrykcyjnych do: trawienia produktu PCR i wektora
4. oraz do weryfikacji obecnosci i orientacji wstawki w wektorze. Tworzenie map W1, U3, K1, K2, K3
restrykcyjnych
Modyﬁkaq,a Ifoncloyv Illnearnego DNA wektorall VyStaYVkl (wype’rnlanlle | usuwanie W1, W2, U1, U2, U3, U4,
5. lepkich kohcow 5'i 3' DNA, defosforylacja koncow 5' DNA, tworzenie lepkich
L . U5, U7, K1, K2, K3
kohcow DNA do systemu , TA cloning
6. Ligacja fragmentdw DNA o tepych i lepkich kohcach W1, U3, K1, K2, K3
7. Przygotowanie bakterii kompetentnych i transformacja plazmidowym DNA W1, U7, K1, K2, K3
8 Zastosowanie indukowanych systeméw ekspresyjnych do produkcji biatek W2, U2, U3, U4, K1, K2,
' heterologicznych K3
Techniki i zagadnienia z zakresu inzynierii genetycznej takie jak: system
GATEWAY, system TOPO, metoda LCR, metoda Tilling, funkcjonalna analiza alleli
9. (FASAY), metody transformacji komérek prokariotycznych i eukariotycznych oraz | U5, U6, K1

specyfika wektoréw stosowanych do transformacji bakterii, drozdzy, komérek
ssaczych i roslin.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

seminarium, dyskusja, rozwigzywanie zadan, ¢wiczenia laboratoryjne

Rodzaj zaje¢ Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

Zaliczenie kursu odbywa sie w oparciu o wyniki dwdch pisemnych
kolokwiéw. Aby zaliczy¢ ¢wiczenia nalezy ponadto wygtosi¢ seminarium i
by¢ obecnym na zajeciach.

laboratoria zaliczenie

Wymagania wstepne i dodatkowe

zaliczenie kurséw Chemii organicznej, Biochemii, Mikrobiologii i Genetyki molekularnej Warunkiem uruchomienia grupy
¢wiczeniowej jest uczestnictwo co najmniej 6 studentow.
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KRAKOWIE

W

Mikrobiologia z wirusologig - praktikum
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
biotechnologia 2021/22
Sciezka Kod przedmiotu

- U).WBtBTES.1100.1586942132.21

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii Polski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny
pierwszego stopnia Nauki biologiczne
Forma studiow Klasyfikacja ISCED
studia stacjonarne 0512Biochemia

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢

fakultatywny
Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 5 zaliczenie punktow ECTS
5.0
Sposoéb realizacji i godziny zaje¢
laboratoria: 60
Cele ksztatcenia dla przedmiotu
Cl Zapoznanie studentéw z wybranymi problemami nowoczesnej mikrobiologii
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Klerunkovye e.fekty Metody weryfikacji
uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
wptyw czynnikéw Srodowiska na drobnoustroje, BTE K1 W11

w1 sposoby dziatania czynnikéw bakteriobdjczych oraz BTE_Kl_WZO' zaliczenie

mechanizmy obrony bakterii przed tymi czynnikami;
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aspekty zwigzane z odzywianiem i wzrostem populacji

W2 o BTE K1 W07 zaliczenie
drobnoustrojow; - -
W3 mo!ekularpe i .I‘<onwenqonalln,e metody stosowane BTE K1 W11 saliczenie
do identyfikacji drobnoustrojow - =
W4 interakcje patogen - komérka gospodarza BTE_K1_W11 zaliczenie
Umiejetnosci - Student potrafi:
oznaczy¢ wrazliwos¢ hodowli drobnoustrojéw BTE K1 UO1
Ul na badanga substancje i wyznaczy¢ parametry wzrostu BTE_Kl_U03' raport, wyniki badan

populacji drobnoustrojéw

BTE_K1_UO01,
U2 oznaczy¢ jakosciowo i ilosciowo produkty metabolizmu | BTE_K1_UO03, raort. wvniki badaf
drobnoustrojéw, enzymy i wybrane toksyny; BTE_K1_UO09, port, wy
BTE_K1_U10
BTE K1 _UO01,
przeprowadzi¢ podstawowe badania diagnostyczne BTE_K1 UO03, o .
us w kierunku identyfikacji mikroorganizméw; BTE_K1 U09, raport, wyniki badan
BTE K1 U10

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . . "
na zrealizowane rodzaje zajec

laboratoria 60

przygotowywanie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych 25

przygotowanie do ¢wiczeh 10

przygotowanie do sprawdzianu 45

studiowanie literatury wskazanej przez prowadzacego 10

zajecia

taczny nakiad pracy studenta Liczba godzin ECTS
150 5.0

Liczba godzin kontaktowych Liczba godzin ECTS
60 2.0

Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze Liczba godzin ECTS

praktycznym 60 2.0

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu
Badanie wptywu srodkdw antyseptycznych na bakterie hodowane w zawiesinie i w
1 postaci biofilmu. Oznaczanie opornosci drobnoustrojéw na antybiotyki. W1 Ul

Wykrywanie obecnosci genéw opornosci na antybiotyki. Wykrywanie szczepéw
drobnoustrojow produkujacych substancje bakteriobojcze.
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Wykorzystywanie substancji odzywczych przez bakterie.Wyznaczanie krzywej
diauksji. Sporzgdzanie krzywej standardowe] zaleznosci liczby komoérek od

2. gestosci optycznej zawiesiny. Wyznaczanie krzywej wzrostu bakterii w réznych w2, u1
podtozach.
Procesy energetyczne u bakterii; wykrywanie produktéw metabolizmu, enzyméw i
3. . W2, U2
toksyn bakteryjnych.
Diagnostyka mikrobiologiczna, techniki molekularne stosowane do identyfikacji
4, drobnoustrojéw, testy serologiczne. Antygeny bakteryjne. Wykrywanie bakterii W3, U3
metodg FISH.
5 Interakcja patogen - komdrka gospodarz; wptyw zakazenia na cykl komérkowy; wa
' mechanizm zabijania patogenéw przez neutrofile
Informacje rozszerzone
Metody nauczania:
wyktad konwencjonalny, ¢wiczenia laboratoryjne
Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

laboratoria

obecnos¢ na zajeciach, wykonanie ¢wiczen praktycznych, ze
raport, wyniki badan, zaliczenie | ztozeniem pisemnego sprawozdania oraz zaliczenie

sprawdzianéw czastkowych,

Wymagania wstepne i dodatkowe

zaliczenia podstawowego kursu z mikrobiologii kurs przeznaczony dla studentéw, ktérzy nie uczestniczyli w zajeciach bloku

Bl

Sylabusy
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KRAKOWIE

W

Planowanie i prowadzenie procesu biotechnologicznego na przyktadzie
produkcji piwa
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
biotechnologia 2021/22
Sciezka Kod przedmiotu

- UJ.WBtBTES.1300.1584524245.21

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii Polski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny
pierwszego stopnia Nauki biologiczne
Forma studiow Klasyfikacja ISCED
studia stacjonarne 0512Biochemia

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢

fakultatywny
Okresy Forma weryfikacji uzyskanych efektéow uczenia sie Liczba
Semestr 5, Semestr 6 zaliczenie punktow ECTS
2.0
Sposob realizacji i godziny zajec
laboratoria: 30
Cele ksztatcenia dla przedmiotu
Cl Praktyczne zapoznanie Studenta z petnym biotechnologicznym procesem produkcyjnym.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie Klerunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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student posiada szczegétowg i uporzgdkowana wiedze

na temat technicznej realizacji procesu produkcji piwa.

Zna wykorzystywane do tego celu mikroorganizmy,

W1 operacje, urzadzenia i procesy zachodzgce w procesie
produkcyjnym. Student rozumie zakres i ograniczenia
posiadanej przez siebie wiedzy fachowej i rozumie
potrzebe jej pogtebiania.

Umiejetnosci - Student potrafi:

student zyskuje praktyczng umiejetnos¢
wykorzystywania metod i technik wtasciwych

do rozwigzania zagadnien zwigzanych z praca
biotechnologa (tu na przykfadzie procesu produkcji
piwa), potrafi obstugiwac aparature stosowang

w procesie, posiada umiejetnos¢ dokonywania
obliczen (np. wydajnosci, rachunek ekonomiczny
procesu), korzysta z dostepnych zrédet informacji,

w tym ze Zrédet elektronicznych, narzedzi
internetowych w stopniu niezbednym do pozyskiwania
i przetwarzania informacji. Student potrafi opracowac
wyniki pracy i podejmuje prébe ich interpretacji

w oparciu o literature przedmiotu. Student posiada
umiejetnos¢ zespotowej pracy w laboratorium
biotechnologicznym i poczuwa sie

do wspétodpowiedzialnosci za odpowiednia
organizacje dziatah oraz bezpieczenstwo
wspdtpracujgcych z nim oséb.

ul

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

pracy indywidualnej i zespotowej, systematycznej

pracy nad projektem grupowym majgcym dtugofalowy
K1 charakter. Student jest gotéw pracowac z dbatoscig

0 powierzony mu sprzet i bezpieczehstwo pracy

wtasnej i innych.

BTE_K1_W16,
BTE_K1_W20

BTE_K1_U02,
BTE_K1_U03,
BTE_K1_U09,
BTE_K1_U12

BTE_K1_KO1,
BTE_K1_K02,
BTE_K1_K04,
BTE_K1_K07,
BTE_K1_K09

Bilans punktow ECTS

Forma aktywnosci studenta

laboratoria

przygotowanie projektu

zbieranie informacji do zadanej pracy

przygotowanie do ¢wiczeh

przygotowanie sie do sprawdzianu zaliczeniowego
przygotowywanie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych

uczestnictwo w egzaminie

taczny nakiad pracy studenta

Sylabusy

Liczba godzin
50

zaliczenie na ocene,
projekt, raport

zaliczenie na ocene,
projekt, raport

zaliczenie na ocene,
projekt, raport

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajed

30

ECTS
2.0
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Liczba godzin kontaktowych Liczba godzin ECTS

30 1.0
Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze Liczba godzin ECTS
praktycznym 30 1.0

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu

Charakterystyka produkcji piwa, napoju otrzymanego na drodze enzymatycznej
hydrolizy skrobi i biatek zawartych w ziarnach zbéz, poddanych fermentacji
alkoholowej przy uzyciu wyselekcjonowanych szczepéw drozdzy i specjalistycznej
aparatury ciggu technologicznego.
Etapy procesu produkcji piwa: namnazanie materiatu inokulacyjnego, Srutowanie
stodu, przygotowanie brzeczki piwnej (zacieranie, wystadzanie, chmielenie),
chtodzenie brzeczki, natlenianie brzeczki, inokulacja, fermentacja brzeczki,
lezakowanie, dojrzewanie i rozlew piwa.
Wszystkie etapy procesu prowadzone sg samodzielnie przez studentéw z

1. zastosowaniem specjalistycznych urzadzen (Srutownika, kadzi zacierno-warzelnej, | W1, U1, K1
fermentordéw, urzadzen do kontroli poprawnosci proceséw zacierania i
fermentacji). Tym samym studenci zapoznaja sie z technicznymi aspektami i
technologiczng realizacjg procesu m.in. z problemem napowietrzania, wymiany
ciepta, wyjatawiania i zachowania rezimu jatowosci procesu, pomiaréw i kontroli
parametréw fizykochemicznych procesu.
Przeprowadzane sg réwniez operacje poprzedzajace proces produkcyjny m.in.
przygotowanie fermentora, inokulum, podtoza hodowlanego. Studenci poznaja
zasady planowania procesu, obliczen kosztéw materiatéw, mediéw, aparatury,
naktaddw pracy oraz analizy uzyskanych rezultatéw.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

analiza tekstéw, metoda projektéw, wyktad konwencjonalny, wyktad z prezentacja multimedialna, dyskusja, rozwigzywanie
zadan, ¢wiczenia laboratoryjne, ¢wiczenia przedmiotowe, konsultacje

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

Warunkiem uzyskania zaliczenia jest: - pisemne kolokwium
oceniajgce przyswojenie i zrozumienie wiedzy przekazywanej na
zaliczenie na ocene, ¢wiczeniach napisane na minimum 60%, - obecnos¢ i aktywna
projekt, raport postawa na ¢wiczeniach, - wiasciwe przygotowanie pisemnego
sprawozdania z przebiegu zajec. Kryteria zaliczenia ¢wiczen
podawane sg na poczatku zajec.

laboratoria

Wymagania wstepne i dodatkowe

Kurs dedykowany jest dla studentéw trzeciego roku pierwszego stopnia kierunku biotechnologia. Osoby nie spetniajace w/w
kryterium moga zapisywac sie na kurs po wczesniejszej konsultacji z prowadzacym.
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KRAKOWIE

W

Stres komérkowy i apoptoza
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

biotechnologia 2021/22

Sciezka Kod przedmiotu

- UJ.WBtBTES.1100.5cb093deb56¢c.21
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii Polski

Poziom ksztatcenia Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
pierwszego stopnia Tak

Forma studiow Dyscypliny

studia stacjonarne Nauki biologiczne

Profil studiow Klasyfikacja ISCED
og6lnoakademicki 0512Biochemia

Obligatoryjnos¢

fakultatywny

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba

Semestr 5 zaliczenie punktow ECTS
3.0

C1

C2

C3

C4

Sposoéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie studentéw z aktualnym stanem wiedzy o biatkach szoku cieplnego i odpowiedzi komérki na stres
srodowiskowy

Zapoznanie studentéw z aktualnym stanem wiedzy o mechanizmach $mierci komérki

Uswiadomienie studentom znaczenia stresu komérkowego i Smierci komdrki w patologii cztowieka, szczegélnie
w chorobach autoimmunologicznych i nowotworowych

Uswiadomienie studentom znaczenia biatek HSP w ewolucji

Efekty uczenia sie dla przedmiotu
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Kod

Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

wil

W2

W3

W4

W5

W6

W7

1. rozumie znaczenie i zna miejsce badan reakg;ji
stresu komdérkowego w nowoczesnej biologii

2. zna gtdwne rodziny biatek szoku cieplnego (HSP)
i potrafi wymieni¢ najwazniejszych przedstawicieli

3. rozumie mechanizmy umozliwiajgce odpowiedz
na stres srodowiskowy

4, zna mechanizmy Smierci komdrki ze szczegdinym
uwzglednieniem ich regulacji przez biatka szoku
cieplnego

5. zna strukture i mechanizm dziatania
najwazniejszych HSPs

6. zna i rozumie role HSPs w komorkach
nowotworowych

7. umie scharakteryzowad znaczenie HSPs
w utrzymaniu homeostazy uktadu odpornosciowego

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

1. czyta ze zrozumieniem specjalistyczne prace
naukowe dotyczgce tematyki kursu

2. wykazuje umiejetnos¢ krytycznej analizy i selekcji
informacji naukowej w zakresie objetym tematyka
kursu

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

Forma aktywnosci studenta

wykfad

1. jest gotéw do racjonalnego krytycyzmu wobec
informacji dostepnych w srodkach masowego
przekazu, odnoszacych sie do tematyki kursu
(ewolucja, wybrane choroby cywilizacyjne, np.
nowotworowe, miazdzyca, neurodegeneracyjne) oraz
akceptuje potrzebe popularyzowania specjalistycznej
wiedzy.

Kierunkowe efekty
uczenia sie

BTE_K1_W07,
BTE_K1_W13,
BTE_K1_W17

BTE_K1_W08

BTE_K1_W07,
BTE_K1_W08

BTE_K1_W07,
BTE_K1_W08

BTE_K1_WO08,
BTE_K1_W10

BTE_K1_W07,
BTE_K1_W13

BTE_K1_W13,
BTE_K1_W14

BTE_K1_U05

BTE_K1_U11

BTE_K1_K04,
BTE_K1_KO05

Bilans punktéw ECTS

przygotowanie sie do sprawdzianu zaliczeniowego

samodzielna nauka dotyczaca tresci poruszanych

na zajeciach

taczny nakiad pracy studenta

Liczba godzin kontaktowych

Sylabusy

Liczba godzin
90

Liczba godzin
30

Metody weryfikacji

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec

30
30
30
ECTS
3.0
ECTS
1.0
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* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp. Tresci programowe

1. 1. Znaczenie i miejsce badan reakcji stresu komdérkowego w nowoczesnej biologii.
2. 2. Struktura i funkcja biatek szoku cieplnego - HSP70.

3 3. Struktura i funkcja biatek szoku cieplnego - HSP60.

4, 4. Struktura i funkcja biatek szoku cieplnego - HSP100, small HSPs.

5 5. Heat shock factors i regulacja transkrypcji HSPs.

6 6

. Wspéitczesne poglady na molekularny mechanizm apoptozy.

7. 7. Inne drogi zaprogramowanej $mierci komorki: nekroptoza i autofagia.

8. pochtanianie komdrek martwych.

9. 9. Teoria niebezpieczenstwa, DAMPs i miazdzyca.

10. 10. HSPs w komérkach nowotworowych - ciemna strona cytoprotekgji.
11. 11. HSPs w komérkach nowotworowych - ewolucja nowotworéw.

12. 12. HSPs i ewolucja konformacji biatek

13. 13. HSPs w uktadzie odpornosciowym, immunoterapia

14, 14. HSPs w ukfadzie odpornosciowym, TAMs.

Metody nauczania:

wyktad konwencjonalny, wyktad konwersatoryjny, wyktad z prezentacjg multimedialng, dyskusja, metody e-learningowe
y J Y, Wy yjny, wy p J y ) y 9

Rodzaj zaje¢

wyktad

1. Kurs moga wybiera¢ tylko studenci kierunkéw: Biotechnologia WBBIB U]J (Il rok) oraz Biotechnologia Molekularna WBBiB

8. Inne drogi zaprogramowanej smierci komorki: Pyroptoza i ICD. Rozpoznanie i

Informacje rozszerzone

Formy zaliczenia

zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne i dodatkowe

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

przedmiotu

W1, U1, U2, K1
W2, U1, U2, K1
W2, U1, U2, K1
W2, U1, U2, K1
W3, U1, U2, K1
W4, U1, U2, K1
w4, U1, U2, K1

W4, Ul, U2, K1

W3, U1, U2, K1
W6, Ul, U2, K1
W6, Ul, U2, K1

W1, W5, U1, U2, K1

W7, Ul, U2, K1
W7, Ul, U2, K1

Warunki zaliczenia przedmiotu

Test wielokrotnego wyboru ztozony z 50 zadah zamknietych
zawierajgcych jedna poprawng odpowiedz i trzy dystraktory. Kazde
zadanie ma wartos¢ 1 punktu. Oceny wyliczane sg wzgledem
maksymalnego wyniku (50 pkt) przyjetego jako 100%, a zatem: * 0-50 %
- ocena ndst * 51-60 % - ocena dst ¢ 61-70 % - ocena + dst ¢ 71-80 % -
ocena db ¢ 81-90 % - ocena + db ¢ 91-100 % - ocena bdb

UJ. 2. Bardzo dobra znajomos¢ jezyka angielskiego (bierna) wystarczajgca do korzystania z oryginalnych publikacji

naukowych w jezyku angielskim. 3. Obecnos¢ nie jest obowigzkowa.

Sylabusy
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KRAKOWIE

W

Sygnalizacja komérkowa
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
biotechnologia 2021/22
Sciezka Kod przedmiotu

- UJ.WBtBTES.1100.5cac67bde684b.21

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii Polski

Poziom ksztatcenia Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
pierwszego stopnia Tak

Forma studiow Dyscypliny

studia stacjonarne Nauki biologiczne

Profil studiow Klasyfikacja ISCED

og6lnoakademicki 0512Biochemia

Obligatoryjnos¢

fakultatywny
Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 5 zaliczenie punktow ECTS
3.0
Sposoéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 30
Cele ksztatcenia dla przedmiotu
Cl zapoznanie studentéw ze strategiami sygnalizacji komérkowe;j
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Klerunkovye e.fekty Metody weryfikacji
uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
W1 podstawowe pojecia z obszaru sygnalizacji BTE K1 W08 zaliczenie na ocene

komérkowe;j
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mechanizmy przekazu sygnatu, zagadnienia zwigzane
z dziataniem enzyméw w procesie przekazu sygnatu,
funkcje przekaznikéw Il rzedu w sygnalizacji,
znaczenie lokalizacji zwigzkéw uczestniczacych

W2 w przekazie sygnatu, znaczenie budowy domenowe;j
oraz modyfikacji potranslacyjnych biatek w przekazie
sygnatu, zagadnienia zwigzane z przekraczaniem
bariery bton biologicznych przez sygnat i z integracjg
informacji w szlakach sygnatowych

BTE_K1_W07,

BTE_Kl_W08 zaliczenie na oceng

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . . L
na zrealizowane rodzaje zajec

wyktad 30

samodzielna nauka dotyczaca tresci poruszanych 30
na zajeciach

studiowanie literatury wskazanej przez prowadzacego

zajecia 10
zbieranie informacji do zadanej pracy 5
przygotowanie sie do sprawdzianu zaliczeniowego 15
taczny nakiad pracy studenta L|czbaggodzm Eg-(l;s
Liczba godzin kontaktowych L|czba3godzm Eﬂ;s

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu
1. Przekaz sygnatu jako podstawa zycia i ogdlne zasady rzadzace przekazem sygnatu | W1
2. Oddziatywania miedzy czasteczkami w przekazie sygnatu W2
3. Enzymy w przekazie sygnatu i ich regulacja allosteryczna W2
4, Rola modyfikacji potranslacyjnych w przekazie sygnatu W2
5 Lokalizacja wewnatrzlfomérkowa czasteczek sygnatowych i zmiana lokalizacji W2
czasteczek w przekazie sygnatu
6. Niskoczasteczkowe przekazniki Il rzedu oraz lipidy w przekazie sygnatu W2
7. Przekaz sygnatu poprzez btony biologiczne W2
8. Proteoliza w przekazie sygnatu W2
9. Domenowa budowa biatek sygnatowych w2
10. Integracja réznych sygnatéw W2
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Przekaz sygnatéw w stanie zapalnym - cytokiny pro- i przeciwzapalne, pyrogeny i W2

11. . . ;
mechanizm powstawania gorgczki
Rodzina czynnikéw IL-6 - trans-sygnatowanie i efekty biologiczne, w tym

12. X Lo 4 W2
stymulacja ekspresji biatek ostrej fazy

13. Szlak sygnatowania IL-1 i receptoréw TLR W2

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

wyktad konwersatoryjny, wyktad z prezentacjg multimedialng

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

Studenci przystepuja do pisemnego sprawdzianu zaliczeniowego
bazujacego na pytaniach otwartych, z ktérych wiekszo$¢ wymaga
krétkich, jednoznacznych odpowiedzi. Do zaliczenia wymagane jest
uzyskanie ponad 50% punktdéw.

wyktad zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne i dodatkowe

Zaliczony kurs Biochemia
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KRAKOWIE

W

Biotechnologia roslin - kurs podstawowy
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
biotechnologia 2021/22
Sciezka Kod przedmiotu

- U).WBtBTES.1200.5¢b5890359001.21

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii Polski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny
pierwszego stopnia Nauki biologiczne
Forma studiow Klasyfikacja ISCED
studia stacjonarne 0512Biochemia

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 6 egzamin punktow ECTS
4.0

Sposoéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 15, konwersatorium: 15, laboratoria: 40

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Cl Cel czesci teoretycznej kursu: * Zapoznanie studentéw z kluczowymi zagadnieniami biotechnologii roslin.

Cele w ramach zaje¢ laboratoryjnych: « Zapoznanie studentéw z podstawowymi metodami i tematyka
C2 biotechnologii roslin. « Uzyskanie przez studentdw umiejetnosci prowadzenia profesjonalnego dziennika
laboratoryjnego. * Zapoznanie studentéw z metoda Problem Based Learning

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

uczenia sie Metody weryfikacji

Kod Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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W1 student zna kluczowe zagadnienia biotechnologii BTE_K1 W12, egzamin pisemny,
roslin. BTE K1 W17 prezentacja
student zna charakterystyke organizmu roslinnego,
S . . BTE_K1_WO07, , _—
w2 w szczegodlnosci posiada wiedze na temat tkanek — 1 zaliczenie pisemne
2 ; e 2 BTE_K1_W12
roslinnych oraz dziatania fitohormonow. - =
student zna podstawowe techniki pracy biotechnologa | BTE_K1 W17, . o ,
w3 roslin oraz zasady GLP (ang. good laboratory practice). | BTE_K1 W20 projekt, wyniki badan
C . . egzamin pisemny,
w4 student pos’rugyje Sl poprﬁwnlaltermlnologla BTE K1 W12 zaliczenie pisemne,
stosowang w biotechnologii roslin. - = . X
projekt, prezentacja
Umiejetnosci - Student potrafi:
) . . C BTE_K1_UO1,
u potraft przygotowat podioza do hodowl: rosiin BTE K1 U03, projekt, wyniki badat
' BTE_K1_U04
U2 umie zastosowac’pqznane teghnlkl biotechnologii BTE K1 UO1 projekt, wyniki badar
roslin w pracy doswiadczalnej. -
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
student/ka podczas zaje¢ ¢wiczy umiejetnosc BTE K1 K02, .
K1 wspotpracy. BTE_K1 K09 projekt
K2 stude.nt/ka momtoru;qc/lflIkutygodmowy eksperyment BTE K1_KO02 projekt
trenuje systematycznos¢ w pracy badawczej.
K3 studen_t/ka rozpoznaje zagrozenia w laboratorium i dba BTE K1 K09 projekt
0 bezpieczenstwo swoje i innych. -
P g yehp 1 BTE_K1_KO05 prezentacja

sie na argumenty naukowe.

Bilans punktéw ECTS

Forma aktywnosci studenta

wyktad

konwersatorium

laboratoria

przygotowanie do ¢wiczen

przygotowanie do sprawdzianu
przygotowanie do egzaminu
przygotowanie prezentacji multimedialnej

zbieranie informacji do zadanej pracy

Sylabusy

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zaje¢

15
15

40

20

10
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taczny naktad pracy studenta

Liczba godzin kontaktowych

Liczba godzin
118

Liczba godzin

70
Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze Liczba godzin
praktycznym 40

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Tresci programowe

Tresci programowe

Zajecia laboratoryjne blok I. Hodowle roslin in vitro, mikropropagacja roslin,
morfogeneza in vitro - dziatanie fitohormondw.

Zagadnienia szczegdtowe: BHP, biohazard, dziennik laboratoryjny, przygotowanie
podtozy do nastepnych doswiadczen, mikropropagacja, morfogeneza in vitro.

Zajecia laboratoryjne blok Il. Wprowadzanie niesterylnych roslin do hodowli in
vitro.

Zagadnienia szczegdtowe: sterylizacja materiatu roslinnego, otrzymywanie kultur
in vitro z nasion i pedéw roslin niesterylnych.

Zajecia laboratoryjne blok Ill. Podstawy inzynierii genetycznej w biotechnologii
roslin.

Zagadnienia szczegdtowe: izolacja DNA z tkanek roslinnych, analiza polimorfizmu
DNA metoda RAPD, elektroforeza DNA, identyfikacja mutantéw T-DNA.

Zajecia laboratoryjne blok IV. Metabolity wtérne.
Zagadnienia szczegétowe: izolacja metabolitéw wtérnych z glistnika jaskétcze
ziele, produkcja betalain w tytoniu.

W ramach wyktadu i seminarium: Podstawowe problemy biotechnologii roslin.
Cechy specyficzne komérek roslinnych. Tradycyjne metody ulepszania roslin.
Kultury in vitro tkanek roslinnych, komérek i protoplastéw; zastosowanie w
biotechnologii. Otrzymywanie i hodowla komérek haploidalnych. Fuzja
protoplastéw i selekcja heterokarionédw. Regeneracja roslin i potencjat
morfogenetyczny. Metabolity wtérne i zastosowanie komérek roslinnych do ich
produkcji. Przechowywanie kultur komérek roslinnych. Mutanty i czynniki
mutagenne. Metody analizy genomu roslin i izolacji gendw. Techniki
wprowadzania genéw do komdrek roslinnych metodami bezposrednimi i z
uzyciem wektoréw. Metody transformacji genetycznej organelli komérkowych.
Analiza ekspresji wprowadzonych genéw. Genetyczne markery i sygnaty
ekspresyjne. Modulacja ekspresji gendw. Znaczenie biotechnologii roslin dla
rolnictwa, ochrony srodowiska, medycyny, energetyki i wytwarzania
specyficznych substancji - przyktady zastosowan.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

ECTS
ECTS
2.6

ECTS
1.5

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

W2, W3, W4, Ul, U2, K1,
K2, K3

W2, W3, W4, U2, K1, K2,
K3

W3, W4, U2, K1, K2, K3

W3, W4, U2, K1, K2, K3

W1, W3, W4, K4

analiza tekstéw, wyktad z prezentacjg multimedialng, dyskusja, ¢wiczenia laboratoryjne, metody e-learningowe

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu
wykfad egzamin pisemny Zdanie egzaminu pisemnego na minimum 60%.
konwersatorium prezentacja Pozytywna ocena przygotowanej prezentacji.

Sylabusy
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Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

Punktacja: 24 pkt kolokwium, minimalna liczba punktéw do
zaliczenia: 14,5 24 pkt dziennik laboratoryjny, minimalna liczba
punktéw do zaliczenia : 10 12 pkt ¢wiczenia : przygotowanie do
¢wiczen/kolokwium wstepne 1 pkt, wykonanie 0,5 pkt Ocena

zaliczenie pisemne, kohcowa to ocena uzyskana po zsumowaniu punktéw z

projekt, wyniki badan kolokwium zaliczeniowego, punktéw zebranych podczas zajec
laboratoryjnych oraz punktéw za poprawnos$¢ przedktadanego po
zakonczeniu zaje¢ indywidualnego dziennika laboratoryjnego.
Skala ocen z punktacja: dst 36-40 pkt +dst 41-44 pkt db 45-49
pkt +db 50-53 pkt bdb 54-60 pkt

laboratoria

Wymagania wstepne i dodatkowe

Zaliczenie kurséw Biochemia i Fizjologia roslin
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KRAKOWIE

W

Introduction to Medical Biotechnology
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
biotechnologia 2021/22
Sciezka Kod przedmiotu

- UJ.WBtBTES.1200.5cb093e77159b.21

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii Angielski

Poziom ksztatcenia Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
pierwszego stopnia Tak

Forma studiow Dyscypliny

studia stacjonarne Nauki biologiczne

Profil studiow Klasyfikacja ISCED

og6lnoakademicki 0512Biochemia

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 6 egzamin punktow ECTS
2.0

Sposoéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 18

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

1. Przekazanie podstawowe] wiedzy na temat biotechnologii medycznej 2. Zapoznanie studentéw
Cl Z najwazniejszymi technikami uzywanymi w biotechnologii medycznej 3. Zapoznanie studentéw z zastosowaniami
biotechnologii medycznej w praktyce medycznej

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty w zakresie uczenia sie Metody weryfikacji
Wiedzy - Student zna i rozumie:
W1 podstawowe pojecia i procesy z zakresu biotechnologii BTE K1 W09 zaliczenie na ocene

medycznej, badan przedklinicznych i préb klinicznych
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metody biologii molekularnej, w szczegdInosci
W2 inzynierii genetycznej stosowane w biotechnologii
medycznej

najwazniejsze osiggniecia biotechnologii medyczne;j
w zakresie odkrywania mechanizméw choréb,

W3 diagnostyki medycznej, terapii genowej oraz terapii
komdrkowej, w tym z wykorzystaniem komérek
macierzystych

Umiejetnosci - Student potrafi:

wskazad najwazniejsze osiagniecia biotechnologii
ul medycznej, w tym przyktady lekdw i nowoczesnych
terapii stosowanych w leczeniu choréb

uczestniczy¢ w debacie naukowej nt. biotechnologii
medycznej prawidtowo postugujac sie terminologia,
w szczegdélnosci dotyczaca terapii genowej i komérek
macierzystych

u2

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

wskazad problemy praktyczne i etyczne zwigzane
K1 ze stosowaniem nowoczesnych metod biotechnologii
medyczne;j

przekazywac niespecjalistom informacje i dzieli¢ sie

K2 wiedza nt. osiggnie¢ biotechnologii medycznej

BTE_K1_W14

BTE_K1_W17

BTE_K1_U02

BTE_K1_U11

BTE_K1_K03

BTE_K1_K05

Bilans punktow ECTS

Forma aktywnosci studenta
wyktad

przeprowadzenie badan literaturowych
przygotowanie do egzaminu

uczestnictwo w egzaminie

taczny nakiad pracy studenta

Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Liczba godzin

59

Liczba godzin

18

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

Sylabusy

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec

18
10
30
1
ECTS
2.0
ECTS
0.7

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu
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Biotechnologia medyczna wykorzystuje do badan organizmy i materiaty
pochodzace od organizmdw do opracowania produktéw diagnostycznych i
terapeutycznych, ktére pomagajg leczy¢ i zapobiegac chorobom. Kurs obejmuje
niektére ogdlne aspekty
biotechnologii medycznej oraz jej szczegdtowe zastosowania. W szczegdlnosci
skupia sie na
historii biotechnologii medycznej, metodach biologii molekularnej,
narzedziach inzynierii genetycznej, diagnostyce molekularnej: molekularnych
podstawach dziatania wybranych grup
lekéw, badaniach przedklinicznych i klinicznych nowych lekéw, terapiach

1. ukierunkowanych,
farmakogenetyce, farmakogenomice i medycynie spersonalizowanej, zwierzetach
transgenicznych w badaniu mechanizméw choréb, testowaniu nowych terapii
i potencjalnych lekdéw, technikach transferu genéw in vitro i in vivo, podstawach
terapii genowej - wektory i wybrane badania kliniczne, ostatnie odkrycia w edycji
gendw, przyktadach zastosowania edycji gendéw w eksperymentalnych prébach
terapii choréb ludzkich, komérkach macierzystych i ich potencjalnym
zastosowaniu w medycynie regeneracyjnej, etycznych aspektach biotechnologii
medycznej w diagnostyce molekularnej, terapia genowej i komérkowej oraz
klonowaniu terapeutycznym.
innowacyjnych terapiach stosowanych w leczeniu nowotwordéw

W1, W2, W3, U1, U2, K1,
K2

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

wyktad z prezentacjg multimedialng, dyskusja

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

uzyskanie minimum 60 % punktéw z testu wielokrotnego wyboru oraz

wyktad zaliczenie na ocene otwarte pytania

Wymagania wstepne i dodatkowe

Zaliczone przedmioty: biologia komorki, biochemia, genetyka molekularna, podstawy biotechnologii
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UNIWERSYTET
JAGIELLONSKI
W KRAKOWIE

Pracownia licencjacka - kierunek biotechnologia
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
biotechnologia 2021/22
Sciezka Kod przedmiotu

- UJ.WBtBTES.1200.5¢b5890397c01.21

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii Polski

Poziom ksztatcenia Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
pierwszego stopnia Tak

Forma studiow Dyscypliny

studia stacjonarne Nauki biologiczne

Profil studiow Klasyfikacja ISCED

og6lnoakademicki 0512Biochemia

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 6 zaliczenie punktow ECTS
10.0

Sposoéb realizacji i godziny zaje¢
laboratoria: 120

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Cl Pokazanie studentom na czym polega praca doswiadczalna

C2 Zapoznanie studentéw z podstawowymi technikami badawczymi z zakresu biotechnologii i nowoczesnej biologii.
C3 Nauczenie studentéw jak nalezy prawidtowo zaplanowaé, przeprowadzi¢ i zanalizowa¢ doswiadczenie naukowe.
C4 Uswiadomienie studentom szybkosci rozwoju dziedzin biologicznych i koniecznosci ustawicznego ksztatcenia sie.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty w zakresie P
uczenia sie

Metody weryfikacji

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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wil

w2

najnowsze osiggniecia z wybranych zagadnien
biotechnologii oraz podstawowe techniki i narzedzia
badawcze stosowane w wybranych dziatach
biotechnologii

zasady bezpieczhstwa pracy w laboratoriach
prowadzacych badania biotechnologiczne lub z nauk
pokrewnych

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

u3

U4

us

U6

u7

us

uo

ulo

stosowac podstawowe techniki i narzedzia badawcze
w zakresie: biochemii, genetyki molekularnej, biologii
komérki lub mikrobiologii

obstugiwad podstawowg aparature rutynowo
stosowang w laboratoriach badawczych

posiada umiejetnos¢ dokonywania prostych obliczen
chemicznych

rozumie literature naukowg z zakresu wspétczesnej
biotechnologii w jezyku polskim; czyta
ze zrozumieniem teksty naukowe w jezyku angielskim

korzysta z narzedzi internetowych, w tym baz danych
oraz wyszukiwarek publikacji naukowych w stopniu
niezbednym do pozyskiwania i przetwarzania
informacji z zakresu biotechnologii i nauk pokrewnych

wykorzystuje typowe programy komputerowe, w tym
edytory tekstu i arkusze kalkulacyjne

zaplanowac i wykona¢ proste doswiadczenia naukowe
pod kierunkiem promotora, a takze zapisa¢ przebieg
wykonanego eksperymentu, ktéry umozliwia jego
powtdrzenie, opracowac wyniki doswiadczen i podjac
prébe ich interpretacji w oparciu o literature
przedmiotu

zastosowac adekwatne metody statystyczne
do analizy wynikéw projektu licencjackiego

samodzielnie zdobywa¢ wiedze na tematy zwigzane
z projektem licencjackim

postuguje sie jezykiem angielskim w stopniu
wystarczajagcym do czytania ze zrozumieniem
instrukcji dotyczacych prowadzenia do$wiadczenh oraz
obstugi urzadzen laboratoryjnych

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

K2

K3

K4

Sylabusy

podnoszenia kompetencji zawodowych
i aktualizowania wiedzy kierunkowej z biotechnologii
i nauk pokrewnych

pracowac indywidualnie i zespotowo, ze $wiadomoscia
koniecznosci systematycznej pracy nad projektami
grupowymi

ponoszenia odpowiedzialnosSci za powierzany sprzet
oraz poszanowania pracy wtasnej i innych

brania na siebie odpowiedzialnosci za bezpieczehstwo
pracy wtasnej i innych

BTE_K1_W17

BTE_K1_W20

BTE_K1_U01

BTE_K1_U03

BTE_K1_U04

BTE_K1_U05,

BTE_K1_U14

BTE_K1_U06

BTE_K1_U08

BTE_K1_U09

BTE_K1_U04

BTE_K1_U13

BTE_K1_U14

BTE_K1_KO1

BTE_K1_K02

BTE_K1_KO07

BTE_K1_K09

zaliczenie

zaliczenie

zaliczenie

zaliczenie

zaliczenie

zaliczenie

zaliczenie

zaliczenie

zaliczenie

zaliczenie

zaliczenie

zaliczenie

zaliczenie

zaliczenie

zaliczenie

zaliczenie
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Forma aktywnosci studenta
laboratoria

przeprowadzenie badan literaturowych
zbieranie informacji do zadanej pracy
przygotowanie do zajec
przeprowadzenie badah empirycznych

przygotowanie raportu

taczny nakiad pracy studenta

Liczba godzin kontaktowych

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

na zrealizowane rodzaje zajec

Liczba godzin
300

Liczba godzin

120
Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze Liczba godzin
praktycznym 120

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp. Tresci programowe

Poznanie wybranych nowoczesnych metod i technik badawczych wraz z nauka

Tresci programowe

prowadzaca do uzyskania biegtosci w obstudze nowoczesnej aparatury. W

zaleznosci od wybranego dziatu biotechnologii, z ktérym zwigzana jest praca

120

70

20

30

30

30

1. licencjacka moga by¢ to metody i techniki z zakresu biologii komérki, biochemii

komérkowej, biochemii analitycznej, biochemii fizycznej, mikrobiologii (w tym

przemystowej), immunologii, genetyki molekularnej, a takze metody biofizyczne

czy bioinformatyczne.

Realizacja projektu licencjackiego pod kierunkiem promotora. Problematyka
projektu licencjackiego jest przedmiotem osobnego dokumentu: Praca nad

projektem licencjackim obejmuje: zapoznanie sie z literaturg przedmiotu
zaproponowang przez promotora, samodzielne poszukiwanie i analiza literatury

2. dotyczacej realizowanego projektu, przedyskutowanie z promotorem celu projektu

i analiza szerszego kontekstu osiggniecia tego celu, zaplanowanie i

przeprowadzenie do$wiadczen lub zadan biotechnologicznych, przygotowanie

dokumentacji wynikéw pracy, przeprowadzenie analizy wynikdw tgcznie z analizg
statystyczng (tam gdzie jest to zasadne).

Metody nauczania:

Informacje rozszerzone

analiza tekstéw, metoda projektéw, dyskusja, udziat w badaniach

Sylabusy

ECTS
10.0

ECTS
4.0

ECTS

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

W1, W2, U1, U2, K3, K4

W1, W2, U1, U10, U2, U3,
U4, U5, Uo, U7, U8, U9,
K1, K2, K3, K4
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Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

Zaliczenie bez oceny uzyskuje student, ktéry sumiennie uczestniczyt w
zajeciach pracowni licencjackiej i wypetniat zalecenia promotora. Praca
studenta w laboratorium oraz jego praca nad projektem licencjackim jest
oceniana na biezaco przez promotora i ocena jest przekazywana
studentowi w formie informacji ustnej. Ocenie podlega: -przygotowanie
merytoryczne do zaje¢, -postep w opanowywaniu poszczegélnych technik
badawczych, -zdobywanie wiedzy zwigzanej z prowadzonym projektem, -
starannos¢ przy wykonywaniu doswiadczen, -przestrzeganie przepiséw
BHP, -prawidtowy zapis eksperymentu -wspédtpraca z innymi osobami
pracujacymi w laboratorium, w ktérym student odbywa zajecia. Efektem
uczestnictwa w pracowni licencjackiej jest powstanie pracy licencjackiej i
to ona podlega szczegétowej ocenie. W formularzu oceny promotor
stwierdza, czy student osiggnat wymagane efekty ksztatcenia dla
pracowni licencjackiej a recenzent potwierdza osiggniecie tych efektéw
ksztatcenia, o ktérych mozna wnioskowa¢ na podstawie pracy
licencjackiej.

laboratoria zaliczenie

Wymagania wstepne i dodatkowe

Zaliczenie kurséw: Podstawy biologii komoérki, Biochemia, Genetyka molekularna, Analiza instrumentalna w biochemii
Obecnos¢ na zajeciach jest obowigzkowa w petnym wymiarze 120 godzin.
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KRAKOWIE

W

Praktikum pisania pracy licencjackiej
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
biotechnologia 2021/22
Sciezka Kod przedmiotu

- UJ.WBtBTES.1200.5cac67beadcf5.21

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii Polski

Poziom ksztatcenia Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
pierwszego stopnia Tak

Forma studiow Dyscypliny

studia stacjonarne Nauki biologiczne

Profil studiow Klasyfikacja ISCED

og6lnoakademicki 0512Biochemia

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 6 zaliczenie punktow ECTS
2.0

Sposoéb realizacji i godziny zaje¢
konsultacje z promotorem: 20

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Cl Praktyczna nauka pisania rozprawy naukowe;j

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty w zakresie uczenia sie Metody weryfikacji
Wiedzy - Student zna i rozumie:
w1 zasady cytowania publikacji i Zrédet internetowych BTE K1 W19 zaliczenie

Umiejetnosci - Student potrafi:
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przedstawi¢ w formie opracowania graficznego analize
wynikéw pracy nad projektem licencjackim oraz

! - BTE_K1_UO05, . .
ul napisa¢ rozprawe naukowa poswiecong wtasnym -1 zaliczenie
. L . . BTE K1 U10
badaniom uwzgledniajaca aktualng wiedze w temacie - -
badan

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

samodzielnej pracy intelektualnej wykluczajacej
K1 niezgodne z zasadami korzystanie z wynikdw pracy BTE_K1_KO06 zaliczenie
innych oséb

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta na zrealizowane rodzaje zajec

konsultacje z promotorem 20

przygotowanie pracy dyplomowe;j 40

taczny nakiad pracy studenta Llczbaegodzm EgES
Liczba godzin kontaktowych L|czba2(g);odzm Eg.:;s

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu
Omoéwienie regut pisania poszczegdlnych czesci pracy dyplomowej w kontekscie
konkretnej pracy licencjackiej; oméwienie zasad przedstawiania wynikéw pracy

1 naukowej w kontekscie konkretnej pracy licencjackiej; oméwienie regut edycji W1 UL K1

pracy naukowej; wskazanie studentom niedociggnie¢ i btedéw merytorycznych,
stylistycznych i edytorskich popetnionych podczas przygotowywania pracy
licencjackiej.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

analiza tekstéw, dyskusja, objasnienie, wyjasnienie
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Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

Zaliczenie uzyskuje student, ktéry uczestniczyt w konsultacjach z
promotorem i ztozyt prace dyplomowa w Archiwum Prac Dyplomowych, a
system antyplagiatowy nie znalazt w niej elementéw dyskwalifikujgcych.
Sama praca licencjacka podlega odrebnej ocenie. Poszczegélne elementy
konsultacje z . . pracy licencjackiej s oceniane punktowo w odpowiedniej skali zaréwno
zaliczenie R - .
promotorem przez promotora jak i recenzenta. Promotor dodatkowo ocenia w skali
punktowej prace studenta w laboratorium jak i jego prace nad rozprawa.
Formularze oceny pracy dyplomowej przez promotora oraz przez
recenzenta sg dostepne pod adresem:
http://www.wbbib.uj.edu.pl/dla-pracownikow/formularze

Wymagania wstepne i dodatkowe

Zaawansowany etap realizacji projektu licencjackiego
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KRAKOWIE

W

Ochrona wtasnosci intelektualnej
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
biotechnologia 2021/22
Sciezka Kod przedmiotu

- UJ.WBtBTES.1200.5¢a75696652f3.21

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii Polski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny
pierwszego stopnia Nauki prawne
Forma studiow Klasyfikacja ISCED

studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢

fakultatywny
Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 6 zaliczenie punktow ECTS

2.0
Sposoéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 20

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem wyktaddw jest zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami z zakresu prawa wtasnosci intelektualnej,
aby po ich zakohczeniu studenci potrafili identyfikowac przedmioty ochrony tej wtasnosci (w szczegdlnosci
wynalazek biotechnologiczny chroniony oraz wytgczony spod ochrony) oraz wskazaé, komu przystuguja do nich

prawa. Ponadto, w trakcie zajec studenci dowiedza sie, w jaki sposdb mozna korzystac z praw wtasnosci
intelektualnej oraz jakich dziatah nie nalezy podejmowac, by nie doszto do ich naruszenia. Zamierzeniem
wyktadéw jest takze uswiadomienie studentom, jaka role odgrywa wtasnos¢ intelektualna w codziennym zyciu.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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wil

zna podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony
wiasnosci przemystowej i prawa autorskiego, zna

w zakresie ogélnym zasady tworzenia i rozwoju form
indywidualnej przedsiebiorczosci, wykorzystujacej
wiedze z zakresu biochemii i dyscyplin pokrewnych
K W17 P1A W10 P1A W11

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

posiada umiejetnos¢ korzystania z dostepnych zrédet
informacji, w tym ze zrédet elektronicznych K U03
P1A_UO3

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l

K2

Forma aktywnosci studenta

wykfad

rozumie podstawowe zasady etyki zawodowej
i docenia znaczenie uczciwosci intelektualnej
w dziataniach wtasnych i innych K K05 P1A_K04

rozumie potrzebe pogtebiania wiedzy ogdinej
wykraczajacej poza ramy wiedzy fachowej (m.in.

z zakresu filozofii, innych nauk humanistycznych oraz
nauk spotecznych) oraz dbatosci o sprawnos¢ fizyczna,
dla rozwoju osobistego i prawidtowych kontaktéw
spotecznych K K07 P1A K01 P1A K05

BTE_K1_W19

BTE_K1_U06

BTE_K1_K06

BTE_K1_KO08

Bilans punktéw ECTS

studiowanie literatury wskazanej przez prowadzgcego

Zajecia

przygotowanie do egzaminu

taczny nakiad pracy studenta

Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Sylabusy

Liczba godzin
60

Liczba godzin
20

Tresci programowe

Tresci programowe

Wprowadzenie do prawa wiasnosci intelektualnej

Sposoby uzyskiwania ochrony

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec

20
20
20
ECTS
2.0
ECTS
0.8

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

W1, U1, K2
W1, U1, K2

Urzad Patentowy RP i inne urzedy wtasciwe w sprawach wiasnosci intelektualnej W1, U1, K2

Wynalazki (w tym m.in. pojecie, przestanki patentowalnosci, kategorie
wynalazkéw, wytgczenia spod ochrony, patent, patent a know-how)

W1, U1, K2

227255



Wynalazki biotechnologiczne
a. Przedmiot ochrony (w tym: pojecie materiatu biologicznego) i jego szczegdlne
cechy w stosunku do wynalazkéw z innych dziedzin.
5. b. Wytgczenia spod ochrony (w tym: z powoddw naruszenia zasad etyki) W1, U1, K1, K2
c. Przestanki zdolnosci patentowej i ich szczegélne cechy (w tym: ujawnienie
materiatu biologicznego poprzez ztozenie go w kolekcji miedzynarodowej)
d. Zakres patentu - jego szczegdlne cechy

6. Ochrona odmian roslin (podstawowe zasady). W1, U1, K1, K2

7 Znaki towarowe (w tym m.in.: pojecie, rodzaje, przestanki ochrony, prawo

W1, U1, K2
ochronne na znak towarowy)

8 Oznaczenia geograficzne (w tym m.in.: pojecie, rodzaje, przestanki ochrony,

; o . : W1, U1, K2
prawo z rejestracji oznaczenia geograficznego).

Prawo autorskie: przedmiot prawa autorskiego (mozliwos¢ ochrony
prawnoautorskiej wynikéw badan, odkry¢, prac zaliczeniowych, praw
licencjackich, prac magisterskich); podmiot prawa autorskiego (kiedy uczelnia
nabywa prawa autorskie do utworéw stworzonych przez studentéw, utwory
pracownicze); tres¢ prawa autorskiego - autorskie prawa osobiste i majatkowe,
naruszenie autorskich praw osobistych - plagiat, dozwolony uzytek ze
szczegdlnym uwzglednieniem form dozwolonego uzytku w procesach ksztatcenia;
umowy w prawie autorskim, w szczegdlnosci umowy licencyjne.

W1, U1, K1, K2

10. Pojecie czynu nieuczciwej konkurencji; ochrona tajemnicy przedsiebiorstwa. W1, U1, K1, K2

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

wyktad z prezentacjg multimedialng, analiza przypadkéw

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

Warunkiem zaliczenia kursu jest napisanie na ocene pozytywng testu

wyktad zaliczenie na oceng zaliczeniowego (test jednokrotnego wyboru).

Wymagania wstepne i dodatkowe
brak
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KRAKOWIE

W

Intellectual property and ethics in biosciences
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
biotechnologia 2021/22
Sciezka Kod przedmiotu

- UJ.WBtBTES.1200.5cbh58903eceff.21

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii Angielski

Poziom ksztatcenia Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
pierwszego stopnia Tak

Forma studiow Dyscypliny

studia stacjonarne Filozofia

Profil studiow Klasyfikacja ISCED

ogdlnoakademicki 0223Filozofia i etyka

Obligatoryjnos¢

fakultatywny

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 6 zaliczenie punktow ECTS

2.0
Sposoéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 10, konwersatorium: 20

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem kursu jest wprowadzenie podstawowych poje¢, zasad i narzedzi zwigzanych z ochrong wtasnosci
intelektualnej, w szczegdlnosci wynalazkéw w dziedzinie biotechnologii. Kurs porusza réwniez zagadnienia

cl dotyczace etycznych i filozoficznych podstaw wtasnosci intelektualnej, a takze znaczenia aspektéw etycznych
w procesie ochrony wtasnosci intelektualnej.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony

Wi wiasnosci intelektualnej BTE_K1_W19
Umiejetnosci - Student potrafi:
uczestniczy¢ w debacie naukowej postugujac sie
Ul fachowg termlnologla z zak.resu. b.I0|OgIIIII blotgch_nlogn BTE K1 U11
oraz wykazujgc krytycyzm i umiejetnosc bronienia - =
swojego stanowiska
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
przestrzegania zasad etosu zawodowego
K1 ze $wiadomoscig znaczenia uczciwosci intelektualne; BTE_K1_KO06

w dziataniach swoim i innych oséb

Forma aktywnosci studenta

wyktad

konwersatorium

przygotowanie prezentacji multimedialnej

zbieranie informacji do zadanej pracy

taczny nakiad pracy studenta
Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp. Tresci programowe

Sylabusy

Bilans punktow ECTS

zaliczenie na ocene,
zaliczenie

zaliczenie na ocene,
zaliczenie

zaliczenie na ocene,
zaliczenie

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajed

Liczba godzin
60

Liczba godzin
30

Tresci programowe

10
20
15
15
ECTS
2.0
ECTS
1.0

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu
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1) Wprowadzenie do wtasnosci intelektualnej

- Historia i podstawowe pojecia wiasnosci intelektualnej

- Koncepcje wtasnosci intelektualnej

- Etyczne i filozoficzne podstawy wiasnosci intelektualnej

- Wazne przypadki patentéw (np. "pig-patent case")

2) Dziedziny witasnosci intelektualnej

- Prawa autorskie

- Patenty

- Znaki towarowe

3) Przypadki wiasnosci intelektualnej

- np. Diamond vs. Chakrabarty

4) Wprowadzenie do zarzgdzania wtasnoscig intelektualng

- Ekonomiczna wycena wiasnosci intelektualnej w naukach biologicznych
- Strategie wtasnosci intelektualnej w gospodarce opartej na wiedzy
- Whasnos¢ intelektualna w metodach biznesowych ("Bilski case")

- Whasnos¢ intelektualna w biotechnologii, przemysle farmaceutycznym i
chemicznym

5) Praktyka, przyktady i inne

- Whasnos¢ intelektualna w uniwersytecie vs. Wtasnos¢ intelektualna w biznesie
- "Open source" i "open access"

- Metody poszukiwania istniejgcych znakéw towarowych i patentéw

- Ochrona wiasnosci intelektualnej

- Patentowanie a badania naukowe w dziedzinie biotechnologii

- Wiaczenie aspektéw etycznych w proces ochrony wiasnosci intelektualnej

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

W1, Ul, K1

analiza tekstéw, seminarium, burza mézgéw, wyktad konwencjonalny, wyktad konwersatoryjny, dyskusja, analiza

przypadkdéw
Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu
wyktad zaliczenie na ocene Prezentacja na wybrany temat
konwersatorium zaliczenie Obecnosc

Sylabusy
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Wymagania wstepne i dodatkowe

Dobra znajomos¢ jezyka angielskiego
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UNIWERSYTET
JAGIELLONSKI
W KRAKOWIE

Seminarium licencjackie - Biochemia fizyczna i proteomika
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
biotechnologia 2021/22
Sciezka Kod przedmiotu

- UJ.WBtBTES.1200.5cb589045da58.21

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii Polski

Poziom ksztatcenia Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
pierwszego stopnia Tak

Forma studiow Dyscypliny

studia stacjonarne Nauki biologiczne

Profil studiow Klasyfikacja ISCED

og6lnoakademicki 0512Biochemia

Obligatoryjnos¢
fakultatywny

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 6 zaliczenie punktow ECTS
3.0

Sposoéb realizacji i godziny zaje¢
seminarium: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem seminarium jest: nauczenie studentéw samodzielnego zdobywania wiedzy na temat najnowszych
osiagnie¢ biotechnologii oraz fizycznych metod badania makromolekut o znaczeniu biologicznym; zdobycie przez
nich umiejetnosci przedstawiania przegladu literaturowego oraz wtasnych wynikéw pracy eksperymentalne;j

Cl w postaci prezentacji multimedialnej; przygotowanie studentéw do podejmowania dyskusji naukowej i bronienia
swoich tez w oparciu o rzetelna wiedze. Utrwalenie zasad korzystania z zasobéw wiedzy bez naruszania prawa
wtasnosci intelektualnej; uswiadomienie studentom wagi uczciwosci intelektualnej; przygotowanie studentéw
do napisania pracy licencjackiej

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

uczenia sie Metody weryfikacji

Kod Efekty w zakresie
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Wiedzy - Student zna i rozumie:

student po zaliczeniu kursu: - zna najnowsze
osiagniecia nauki na styku biotechnologii i biochemii
fizycznej, w szczegdlnosci dotyczace fizycznych metod
badania makromolekut 0 znaczeniu biologicznym oraz

zagadnien z zakresu proteomiki; - ma wiedze BTE K1 W08,
w1l : oy : BTE_K1 W17, prezentacja
w zakresie podstawowych technik i narzedzi BTE K1 W18

badawczych stosowanych w biologii i biotechnologii
komérki; - zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady
z zakresu ochrony wtasnosci intelektualnej i prawa
autorskiego.

Umiejetnosci - Student potrafi:

student po zaliczeniu kursu: - czyta ze zrozumieniem

literature naukowg z zakresu biochemii, biochemii

strukturalnej i biotechnologii w jezyku polskim

i angielskim; - samodzielnie zdobywa informacje

naukowe korzystajac z m.in. z narzedzi internetowych, | BTE_K1_U02,
ul w tym baz danych oraz wyszukiwarek publikacji BTE_K1_UO05, prezentacja

naukowych; - potrafi przygotowac i przedstawic¢ BTE_K1 U1l

prezentacje multimedialng wykorzystujgc odpowiednie

programy komputerowe; - potrafi opisa¢

przeprowadzone samodzielnie doswiadczenia oraz

przedstawic i zinterpretowac ich wyniki.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

student po zakonczeniu kursu: - rozumie potrzebe
aktualizowania wiedzy kierunkowej; - jest Swiadom
mozliwosci i wartosci jakie niesie ze sobg podjecie
dalszej edukacji (np. na studiach Il i Ill stopnia lub

studiach podyplomowych); - jest Swiadomy, ze BTE K1 _KO01,
K1 A S 4 BTE_K1 KO3, prezentacja
rozwojowi biotechnologii moga towarzyszy¢ nowe BTE K1 K04

dylematy bioetyczne i jest przygotowany koniecznosé
samodzielnego ich rozstrzygania; - rozumie znaczenie
uczciwosci intelektualnej w dziataniach swoim i innych
0sdb.

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta na zrealizowane rodzaje zajec

seminarium 30
przygotowanie prezentacji multimedialnej 25
przygotowanie referatu 25

taczny nakiad pracy studenta Llczbasgodzm E3C'(I;S
Liczba godzin kontaktowych Llczba3godzm Eﬂ;s

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
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Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu

Ideg kursu ,.Seminarium licencjackie - Biochemia fizyczna i proteomika” jest
zapoznanie studentdw z najnowszymi osiggnieciami biochemii strukturalnej w
réznych jej aspektach oraz proteomiki a takze zachecenie ich do rozwijania
wtasnych zainteresowan naukowych i biotechnologicznych, do poszukiwah
intelektualnych i do stawiania pytan. Kurs uczy krytycznej analizy literatury
naukowej a takze interpretacji wynikdw wtasnych eksperymentdéw. Studenci
zdobywajg doSwiadczenie w przygotowaniu i przedstawieniu prezentacji
multimedialnych.

Pierwsze zajecia to pogadanka i dyskusja na temat zasad etyki zawodowej w
pracy naukowej i badawczo-rozwojowej, definicji wtasnosci intelektualnej oraz
plagiatu a takze na temat tego, jak nalezy w praktyce (podczas przygotowywania
prezentacji, pracy licencjackiej i innych prac twérczych) przestrzegaé
poszanowania praw wiasnosci intelektualnej. Przedstawione sg réwniez zasady
przygotowania i przedstawienia prezentacji multimedialnej z uwzglednieniem
merytorycznego przygotowania méwcy, koniecznosci dostosowania tresci do
czasu prezentacji oraz do grupy docelowej (stuchaczy), graficznego
przedstawienia tresci, jezyka (piekna polszczyzna, dykcja) etc.

Pozostate zajecia to seminaria z prezentacjami multimedialnymi
przygotowywanymi przez studentéw. W pierwszej czesci semestru studenci
przygotowuja seminaria na podstawie najnowszej literatury naukowej z dziedziny
biochemii fizycznej i proteomiki Cze$¢ tematéw seminariéw jest zaproponowana
przez prowadzacego i obejmuje nastepujace zagadnienia: podstawy techniki
cryoEM, wykorzystanie fluorescencji do badan strukturalnych, nowatorskie
techniki proteomiczne. Cze$¢ tematéw wybieraja samodzielnie studenci a
prowadzacy jedynie akceptuje ich wybér. W drugiej czesci semestru studenci
prezentuja wyniki swoich doswiadczen, ktére beda stanowity podstawe ich prac
licencjackich. Kazdej prezentacji (zaréwno dotyczacej zagadnien literaturowych
jak i wlasnej pracy studentéw) towarzyszy dyskusja naukowa studentéw
moderowana przez prowadzacego. Prowadzacy ocenia (werbalnie) prezentacje
studenckie; podkresla ich mocne i stabe strony.

W1, Ul, K1

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

seminarium, dyskusja

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

seminarium prezentacja student przygotowuje 2 prezentacje, dopuszczalna 1 nieobecnos¢

Wymagania wstepne i dodatkowe

wpis na I rok studiéw BT Mol
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KRAKOWIE

W

Seminarium licencjackie - Biofizyczne wyzwania biotechnologii
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

biotechnologia 2021/22

Sciezka Kod przedmiotu

- UJ.WBtBTES.1200.5¢cbh589047d511.21
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii Polski

Poziom ksztatcenia Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
pierwszego stopnia Tak

Forma studiow Dyscypliny

studia stacjonarne Nauki biologiczne

Profil studiow Klasyfikacja ISCED
og6lnoakademicki 0512Biochemia

Obligatoryjnos¢

fakultatywny

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba

Semestr 6 zaliczenie punktow ECTS
3.0

C1

C2

C3

C4
c5

Sposoéb realizacji i godziny zaje¢
seminarium: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Nauczenie studentéw samodzielnego zdobywania wiedzy na temat najnowszych osiggnie¢ biotechnologii i biologii
komarki.

Zdobycie umiejetnosci przedstawiania przegladu literaturowego oraz wtasnych wynikéw pracy eksperymentalnej
w postaci prezentacji multimedialnej.

Przygotowanie studentéw do podejmowania dyskusji naukowej i bronienia swoich tez w oparciu o wiedze ogding
i wtasne wyniki.

Uswiadomienie studentom wagi uczciwosci intelektualnej

Przygotowanie studentéw do napisania pracy licencjackiej
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Kod

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

W1

w2

W3

ma wiedze w zakresie podstawowych technik

i narzedzi badawczych stosowanych w biofizyce,
biologii i biotechnologii komérki w szczegélnosci
dotyczace metod badawczych opartych na zjawiskach
fizycznych, w tym spektroskopii, modeli
matematycznych, komputerowych i pracy in silico

zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu
ochrony witasnosci intelektualnej i prawa autorskiego

Zna najnowsze osiggniecia biotechnologii i ich
biofizyczne aspekty, zwtaszcza dotyczace
wykorzystania promieniowania elektromagnetycznego
i korpuskularnego, biochemii i biofizyki wolnych
rodnikéw, fotobiologii, modelowania struktury

i dynamiki czasteczek oraz ich oddziatywan,
bioinformatyki, a takze dziedzin opartych na analizie
bardzo duzych zbioréw danych (tzw. ,,omiki” -
genomika, proteomika, interaktomika itd.)

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

u3

u4

czyta ze zrozumieniem literature naukowga z zakresu
biofizyki, biologii i biotechnologii w jezyku polskim
i angielskim

samodzielnie zdobywa informacje naukowe
korzystajac z m.in. z narzedzi internetowych, w tym
baz danych oraz wyszukiwarek publikacji naukowych

potrafi przygotowac i przedstawi¢ prezentacje
multimedialng oraz abstrakt graficzny wykorzystujgc
odpowiednie programy komputerowe

potrafi opisa¢ przeprowadzone samodzielnie
doswiadczenia oraz przedstawic i zinterpretowac ich
wyniki w okreslonym kontekscie

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

K2

K3

K4

Sylabusy

rozumie potrzebe aktualizowania wiedzy kierunkowej

jest swiadom mozliwosci i wartosci jakie niesie ze sobg

podjecie dalszej edukacji (np. na studiach Il'i lll
stopnia lub studiach podyplomowych)

jest swiadomy, ze rozwojowi biotechnologii komérki
moga towarzyszy¢ nowe dylematy bioetyczne i jest
przygotowany konieczno$¢ samodzielnego ich
rozstrzygania

rozumie znaczenie uczciwosci intelektualnej
w dziataniach swoim i innych oséb

Kierunkowe efekty
uczenia sie

BTE_K1 W17

BTE_K1_W19

BTE_K1_W05

BTE_K1_U11,
BTE_K1_U14

BTE_K1_U13

BTE_K1_U08

BTE_K1_U10

BTE_K1_KO01

BTE_K1_K02

BTE_K1_K03

BTE_K1_K06

Bilans punktéw ECTS

Metody weryfikacji

zaliczenie

zaliczenie

zaliczenie

zaliczenie

zaliczenie

zaliczenie

zaliczenie

zaliczenie

zaliczenie

zaliczenie

zaliczenie
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Forma aktywnosci studenta

seminarium
przygotowanie prezentacji multimedialnej

zbieranie informacji do zadanej pracy

taczny nakiad pracy studenta
Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp. Tresci programowe

Sylabusy

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zaje¢

30
40
15
Liczba godzin ECTS
85 3.0
Liczba godzin ECTS
30 1.0

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu
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Ideg kursu ,,Seminarium licencjackie - Biofizyczne wyzwania biotechnologii” jest
zapoznanie studentéw z najnowszymi osiggnieciami biotechnologii, zwtaszcza
molekularnej, jak réwniez zwrécenie uwagi na wszechobecnos$¢ watkow
biofizycznych we wspédtczesnych badaniach biologicznych, w tym badan wiasnych,
oraz zachecenie studentéw do rozwijania wiasnych zainteresowan naukowych i
biotechnologicznych, do poszukiwan intelektualnych i do stawiania pytan. Kurs
uczy myslenia interdyscyplinarnego, krytycznej analizy literatury naukowej a
takze interpretacji wynikdw wtasnych eksperymentéw. Studenci zdobywaja
doswiadczenie w przygotowaniu i przedstawieniu prezentacji multimedialnych.

Pierwsze zajecia to pogadanka i dyskusja na temat zasad etyki zawodowej w
pracy naukowej i badawczo-rozwojowej, definicji wtasnosci intelektualnej oraz
plagiatu a takze na temat tego, jak nalezy w praktyce (podczas przygotowywania
prezentacji, pracy licencjackiej i innych prac twérczych) przestrzegac
poszanowania praw wiasnosci intelektualnej. Przedstawione sg réwniez zasady
przygotowania i przedstawienia prezentacji multimedialnej z uwzglednieniem
merytorycznego przygotowania méwcy, koniecznosci dostosowania tresci do
czasu prezentacji oraz do grupy docelowej (stuchaczy), graficznego
przedstawienia tresci, jezyka (piekna polszczyzna, dykcja) etc., oraz
przeprowadzony jest przydziat poszczegélnych terminéw prezentacji.

Pozostate zajecia to seminaria z prezentacjami multimedialnymi W1, W2, W3, U1, U2, U3,
przygotowywanymi przez studentéw. W pierwszej czesci semestru studenci U4, K1, K2, K3, K4
przygotowuja seminaria na podstawie najnowszej literatury naukowej. Specjalnym

wyroznikiem tej czesci kursu jest uwypuklenie biofizycznych aspektéw

referowanych prac wchodzgcych w zakres przygotowania teoretycznego do pracy

licencjackiej (metody, modele, analiza matematyczna/statystyczna, ogéina

koncepcja badan, watki systemowe, strukturalne, bioinformatyczne itp.), badz

odnalezienie prac explicite biofizycznych wsrdd dorobku grupy badawczej

(opiekuna naukowego), w ktérej student przygotowuje prace licencjacka.

Preferowane jest samodzielne przeszukanie dostepnych baz danych i wybér

referowanej pracy przez studenta (oraz zaakceptowanie jej przez prowadzacych),

w razie koniecznosci prowadzgcy sugerujg publikacje z biezacej literatury. W

drugiej czesci semestru studenci prezentujg wyniki swoich doswiadczen, ktdre

beda stanowity podstawe ich prac licencjackich, prébujac odnalez¢é w nich watki i

aspekty biofizyczne. Kazdej prezentacji (zaréwno dotyczacej zagadnien

literaturowych jak i wtasnej pracy studentéw) towarzyszy dyskusja naukowa

studentéw moderowana przez prowadzacego. Prowadzacy ocenia (werbalnie)

prezentacje studenckie; podkresla ich mocne i stabe strony.

Warunkiem zaliczenia prezentacji jest przedstawienie ABSTRAKTU GRAFICZNEGO
prezentowanej pracy, zaprojektowanego przez prelegenta. Punktowane sg tu:
dowcip, umiejetnos¢ syntezy i uogdlnienia, a przede wszystkim samodzielne
stawienie czota problemowi, nie za$ zdolnosci plastyczne.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

analiza tekstéw, seminarium, burza mézgéw, wyktad z prezentacjg multimedialng, dyskusja

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

Zaliczenie kursu uzyskuje student, ktéry uczestniczyt w zajeciach
(dopuszczalne dwie usprawiedliwione nieobecnosci), otrzymat pozytywne
oceny za przygotowanie i przedstawienie dwdch prezentacji
multimedialnych oraz ich abstraktéw graficznych.

seminarium zaliczenie
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UNIWERSYTET
JAGIELLONSKI
W KRAKOWIE

Seminarium licencjackie - Biologia komaérki
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
biotechnologia 2021/22
Sciezka Kod przedmiotu

- UJ.WBtBTES.1200.5cb589041fb08.21

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii Polski

Poziom ksztatcenia Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
pierwszego stopnia Tak

Forma studiow Dyscypliny

studia stacjonarne Nauki biologiczne

Profil studiow Klasyfikacja ISCED

ogdlnoakademicki 0511Biologia

Obligatoryjnos¢

fakultatywny

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 6 zaliczenie punktow ECTS

3.0
Sposoéb realizacji i godziny zaje¢
seminarium: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

* Nauczenie studentdéw samodzielnego zdobywania wiedzy na temat najnowszych osiagnie¢ biotechnologii
i biologii komérki. « Zdobycie umiejetnosci przedstawiania przegladu literaturowego oraz wtasnych wynikéw

Cl pracy eksperymentalnej w postaci prezentacji multimedialnej. ¢ Przygotowanie studentéw do podejmowania
dyskusji naukowej i bronienia swoich tez w oparciu o wiedze 0g6ina i wtasne wyniki. ¢ Uswiadomienie studentom
wagi uczciwosci intelektualnej. ¢ Przygotowanie studentéw do napisania pracy licencjackie;.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

uczenia sie Metody weryfikacji

Kod Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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student: 1. zna najnowsze osiggniecia nauki na styku
biotechnologii i biologii komérki, w szczegdélnosci
dotyczace komérek macierzystych, komérek

nowotworowych i komunikacji miedzykomérkowej 2.
W1 ma wiedze w zakresie podstawowych technik
i narzedzi badawczych stosowanych w biologii

BTE_K1_W07,
BTE_K1_W18,
BTE_K1_W19

i biotechnologii komérki 3. zna i rozumie podstawowe
pojecia i zasady z zakresu ochrony wiasnosci
intelektualnej i prawa autorskiego

Umiejetnosci - Student potrafi:

student: 1. czyta ze zrozumieniem literature naukowa
z zakresu biologii i biotechnologii komérki w jezyku
polskim i angielskim [BT1K U05, BT1K U15], 2.
samodzielnie zdobywa informacje naukowe

korzystajac z m.in. z narzedzi internetowych, w tym

baz danych oraz wyszukiwarek publikacji naukowych
ul [BT1K U06, BT1K U15], 3. potrafi przygotowad

i przedstawi¢ prezentacje multimedialng

wykorzystujac odpowiednie programy komputerowe

BTE_K1_U02,
BTE_K1_UO05,
BTE_K1_U08,
BTE_K1_U10

[BT1K U07, BT1K U13, BT1K U14], 4. potrafi opisac
przeprowadzone samodzielnie do$wiadczenia oraz
przedstawic i zinterpretowac ich wyniki [BT1K U10,

BT1K_U13].

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

student: 1. rozumie potrzebe aktualizowania wiedzy
kierunkowej [BT1K K01], 2. jest Swiadom mozliwosci
i wartosci jakie niesie ze soba podjecie dalszej

edukacji (np. na studiach Il'i Ill stopnia lub studiach
K1 podyplomowych [BT1K K01] 3. jest Swiadomy, ze

rozwojowi biotechnologii moga towarzyszy¢ nowe

dylematy bioetyczne i jest przygotowany koniecznos¢

BTE_K1_KO1,
BTE_K1_K03,
BTE_K1_K04

samodzielnego ich rozstrzygania [BT1K_KO03], 4.
rozumie znaczenie uczciwosci intelektualnej
w dziataniach swoim i innych oséb [BT1K _K04].

Forma aktywnosci studenta
seminarium
przygotowanie prezentacji multimedialnej

zbieranie informacji do zadanej pracy

taczny nakiad pracy studenta
Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Sylabusy

Bilans punktow ECTS

zaliczenie

zaliczenie

zaliczenie

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajed

Liczba godzin
90

Liczba godzin
30

30
45
15
ECTS
3.0
ECTS
1.0
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Lp.

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Tresci programowe "
prog przedmiotu

Ideq kursu ,Seminarium licencjackie - Biologia komérki” jest zapoznanie
studentéw z najnowszymi osiggnieciami biologii i biotechnologii komérki oraz
zachecenie ich do rozwijania wtasnych zainteresowan naukowych i
biotechnologicznych, do poszukiwanh intelektualnych i do stawiania pytan. Kurs
uczy krytycznej analizy literatury naukowej a takze interpretacji wynikéw
wtasnych eksperymentéw. Studenci zdobywajg doswiadczenie w przygotowaniu i
przedstawieniu prezentacji multimedialnych.

Pierwsze zajecia to pogadanka i dyskusja na temat zasad etyki zawodowej w
pracy naukowej i badawczo-rozwojowej, definicji wtasnosci intelektualnej oraz
plagiatu a takze na temat tego, jak nalezy w praktyce (podczas przygotowywania
prezentacji, pracy licencjackiej i innych prac twérczych) przestrzegaé
poszanowania praw wiasnosci intelektualnej. Przedstawione sg réwniez zasady
przygotowania i przedstawienia prezentacji multimedialnej z uwzglednieniem
merytorycznego przygotowania méwcy, koniecznosci dostosowania tresci do
czasu prezentacji oraz do grupy docelowej (stuchaczy), graficznego
przedstawienia tresci, jezyka (piekna polszczyzna, dykcja) etc.

W1, Ul, K1

Pozostate zajecia to seminaria z prezentacjami multimedialnymi
przygotowywanymi przez studentéw. Studenci przygotowuja seminaria na
podstawie najnowszej literatury naukowej z dziedziny biologii i biotechnologii
komérki wybranej przez nich samodzielnie (w porozumieniu z promotorem pracy
licencjackiej) i zaakceptowanej przez prowadzgcego. Studenci prezentujg réwniez
wyniki swoich doswiadczen, ktére beda stanowity podstawe ich prac licencjackich.
Kazdej prezentacji (zaréwno dotyczacej zagadnien literaturowych jak i wtasnej
pracy studentéw) towarzyszy dyskusja naukowa studentéw moderowana przez
prowadzacego. Prowadzacy ocenia (werbalnie) prezentacje studenckie; podkresla
ich mocne i stabe strony.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

seminarium, wyktad z prezentacja multimedialng, dyskusja, analiza przypadkéw

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

seminarium

Kurs konczy sie zaliczeniem bez oceny. Zaliczenie kursu uzyskuje student,
ktéry uczestniczyt w zajeciach (dopuszczalne dwie usprawiedliwione
nieobecnosci) oraz otrzymat pozytywne oceny za przygotowanie i
przedstawienie 1-2 prezentacji multimedialnych. Na podstawie
przedstawianych prezentacji multimedialnych prowadzacy zajecia wycigga
whnioski na temat osiggniecia zatozonych efektdw ksztatcenia

zaliczenie (samodzielnie zdobyta wiedza na prezentowany temat, umiejetnos¢
przedstawienia zagadnienia naukowego, postugiwanie sie terminologig
naukowg, umiejetnos¢ przedstawienia i interpretacji wynikéw wtasnych
doswiadczen naukowych). Prowadzacy ocenia zdobyte kompetencje
spoteczne na podstawie przedstawionych prezentacji oraz na podstawie
dyskusji na tematy naukowe oraz etyczne prowadzone podczas
seminariéw.

Wymagania wstepne i dodatkowe

Zaliczenie kursu ,Biologia komorki”

Sylabusy
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KRAKOWIE

W

Seminarium licencjackie - Biologia molekularna i immunologia
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
biotechnologia 2021/22
Sciezka Kod przedmiotu

- UJ.WBtBTES.1200.5¢cb589049b926.21

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii Polski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny
pierwszego stopnia Nauki biologiczne
Forma studiow Klasyfikacja ISCED
studia stacjonarne 0512Biochemia

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢

fakultatywny
Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 6 zaliczenie punktow ECTS

3.0
Sposoéb realizacji i godziny zaje¢
seminarium: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

1. Nauczenie studentéw samodzielnego zdobywania wiedzy na temat najnowszych osiagnie¢ biotechnologii oraz
biologii molekularnej i immunologii. 2. Zdobycie umiejetnosci przedstawiania przegladu literaturowego oraz
wtasnych wynikéw pracy eksperymentalnej w postaci prezentacji multimedialnej. 3. Przygotowanie studentéw

do podejmowania dyskusji naukowej i bronienia swoich tez w oparciu o wiedze og6ing i wtasne wyniki. 4.
Uswiadomienie studentom wagi uczciwosci intelektualnej. 5. Przygotowanie studentéw do napisania pracy
licencjackiej.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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student zna najnowsze osiggniecia biologii
molekularnej i immunologii, zwtaszcza dotyczgce
genomiki i proteomiki oraz ich wykorzystania

w badaniach podstawowych oraz translacyjnych

wil

student:ma wiedze w zakresie podstawowych technik
i narzedzi badawczych stosowanych w biologii

W2 molekularnej i immunologii, w szczegd6lnosci
dotyczacych metod badawczych stosowanych
w badaniach genomu, transkryptomu i proteomu

podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony

w3 wiasnosci intelektualnej i prawa autorskiego

Umiejetnosci - Student potrafi:

student czyta ze zrozumieniem literature naukowa
Ul z zakresu biologii molekularnej i immunologii w jezyku
polskim i angielskim

student samodzielnie zdobywa informacje naukowe
u2 korzystajac z m.in. z narzedzi internetowych, w tym
baz danych oraz wyszukiwarek publikacji naukowych

przygotowac i przedstawi¢ prezentacje multimedialng
U3 oraz abstrakt graficzny wykorzystujac odpowiednie
programy komputerowe

opisac przeprowadzone samodzielnie doswiadczenia
u4 oraz przedstawic i zinterpretowac ich wyniki
w okreslonym kontekscie

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

student rozumie potrzebe aktualizowania wiedzy

K1 kierunkowej

student jest Swiadom mozliwosci i wartosci jakie niesie
K2 ze sobg podjecie dalszej edukacji (np. na studiach Il
i Il stopnia lub studiach podyplomowych

student jest swiadomy, ze rozwojowi biologii
molekularnej i immunologii moga towarzyszy¢ nowe

K3 . e . >
dylematy bioetyczne i jest przygotowany koniecznosc
samodzielnego ich rozstrzygania

K4 student rozumie znaczenie uczciwosci intelektualnej

w dziataniach swoim i innych oséb

BTE_K1_W09,
BTE_K1_W14

BTE_K1_W10,
BTE_K1_W17

BTE_K1_W19

BTE_K1_U05

BTE_K1_U08

BTE_K1_U08

BTE_K1_U10

BTE_K1_KO01

BTE_K1_K02

BTE_K1_KO03

BTE_K1_KO06

Bilans punktow ECTS

Forma aktywnosci studenta
seminarium
przygotowanie prezentacji multimedialnej

przeprowadzenie badan literaturowych

taczny nakiad pracy studenta

Sylabusy

zaliczenie

zaliczenie

zaliczenie

zaliczenie

zaliczenie

zaliczenie

zaliczenie

zaliczenie

zaliczenie

zaliczenie

zaliczenie

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

na zrealizowane rodzaje zajed

30
45

15

Liczba godzin
90

ECTS
3.0
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Liczba godzin kontaktowych Llczba3godzm Eﬂ;s

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu

Ideg kursu ,Seminarium licencjackie - Biologia molekularna i immunologia” jest
zapoznanie studentéw z najnowszymi osiggnieciami biologii molekularnej i
immunologii, jak réwniez zwrécenie uwagi na aspekt molekularny we
wspédtczesnych badaniach biologicznych, w tym badan wtasnych oraz zachecenie
studentéw do rozwijania wtasnych zainteresowan naukowych i poszukiwan
intelektualnych i do stawiania pytan. Kurs uczy myslenia interdyscyplinarnego,
krytycznej analizy literatury naukowej a takze interpretacji wynikéw wtasnych
eksperymentéw. Studenci zdobywajg do$wiadczenie w przygotowaniu i
przedstawieniu prezentacji multimedialnych.
Pierwsze zajecia to pogadanka i dyskusja na temat zasad etyki zawodowej w
pracy naukowej i badawczo-rozwojowej, definicji wtasnosci intelektualnej oraz
plagiatu a takze na temat tego, jak nalezy w praktyce (podczas przygotowywania
prezentacji, pracy licencjackiej i innych prac twérczych) przestrzegaé
poszanowania praw wiasnosci intelektualnej. Przedstawione sg réwniez zasady
przygotowania i przedstawienia prezentacji multimedialnej z uwzglednieniem
merytorycznego przygotowania méwcy, koniecznosci dostosowania tresci do
czasu prezentacji oraz do grupy docelowej (stuchaczy), graficznego
przedstawienia tresci, jezyka (piekna polszczyzna, dykcja) etc., oraz
przeprowadzony jest przydziat poszczegélnych terminéw prezentacji.
Pozostate zajecia to seminaria z prezentacjami multimedialnymi

1. przygotowywanymi przez studentéw. W pierwszej czesci semestru studenci
przygotowuja seminaria na podstawie najnowszej literatury naukowej. Specjalnym
wyrdznikiem tej czesci kursu jest uwypuklenie molekularnych aspektéw
referowanych prac wchodzacych w zakres przygotowania teoretycznego do pracy
licencjackiej (metody, modele, ogdina koncepcja badan, watki systemowe,
strukturalne, bioinformatyczne itp.), badZ odnalezienie prac explicite
molekularnych w dorobku grupy badawczej (opiekuna naukowego), w ktérej
student przygotowuje prace licencjacka. Preferowane jest samodzielne
przeszukanie dostepnych baz danych i wybér referowanej pracy przez studenta
(oraz zaakceptowanie jej przez prowadzacych), w razie koniecznosci prowadzacy
sugeruja publikacje z biezacej literatury. W drugiej czesci semestru studenci
prezentuja wyniki swoich doswiadczen, ktére beda stanowity podstawe ich prac
licencjackich, prébujac odnalez¢ w nich watki i aspekty molekularne i
immunologiczne. Kazdej prezentacji (zaréwno dotyczacej zagadnien
literaturowych jak i wtasnej pracy studentéw) towarzyszy dyskusja naukowa
studentéw moderowana przez prowadzacego. Prowadzacy ocenia (werbalnie)
prezentacje studenckie; podkresla ich mocne i stabe strony.
Warunkiem zaliczenia prezentacji jest przedstawienie ABSTRAKTU GRAFICZNEGO
prezentowanej pracy, zaprojektowanego przez prelegenta. Punktowane sa tu:
dowcip, umiejetnos¢ syntezy i uogélnienia, a przede wszystkim samodzielne
stawienie czota problemowi, nie za$ zdolnosci plastyczne.

W1, W2, W3, U1, U2, U3,
U4, K1, K2, K3, K4

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

seminarium
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Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

Zaliczenie kursu uzyskuje student, ktéry uczestniczyt w zajeciach

seminarium saliczenie (dopuszczalne dwie uspr§W|edI|W|on§ n!eobecnosu), otrzyrpa% pozytywne
oceny za przygotowanie i przedstawienie trzech prezentacji
multimedialnych oraz ich abstraktéw graficznych.

Wymagania wstepne i dodatkowe
brak
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KRAKOWIE

W

Seminarium licencjackie - Postepy biologii eksperymentalnej roslin

Kierunek studiow
biotechnologia

Sciezka

Jednostka organizacyjna

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2021/22

Kod przedmiotu

UJ.WBtBTES.1200.5¢b589043¢c23d.21

Jezyki wyktadowe

Wydziat Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii Polski

Poziom ksztatcenia
pierwszego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
fakultatywny

Okres
Semestr 6

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Dyscypliny
Nauki biologiczne

Klasyfikacja ISCED
0512Biochemia

Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie
zaliczenie

Sposoéb realizacji i godziny zaje¢
seminarium: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Liczba
punktow ECTS
3.0

1. Nauczenie studentéw samodzielnego zdobywania wiedzy na temat najnowszych osiggnie¢ biotechnologii

cl i biologii eksperymentalnej roslin.

2 2. Zdobycie umiejetnosci przedstawiania przegladu literaturowego oraz wtasnych wynikéw pracy
eksperymentalnej w postaci prezentacji multimedialne;.

3 3.Przygotowanie studentéw do podejmowania dyskusji naukowej i bronienia swoich tez na podstawie rzetelne;j
wiedzy

C4 4.Uswiadomienie studentom wagi uczciwosci intelektualnej.

C5 5.Przygotowanie studentéw do napisania pracy licencjackiej.

Sylabusy
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Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Zna najnowsze osiggniecia nauki na styku
biotechnologii i biologii roslin, w szczegdlnosci
dotyczace technik eksperymentalnych stosowanych
w biologii roslin, mechanizméw regulacji proceséw
zyciowych roslin na poziomie molekularnym oraz
biotechnologicznych zastosowan wiedzy o roslinach

W1

ma wiedze w zakresie podstawowych technik
W2 i narzedzi badawczych stosowanych w biologii
i biotechnologii komérki

zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu

w3 ochrony wtasnosci intelektualnej i prawa autorskiego

Umiejetnosci - Student potrafi:

czytac ze zrozumieniem literature naukowg z zakresu
ul biologii i biotechnologii roslin w jezyku polskim
i angielskim

samodzielnie zdobywa informacje naukowe
u2 korzystajac z m.in. z narzedzi internetowych, w tym
baz danych oraz wyszukiwarek publikacji naukowych

przygotowac i przedstawi¢ prezentacje multimedialng

U3 wykorzystujgc odpowiednie programy komputerowe

opisac przeprowadzone samodzielnie doswiadczenia
oraz przedstawic i zinterpretowac ich wyniki

u4
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
K1 rozumie potrzebe aktualizowania wiedzy kierunkowej

jest swiadom mozliwosci i wartosci jakie niesie ze sobg
K2 podjecie dalszej edukacji (np. na studiach Il'i lll
stopnia lub studiach podyplomowych

jest swiadomy, ze rozwojowi biotechnologii roslin
moga towarzyszy¢ nowe dylematy bioetyczne i jest

K3 . L ) .
przygotowany na koniecznos¢ samodzielnego ich
rozstrzygania

K4 rozumie znaczenie uczciwosci intelektualnej

w dziataniach swoim i innych oséb

Kierunkowe efekty
uczenia sie

BTE_K1_WO08,
BTE_K1 W12,
BTE_K1_W16

BTE_K1_WO08,
BTE_K1_W17

BTE_K1_W19

BTE_K1_UO5

BTE_K1_U13

BTE_K1_U08

BTE_K1_U10,
BTE_K1_U14

BTE_K1_KO01

BTE_K1_KO05

BTE_K1_K03

BTE_K1_K06

Bilans punktéw ECTS

Forma aktywnosci studenta

seminarium
przygotowanie prezentacji multimedialnej

zbieranie informacji do zadanej pracy

Sylabusy

Metody weryfikacji

prezentacja

prezentacja

prezentacja

prezentacja

prezentacja

prezentacja

prezentacja

prezentacja

prezentacja

prezentacja

prezentacja

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zaje¢

30
30

30

248 /255



Liczba godzin ECTS

taczny nakiad pracy studenta 90 30
Liczba godzin kontaktowych L|czba3godzm Ef{)s

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu

Celem kursu ,Seminarium licencjackie - Postep w biologii eksperymentalnej
roslin” jest zapoznanie studentéw z najnowszymi osiggnieciami biologii
eksperymentalnej i biotechnologii roslin oraz zachecenie ich do rozwijania
wiasnych zainteresowan naukowych i biotechnologicznych, do poszukiwan
intelektualnych i do stawiania pytan. Kurs uczy krytycznej analizy literatury
naukowej a takze interpretacji wynikdw wtasnych eksperymentdéw. Studenci
zdobywajg doswiadczenie w przygotowaniu i przedstawieniu prezentacji
multimedialnych. Pierwsze zajecia to pogadanka i dyskusja na temat zasad etyki
zawodowej w pracy naukowej i badawczo-rozwojowej, definicji wtasnosci
intelektualnej oraz plagiatu a takze na temat tego, jak nalezy w praktyce (podczas
przygotowywania prezentacji, pracy licencjackiej i innych prac twoérczych)
przestrzega¢ poszanowania praw wtasnosci intelektualnej.

W1, W2, W3, K2, K4

Zasady przygotowania i przedstawienia prezentacji multimedialnej z
uwzglednieniem merytorycznego przygotowania méwcy, koniecznosci
dostosowania tresci do czasu prezentacji oraz do grupy docelowej (stuchaczy),
graficznego przedstawienia tresci, jezyka (piekna polszczyzna, dykcja) etc.

Uz, u3

Pozostate zajecia to seminaria z prezentacjami multimedialnymi

przygotowywanymi przez studentéw. W pierwszej czesci semestru studenci

przygotowujg seminaria na podstawie najnowszej literatury naukowej z dziedziny

biologii eksperymentalnei i biotechnologii roslin. Czes¢ tematéw seminariéw jest
zaproponowana przez prowadzacego i obejmuje m.in. nastepujace zagadnienia:

wybrane techniki eksperymentalne stosowane w biologii roslin, biotechnologiczne

aspekty fotosyntezy, wykorzystanie roslin do produkcji biopaliw, szanse i W1, W2, U1, U2, U3, U4,
zagrozenia zwigzane z uprawami roslin GMO. Czes$¢ tematéw wybierajg K1, K3
samodzielnie studenci a prowadzacy jedynie akceptuje ich wybdr. W drugiej

czesci semestru studenci prezentujg wyniki swoich doswiadczen, ktére bedg

stanowity podstawe ich prac licencjackich. Kazdej prezentacji (zaréwno dotyczacej
zagadnien literaturowych jak i wtasnej pracy studentéw) towarzyszy dyskusja

naukowa studentéw moderowana przez prowadzgcego. Prowadzacy ocenia

(werbalnie) prezentacje studenckie; podkresla ich mocne i stabe strony.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

analiza tekstéw, seminarium, burza mézgéw, dyskusja

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

Zaliczenie kursu uzyskuje student, ktéry uczestniczyt w zajeciach
(dopuszczalne dwie usprawiedliwione nieobecnosci) oraz otrzymat
pozytywne oceny za przygotowanie i przedstawienie dwdch prezentacji
multimedialnych.

seminarium prezentacja
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KRAKOWIE

W

Biosynteza biatka
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
biotechnologia 2021/22
Sciezka Kod przedmiotu

- UJ.WBtBTES.1200.5¢b092177fe52.21

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii Polski

Poziom ksztatcenia Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
pierwszego stopnia Tak

Forma studiow Dyscypliny

studia stacjonarne Nauki biologiczne

Profil studiow Klasyfikacja ISCED

og6lnoakademicki 0512Biochemia

Obligatoryjnos¢

fakultatywny
Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 6 zaliczenie punktow ECTS
3.0
Sposoéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 30
Cele ksztatcenia dla przedmiotu
Cl Przekazanie wiedzy o jednym z najwazniejszych zyciowych proceséw
C2 Uswiadomienie studentom dynamiki rozwoju nauk biologicznych
Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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w zaawansowanym stopniu przebieg procesu translacji

(o ! - BTE_K1 W07, . .
w1 oraz réznice w przebiegu translacji u Prokaryota — 1T zaliczenie na ocene
) BTE_K1 W08
i Eukaryota - =
w zaawansowanym stopniu mechanizmy regulacji BTE_K1_WO07, . .
w2 procesu translacji BTE_K1_WO08 zaliczenie na oceng
znaczenie i funkcje potranslacyjnych modyfikacji BTE_K1_WO07, . .
W3 biatek BTE K1 W08 zaliczenie na ocene
Umiejetnosci - Student potrafi:
U1 pdszuka; w mternetovyych bazach danych istotne BTE K1 U06 saliczenie
informacje o danym biatku - =
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
K1 podnoszenia kompetencji zawodowych BTE K1_KO1 saliczenie

i aktualizowania wiedzy kierunkowej

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . . "
na zrealizowane rodzaje zajec

wyktad 30

zbieranie informacji do zadanej pracy 2

samoplziglna nauka dotyczaca tresci poruszanych 30

na zajeciach

rozwigzywanie zadah problemowych 8

stL_Jdigwanie literatury wskazanej przez prowadzacego 5

zajecia

przygotowanie sie do sprawdzianu zaliczeniowego 15

taczny nakiad pracy studenta Liczbaggodzin E?(’:I)S
Liczba godzin kontaktowych Liczba3godzin EfI)S

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Lp. Treéci programowe Efekty uczenia sie dla

przedmiotu
Omoéwienie biosyntezy biatka od zapoczatkowania translacji az do utworzenia
1 funkcjonalnej struktury biatka. Doktadny przebieg kolejnych etapéw translacji z W1 UL K1
’ uwzglednieniem réznic pomiedzy organizmami prokariotycznymi i e
eukariotycznymi.
2. Kluczowa rola biatek G w translacji. W1, W2, K1
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Czy translacja u Eukaryota bezwzglednie wymaga czapeczki? Sekwencje IRES w
3. translacji mRNA wirusowych i eukariotycznych. Jak biologia molekularna W1, W2, K1

wykorzystuje IRES.

Kod genetyczny. Odstepstwa od uniwersalnosci i jednoznacznosci kodu
4, genetycznego. Z czego wynika fakt, ze rézne organizmy preferuja W1, W2, K1
wykorzystywanie réznych kodonéw dla danego aminokwasu?

Zasady i poziomy regulacji szybkosci translacji. Dlaczego translacja niektérych
mMRNA jest szybsza a innych wolniejsza? Jak hamowana i stymulowana jest

5. szybkos$¢ translacji w zaleznosci od warunkéw Srodowiska. Kluczowa rola kinaz W2, K1
fosforylujacych czynnik elF2 oraz kinazy mTOR. Rola miRNA w regulacji translacji.
Ryboprzetaczniki jako regulatory translacji u bakterii.

6 Biatka wydzielnicze, biatka komérkowe, mechanizmy zaangazowane w kierowanie

biatek do okreslonych organelli.

W1, W3

Potranslacyjne modyfikacje biatek (ograniczona proteoliza, glikozylacja,

7 przytgczanie kotwic, ubikwitynacja i inne). Czemu stuzg potranslacyjne
' modyfikacje biatek? Czy kotwice tylko kotwicza biatka w btonach? Czy

W3, U1, K1

ubikwitynacja to zawsze sygnat do degradacji biatka?

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

wyktad konwersatoryjny, wyktad z prezentacjg multimedialng

Rodzaj zaje¢ Formy zaliczenia

zaliczenie na ocene,

wyktad . .
zaliczenie

Warunki zaliczenia przedmiotu

Wszyscy studenci uczestniczacy w kursie moga przystapi¢ do
pisemnego sprawdzianu zaliczeniowego. Zaliczenie wymaga uzyskania
ponad 50% punktéw. Sprawdzian zawiera okoto 10 pytan o réznej skali
trudnosci i réznej punktacji (czes$¢ z nich to pytania problemowe),
ktére wymagajg krétkich odpowiedzi. Studenci, ktérzy systematycznie
rozwigzywali zadania domowe polegajace na wyszukiwaniu informacji
zwigzanych z trescig wyktadu, moga mie¢ podniesiong ocene koncowg
(dodane 5% punktéw), o ile ze sprawdzianu uzyskali powyzej 50%
punktéw. W trakcie ostatnich zaje¢ studenci rozwigzujg zadania
problemowe wykorzystujac zdobytg wiedze. Studenci, ktérzy w trakcie
tych zajec (stanowigcych jednoczesnie podsumowanie wyktadow)
wykazg sie duzg wiedzg i umiejetnoscia jej wykorzystania, otrzymujg
ocene bardzo dobrg. Pozostali uczestnicy kursu przystepuja do
sprawdzianu zaliczeniowego.

Wymagania wstepne i dodatkowe

Zaliczony kurs Biochemia

Sylabusy
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UNIWERSYTET
JAGIELLONSKI
W KRAKOWIE

Perspektywy zastosowan metabolitdw wtédrnych w biotechnologii
I medycynie
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
biotechnologia 2021/22
Sciezka Kod przedmiotu

- UJ.WBtBTES.1200.5¢b58903c48a0.21

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii Polski

Poziom ksztatcenia Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
pierwszego stopnia Tak

Forma studiow Dyscypliny

studia stacjonarne Nauki biologiczne

Profil studiow Klasyfikacja ISCED

og6lnoakademicki 0512Biochemia

Obligatoryjnos¢

fakultatywny
Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektéow uczenia sie Liczba
Semestr 6 zaliczenie punktow ECTS

3.0
Sposob realizacji i godziny zajec
konwersatorium: 20, laboratoria: 24

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Rozszerzenie wiedzy studentéw na mozliwosci wykorzystania metabolitéw wtérnych glonéw i porostéw
w biotechnologii, farmacji, przemysle i rolnictwie. Wprowadzenie praktycznych metod pozyskiwania metabolitéw

Cl wtérnych, ich oznaczania, okreslania wtasciwosci fizykochemicznych i mozliwego zastosowania w stuzbie
cztowiekowi.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Klerunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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student otrzymuje wiedze obejmujgcg podstawowe
w1 aspekty wykorzystania metabolitéw wtérnych
organizmoéw plechowych

Umiejetnosci - Student potrafi:

wykorzystac¢ wiedze i umiejetnosci praktyczne
ul w zakresie podstawowych i zaawansowanych metod
stosowanych w laboratorium analitycznym

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

studenci sg gotowi do pracy indywidualnej

i zespotowej, samodzielnego przygotowania

i prezentacji otrzymanych wynikéw oraz dyskusji nad
nimi, pracy zgodnie z zasadami BHP

K1l

BTE_K1_WO5,
BTE_K1_WO6,
BTE_K1_W07,
BTE_K1_W09,
BTE_K1_W16,
BTE_K1_W17,
BTE_K1_W18,
BTE_K1_W20

BTE_K1_UO1,
BTE_K1_U02,
BTE_K1_U03,
BTE_K1_U04,
BTE_K1_U05,
BTE_K1_U08,
BTE_K1_U11,
BTE_K1_U12,
BTE_K1_U13,
BTE K1_U14

BTE_K1_K02,
BTE_K1_K03,
BTE_K1_K04,
BTE_K1_K07,
BTE_K1_K09

Bilans punktow ECTS

Forma aktywnosci studenta

konwersatorium

laboratoria

przygotowanie do ¢wiczen
przygotowanie do egzaminu

przygotowanie prezentacji multimedialnej

taczny nakiad pracy studenta

Liczba godzin kontaktowych

Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze
praktycznym

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Liczba godzin

90

Liczba godzin

44

Liczba godzin

24

Tresci programowe

Sylabusy

20

24

25

15

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajed

ECTS

ECTS
1.7

ECTS
0.9
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Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu

Tematyka kursu obejmuje mozliwos$¢ wykorzystania metabolitéw glonéw i sinic
jako Zrédta wielu réznych zwigzkdéw, stanowiacych réwnoczesnie wydajny i
ekonomiczny system ich pozyskiwania.

Tematyka konwersatoriéw:
- glony i ludzie (Zrddta i zastosowanie komercyjnych preparatéw glondw,
wykorzystanie w produkcji zywnosci: witaminy, zwigzki mineralne, ekstrakty: agar,
algilaty i karageny, wykorzystanie w produkcji kosmetykéw i suplementéw
terapeutycznych, produkcja biomasy i biopaliw)
- metabolity wtérne glondéw i porostéw - cykle ich biosyntezy,
- charakterystyka wybranych metabolitdw wtdérnych sinic i glonéw
- wraz z mozliwoscig ich wykorzystania w biotechnologii i farmacji,
- polisacharydy glonéw i sinic - modyfikacja budowy czasteczki, zastosowanie w
terapii niektérych choréb bakteryjnych
i wirusowych (np. HIV, HERPES, grypy, cytomegalowirusy) oraz hamujacych
karcynogeneze
- kwasy porostowe - budowa i zastosowanie w hamowaniu wzrostu bakterii,
- zwigzki mykosporynopodobne syntetyzowane przez porosty - zastosowanie w
preparatach leczniczych (np. pasta do zebdéw), kosmetologii i UV protekc;ji.
- whasciwosci fizykochemicznych réznych metabolitéw wtérnych glondéw i

1. porostéw, np. dotyczace modyfikacji chemicznej wybranego polisacharydu sinic W1, U1, K1
oraz mozliwosci jego zastosowania w terapii HIV.

Cwiczenia laboratoryjne:

- kultywacja glonéw (kolekcjonowanie, przetrzymywanie, fotobioreaktory, typy
kultur, pozywki, parametry kultywacji), izolacja i oczyszczanie prébek glonéw
pobranych ze srodowiska - otrzymywanie monokultur, iloSciowe okreslenie
natezenia wzrostu kultury

- ekstrakcja i przygotowanie prébek metabolitéw wtérnych do analiz
biochemicznych

- rozdziat i analiza metabolitéw wtérnych za pomocg HPLC. Optymalizacja metod
rozdziatu.

- identyfikacja metabolitéw wtdrnych na podstawie widm adsorpcyjnych

- otrzymywanie wzorcédw dla wybranych metabolitéw wtérnych porostéw (kwaséw
porostowych).

- szczeg6towa charakterystyka budowy chemicznej metabolitéw wtérnych,
identyfikacja wyizolowanych zwigzkéw z wykorzystaniem widm masowych (MS),
widm fragmentacyjnych (MS/MS) i NMR

- izolacja i charakterystyka polisacharyddw glondw i sinic,

- polisacharydy glonéw w ekologii, ich produkcja w warunkach terenowych,
wykorzystanie ich w procesie stabilizacji gleb o okreslonej strukturze.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

burza mézgéw, dyskusja, rozwigzywanie zadan, ¢wiczenia laboratoryjne, konwersatorium

Rodzaj zaje¢ Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu
konwersatorium saliczenie na ocen Kolokwium zaliczeniowe sprawdzajgce wiedze studenta zdobytg w trakcie
€ kursu (konwersatoria) (75 %)
laboratoria zaliczenie na ocene | aktywnos$¢ i przygotowanie studenta do ¢wiczen laboratoryjnych (25 %).

Wymagania wstepne i dodatkowe

Student musi uczestniczy¢ we wszystkich konwersatoriach oraz ¢wiczeniach praktycznych z wyjatkiem jednego spotkania,
tak aby zapewni¢ mozliwos¢ pisania testu zaliczeniowego.
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