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Charakterystyka kierunku

Informacje podstawowe

Nazwa wydziatu: Wydziat Fizyki, Astronomii i Informatyki Stosowanej
Nazwa kierunku: fizyka dla firm

Poziom: pierwszego stopnia

Profil: ogdlnoakademicki

Forma: studia stacjonarne

Jezyk studiéw: polski

Przyporzadkowanie kierunku do dziedzin oraz dyscyplin, do
ktorych odnosza sie efekty uczenia sie

Nauki fizyczne 51%
Informatyka 35%
Matematyka  14%

Charakterystyka kierunku, koncepcja i cele ksztatcenia

Charakterystyka kierunku

Studia na kierunku Fizyka dla Firm (FiFi) | stopnia realizujg wybrane cele uczenia sie z fizyki, matematyki, informatyki oraz
elektroniki i automatyki sprofilowane tak by odpowiadaty zapotrzebowaniom gospodarki opartej na wiedzy. Kierunek ten
prowadzony jest przez Wydziat Fizyki, Astronomii i Informatyki Stosowanej, ktéry posiada kategorie naukowg A+. Na U] nie
istnieja inne podobnie zorientowane programy studidw.

Koncepcja ksztatcenia

Postulowany program studiéw w znacznym stopniu oparty jest o kursy prowadzone w formie warsztatéw, co daje wieksza,
niz dotychczas, elastycznos$¢ w procesie przekazywania wiedzy oraz intensywniej stymuluje u studentéw rozwdj kreatywnego
myslenia i umiejetnosci analitycznych. Kolejnym istotnym elementem programu sa zajecia wspéttworzone wraz z partnerami
z réznych sektoréw gospodarki (przemyst, finanse, IT). Wspéttworzenie dotyczy¢ bedzie dwdéch przedmiotéw z zajeciami
prowadzonymi przy uzyciu metod problemowych, takich jak wyktad problemowy, wyktad konwersatoryjny, studium
przypadku, metoda sytuacyjna czy seminaryjna. Zajecia moderowane beda przez nauczycieli akademickich a przedstawiciele
réznych sektoréw gospodarki beda zapraszani jako zewnetrzni eksperci do uczestnictwa w zajeciach. Taka kombinacja
pozwoli na zdobycie przez studentéw elementarnego doswiadczenia w zakresie realnych zagadnien przed jakimi stajg
potencjalni pracodawcy naszych absolwentéw. Nadto w ramach programu studidw istnieje mozliwos¢ odbycia praktyki
zawodowej u partnerédw z réznych sektoréw gospodarki. Chcac odpowiedzie¢ na zapotrzebowania gospodarki opartej na
wiedzy, ramy tematyczne objete wszystkimi oferowanymi kursami zostaty zorientowane na praktyczne zagadnienia z
zakresu fizyki, matematyki, informatyki oraz elektroniki i automatyki pozwalajace na zdobycie umiejetnosci rozwigzywania
rzeczywistych probleméw. Tym samym kierunek FiFi realizuje cele strategiczne Uniwersytetu Jagiellonskiego dotyczace
najwyzszej jakosci nauczania oraz skutecznego wptywu na otoczenie spoteczne, kulturowe i gospodarcze.
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Cele ksztatcenia

Umiejetnos¢ rozumienia i analizy typowych i nietypowych probleméw napotykanych w przemysle, finansach i branzy IT.
Wiedza z zakresu fizyki klasycznej i wspdtczesnej, matematyki wyzszej, elektroniki i automatyki oraz nauki o danych.
Biegtos¢ w korzystaniu i obstudze systeméw informatycznych i specjalistycznych programéw komputerowych. Samodzielna
obstuga zaawansowanej aparatury badawczej i prowadzenie badan fizycznych przy uzyciu tej aparatury. Nawyki
autonomicznego dziatania, krytycznej ewaluacji wynikéw, odpowiedzialnosci za prowadzone prace oraz ustawicznego
ksztatcenia i rozwoju zawodowego. Umiejetnos¢ wspétpracy z ludzmi i znajomos¢ podstaw kierowania zespotami. Czynna
znajomos¢ jezyka angielskiego.

Potrzeby spoteczno-gospodarcze

Wskazanie potrzeb spoteczno-gospodarczych utworzenia kierunku

Proponowany kierunek studiéw jest odpowiedzig sSrodowiska Wydziatu FAIS wychodzacg naprzeciw dynamicznym zmianom
rynku pracy w Polsce, uwzgledniajac w tym tempo rozwoju gospodarki i rosngce oczekiwania biznesu. Rdwnoczesnie jest on
odzewem na palgca potrzebe zmiany charakteru ksztatcenia na uczelniach wyzszych w Swietle stale wzrastajgcego zasobu
wiedzy i dostepnych informacji. W réznych sektorach gospodarki, coraz czesciej poszukiwani sg pracownicy posiadajgcy
elastyczno$¢ w reagowaniu na stawiane im zadania, sprawnos$¢ w radzeniu sobie z duzymi ilosSciami danych oraz
umiejetnosci analityczne pozwalajace na rozwigzywanie nietypowych probleméw. Dobdér metod prowadzenia zaje¢ oraz
tematédw omawianych w toku kurséw na kierunku FiFi stwarza korzystne $rodowisko do rozwoju wspomnianych cech u
przysztych absolwentéw. W szczegdlnosci programy kurséw fakultatywnych na 2. i 3. beda czesciowo konsultowane z
przedstawicielami potencjalnych pracodawcéw, jak réwniez przewidziany jest bardziej bezposredni ich udziat w nauczaniu -
praktyki, zajecia typu studium przypadku.

Wskazanie zgodnosci efektdw uczenia sie z potrzebami spoteczno-gospodarczymi

Program studiéw nastawiony jest na gruntowne przygotowanie abolwentéw z podstaw fizyki, matematyki, programowania,
elektroniki i automatyki oraz podstaw narzedzi stosowanych w analizowaniu duzych ilosci danych. Taki zaséb wiedzy
zostanie skonfrontowany z zadaniami/problemami o charakterze praktycznym w ramach zaje¢ warsztatowych oraz na
pracowniach. Mozliwos$¢ odbycia praktyk oraz przygotowania pracy dyplomowej u partneréw przemystowych pozwoli na
jeszcze gtebsze zakorzenienie zdobytej wiedzy w realiach problematyk napotykanych u potencjalnych pracodawcéw.
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Nauka, badania, infrastruktura

Gtéwne kierunki badan naukowych w jednostce

Na Wydziale FAIS prowadzone sg eksperymentalne i teoretyczne badania dotyczace szerokiego spektrum zagadnien: od
teorii pola i fizyki czastek elementarnych, poprzez fizyke jadrowa, atomowa, molekularng, fazy skondensowanej,
materiatowa, do fizyki powierzchni, medycznej, biofizyki, a takze w obszarze astronomii, astrofizyki i kosmologii. W wielu z
wymienionych obszaréw konieczne jest stosowanie/tworzenie zaawansowanych metod analizy danych oraz technik
modelowania i projektowania wspomaganych komputerowo. Wydziat FAIS posiada kategorie naukowa A+.

Zwiazek badan naukowych z dydaktyka

Zainteresowania badawcze pracownikéw Wydziatu FAIS w dominujacy sposéb koncentrujg sie w dyscyplinie nauki fizyczne.
Jakkolwiek niematy odsetek pracownikéw deklaruje dziatalnos¢é naukowg w innych dyscyplinach: astronomii, informatyce
technicznej i telekomunikacji, czy uzupetniajgco w naukach medycznych, naukach biologicznych i pedagogice. W tak
szerokim wachlarzu kierunkéw badawczych wspdélnym mianownikiem jest ciggta konieczno$¢ rozwigzywania probleméw
technicznych/technologicznych w badaniach empirycznych czy problemdw analitycznych i numerycznych w badaniach
teoretycznych. Przy tym niezbedne jest w wielu przypadkach operowanie bardzo duzymi zasobami danych w celu uzyskania
pozadanych informacji. Stwarza to sytuacje, w ktérej pracownicy Wydziatu, posiadajacy wiedze oraz szereg umiejetnosci o
charakterze aplikacyjnym, w naturalny sposéb sg przygotowani do prowadzania zaje¢ na kierunku FiFi. Narzedzia badawcze,
ktérymi dysponuja pracownicy Wydziatu z powodzeniem sg wykorzystywane w wielu dziedzinach przemystu, a metody
analityczne w obszarze finanséw i zarzadzania ryzykiem. Tym samym z tatwoscig moga oni petni¢ role promotoréw prac
licencjackich zaréwno zakorzenionych w badaniach bezposrednio prowadzonych na Wydziale, jak réwniez wykonywanych u
partneréw z réznych sektoréw gospodarki.

Opis infrastruktury niezbednej do prowadzenia ksztatcenia

Wydziat FAIS dysponuje nowym budynkiem na Il Kampusie UJ. Znajduja sie w nim: sale wyktadowe i ¢wiczeniowe ze
sprzetem audiowizualnym, zaplecze demonstracyjne z podstaw fizyki, uwzgledniajgce zastosowania praktyczne, pracownie
komputerowe z potrzebnym oprogramowaniem, pracownie fizyczne z propozycjami eksperymentéw o réznym stopniu
trudnosci, specjalistyczne laboratoria badawcze, gdzie realizowane sa pracownie specjalistyczne oraz eksperymenty do prac
dyplomowych. Biblioteka wydziatowa jest dobrze zaopatrzona w podstawowe podreczniki, zaawansowane monografie i
publikacje oraz w czasopisma naukowe. W bibliotece znajduja sie takze miejsca dla samodzielnej pracy cichej studentéw.
Studenci moga korzystaé z sieci komputerowej - stacjonarnej w laboratoriach komputerowych, oraz mobilnej - na terenie
catego budynku Wydziatu. Poprzez sie¢ studenci maja dostep do olbrzymich zbioréw literatury i oprogramowania dostepnych
dla pracownikéw i studentéw UJ. Studenci moga takze korzysta¢ ze studenckich licencji na oprogramowanie (w tym
oprogramowanie Microsoft, Mathematica, Statistica, Origin), wykupionych przez Wydziat.
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Program

Podstawowe informacje

Klasyfikacja ISCED: 0533
Liczba semestrow: 6
Tytut zawodowy nadawany absolwentom: licencjat

Opis realizacji programu:

Student realizuje przedmioty wedtug planu studiéw FiFi 1 stopnia, zgodnie z ogéinym regulaminem studiéw UJ. Kursy sa
podzielone na obowigzkowe i faklutatywne do wyboru, tak aby co najmniej 30% uzyskanych przez studenta punktéw ECTS
mogta by¢ uzyskana z zaliczania kurséw do wyboru. Program semestralny jest tak skonstruowany aby ostani, sz6sty semestr
byt poswiecony na przygotowanie pracy licencjackiej.

Liczba punktow ECTS

konieczna do ukonczenia studiow 180

w ramach zaje¢ prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich

lub innych oséb prowadzacych zajecia 150
ktéra student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ z zakresu nauki jezykéw obcych 5
ktéra student. musi uzyska¢ w ramach modutéw realizowanych w formie 54
fakultatywnej

ktérg student musi uzyska¢ w ramach praktyk zawodowych 6
ktéra student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ z dziedziny nauk humanistycznych lub 5

nauk spotecznych

Liczba godzin zajec

taczna liczba godzin zaje¢: 1920

Praktyki zawodowe

Wymiar, zasady i forma odbywania praktyk zawodowych

Praktyki zawodowe studenci zobowigzani sa odby¢ przed rozpoczeciem 5 semestru studidw. Czas trwania praktyk wyniesie
160 godzin, co odpowiada 4 tygodniom roboczym. Na tym etapie studidéw, student ma za soba podstawowe bloki kurséw z
matematyki, fizyki i pracowni, szereg kurséw informatycznych oraz czes¢ specjalistycznych. Nadto zajecia na ktérych mogt
zaznajomi¢ sie z zagadnieniami, ktére stanowiag element dziatalnosci partnerédw z przemystu czy biznesu. Praktyka ma na
celu skonfrontowanie zdobytej wiedzy i umiejetnosci z rzeczywistymi problemami w warunkach zblizonych do tych jakie
absolwent napotka u przysztego pracodawcy. Bedzie ona polegad na realizacji projektu zaproponowanego przez opiekuna
praktyki. Na koniec student przygotowuje raport z praktyki. Praktyka moze odbywa¢ sie w laboratoriach badawczych lub u
ktéregos z partneréw z przemystu czy biznesu.
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Ukonczenie studiow

Wymogi zwiazane z ukonczeniem studiow (praca dyplomowa/egzamin
dyplomowy/inne)

pozytywna ocena z pracy dyplomowe;j i ztozenie egzaminu dyplomowego
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Wiedza

Kod
FDF_K1_Wo01
FDF_K1 W02

FDF_K1_W03

FDF_K1_ W04

FDF_K1_WO05

FDF_K1_W06

FDF_K1_ W07

FDF_K1_ W08

FDF_K1_WO09

Umiejetnosci

Kod

FDF_K1_U01

FDF_K1_U02

FDF_K1_U03

FDF_K1_U04

FDF_K1_U05

FDF_K1_U06
FDF_K1_U07

FDF_K1_U08

Efekty uczenia sie

Efekty uczenia sie

Tresc
Absolwent zna i rozumie aparat matematyki wyzszej w zakresie algebry i analizy
Absolwent zna i rozumie zaawansowane klasyczne i kwantowe teorie fizyczne

Absolwent zna i rozumie aktualne kierunki rozwoju i najnowsze odkrycia w zakresie
nauk fizycznych i nauki o danych

Absolwent zna i rozumie matematyke i fizyke w zakresie potrzebnym do
modelowania probleméw fizycznych i analizy duzych ilosci danych

Absolwent zna i rozumie teoretyczne podstawy metod obliczeniowych oraz technik
informatycznych stosowanych do rozwigzywania problemdéw z zakresu fizyki i nauki o
danych

Absolwent zna i rozumie techniki doswiadczalne i podstawy funkcjonowania
aparatury naukowej stosowanej do badan fizycznych

Absolwent zna i rozumie ekonomiczne i etyczne uwarunkowania zwigzane z
dziatalnoscig naukowa i dydaktyczna

Absolwent zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony wtasnosci
przemystowej i prawa autorskiego oraz koniecznos¢ zarzadzania zasobami wiasnosci
intelektualnej

Absolwent zna i rozumie zasady gospodarki rynkowej i organizacji

Tresé

Absolwent potrafi zastosowac zdobyta wiedze w zakresie fizyki i nauki o danych do
formutowania i rozwigzywania ztozonych i nietypowych probleméw

Absolwent potrafi testowaé hipotezy zwigzane z prostymi problemami badawczymi
poprzez planowanie i wykonywanie badan eksperymentalnych, konstruowanie modeli
teoretycznych i wykonywanie obliczeh komputerowych

Absolwent potrafi oceni¢ w sposéb krytyczny wyniki eksperymentéw, obserwacji i
obliczen teoretycznych, a takze przedyskutowac ich wiarygodnos$¢

Absolwent potrafi znajdowac niezbedne informacje w literaturze fachowe;j,
czasopismach naukowych, bazach danych i innych Zrédtach

Absolwent potrafi komunikowac sie z r6znymi odbiorcami, na tematy zwigzane z
ukonczonym kierunkiem, w formie pisemnej, jak i w formie prezentacji ustnej lub
dyskusji w jezyku angielskim

Absolwent potrafi przygotowad pisemne raporty wynikéw zaawansowanych badah
dotyczacych zagadnieh z zakresu nauk fizycznych i nauki o danych

Absolwent potrafi postugiwac sie jezykiem angielskim na poziomie B2

Absolwent potrafi planowac i realizowa¢ wtasne uczenie sie, pracowac w zespole i
petni¢ w nim wiodaca role

PRK
P6S_WG, P6U_W
P6S_WG, P6U_W

P6S_WG, P6U_W

P6S_WG, P6U_W

P6S_WG, P6U_W

P6S_WG, P6U_W

P6S_WK, P6U_W

P6S_WK, P6U_ W

P6S_WK, P6U_W

PRK

P6S_UW, P6U_U

P6S_UW, P6U_U

P6S_UW, P6U_U
P6S_UW, P6U_U

P6S_UO,
P6S_UK, P6U_U

P6S_UO,
P6S_UK, P6U_U

P6S_UK, P6U_U

P6S_UU,
P6S_UO, P6U_U
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Kompetencje spoteczne

Kod Tresc PRK

FDF K1 KO1 Absolwent jest gotéw do uznania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu problemow P6S KK, P6U K
- praktycznych - -

FDF K1 K02 Ab§olwentJest gqtow do krytygznej oceny posiadanej wiedzy i jej uzupetniania w P6S KK, P6U K
- zwiazku z dynamicznym rozwojem nauki - -

FDF K1 KO3 Absolvyentjgst gotqw do wspo+pr§cy W grupie i przyjmowania w niej roznych.rol, P6S KO, P6U K
- - rozumie koniecznosc¢ rzetelnego i terminowego wykonywania swojego zadania - -

FDF_K1_K04 Absolwent jest gotéw do tworzenia i przestrzegania zasad pracy w laboratorium P6S KR, P6U K

FDF_K1_KO5 Absolwent jest gotéw do myslenia i dziatania w sposéb przedsiebiorczy, rozstrzygania P6S_KO, P6U_K

dylematéw zwigzanych z zawodem
Absolwent jest gotéw do przyjecia odpowiedzialnosci wynikajgcej z etyki pracy

FDF_K1_K06 dydaktycznej, naukowej i eksperckiej oraz odpowiedzialnosci etycznej w P6S_KR, P6U K
komunikowaniu wynikéw badan naukowych
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Plany studiow

Student realizuje przedmioty z listy obowigzkowej dla semestru 1., dobierajgc przedmiot fakultatywny o charakterze
0g6lnym z dostepnych w ofercie dla 1. semestru.

Semestr 1

Przedmiot ;i:;:i?'n Eers” \I:voerrl;(‘ﬁa'lkacji
BHK 4 - zaliczenie 0
Matematyka | 150 10,0 egzamin (0]
Fizyka 0 90 4,0 zaliczenie 0]
Wstep do pracowni fizycznej 45 5,0 zaliczenie 0
Techniki uczenia sie 15 1,0 zaliczenie 0
Wstep do programowania 90 8,0 egzamin 0]
Wychowanie fizyczne 30 - zaliczenie 0]
Podstawy pracy w systemie Linux 45 4,0 zaliczenie F
Oprogramowanie uzytkowe nauk scistych i przyrodniczych 30 3,0 zaliczenie F
Miedzy fizyka a medycyna 15 2,0 zaliczenie F

Student realizuje przedmioty z listy obowigzkowej dla semestru 2., obowigzkowo wybiera przedmiot z dziedziny nauk
humanistycznych lub spotecznych z dostepnych w ofercie Uniwersytetu za min. 3 ECTS oraz dobiera przedmiot fakultatywny
o charakterze ogdlnym z dostepnych w ofercie dla 2. semestru i jeden z proponowanych kurséw programowania (Python lub
C++).

Semestr 2

Przedmiot ;i:czllzoi: :g'?'s(ty \Il:vc:err?f?kacji
Matematyka Il 90 6,0 egzamin 0]
Fizyka | 120 7,0 egzamin 0]
| Pracownia Fizyczna cz. 1 60 6,0 zaliczenie 0]
przedmiot z dziedziny nauk humanistycznych lub spotecznych 30 3,0 zaliczenie F
Architektura komputeréw 30 2,0 egzamin 0]
Wychowanie fizyczne 30 - zaliczenie 0
Python 45 5,0 zaliczenie F
C++ 45 5,0 zaliczenie F
Jezyk obliczeh symbolicznych 60 5,0 zaliczenie F

Student realizuje przedmioty z listy obowigzkowej dla semestru 3., dobierajgc przedmiot fakultatywny o charakterze
og6lnym z dostepnych w ofercie dla 1. i 3. semestru oraz wybierajac zestaw przedmiotéw fakultatywnych o charakterze
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specjalistycznym tacznie za 14 ECTS (mozliwe jest wybranie zestawdw przedmiotéw uktadajacych sie w Sciezki: laboratoryjng
lub nauki o danych)

Semestr 3

Przedmiot Ig-ji:;:i?'n Eers” \I:vzrrTﬁa'lkacji
Fizyka Il 120 7,0 egzamin 0
| Pracownia Fizyczna cz. 2 60 6,0 zaliczenie 0]
Jezyk angielski 30 1,0 zaliczenie 0]
Podstawy pracy w systemie Linux 45 4,0 zaliczenie F
Oprogramowanie uzytkowe nauk $cistych i przyrodniczych 30 3,0 zaliczenie F
Miedzy fizyka a medycyna 15 2,0 zaliczenie F
Elektronika | 45 4,0 egzamin F
LabView | 30 3,0 zaliczenie F
Projektowanie wspomagane komputerowo 60 4,0 zaliczenie F
Systemy czasu rzeczywistego 30 3,0 egzamin F
Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka 60 5,0 egzamin F
Matlab 45 4,0 zaliczenie F
Metody numeryczne 60 5,0 egzamin F
Matematyczne metody fizyki MS 60 5,0 egzamin F

Sciezka: Sciezka laboratoryjna

Student realizuje przedmioty z listy obowigzkowej dla semestru 3., dobierajgc przedmiot fakultatywny o charakterze
og6lnym z dostepnych w ofercie dla 1. i 3. semestru oraz wybierajac zestaw przedmiotdw o charakterze specjalistycznym dla
$ciezki laboratoryjnej (facznie za 14 ECTS).

Przedmiot ;i:;:ian :ggls(ty Cvfr?f?kacji
Elektronika | 45 4,0 egzamin 0
LabView | 30 3,0 zaliczenie 0
Projektowanie wspomagane komputerowo 60 4,0 zaliczenie (0]
Systemy czasu rzeczywistego 30 3,0 egzamin 0]

Sciezka: Sciezka nauki o danych

Student realizuje przedmioty z listy obowigzkowej dla semestru 3., dobierajgc przedmiot fakultatywny o charakterze
og6lnym z dostepnych w ofercie dla 1. i 3. semestru oraz wybierajac zestaw przedmiotéw fakultatywnych o charakterze
specjalistycznym dla $ciezki nauki o danych (facznie za 14 ECTS).

Przedmiot Liczba Punkty Forma
godzin ECTS weryfikacji
Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka 60 5,0 egzamin (0]
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Liczba Punkty Forma

Przedmiot godzin ECTS weryfikacji
Matlab 45 4,0 zaliczenie 0
Metody numeryczne 60 5,0 egzamin (0]

Student realizuje przedmioty z listy obowigzkowej dla semestru 4., dobierajac przedmiot fakultatywny o charakterze
0g6lnym z dostepnych w ofercie dla 2. i 4. semestru oraz wybierajac zestaw przedmiotéw fakultatywnych o charakterze
specjalistycznym za min. 10 ECTS (mozliwe jest kontynuowanie wybierania zestawéw przedmiotéw uktadajacych sie w
$ciezki: laboratoryjng lub nauki o danych). W okresie wakacyjnym student odbywa obowigzkowa czterotygodniowa praktyke
w laboratorium naukowym lub u ktéregokolwiek z partneréw przemystowo-biznesowych.

Semestr 4

Przedmiot ;i:;:ian :g'?ls(ty \I:vzrrr;‘f?kacji
Prawo internetu 30 2,0 zaliczenie 0
Fizyka Il 120 7,0 egzamin 0]
Mechanika kwantowa 75 6,0 egzamin 0
Wyzwania technologiczne firm 30 2,0 zaliczenie 0]
Jezyk angielski 30 1,0 zaliczenie 0
Praktyka 160 6,0 zaliczenie 0
Elektronika Il 90 6.0 zaliczenie F
LabView I 30 4,0 zaliczenie F
Wprowadzenie do analityki danych 60 6,0 egzamin F
Bayesowska analiza danych 30 2,0 egzamin F
Analiza obrazu 45 3,0 zaliczenie F
Wstep do nauki o materiatach i nanotechnologii 30 3,0 egzamin F
Energia jadrowa: fakty i mity 30 3,0 egzamin F
Materia i promieniowanie 60 4,0 egzamin F
Grafika komputerowa 60 6,0 egzamin F

Sciezka: Sciezka laboratoryjna

Student realizuje przedmioty z listy obowigzkowej dla semestru 4., dobierajgc przedmiot fakultatywny o charakterze
og6lnym z dostepnych w ofercie dla 2. i 4. semestru oraz wybierajac zestaw przedmiotéw o charakterze specjalistycznym dla
$ciezki laboratoryjnej (facznie za 10 ECTS). W okresie wakacyjnym student odbywa obowigzkowa czterotygodniowa praktyke
w laboratorium naukowym lub u ktéregokolwiek z partneréw przemystowo-biznesowych.

Przedmiot Liczba Punkty Forma

godzin ECTS weryfikacji
Elektronika Il 90 6,0 zaliczenie 0]
LabView Il 30 4,0 zaliczenie 0]
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Sciezka: Sciezka nauki o danych

Student realizuje przedmioty z listy obowigzkowej dla semestru 4., dobierajgc przedmiot fakultatywny o charakterze
0g6lnym z dostepnych w ofercie dla 2. i 4. semestru oraz wybierajgc zestaw przedmiotdéw fakultatywnych o charakterze
specjalistycznym dla sciezki nauki o danych (tacznie za 11 ECTS). W okresie wakacyjnym student odbywa obowigzkowa
czterotygodniowa praktyke w laboratorium naukowym lub u ktéregokolwiek z partneréw przemystowo-biznesowych.

Przedmiot Liczb_a Punkty Forma_n .
godzin ECTS weryfikacji
Wprowadzenie do analityki danych 60 6,0 egzamin 0
Bayesowska analiza danych 30 2,0 egzamin 0]
Analiza obrazu 45 3,0 zaliczenie 0

Student realizuje przedmioty z listy obowigzkowej dla semestru 5., dobierajgc przedmiot fakultatywny o charakterze
og6lnym z dostepnych w ofercie dla 1., 3. i 5. semestru oraz wybierajac zestaw przedmiotdw fakultatywnych o charakterze
specjalistycznym za min. 5 ECTS (mozliwe jest kontynuowanie wybierania zestawdw przedmiotéw uktadajacych sie w Sciezki:
laboratoryjng lub nauki o danych). Wskazane jest nawigzanie kontaktu z pracownikami laboratorium naukowego lub z
ktérymkolwiek z partneréw przemystowo-biznesowych w sprawie mozliwosci przygotowania pracy licencjackie;.

Semestr 5

Przedmiot ;i:;:i?l :gls(ty \I:vzrrr;‘f?kacji
Il Pracownia Fizyczna cz. 1 60 4,0 zaliczenie 0]
Podstawy fizyki atomowej i materii skondensowanej 75 6,0 egzamin (0]
Podstawy fizyki subatomowej 60 6,0 egzamin 0]
Seminarium 30 5,0 zaliczenie 0
Studium przypadku 30 2,0 zaliczenie (0]
Techniki prezentac;ji 45 3,0 zaliczenie 0
Jezyk angielski 30 1,0 zaliczenie o]
Podstawy pracy w systemie Linux 45 4,0 zaliczenie F
Oprogramowanie uzytkowe nauk scistych i przyrodniczych 30 3,0 zaliczenie F
Miedzy fizyka a medycyng 15 2,0 zaliczenie F
Matematyczne metody fizyki MS 60 5,0 egzamin F
Rekonfigurowalne uktady FPGA 45 4,0 zaliczenie F
Wspotczesne techniki pomiarowe 30 2,0 egzamin F
Uczenie maszynowe i gtebokie uczenie 60 5,0 egzamin F
Fizyka i chemia powierzchni 30 3,0 egzamin F
Modelowanie uktadéw biologicznych 60 5,0 egzamin F
Krysztaty, ciecze, ciekte krysztaty 45 4,0 egzamin F
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Sciezka: Sciezka laboratoryjna

Student realizuje przedmioty z listy obowigzkowej dla semestru 5., dobierajgc przedmiot fakultatywny o charakterze
0g6lnym z dostepnych w ofercie dla 1., 3. i 5. semestru oraz wybierajac zestaw przedmiotdw fakultatywnych o charakterze
specjalistycznym dla sciezki laboratoryjnej (tgcznie za 6 ECTS). Wskazane jest nawigzanie kontaktu z pracownikami
laboratorium naukowego lub z ktérymkolwiek z partneréw przemystowo-biznesowych w sprawie mozliwosci przygotowania
pracy licencjackiej.

Przedmiot Liczba Punkty Forma

godzin ECTS weryfikacji
Rekonfigurowalne uktady FPGA 45 4,0 zaliczenie 0
Wspétczesne techniki pomiarowe 30 2,0 egzamin 0]

Sciezka: Sciezka nauki o danych

Student realizuje przedmioty z listy obowigzkowej dla semestru 5., dobierajgc przedmiot fakultatywny o charakterze
og6lnym z dostepnych w ofercie dla 1., 3. i 5. semestru oraz wybierajac zestaw przedmiotédw fakultatywnych o charakterze
specjalistycznym dla $ciezki nauki o danych (tacznie za 5 ECTS). Wskazane jest nawigzanie kontaktu z pracownikami
laboratorium naukowego lub z ktérymkolwiek z partneréw przemystowo-biznesowych w sprawie mozliwosci przygotowania
pracy licencjackiej.

. Liczba Punkty Forma
Przedmiot godzin ECTS weryfikacji
Uczenie maszynowe i gtebokie uczenie 60 5,0 egzamin 0]

Student realizuje przedmioty z listy obowigzkowej dla semestru 6., dobierajgc przedmiot fakultatywny o charakterze
0g6lnym z dostepnych w ofercie dla 2., 4. i 6. semestru. Student zobowigzany jest do wyboru tematu badan stanowigcych
podstawe pracy licencjackiej, ktéra przygotowuje pod kierunkiem nauczyciela akademickiego z Wydziatu FAIS. Niezbedne
badania przeprowadzane sg w laboratorium naukowym lub u ktéregokolwiek z partneréw przemystowo-biznesowych w
ramach kursu Pracownia licencjacka.

Semestr 6

Przedmiot ;i:;:ii :ggls(ty \ll:v(:arrr;l‘fai'kacji
Il Pracownia Fizyczna cz. 2 60 4,0 zaliczenie 0
Pracownia licencjacka 180 12,0 zaliczenie F
Seminarium licencjackie 30 6,0 zaliczenie 0]
Jezyk angielski 30 2,0 egzamin 0
Wstep do nauki o materiatach i nanotechnologii 30 3,0 egzamin F
Energia jadrowa: fakty i mity 30 3,0 egzamin F
Materia i promieniowanie 60 4,0 egzamin F
Grafika komputerowa 60 6,0 egzamin F
Promieniowanie jgdrowe w diagnostyce medycznej 30 3,0 egzamin F

O - obowigzkowy
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F - fakultatywny
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Kierunek studiow
fizyka dla firm

Sciezka

Jednostka organizacyjna
Wydziat Fizyki, Astronomii i Informatyki Stosowanej

Poziom ksztatcenia
pierwszego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

Okres
Semestr 1

C1

Kod Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

wil

Sylabusy

s

G

% 8

Pojecie odwzorowania i funkcji, podstawowe typy
funkcji spotykanych w réznych dziatach fizyki

UNIWERSYTET
JAGIELLONSKI
W KRAKOWIE

Matematyka |
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl dydaktyczny
2020/21

Kod przedmiotu
5e68f5a052532

Jezyki wyktadowe
Polski

Dyscypliny
Matematyka

Klasyfikacja ISCED
0541Matematyka

Kod USOS

Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie

Sposoéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 60, ¢wiczenia: 90

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

uczenia sie

FDF_K1_W01

Liczba
punktow ECTS
10.0

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z elementami matematyki wyzszej stosowanej w réznych dziatach

fizyki i nauki o danych.

Metody weryfikacji

€gzamin pisemny,
zaliczenie na ocene

177245



FDF K1 W01, I
1T egzamin pisemny,

W2 Podstawy algebry liniowej i rachunku wektorowego FDF_K1 W04, i .

FDF K1 W05 zaliczenie na ocene
- . . - . FDF K1 W01, L

W3 POJ.QC.Ie granicy, gqg’fosm, po.;hodnelj . . FDF K1 W04 egzamin pisemny,

i minimum/maksimum funkcji jednej zmienne;j FDF_Kl_WOS' zaliczenie na ocene

Umiejetnosci - Student potrafi:

U1 Przeksztatca¢ wyrazenia algebraiczne, rozwiazywac FDF K1 UO1 egzamin pisemny,
podstawowe typy réwnan algebraicznych - zaliczenie na ocene
Przgprowa)dzac oklalllczema typowe dla alg.ebry liniowej, FDF K1 UO1, egzamin pisemny,

u2 znajdywac wartosci wektory wtasne macierzy, -1 ) .

. , p s FDF K1 _U04 zaliczenie na ocene
rozwigzywac uktady rownan liniowych
. . . - . A . FDF K1 UO01, egzamin pisemny,
us3 Zbadac przebieg zmiennosci funkcji jednej zmiennej FDF K1_U04 zaliczenie na ocene

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1 Samodzielnego poszerzania i uzupetniania swojej FDF_K1 K01, i .
wiedzy FDF K1 K02 zaliczenie na ocene
Krytycznego spojrzenia na uzyskane wyniki obliczen FDF K1 K01, . .

K2 i ich interpretacji FDF_K1 K02 zaliczenie na oceng

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . . L
na zrealizowane rodzaje zajec

wyktad 60
¢wiczenia 90
rozwigzywanie zadan 90
przygotowanie do egzaminu 60

taczny nakiad pracy studenta L|czbgogoodzm EICOTOS
Liczba godzin kontaktowych LICZb?S%Odzm Eg(l;s

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu
Elementy logiki matematycznej, pojecia relacji, odwzorowania i funkgji, indukcja

1. W1, U1, K1
matematyczna
Podstawowe typy funkgji: wielomiany, funkcje trygonometryczne, wyktadnicze,

2. . ; W1, U1, K1
potegowe i logarytmiczne

3. Liczby zespolone W1, U1, K1
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Wektory, uktady wspétrzednych, iloczyn skalarny, norma, metryka, przestrzenie
4. liniowe, przestrzenie metryczne; wtasnosci macierzy, teoria wyznacznikéw, W1, W2, U2, K1
wartosci i wektory wiasne; uktady réwnan liniowych

5 Pojecile graniqy, ciag’rpsci, pc.).chodnej, ekstremow funkcji jednej zmiennej; badanie W1, W3, U3, K1, K2
przebiegu zmiennosci funkcji
Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

konsultacje, ¢wiczenia przedmiotowe, rozwigzywanie zadan, wyktad z prezentacja multimedialna

Rodzaj zaje¢ Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu
wyktfad egzamin pisemny Poprawne rozwigzanie zadah egzaminacyjnych
¢wiczenia zaliczenie na ocene Zaliczenie kolokwiéw czastkowych
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PR UNIWERSYTET
A&l IAGIELLONSKI

I

2 W KRAKOWIE

Fizyka O

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl dydaktyczny
fizyka dla firm 2020/21

Sciezka Kod przedmiotu

- 5e68f5a074d72
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Fizyki, Astronomii i Informatyki Stosowanej Polski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny
pierwszego stopnia Nauki fizyczne
Forma studiow Klasyfikacja ISCED
studia stacjonarne 0533Fizyka

Profil studiow Kod USOS

og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie
Semestr 1 zaliczenie

Sposoéb realizacji i godziny zaje¢
warsztaty: 90

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Liczba
punktow ECTS
4.0

Celem przedmiotu jest powtdrzenie, systematyzacja i uzupetnienie materiatu z fizyki w zakresie podstawy
Cl programowej dla poziomu rozszerzonego szkoty ponadpodstawowej oraz wyrobienie umiejetnosci rozwigzywania

prostych zadan z fizyki.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty w zakresie P
uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

W1 podstawowe zjawiska fizyczne oraz prawa i zasady FDF K1 W02

rzadzace tymi zjawiskami oraz budowe materii

Sylabusy

Metody weryfikacji

zaliczenie na ocene
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W2

rézne reprezentacje (np. w postaci wzoréw, wykreséw,
rysunkow, tekstu) zaleznosci pomiedzy wielkosciami
fizycznymi charakteryzujacymi dane zjawiska

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

U2

U3

ua

us

rozwigzywac proste zadania rachunkowe z fizyki

dobiera¢ odpowiednie modele matematyczne
do rozwigzywania i analizowania zagadnien fizycznych

przedstawia¢ w postaci wzoréw, wykreséw, rysunkéw,
tekstu zaleznos$ci pomiedzy wielkosciami fizycznymi
charakteryzujgcymi dane zjawiska, a takze analizowac
te zaleznosci

ilosciowo i jakosciowo wyjasni¢ przebieg zjawisk
W oparciu o prawa fizyki

szacowad wartosci wielkosci fizycznych
charakteryzujacych rozwazane zjawiska

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l

K2

Forma aktywnosci studenta

warsztaty

ciggtego doksztatcania sie w celu podnoszenia
kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych

uczy¢ sie zaréwno samodzielnie, jak i wspétpracowad
z innymi studentami przy rozwigzywaniu zadah
rachunkowych metodg pracy w grupie i instrukcji
réwiesniczej (Peer Instruction).

FDF_K1_WO01,
FDF_K1_W04

FDF_K1_U01,
FDF_K1_U08

FDF_K1_U01,
FDF_K1_U02

FDF_K1_UO1,
FDF_K1_U02

FDF_K1_U01

FDF_K1_U03

FDF_K1_KO1,
FDF_K1_K02

FDF_K1_K02,
FDF_K1_KO03

Bilans punktéw ECTS

rozwigzywanie zadan

taczny nakiad pracy studenta

Liczba godzin kontaktowych

Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze
praktycznym

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Sylabusy

Liczba godzin
120

Liczba godzin
90

Liczba godzin
90

Tresci programowe

Tresci programowe

WSTEP MATEMATYCZNY
1. Przeksztatcanie wzoréw, analiza wymiarowa.

2. Potegi, zapis liczb w postaci wyktadniczej, obliczenia.

3. Funkcje trygonometryczne.

90

30

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajed

ECTS
4.0
ECTS

ECTS
3.0

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

Ul, K1, K2
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MECHANIKA

1. Rachunek na jednostkach. Rachunek wektorowy i jego zastosowanie w fizyce.

Przyktady sumy wektoréw, réznicy wektoréw, iloczynu skalarnego i iloczynu
wektorowego jako wielkosci fizycznych. Podstawowe wielkosci fizyczne w
kinematyce. Ruch wzgledny.

. Zalezno$¢ funkcyjna wielkosci fizycznych.

. Kinematyka ruchu postepowego. Rzuty. Ruch po okregu

. Sity. Zasady dynamiki Newtona.

. Dynamika ruchu postepowego.

. Uktady inercjalne i nieinercjalne. Sity bezwtadnosci

. Ped. Zasada zachowania pedu. Praca, moc, energia.

. Zasada zachowania energii mechanicznej. Zderzenia.

. Moment bezwiadnosci, moment sity, moment pedu. Zasada zachowania
momentu pedu

10. Dynamika ruchu obrotowego. Toczenie ciat.

11. Sita sprezystosci. Ruch harmoniczny. Wahadto matematyczne

12. Fale mechaniczne. Interferencja. Fala akustyczna. Zjawisko Dopplera.
13. Grawitacja. Pole grawitacyjne. Prawa Keplera.

OooNOUTE WN

ELEKTROMAGNETYZM

. Pole elektrostatyczne. Pojecie strumienia.

. Pojemnos¢ elektryczna. Kondensatory i ich pofaczenia.

. Prad staty. Prawo Ohma. Opér elektryczny. Oporniki i ich potaczenia
. Obwody elektryczne pradu statego.

. Pole magnetyczne. Sita Lorentz. Sita elektrodynamiczna. Cyklotron.
. Prawo Ampere’a. Prawo indukcji Faradaya. Reguta Lenza.

. Prad zmienny. Obwody LC.

~No U WN -

OPTYKA

1. Fale elektromagnetyczne - przeglad. Prawo Snella.
2. Optyka geometryczna.

3. Dyfrakcja i interferencja.

HYDROSTATYKA | TERMODYNAMIKA

1. Prawo Archimedesa, prawo Pascala. Cisnienie hydrostatyczne, paradoks
hydrostatyczny.

2. Bilans cieplny.

3. Kinetyczna teoria gazéw. Gaz doskonaty i réwnanie gazu doskonatego.
4. Przemiany gazowe.

5. Zerowa, | i Il zasada termodynamiki. Entropia. Cykl Carnot.

FIZYKA XX WIEKU

1. Swiat czastek elementarnych.

2. Wszystko o atomach. Model Bohra.

3. Energia fotonu. Efekt fotoelektryczny.

4. Fizyka jadrowa. Rozpad promieniotwdrczy.

5. Elementy kosmologii. Wielki Wybuch. Ewolucja gwiazd. Fazy Ksiezyca.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

rozwigzywanie zadanh

W1, W2, U1, U2, U3, U4,
U5, K1, K2

W1, W2, U1, U2, U3, U4,
U5, K1, K2

W1, W2, U1, U2, U3, U4,
U5, K1, K2

W1, W2, U1, U2, U3, U4,
U5, K1, K2

W1, W2, U1, U2, U3, U4,
U5, K1, K2

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

warsztaty

zaliczenie na ocene , . . !
zadan, kolokwium zaliczeniowe.

Wymagania wstepne i dodatkowe

Obecnos$¢ na zajeciach, branie aktywnego udziatu w rozwigzywaniu

Ma podstawowg wiedze w zakresie matematyki i fizyki klasycznej niezbedng do opisu podstawowych zjawisk fizycznych

Sylabusy
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Kierunek studiow
fizyka dla firm

Sciezka

Jednostka organizacyjna

PR UNIWERSYTET
W&l JAGIELLONSKI

I

2 W KRAKOWIE

Wstep do pracowni fizycznej
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe
Cykl dydaktyczny
2020/21

Kod przedmiotu
5e68f5a095a31

Jezyki wyktadowe

Wydziat Fizyki, Astronomii i Informatyki Stosowanej Polski

Poziom ksztatcenia
pierwszego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

Okres
Semestr 1

Sylabusy

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Dyscypliny
Nauki fizyczne

Klasyfikacja ISCED
0533Fizyka

Kod USOS

Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie
zaliczenie

Sposoéb realizacji i godziny zaje¢
laboratoria: 45

Liczba
punktow ECTS
5.0
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Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Cl Wprowadzenie do poprawnych metod pomiaréw i zapoznanie studentéw z pojeciem niepewnosci pomiarowe;j
C2 Zapoznanie studentéw z rodzajami i Zrédtami niepewnosci pomiarowych i z pojeciem rozktadu normalnego
C3 Zapoznanie studentéw z podstawowymi przyrzgdami pomiarowymi wielkosci fizycznych

Zapoznanie studentéw z pojeciami propagacji niepewnosci, metodg rézniczki zupetnej, dodawaniem niepewnosci

4 systematycznych i pomiarem posrednim
5 Przygotowanie studentéw do poprawnego przedstawiania danych pomiarowych na wykresach i sztukag prezentacji
wynikéw
Cé6 Zapoznanie studentéw z metoda regres;ji liniowej i z dopasowywaniem innych zaleznosci do danych pomiarowych
c7 Wprowadzenie studentéw do poprawnego przedstawiania wynikéw i ich interpretacji w formie sprawozdania,
artykutu, raportu, plakatu i prezentacji
C8 Nauka przeprowadzania przez studentéw pomiaréw i notowania ich wynikéw w sposéb poprawny i efektywny
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Klerunkovye e_fekty Metody weryfikacji
uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
Pojecia pomiaru wielkosci fizycznej, niepewnosci FDF_K1_W04, .
Wi pomiarowej, rodzaje niepewnosci FDF_K1_WO05 raport, prezentacja
Pojecie propagacji niepewnosci pomiarowej, pomiaru FDF_K1_ W04, .
W2 posredniego FDF_K1_WO05 raport, prezentacja
Metode regresji liniowej i inne metody dopasowywania FDF_K1_Wo4,
W3 zalezngécigdo Junktc')wJ omiarow chy P ’ FDF_K1_WO5, raport, prezentacja
P P y FDF_K1_W06
o : FDF_K1_ W04,
wa Pg(if;caarvg\?vwe wielkosci fizyczne bedgce przedmiotem FDF K1 W05, raport, prezentacja
P FDF_K1_WO06
Umiejetnosci - Student potrafi:
Zaplanowac i przeprowadzi¢ pomiar wybranych
. P ) " . ._ | FDF_K1 U01, .
ul wielkosci fizycznych, majac do dyspozycji odpowiednig -0 raport, prezentacja
FDF K1 U02
aparature - =
Oszacowad niepewnos¢ pomiarowq pojedynczego FDF_K1 _U01, .
U2 pomiaru wynikajacg z réznych czynnikédw FDF K1 U04 raport, prezentacja
FDF_K1_U01,
U3 Wyznaczy¢ catkowitg niepewnos¢ wielkosci FDF K1 U02, raort. prezentacia
wyznaczonej metodg pomiaru posredniego FDF K1 UO03, port, p !
FDF_K1_U04
Przedstawi¢ w sposob poprawny i czytelny zaleznosci FDF_K1_U03,
U4 na wykresach FDF_K1_UO05, raport, prezentacja
y FDF_K1_UO06
o P .| FDF_K1_U04,
Us Przedst.aW|c wyniki svy0|ch pomiardw i ich |r_1lterpretac1e FDF K1 UOS, raport, prezentacja
w formie sprawozdania, raportu, prezentacji FDF K1 U06
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u6

K1

K2

FDF_K1_U01,

Opracowywac dane pomiarowe za pomoca FDF K1 _U02,
odpowiedniego oprogramowania FDF K1 UO03,
FDF K1 U06
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
FDF_K1 K01,
Wykazywania dbatosci o wysoka jakos¢ EBE—E%—E%
wykonywanych pomiaréw i ma $wiadomos¢ FDF_Kl_K04'
odpowiedzialnosci za rzetelnos¢ ich wykonywania FDF:Kl:KOS,
FDF_K1_K06
FDF_K1 K01,
Przedstawiania wynikéw swoich pomiaréw i dyskusji FDF_K1_K02,
0 nich FDF_K1 K03,
FDF_K1 K06

Forma aktywnosci studenta

laboratoria

Bilans punktéw ECTS

przygotowanie prezentacji multimedialnej

przygotowanie raportu

zbieranie informacji do zadanej pracy

konsultacje

analiza i przygotowanie danych

przygotowywanie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych

taczny nakiad pracy studenta

Liczba godzin kontaktowych

Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze

Liczba godzin
150

Liczba godzin
45

Liczba godzin

praktycznym 45

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Sylabusy

Tresci programowe

Tresci programowe

Wprowadzenie do poprawnych metod pomiaréw i oméwienie pojecia niepewnosci

pomiarowej, Zrédta niepewnosci i btedéw, rodzaje, rozktad normalny

Wprowadzenie do uzywania podstawowych przyrzadéw pomiarowych

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zaje¢

45

20

20

10

30

20

raport, prezentacja

raport, prezentacja

raport, prezentacja

ECTS
5.0

ECTS
1.7

ECTS

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

W1, Ul, U2, K1

W1, W4, U1, U2, K1
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Propagacja niepewnosci, metoda rézniczki zupetnej, dodawanie niepewnosci
systematycznych, pomiar posredni

Przedstawianie zaleznosci na wykresach, regresja liniowa, sztuka prezentacji
wynikow.

Nauka tworzenia sprawozdania, pracy, raportu. Zarys tworzenia artykutu, plakatu
konferencyjnego, prezentacji

Dopasowywanie funkgcji liniowych i innych przy uzyciu odpowiedniego
oprogramowania

Wykonanie prostych eksperymentéw, przeprowadzenie pomiaréw, zapisanie ich
wynikéw, oraz opracowanie danych w formie warsztatowej

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

W1, W2, U1, U2, U3, K1

W1, W2, W3, W4, Ul, U2,
U3, U4, K1

W1, W2, W3, W4, U1, U2,
U3, U4, U5, U6, K1, K2

W1, W2, W3, W4, Ul, U2,
U3, U4, U5, U6, K1, K2

W1, W2, W3, W4, U1, U2,
U3, U4, U5, U6, K1, K2

konsultacje, ¢wiczenia laboratoryjne, analiza przypadkéw, dyskusja, wyktad z prezentacja multimedialng

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

laboratoria

Sylabusy

Student ma za zadanie sporzgdzenie raportu lub prezentacji wynikéw
raport, prezentacja | jednego, wybranego eksperymentu, ktéry zostat przeprowadzony w

formie warsztatowej.
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Techniki uczenia sie
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl dydaktyczny
fizyka dla firm 2020/21
Sciezka Kod przedmiotu

- UJ.WFAIFDF00S.110.5e4be43a15c90.20

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Fizyki, Astronomii i Informatyki Stosowanej Polski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny

pierwszego stopnia Nauki fizyczne

Forma studiow Klasyfikacja ISCED

studia stacjonarne 0031Umiejetnosci osobowosciowe
Profil studiow Kod USOS

og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 1 zaliczenie punktow ECTS
1.0

Sposoéb realizacji i godziny zaje¢
warsztaty: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem kursu jest przekazanie wiedzy na temat procesu uczenia sie oséb dorostych, zapoznanie studentéw

z technikami uczenia sie i przetestowanie tych technik w praktyce w celu zdobycia przez studentéw umiejetnosci
Cl w zakresie samoksztatcenia, a takze wyrobienie u studentéw postawy gotowosci do ksztatcenia przez cate zycie.

Celem dodatkowym jest nabycie umiejetnosci wspétpracy w grupie, krytycznej analizy materiatéw

przygotowanych przez innych oraz zrozumienia terminowego wykonywania zadan.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

uczenia sie Metody weryfikacji

Kod Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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W1

w2

podstawy procesu uczenia sie oséb dorostych

zroznicowane techniki samoksztatcenia

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

u3

U4

us

planowac swoéj proces uczenia sie i zastosowac
adekwatne techniki samoksztatcenia do swoich
konkretnych potrzeb

wspotpracowad w grupie w celu terminowego
ukonczenia zadania

poszukiwaé w zréznicowanych Zrddtach informacji
dotyczacej procesu samoksztatcenia i uczenia sie

wykorzystywac proste narzedzia multimedialne
do komunikacji i ewaluacji

krytycznie analizowa¢ materiaty przygotowane przez
innych studentéw w oparciu o swoja wiedze

i doswiadczenie nabyte w przygotowaniu podobnych
materiatéw

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l

K2

K3

Sylabusy

wspdtpracy w grupie w zwigzku z realizacjg wspoélnego

zadania

planowania uczenia sie przez cate zycie

terminowego i rzetelnego wykonywania swoich zadanh

FDF_K1_W03

FDF_K1_W03

FDF_K1_U08

FDF_K1_U08

FDF_K1_U04

FDF_K1_U05

FDF_K1_U03

FDF_K1_KO03

FDF_K1_KO05

FDF_K1_K03

obserwacja pracy w
grupie, ocena dyskusji w
grupie i zadan
przygotowanych przez
studentéw

obserwacja pracy w
grupie, ocena dyskusji w
grupie i zadah
przygotowanych przez
studentéw

obserwacja pracy w
grupie, ocena dyskusji w
grupie i zadan
przygotowanych przez
studentéw

obserwacja pracy w
grupie, ocena dyskusji w
grupie i zadan
przygotowanych przez
studentéw

obserwacja pracy w
grupie, ocena dyskusji w
grupie i zadan
przygotowanych przez
studentéw

obserwacja pracy w
grupie, ocena dyskusji w
grupie i zadanh
przygotowanych przez
studentéw

obserwacja pracy w
grupie, ocena dyskusji w
grupie i zadanh
przygotowanych przez
studentéw

obserwacja pracy w
grupie, ocena dyskusji w
grupie i zadanh
przygotowanych przez
studentéw

obserwacja pracy w
grupie, ocena dyskusji w
grupie i zadan
przygotowanych przez
studentéw

obserwacja pracy w
grupie, ocena dyskusji w
grupie i zadan
przygotowanych przez
studentéw

28 /245



Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . . "
na zrealizowane rodzaje zajec

warsztaty 15

wykonanie ¢wiczen 10

przygotowanie prezentacji multimedialnej 5

taczny nakiad pracy studenta Liczba3godzin Eﬂ;s
Liczba godzin kontaktowych Liczbalgodzin ESISS
Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze Liczba godzin ECTS
praktycznym 15 0.6

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe Efekty uczenia sie dla

przedmiotu

1. Ksztatcenie dorostych. Cykl Kolba W1
2 Ksztz,a’fcenie jako proces osiggania celdéw - wiedza, umiejetnosci, postawy, W1

wspotpraca w grupie
3. Techniki samoksztatcenia W2, U1, U2, U4
4. Planowanie procesu uczenia sie Ul, U2, U4, U5, K1, K3
5 Z:ﬁ;tlz narzedzia ewaluacyjne zwigzane z procesem uczenia sie i wspdtpracg w U2, U4, US, K1, K3
6. Ksztatcenie jako proces ciggty realizowany przez cate zycie W1, U2, U3, U4, K2

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

warsztaty, dyskusja, wyktad konwersatoryjny, burza mézgéw

Rodzaj zaje¢ Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uczestnictwo w
przynajmniej 13 z 15 spotkan oraz poprawne i terminowe
obserwacja pracy w grupie, ocena | wykonanie zadan z zakresu doboru technik uczenia sie,
warsztaty dyskusji w grupie i zadan planowania procesu uczenia sie, krytycznej analizy zadan
przygotowanych przez studentdw | przygotowanych przez innych uczestnikéw kursu oraz
przygotowania i zastosowania narzedzia ewaluacyjnego
wraz z opracowaniem pochodzacych z niego danych
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Wymagania wstepne i dodatkowe

Brak wymaganh wstepnych.
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Wstep do programowania
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl dydaktyczny
fizyka dla firm 2020/21

Sciezka Kod przedmiotu

- 5e68f5a0d8662
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Fizyki, Astronomii i Informatyki Stosowanej Polski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny
pierwszego stopnia Informatyka

Forma studiow Klasyfikacja ISCED
studia stacjonarne 0613Tworzenie i analiza oprogramowania i aplikacji
Profil studiow Kod USOS

og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 1 egzamin punktow ECTS
8.0

Sposoéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 30, pracownia komputerowa: 60

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Cl Zapoznanie studentéw z podstawami programowania

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty w zakresie uczenia sie Metody weryfikacji
Wiedzy - Student zna i rozumie:

W1 podstawowe paradygmaty programowania FDF_K1 W05 egzamin ustny

W2 podstawy wybranych jezykéw programowania FDF_K1_WO05 egzamin ustny,

zaliczenie na ocene
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egzamin ustny,

W3 podstawowe struktury danych i algorytmy FDF_K1_WO05 zaliczenie na ocene
Umiejetnosci - Student potrafi:

zaimplementowac proste algorytmy w wybranym
jezyku programowania

egzamin ustny,

ul ; ;
zaliczenie na ocene

FDF_K1_U01

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . . "
na zrealizowane rodzaje zajec

wyktad 30
pracownia komputerowa 60
programowanie 150

taczny nakiad pracy studenta Liczba godzin ECTS
240 8.0

Liczba godzin kontaktowych Liczba godzin ECTS
90 3.0

Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze Liczba godzin ECTS
praktycznym 60 2.0

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe Efekty uczenia sie dla

przedmiotu
1. Podstawowe konstrukcje programistyczne (instrukcje warunkowe, petle, itp.) W2
2. .Progr§mowanie procedpralne, obiektowe i funkcyjne na przyktadzie wybranych W1 W2
jezykdw programowania !
3. Kompilatory i interpretery wil
4, Wprowadzenie do algorytméw i struktur danych W2, W3, Ul

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

konsultacje, ¢wiczenia przedmiotowe, grywalizacja, rozwigzywanie zadan, analiza przypadkéw, dyskusja, wyktad z
prezentacjg multimedialna, wykfad konwencjonalny, burza mézgéw

Rodzaj zaje¢ Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu
wyktad egzamin ustny

pracownia komputerowa | zaliczenie na ocene
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Wymagania wstepne i dodatkowe

Brak
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Podstawy pracy w systemie Linux
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl dydaktyczny
fizyka dla firm 2020/21
Sciezka Kod przedmiotu

- UJ.WFAIFDF00S.1150.5cb87a0e14853.20

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Fizyki, Astronomii i Informatyki Stosowanej Polski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny

pierwszego stopnia Informatyka

Forma studiow Klasyfikacja ISCED

studia stacjonarne 06110bstuga i uzytkowanie komputeréw

Profil studiow Kod USOS

og6lnoakademicki OA.LIS

Obligatoryjnos¢

fakultatywny

Okresy Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 1, Semestr 3, zaliczenie punktow ECTS
Semestr 5 4.0

Sposoéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 15, ¢wiczenia: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Przygotowanie studenta do samodzielnej pracy pod systemem LINUX, z uwzglednieniem oprogramowania oraz

cl potrzeb zwigzanych z dalszg praca naukowa, w tym pisania prac naukowych.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Klerunkovye e.fekty Metody weryfikacji
uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
W1 zna podstawowe polecenia powtoki oraz zasady FDF K1 W06 projekt, zaliczenie

pisania prostych skryptéw.
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Umiejetnosci - Student potrafi:

potrafi uzywac¢ komputera z systemem operacyjnym

ul Linux oraz sporzadza¢ wykresy danych liczbowych. FDF_K1_U05 projekt, zaliczenie
U2 umie za;tosowgc proste metody kompres;ji FDF K1 UO5 saliczenie
i zabezpieczania danych. - =
U3 potrafi napisac dokumenF w LaTeX-u zawierajacy FDF K1 UO6 projekt, zaliczenie
tekst, tabele oraz rysunki itp. -
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
student jest przygotowany do pracy zespotowej nad . .
K1 rozwigzywaniem bardziej skomplikowanych zadan. FDF_K1_K03 2aliczenie
K2 rozumie pojecia wtasnosci intelektualnej i praw FDF K1 K06 saliczenie

autorskich

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . . "
na zrealizowane rodzaje zajec

wyktad 15
¢wiczenia 30
przygotowanie projektu 10
przygotowanie do ¢wiczen 30
wykonanie ¢wiczen 20
rozwigzywanie zadanh problemowych 10
taczny naktad pracy studenta LiCZb?I%OdZin Eé(l:.-{)s
Liczba godzin kontaktowych Liczba4godzin E1Cl';S

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu

Wprowadzenie do systemu komputerowego Linux, w tym instalacji systemu na
komputerze, dziatania powtoki, sktadni polecen, uruchamiania programéw, pisania
krétkich skryptédw, konfigurowania wtasnego Srodowiska pracy poprzez .bashrc
(aliasy, ustawienia zmiennych powtoki, sciezek dostepu).

W1, Ul
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Wykorzystanie wczesniejszych wiadomosci do pracy w programie GNUPLOT,
graficznego programu do wizualizacji danych. W tej czesci przedstawiane sg
polecenia programu, metody przygotowania wykreséw funkcji, rysunkéw
2. przestawiajacych wiasne dane, animacji oraz dopasowywania bardziej W1, U2, U3, K1
skomplikowanych funkcji do danych. W tym przygotowywania plikdw *.eps na
potrzeby wtasnych dokumentdw i publikacji naukowych napisanych w sktadni
jezyka LATEX.

Tworzenie skfadu drukarskiego dokumentéw w jezyku LaTeX, tj. przygotowanie
tekstu: z uzyciem znakéw kontrolnych, polskich liter, wzoréw matematycznych,
odniesien bibliograficznych. Podane s3 metody wtgczania rysunkéw, tabel do

tekstu umozliwiajace samodzielne przygotowanie dokumentu w sktadni LATEX.

W1, U3, K1, K2

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

konsultacje, ¢wiczenia przedmiotowe, rozwigzywanie zadan, analiza przypadkéw, dyskusja, wyktad konwencjonalny, metoda
projektéw

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

Zaliczenie na podstawie przedstawionego projektu, ktérego realizacja
wyktad projekt wymaga krzystania z poznanych komend, skryptéw systemu LINUXa,
obstugi programu graficznego i latexa

Cwiczenia zaliczane sa na podstawie obecnoéci, aktywnosci, ocen za
rozwigzywane zadania oraz ocene z wykonania ostatecznego projektu

¢wiczenia projekt, zaliczenie | zadanego w czasie zaje¢. Wykonanie projektu wymaga krzystania z
poznanych komend, skryptéw systemu LINUXa, obstugi programu
graficznego i latexa.

Wymagania wstepne i dodatkowe

Podstawowa umiejetnos¢ obstugi komputera. Obecno$¢ na wyktadzie nie jest obowigzkowa. Obecnosc na ¢wiczeniach
obowigzkowa.
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Oprogramowanie uzytkowe nauk scistych i przyrodniczych
Karta opisu przedmiotu

Kierunek studiow
fizyka dla firm

Sciezka

Jednostka organizacyjna
Wydziat Fizyki, Astronomii i Informatyki Stosowanej

Poziom ksztatcenia
pierwszego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Informacje podstawowe

Cykl dydaktyczny
2020/21

Kod przedmiotu
5e68f5a40fdbe

Jezyki wyktadowe
Polski

Dyscypliny
Informatyka

Klasyfikacja ISCED
06110bstuga i uzytkowanie komputeréw

Kod USOS
WFAIS.IF-IM146.0, WFAIS.IF-IM146.0

Obligatoryjnos¢

fakultatywny
Okresy Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 1, Semestr 3, zaliczenie punktow ECTS
Semestr 5 3.0
Sposoéb realizacji i godziny zaje¢
¢wiczenia: 30
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Klerunkovye e.fekty Metody weryfikacji
uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
o ) . FDF_K1_WO01,
W1 student zna na.rzed2|a informatyczne: Mathematica, FDF_K1 W04, zaliczenie na ocene
LaTeX, SciDAVis. FDF K1 W05

Umiejetnosci - Student potrafi:
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wykonac obliczenia matematyczne przy pomocy
programu Mathematica. Student potrafi uzy¢ program
SciDAVis do wizualizacji danych liczbowych

Ul (pomiarowych). Student potrafi przygotowad tekst
zawierajgcy formuty matematyczne, wykresy,
odnosniki i bibliografie przy uzyciu oprogramowania
LaTeX.

FDF_K1_U01,

FDF_Kl_U06 zaliczenie na oceng

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

praktycznego stosowania zdobytej wiedzy
K1 i umiejetnosci w dalszym studiowaniu przedmiotéw FDF_K1 K01 zaliczenie na ocene
Scistych i przyrodniczych.

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . . "
na zrealizowane rodzaje zajec

¢wiczenia 30
przygotowanie sie do sprawdzianu zaliczeniowego 30
przygotowanie do zajec 30
taczny nakiad pracy studenta L|czbaggodzm Eg'(l;s
Liczba godzin kontaktowych L|czba3godzm Eﬂ;s

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu
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Sylabusy

Program Wolfram Mathematica:

I. Uzytkowanie programu Mathematica, w zakresie wspomagania nauczania
analizy matematycznej i podstaw algebry:

- podstawowe dziatania na liczbach, rachunek $cisty i przyblizony - pojecie precyz;ji
obliczen,

- state matematyczne,

- przeglad funkcji elementarnych jednej zmiennej, zaleznos$¢ od parametrow,

- wykresy funkcji jednej zmiennej,

- listy, operacje na listach,

- wektory, macierze, podstawowe operacje matematyczne na macierzach,

- operacje na symbolach, zatozenia upraszczajace wynik,

- definicje nowych funkgji,

- pochodne funkcji jednej zmiennej, pochodne czastkowe funkcji wielu zmiennych,
- tozsamosci trygonometryczne,

- granice, ciagi,

- szereg Taylora,

- liczby zespolone.

Il. Elementy programowania:

- pojecie zmiennej, petle(Do, For), warunki (If, While), instrukcja skoku (Goto)
etykieta (Label),

- tworzenie prostych programéw zbudowanych z wykorzystaniem tych polecen,
export do C,

- catki nieoznaczone funkcji jednej zmiennej,

- catki oznaczone funkcji jednej zmienne;j.

Ill. Statystyczne opracowanie danych:

- $rednia, wariancja, korelacja, regresja liniowa,

- tworzenie prostych programéw dla statystycznej obrébki danych,

- obliczanie wielkosci statystycznych,

- dopasowanie funkcji do danych liczbowych: metoda najmniejszych kwadratéw,
fukcje dopasowania, wizualizacja réwnoczesna danych funkcji dopasowane;j i
btedu.

IV. Przykfady rozwigzywania prostych zadan, gtownie z Mechaniki:

- wykres potozenia, predkosci i przyspieszenia,

- ruch harmoniczny - rozwigzanie réwnania rézniczkowego, warunki poczatkowe,
- oscylacje ttumione,

- ruch planet - réwnanie krzywych stozkowych, réwnanie parametryczne krzywej,
- pole skalarne i pole wektorowe oraz ich prezentacja graficzna.

Program SciDAVis:

- wprowadzanie danych, wczytywanie danych z pliku tekstowego,

- operacje na kolumnach danych,

- tworzenie wykreséw danych doswiadczalnych oraz ich opisy,

- przenoszenie wykreséw do innych programéw, formaty rysunkdw (tiff,png, pdf).

System sktadu tekstow LaTeX (zajecia prowadzone w wiekszosci przy pomocy
Overleaf):

- kiedy ma sens uzywanie LaTeX-a, gdzie szuka¢ dokumentacji;

- postac zrédtowa i wynikowa, nagtéwek, komendy;

- podstawowe formatowanie;

- LaTeX wielojezyczny, pakiety jezykowe;

- struktura wiekszego dokumentu, zalety rozdzielenia formy od tresci, przyktady;
- edycja prostych wzordw;

- wprowadzanie réznych tresci matematycznych i fizycznych - rozbudowana czes¢
wykorzystujaca przyktady z réwnolegle prowadzonych kurséw Mechanika/Analiza
matematyczna;

- automatyczna numeracja, odnosniki, bibliografia;

- zamieszczanie rysunkéw/wykreséw (bez skfadania tabel);

- inne dostepne Srodowiska bez overleaf, edytor tekstowy i kompilator.

W1, U1, K1

W1, U1, K1

W1, U1, K1
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Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

pracownia komputerowa, rozwigzywanie zadan

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

¢wiczenia zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne i dodatkowe

Podstawowe wiadomosci z matematyki na poziomie matury.
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Miedzy fizykg a medycyng

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl dydaktyczny
fizyka dla firm 2020/21
Sciezka Kod przedmiotu

- UJ.WFAIFDF00S.1150.5cd02f0caa074.20

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Fizyki, Astronomii i Informatyki Stosowanej Polski
Poziom ksztatcenia Dyscypliny
pierwszego stopnia Nauki fizyczne
Forma studiow Klasyfikacja ISCED
studia stacjonarne 0533Fizyka
Profil studiow Kod USOS
og6lnoakademicki WFAIS.IF-F020.0, WFAIS.IF-F020.0
Obligatoryjnos¢
fakultatywny
Okresy Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 1, Semestr 3, zaliczenie punktow ECTS
Semestr 5 2.0
Sposoéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 15
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Klerunkovye e.fekty Metody weryfikacji
uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

podstawy zjawisk fizycznych w nowoczesnych
W1 metodach diagnostyki i terapii oraz dysponuje FDF_K1 W05, saliczenie

podstawowg wiedzg na temat metod fizycznych FDF_K1 W06

stosowanych w medycynie;

dysponuje wiedza z zakresu fizyki klasycznej
W2 umozliwiajaca rozumienie zjawisk i proceséw FDF_K1 W03 saliczenie

fizycznych w przyrodzie oraz wykorzystywania praw
przyrody w technice i zyciu codziennym

Umiejetnosci - Student potrafi:
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Ul potrafi uczy¢ sie samodzielnie; FDF K1 _U04 zaliczenie
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
Jest swiadom poziomu swojej wiedzy i umiejetnosci,

K1 rozumie konieczno$¢ podnoszenia kompetenc;ji FDF_K1 K01 zaliczenie
zawodowych i osobistych (uczenia sie) przez cate zycie

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . . "
na zrealizowane rodzaje zajec

wyktad 15

przygotowanie do egzaminu 15

samodzielna nauka dotyczaca tresci poruszanych 30

na zajeciach

taczny naktad pracy studenta L|czba6godzm EZCBS
Liczba godzin kontaktowych Llczbalgodzm E(():'(I;S

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Lp. Treéci programowe Efekty uczenia sie dla

przedmiotu
1 1. Parametry fizyczne organizmu cztowieka W2, Ul
2. 2. Elektrofizjologia i elektroterapia W2, Ul
3. 3. Promieniowanie elektromagnetyczne w diagnostyce i terapii W1, U1, K1
4. 4. Metody tomograficzne w diagnostyce W1, Ul, K1
5 5. Radioterapia W1, U1, K1
6. 6. Biofizyka zmystéw W2, U1, K1

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

burza mézgdw, wizytacje w laboratoriach specjalistycznych, konsultacje, wykfad z prezentacjg multimedialna, analiza
tekstow

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

Zaliczenie na podstawie obecnosci na zajeciach oraz ustny egzamin

wyktad zaliczenie . . . PR A
y koncowy. Dozwolona jedna nieobecnos¢ nieusprawiedliwiona.
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Wymagania wstepne i dodatkowe

Zakres rozszerzony fizyki, matematyki i biologii szkoty Sredniej; znajomos¢ jezyka angielskiego na poziomie B2
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Kierunek studiow
fizyka dla firm

Sciezka

Jednostka organizacyjna

Wydziat Fizyki, Astronomii i Informatyki Stosowanej

Poziom ksztatcenia
pierwszego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

Okres
Semestr 2

C1

Kod

s

G

% 8

UNIWERSYTET
JAGIELLONSKI
W KRAKOWIE

Matematyka I
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl dydaktyczny
2020/21

Kod przedmiotu
5e68f5all81cc

Jezyki wyktadowe
Polski

Dyscypliny
Matematyka

Klasyfikacja ISCED
0541Matematyka

Kod USOS

Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie

egzamin

Sposoéb realizacji i godziny zaje¢

wyktad: 30, ¢wiczenia: 60

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

wil

Sylabusy

Pojecie szeregu liczbowego, szeregu potegowego,

kryteria zbieznosci szeregu

Kierunkowe efekty

uczenia sie

FDF_K1_W04

Liczba
punktow ECTS
6.0

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z kolejnymi elementami matematyki wyzszej stosowanej w réznych
dziatach fizyki i nauki o danych.

Metody weryfikacji

€gzamin pisemny,
zaliczenie na ocene
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w2

W3

w4

W5

W6

w7

Pojecie catki oznaczonej i nieoznaczonej funkcji jednej
zmiennej

Pojecie metryki, normy, iloczynu skalarnego, ciagu
Cauchy'ego, przestrzeni Hilberta

Pochodna funkcji odwrotnej, pochodna funkgcji
uwiktanej, pochodne wyzszych rzedéw, szereg Taylora

Pochodnych kierunkowych i czgstkowych, gradientu,
minimdéw i maksiméw funkcji wielu zmiennych

Catki oznaczone funkcji wielu zmiennych, twierdzenie
Fubiniego, twierdzenie o zmianie zmiennych, catki
krzywoliniowe i powierzchniowe

Podstawy teorii réwnan rézniczkowych zwyczajnych,
rozwigzanie ogdlne i szczegdlne, rownania liniowe,
réwnania liniowe o statych wspétczynnikach

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

u3

U4

Zbadad zbieznos¢ szeregu, znalez¢ promien zbieznosci
szeregu potegowego

Réznymi metodami oblicza¢ catki oznaczone
i nieoznaczone, caftki funkcji wielu zmiennych, catki
krzywoliniowe i powierzchniowe

Oblicza¢ pochodne czastkowe i gradienty funkcji wielu
zmiennych, znajdywac¢ ekstrema funkcji wielu
zmiennych w przypadkach, gdy jest to analitycznie
mozliwe

Rozwigzywac proste réwnania rézniczkowe zwyczajne,
w tym réwnania i uktady réwnan liniowych o statych
wspotczynnikach

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

Forma aktywnosci studenta

wyktad

¢wiczenia

Stale poszerzac i uzupetnia¢ swojg wiedze

FDF_K1 W01,
FDF_K1_W04

FDF_K1 W01,
FDF_K1_W04

FDF_K1_Wo01,
FDF_K1_W04

FDF_K1_WO01,
FDF_K1_WO04,
FDF_K1_WO05

FDF_K1 W01,
FDF_K1_W04

FDF_K1 W01,
FDF_K1_W04,
FDF_K1_W05

FDF_K1_U01

FDF_K1_U01

FDF_K1_U01

FDF_K1_U01

FDF_K1_KO1,
FDF_K1_K02

Bilans punktow ECTS

rozwigzywanie zadan

przygotowanie do egzaminu

taczny nakiad pracy studenta

Liczba godzin kontaktowych

Sylabusy

Liczba godzin

180

Liczba godzin

90

egzamin pisemny,
zaliczenie na ocene

egzamin pisemny,
zaliczenie na ocene

egzamin pisemny,
zaliczenie na ocene

egzamin pisemny,
zaliczenie na ocene

egzamin pisemny,
zaliczenie na ocene

egzamin pisemny,
zaliczenie na ocene

egzamin pisemny,
zaliczenie na ocene

egzamin pisemny,
zaliczenie na ocene

egzamin pisemny,
zaliczenie na ocene

egzamin pisemny,
zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajed

ECTS
6.0

ECTS
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* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu
1. Szeregi i ich zbiezno$¢, szereg potegowy i jego promien zbieznosci W1, U1, K1
Catka oznaczona i nieoznaczona, funkcja pierwotna, metody obliczania catek
2. . W2, U2, K1
nieoznaczonych
Przestrzeh metryczna, przestrzeh unormowana, iloczyn skalarny, przyktady
3. . . . L W3, K1
réwnych iloczynow skalarnych, przestrzen Hilberta
4 Funkcje uwiktane W4, K1
5. Pochodne kierunkowe i czastkowe, gradient, ekstrema funkcji wielu zmiennych W5, U3, K1
6 Catki funkcji wielu zmiennych, twierdzenie Fubiniego, twierdzenie o podstawieniu | W6, U2, K1
7. Cafki krzywoliniowe i powierzchniowe W6, U3, K1
8. Wstep do teorii rownan rézniczkowych zwyczajnych W7, U4, K1
9. Liniowe réwnania rézniczkowe zwyczajne o statych wspétczynnikach W7, K1

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

konsultacje, ¢wiczenia przedmiotowe, rozwigzywanie zadan, wyktad z prezentacja multimedialna

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu
wykfad egzamin pisemny | Poprawne rozwigzanie ponad potowy zadan egzaminacyjnych
¢wiczenia zaliczenie na ocene | Zaliczenie kolokwiéw czastkowych

Wymagania wstepne i dodatkowe

Matematyka |
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Kierunek studiow
fizyka dla firm

Sciezka

Jednostka organizacyjna
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Fizyka |

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe
Cykl dydaktyczny
2020/21

Kod przedmiotu
5e68f5al3a067

Jezyki wyktadowe

Wydziat Fizyki, Astronomii i Informatyki Stosowanej Polski

Poziom ksztatcenia
pierwszego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie
Semestr 2 egzamin

Sposoéb realizacji i godziny zaje¢

wyktad: 60, ¢wiczenia: 60

Cele ksztatcenia dla przedmiotu
Cl Przekazanie studentom wiadomosci z podstaw fizyki
C2 Wyjasnienie podstawowych metod matematycznego opisu praw fizyki
Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie Kierunkowe efekty

Dyscypliny
Nauki fizyczne

Klasyfikacja ISCED
0533Fizyka

Kod USOS

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Sylabusy

uczenia sie

Liczba
punktow ECTS
7.0

Metody weryfikacji
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W1

W2

Student rozumie zasadno$¢ matematycznego opisu
Swiata, sposoby tworzenia teorii naukowych i sposoby
ich rozwoju

Student zna i rozumie podstawowe prawa fizyczne,
potrafi rozpoznac ich przyktady w otaczajacym
Swiecie.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

Korzysta¢ z réznorodnych Zrédet informacji, zwtaszcza
podrecznikéw, literatury fachowej i baz danych oraz
weryfikowac ich wiarygodnos¢.

Uczy¢ sie samodzielnie oraz rozwigzywad postawione
przed nim problemy.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

K2

K3

Efektywnego organizowania swojej pracy

Rozumie potrzebe dalszego samoksztatcenia, potrafi
zidentyfikowa¢ swoje mocne i stabe strony; potrafi
zdecydowad jakie bardziej zaawansowane
umiejetnosci s mu potrzebne w dalszym rozwoju.

Potrafi formutowac i argumentowad swojg opinie
w sprawach zwigzanych z wiedza przedstawiong
podczas kursu

FDF_K1_W03,
FDF_K1_W04

FDF_K1_W02,
FDF_K1_W03,
FDF_K1_W04,
FDF_K1_W06

FDF_K1_U02,
FDF_K1_U03,
FDF_K1_U04

FDF_K1_UO1,
FDF_K1_U02,
FDF_K1_U03

FDF_K1_K03,
FDF_K1_K04,
FDF_K1_K06

FDF_K1_KO1,
FDF_K1_K02,
FDF_K1_K05

FDF_K1_KO1,
FDF_K1_KO5,
FDF_K1_K06

Bilans punktéw ECTS

egzamin pisemny,
egzamin ustny,
zaliczenie na ocene

€gzamin pisemny,
egzamin ustny,
zaliczenie na ocene

egzamin pisemny,
egzamin ustny,
zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

egzamin pisemny,
egzamin ustny,
zaliczenie na ocene

egzamin pisemny,
egzamin ustny,
zaliczenie na ocene

egzamin pisemny,
egzamin ustny,
zaliczenie na ocene

Forma aktywnosci studenta
wyktad

¢wiczenia

przygotowanie do ¢wiczen

przygotowanie do egzaminu

taczny nakiad pracy studenta
Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp. Tresci programowe

Sylabusy

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zaje¢

60
60
45
45
Liczba godzin ECTS
210 7.0
Liczba godzin ECTS
120 4.0

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu
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. struktura fizyki, relacje pomiedzy doswiadczeniem i teorig
. pomiary i niepewnosci, jednostki (Sl i inne)
. wielkosci skalarne, wektorowe, tensorowe
. oddziatywania podstawowe, struktura materii
. uktady odniesienia, opis ruchu czastki w réznych ukfadach
. wzglednos$¢ ruchu, ukfad inercjalny i nieinercjalny
. zasady dynamiki Newtona, przyspieszenie
. tarcie,
. statyka, odksztatcenia
10. praca
11. pola sit zachowawczych
12. energia potencjalna
13. maszyny proste
14. prawo zachowania energii
15. Srodek masy, bryta sztywna
16. ruch obrotowy, momenty sit, bezwtadnosci
17. precesja
1. 18. natezenie i potencjat pola grawitacyjnego
19. ruch w polu sit centralnych
20. prawa Keplera
21. drgania, ruch harmoniczny, zwigzek z ruchem po okregu
22. oscylatory - swobodny, ttumiony, wymuszony
23. rezonans
24. ruch falowy, rodzaje fal
25. odbicie, zatamanie
26. zatamanie fal
27. dudnienia
28. efekt Dopplera
29. energia i moc fal, natezenie dZzwieku
30. elementy transformaty Fouriera
31. hydrostatyka, prawo Pascala i Archimedesa
32. przeptyw ptynéw (idealnych i lepkich)
33. prawo Bernoulliego, réwnanie ciggtosci
34. liczba Reynoldsa
35. elementy STW, dylatacja czasu, dtugosci transformacja Lorentza

OCooNOUTR WNPKF

W1, W2, U1, U2, K1, K2,
K3

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

konsultacje, ¢wiczenia przedmiotowe, rozwigzywanie zadan, analiza przypadkdw, dyskusja, wyktad z prezentacja
multimedialna

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu
wyktad egzamin pisemny, egzamin ustny ocena 3 lub wyzsza
¢wiczenia zaliczenie na ocene ocena 3 lub wyzsza

Sylabusy 49 /245



PR UNIWERSYTET
W&l JAGIELLONSKI

I

2 W KRAKOWIE

| Pracownia Fizyczna cz. 1
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl dydaktyczny
fizyka dla firm 2020/21

Sciezka Kod przedmiotu

- 5e68f5al5b8e4
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Fizyki, Astronomii i Informatyki Stosowanej Polski

Poziom ksztatcenia Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
pierwszego stopnia Tak

Forma studiow Dyscypliny

studia stacjonarne Nauki fizyczne
Profil studiow Klasyfikacja ISCED
ogdlnoakademicki 0533Fizyka
Obligatoryjnos¢ Kod USOS

obowigzkowy

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 2 zaliczenie punktow ECTS
6.0

Sposoéb realizacji i godziny zaje¢
laboratoria: 60
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Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie studentéw z podstawami technik pomiarowych i doswiadczalnych w fizyce, w dziedzinie mechaniki,

cl ciepta, elektrycznosci, optyki oraz drgaih mechanicznych.
C2 Zapoznanie studentéw z obstugag podstawowych urzadzeh pomiarowych: multimetru cyfrowego, oscyloskopu,
generatora typowych przebiegéw, suwmiarka, Sruba mikrometryczna, waga.
C3 Wyksztatcenie umiejetnosci analizy i interpretacji danych doswiadczalnych.
Cc4 Wyksztatcenie umiejetnosci oceny niepewnosci pomiarowych.
C5 Wyksztatcenie umiejetnosci efektywnego organizowania czasu pracy.
6 Wyksztatcenie umiejetnosci zwieztego, kompletnego, systematycznego, przejrzystego i estetycznego opisywania
(raportowania) wykonanych badan i ich wynikéw.
c7 Wyrobienie u studentdéw postaw koniecznych przy prowadzeniu pomiaréw - uczciwosci, systematycznosci,
obiektywnosci, umiejetnosci krytycznej oceny otrzymanych wynikéw.
c8 Wykorzystanie i utrwalenie wiedzy i umiejetnosci zdobytych podczas Wstepu do Pracowni Fizycznej
Cc9 Przygotowanie studentdw do kreatywnej pracy w grupach podczas | Pracowni Fizycznej cz.2.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
. Kierunkowe efekty R
Kod Efekty w zakresie uczenia sie Metody weryfikacji
Wiedzy - Student zna i rozumie:
. . e FDF_K1_ W04,
W1 ggg;tig\évglz\;vlﬁt;rlanych dziatow wspdtczesnej fizyki FDF K1 W05, raport
/ FDF_K1_W06
. . . . . | FDF_K1 W04,
W2 frinzetcozc:]y gr(])konywama pomiarow wybranych wielkosSci FDF K1 W05, raport
yceny FDF_K1 W06
zasady planowania i przeprowadzania eksperymentéw | FDF_K1 W04,
W3 oraz analizy wynikéw doswiadczalnych i niepewnosci FDF_K1 W05, raport
pomiarowych FDF_K1_WO06
podstawowe nazewnictwo w jezyku angielskim FDF K1 W04,
w4 dotyczace: wielkosci fizycznych, jednostek, urzadzen FDF K1 W05, raport
pomiarowych i ich parametréw FDF_K1_WO06
Umiejetnosci - Student potrafi:
zaplanowac i przeprowadzi¢ pomiar wybranych FDF K1 UO01,
Ul wielkosci fizycznych, majac do dyspozycji odpowiednig | FDF_K1 U02, raport
aparature FDF_K1_UO03
postugiwac sie podstawowymi urzadzeniami
omiarowymi: m.in. multimetrem cyfrowym FDF_K1_UOL,
U2 P ymi-m.In. ytrowym, FDF K1 U02, raport
oscyloskopem cyfrowym, generatorem typowych -,
o ; . . FDF K1 UO3
przebiegdéw, suwmiarka, srubg mikrometryczng, waga - -
przeanalizowa¢ wyniki przeprowadzonych pomiaréw FDF_K1_UO01,
U3 pod katem ich niepewnosci pomiarowej i btedéw FDF_K1_UO03, raport
grubych FDF_K1 _U04
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us

przeprowadzad obliczenia przy pomocy programéw

komputerowych

przedstawia¢ wyniki przeprowadzonych pomiaréw oraz
obliczen w formie pisemnej i ustnej oraz wyciggac

Z nich wnioski

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l

wykazywania dbatosci o wysoka jako$¢ wykonywanych

pomiaréw i ma $wiadomos¢ odpowiedzialnosci
za rzetelno$¢ ich wykonywania

FDF_K1_U01,
FDF_K1_U03,
FDF_K1_U04,
FDF_K1_U05

FDF_K1_U01,
FDF_K1_U03,
FDF_K1_U04,
FDF_K1_U05,
FDF_K1_U06

FDF_K1_KO1,
FDF_K1_K02,
FDF_K1_K03,
FDF_K1_K04,
FDF_K1_KO5,
FDF_K1_K06

Bilans punktéw ECTS

Forma aktywnosci studenta

laboratoria

przygotowanie do zajec

studiowanie literatury wskazanej przez prowadzgcego

Zajecia

przygotowanie raportu

poznanie terminologii obcojezycznej

taczny nakiad pracy studenta

Liczba godzin kontaktowych

Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze

praktycznym

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp. Tresci programowe

Sylabusy

Liczba godzin
150

Liczba godzin
60

Liczba godzin
60

Tresci programowe

60

30

30

15

15

Przyktadowy wybdr ¢wiczen (kazdy student wykonuje po dwa ¢wiczenia ,M”, ,C”,

»F/O" oraz jedno ,E"):

M-5 Badanie drgan wahadta anharmonicznego
M-7 Badanie ruchu obrotowego bryty sztywnej
M-15/16/17 Pomiar wspdtczynnika lepkosci cieczy
M-21 Badanie drgah wahadet sprzezonych

raport

raport

raport

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zaje¢

ECTS

ECTS
2.0

ECTS
2.0

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

W1, W2, W3, W4, U1, U2,
U3, U4, U5, K1
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C-1 Cechowanie termopary i termistora
C-3 Wyznaczanie ciepta parowania wody

W1, W2, W3, W4, Ul, U2,

2. C-4 Wyznaczanie ciepta topnienia lodu U3, U4, U5, K1
C-5 Wyznaczanie ciepta wtasciwego ciat statych
E-3 Temperaturqwa zglezno:s.q oporu przewodlnlkow . W1, W2, W3, W4, UL, U2,
3. E-11 Wyznaczanie pojemnosci kondensatora i zgromadzonego na nim tadunku
: U3, U4, U5, K1
metoda roztadowania
4 F-6 Nauka obstugi oscyloskopu i wyznaczanie predkosci dzwieku w wodzie W1, W2, W3, W4, U1, U2,
' destylowanej metodg fali biegnacej U3, U4, U5, K1
0-2 Wyznaczanie ogniskowej oraz badanie wad soczewek przy uzyciu tawy
optycznej W1, W2, W3, W4, U1, U2
5. 0-7 Badanie skrecenia ptaszczyzny polaryzacji Swiatta w wodnych roztworach e e T
U3, U4, U5, K1
sacharozy za pomoca polarymetru Laurenta
0-8 Badanie stanu polaryzacji $wiatta
Informacje rozszerzone
Metody nauczania:
¢wiczenia laboratoryjne
Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

laboratoria

Sylabusy

Przed przystapieniem do kazdego ¢wiczenia student musi zda¢ krétkie
pisemne lub ustne kolokwium. W ramach drugiego tygodnia pracowni dla
danego ¢wiczenia student przygotowuje raport pod kierunkiem

raport prowadzacego. Warunkiem koniecznym zaliczenia jest uzyskanie sredniej
3.0 z ocen czastkowych. Poszczegélne raporty sg oceniane w skali 2.0-5.0.
Sprawozdanie nieoddane liczone jest do Sredniej jako 0. Do $Sredniej jest
wliczane szes$¢ najlepszych sposréd siedmiu ocen.
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przedmiot z dziedziny nauk humanistycznych lub spotecznych
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl dydaktyczny
fizyka dla firm 2020/21
Sciezka Kod przedmiotu

- UJ.WFAIFDF00S.120.5e4be43ad6849.20

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Fizyki, Astronomii i Informatyki Stosowanej Polski
Poziom ksztatcenia Dyscypliny

pierwszego stopnia . .
Klasyfikacja ISCED

Forma studiow 0000Programy i kwalifikacje ogdlne nieokreslone dalej
studia stacjonarne

Kod USOS
Profil studiow
og6lnoakademicki
Obligatoryjnos¢
fakultatywny
Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 2 zaliczenie punktow ECTS
3.0
Sposoéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 30
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Klerunkovye e.fekty Metody weryfikacji
uczenia sie

Umiejetnosci - Student potrafi:
ul Planowac i realizowa¢ wtasne uczenie sie FDF_K1_U08 wedtug sylabusa

wybranego przedmiotu
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéow do:

krytycznej oceny posiadanej wiedzy z dziedziny nauk
K1 humanistycznych lub spotecznych oraz jej FDF_K1_K02
uzupetniania

wedtug sylabusa
wybranego przedmiotu

znaczenia wiedzy z dziedziny nauk humanistycznych
K2 lub spotecznych w rozwigzywaniu problemoéw FDF K1 K01
praktycznych

wedtug sylabusa
wybranego przedmiotu
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Bilans punktéw ECTS

Forma aktywnosci studenta

wyktad

samodzielna nauka dotyczaca tresci poruszanych
na zajeciach

przygotowanie do zajec

taczny nakiad pracy studenta

Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

na zrealizowane rodzaje zajec

Liczba godzin
90

Liczba godzin
30

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

1. wedtug sylabusa wybranego przedmiotu

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

wedtug sylabusa wybranego przedmiotu

Rodzaj zajec Formy zaliczenia

30

30

30

ECTS

ECTS
1.0

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

Ul, K1, K2

Warunki zaliczenia przedmiotu

wyktad wedtug sylabusa wybranego przedmiotu

Sylabusy
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Architektura komputerow
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl dydaktyczny
fizyka dla firm 2020/21

Sciezka Kod przedmiotu

- 5e68f5ala001f
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Fizyki, Astronomii i Informatyki Stosowanej Polski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny
pierwszego stopnia Informatyka

Forma studiow Klasyfikacja ISCED
studia stacjonarne 06110bstuga i uzytkowanie komputeréw
Profil studiow Kod USOS

og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 2 egzamin punktow ECTS
2.0

Sposoéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem wyktadu jest przedstawienie architektury i wewnetrznej budowy komputeréw. Wyktad daje podstawy do

cl zrozumienia zasad cyfrowego przetwarzania informacji przez proste i bardzo ztozone uktady komputerowe.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Klerunkovye e.fekty Metody weryfikacji
uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
W1 architekture i wewnetrzng strukture uktadow FDF K1 W06 egzamin pisemny

komputerowych
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Umiejetnosci - Student potrafi:

projektowac uktady realizujace dana funkcje logiczna

ul y AN !
o minimalnej liczbie elementéw

FDF_K1 U0l egzamin pisemny

potrafi wykonywa¢ dziatania matematyczne w
u2 reprezentacji binarnej oraz przygotowywac programy | FDF_K1 U01 egzamin pisemny
w jezyku maszynowym

U3 potrafi konfigurowac proste systemy komputerowe FDF_K1_U01 egzamin pisemny
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

FDF K1 K02,
K1 pracy zespotowej FDF_K1 K03, egzamin pisemny
FDF_K1 K06

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta na zrealizowane rodzaje zajec

wykfad 30
przygotowanie do egzaminu 30
taczny nakiad pracy studenta L|czba680dzm E2C'(I;S
Liczba godzin kontaktowych L|czba3godzm Ef-gs

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe Efekty uczenia sie dla

przedmiotu
1. Cyfrowe uktady logiczne
1.a Algebra Boole'a
1.b Podstawowe bramki logiczne
1.c Uktady kombinacyjne: multiplekser, demultiplekser, dekoder, tablice
1 programowalne, Ul

pamie¢ ROM, sumatory.

1.d Uktady sekwencyjne

1.e Przerzutniki: asynchroniczny i synchroniczny R-S, D, J-K.
1.f Rejestry: réwnolegty i przesuwajacy

1.g Liczniki
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Sylabusy

2. Arytmetyka liczb binarnych
2.a Systemy zapisu liczb: dziesietny, binarny, oktalny, heksadecymalny, BDC.
2.b Kodowanie liczb i znakéw

2.c Reprezentacje binarne liczb ujemnych: znak-modut, uzupetnienie do dwdch.

2.d Konwersja miedzy réznymi dtugosciami bitowymi

2.e Zmiana znaku

2.f Dodawanie, reguta przepetnienia.

2.g Odejmowanie.

2.h Mnozenie: liczb beznakowych, w reprezentacji uzupetnienia do dwéch.
2.i Dzielenie: liczb beznakowych, w reprezentacji uzupetnienia do dwéch.
2.j Reprezentacja zmiennopozycyjna

2.k Arytmetyka zmiennopozycyjna.

3. Architektura komputera.

3.a Architektura von Neumanna.
3.b Dziatanie prostego komputera
3.c Cykl rozkazowy

3.d Przerwania.

4. Struktura komputera.

4.a Podstawowe moduty komputera

4.b Potaczenia magistralowe.

4.c Hierarchiczne struktury wielomagistralowe.

5. Pamiec

5.a Podstawowe charakterystyki systeméw pamieciowych
5.b Rodzaje dostepu do pamieci.

5.c Hierarchia pamieci.

5.d Pétprzewodnikowa pamie¢ gtéwna: DRAM, SRAM
5.e Struktura bloku pamieci.

5.f Korekcja btedéw, kody korekcyjne.

5.g Pamiec podreczna.

5.h Pamiec dyskowa.

5.i Pamie¢ RAID.

5.j Pamiec¢ optyczna

6. Urzadzenia zewnetrzne

6.a Metoda taczenia urzadzen zewnetrzch z magistralg systemowa.
6.b Struktura urzadzenia zewnetrznego.

6.c Klasyfikacja urzadzen wejscie-wyjscie

6.d Struktura i dziatanie modutu wejscie-wyjscie.

6.e Metody wykonywania operacji wejscie-wyjscie.

6.f Bezposredni dostep do pamieci DMA.

6.9 Interfejsy zewnetrzne: szeregowe i rownolegte

6.h Interfejsy: RS232, USB, Centronics

7. Struktura i dziatanie jednostki centralnej.

7.a Zadania procesora.

7.b Wewnetrzna struktura procesora.

7.c Klasyfikacja rejestréw procesora.

8. Lista rozkazow

8.a Rodzaje operacji: transfer danych, arytmetyczne, logiczne, przeniesienie
sterowania,

wejscie-wyjscie

8.b Elementy rozkazu maszynowego, liczba adreséw
8.c Stos: organizacja, obliczanie wyrazen

8.d Adresowanie

u2

W1, U3

W1, U3

W1, U3

u3

W1, U3, K1
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9. Ewolucja komputeréw
9.a Intel 4004, 8080

9.b Komputery o zredukowanej liscie rozkazéw

9.c Potokowos¢
9.d Superskalarnos¢
9.e Procesory Pentium

8. 9.f Instrukcje SIMD, MMX, SSE
10. Przetwarzanie wieloprocesorowe
10.a Uktady ze wspélna pamiecia
10.b Systemu z rozproszong pamiecig
10.c Klastry
10.d GRID

U3, K1

10.e Ewolucja komputeréw o duzej mocy obliczeniowej

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

¢wiczenia przedmiotowe, wyktad z prezentacja multimedialng

Rodzaj zajec Formy zaliczenia

wyktad egzamin pisemny

Warunki zaliczenia przedmiotu

zaliczenie testu koncowego i zaliczenie ¢wiczen

Wymagania wstepne i dodatkowe

znajomos¢ matematyki na poziomie "rozszerzonej" matury

Sylabusy
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Python

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl dydaktyczny

fizyka dla firm 2020/21

Sciezka Kod przedmiotu

- 5e68f5a45b030

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Fizyki, Astronomii i Informatyki Stosowanej Polski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny

pierwszego stopnia Informatyka

Forma studiow Klasyfikacja ISCED

studia stacjonarne 0613Tworzenie i analiza oprogramowania i aplikacji
Profil studiow Kod USOS

og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢

fakultatywny
Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 2 zaliczenie punktow ECTS

5.0
Sposoéb realizacji i godziny zaje¢
pracownia komputerowa: 45
Cele ksztatcenia dla przedmiotu
Cl Umie napisa¢ program w jezyku Python realizujacy postawiony problem.

C2

C3

C4

Umie skorzysta¢ z dokumentacji biblioteki jezyka Python, umie korzysta¢ z gotowych funkcji i klas dostarczanych
przez biblioteke.

Umie skorzystac z zestawu narzedzi wspomagajgcych obliczenia naukowe (SciPy), w szczegdinosci: NumPy,
Mathplotlib, SymPy.

Umie korzystac¢ z réznych narzedzi wspomagajgcych pisanie programéw w jezyku Python.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu
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Kierunkowe efekty

Kod Efekty w zakresie Metody weryfikacji

uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
Potrafi wymieni¢ i opisa¢ podstawowe zestawy
W1 narzedzi dla jezyka Python przydatnych w pracy FDF_K1 W06 zaliczenie
naukowej.
W2 Zn.a rézne srodowiska wspierajace programowanie FDF K1 W06 saliczenie
w jezyku Python. -
Umiejetnosci - Student potrafi:
Ul korzystac z narzedzi pakietu SciPy w pracy naukowej. | FDF_K1 UO1 projekt
U2 korzysta!c z dokumentacji jezyka Python i innych FDF K1 U04 projekt
narzedzi. - =
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
K1 pracy grupowej przy projektach programistycznych FDF K1 KO3 projekt
w badaniach naukowych. - =
K2 samodzielnego rozwigzywania problemow FDF K1_KO1 saliczenie

obliczeniowych i korzystania z dostepnych narzedzi.

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . . o
na zrealizowane rodzaje zajec

pracownia komputerowa 45

przygotowanie projektu 45

stgdigwanie literatury wskazanej przez prowadzacego 10

zajecia

rozwigzywanie zadan problemowych 15

Przygotowanie do sprawdzianéw 15

konsultacje 5

poprawa projektu 15

taczny nakiad pracy studenta Liczb?S%odzin E;‘:’)S
Liczba godzin kontaktowych Liczba4godzin Ef;S
Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze Liczba godzin ECTS
praktycznym 45 1.7

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe
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Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu
Whprowadzenie do jezyka Python: interpreter, typy danych, funkcje, klasy,

1. s W1, U2
biblioteka standardowa.

2. Narzedzie jupyter oraz systemy kontroli wers;ji. W1, W2, K1

3. Zestaw narzedzi SciPy do analizy danych W1, U1, U2, K2

4. Narzedzie cpython do tworzenia interfejséw C/C++ - Python W2, K2

5. Projekt programistyczny z dziedziny fizyki. Ul, K1, K2

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

konsultacje, metody e-learningowe, ¢wiczenia laboratoryjne, rozwigzywanie zadan, dyskusja, wyktad z prezentacja
multimedialng, metoda projektéw

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

pracownia komputerowa | projekt, zaliczenie | na podstawie wykonanego projektu oraz testéw sprawdzajgcych wiedze

Wymagania wstepne i dodatkowe
Student umie przynajmniej w stopniu podstawowym programowac w jednym z jezykéw C, C++, Java, Python lub podobnym:

e zna rézne typy danych oraz umie sie nimi postugiwac
e umie pisa¢ programy proceduralne i tworzy¢ funkcje
e zna pojecie klasy lub struktury, umie korzystac z nich oraz tworzy¢ funkcje manipulujgce strukturami danych
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C++
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl dydaktyczny
fizyka dla firm 2020/21

Sciezka Kod przedmiotu

- 5e68f5ad7edea
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Fizyki, Astronomii i Informatyki Stosowanej Polski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny
pierwszego stopnia Informatyka

Forma studiow Klasyfikacja ISCED
studia stacjonarne 0613Tworzenie i analiza oprogramowania i aplikacji
Profil studiow Kod USOS

og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢

fakultatywny
Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 2 zaliczenie punktow ECTS
5.0
Sposoéb realizacji i godziny zaje¢
pracownia komputerowa: 45
Cele ksztatcenia dla przedmiotu
Cl Opanowanie sktadni C/C++
C2 Opanowanie programowania obiektowego
C3 Zapoznanie z wybranymi rozszerzeniami (STL, OpenMP, itp.)
Efekty uczenia sie dla przedmiotu

. Kierunkowe efekty R
Kod Efekty w zakresie uczenia sie Metody weryfikacji
Wiedzy - Student zna i rozumie:
W1 sktadnie jezyka C/C++ FDF_K1_WO05 zaliczenie na ocene
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techniki wykorzystywane w programowaniu

w2 obiektowym (dziedziczenie, polimorfizm, itp.) FDF_K1_W05 zaliczenie na oceng
W3 wybrane rozszerzenia C/C++ FDF_K1_WO05 zaliczenie na ocene
Umiejetnosci - Student potrafi:

ul zaimplementowac¢ algorytmy w jezyku C/C++ FDF_K1_U02 zaliczenie na ocene
U2 g;eilétkygvxieeg;vykorzystywaé techniki programowania FDF_K1_U02 zaliczenie na ocene
us3 korzystac z szablondw i kolekcji FDF K1 U02 zaliczenie na ocene

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . . o
y na zrealizowane rodzaje zajec

pracownia komputerowa 45

programowanie 105

taczny nakiad pracy studenta Liczba godzin ECTS
150 5.0

Liczba godzin kontaktowych L|czba4godzm Ef‘;S

Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze Liczba godzin ECTS

praktycznym 45 1.7

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu

1. Podstawy C/C++ W1, Ul

2. Programowanie obiektowe W2, W3, U1, U2
3. Szablony W3, U2, U3

4, Programowanie wspétbiezne W3, U1, U2

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

konsultacje, ¢wiczenia przedmiotowe, metody e-learningowe, analiza przypadkéw, dyskusja, wyktad z prezentacjg
multimedialng, metoda projektéw

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

pracownia komputerowa | zaliczenie na ocene Opanowanie wiedzy prezentowanej w trakcie zajec¢
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Wymagania wstepne i dodatkowe

Wstep do programowania
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Jezyk obliczeh symbolicznych
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl dydaktyczny

fizyka dla firm 2020/21

Sciezka Kod przedmiotu

- 5e68f5a49fb5f

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Fizyki, Astronomii i Informatyki Stosowanej Polski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny

pierwszego stopnia Informatyka

Forma studiow Klasyfikacja ISCED

studia stacjonarne 06110bstuga i uzytkowanie komputeréw
Profil studiow Kod USOS

og6lnoakademicki OA.SCL

Obligatoryjnos¢

fakultatywny
Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 2 zaliczenie punktow ECTS

5.0
Sposoéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 15, ¢wiczenia: 45
Cele ksztatcenia dla przedmiotu
Cl Zapoznanie studentéw z programem Mathematica na poziomie podstawowym.

Uzyskanie przez studentéw umiejetnosci opisu matematycznego prostych zjawisk fizycznych z réznych dziatéw

C2 fizyki za pomoca jezyka algebry komputerowe;.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

uczenia sie Metody weryfikacji

Kod Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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jeden z jezykéw obliczen symbolicznych w zakresie

Wi podstawowym.

W2 podstawowe techniki obliczeniowe pozwalajace na ich
stosowanie w fizyce.
Umiejetnosci - Student potrafi:

zastosowac aparat matematyczny, metody
obliczeniowe i programy obliczeh symbolicznych

ul do konstrukcji modeli matematycznych prostych
zagadnien fizycznych.
U2 zastosowad narzedzia obliczeniowe do opracowania,

analizy i wizualizacji danych.
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
samodzielnego formutowania pytan i odpowiedzi

K1 pojawiajgcych sie przy rozwigzywaniu danego
problemu fizycznego.

FDF_K1 W04,
FDF_K1_WO5

FDF_K1_W04,
FDF_K1_W05

FDF_K1_U02

FDF_K1_U02

FDF_K1_K02

Bilans punktéw ECTS

Forma aktywnosci studenta
wyktad

¢wiczenia

przygotowanie do sprawdzianu
przygotowanie do zajec
przygotowanie projektu
poprawa projektu
rozwigzywanie zadan

konsultacje

taczny nakiad pracy studenta

Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Liczba godzin

150

Liczba godzin

60

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

1. Algebra komputerowa - wprowadzenie.

Sylabusy

15

45

10

30

35

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zaje¢

ECTS
5.0

ECTS
2.0

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

W1, W2, U1, U2, K1
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2. Program Mathematica - podstawowe informacje. W1, W2, U1, U2, K1

Arytmetyka, funkcje elementarne, funkcje nieelementarne (specjalne), listy i
operacje na listach, réwnania i nieréwnosci, zmienne i funkcje w programie
Mathematica, analiza matematyczna, réwnania rézniczkowe zwyczajne, réwnania
rézniczkowe czastkowe, transformata Fouriera, grafika 2D i 3D, elementy logiki,
elementy programowania, prawdopodobienstwo, statystyka i bazy danych w
programie Mathematica.

W1, W2, U1, U2, K1

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

konsultacje, ¢wiczenia laboratoryjne, rozwigzywanie zadan, dyskusja, wykfad z prezentacjg multimedialng, metoda projektéw

Rodzaj zaje¢ Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

1. Uczestnictwo w wyktadach jest obowigzkowe (dopuszcza sie co
najwyzej jedng nieusprawiedliwiong nieobecnos¢). Planowane jest osiem
wyktadéw. 2. Na ostatnich ¢wiczeniach odbedzie sie sprawdzian z

wyktad zaliczenie na ocene | podstawowych wiadomosci z wyktadu. 3. Warunkiem uzyskania zaliczenia
z wyktadu jest: (a) pozytywna ocena ze sprawdzianu, (b) uzyskanie
zaliczenia z ¢éwiczen, (c) odpowiednia liczba obecnosci na wyktadzie. 4.
Wiecej szczegdtdéw zostanie podane na pierwszym wyktadzie.

1. Uczestnictwo w ¢wiczeniach jest obowigzkowe (dopuszcza sie co
najwyzej jedna nieusprawiedliwiong nieobecnosc¢). 2. Ocena aktywnosci
na ¢wiczeniach. 3. Przygotowanie projektu w Mathematice. 4. Warunkiem

¢wiczenia zaliczenie na ocene | uzyskania zaliczenia z ¢wiczen jest: (a) pozytywna ocena z aktywnosci na
¢wiczeniach, (b) pozytywna ocena z projektu, (c) odpowiednia liczba
obecnosci na ¢wiczeniach. 5. Wiecej szczegdtéw zostanie podane na
pierwszych ¢wiczeniach.

Wymagania wstepne i dodatkowe

e Elementarna znajomos¢ rachunku rézniczkowego i catkowego oraz podstawowa znajomosé elementéw algebry z
geometria.
e Obecnos¢ na zajeciach jest obowigzkowa.
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Fizyka Il

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe
Cykl dydaktyczny
2020/21

Kod przedmiotu
5e68f5albfb38

Jezyki wyktadowe

Wydziat Fizyki, Astronomii i Informatyki Stosowanej Polski

Poziom ksztatcenia
pierwszego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie
Semestr 3 egzamin

Sposoéb realizacji i godziny zaje¢

wyktad: 60, ¢wiczenia: 60

Cele ksztatcenia dla przedmiotu
Cl Przekazanie studentom wiadomosci z podstaw fizyki
C2 Wyjasnienie podstawowych metod matematycznego opisu praw fizyki
Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie Kierunkowe efekty

Dyscypliny
Nauki fizyczne

Klasyfikacja ISCED
0533Fizyka

Kod USOS

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Sylabusy

uczenia sie

Liczba
punktow ECTS
7.0

Metody weryfikacji
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Student rozumie zasadno$¢ matematycznego opisu
W1 Swiata, sposoby tworzenia teorii naukowych i sposoby
ich rozwoju

Student zna i rozumie podstawowe prawa fizyczne,
W2 potrafi rozpoznac ich przyktady w otaczajacym
Swiecie.

Umiejetnosci - Student potrafi:

Korzysta¢ z réznorodnych Zrédet informacji, zwtaszcza
ul podrecznikéw, literatury fachowej i baz danych oraz
weryfikowac ich wiarygodnos¢.

Uczy¢ sie samodzielnie oraz rozwigzywad postawione

U2 przed nim problemy.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1 Efektywnego organizowania swojej pracy

Rozumie potrzebe dalszego samoksztatcenia, potrafi
zidentyfikowa¢ swoje mocne i stabe strony; potrafi
zdecydowad jakie bardziej zaawansowane
umiejetnosci s mu potrzebne w dalszym rozwoju.

K2

Potrafi formutowac i argumentowad swojg opinie
K3 w sprawach zwigzanych z wiedza przedstawiong
podczas kursu

FDF_K1_W03,
FDF_K1_W04

FDF_K1_W02,
FDF_K1_W03,
FDF_K1_W04,
FDF_K1_W06

FDF_K1_U02,
FDF_K1_U03,
FDF_K1_U04

FDF_K1_UO1,
FDF_K1_U02,
FDF_K1_U03

FDF_K1_K03,
FDF_K1_K04,
FDF_K1_K06

FDF_K1_KO1,
FDF_K1_K02,
FDF_K1_K05

FDF_K1_KO1,
FDF_K1_KO5,
FDF_K1_KO06

Bilans punktéw ECTS

Forma aktywnosci studenta
wyktad

¢wiczenia

przygotowanie do egzaminu

przygotowanie do ¢wiczen

taczny nakiad pracy studenta

Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Liczba godzin

210

Liczba godzin

120

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

Sylabusy

60

60

45

45

zaliczenie na ocene,
egzamin pisemny / ustny

zaliczenie na ocene,
egzamin pisemny / ustny

zaliczenie na ocene,
egzamin pisemny / ustny

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene,
egzamin pisemny / ustny

zaliczenie na ocene,
egzamin pisemny / ustny

zaliczenie na ocene,
egzamin pisemny / ustny

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zaje¢

ECTS
7.0

ECTS
4.0

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu
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. Klasyfikacja uktadéw

. Rbwnowaga termodynamiczna

. Zerowa zasada termodynamiki

. Temperatura, skale

. Gaz doskonaty, stan gazu, réwnanie stanu gazu doskonatego
. Gaz rzeczywisty, réwnanie vdW
. Energia, praca ciepto

. Pierwsza zasada termodynamiki
. Przemiany izoparametryczne
10. Entalpia

11. Funkcje stanu

12. Zwigzek miedzy Cp i Cv

13. Procesy cykliczne

14. Przewodnictwo cieplne

OCooNOUTR WNPKF

15. Entropia
1. 16. Druga zasada termodynamiki \|2v31’ W2, UL, U2, K1, K2,
17. Ciecze

18. Przejscia fazowe

19. Trzecia zasada termodynamiki

20. Otrzymywanie niskich temperatur

21. Elektrostatyka - pole tadunkéw punktowych i ich uktadéw.

22. Klasyczna teoria pola - metody matematyczne w zastosowaniu do pdl
potencjalnych.

23. Prawo Gaussa i prawo Coulomba.

24. Powierzchnie ekwipotencjalne.

25. Dipol elektryczny i materiaty dielektryczne w polu elektrostatycznym.
26. Wigzanie jonowe, wigzanie wodorowe, oddziatywania van der Waalsa,
rozpuszczalnosé

27. Gestos¢ powierzchniowa tadunku.

28. Pojemnos¢ elektryczna - kondensatory.

29. Energia pola elektrostatycznego.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

konsultacje, ¢wiczenia przedmiotowe, rozwigzywanie zadan, analiza przypadkdw, dyskusja, wyktad z prezentacja
multimedialna

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu
wyktad egzamin pisemny / ustny ocena 3 lub wyzsza
¢wiczenia zaliczenie na ocene ocena 3 lub wyzsza
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Elektronika |
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl dydaktyczny
fizyka dla firm 2020/21

Sciezka Kod przedmiotu
Sciezka laboratoryjna 5e68f5a84el6b
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Fizyki, Astronomii i Informatyki Stosowanej Polski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny
pierwszego stopnia Informatyka

Forma studiow Klasyfikacja ISCED
studia stacjonarne 0714Elektronika i automatyka
Profil studiow Kod USOS

og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 3 egzamin punktow ECTS
4.0

Sposoéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 45

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Gtéwnym celem jest zapoznanie studentéw z podstawowymi elementami oraz blokami elektroniki analogowej

C1 . . . . . p
oraz cyfrowej, poznanie sposobu ich dziatania oraz zastosowan.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

uczenia sie Metody weryfikacji

Kod Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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Student zna i rozumie podstawowe pojecia

w elektronice, symbole elementdéw elektronicznych,
zasady ich dziatania oraz zasady dziatania
podstawowych uktadéw analogowych i cyfrowych.

W1 FDF_K1_W06

Umiejetnosci - Student potrafi:

Student potrafi rozpoznaé podstawowe elementy oraz
Ul bloki elektroniki analogowe;j i cyfrowej, przeanalizowa¢ | FDF_K1 UQ5
ich dziatanie oraz okresli¢ cel ich zastosowania.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

Student jest gotédw do pracy (budowa, testy)

K1 z podstawowymi uktadami elektronicznymi.

FDF_K1_KO01

Bilans punktow ECTS

Forma aktywnosci studenta
wyktad

przygotowanie do zajec

studiowanie literatury wskazanej przez prowadzacego
zajecia

przygotowanie do egzaminu

taczny nakiad pracy studenta 115

Liczba godzin kontaktowych 45

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

Sylabusy

Liczba godzin

Liczba godzin

egzamin pisemny / ustny

egzamin pisemny / ustny

egzamin pisemny / ustny

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajed

45
10
20
40
ECTS
4.0
ECTS
1.7

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu
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Sylabusy

1.Sygnaty elektryczne analogowe i cyfrowe.

2.Dwéjniki: liniowe i stacjonarne, bierne i czynne.
3.Twierdzenia Thevenina i Nortona.

4.Czwoérniki bierne, ukfady: rézniczkujacy, catkujacy, Wiena.
5.Linia dtuga.

6.Wzmacniacz operacyjny

7.Sprzezenie zwrotne.

8.Wzmacniacz operacyjny w uktadach z ujemnym sprzezeniem zwrotnym.

9.Przerzutnik bistabilny.

10. Przerzutnik astabilny.

11.Generatory przebiegéw sinusoidalnych

12.Model pasmowy krysztatéw.

13.Pétprzewodniki domieszkowane typéw p i n.
14.Ztacze typu n-p.

15.Diody: n-p, Zenera, tunelowa i fotodioda.

16. Prostowniki.

17. Stabilizator z dioda Zenera.

18. Tranzystor bipolarny.

19. Ukfady pracy tranzystora: OE, OC, OB.

20. Parametry hybrydowe czwdrnika.

21. Zastosowanie parametréw ,h” do analizy wzmacniacza.
22.Tranzystory polowe (FET)

23.Reprezentacje liczb oraz ich kodowanie

24 Algebra Boole'a.

25.Uktady realizujgce podstawowe dziatania logiczne.
26.Bloki funkcjonalne: ukt. kombinacyjne i sekwencyjne.
27. Przerzutniki: R-S, J-K, D, T.

28. Rejestry, multipleksery, demultipleksery i dekodery.
29. Sumator n-bitowy.

30. Elementarna komérka i bloki pamieci RAM.
31.Klasyfikacja uktadéw pamieci

32.Uktady programowalne

33.Klasyfikacja przetwornikéw.

34. Przetworniki cyfrowo-analogowe.

35. Uktady prébkujace.

36. Komparatory napieciowe.

37.Przetworniki analogowo-cyfrowe.

38.Sensory

W1, U1, K1
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Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

wyktad z prezentacjg multimedialng

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

wyktad egzamin pisemny / ustny Zdanie egzaminu

Wymagania wstepne i dodatkowe

Wyktad dotyczy podstaw elektroniki analogowej i cyfrowej. Dla jego zrozumienia wymagana jest znajomos$¢ podstawowych
praw dotyczacych elektrycznosci, liczb zespolonych i operacji na nich, jak réwniez podstaw analizy matematycznej i algebry.

Sylabusy 75 /245



PR UNIWERSYTET
W&l JAGIELLONSKI

I

2 W KRAKOWIE

| Pracownia Fizyczna cz. 2
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl dydaktyczny
fizyka dla firm 2020/21

Sciezka Kod przedmiotu

- 5e68f5alel366
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Fizyki, Astronomii i Informatyki Stosowanej Polski

Poziom ksztatcenia Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
pierwszego stopnia Tak

Forma studiow Dyscypliny

studia stacjonarne Nauki fizyczne
Profil studiow Klasyfikacja ISCED
ogdlnoakademicki 0533Fizyka
Obligatoryjnos¢ Kod USOS

obowigzkowy

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 3 zaliczenie punktow ECTS
6.0

Sposoéb realizacji i godziny zaje¢
laboratoria: 60
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Cl

C2

C3

C4

C5

C6

C7

C8

Kod

wil

W2

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Wyksztatcenie umiejetnosci rozpoznania problemu fizycznego i znajdowania sposobu jego rozwigzania.

Wyksztatcenie umiejetnosci planowania i wykonania pomiaru, ktérego wynik ma odpowiedzie¢ na postawione
pytanie.

Doskonalenie sposobu obstugi urzadzen, aparatury pomiarowej i wykonywania pomiaru.

Doskonalenie umiejetnosci analizy uzyskanych wynikéw i wyciggania z nich wnioskéw dotyczacych udoskonalenia
pomiaru.

Wyksztatcenie umiejetnosci dziatania iteracyjnego: weryfikowania i poprawiania swoich btednych zatozen.

Doskonalenie umiejetnosci sporzadzenia raportu (sprawozdania), ktére rzetelnie opisuje przeprowadzony pomiar,
prezentuje otrzymany wynik, szacuje jego doktadnos$¢ oraz wptywajace na nig czynniki.

Wyksztatcenie umiejetnosci pracy w grupie i wspdlnego rozwigzywania problemdéw.

Doskonalenie umiejetnosci prowadzenia na biezgco notatek z prowadzonych badan i pomiaréw oraz
wspotdzielenia tych notatek pomiedzy cztonkami grupy.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Efekty w zakresie uczenia sie Metody weryfikacji
Wiedzy - Student zna i rozumie:

podstawy wybranych dziatéw wspétczesnej fizyki FDF_K1 W03, o .

doswiadczalnej FDF_K1_ W06 raport, wyniki badan

metody dokonywania pomiaréw wielkosci fizycznych FDF K1 W06 raport, wyniki badan

W3

zasady planowania i przeprowadzania eksperymentéw
oraz analizy wynikéw doswiadczalnych i niepewnosci FDF_K1_WO06 raport, wyniki badan
pomiarowych

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

u3

u4

us

u6

zaplanowac oraz przeprowadzi¢ pomiary wybranych
wielkosci fizycznych majac do dyspozycji odpowiednie
przyrzady pomiarowe oraz aparature

Egizﬁzggé raport, wyniki badan
postugiwac sie podstawowymi przyrzgdami

pomiarowymi: m.in. suwmiarka, Sruba

mikrometryczng, waga, termometrem, multimetrem FDF_K1_U02 raport, wyniki badan
cyfrowym, oscyloskopem cyfrowym, oraz inna

aparaturg m. in. generatorem przebiegéw, zasilaczem

przeprowadzad obliczenia przy pomocy programéw

komputerowych FDF_K1_U02 raport, wyniki badan

analizowa¢ wyniki przeprowadzonych pomiaréw pod
katem ich niepewnosci pomiarowej i btedéw grubych FDF K1 U02 raport, wyniki badan
i wyciggac wnioski

przedstawiac¢ wyniki przeprowadzonych pomiaréw oraz

N L s . o FDF K1 U02, - .
obliczeh w formie pisemnej i ustnej oraz wyciagac -0 raport, wyniki badan
; Co FDF K1 U03
z nich wnioski - -
kreatywnie podchodzi¢ do rozwigzywania FDF_K1_UO01, - ,
postawionych problemdw fizycznych FDF K1 U02 raport, wyniki badan
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u7

us

rzetelnie i na biezgco prowadzi¢ zwiezte, czytelne
notatki z przebiegu badan i pomiaréw, wspdtdzieli¢
notatki z innymi cztonkami grupy

konstruowa¢ odpowiednie modele teoretyczne
badanych zjawisk, okresli¢ zakres stosowania
opracowanego modelu

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

K2

K3
K4

K5

Forma aktywnosci studenta

laboratoria

wykazywa¢ dbatos¢ o wysoka jakos¢ wykonywanych
pomiaréw i ma $wiadomos¢ odpowiedzialnosci
za rzetelnos¢ ich wykonywania

przedstawiania wynikéw swoich pomiaréw i dyskusji
0 nich

pracy w grupie i wspdlnego rozwigzywania problemoéw
przestrzegania zasad pracy w laboratorium

uznania znaczenia posiadanej wiedzy w rozwigzywaniu
postawionych probleméw fizycznych

FDF_K1_U05,
FDF_K1_U06

FDF_K1_U02

FDF_K1_K02,
FDF_K1_KO06

FDF_K1_KO03

FDF_K1_KO03
FDF_K1_K04

FDF_K1 K01

Bilans punktow ECTS

przygotowanie projektu

przygotowanie raportu

zbieranie informacji do zadanej pracy

poznanie terminologii obcojezycznej

taczny nakiad pracy studenta

Liczba godzin kontaktowych

Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze
praktycznym

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Sylabusy

Liczba godzin
150

Liczba godzin
60

Liczba godzin
60

Tresci programowe

Tresci programowe

60

30

30

15

15

raport, wyniki badan

raport, wyniki badan

raport, wyniki badan

raport, wyniki badan

raport, wyniki badan

raport, wyniki badan

raport, wyniki badan

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec

ECTS
6.0

ECTS
2.0

ECTS

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu
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Studenci wykonuja w grupach 3-4 projekty, kazdy z nich trwajgcy 4 tygodnie.
Przyktadowy wybdr ¢wiczen:

Zbadaj zaleznos¢ oporu wiasciwego danego przewodnika od temperatury w
podanym zakresie.

Pret ferrytowy umieszczony w cewce zasilanej generatorem sygnatu wytwarza
dzwieki. Zbadaj cechy tego dzwieku w zaleznosci od parametréw ukfadu.
Linia narysowana oféwkiem na papierze moze przewodzi¢ prad elektryczny.
Zbadaj charakterystyki przewodzacej linii.

Skonstruuj soczewke akustyczng i zbadaj jej charakterystyczne parametry.
Za pomoca Swiatta zmierzy¢ grubosé cienkiej btony.

Zmierz predkos¢ dZzwieku w cieczy za pomoca Swiatta.

Zbadaj zaleznos¢ sprawnosci zaréwki od temperatury zarnika.

Przebieg zajec:
1. Studenci otrzymuja problem do rozwigzania. Studenci maja do dyspozycji
zestaw przyrzaddéw (potrzebnych i niepotrzebnych), ktérych moga uzy¢ do prze-
prowadzenia pomiaru.
2. Studenci muszg rozpoznac¢ problemy fizyczne i znalez¢ ich rozwigzanie.
3. Studenci, w ramach pracy w grupie, powinni umie¢ rozdzieli¢ zadania pomiedzy
siebie, a nastepnie wspdlnie ustali¢ przebieg pomiardéw i ich analizy. Réwniez w
przypadku analizy danych, rozne jej czesci studenci powinni podzieli¢ miedzy
siebie, a nastepnie zebra¢ w catos¢. W przypadku nieobecnosci studenta pozostali
cztonkowie grupy muszg umiec sobie poradzi¢ i przejac jego obowigzki. Do
kazdego ¢wiczenia studenci grupowani sg na nowo. W1, W2, W3, U1, U2, U3,
1. 4. Studenci prowadza wspdlny zeszyt pomiarowy (Google / OneDrive), dostepny u4, U5, Ue, U7, U8, K1,
réwniez z domu, w ktérym zapisujg swoje decyzje, plany dziatan, wnioski i wyniki. | K2, K3, K4, K5
5. Wykonanie pomiaréw moze odbywac sie na kazdym etapie rozwigzywania
problemu. Poza pomiarem gtéwnym moga by¢ przeprowadzane pomiary
dodatkowe, ktdrych celem jest sprawdzenie hipotez, dziatania urzadzen,
testowania przyjetych procedur pomiarowych itp. Studenci musza nauczy¢ sie, ze
po wykonaniu pomiaréw nalezy dokona¢ analizy niepewnosci i btedéw
pomiarowych i w razie koniecznosci nalezy pomiar powtérzy¢ poprawiajgc
poczynione btedy lub zwiekszajgc doktadnosé, jezeli zobacza taka mozliwoscé.
6. Opiekun ¢wiczenia pozwala studentom na popetnianie btedéw, sprawdzanie
rozwigzan, ktére nie prowadzg do celu, nawet jezeli btedy wynikaja z
nieznajomosci fizyki. Jezeli jednak studenci po dtuzszym czasie nie zauwazg, ze
cos robig Zle, to mozna im zada¢ pytania pomocnicze, ale nie udziela¢ odpowiedzi.
Mozna im zaproponowa¢ powtérzenie jakichs pomiardw, jezeli zostaty Zle
wykonane. Opiekun odpowiada na pytania studentéw w sposéb, ktéry moze ich
naprowadzi¢ na rozwigzanie, np. poprzez wskazanie lektury. Opiekun nie
rozwigzuje problemu za studentéw.
7. Kazdy student pisze indywidualne sprawozdanie uwzgledniajgc wspdlnie
uzyskane wyniki, ale samodzielnie opisujac catos¢. Sprawozdanie to powinno by¢
czesciowo napisane na zajeciach.
8. Po zakonczeniu ¢wiczenia opiekun ocenia indywidualnie prace kazdego
studenta oraz uzyskany wynik oraz omawia z grupa caty proces rozwigzywania
problemu. Stad, opiekun powinien spedzi¢ duzo czasu ze studentami jako
obserwator. Jest to konieczne réwniez ze wzgledu na bezpieczenstwo studentdw,
ktérzy beda mogli chcie¢ uzywac réznych przyrzadéw w niestandardowy sposéb.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

konsultacje, ¢wiczenia laboratoryjne, analiza przypadkéw, dyskusja, metoda projektéw
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Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

Student ma za zadanie prowadzi¢ (wspdlnie z innymi studentami z
grupy) notatki z przeprowadzonych badan zawierajgce réwniez wyniki
pomiaréw. Kazdy student pisze indywidualne sprawozdanie
uwzgledniajac wspdinie uzyskane wyniki, ale samodzielnie opisuje
catos¢ badan Sprawozdanie to powinno by¢ czesciowo napisane na
zajeciach. Kazde zadanie problemowe jest oceniane przez
prowadzacego, na ocene sktadajg sie m. in. czynniki: sposéb
prowadzenia pomiaréw, dbatos¢ o wysoka jako$¢ prowadzonych
pomiaréw, kompletnos¢ i jako$¢ sporzadzonego sprawozdania.
Poszczegélne problemy sg oceniane w skali 2.0-5.0. Warunkiem
koniecznym zaliczenia jest uzyskanie Sredniej 3.0 z ocen czastkowych.
Sprawozdanie nieoddane liczone jest do $redniej jako 0.

laboratoria raport, wyniki badan

Wymagania wstepne i dodatkowe
Zaktada sie, ze student:

® zna podstawowe metody przeprowadzania pomiaréw fizycznych, obstuguje podstawowe urzgdzenia pomiarowe,
potrafi analizowa¢ wyniki pomiaréw oraz sporzgdza¢ sprawozdania (Wstep do pracowni fizycznej),

e przeprowadzit szereg ¢wiczeh obejmujacych podstawowe zagadnienia fizyki klasycznej, dzieki czemu poznat rézne
techniki pomiarowe uzywane w réznych dziatach fizyki (Pracownia fizyczna | cz. 1).
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LabView |

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl dydaktyczny

fizyka dla firm 2020/21

Sciezka Kod przedmiotu

Sciezka laboratoryjna 5e68f5a8716dc

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Fizyki, Astronomii i Informatyki Stosowanej Polski

Poziom ksztatcenia Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
pierwszego stopnia Tak

Forma studiow Dyscypliny

studia stacjonarne Informatyka

Profil studiow Klasyfikacja ISCED
ogdlnoakademicki 0714Elektronika i automatyka
Obligatoryjnos¢ Kod USOS

obowigzkowy

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 3 zaliczenie punktow ECTS
3.0

Sposoéb realizacji i godziny zaje¢
warsztaty: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Wprowadzenie w srodowisko programistyczne LabVIEW i wykorzystanie go do tworzenia aplikacji kontrolujgcych

cl urzadzenia pomiarowe i analizujgce sygnaty, pracujacych w rezymie zwyktym oraz czasu rzeczywistego.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Klerunkovye e.fekty Metody weryfikacji
uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
W1 Podstawy programowania w Srodowisku FDF_K1 W05, saliczenie na ocen
programistycznym LabVIEW. FDF K1 W06 &
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w2

W3

Zasady debugowania programéw napisanych
w Srodowisku LabVIEW

Podstawowe cechy komunikacji z urzgdzeniami
pomiarowymi stosowanymi do pomiaru wielkosci
fizycznych.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

u3

Uzywaé programowania sprzetowego oraz analizy
sygnatéw w pakiecie programistycznym LabVIEW.

Stworzy¢ projekt wykonujacy zdefiniowane zadania,

w szczegélnosci odbierania i analizowania sygnatéw.
Student otrzymuje przewodnik dla danej pracowni:
zadanie, metody i narzedzia potrzebne do stworzenia
projektu. Zaktada sie rosnacg samodzielnos¢ studenta.

Dokona¢ analizy dziatania oprogramowania i jego
optymalizacji.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l

K2

K3

Forma aktywnosci studenta

warsztaty

Pracy z najnowszym oprogramowaniem i sprzetem
uzywanym w nauce i przemysle do kontrolowania
uktadéw pomiarowych.

Poniewaz prowadzacy pomaga indywidualnie kazdemu
studentowi; stad student moze i powinien pytac

i przedyskutowad z prowadzgcym szczegéty
tworzonego projektu, co umozliwi mu podja¢ podobne
dziatania w grupie i zaktadzie pracy.

Poniewaz bardziej zaawansowane projekty
rozciagniete sg na dwie pracownie, to ich realizacja
wymaga planowania i korzystania z wczesniej
wykonanych zadan.

FDF_K1_WO5,
FDF_K1_W06

FDF_K1_WO5,
FDF_K1_W06

FDF_K1_U01,
FDF_K1_U04

FDF_K1_U01,
FDF_K1_U02,
FDF_K1_U04

FDF_K1_U01,
FDF_K1_U02

FDF_K1_K01

FDF_K1_KO1,
FDF_K1_K03,
FDF_K1_K04

FDF_K1_KO1,
FDF_K1_K02,
FDF_K1_K04

Bilans punktéw ECTS

przygotowanie do ¢wiczen

zapoznanie sie z e-podrecznikiem

taczny nakiad pracy studenta

Liczba godzin kontaktowych

Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze
praktycznym

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Sylabusy

Liczba godzin

90

Liczba godzin

30

Liczba godzin

30

30

30

30

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajed

ECTS
3.0

ECTS
1.0

ECTS
1.0
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Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu
1. Tworzenie prostych aplikacji dziatajacych w oparciu o pakiet LabVIEW. W1, W2, U1, K1
2 Tworzenie ztozonych aplikacji wspétpracujacych z zewnetrznymi urzadzeniami W2, W3, U1, U2, U3, K1,
' pomiarowymi. K2, K3
3. Dokona¢ analizy sygnatdw generowanych przez aparature pomiarowa. W3, U1, U2, K1
Informacje rozszerzone
Metody nauczania:
konsultacje, ¢wiczenia laboratoryjne, wyktad z prezentacjg multimedialng, metoda projektéw
Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

warsztaty zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne i dodatkowe

Wstep do programowania

Sylabusy

Wykonanie zleconych aplikacji i projektédw, ktére sa oceniane.
Dopuszczalny jest brak maksymalnie dwéch aplikacji.
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Kierunek studiow
fizyka dla firm
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Projektowanie wspomagane komputerowo

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl dydaktyczny
2020/21

Sciezka Kod przedmiotu
Sciezka laboratoryjna 5e68f5a893c4e
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Fizyki, Astronomii i Informatyki Stosowanej Polski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny
pierwszego stopnia Informatyka

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

Klasyfikacja ISCED

06110bstuga i uzytkowanie komputeréw

Kod USOS

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie
Semestr 3 zaliczenie
Sposoéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 15, ¢wiczenia: 45
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Klerunkovye e.fekty
uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
W1 zasady i narzedzia projektowania wspomaganego FDF K1 W05
komputerem - -
Umiejetnosci - Student potrafi:
ul wykonac rysunek techniczny FDF_K1 U06
U2 stworzy¢ tréjwymiarowy model przedmiotu FDF K1 U02,
rzeczywistego FDF_K1 U06

Sylabusy

Liczba
punktow ECTS
4.0

Metody weryfikacji

zaliczenie na ocene,
projekt

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene,
projekt
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Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . . "
na zrealizowane rodzaje zajec

wyktad 15
¢wiczenia 45
wykonanie ¢wiczen 30
przygotowanie projektu 30

taczny naktad pracy studenta LICZb?Z%OdZIn Ef{)s
Liczba godzin kontaktowych LlczbaGgodzm EZC':;S

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu

1 pméwigqie progrgmo’w .Ws.pomagania projektowania, AutoCAD: instalacja, rodzaje W1
interfejsdw, definiowanie interfejsu klasycznego

2 rysoyvanie w przestrzeni 2D, mechanizmy zaznaczania i przyciagania, narzedzia, W1 Ul
paski narzedzi '

3. bloki, biblioteki blokéw, regiony, parametry fizyczne obiektédw, warstwy, style W1, Ul

4, przestrzen papieru, jednostki i skalowanie, wymiarowanie, wydruki W1, Ul

5. tworzenie bazy danych, skrypty i pokazy slajdéw, nagrywanie i odtwarzanie wil

6. projektowanie nieparametryczne i parametryczne W1, Ul

7. modelowanie 3D, materiaty, oswietlenie, rendering, animacje W1, U2

8. modelowanie przedmiotu wybranego typu u2

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

¢wiczenia przedmiotowe, rozwigzywanie zadan, analiza przypadkéw, wyktad z prezentacja multimedialna, wyktad
konwersatoryjny, Metoda sytuacyjna

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu
wyktad projekt wykonanie projektu
¢wiczenia zaliczenie na ocene uczestnictwo w zajeciach, wykonywanie zadan
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Wymagania wstepne i dodatkowe

e obecnos$¢ na zajeciach obowigzkowa
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Systemy czasu rzeczywistego
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl dydaktyczny

fizyka dla firm 2020/21

Sciezka Kod przedmiotu

Sciezka laboratoryjna 5e68f5a8b5a02

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Fizyki, Astronomii i Informatyki Stosowanej Polski

Poziom ksztatcenia Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
pierwszego stopnia Tak

Forma studiow Dyscypliny

studia stacjonarne Informatyka

Profil studiow Klasyfikacja ISCED

ogdlnoakademicki 0714Elektronika i automatyka

Obligatoryjnos¢ Kod USOS

obowigzkowy WFAIS.IF-X208.0

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 3 egzamin punktow ECTS

3.0
Sposoéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie studentéw z metodami tworzenia systeméw dziatajgcych w rezymie czasu rzeczywistego.
Przedstawienie obiektédw i ustug oferowanych przez systemy operacyjne konieczne badZ pomocne w tworzeniu

cl takich systeméw. Uswiadomienie mozliwych problemdéw zwigzanych z szeregowaniem zadan, ktérych przyczyna
jest dostep do zasobdw oraz przecigzenie systemu.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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W1

W2

Systemy wbudowane i czasu rzeczywistego (RT);
Systemy operacyjne RT; Obiekty systeméw RT -
zadania i watki, semafory, kolejki komunikatéw,
potoki, rejestry zdarzen, sygnaty i zmienne warunkowe
oraz typowe przyktady ich zastosowan; Ustugi
systeméw RT - wyjatki i przerwania, kontrola czasu,
system wejscia/wyjscia wraz z podstawami teorii
kolejkowania, zarzagdzanie pamiecia - typowe
przyktady zastosowan. Szeregowanie zadan

w systemach zadan periodycznych i systemach
opartych na priorytetach. Problemy zakleszczen,
odwrdcenia priorytetéw i przecigzenia systemu -
metody wykrywania i usuwania.

Metody umozliwiajgce programowanie w rezymie
Czasu rzeczywistego.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

uzywac obiektéw i ustug oferowanych przez systemy
operacyjne czasu rzeczywistego do programowania
sprzetowego, analizy sygnatdéw oraz tworzenia
systeméw czasu rzeczywistego

dokona¢ analizy dziatania oprogramowania
na poziomie systemu RT i jego optymalizacji.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

K2

Forma aktywnosci studenta

wyktad

pracy z najnowszym oprogramowaniem i sprzetem
uzywanym w nauce i przemysle do kontrolowania
uktadéw pomiarowych;

tworzenia systeméw dziatajgcych w rezymie czasu
rzeczywistego, analizy sygnatéw uzyskiwanych

z fizycznych urzadzenh pomiarowych, co moze by¢
wykorzystywane zaréwno w przemysle, jak

i w badaniach naukowych.

FDF_K1_W03,
FDF_K1_W05

FDF_K1_WO5

FDF_K1_U01,
FDF_K1_U04

FDF_K1_U01

FDF_K1_K01

FDF_K1_KO1,
FDF_K1_K02,
FDF_K1_KO05

Bilans punktow ECTS

uczestnictwo w egzaminie

samodzielna nauka dotyczaca tresci poruszanych

na zajeciach

przygotowanie do egzaminu

studiowanie
zajecia

literatury wskazanej przez prowadzacego

taczny nakiad pracy studenta

Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Sylabusy

Liczba godzin
86

Liczba godzin
30

30

15

30

10

egzamin ustny

egzamin ustny

egzamin ustny

egzamin ustny

egzamin ustny

egzamin ustny

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec

ECTS
3.0

ECTS
1.0
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Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu
1 Informacje wstepne dotyczace systeméw czasu rzeczywistego oraz systeméw Wi
' wbudowanych.
2 Obiekty i ustugi oferowane przez systemy operacyjne, umozliwiajgce tworzenie W1, W2, UL, K1

aplikacji pracujgcych w rezymie czasu rzeczywistego.

3 Metody szeregowania watkdw oraz problemy zwigzane z szeregowaniem

wynikajgce z przecigzenia, dostepem do zasobdw i odwrdceniem priorytetdw. W1, W2, UL, U2, K1, K2

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

wyktad konwencjonalny, wyktad z prezentacjg multimedialng

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

wyktad egzamin ustny

Wymagania wstepne i dodatkowe

Podstawowa wiedza dotyczgca programowania, architektury komputera oraz systemoéw operacyjnych.
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Elektronika |
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl dydaktyczny
fizyka dla firm 2020/21

Sciezka Kod przedmiotu

- 5e68f5a4c0clc
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Fizyki, Astronomii i Informatyki Stosowanej Polski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny
pierwszego stopnia Informatyka

Forma studiow Klasyfikacja ISCED
studia stacjonarne 0714Elektronika i automatyka
Profil studiow Kod USOS

og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢

fakultatywny
Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 3 egzamin punktow ECTS

4.0
Sposoéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 45

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Gtéwnym celem jest zapoznanie studentéw z podstawowymi blokami elektroniki analogowej oraz cyfrowej,

C1 . . . ,
poznanie ich dziatania oraz zastosowan.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

uczenia sie Metody weryfikacji

Kod Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Student rozumie podstawowe pojecia w elektronice,
W1 symbole elementéw elektronicznych, zasady dziatania | FDF_K1 W06 egzamin pisemny / ustny
podstawowych uktadéw analogowych i cyfrowych.
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Umiejetnosci - Student potrafi:
Student potrafi rozpoznawa¢ podstawowe bloki

ul elektroniki analogowej i cyfrowej, przeanalizowac ich FDF_K1_U05
dziatanie oraz okresli¢ cel ich zastosowania.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

Student jest gotédw do pracy (budowa, testy)

K1 z podstawowymi uktadami elektronicznymi.

FDF_K1_K01

Bilans punktéw ECTS

Forma aktywnosci studenta

wyktad

przygotowanie do zajec

studiowanie literatury wskazanej przez prowadzgcego
Zajecia

przygotowanie do egzaminu

Liczba godzin

taczny naktad pracy studenta 115

Liczba godzin

Liczba godzin kontaktowych 45

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

Sylabusy

egzamin pisemny / ustny

egzamin pisemny / ustny

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zaje¢

45
10
20
40
ECTS
4.0
ECTS
17

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu
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Sylabusy

1.Sygnaty elektryczne analogowe i cyfrowe.

2.Dwéjniki: liniowe i stacjonarne, bierne i czynne.
3.Twierdzenia Thevenina i Nortona.

4.Czwoérniki bierne, ukfady: rézniczkujacy, catkujacy, Wiena.
5.Linia dtuga.

6.Wzmacniacz operacyjny

7.Sprzezenie zwrotne.

8.Wzmacniacz operacyjny w uktadach z ujemnym sprzezeniem zwrotnym.

9.Przerzutnik bistabilny.

10. Przerzutnik astabilny.

11.Generatory przebiegéw sinusoidalnych

12.Model pasmowy krysztatéw.

13.Pétprzewodniki domieszkowane typéw p i n.
14.Ztacze typu n-p.

15.Diody: n-p, Zenera, tunelowa i fotodioda.

16. Prostowniki.

17. Stabilizator z dioda Zenera.

18. Tranzystor bipolarny.

19. Ukfady pracy tranzystora: OE, OC, OB.

20. Parametry hybrydowe czwdrnika.

21. Zastosowanie parametréw ,h” do analizy wzmacniacza.
22.Tranzystory polowe (FET)

23.Reprezentacje liczb oraz ich kodowanie

24 Algebra Boole'a.

25.Uktady realizujgce podstawowe dziatania logiczne.
26.Bloki funkcjonalne: ukt. kombinacyjne i sekwencyjne.
27. Przerzutniki: R-S, J-K, D, T.

28. Rejestry, multipleksery, demultipleksery i dekodery.
29. Sumator n-bitowy.

30. Elementarna komérka i bloki pamieci RAM.
31.Klasyfikacja uktadéw pamieci

32.Uktady programowalne

33.Klasyfikacja przetwornikéw.

34. Przetworniki cyfrowo-analogowe.

35. Uktady prébkujace.

36. Komparatory napieciowe.

37.Przetworniki analogowo-cyfrowe.

38.Sensory

W1, U1, K1
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Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

wyktad z prezentacjg multimedialng

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

wyktad egzamin pisemny / ustny Zdanie egzaminu

Wymagania wstepne i dodatkowe

Wyktad dotyczy podstaw elektroniki analogowej i cyfrowej. Dla jego zrozumienia wymagana jest znajomos$¢ podstawowych
praw dotyczacych elektrycznosci, liczb zespolonych i operacji na nich, jak réwniez podstaw analizy matematycznej i algebry.
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LabView |

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl dydaktyczny

fizyka dla firm 2020/21

Sciezka Kod przedmiotu

- 5e68f5a4e2d0f

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Fizyki, Astronomii i Informatyki Stosowanej Polski

Poziom ksztatcenia Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
pierwszego stopnia Tak

Forma studiow Dyscypliny

studia stacjonarne Informatyka

Profil studiow Klasyfikacja ISCED

ogdlnoakademicki 0714Elektronika i automatyka

Obligatoryjnos¢ Kod USOS

fakultatywny
Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 3 zaliczenie punktow ECTS

3.0
Sposoéb realizacji i godziny zaje¢
pracownia komputerowa: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Wprowadzenie w srodowisko programistyczne LabVIEW i wykorzystanie go do tworzenia aplikacji kontrolujgcych

cl urzadzenia pomiarowe i analizujgce sygnaty, pracujacych w rezymie zwyktym oraz czasu rzeczywistego.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Klerunkovye e.fekty Metody weryfikacji
uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
W1 Podstawy programowania w Srodowisku FDF_K1 W05, saliczenie na ocen
programistycznym LabVIEW. FDF K1 W06 &
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w2

W3

Zasady debugowania programéw napisanych
w Srodowisku LabVIEW

Podstawowe cechy komunikacji z urzgdzeniami
pomiarowymi stosowanymi do pomiaru wielkosci
fizycznych.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

u3

Uzywaé programowania sprzetowego oraz analizy
sygnatéw w pakiecie programistycznym LabVIEW.

Stworzy¢ projekt wykonujacy zdefiniowane zadania,

w szczegélnosci odbierania i analizowania sygnatéw.
Student otrzymuje przewodnik dla danej pracowni:
zadanie, metody i narzedzia potrzebne do stworzenia
projektu. Zaktada sie rosnacg samodzielnos¢ studenta.

Dokona¢ analizy dziatania oprogramowania i jego
optymalizacji.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l

K2

K3

Forma aktywnosci studenta

Pracy z najnowszym oprogramowaniem i sprzetem
uzywanym w nauce i przemysle do kontrolowania
uktadéw pomiarowych.

Poniewaz prowadzacy pomaga indywidualnie kazdemu
studentowi; stad student moze i powinien pytac

i przedyskutowad z prowadzgcym szczegéty
tworzonego projektu, co umozliwi mu podja¢ podobne
dziatania w grupie i zaktadzie pracy.

Poniewaz bardziej zaawansowane projekty
rozciagniete sg na dwie pracownie, to ich realizacja
wymaga planowania i korzystania z wczesniej
wykonanych zadan.

FDF_K1_WO5,
FDF_K1_W06

FDF_K1_WO5,
FDF_K1_W06

FDF_K1_U01,
FDF_K1_U04

FDF_K1_U01,
FDF_K1_U02,
FDF_K1_U04

FDF_K1_U01,
FDF_K1_U02

FDF_K1_K01

FDF_K1_KO1,
FDF_K1_K03,
FDF_K1_K04

FDF_K1_KO1,
FDF_K1_K02,
FDF_K1_K04

Bilans punktéw ECTS

pracownia komputerowa

przygotowanie do ¢wiczen

zapoznanie sie z e-podrecznikiem

taczny nakiad pracy studenta

Liczba godzin kontaktowych

Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze
praktycznym

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Sylabusy

Liczba godzin

90

Liczba godzin

30

Liczba godzin

30

30

30

30

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajed

ECTS
3.0

ECTS
1.0

ECTS
1.0
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Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu
1. Tworzenie prostych aplikacji dziatajacych w oparciu o pakiet LabVIEW. W1, W2, U1, K1
2 Tworzenie ztozonych aplikacji wspétpracujacych z zewnetrznymi urzadzeniami W2, W3, U1, U2, U3, K1,
' pomiarowymi. K2, K3
3. Dokona¢ analizy sygnatdw generowanych przez aparature pomiarowa. W3, U1, U2, K1
Informacje rozszerzone
Metody nauczania:
konsultacje, ¢wiczenia laboratoryjne, wyktad z prezentacjg multimedialng, metoda projektéw
Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

pracownia komputerowa | zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne i dodatkowe

Wstep do programowania

Sylabusy

Wykonanie zleconych aplikacji i projektédw, ktére sa oceniane.
Dopuszczalny jest brak maksymalnie dwéch aplikacji.
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Kierunek studiow
fizyka dla firm
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Projektowanie wspomagane komputerowo

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl dydaktyczny
2020/21

Sciezka Kod przedmiotu

- 5e68f5a50f494
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Fizyki, Astronomii i Informatyki Stosowanej Polski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny
pierwszego stopnia Informatyka

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢

Klasyfikacja ISCED

06110bstuga i uzytkowanie komputeréw

Kod USOS

fakultatywny
Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie
Semestr 3 zaliczenie
Sposoéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 15, ¢wiczenia: 45
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Klerunkovye e.fekty
uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
W1 zasady i narzedzia projektowania wspomaganego FDF K1 W05
komputerem - -
Umiejetnosci - Student potrafi:
ul wykonac rysunek techniczny FDF_K1 U06
U2 stworzy¢ tréjwymiarowy model przedmiotu FDF K1 U02,
rzeczywistego FDF_K1 U06

Sylabusy

Liczba
punktow ECTS
4.0

Metody weryfikacji

zaliczenie na ocene,
projekt

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene,
projekt
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Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . . "
na zrealizowane rodzaje zajec

wyktad 15
¢wiczenia 45
wykonanie ¢wiczen 30
przygotowanie projektu 30

taczny naktad pracy studenta LICZb?Z%OdZIn Ef{)s
Liczba godzin kontaktowych LlczbaGgodzm EZC':;S

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu

1 pméwigqie progrgmo’w .Ws.pomagania projektowania, AutoCAD: instalacja, rodzaje W1
interfejsdw, definiowanie interfejsu klasycznego

2 rysoyvanie w przestrzeni 2D, mechanizmy zaznaczania i przyciagania, narzedzia, W1 Ul
paski narzedzi '

3. bloki, biblioteki blokéw, regiony, parametry fizyczne obiektédw, warstwy, style W1, Ul

4, przestrzen papieru, jednostki i skalowanie, wymiarowanie, wydruki W1, Ul

5. tworzenie bazy danych, skrypty i pokazy slajdéw, nagrywanie i odtwarzanie wil

6. projektowanie nieparametryczne i parametryczne W1, Ul

7. modelowanie 3D, materiaty, oswietlenie, rendering, animacje W1, U2

8. modelowanie przedmiotu wybranego typu u2

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

¢wiczenia przedmiotowe, analiza przypadkdw, wyktad z prezentacja multimedialng, wyktad konwersatoryjny, metoda
projektow

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu
wyktad projekt wykonanie projektu
¢wiczenia zaliczenie na ocene uczestnictwo w zajeciach, wykonywanie zadan
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Wymagania wstepne i dodatkowe

e obecnos$¢ na zajeciach obowigzkowa
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Systemy czasu rzeczywistego
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl dydaktyczny

fizyka dla firm 2020/21

Sciezka Kod przedmiotu

- 5e68f5a5396f3

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Fizyki, Astronomii i Informatyki Stosowanej Polski

Poziom ksztatcenia Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
pierwszego stopnia Tak

Forma studiow Dyscypliny

studia stacjonarne Informatyka

Profil studiow Klasyfikacja ISCED

ogdlnoakademicki 0714Elektronika i automatyka

Obligatoryjnos¢ Kod USOS

fakultatywny WFAIS.IF-X208.0

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 3 egzamin punktow ECTS

3.0
Sposoéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie studentéw z metodami tworzenia systeméw dziatajgcych w rezymie czasu rzeczywistego.
Przedstawienie obiektédw i ustug oferowanych przez systemy operacyjne konieczne badZ pomocne w tworzeniu

cl takich systeméw. Uswiadomienie mozliwych problemdéw zwigzanych z szeregowaniem zadan, ktérych przyczyna
jest dostep do zasobdw oraz przecigzenie systemu.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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W1

W2

Systemy wbudowane i czasu rzeczywistego (RT);
Systemy operacyjne RT; Obiekty systeméw RT -
zadania i watki, semafory, kolejki komunikatéw,
potoki, rejestry zdarzen, sygnaty i zmienne warunkowe
oraz typowe przyktady ich zastosowan; Ustugi
systeméw RT - wyjatki i przerwania, kontrola czasu,
system wejscia/wyjscia wraz z podstawami teorii
kolejkowania, zarzagdzanie pamiecia - typowe
przyktady zastosowan. Szeregowanie zadan

w systemach zadan periodycznych i systemach
opartych na priorytetach. Problemy zakleszczen,
odwrdcenia priorytetéw i przecigzenia systemu -
metody wykrywania i usuwania.

Metody umozliwiajgce programowanie w rezymie
Czasu rzeczywistego.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

uzywac obiektéw i ustug oferowanych przez systemy
operacyjne czasu rzeczywistego do programowania
sprzetowego, analizy sygnatdéw oraz tworzenia
systeméw czasu rzeczywistego

dokona¢ analizy dziatania oprogramowania
na poziomie systemu RT i jego optymalizacji.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

K2

Forma aktywnosci studenta

wyktad

pracy z najnowszym oprogramowaniem i sprzetem
uzywanym w nauce i przemysle do kontrolowania
uktadéw pomiarowych;

tworzenia systeméw dziatajgcych w rezymie czasu
rzeczywistego, analizy sygnatéw uzyskiwanych

z fizycznych urzadzenh pomiarowych, co moze by¢
wykorzystywane zaréwno w przemysle, jak

i w badaniach naukowych.

FDF_K1_W03,
FDF_K1_W05

FDF_K1_WO5

FDF_K1_U01,
FDF_K1_U04

FDF_K1_U01

FDF_K1_K01

FDF_K1_KO1,
FDF_K1_K02,
FDF_K1_KO05

Bilans punktow ECTS

uczestnictwo w egzaminie

samodzielna nauka dotyczaca tresci poruszanych

na zajeciach

przygotowanie do egzaminu

studiowanie
zajecia

literatury wskazanej przez prowadzacego

taczny nakiad pracy studenta

Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Sylabusy

Liczba godzin
86

Liczba godzin
30

30

15

30

10

egzamin ustny

egzamin ustny

egzamin ustny

egzamin ustny

egzamin ustny

egzamin ustny

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec

ECTS
3.0

ECTS
1.0
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Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu
1 Informacje wstepne dotyczace systeméw czasu rzeczywistego oraz systeméw Wi
' wbudowanych.
2 Obiekty i ustugi oferowane przez systemy operacyjne, umozliwiajgce tworzenie W1, W2, UL, K1

aplikacji pracujgcych w rezymie czasu rzeczywistego.

3 Metody szeregowania watkdw oraz problemy zwigzane z szeregowaniem

wynikajgce z przecigzenia, dostepem do zasobdw i odwrdceniem priorytetdw. W1, W2, UL, U2, K1, K2

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

wyktad z prezentacjg multimedialng, wyktad konwencjonalny

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

wyktad egzamin ustny

Wymagania wstepne i dodatkowe

Podstawowa wiedza dotyczgca programowania, architektury komputera oraz systemoéw operacyjnych.
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Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl dydaktyczny

fizyka dla firm 2020/21

Sciezka Kod przedmiotu

Sciezka nauki o danych 5e68f5a970992

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Fizyki, Astronomii i Informatyki Stosowanej Polski

Poziom ksztatcenia Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
pierwszego stopnia Tak

Forma studiow Dyscypliny

studia stacjonarne .
Klasyfikacja ISCED

Profil studiow 0542Statystyka
og6lnoakademicki

Kod USOS
Obligatoryjnos¢ WFAIS.IF-M102.0
obowigzkowy
Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 3 egzamin punktéw ECTS

5.0
Sposoéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 30, ¢wiczenia: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Cl Zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami z zakresu prawdopodobienstwa i statystyki.

Przygotowanie studentéw do poprawnego stosowania statystycznych metod w zyciu codziennym,

C2 P . !
a w szczegolnosci w analizie danych pomiarowych.
3 Przekazanie studentom podstaw numerycznych symulacji zwigzanych z liczbami pseudolosowymi,
w szczegdlnosci z generatorami liczb pseudolosowych oraz metodami symulacji Monte Carlo.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie
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Wiedzy - Student zna i rozumie:

elementy matematyki wyzszej obejmujace
zagadnienia kombinatoryki, metod probabilistycznych

wil i statystyki (ze szczegblnym uwzglednieniem metod
dyskretnych) oraz odpowiednich metod
numerycznych.

Umiejetnosci - Student potrafi:

stosowac wiedze matematyczng do formutowania,
analizowania i rozwigzywania prostych zadan

ul z zakresu rachunku prawdopodobienstwa i statystyki,
zwigzanych z informatyka.

U2 napisa¢ wtasny generator liczb pseudolosowych
0 zadanym rozktadzie prawdopodobienstwa.

U3 wykonac¢ analize statystyczna zbioru danych
wejsciowych

U4 zbada¢ metodami statystyki badana hipoteze

wzgledem hipotezy alternatywnej
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

stosowania metod statystyki w analizie danych
K1 spotykanych w zyciu codziennym, a zatem
do krytycznej analizy naptywajacych informacji

FDF_K1_WO01,
FDF_K1_W03,
FDF_K1_W05

FDF_K1_U01,
FDF_K1_U02,
FDF_K1_U03

FDF_K1_U01,
FDF_K1_U02

FDF_K1_U02,
FDF_K1_U03,
FDF_K1_U06

FDF_K1_U02

FDF_K1_KO01

Bilans punktéw ECTS

Forma aktywnosci studenta
wyktad

¢wiczenia

przygotowanie do ¢wiczen
przygotowanie do sprawdzianu

programowanie

taczny nakiad pracy studenta

Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Liczba godzin

125

Liczba godzin

60

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

Sylabusy

30

30

30

15

20

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zaje¢

ECTS
5.0

ECTS

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu
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Elementy teorii prawdopodobienstwa: definicje podstawowych poje¢, aksjomaty
teorii prawdopodobienstwa, kombinatoryka, wiasnosci prawdopodobienstwa,
prawdopodobienstwo geometryczne, prawdopodobienstwo warunkowe,
twierdzenie Bayesa, niezaleznos¢ zdarzen)

Zmienne losowe i ich ilosciowy opis: definicja zmiennej losowej, dystrybuanta i jej
wtasnosci, rozktad prawdopodobienstwa i jego wtasnosci, funkcja gestosci
prawdopodobienstwa i jej wtasnos$ci. Odwracanie dystrybuanty jako metoda
generacji liczb pseudolosowych. Charakterystyki: kwantyl, mediana, moda,
wartos¢ oczekiwana, wariancja, odchylenie standardowe, asymetria, kurtoza,
momenty. Transformacje zmiennych losowych (dyskretnych i ciagtych).
Twierdzenia graniczne.

Rozktady dyskretne (dwumianowy, geometryczny, Poissona i inne). Préba
Bernoulliego. Rozktady ciagte (wyktadniczy, Weibulla, normalny, Pareto, t-
Studenta, chi-kwadrat, F-Fishera, Cauchy'ego i inne).

Podstawy rachunku btedéw pomiaru bezposredniego i posredniego, btad
statystyczny.

Wielowymiarowe zmienne losowe: definicja i wtasnosci zmiennych, tacznego
rozktadu prawdopodobienstwa, brzegowego rozktadu prawdopodobiefstwa,
tacznej funkcji gestosci prawdopodobienstwa, brzegowej funkcji gestosci
prawdopodobienstwa, dystrybuanty, rozktadéw warunkowych, funkcji regresji,
wielowymiarowy rozktad normalny, wektor wartosci oczekiwanych, macierz
kowariancji, wspétczynnik korelacji, macierze kowariancji i korelacji, elipsoida
kowariancji, prawo przenoszenia bteddw. Wtasnosci wspétczynnika korelacji.
Transformacje wektoréw losowych (w tym transformacja Box-Mullera).

Estymacja: ogdlne metody szukania zgodnych estymatoréw w estymacji
punktowej: metoda momentéw, metoda najwiekszej wiarygodnosci, metoda
najmniejszych kwadratéw. Estymacja punktowa wartosci oczekiwanej, wariancji i
odchylenia standardowego i wspotczynnika korelacji. Estymacja przedziatowa
wartosci oczekiwanej, wariancji i odchylenia standardowego dla zmiennych o
rozktadzie normalnym. Regresja liniowa. Regresja nieliniowa.

Testowanie hipotez statystycznych: podstawowe pojecia ( hipoteza statystyczna,
zerowa, alternatywna, prosta, ztozona, parametryczna, btad pierwszego i drugiego
rodzaju, poziom istotnosci, moc testu, wartos¢ P), schemat postepowania przy
testowaniu hipotez, testy normalnosci rozktadu ( test zerowania sie wspétczynnika
asymetrii i kurtozy, test zgodnosci lambda Kotmogorowa, test zgodnosci
Andersona-Darlinga, test chi-kwadrat Pearsona, wykres kwantyl-kwantyl dla
rozktadu normalnego ), testy hipotez dotyczacych wartosci oczekiwanej (
poréwnanie wartosci oczekiwanej z liczba , poréwnanie wartosci oczekiwanych
dwu populacji, test normalny i test Studenta ), testy hipotez dotyczacych warianc;ji
(poréwnanie wariancji z liczba, test chi-kwadrat, poréwnanie wariancji dwu
populacji, test F. Fishera-Snedecora), hipoteza zerowania sie wspétczynnika
korelacji, analiza wariancji ( ANOVA - podstawy ).

Generatory liczb pseudolosowych o réznych rozktadach prawdopodobiefistwa.
Cechy okreslajace jakos$¢ dobrego generatora. Metoda Monte Carlo ( liczenie catek
metodg Monte Carlo, zmniejszanie btedu catki, symulacja proceséw
przyrodniczych ).

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

metody e-learningowe, rozwigzywanie zadan, wykfad z prezentacjg multimedialng, wyktad konwencjonalny

Rodzaj zajec Formy zaliczenia

Sylabusy

W1, Ul

W1, Ul, U2

W1, K1

W1, U3, K1

W1, Ul, U3

W1, U1, U3, K1

W1, U1, U3, U4, K1

W1, U2

Warunki zaliczenia przedmiotu
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Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

Zaliczenie (podczas ¢wiczen) kartkdwek z czesci teoretycznej. Zaliczenie
wyktad zaliczenie na ocene | ¢wiczen. Na ocene bardzo dobra obowigzkowe jest rozwigzanie
probleméw komputerowych (napisanie zadanych kodéw).

Zaliczenie ¢wiczen nastepuje na podstawie kolokwidw z zadan,
¢wiczenia zaliczenie na ocene | aktywnosci przy rozwigzywaniu zadan zadanych na dane zajecia,
przygotowaniu do zaje¢. Obecnos¢ na zajeciach.

Wymagania wstepne i dodatkowe

Podstawowe umiejetnosci matematyczne i podstawowa znajomos$¢ programowania. Obecnos¢ obowigzkowa na ¢wiczeniach.
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Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl dydaktyczny

fizyka dla firm 2020/21

Sciezka Kod przedmiotu

- 5e68f5a576046

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Fizyki, Astronomii i Informatyki Stosowanej Polski

Poziom ksztatcenia Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
pierwszego stopnia Tak

Forma studiow Dyscypliny

studia stacjonarne .
Klasyfikacja ISCED

Profil studiow 0542Statystyka
og6lnoakademicki

Kod USOS
Obligatoryjnos¢ WFAIS.IF-M102.0
fakultatywny
Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 3 egzamin punktow ECTS
5.0
Sposoéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 30, ¢wiczenia: 30
Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Cl Zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami z zakresu prawdopodobienstwa i statystyki.

Przygotowanie studentéw do poprawnego stosowania statystycznych metod w zyciu codziennym,

C2 P . !
a w szczegolnosci w analizie danych pomiarowych.
3 Przekazanie studentom podstaw numerycznych symulacji zwigzanych z liczbami pseudolosowymi,
w szczegdlnosci z generatorami liczb pseudolosowych oraz metodami symulacji Monte Carlo.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie
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Wiedzy - Student zna i rozumie:

elementy matematyki wyzszej obejmujace
zagadnienia kombinatoryki, metod probabilistycznych

wil i statystyki (ze szczegblnym uwzglednieniem metod
dyskretnych) oraz odpowiednich metod
numerycznych.

Umiejetnosci - Student potrafi:

stosowac wiedze matematyczng do formutowania,
analizowania i rozwigzywania prostych zadan

ul z zakresu rachunku prawdopodobienstwa i statystyki,
zwigzanych z informatyka.

U2 napisa¢ wtasny generator liczb pseudolosowych
0 zadanym rozktadzie prawdopodobienstwa.

U3 wykonac¢ analize statystyczna zbioru danych
wejsciowych

U4 zbada¢ metodami statystyki badana hipoteze

wzgledem hipotezy alternatywnej
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

stosowania metod statystyki w analizie danych
K1 spotykanych w zyciu codziennym, a zatem
do krytycznej analizy naptywajacych informacji

FDF_K1_WO01,
FDF_K1_W03,
FDF_K1_W05

FDF_K1_U01,
FDF_K1_U02,
FDF_K1_U03

FDF_K1_U01,
FDF_K1_U02

FDF_K1_U02,
FDF_K1_U03,
FDF_K1_U06

FDF_K1_U02

FDF_K1_KO01

Bilans punktéw ECTS

Forma aktywnosci studenta
wyktad

¢wiczenia

przygotowanie do ¢wiczen
przygotowanie do sprawdzianu

programowanie

taczny nakiad pracy studenta

Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Liczba godzin

125

Liczba godzin

60

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

Sylabusy

30

30

30

15

20

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zaje¢

ECTS
5.0

ECTS

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu
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Elementy teorii prawdopodobienstwa: definicje podstawowych poje¢, aksjomaty
teorii prawdopodobienstwa, kombinatoryka, wiasnosci prawdopodobienstwa,
prawdopodobienstwo geometryczne, prawdopodobienstwo warunkowe,
twierdzenie Bayesa, niezaleznos¢ zdarzen)

Zmienne losowe i ich ilosciowy opis: definicja zmiennej losowej, dystrybuanta i jej
wtasnosci, rozktad prawdopodobienstwa i jego wtasnosci, funkcja gestosci
prawdopodobienstwa i jej wtasnos$ci. Odwracanie dystrybuanty jako metoda
generacji liczb pseudolosowych. Charakterystyki: kwantyl, mediana, moda,
wartos¢ oczekiwana, wariancja, odchylenie standardowe, asymetria, kurtoza,
momenty. Transformacje zmiennych losowych (dyskretnych i ciagtych).
Twierdzenia graniczne.

Rozktady dyskretne (dwumianowy, geometryczny, Poissona i inne). Préba
Bernoulliego. Rozktady ciagte (wyktadniczy, Weibulla, normalny, Pareto, t-
Studenta, chi-kwadrat, F-Fishera, Cauchy'ego i inne).

Podstawy rachunku btedéw pomiaru bezposredniego i posredniego, btad
statystyczny.

Wielowymiarowe zmienne losowe: definicja i wtasnosci zmiennych, tacznego
rozktadu prawdopodobienstwa, brzegowego rozktadu prawdopodobiefstwa,
tacznej funkcji gestosci prawdopodobienstwa, brzegowej funkcji gestosci
prawdopodobienstwa, dystrybuanty, rozktadéw warunkowych, funkcji regresji,
wielowymiarowy rozktad normalny, wektor wartosci oczekiwanych, macierz
kowariancji, wspétczynnik korelacji, macierze kowariancji i korelacji, elipsoida
kowariancji, prawo przenoszenia bteddw. Wtasnosci wspétczynnika korelacji.
Transformacje wektoréw losowych (w tym transformacja Box-Mullera).

Estymacja: ogdlne metody szukania zgodnych estymatoréw w estymacji
punktowej: metoda momentéw, metoda najwiekszej wiarygodnosci, metoda
najmniejszych kwadratéw. Estymacja punktowa wartosci oczekiwanej, wariancji i
odchylenia standardowego i wspotczynnika korelacji. Estymacja przedziatowa
wartosci oczekiwanej, wariancji i odchylenia standardowego dla zmiennych o
rozktadzie normalnym. Regresja liniowa. Regresja nieliniowa.

Testowanie hipotez statystycznych: podstawowe pojecia ( hipoteza statystyczna,
zerowa, alternatywna, prosta, ztozona, parametryczna, btad pierwszego i drugiego
rodzaju, poziom istotnosci, moc testu, wartos¢ P), schemat postepowania przy
testowaniu hipotez, testy normalnosci rozktadu ( test zerowania sie wspétczynnika
asymetrii i kurtozy, test zgodnosci lambda Kotmogorowa, test zgodnosci
Andersona-Darlinga, test chi-kwadrat Pearsona, wykres kwantyl-kwantyl dla
rozktadu normalnego ), testy hipotez dotyczacych wartosci oczekiwanej (
poréwnanie wartosci oczekiwanej z liczba , poréwnanie wartosci oczekiwanych
dwu populacji, test normalny i test Studenta ), testy hipotez dotyczacych warianc;ji
(poréwnanie wariancji z liczba, test chi-kwadrat, poréwnanie wariancji dwu
populacji, test F. Fishera-Snedecora), hipoteza zerowania sie wspétczynnika
korelacji, analiza wariancji ( ANOVA - podstawy ).

Generatory liczb pseudolosowych o réznych rozktadach prawdopodobiefistwa.
Cechy okreslajace jakos$¢ dobrego generatora. Metoda Monte Carlo ( liczenie catek
metodg Monte Carlo, zmniejszanie btedu catki, symulacja proceséw
przyrodniczych ).

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

wyktad konwencjonalny, wyktad z prezentacjg multimedialng, rozwigzywanie zadan, metody e-learningowe

Rodzaj zajec Formy zaliczenia

Sylabusy

W1, Ul

W1, Ul, U2

W1, K1

W1, U3, K1

W1, Ul, U3

W1, U1, U3, K1

W1, U1, U3, U4, K1

W1, U2

Warunki zaliczenia przedmiotu
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Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

Zaliczenie (podczas ¢wiczen) kartkdwek z czesci teoretycznej. Zaliczenie
wyktad zaliczenie na ocene | ¢wiczen. Na ocene bardzo dobra obowigzkowe jest rozwigzanie
probleméw komputerowych (napisanie zadanych kodéw).

Zaliczenie ¢wiczen nastepuje na podstawie kolokwidw z zadan,
¢wiczenia zaliczenie na ocene | aktywnosci przy rozwigzywaniu zadan zadanych na dane zajecia,
przygotowaniu do zaje¢. Obecnos¢ na zajeciach.

Wymagania wstepne i dodatkowe

Podstawowe umiejetnosci matematyczne i podstawowa znajomos$¢ programowania. Obecnos¢ obowigzkowa na ¢wiczeniach.
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Matlab

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl dydaktyczny

fizyka dla firm 2020/21

Sciezka Kod przedmiotu

Sciezka nauki o danych 5e68f5a994135

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Fizyki, Astronomii i Informatyki Stosowanej Polski

Poziom ksztatcenia Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
pierwszego stopnia Tak

Forma studiow Dyscypliny

studia stacjonarne Informatyka

Profil studiow Klasyfikacja ISCED

ogdlnoakademicki 06110bstuga i uzytkowanie komputeréw
Obligatoryjnos¢ Kod USOS

obowigzkowy

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 3 zaliczenie punktow ECTS
4.0

Sposoéb realizacji i godziny zaje¢
warsztaty: 45

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

MATLAB (MATrix LABoratory) jest bardzo uzytecznym srodowiskiem obliczen numerycznych, ktére jest szeroko
uzywane zaréwno w obliczeniach naukowych i inzynieryjnych jak i w przemysle. Jezyk programowania MATLAB-a
umozliwia proste wykonywanie bardzo zaawansowanych operacji na wektorach (np. danych z eksperymentu,
sygnatach dZzwiekowych) i macierzach (np. obrazach, filmach) oraz ich wizualizacje. Istotng zaleta MATLAB jest

cl mozliwos¢ akwizycji danych z urzadzen i ich natychmiastowa obrébke. Na niniejszych zajeciach studenci poznaja
zaréwno podstawowe cechy Srodowiska MATLAB i jego jezyka, jak i dodatkowe toolbox-y dedykowane
do numerycznej obrébki danych eksperymentalnych, analizy obrazéw, statystyki, komunikacji z urzadzeniami, Al
i innych zagadnien.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie
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Wiedzy - Student zna i rozumie:

w1

ul

K1l

teoretyczne podstawy metod obliczeniowych oraz
technik informatycznych stosowanych

do rozwigzywania probleméw z zakresu fizyki i nauki FDF_K1_W05
o danych
Umiejetnosci - Student potrafi:
testowac hipotezy zwigzane z prostymi problemami
badawczymi poprzez planowanie i wykonywanie
, . . FDF K1 U02
badan eksperymentalnych, konstruowanie modeli - -
teoretycznych i wykonywanie obliczeh komputerowych
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
uznania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu FDF_K1_KO1

Forma aktywnosci studenta

probleméw praktycznych

Bilans punktéw ECTS

warsztaty 45
przygotowanie projektu 60
samodzielna nauka dotyczaca tresci poruszanych 15

na zajeciach

taczny nakiad pracy studenta

Liczba godzin kontaktowych

Liczba godzin
120

Liczba godzin

45
Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze Liczba godzin
praktycznym 45

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Plw N

Sylabusy

Tresci programowe

Tresci programowe

Srodowisko MATLAB i jego jezyk programowania

Analiza i wizualizacja danych i obrazéw

Akwizycja danych i obrazéw

Optymalizacja, dopasowanie funkcji, rozwigzywanie réwnan rézniczkowych.

Wstepy do innych zagadnien: machine learning, obliczenia GPU, sieci neuronowe,
analiza falkowa, obliczenia symboliczne, MATLAB+Arduino.

projekt

projekt

projekt

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec

ECTS
4.0

ECTS
1.7

ECTS

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

W1, U1, K1
W1, Ul, K1
W1, U1, K1
W1, Ul, K1

W1, U1, K1
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Informacje rozszerzone
Metody nauczania:
¢wiczenia przedmiotowe, ¢wiczenia laboratoryjne

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

warsztaty projekt Przygotowanie projektu kohcowego

Wymagania wstepne i dodatkowe

Umiejetnosc programowania w innym jezyku jest mile widziana. Wymagane sg podsatwowe wiadomosci z kurséw analizy
matemetycznej i algebry.
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Matlab

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl dydaktyczny

fizyka dla firm 2020/21

Sciezka Kod przedmiotu

- 5e68f5a597c3c

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Fizyki, Astronomii i Informatyki Stosowanej Polski

Poziom ksztatcenia Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
pierwszego stopnia Tak

Forma studiow Dyscypliny

studia stacjonarne Informatyka

Profil studiow Klasyfikacja ISCED

ogdlnoakademicki 06110bstuga i uzytkowanie komputeréw
Obligatoryjnos¢ Kod USOS

fakultatywny
Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 3 zaliczenie punktow ECTS

4.0
Sposoéb realizacji i godziny zaje¢
pracownia komputerowa: 45

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

MATLAB (MATrix LABoratory) jest bardzo uzytecznym srodowiskiem obliczen numerycznych, ktére jest szeroko
uzywane zaréwno w obliczeniach naukowych i inzynieryjnych jak i w przemysle. Jezyk programowania MATLAB-a
umozliwia proste wykonywanie bardzo zaawansowanych operacji na wektorach (np. danych z eksperymentu,
sygnatach dZzwiekowych) i macierzach (np. obrazach, filmach) oraz ich wizualizacje. Istotng zaleta MATLAB jest

cl mozliwos¢ akwizycji danych z urzadzen i ich natychmiastowa obrébke. Na niniejszych zajeciach studenci poznaja
zaréwno podstawowe cechy Srodowiska MATLAB i jego jezyka, jak i dodatkowe toolbox-y dedykowane
do numerycznej obrébki danych eksperymentalnych, analizy obrazéw, statystyki, komunikacji z urzadzeniami, Al
i innych zagadnien.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie
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Wiedzy - Student zna i rozumie:

w1

ul

K1l

teoretyczne podstawy metod obliczeniowych oraz
technik informatycznych stosowanych

do rozwigzywania probleméw z zakresu fizyki i nauki FDF_K1_W05
o danych
Umiejetnosci - Student potrafi:
testowac hipotezy zwigzane z prostymi problemami
badawczymi poprzez planowanie i wykonywanie
, . . FDF K1 U02
badan eksperymentalnych, konstruowanie modeli - -
teoretycznych i wykonywanie obliczeh komputerowych
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
uznania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu FDF_K1_KO1

Forma aktywnosci studenta

probleméw praktycznych

Bilans punktéw ECTS

pracownia komputerowa 45

przygotowanie projektu 45

samodzielna nauka dotyczaca tresci poruszanych

na zajeciach

taczny nakiad pracy studenta

Liczba godzin kontaktowych

30

Liczba godzin
120

Liczba godzin

45
Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze Liczba godzin
praktycznym 45

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Plw N

Sylabusy

Tresci programowe

Tresci programowe

Srodowisko MATLAB i jego jezyk programowania

Analiza i wizualizacja danych i obrazéw

Akwizycja danych i obrazéw

Optymalizacja, dopasowanie funkcji, rozwigzywanie réwnan rézniczkowych.

Wstepy do innych zagadnien: machine learning, obliczenia GPU, sieci neuronowe,
analiza falkowa, obliczenia symboliczne, MATLAB+Arduino.

projekt

projekt

projekt

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec

ECTS
4.0

ECTS
1.7

ECTS

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

W1, U1, K1
W1, Ul, K1
W1, U1, K1
W1, Ul, K1

W1, U1, K1
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Informacje rozszerzone
Metody nauczania:
¢wiczenia przedmiotowe, ¢wiczenia laboratoryjne

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

pracownia komputerowa | projekt Przygotowanie kohcowego projektu

Wymagania wstepne i dodatkowe

Umiejetnosc programowania w innym jezyku jest mile widziana. Wymagane sg podsatwowe wiadomosci z kurséw analizy
matemetycznej i algebry.
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Metody numeryczne
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl dydaktyczny

fizyka dla firm 2020/21

Sciezka Kod przedmiotu

Sciezka nauki o danych 5e68f5a9ba619

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Fizyki, Astronomii i Informatyki Stosowanej Polski

Poziom ksztatcenia Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
pierwszego stopnia Tak

Forma studiow Dyscypliny

studia stacjonarne Informatyka

Profil studiow Klasyfikacja ISCED

ogdlnoakademicki 06110bstuga i uzytkowanie komputeréw
Obligatoryjnos¢ Kod USOS

obowigzkowy

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 3 egzamin punktow ECTS
5.0

Sposoéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 30, ¢wiczenia: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie studentéw z najwazniejszymi algorytmami numerycznymi oraz ich zastosowaniami w obliczeniach

cl naukowych i inzynierskich i zagadnieniach bardziej zaawansowanych, jak uczenie maszynowe
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Klerunkovye e.fekty Metody weryfikacji
uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
W1 student zna zrodta btedéw numerycznych i pojecie FDF_K1 W01 egzamin ustny,

ztozonosci obliczeniowej zaliczenie na ocene
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w2

W3

w4

W5

W6

w7

student zna pojecie uwarunkowania, zna algorytmy
rozwigzywania ukfadéw réwnan liniowych

student zna algorytmy rozwigzywania réwnan
i uktadéw réwnan nieliniowych

student zna algorytmy minimalizacji jedno-
i wielowymiarowej

student zna algorytmy interpolacji i oparte na nich
algorytmy catkowania numerycznego

student zna podstawowe algorytmy aproksymacji
punktowej i ciggtej

student zna podstawowe algorytmy obliczania
wartosci wtasnych macierzy

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

dobrac i zaimplementowac algorytm wtasciwy dla
danego problemu obliczeniowego, w zaleznosci
od struktury i rozmiaréw tego problemu

przeanalizowaé, wtasciwie zaprezentowad
i zinterpretowa¢ wyniki przeprowadzonych obliczen

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l

K2

Forma aktywnosci studenta

wyktad

¢wiczenia

student zdaje sobie sprawe z koniecznosci ciggtego
uzupetniania i aktualizowania wiedzy i umiejetnosci
z zakresu algorytmdw obliczeniowych

, Za pomoca argumentacji, uzasadni¢ dobér
algorytmdw i narzedzi informatycznych, wtasciwych
dla danego problemu obliczeniowego

FDF_K1_W01

FDF_K1 W01,
FDF_K1_W04,
FDF_K1_W05

FDF_K1_Wo01,
FDF_K1_WO03,
FDF_K1_W04,
FDF_K1_W05

FDF_K1_WO01,
FDF_K1_W05

FDF_K1_Wo01,
FDF_K1_W03,
FDF_K1_W04,
FDF_K1_W05

FDF_K1_Wo01,
FDF_K1_W04,
FDF_K1_W05

FDF_K1_U01,
FDF_K1_U02,
FDF_K1_U03

FDF_K1_U02,
FDF_K1_U03

FDF_K1_KO1,
FDF_K1_K02,
FDF_K1_K06

FDF_K1_KO1,
FDF_K1_K02,
FDF_K1_K03

Bilans punktéw ECTS

programowanie

rozwigzywanie zadan

przygotowanie do egzaminu

taczny nakiad pracy studenta

Sylabusy

Liczba godzin

150

30

30

30

30

30

egzamin ustny,
zaliczenie na ocene

egzamin ustny,
zaliczenie na ocene

egzamin ustny,
zaliczenie na ocene

egzamin ustny,
zaliczenie na ocene

egzamin ustny,
zaliczenie na ocene

egzamin ustny,
zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

egzamin ustny

egzamin ustny

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zaje¢

ECTS
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Liczba godzin kontaktowych Liczba godzin ECTS
60 2.0

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu

Zrédta btedéw numerycznych; normy wektoréw i macierzy; uwarunkowanie,
1. wspdtczynnik uwarunkowania macierzy, w tym macierzy symetrycznej, W1, W2
rzeczywistej

Eliminacja Gaussa, backsubstitution, wybdér elementu podstawowego - czesciowy i
petny (pivoting), ztozono$¢ obliczeniowa metody, réwnania macierzowe, jawna
konstrukcja macierzy odwrotnej (i dlaczego nie nalezy jej przeprowadzac);
faktoryzacja LU, algorytmy Doolittle'a i Crouta; faktoryzacja Cholesky'ego i LDL,
2. macierze rzadkie i problem wypetnienia, faktoryzacja QR, transformacja W1, W2, U1, U2, K1, K2
Householdera i obroty Givensa, wzdér Shermana-Morrisona; metody iteracyjne:
Jacobiego i Gaussa-Seidela; algebraiczna metoda gradientéw sprzezonych;
prewarunkowanie, Incomplete Cholesky Preconditioner; metody dla macierzy
niesymetrycznych i nieokreslonych dodatnio; Singular Value Decomposition

Rozwigzywanie rownan algebraicznych (metody bisekcji, regula falsi, siecznych,
Newtona, metody wykorzystujgce drugg pochodng, uktady réwnan
algebraicznych: wielowymiarowa metoda Newtona, metoda globalnie zbiezna,
metoda Broydena); miejsca zerowe wielomiandw

W1, W3, U1, U2, K1, K2

Minimalizacja: funkcje jednej zmiennej (wstepna lokalizacja minimum, metoda
ztotego podziatu, metoda Brenta, metody wykorzystujace pochodng);
minimalizacja: funkcje wielu zmiennych (minimalizacja wielowymiarowa jako ciag
4. minimalizacji jedowymiarowych, metody najszybszego spadku, gradientéw W1, W4, U1, U2, K1, K2
sprzezonych, zmiennej metryki, Powella, Levenberga-Marquardta), Stochastic
Gradient Descent; uwagi o minimalizacji globalnej (algorytm Monte Carlo,
algorytmy genetyczne, Particle Swarm Optimization)

Interpolacja (Lagrange'a, Hermite'a, splajny, algorytm Floatera i Hormana) i
rézniczkowanie numeryczne; catkowanie numeryczne (metoda trapezéw,
5. Simpsona, kwadratury ztozone, ekstrapolacja Richardsona i metoda Romberga, W1, W5, U1, U2, K1, K2
kwadratury adaptacyjne, catkowanie wielowymiarowe - triangulacje i kwadratury
adaptacyjne w dwu wymiarach)

Aproksymacja punktowa (liniowe zgagadnienie najmniejszych kwadratéw,
6. kryterium Akaike, nieliniowe zagadnienie najmniejszych kwadratéw, W1, We, U1, U2, K1, K2
pseudolinearyzacja); Przyblizenia Pade

Numeryczne zagadnienie wtasne, algorytm PageRank, metoda potegowa,
transformacje podobienstwa, algorytm QR, redukcja do postaci tréjdiagonalnej i
Hessenberga, wartosci wiasne macierzy hermitowskiej, rezolwenta, uogélnione
wartosci wtasne

W1, W7, U1, U2, K1, K2

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

konsultacje, wyktad z prezentacja multimedialna, rozwiazywanie zadan, ¢wiczenia przedmiotowe

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

wyktfad egzamin ustny
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Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

napisanie, uruchomienie i poprawne wykonanie ponad potowy
¢wiczenia zaliczenie na ocene | programoéw zaliczeniowych; rozwigzywanie zadanh teoretycznych na
zajeciach; obecnos¢ na zajeciach

Wymagania wstepne i dodatkowe

Matematyka | oraz Matematyka Il lub kursy réwnorzedne, obejmujace podobny zakres analizy matematycznej i algebry
liniowej
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Metody numeryczne
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl dydaktyczny

fizyka dla firm 2020/21

Sciezka Kod przedmiotu

- 5e68f5a5b98a3

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Fizyki, Astronomii i Informatyki Stosowanej Polski

Poziom ksztatcenia Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
pierwszego stopnia Tak

Forma studiow Dyscypliny

studia stacjonarne Informatyka

Profil studiow Klasyfikacja ISCED

ogdlnoakademicki 06110bstuga i uzytkowanie komputeréw
Obligatoryjnos¢ Kod USOS

fakultatywny

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 3 egzamin punktow ECTS

5.0
Sposoéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 30, ¢wiczenia: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie studentéw z najwazniejszymi algorytmami numerycznymi oraz ich zastosowaniami w obliczeniach

cl naukowych i inzynierskich i zagadnieniach bardziej zaawansowanych, jak uczenie maszynowe
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Klerunkovye e.fekty Metody weryfikacji
uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
W1 student zna zrodta btedéw numerycznych i pojecie FDF_K1 W01 egzamin ustny,

ztozonosci obliczeniowej zaliczenie na ocene
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w2

W3

w4

W5

W6

w7

student zna pojecie uwarunkowania, zna algorytmy
rozwigzywania ukfadéw réwnan liniowych

student zna algorytmy rozwigzywania réwnan
i uktadéw réwnan nieliniowych

student zna algorytmy minimalizacji jedno-
i wielowymiarowej

student zna algorytmy interpolacji i oparte na nich
algorytmy catkowania numerycznego

student zna podstawowe algorytmy aproksymacji
punktowej i ciggtej

student zna podstawowe algorytmy obliczania
wartosci wtasnych macierzy

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

dobrac i zaimplementowac algorytm wtasciwy dla
danego problemu obliczeniowego, w zaleznosci
od struktury i rozmiaréw tego problemu

przeanalizowaé, wtasciwie zaprezentowad
i zinterpretowa¢ wyniki przeprowadzonych obliczen

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l

K2

Forma aktywnosci studenta

wyktad

¢wiczenia

student zdaje sobie sprawe z koniecznosci ciggtego
uzupetniania i aktualizowania wiedzy i umiejetnosci
z zakresu algorytmdw obliczeniowych

, Za pomoca argumentacji, uzasadni¢ dobér
algorytmdw i narzedzi informatycznych, wtasciwych
dla danego problemu obliczeniowego

FDF_K1_W01

FDF_K1 W01,
FDF_K1_W04,
FDF_K1_W05

FDF_K1_Wo01,
FDF_K1_WO03,
FDF_K1_W04,
FDF_K1_W05

FDF_K1_WO01,
FDF_K1_W05

FDF_K1_Wo01,
FDF_K1_W03,
FDF_K1_W04,
FDF_K1_W05

FDF_K1_Wo01,
FDF_K1_W04,
FDF_K1_W05

FDF_K1_U01,
FDF_K1_U02,
FDF_K1_U03

FDF_K1_U02,
FDF_K1_U03

FDF_K1_KO1,
FDF_K1_K02,
FDF_K1_K06

FDF_K1_KO1,
FDF_K1_K02,
FDF_K1_K03

Bilans punktéw ECTS

programowanie

rozwigzywanie zadan

przygotowanie do egzaminu

taczny nakiad pracy studenta

Sylabusy

Liczba godzin

150

30

30

30

30

30

egzamin ustny,
zaliczenie na ocene

egzamin ustny,
zaliczenie na ocene

egzamin ustny,
zaliczenie na ocene

egzamin ustny,
zaliczenie na ocene

egzamin ustny,
zaliczenie na ocene

egzamin ustny,
zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

egzamin ustny

egzamin ustny

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zaje¢

ECTS
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Liczba godzin kontaktowych Liczba godzin ECTS
60 2.0

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu

Zrédta btedéw numerycznych; normy wektoréw i macierzy; uwarunkowanie,
1. wspdtczynnik uwarunkowania macierzy, w tym macierzy symetrycznej, W1, W2
rzeczywistej

Eliminacja Gaussa, backsubstitution, wybdér elementu podstawowego - czesciowy i
petny (pivoting), ztozono$¢ obliczeniowa metody, réwnania macierzowe, jawna
konstrukcja macierzy odwrotnej (i dlaczego nie nalezy jej przeprowadzac);
faktoryzacja LU, algorytmy Doolittle'a i Crouta; faktoryzacja Cholesky'ego i LDL,
2. macierze rzadkie i problem wypetnienia, faktoryzacja QR, transformacja W1, W2, U1, U2, K1, K2
Householdera i obroty Givensa, wzdér Shermana-Morrisona; metody iteracyjne:
Jacobiego i Gaussa-Seidela; algebraiczna metoda gradientéw sprzezonych;
prewarunkowanie, Incomplete Cholesky Preconditioner; metody dla macierzy
niesymetrycznych i nieokreslonych dodatnio; Singular Value Decomposition

Rozwigzywanie rownan algebraicznych (metody bisekcji, regula falsi, siecznych,
Newtona, metody wykorzystujgce drugg pochodng, uktady réwnan
algebraicznych: wielowymiarowa metoda Newtona, metoda globalnie zbiezna,
metoda Broydena); miejsca zerowe wielomiandw

W1, W3, U1, U2, K1, K2

Minimalizacja: funkcje jednej zmiennej (wstepna lokalizacja minimum, metoda
ztotego podziatu, metoda Brenta, metody wykorzystujace pochodng);
minimalizacja: funkcje wielu zmiennych (minimalizacja wielowymiarowa jako ciag
4. minimalizacji jedowymiarowych, metody najszybszego spadku, gradientéw W1, W4, U1, U2, K1, K2
sprzezonych, zmiennej metryki, Powella, Levenberga-Marquardta), Stochastic
Gradient Descent; uwagi o minimalizacji globalnej (algorytm Monte Carlo,
algorytmy genetyczne, Particle Swarm Optimization)

Interpolacja (Lagrange'a, Hermite'a, splajny, algorytm Floatera i Hormana) i
rézniczkowanie numeryczne; catkowanie numeryczne (metoda trapezéw,
5. Simpsona, kwadratury ztozone, ekstrapolacja Richardsona i metoda Romberga, W1, W5, U1, U2, K1, K2
kwadratury adaptacyjne, catkowanie wielowymiarowe - triangulacje i kwadratury
adaptacyjne w dwu wymiarach)

Aproksymacja punktowa (liniowe zgagadnienie najmniejszych kwadratéw,
6. kryterium Akaike, nieliniowe zagadnienie najmniejszych kwadratéw, W1, We, U1, U2, K1, K2
pseudolinearyzacja); Przyblizenia Pade

Numeryczne zagadnienie wtasne, algorytm PageRank, metoda potegowa,
transformacje podobienstwa, algorytm QR, redukcja do postaci tréjdiagonalnej i
Hessenberga, wartosci wiasne macierzy hermitowskiej, rezolwenta, uogélnione
wartosci wtasne

W1, W7, U1, U2, K1, K2

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

¢wiczenia przedmiotowe, rozwigzywanie zadah, wyktad z prezentacjg multimedialna

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

wyktfad egzamin ustny
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Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

napisanie, uruchomienie i poprawne wykonanie ponad potowy
¢wiczenia zaliczenie na ocene | programoéw zaliczeniowych; rozwigzywanie zadanh teoretycznych na
zajeciach; obecnos¢ na zajeciach

Wymagania wstepne i dodatkowe

Matematyka | oraz Matematyka Il lub kursy réwnorzedne, obejmujace podobny zakres analizy matematycznej i algebry
liniowej
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Matematyczne metody fizyki MS
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl dydaktyczny
fizyka dla firm 2020/21
Sciezka Kod przedmiotu

- UJ.WFAIFDF00S.1140.5¢d02f0f04499.20

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Fizyki, Astronomii i Informatyki Stosowanej Polski
Poziom ksztatcenia Dyscypliny
pierwszego stopnia Nauki fizyczne
Forma studiow Klasyfikacja ISCED
studia stacjonarne 0533Fizyka
Profil studiow Kod USOS
og6lnoakademicki WFAIS.IF-M006.1
Obligatoryjnos¢
fakultatywny
Okresy Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 3, Semestr 5 egzamin punktow ECTS
5.0
Sposoéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 30, ¢wiczenia: 30
Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
€gzamin pisemny,

FDF_K1 W01 egzamin ustny,
zaliczenie pisemne

Absolwent zna i rozumie aparat matematyki wyzszej

Wi w zakresie algebry i analizy

Umiejetnosci - Student potrafi:

Absolwent potrafi zastosowa¢ zdobytg wiedze egzamin pisemny,
ul w zakresie fizyki i nauki o danych do formutowania FDF_K1_U01 egzamin ustny,
i rozwigzywania ztozonych i nietypowych probleméw zaliczenie pisemne

Kompetencji spotecznych - Student jest gotow do:
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egzamin pisemny,
FDF K1 K01 egzamin ustny,
zaliczenie pisemne

Absolwent jest gotéw do uznania znaczenia wiedzy

K1 w rozwigzywaniu probleméw praktycznych

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . . "
na zrealizowane rodzaje zajec

wyktad 30
¢wiczenia 30
przygotowanie do egzaminu 30
przygotowanie do ¢wiczen 30
przygotowanie do sprawdzianu 20
taczny nakiad pracy studenta Liczb?4%odzin E;‘:’)S
Liczba godzin kontaktowych Liczba6godzin Eg:;s

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu
1. Rachunek rézniczkowy i catkowy W1, U1, K1
2. Réwnania rézniczkowe W1, U1, K1
Informacje rozszerzone
Metody nauczania:
¢wiczenia przedmiotowe, rozwigzywanie zadan, wyktad konwencjonalny
Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

wyktad egzamin pisemny, egzamin ustny
¢wiczenia zaliczenie pisemne
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Prawo internetu
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl dydaktyczny
fizyka dla firm 2020/21

Sciezka Kod przedmiotu

- 5e68f5a21d791
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Fizyki, Astronomii i Informatyki Stosowanej Polski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny
pierwszego stopnia Nauki prawne
Forma studiow Klasyfikacja ISCED
studia stacjonarne 0031Umiejetnosci osobowosciowe
Profil studiow Kod USOS
og6lnoakademicki WFAIS.IF-A209.0

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 4 zaliczenie punktow ECTS
2.0

Sposoéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 15, ¢wiczenia: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem wyktadu jest przedstawienie podstawowych probleméw prawnych zwigzanych z funkcjonowaniem
Internetu w zyciu codziennym oraz obrocie gospodarczym, w szczegélnosci problematyki

Cl prawnoautorskiej. Tematyka zaje¢ obejmuje takze kwestie ochrony débr osobistych w internecie, problematyke
znakdéw towarowych i domen internetowych, zasad zawierania umoéw przez Internet, ochrony danych osobowych
w sieciach, oraz nieuczciwej konkurencji w Internecie.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

uczenia sie Metody weryfikacji

Kod Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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wil

w2

W3

W4

podstawowe zasady, instytucje i procedury w obszarze
prawa autorskiego i praw pokrewnych ze szczegdélnym
uwzglednieniem problematyki prawnoautorskiej

w $rodowisku cyfrowym. W szczegdlnosci student zna
zasady uzyskiwania ochrony, tres¢ praw osobistych

i majatkowych, podstawowe zatozenia obrotu
prawnego chronionymi utworami oraz konsekwencje
naruszenia prawa autorskiego i praw pokrewnych.

podstawowe zasady, instytucje i procedury w obszarze
prawa znakdéw towarowych i ochrony domen
internetowych.

zasady ochrony débr osobistych z uwzglednieniem
specyfiki ich ochrony w internecie.

zasady zwalczania nieuczciwej konkurencji
w internecie.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l

Forma aktywnosci studenta

wykfad

¢wiczenia

korzystania z internetu w celach zwigzanych
z prowadzeniem dziatalnosci gospodarczej.

FDF_K1_W08

FDF_K1_W08

FDF_K1_W07,
FDF_K1_W08

FDF_K1_W08

FDF_K1_KO06

Bilans punktéw ECTS

samodzielna nauka dotyczaca tresci poruszanych

na zajeciach

konsultacje

przygotowanie sie do sprawdzianu zaliczeniowego

uczestnictwo w egzaminie

taczny nakiad pracy studenta

Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Sylabusy

Liczba godzin
55

Liczba godzin
30

Tresci programowe

Tresci programowe

15

15

12

Prawo autorskie - pojecie utworu, podmiot prawa, autorskie prawa osobiste, tres¢
autorskich praw majatkowych, linkowanie, dozwolony uzytek, ochrona programu

komputerowego, umowy, srodki ochrony cywilnoprawnej, prawa pokrewne,

odpowiedzialnos¢ service providerdw.

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec

ECTS
2.0

ECTS
1.0

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

W1, K1
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Prawo znakéw towarowych - pojecie znaku, bezwzgledne i wzgledne przestanki
rejestracji, tres¢ i ograniczenia prawa ochronnego na znak towarowy, kolizja
miedzy znakiem towarowym a zarejestrowang domeng internetowa.

ochrona débr osobistych - wskazanie konstrukcji oraz zasad ochrony, oméwienie
podstawowych débr osobistych, w tym zasad ich ochrony w internecie ze
szczegdlnym uwzglednieniem prawa do czci, prywatnosci oraz wizerunku.

ochrona danych osobowych - podstawowe informacje z zakresu RODO.

Prawo zwalczania nieuczciwej konkurencji na przyktadzie blokowania dostepu do
rynku on-line, spekulacyjnej rejestracji domen internetowych, reklamy
kontekstowej, spammingu, reklama za pomocg stéw kluczowych opowiadajgcych
cudzym, chronionym oznaczeniom.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

konsultacje, dyskusja, wyktad z prezentacjg multimedialng, wykfad konwersatoryjny

Rodzaj zajec Formy zaliczenia
wyktfad zaliczenie na ocene test, udziat w zajeciach
¢wiczenia zaliczenie na ocene test, udziat w zajeciach

Sylabusy

W2, K1

W3, K1

W3, K1

W4, K1

Warunki zaliczenia przedmiotu
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Fizyka lll

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe
Cykl dydaktyczny
2020/21

Kod przedmiotu
5e68f5a246256

Jezyki wyktadowe

Wydziat Fizyki, Astronomii i Informatyki Stosowanej Polski

Poziom ksztatcenia
pierwszego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie
Semestr 4 egzamin

Sposoéb realizacji i godziny zaje¢

wyktad: 60, ¢wiczenia: 60

Cele ksztatcenia dla przedmiotu
Cl Przekazanie studentom wiadomosci z podstaw fizyki
C2 Wyjasnienie podstawowych metod matematycznego opisu praw fizyki
Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie Kierunkowe efekty

Dyscypliny
Nauki fizyczne

Klasyfikacja ISCED
0533Fizyka

Kod USOS

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Sylabusy

uczenia sie

Liczba
punktow ECTS
7.0

Metody weryfikacji
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Student rozumie zasadno$¢ matematycznego opisu
W1 Swiata, sposoby tworzenia teorii naukowych i sposoby
ich rozwoju

Student zna i rozumie podstawowe prawa fizyczne,
W2 potrafi rozpoznac ich przyktady w otaczajacym
Swiecie.

Umiejetnosci - Student potrafi:

Korzysta¢ z réznorodnych Zrédet informacji, zwtaszcza
ul podrecznikéw, literatury fachowej i baz danych oraz
weryfikowac ich wiarygodnos¢.

Uczy¢ sie samodzielnie oraz rozwigzywad postawione

U2 przed nim problemy.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1 Efektywnego organizowania swojej pracy

Rozumie potrzebe dalszego samoksztatcenia, potrafi
zidentyfikowa¢ swoje mocne i stabe strony; potrafi
zdecydowad jakie bardziej zaawansowane
umiejetnosci s mu potrzebne w dalszym rozwoju.

K2

Potrafi formutowac i argumentowad swojg opinie
K3 w sprawach zwigzanych z wiedza przedstawiong
podczas kursu

FDF_K1_W03,
FDF_K1_W04

FDF_K1_W02,
FDF_K1_W03,
FDF_K1_W04,
FDF_K1_W06

FDF_K1_U02,
FDF_K1_U03,
FDF_K1_U04

FDF_K1_UO1,
FDF_K1_U02,
FDF_K1_U03

FDF_K1_K03,
FDF_K1_K04,
FDF_K1_K06

FDF_K1_KO1,
FDF_K1_K02,
FDF_K1_K05

FDF_K1_KO1,
FDF_K1_KO5,
FDF_K1_KO06

Bilans punktéw ECTS

Forma aktywnosci studenta
wyktad

¢wiczenia

przygotowanie do egzaminu

przygotowanie do ¢wiczen

taczny nakiad pracy studenta

Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Liczba godzin

210

Liczba godzin

120

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

Sylabusy

60

60

45

45

zaliczenie na ocene,
egzamin pisemny / ustny

zaliczenie na ocene,
egzamin pisemny / ustny

zaliczenie na ocene,
egzamin pisemny / ustny

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene,
egzamin pisemny / ustny

zaliczenie na ocene,
egzamin pisemny / ustny

zaliczenie na ocene,
egzamin pisemny / ustny

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zaje¢

ECTS
7.0

ECTS
4.0

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu
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1. Prad elektryczny: przewodnictwo w metalach, cieczach i gazach.

2. Pétprzewodniki, nadprzewodniki, izolatory

3. Obwody pradu elektrycznego: natezenie i gestos¢ pradu elektrycznego, sita
elektromotoryczna, prawo Ohma, prawa Kirchhoffa.

4. Przeptyw pradu w elektrolitach

5. Elektrochemia: ogniwa, prawa elektrolizy.

6. Efekty magnetyczne pradu: prawo Ampere’a, prawo Biota-Savarta. Sita
Lorentza.

7. Efekt Halla

8. Petla z pradem w polu magnetycznym.

9. Moment magnetyczny. Solenoid.

10. Magnetyczne wtasciwosci materii, ferra-, dia-, para- magnetyki

11. Petla histerezy

12. Indukcja elektromagnetyczna: prawo Faradaya.

13. Silniki, pradnice, transformatory

14. Obwody RLC pradu przemiennego.

15. Rezonans w obwodach RLC.

16. Prad tréjfazowy

17. Filtry. Analiza fourierowska.

18. Prawa Maxwella - klasyczne réwnanie falowe - fale elektromagnetyczne.
19. Wielkosci fizyczne charakteryzujgce fale e-m.

20. Energia i ped promieniowania e-m. Wektor Poyntinga.

21. Promieniowanie dipola elektrycznego.

22. Oddziatywanie promieniowania elektromagnetycznego z materiag - opis
klasyczny w osrodkach izotropowych.

23. Propagacja swiatta w oSrodku jednorodnym.

24. Polaryzowalno$¢ osrodka - zwigzek charakterystyki elektrycznej osrodka i jego
wiasnosci optycznych.

25. Dyspersja normalna i anomalna - model Lorentza - zespolony wspétczynnik

zatamania.
1 26. Predkos¢ fazowa i grupowa. W1, W2, U1, U2, K1, K2,
' 27. Przechodzenie Swiatta przez granice osrodkéw dielektrycznych - wzory K3

Fresnela - prawa Snella, stosunki fazowe, stany polaryzacji, kat Brewstera,
catkowite wewnetrzne odbicie.

28. Polaryzacja Swiatfa, stany polaryzacji - polaryzatory krystaliczne.

29. Rozpraszanie Swiatta (Rayleigha, Thomsona).

30. Osrodki anizotropowe - dwdéjtomnos¢ naturalna i wymuszona.

31. Symetria krysztatdw a ich wtasnosci optyczne. Interferencja $wiatta -
doswiadczenie Younga.

32. Prazki interferencyjne jednakowego nachylenia, jednakowej grubosci.
33. Interferometry - interferencja dwu- i wielowigzkowa (Michelsona, Fabry’ego-
Perota, Jamina).

34. Siatka dyfrakcyjna.

35. Dyfrakcja Fraunhofera i Fresnela.

36. Dyfrakcja na krawedzi, szczelinie, drucie, otworze okraggtym i przestonie.
37. Strefy Fresnela.

38. Zdolnos¢ rozdzielcza.

39. Diagram strzatkowy - spirala Cornu. Zasada Babineta.

40. Optyka geometryczna - zasada Fermata a prawa odbicia i zatamania.
41. Zwierciadta i soczewki sferyczne. Konstrukcja obrazu w soczewkach grubych i
cienkich.

42. Wzory soczewkowe .

43. Wady soczewek sferycznych.

44. Optyka geometryczna - przyrzady optyczne (lupa, mikroskop, lunety).
45. Rodzaje mikroskopéw

46. Zdolnos¢ rozdzielcza - warunek Rayleigha.

47. Fizyka widzenia. Korekta wad wzroku.

48. Fotometria absolutna i wizualna.

49, Wiasnosci Swiatta laserowego.

50. Generacja promieni X

51. Optyka rentgenowska

52. Promieniowanie ciata doskonale czarnego
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Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

konsultacje, ¢wiczenia przedmiotowe, rozwigzywanie zadan, analiza przypadkdéw, dyskusja, wyktad z prezentacja
multimedialng

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu
wykfad egzamin pisemny / ustny ocena 3 lub wyzsza
¢wiczenia zaliczenie na ocene ocena 3 lub wyzsza
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Mechanika kwantowa
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe
Cykl dydaktyczny
2020/21

Kod przedmiotu
5e68f5a26747a

Jezyki wyktadowe

Wydziat Fizyki, Astronomii i Informatyki Stosowanej Polski

Poziom ksztatcenia
pierwszego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

Dyscypliny
Nauki fizyczne

Klasyfikacja ISCED
0533Fizyka

Kod USOS

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 4 egzamin punktow ECTS
6.0
Sposoéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 45, ¢wiczenia: 30
Cele ksztatcenia dla przedmiotu
c1 Przekazanie wiedzy z podstaw mechaniki kwantowej, ktéra jest niezbedna do zrozumienia wspétczesnych metod
badawczych
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Klerunkovye e.fekty Metody weryfikacji
uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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student zna strukture i postulaty mechaniki kwantowe;j

. . : FDF K1 W01,
wraz z ich zastosowaniem do opisu prostych, P
e . FDF K1 W02, .
W1 reprezentatywnych uktadow fizycznych, oraz rozumie FDF K1 W04 egzamin ustny
koniecznos¢ zastosowania formalizmu mechaniki FDF_Kl_WOS'

kwantowej do opisu otaczajacego nas Swiata.
Umiejetnosci - Student potrafi:

student potrafi zastosowa¢ formalizm i metody

mechaniki kwantowej do opisu podstawowych zjawisk | FDF_K1_UO01,
fizycznych w ktérych objawiajg sie efekty kwantowo- FDF_K1_U02
mechaniczne.

Ul zaliczenie na ocene

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

student jest gotowy fo studiowania bardziej
K1 specjalistycznych grup zagadnieh wymagajacych
podstawowej wiedzy z mechaniki kwantowej

FDF K1 K01, egzamin ustny,
FDF_K1 K02 zaliczenie na ocene

Bilans punktow ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . . "
na zrealizowane rodzaje zajec

wyktad 45
¢wiczenia 30
przygotowanie do egzaminu 45
przygotowanie do ¢wiczen 45
konsultacje 5
uczestnictwo w egzaminie 1

taczny naktad pracy studenta LlCZbiil7910dZIn Eg'{)s
Liczba godzin kontaktowych Llczba7godzm Eg'(l;s

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu
Dualizm korpuskularno-falowy (doswiadczenie Younga, fale de Broglie'a,

1. L . . W1, U1, K1
doswiadczenie Davissona-Germera).

2. Przestrzen Hilberta (baza, iloczyn skalarny, zupetnosc). W1, U1, K1

3. Postulaty mechaniki kwantowe;j. W1, U1, K1

4 Interpretacja probabilistyczna mechaniki kwantowej (zasada superpozycji, kot W1, UL, K1

Schroedingera, pomiar w mechanice kwantowej).
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Komutatory i operatory (wielkoSci jednoczesnie mierzalne, twierdzenie o stanach

> wiasnych operatoréw komutujacych). W1, UL K1
6. Doswiadczenie Sterna-Gerlacha. W1, U1, K1
7. Wartosci srednie pomiaréw i ich wariancja. W1, Ul, K1
8. Réwnanie Schroedingera (operator ewolucji). W1, U1, K1

Zastosowanie réwnania Schroedingera do opisu czasteczki amoniaku (uktad
9. dwupoziomowy, macierzowa reprezentacja Hamiltonianu i stanéw wtasnych, W1, U1, K1
swobodna ewolucja superpozycji stanéw wiasnych).

Réwnanie Schroedingera dla czastki swobodnej (reprezentacja potozen i pedéw,

10. stany nienormowalne, transformaty Fouriera, delta Diraca).

W1, U1, K1

Zasada nieoznaczonosci (ogdiny wynik dla niekomutujacych operatoréw,

1. zastosowanie do operatoréw pedu i potozenia oscylatora harmonicznego).

W1, Ul, K1

Jednowymiarowy oscylator harmoniczny (rozwigzanie przy pomocy operatoréw
12, kreacji/anihilacji, rozwigzanie w przestrzeni potozeniowej, uogdlnienie do W1, U1, K1
przypadku wielowymiarowego).

13. Orbitalny moment pedu (operatory i relacje komutac;ji). W1, Ul, K1

Stany wtasne dla operatoréw kwadratu momentu pedu i rzutu momentu pedu na

14. . o W1, U1, K1
oS kwantyzacji.
Czastka w polu Coulombowskim, atom wodoru (przejscie do uktadu Srodka masy,

15. . ; . W1, U1, K1
funkcje falowe, liczby kwantowe, energie).
Orbitalny i spinowy moment magnetyczny (oddziatywanie z polem

16. . . W1, U1, K1
magnetycznym, macierze Pauliego).
Czastki nierozréznialne i statystyki kwantowe (bozony, fermiony, zakaz Pauliego,

17. ) W1, U1, K1
wyznacznik Slatera).

18. Struktura elektronowa atomoéw w uktadzie okresowym. W1, Ul, K1
Reguty sktadania momentdéw pedu (wspétczynniki Clebscha-Gordana i ich zwigzek

19. . W1, U1, K1
Z regutami wyboru).

20. Metody przyblizone (rachunek zaburzen, zasada wariacyjna). W1, U1, K1

Informacje rozszerzone
Metody nauczania:
konsultacje, ¢wiczenia przedmiotowe, rozwigzywanie zadah, wyktad konwencjonalny
Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu
wyktad egzamin ustny omoéwienie 3 tematéw wylosowanych z udostepnionej listy zagadnien.

zaliczenie na podstawie krétkich cotygodniowych kartkéwek oraz

¢wiczenia zaliczenie na ocene g Y :
aktywnosci na ¢wiczeniach

Wymagania wstepne i dodatkowe

zaliczony kursy Algebra z geometrig, zaliczony kurs Analiza matematyczna lub Matematyka wyzsza.
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Wyzwania technologiczne firm
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl dydaktyczny
fizyka dla firm 2020/21
Sciezka Kod przedmiotu

- UJ.WFAIFDF00S.180.5e4be43cdfa76.20

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Fizyki, Astronomii i Informatyki Stosowanej Polski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny

pierwszego stopnia Nauki fizyczne, Matematyka, Informatyka
Forma studiow Klasyfikacja ISCED

studia stacjonarne 0533Fizyka, 0541Matematyka, 06110bstuga i

. .. uzytkowanie komputeréw
Profil studiow

og6lnoakademicki Kod USOS

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 4 zaliczenie punktow ECTS
2.0

Sposoéb realizacji i godziny zaje¢
konwersatorium: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem kursu jest zaznajomienie studenta z tematyka prac podejmowanych przez partneréw przemystowych

cl kierunku. Ma to umozliwi¢ mu pézniejsze wybranie miejsca i tematyki praktyk studenckich.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Klerunkovye e.fekty Metody weryfikacji
uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
W1 Student zna i rozumie zagadnienia, jakie podejmuja FDF K1 W09 saliczenie

konkretnie partnerzy kierunku.
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Umiejetnosci - Student potrafi:

Student potrafi wybrad firmy, ktérych tematyka pracy

ul . . : } FDF_K1_U05 zaliczenie
odpowiada jego zainteresowaniom. - =
Kompetencji spotecznych - Student jest gotoéw do:
. . - FDF K1 K01, . .
K1 Student jest gotow do wyboru miejsca praktyk. FDF K1 K03 zaliczenie

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . . L
na zrealizowane rodzaje zajec

konwersatorium 30

przygotowanie do zajec 30

taczny naktad pracy studenta L|czba6godzm EZC':')S
Liczba godzin kontaktowych L|czba3godzm Ef-(l;s

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu

W ramach przedmiotu zaproszeni partnerzy reprezentujgcy swiat gospodarki
(przedstawiciele firm przemystowych, finansowych lub z branzy IT) przybliza¢
beda studentom tematyke swojej dziatalnosci. Prezentacje prowadzone beda na
1. wysokim poziomie ogélnosci i dotyczy¢ beda raczej generalnych zainteresowan W1, U1, K1
firm i podejmowanych przez nig probleméw niz szczegélnych zagadnien, z ktérymi
mierzg sie pracownicy firm (ta tematyka realizowana bedzie w ramach zaje¢
Studium przypadku).

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

wyktad z prezentacjg multimedialng

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

konwersatorium zaliczenie Uczestnictwo w wyktadzie

Wymagania wstepne i dodatkowe

Bez wymagan wstepnych
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Kierunek studiow
fizyka dla firm

Sciezka

Jednostka organizacyjna
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Praktyka

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe
Cykl dydaktyczny
2020/21

Kod przedmiotu
5e68f5a297fb8

Jezyki wyktadowe

Wydziat Fizyki, Astronomii i Informatyki Stosowanej Polski

Poziom ksztatcenia
pierwszego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Dyscypliny

Informatyka, Matematyka, Nauki fizyczne

Klasyfikacja ISCED

0533Fizyka, 0541Matematyka, 06110bstuga i

uzytkowanie komputeréw

Kod USOS

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie
Semestr 4 zaliczenie
Sposoéb realizacji i godziny zaje¢
praktyki: 160
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Klerunkovye e.fekty
uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
ogo6lne formy indywidualnej przedsiebiorczosci FDF_K1 W07,
W1 z uwzglednieniem przepiséw dotyczacych ochrony FDF_K1_ W08,
wiasnosci intelektualne;. FDF_K1 W09
Umiejetnosci - Student potrafi:
zaplanowac przeprowadzenie eksperymentu z zakresu FDF K1 U02
Ul fizyki i uzy¢ podstawowej aparatury pomiarowe;j FDF_Kl_U04'

z zakresu pomiaréw fizycznych

Sylabusy

Liczba
punktow ECTS
6.0

Metody weryfikacji

zaliczenie

zaliczenie
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FDF_K1_U01,
FDF K1 _UO05, zaliczenie
FDF_K1_U06

zinterpretowa¢ wyniki przeprowadzonych pomiaréw

U2 fizycznych wykorzystujgc odpowiednie teorie i modele.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

przedsiebiorczego i praktycznego dziatania w oparciu
K1 0 wspbtprace z laboratorium badawczym, FDF_K1_KO05 zaliczenie
z zachowaniem zasad bezpieczenstwa i higieny pracy.

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . . L
na zrealizowane rodzaje zajec

praktyki 160

taczny naktad pracy studenta Liczba godzin ECTS
160 6.0

Liczba godzin kontaktowych Liczba godzin ECTS
160 6.0

Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze Liczba godzin ECTS

praktycznym 160 6.0

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu
Praktyki, w przypadku studentdw Fizyki dla firm, trwaja 4 tygodnie i moga by¢
realizowane
zaréwno w okresie wakacji, jak i podczas roku akademickiego (za zgoda opiekuna
kierunku).
Praktyki moga by¢ realizowane:
1) w laboratoriach badawczych Wydziatu FAIS jak i innych
wydziatéw przyrodniczych.

1 2) w innych jednostkach naukowych w Polsce (uczelnie, instytuty badawcze i W1, UL, Uz, K1
jednostki PAN).
3) w zagranicznych jednostkach naukowych.
4) w firmach z branzy powiazanej z wykorzystaniem materiatéw i nowych
technologii.
Szczegédtowe informacje s dostepne na stronie Wydziatu FAIS:
https://fais.uj.edu.pl/dla-studentow/studia-i-i-ii-stopnia/praktyki-studenckie

Informacje rozszerzone
Metody nauczania:
udziat w badaniach, metoda projektéw
Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu
praktyki zaliczenie uzupetniony i podpisany przez opiekuna dziennik praktyk
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Wymagania wstepne i dodatkowe

o ukonczony pierwszy rok studiéw licencjackich
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Elektronika Il
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl dydaktyczny
fizyka dla firm 2020/21

Sciezka Kod przedmiotu
Sciezka laboratoryjna 5e68f5a8d7f71
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Fizyki, Astronomii i Informatyki Stosowanej Polski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny
pierwszego stopnia Informatyka

Forma studiow Klasyfikacja ISCED
studia stacjonarne 0714Elektronika i automatyka
Profil studiow Kod USOS

og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 4 zaliczenie punktow ECTS
6.0

Sposoéb realizacji i godziny zaje¢
laboratoria: 90

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Gtéwnym celem ksztatcenia jest praktyczne zapoznanie studentéw z podstawowymi elementami i uktadami
Cl elektronicznymi, sposobem ich dziatania oraz metodami analizy dziatania uktadéw elektronicznych (z
wykorzystaniem multimetréw, generatoréw impulséw oraz oscyloskopu).

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

uczenia sie Metody weryfikacji

Kod Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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wil

Student zna budowe i zasady dziatania podstawowych
ukfaddéw elektronicznych stosowanych w systemach
pomiarowych. Rozumie metodologie badania

i diagnostyki uktadéw elektronicznych.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

Student potrafi zbudowa¢ podstawowe uktady
elektroniczne w oparciu o ich schematy,
scharakteryzowad dany uktad z wykorzystaniem
odpowiednich narzedzi (multimetr, generator,
oscyloskop), wskaza¢ praktyczne zastosowania
danego uktadu.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

Forma aktywnosci studenta

laboratoria

Student jest gotéw do samodzielnej pracy
eksperymentalnej efektywnie jg organizujgc. Rozumie
potrzebe uczenia sie przez cate zycie. Potrafi
wspotdziatac i pracowad w grupie, przyjmujac w niej
rézne role, rozumie koniecznos¢ rzetelnego

i terminowego wykonywania swoich zadan.

FDF_K1_WO5,
FDF_K1_W06

FDF_K1_U02,
FDF_K1_U03,
FDF_K1_U04,
FDF_K1_U06

FDF_K1_KO1,
FDF_K1_K02,
FDF_K1_K03,
FDF_K1_K04

Bilans punktow ECTS

przygotowanie do zajec

przygotowywanie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych

konsultacje

taczny nakiad pracy studenta

Liczba godzin kontaktowych

Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze
praktycznym

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Sylabusy

Liczba godzin
160

Liczba godzin
90

Liczba godzin
90

Tresci programowe

Tresci programowe

90

20

30

20

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajed

ECTS
ECTS
3.0
ECTS

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu
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W ramach zaje¢ praktycznych (pracowni) realizowany bedzie zestaw ¢wiczen,
ktérych celem bedzie zapoznanie studentéw z réznymi elementami i uktadami
elektronicznymi. Stopien zaawansowania badanych uktadéw bedzie rést w trakcie
wykonywania kolejnych ¢wiczen.

Przewidziany do realizacji zestaw ¢wiczen jest nastepujacy:

1. Nauka obstugi cyfrowego oscyloskopu / generatora. Badanie dzielnika napieciai | W1, U1, K1
linii dtugiej.

2. Czworniki bierne.

3. Wzmacniacz operacyjny.

4. Wzmacniacz tranzystorowy w uktadzie o wspdlnym emiterze (opcjonalnie).

5. Podstawowe uktady cyfrowe.

6. Przerzutniki synchroniczne. Rejestry. Liczniki binarne. Pamie¢ RAM.

7. Przetworniki cyfrowo analogowe C/A i analogowo-cyfrowe A/C.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

¢wiczenia laboratoryjne

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

laboratoria

Ocena kofcowa jest srednig z ocen otrzymanych za poszczegélne
¢wiczenia. Na ocene z ¢wiczenia sktada sie ocena z kolokwium
wstepnego (teoretycznego przygotowania do ¢wiczenia), ocena za
wykonanie ¢wiczenia oraz ocena ze sprawozdania.

zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne i dodatkowe

Warunkiem koniecznym umozliwiajgcym wykonywanie ¢wiczen w Pracowni Elektronicznej jest zdanie egzaminu z wiedzy
prezentowanej na wyktadzie odbywajacym sie w poprzedzajacym semestrze zimowym. Dodatkowym warunkiem
dopuszczenia do wykonywania danego ¢wiczenia jest zaliczenie pisemnego lub ustnego kolokwium, ktére obejmuje materiat
do danego ¢wiczenia.

Sylabusy
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Elektronika Il
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl dydaktyczny
fizyka dla firm 2020/21

Sciezka Kod przedmiotu

- 5e68f5a5efdab
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Fizyki, Astronomii i Informatyki Stosowanej Polski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny
pierwszego stopnia Informatyka

Forma studiow Klasyfikacja ISCED
studia stacjonarne 0714Elektronika i automatyka
Profil studiow Kod USOS

og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢

fakultatywny
Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 4 zaliczenie punktow ECTS

6.0
Sposoéb realizacji i godziny zaje¢
laboratoria: 90

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Gtéwnym celem ksztatcenia jest praktyczne zapoznanie studentéw z podstawowymi elementami i uktadami
Cl elektronicznymi, sposobem ich dziatania oraz metodami analizy dziatania uktadéw elektronicznych (z
wykorzystaniem multimetréw, cyfrowych generatoréw impulséw, oscyloskopu oraz komputera).

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

uczenia sie Metody weryfikacji

Kod Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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wil

Student zna budowe i zasady dziatania podstawowych
ukfaddéw elektronicznych stosowanych w systemach
pomiarowych. Rozumie metodologie badania

i diagnostyki uktadéw elektronicznych.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

Student potrafi zbudowa¢ podstawowe uktady
elektroniczne w oparciu o ich schematy,
scharakteryzowad dany uktad z wykorzystaniem
odpowiednich narzedzi (multimetr, generator,
oscyloskop), wskaza¢ praktyczne zastosowania
danego uktadu.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

Forma aktywnosci studenta

laboratoria

Student jest gotéw do samodzielnej pracy
eksperymentalnej efektywnie jg organizujgc. Rozumie
potrzebe uczenia sie przez cate zycie. Potrafi
wspotdziatac i pracowad w grupie, przyjmujac w niej
rézne role, rozumie koniecznos¢ rzetelnego

i terminowego wykonywania swoich zadan.

FDF_K1_W05

FDF_K1_U02,
FDF_K1_U03,
FDF_K1_U04,
FDF_K1_U06

FDF_K1_KO1,
FDF_K1_K02,
FDF_K1_K03,
FDF_K1_K04

Bilans punktow ECTS

przygotowanie do zajec

przygotowywanie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych

konsultacje

taczny nakiad pracy studenta

Liczba godzin kontaktowych

Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze
praktycznym

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Sylabusy

Liczba godzin
160

Liczba godzin
90

Liczba godzin
90

Tresci programowe

Tresci programowe

90

20

30

20

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajed

ECTS
ECTS
3.0
ECTS

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu
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W ramach zaje¢ praktycznych (pracowni) realizowany bedzie zestaw ¢wiczen,
ktérych celem bedzie zapoznanie studentéw z réznymi elementami i uktadami
elektronicznymi. Stopien zaawansowania badanych uktadéw bedzie rést w trakcie
wykonywania kolejnych ¢wiczen.

Przewidziany do realizacji zestaw ¢wiczen jest nastepujacy:

1. Nauka obstugi cyfrowego oscyloskopu / generatora. Badanie dzielnika napieciai | W1, U1, K1
linii dtugiej.

2. Czworniki bierne.

3. Wzmacniacz operacyjny.

4. Wzmacniacz tranzystorowy w uktadzie o wspdlnym emiterze (opcjonalnie).

5. Podstawowe uktady cyfrowe.

6. Przerzutniki synchroniczne. Rejestry. Liczniki binarne. Pamie¢ RAM.

7. Przetworniki cyfrowo analogowe C/A i analogowo cyfrowe A/C.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

¢wiczenia laboratoryjne

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

laboratoria

Ocena kofcowa jest srednig z ocen otrzymanych za poszczegélne
¢wiczenia. Na ocene z ¢wiczenia sktada sie ocena z kolokwium
wstepnego (teoretycznego przygotowania do ¢wiczenia), ocena za
wykonanie ¢wiczenia oraz ocena ze sprawozdania.

zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne i dodatkowe

Warunkiem koniecznym umozliwiajgcym wykonywanie ¢wiczen w Pracowni Elektronicznej jest zdanie egzaminu z wiedzy
prezentowanej na wyktadzie odbywajacym sie w poprzedzajacym semestrze zimowym. Dodatkowym warunkiem
dopuszczenia do wykonywania danego ¢wiczenia jest zaliczenie pisemnego lub ustnego kolokwium, ktére obejmuje materiat
do danego ¢wiczenia.

Sylabusy
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LabView I

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl dydaktyczny

fizyka dla firm 2020/21

Sciezka Kod przedmiotu

Sciezka laboratoryjna 5e68f5a907700

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Fizyki, Astronomii i Informatyki Stosowanej Polski

Poziom ksztatcenia Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
pierwszego stopnia Tak

Forma studiow Dyscypliny

studia stacjonarne Informatyka

Profil studiow Klasyfikacja ISCED
ogdlnoakademicki 0714Elektronika i automatyka
Obligatoryjnos¢ Kod USOS

obowigzkowy

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 4 zaliczenie punktow ECTS
4.0

Sposoéb realizacji i godziny zaje¢
warsztaty: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zaawansowane metody programowania w Srodowisku programistycznym LabVIEW i wykorzystanie go
Cl do tworzenia aplikacji kontrolujacych urzadzenia pomiarowe i analizujgce sygnaty, pracujgcych w rezymie
zwyktym oraz czasu rzeczywistego.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

uczenia sie Metody weryfikacji

Kod Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Zaawansowane metody programowania w Srodowisku | FDF_K1 W05,

Wi programistycznym LabVIEW. FDF_K1 W06

zaliczenie na ocene
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w2

W3

Zasady debugowania i optymalizacji programéw
napisanych w Srodowisku LabVIEW

Zasady komunikacji z urzadzeniami pomiarowymi
stosowanymi do pomiaru wielkosci fizycznych.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

u3

Uzywaé programowania sprzetowego oraz analizy
sygnatéw w pakiecie programistycznym LabVIEW
na zaawansowanym poziomie.

Stworzy¢ projekt wykonujacy zdefiniowane zadania,

w szczegélnosci odbierania i analizowania sygnatéw.
Student otrzymuje przewodnik dla danej pracowni:
zadanie, metody i narzedzia potrzebne do stworzenia
projektu. Zaktada sie rosnacg samodzielnos¢ studenta.

Dokona¢ analizy dziatania oprogramowania i jego
optymalizacji.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l

K2

K3

Forma aktywnosci studenta

warsztaty

Pracy z najnowszym oprogramowaniem i sprzetem
uzywanym w nauce i przemysle do kontrolowania
uktadéw pomiarowych.

Poniewaz prowadzacy pomaga indywidualnie kazdemu
studentowi; stad student moze i powinien pytac

i przedyskutowad z prowadzgcym szczegéty
tworzonego projektu, co umozliwi mu podja¢ podobne
dziatania w grupie i zaktadzie pracy.

Poniewaz bardziej zaawansowane projekty
rozciagniete sg na kilka pracowni, to ich realizacja
wymaga planowania i korzystania z wczesniej
wykonanych zadan, ich wykonywanie jest czesciowo
przeprowadzane w grupach, do czego student jest
przygotowywany.

FDF_K1_WO5,
FDF_K1_W06

FDF_K1_WO05,
FDF_K1_W06

FDF_K1_U01,
FDF_K1_U04

FDF_K1_U01,
FDF_K1_U02,
FDF_K1_U04

FDF_K1_U01,
FDF_K1_U02

FDF_K1_K01

FDF_K1_KO1,
FDF_K1_K03,
FDF_K1_K04

FDF_K1_KO1,
FDF_K1_K02,
FDF_K1_K03,
FDF_K1_K04

Bilans punktéw ECTS

przygotowanie do ¢wiczen

zapoznanie sie z e-podrecznikiem

przygotowanie projektu

taczny nakiad pracy studenta

Liczba godzin kontaktowych

Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze
praktycznym

Sylabusy

Liczba godzin

110

Liczba godzin

30

Liczba godzin

30

30

30

20

30

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajed

ECTS
4.0

ECTS
1.0

ECTS
1.0
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* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

1. Zaznajomienie sie z podstawami programowania w rezymie czasu rzeczywistego.

2 Tworzenie ztozonych aplikacji obstugujgcych zewnetrzne urzadzenia pomiarowe,
' w szczegdlnosci moduty kasety PXI.

3. Dokona¢ analizy sygnatéw generowanych przez aparature pomiarowa.

4, Stworzy¢ ztozony projekt wymagajacy planowania i pracy w grupie.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

konsultacje, ¢wiczenia laboratoryjne, wyktad z prezentacja multimedialna, metoda projektéw

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

W1, W3, U1, U3, K1

W1, W2, W3, U1, U2, U3,
K1

W1, W3, U1, U2, U3, K1

W1, W2, W3, U1, U2, U3,
K1, K2, K3

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

Wykonanie zleconych aplikacji i projektéw, ktére sa oceniane.
warsztaty zaliczenie na ocene | Dopuszczalny jest brak maksymalnie dwdch aplikacji z tym, ze projekt

koncowy musi by¢ wykonany.

Wymagania wstepne i dodatkowe

LabView |

Sylabusy
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LabView I

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl dydaktyczny

fizyka dla firm 2020/21

Sciezka Kod przedmiotu

- 5e68f5a624e89

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Fizyki, Astronomii i Informatyki Stosowanej Polski

Poziom ksztatcenia Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
pierwszego stopnia Tak

Forma studiow Dyscypliny

studia stacjonarne Informatyka

Profil studiow Klasyfikacja ISCED

ogdlnoakademicki 0714Elektronika i automatyka

Obligatoryjnos¢ Kod USOS

fakultatywny
Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 4 zaliczenie punktow ECTS

4.0
Sposoéb realizacji i godziny zaje¢
pracownia komputerowa: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zaawansowane metody programowania w Srodowisku programistycznym LabVIEW i wykorzystanie go
Cl do tworzenia aplikacji kontrolujacych urzadzenia pomiarowe i analizujgce sygnaty, pracujgcych w rezymie
zwyktym oraz czasu rzeczywistego.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty w zakresie P
uczenia sie

Metody weryfikacji

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Zaawansowane metody programowania w Srodowisku | FDF_K1 W05,

Wi programistycznym LabVIEW. FDF_K1 W06

zaliczenie na ocene
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w2

W3

Zasady debugowania i optymalizacji programéw
napisanych w Srodowisku LabVIEW

Zasady komunikacji z urzadzeniami pomiarowymi
stosowanymi do pomiaru wielkosci fizycznych.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

u3

Uzywaé programowania sprzetowego oraz analizy
sygnatéw w pakiecie programistycznym LabVIEW
na zaawansowanym poziomie.

Stworzy¢ projekt wykonujacy zdefiniowane zadania,

w szczegélnosci odbierania i analizowania sygnatéw.
Student otrzymuje przewodnik dla danej pracowni:
zadanie, metody i narzedzia potrzebne do stworzenia
projektu. Zaktada sie rosnacg samodzielnos¢ studenta.

Dokona¢ analizy dziatania oprogramowania i jego
optymalizacji.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l

K2

K3

Forma aktywnosci studenta

Pracy z najnowszym oprogramowaniem i sprzetem
uzywanym w nauce i przemysle do kontrolowania
uktadéw pomiarowych.

Poniewaz prowadzacy pomaga indywidualnie kazdemu
studentowi; stad student moze i powinien pytac

i przedyskutowad z prowadzgcym szczegéty
tworzonego projektu, co umozliwi mu podja¢ podobne
dziatania w grupie i zaktadzie pracy.

Poniewaz bardziej zaawansowane projekty
rozciagniete sg na kilka pracowni, to ich realizacja
wymaga planowania i korzystania z wczesniej
wykonanych zadan, ich wykonywanie jest czesciowo
przeprowadzane w grupach, do czego student jest
przygotowywany.

FDF_K1_WO5,
FDF_K1_W06

FDF_K1_WO05,
FDF_K1_W06

FDF_K1_U01,
FDF_K1_U04

FDF_K1_U01,
FDF_K1_U02,
FDF_K1_U04

FDF_K1_U01,
FDF_K1_U02

FDF_K1_K01

FDF_K1_KO1,
FDF_K1_K03,
FDF_K1_K04

FDF_K1_KO1,
FDF_K1_K02,
FDF_K1_K03,
FDF_K1_K04

Bilans punktéw ECTS

pracownia komputerowa

przygotowanie do ¢wiczen

zapoznanie sie z e-podrecznikiem

przygotowanie projektu

taczny nakiad pracy studenta

Liczba godzin kontaktowych

Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze
praktycznym

Sylabusy

Liczba godzin

110

Liczba godzin

30

Liczba godzin

30

30

30

20

30

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajed

ECTS
4.0

ECTS
1.0

ECTS
1.0
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* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

1. Zaznajomienie sie z podstawami programowania w rezymie czasu rzeczywistego.

2 Tworzenie ztozonych aplikacji obstugujgcych zewnetrzne urzadzenia pomiarowe,
' w szczegdlnosci moduty kasety PXI.

3. Dokona¢ analizy sygnatéw generowanych przez aparature pomiarowa.

4, Stworzy¢ ztozony projekt wymagajacy planowania i pracy w grupie.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

konsultacje, ¢wiczenia laboratoryjne, wyktad z prezentacja multimedialna, metoda projektéw

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

W1, W3, U1, U3, K1

W1, W2, W3, U1, U2, U3,
K1

W1, W3, U1, U2, U3, K1

W1, W2, W3, U1, U2, U3,
K1, K2, K3

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

Wykonanie zleconych aplikacji i projektéw, ktére sa oceniane.
pracownia komputerowa | zaliczenie na ocene | Dopuszczalny jest brak maksymalnie dwdch aplikacji z tym, ze projekt

koncowy musi by¢ wykonany.

Wymagania wstepne i dodatkowe

LabView |

Sylabusy
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Wprowadzenie do analityki danych
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl dydaktyczny

fizyka dla firm 2020/21

Sciezka Kod przedmiotu

- 5e68f5a646c5e

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Fizyki, Astronomii i Informatyki Stosowanej Polski

Poziom ksztatcenia Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
pierwszego stopnia Tak

Forma studiow Dyscypliny

studia stacjonarne Nauki fizyczne

Profil studiow Klasyfikacja ISCED

ogdlnoakademicki 0533Fizyka

Obligatoryjnos¢ Kod USOS

fakultatywny WFAIS.IF-X214.0, WFAIS.IF-Y214.0

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 4 egzamin punktow ECTS

6.0
Sposoéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 30, ¢wiczenia: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem kursu jest przekazanie studentom podstawowych wiadomosci i umiejetnosci z zakresu analizy danych
Cl metodami uczenia maszynowego: eksploracja danych, metody klasyfikacji, regresji, grupowania, wnioskowanie
statystyczne. Cwiczenia sg realizowane z wykorzystaniem standardowych bibliotek i jezyka Python.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

uczenia sie Metody weryfikacji

Kod Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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metody eksploracji danych: wizualizacja, obliczanie
W1 réznych statystycznych wskaznikéw (eksploracyjna
analiza danych).

metody uczenia maszynowego: klasyfikacja, regresja,
W2 grupowanie. Umie wybra¢ i zastosowa¢ metode dla
konkretnego problemu.

Umiejetnosci - Student potrafi:

wykonac prosta analize eksploracyjna (statystyczna)
i wizualizacje danych dostepnych w formatach
obstugiwanych przez przeznaczone do tego biblioteki
i narzedzia w jezyku Python.

ul

wykona¢ analize danych metodami: regresji,
U2 klasyfikacji lub grupowania, dobra¢ metode
do rozwigzywanego problemu.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

dyskusji wyboru wiasciwej metody dla postawionego
K1 problemu. Pracy zespotowej nad rozwigzaniem
problemu.

FDF_K1_W04,
FDF_K1_W05

FDF_K1_W04,
FDF_K1_W05

FDF_K1_U02,
FDF_K1_U03,
FDF_K1_U04

FDF_K1_U02,
FDF_K1_U03,
FDF_K1_U04

FDF_K1_K02,
FDF_K1_KO03

Bilans punktéw ECTS

Forma aktywnosci studenta
wyktad

¢wiczenia

przygotowanie projektu
przygotowanie do egzaminu

przygotowanie prezentacji multimedialnej

taczny nakiad pracy studenta

Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Liczba godzin
180

Liczba godzin
60

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe
1. Metody eksploracji, analizy statystycznej i wizualizacji danych
2. Metody analizy danych: klasyfikacja, regresja, grupowanie.

Sylabusy

30

30

80

20

20

projekt

zaliczenie pisemne

projekt

projekt

zaliczenie pisemne

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zaje¢

ECTS
6.0

ECTS
2.0

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

W1, Ul, K1
W2, U2, K1
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Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

metody e-learningowe, wyktad konwencjonalny, metoda projektéw

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu
wyktad zaliczenie pisemne | Pisemny test sprawdzajacy+ prezentacja realizowanego projektu
¢wiczenia projekt Realizacje 5 projektow w jezyku Python o roznym stopniu trudnosci.

Wymagania wstepne i dodatkowe

Studenci powinni mie¢ zaliczony kurs z rachunku prawdopodobienstwa i/lub statystki matematycznej ewentualnie kurs
opracowywania pomiaréw doswiadczalnych. Wymagana jest rowniez umiejetnos¢ programowania.
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Bayesowska analiza danych
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
fizyka dla firm

Sciezka

Cykl dydaktyczny
2020/21

Kod przedmiotu

- 5e68f5a668aad

Jednostka organizacyjna
Wydziat Fizyki, Astronomii i Informatyki Stosowanej

Poziom ksztatcenia
pierwszego stopnia

Forma studiow

Jezyki wyktadowe
Polski

Dyscypliny
Nauki fizyczne

Klasyfikacja ISCED

studia stacjonarne 0533Fizyka
Profil studiow Kod USOS
og6lnoakademicki
Obligatoryjnos¢
fakultatywny
Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie
Semestr 4 egzamin
Sposoéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 15, ¢wiczenia: 15
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Klerunkovye e.fekty
uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
W1 tmerd;er;:e Bayesa, pojecia rozktaddw "a priori" i "a FDF K1 W04

posteriori". -

pojecie sprzezonych rozktadéw "a priori", rozktad

Binomialny i rozktad Beta, rozktad multinomialny
W2 i rozktad Dirichleta, rozktad normalny i rozktad FOF_K1_W04

i normalny odwrotny rozktad Gamma

metody generowania liczb losowych z zadanym
W3 rozktadem, metoda odwrdconej dystrybuanty, metody | FDF_K1 W04,

Monte-Carlo oparte na taficuchach Markowa, algorytm | FDF_K1 W05

Metropolisa-Hastingsa.

Sylabusy

Liczba
punktow ECTS
2.0

Metody weryfikacji

€gzamin pisemny,
zaliczenie

egzamin pisemny,
zaliczenie

projekt, zaliczenie
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w4 pojecie Bayesowskiej regres;ji liniowej FDF K1 W04 projekt, zaliczenie

egzamin pisemny,

W5 pojecie modeli hierarchicznych FDF_K1 W04 projekt, zaliczenie

Umiejetnosci - Student potrafi:

Dobra¢ odpowiednie do danych model FDF_K1_Uo01, egzamin pisemn
ul probabilistyczny, wybra¢ odpowiedni rozktad "a priori". | FDF_K1_U02, okt Iiczeniye’
Oszacowac zgodnos¢ model z danymi. FDF_K1 U03 projext, za
Wykorzysta¢ dostepne narzedzia infromatyczne FDF_K1_UO01,
U2 do przeprowadzenia wnioskowania probabilistycznego | FDF_K1_U02, projekt, zaliczenie
dla ztozonych modeli. FDF_K1_U03

Bilans punktow ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . . "
na zrealizowane rodzaje zajec

wyktad 15
¢wiczenia 15
przygotowanie projektu 10
przygotowanie do ¢wiczen 15
taczny naktad pracy studenta Liczbasgodzin Eg{)s
Liczba godzin kontaktowych Liczba3godzin Eﬂ;s

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe Efekty uczenia sie dla

przedmiotu
1. Twierdzenie Bayesa, rozktady "a priori" i "a posteriori". W1, Ul
2. Rézne rozktady prawdopodobienstwa, sprzezone rozktady "a priori". W2, Ul
3. Metody generowania liczb losowych. Metoda odwrotnej dystrybuanty. W3, U2
4 Metody generqwania liczb Iqsowych. Metody oparte na fafcuchach Markowa. W3, U2
Algorytm Hastinga-Metropolisa.
5. Modele hierarchiczne W5, Ul
6. Bayesowska regresja liniowa. W4, U1, U2

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

¢wiczenia przedmiotowe, metody e-learningowe, rozwigzywanie zadan, analiza przypadkéw, wyktad konwencjonalny
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Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu
wyktad egzamin pisemny

¢wiczenia projekt, zaliczenie

Wymagania wstepne i dodatkowe

Studenci powinni mie¢ ukohczony podstawowy kurs rachunku prawdopodobienstwa i/lub statystyki. Powinni tez zna¢
podstawy programowania, najlepiej w jezyku Python.
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Analiza obrazu
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl dydaktyczny

fizyka dla firm 2020/21

Sciezka Kod przedmiotu

- 5e68f5a68b9bb

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Fizyki, Astronomii i Informatyki Stosowanej Polski

Poziom ksztatcenia Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
pierwszego stopnia Tak

Forma studiow Dyscypliny

studia stacjonarne Informatyka

Profil studiow Klasyfikacja ISCED

ogdlnoakademicki 06110bstuga i uzytkowanie komputeréw
Obligatoryjnos¢ Kod USOS

fakultatywny

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 4 zaliczenie punktow ECTS

3.0
Sposoéb realizacji i godziny zaje¢
warsztaty: 45

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Poznanie metod analizy obrazéw mikroskopowych w tym metod bazyjacych na uczeniu maszynowym (Machine

cl Learning). Poznanie oprogramowania Image)/FlJI.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Klerunkovye e.fekty Metody weryfikacji
uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
W1 zagadnienia i problemy zwigzane z analizg obrazéw FDF K1 W05 projekt

mikroskopowych
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W2 zagadnienia zwigzane z odszumianiem obrazéw FDF_K1 W05 projekt

W3 zagadnienia zwigzane z segmentacja obrazéw FDF_K1_WO05 projekt
Wa zagadnienia zwigzane z technllkaml uczenia FDF K1 WO5 projekt
maszynowego (Machine Learning) - =
Umiejetnosci - Student potrafi:
C . FDF_K1 UO01, .
Ul postugiwac sie oprogramowaniem ImageJ/Fljl FDF K1 U02 projekt
. . . FDF_K1_UO01, .
u2 analizowac obraz mikroskopowy FDF K1 U02 projekt
U3 segmentowac obraz za pomoca metod uczenia FDF_K1 _UO01, roiekt
maszynowego (Machine Learning) FDF_K1_U02 proJ
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
K1 praktycznego wykorzystania zdobytych umiejetnosci FDF K1 K01 projekt

w zakresie analizy obrazéw mikroskopowych

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . . L
na zrealizowane rodzaje zajec

warsztaty 45
przygotowanie projektu 15
przygotowanie do ¢wiczen 7

samodzielna nauka dotyczaca tresci poruszanych

o 15
na zajeciach
taczny naktad pracy studenta L|czbasgodzm Eg.:;s
Liczba godzin kontaktowych Llczba4godzm Ef-;s
Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze Liczba godzin ECTS
praktycznym 45 1.7

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu
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Warsztaty maja na celu w praktyczny sposéb przedstawi¢ zagadnienia zwigzane z
komputerowg analizg obrazéw. Warsztaty beda prowadzone w oparciu o darmowe
oprogramowanie do analizy obrazéw Image) i Gwyddion. Jako przyktady obrazéw
zostang wykorzystane m.i. obrazy mikroskopowe.

Nastepujgce zagadnienia zostang praktycznie oméwione w czasie warsztatéw:

*gtebokos$¢ bitowa obrazdw cyfrowych oraz formaty zapisu obrazéw (stratne i
bezstratne)

*wprowadzenie do programéw Image) i Gwyddion
*korekcja obrazéw (jasnos¢, kontrast, gamma), korekcja tta
*operacje arytmetyczne na obrazach cyfrowych

*filtrowanie obrazéw w domenie przestrzennej - odszumianie obrazéw cyfrowych

(srednia, mediana, dyfuzja anizotropowa, nie lokalna srednia) W1, W2, W3, W4, UL, U2,

1.
*filtrowanie obrazéw w domenie fourierowskiej z wykorzystaniem FFT (bandpass U3, Kl
filter, wybdr konkretnych czestotliwosci)
*binaryzacja obrazéw przez progowanie(thresholding) i operatory morfologiczne
(erozja, dylatacja)
*automatyczna i manualna analiza particles (analiza rozmiardw, ilosci i typu
obiektéw na obrazie)
*funkcja autokorelacji i charakterystyczna odlegtos¢
*dekonwolucja obrazéw na przyktadzie obrazéw AFM (rekonstrukcja powierzchni,
certainty map)
*image registration(rejestracja obrazéw) i image stitching
*segmentacja obrazéw cyfrowych z wykorzystaniem technik Machine Learning
(random forest)
Informacje rozszerzone
Metody nauczania:
¢wiczenia przedmiotowe, ¢wiczenia laboratoryjne, wyktad z prezentacjg multimedialng
Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu
warsztaty projekt obecnos¢ na zajeciach oraz przygotowanie projektu

Wymagania wstepne i dodatkowe

In

Zaliczenie przedmiotu ,Matematyka I"” i ,Matematyka |
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Wstep do nauki o materiatach i nanotechnologii

Kierunek studiow
fizyka dla firm

Sciezka

Jednostka organizacyjna

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe
Cykl dydaktyczny
2020/21

Kod przedmiotu
5e68f5a6b09bf

Jezyki wyktadowe

Wydziat Fizyki, Astronomii i Informatyki Stosowanej Polski

Poziom ksztatcenia
pierwszego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
fakultatywny

Okresy
Semestr 4, Semestr 6

Dyscypliny
Nauki fizyczne

Klasyfikacja ISCED
0533Fizyka

Kod USOS
WFAIS.IF-IM003.11

Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie
egzamin

Sposoéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Cl Zaznajomienie studenta z podstawami teorii budowy materi i nanotechnologii.

W1

Kod Efekty w zakresie uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
Lo . . FDF_K1_WO02,
czym zajmuje sie nauka o materiatach oraz co to jest FDF K1 W03
powierzchnia FDF_Kl_WO6'

Sylabusy

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Liczba
punktow ECTS
3.0

Metody weryfikacji

egzamin pisemny
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W2

W3

w4

W5

W6

w7

w8

W9

W10

Wil

W12

W13

W14

co to jest struktura elektronowa atoméw; co to jest
elektroujemnos$¢ i powinowactwo elektronowe; jakie sg
rodzaje wigzanh.

co to jest sie¢ krystaliczna; jakie sa rodzaje sieci
krystalicznych materiatéw zbudowanych

z identycznych atomdw; co to jest liczba
koordynacyjna, wspétczynnik upakowania, kierunki
krystalograficzne, wskazniki Millera; czym réznia sie
monokrysztaty od polikrysztatéw.

jakie sg rodzaje sieci krystalicznych materiatéw
zbudowanych z réznych atoméw; jak opisywac
strukture powierzchni (notacja macierzowa, notacja
Woodsa)

na czym polega zjawisko tunelowe; jak dziata
skaningowa mikroskopia tunelowa, mikroskopia sit
polowych, mikroskopia bliskiego pola

co to sg defekty i jakie sg ich rodzaje (punktowe,
liniowe, powierzchniowe).

jakie sg metody obrazowania defektéw i jakie procesy
towarzyszg oddziatywaniu elektrondw z materig; co to
jest technika LEED.

na czym polega zjawisko rozpraszania jonéw i zjawisko
rozpylania; jak dziata spektroskopia masowa wtérnych
jonéw, implantacja jonowa i litografia jonowa.

na czym polega zjawisko dyfuzji; jakie prawa opisujg
proces dyfuzji; do czego mozna jg wykorzysta¢; co to
jest proces adsorpcji ( adsorpcja fizyczna i chemiczna)
i desorpcji.

co to jest elektroliza, metoda CVD, epitaksja z wigzki
molekularnej, spin-casting; jak mierzy¢ grubos¢
cienkich warstw

co to sg uktady MEMS, jak je tworzy¢ oraz potrafi
wskazad przyktadowe zastosowania.

co to sa fullereny i nanururki weglowe; czym réznia sie
metody "bottom-up" i "top-down".

klasyfikacje materiatéw ze wzgtedu na przewodnictwo
elektryczne; rodzaje nosnikéw tadunkéw; podstawowe
prawa przyptywu pradu; dlaczego przewodnictwo
elektryczne zalezy od rozmiaréw przewodnnika; jak
dziata tranzystor na pojedyncze elektrony? co to jest
kropka kwantowa?

jakie sg sposoby manipulacji pojedynczymi atomami
oraz co to jest nanotechnologia.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

przedstawi¢ i wyjasni¢ podstawowe fakty z dziedzin
nauki o materiatach i nanotechnologi

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l

Sylabusy

dalszego poszerzania zdobytej wiedzy

FDF_K1_W02,
FDF_K1_W03,
FDF_K1_W06

FDF_K1_W02,
FDF_K1_W03,
FDF_K1_W06

FDF_K1_WO02,
FDF_K1_WO03,
FDF_K1_W06

FDF_K1_W02,
FDF_K1_WO03,
FDF_K1_WO05

FDF_K1_W02,
FDF_K1_W03,
FDF_K1_W06

FDF_K1_W02,
FDF_K1_W03,
FDF_K1_W06

FDF_K1_W02,
FDF_K1_W06

FDF_K1_WO02,
FDF_K1_WO03,
FDF_K1_W06

FDF_K1_W02,
FDF_K1_W03,
FDF_K1_W06

FDF_K1_W02,
FDF_K1_W03,
FDF_K1_W06

FDF_K1_W02,
FDF_K1_WO03,
FDF_K1_W06

FDF_K1_W02,
FDF_K1_WO03,
FDF_K1_W06

FDF_K1_W02,
FDF_K1_W03,
FDF_K1_W06

FDF_K1_U01,
FDF_K1_UO05

FDF_K1_KO1,
FDF_K1_K02

egzamin pisemny

egzamin pisemny

egzamin pisemny

egzamin pisemny

egzamin pisemny

egzamin pisemny

egzamin pisemny

egzamin pisemny

egzamin pisemny

egzamin pisemny

egzamin pisemny

egzamin pisemny

egzamin pisemny

egzamin pisemny

egzamin pisemny
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Forma aktywnosci studenta

wyktad

Bilans punktéw ECTS

przygotowanie do zajec

przygotowanie do egzaminu

uczestnictwo w egzaminie

samodzielna nauka dotyczaca tresci poruszanych

na zajeciach

konsultacje

taczny nakiad pracy studenta

Liczba godzin kontaktowych

Liczba godzin
90

Liczba godzin
30

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

,_
°

=

|| N[y ~lw N

e S S
vk |lwWw|NIH]O

Sylabusy

Tresci programowe

Tresci programowe

Podstawowe pojecia nauki o materiatach

Wigzania atomowe

Wigzania atomowe, cd

Struktura materiatéw jednosktadnikowych

Struktura materiatéw wielosktadnikowych
Mikroskopie bliskich oddziatywan

Defekty

Metody obrazowania defektéw, oddziatywanie elektronéw z materig
Oddziatywanie jonéw z materig

Zjawiska dyfuzji, adsorpcji i desorpcji

Metody wytwarzania cienkich warstw

Uktady MEMS (Micro- Electro- Mechanical Systems)
Nowoczesne materiaty oparte o wegiel

Whasciwosci elektryczne materiatdw i nanomateriatéw

Nanotechnologie

30

15

25

15

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec

ECTS
3.0

ECTS
1.0

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

W1, Ul, K1
W2, U1, K1
W2, U1, K1
W3, U1, K1
W4, U1, K1
W5, U1, K1
W6, U1, K1
W7, Ul, K1
W8, U1, K1
W9, U1, K1
W10, U1, K1
W11, U1, K1
W12, Ul, K1
W13, U1, K1
W14, Ul, K1
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Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

wyktad z prezentacjg multimedialng

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

wyktad egzamin pisemny | uzyskanie w tescie 16 poprawnych odpowiedzi na 30 pytan

Wymagania wstepne i dodatkowe

Brak
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Kierunek studiow
fizyka dla firm

Sciezka

Jednostka organizacyjna
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Energia jgdrowa: fakty i mity
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe
Cykl dydaktyczny
2020/21

Kod przedmiotu
5e68f5a6d99ce

Jezyki wyktadowe

Wydziat Fizyki, Astronomii i Informatyki Stosowanej Polski

Poziom ksztatcenia
pierwszego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
fakultatywny

Okresy
Semestr 4, Semestr 6

cl i alternatywnych rozwigzan.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Klerunkovye e.fekty
uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
W1 Mechanizm generacji energii z rozszczepienia jader FDF_K1 W04,
atomowych. FDF_K1 W05

Sylabusy

Dyscypliny
Nauki fizyczne

Klasyfikacja ISCED
0533Fizyka

Kod USOS

Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie
egzamin

Sposoéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Liczba
punktow ECTS
3.0

Zapoznanie studentéw z problematyka energetyki jadrowe;j i jej perspektywami w kontekscie globalnych wyzwanh

Metody weryfikacji

egzamin pisemny
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Konstrukcje podstawowych typéw reaktoréw

W2 energetycznych. Zalety i wady najpopularniejszych EBE—E}—wgg egzamin pisemny
rozwigzan. - =
Zagrozenia od energetyki jadroweji sposoby ich FDF_K1_W04, L
w3 minimalizacji. FDF_K1_WO06 egzamin pisemny
w4 Perspektywy technologiczne dla energetyki jadrowe;j. EBE—E%—wgg egzamin pisemny
Umiejetnosci - Student potrafi:
Rozrézni¢ pomiedzy reaktorami termicznymi FDF K1 UO1
Ul i predkimi, ze szczegélnym uwzglednieniem zalet FDF_Kl_U04' egzamin pisemny
i wad obydwu tych klas. - -
U2 Wybra¢ optymalny typ reaktora w zaleznosci FDF_K1_UO03, eqzamin pisemn
od potrzeb i skali zastosowan. FDF_K1 _U04 9 P y
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
Udziat w merytorycznej dyskusji o problemach FDF K1 KO1
K1 zaopatrzepla spo’reczenstvya w energig, FDF_Kl_KOZ, egzamin pisemny
ze szczegblnym uwzglednieniem zalet i wad FDF K1 K05

nowoczesnej energetyki jagdrowe;.

Bilans punktow ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . . .
na zrealizowane rodzaje zajec

wyktad 30

konsultacje 5

studiowanie literatury wskazanej przez prowadzacego 20

zajecia

przygotowanie do egzaminu 30

taczny nakiad pracy studenta Llczbaggodzm Eg-gs
Liczba godzin kontaktowych Llczba3godzm Eﬂ;s

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu

Wprowadzenie: (i) Konsumpcja energii elektrycznej a rozwdj cywilizacyjny. (ii)

Rezerwy paliw kopalnych na Ziemi. (iii) Alternatywne Zrédta energii ,,odnawialnej” K1

Energetyka przemian jadrowych i rozpaddw promieniotwérczych: (i) Energia
wigzania jader atomowych, defekt masy. (ii) Model kroplowy Weizsackera,
2. pétempiryczny wzér na mase, nasycenie sit jgdrowych. (iii) Rozpady W1, K1
promieniotwércze jgder atomowych: rozpad gamma, rozpad beta, emisja
nukleondéw, emisja lekkich jader.
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Rozszczepienie jader atomowych: (i) Teoria rozszczepienia. (ii) Wiasciwosci
3. rozszczepienia 235U. (iii) tancuch rozpaddw fragmentdw rozszczepienia. (iv) W1, K1
Transuranowce i nuklidy superciezkie.

Transport neutrondéw: (i) Teoria transportu Boltzmanna w zastosowaniu do
4, neutrondw. (ii) Relacja ciagtosci. (iii) Dyfuzja neutronéw w osrodku. (iv) Moderacja | W1, K1
neutronéw.

Reaktory jadrowe: (i) Rodzaje reaktoréw jadrowych. (ii) Paliwo w reaktorach
jadrowych. (i) Troche historii... (iv) Ekonomia neutronéw w reaktorze
termicznym. (v) Cykl neutronéw w reaktorze termicznym 235U-238U. (vi) Reaktor
o symetrii cylindrycznej. (vii) Sterowanie reaktorem - neutrony opdznione.

W1, W2, U1, K1

Jadrowe reaktory energetyczne: (i) Klasyfikacja reaktoréw energetycznych. (ii)
Reaktory lekko-wodne: cisnieniowy (PWR) oraz wrzacy (BWR). (iii) Reaktory
6. kanatowe wodno-grafitowe (RBMK). (iv) Reaktory chtodzone gazem. (v) Reaktory W1, W2, U1, K1
wysokotemperaturowe. (vi) Reaktory ciezkowodne kanatowe. (vii) Reaktory
predkie. (viii) Reaktory jadrowe z paliwem torowym.

Cykl paliwowy: (i) Wtasciwosci uranu. (ii) Zasoby uranu na $wiecie. (iii) Uran a
7. organizmy zywe. (iv) Wytwarzanie paliwa jagdrowego. (v) Procesy zwigzane z W1, W2, U1, K1
~Wypalaniem” paliwa jadrowego. (vi) System barier bezpieczehstwa.

Poréwnanie elektrowni jgdrowej i konwencjonalnej (weglowej): (i) Podobienstwa i
8. réznice. (ii) Sprawnos¢ i wskaznik powierzchni. (iii) Poréwnanie elektrowni Opole W3, U1, K1
(weglowej) i Beznau (jagdrowej).

Reaktory jadrowe IV generacji (,Gen IV"): (i) Etapy rozwoju technologii
9. reaktorowej. (ii) Cele projektu ,IV Generacja Systeméw Energii Jagdrowej. (iii) W1, w4, U1, U2, K1
Wstepny wybdr obiecujacych rozwigzan. (iv) Gtéwne zadania systeméw Gen V.

Wptyw elektrowni jadrowej na otoczenie: (i) W czasie normalnej eksploatacji. (ii)

10. Zagrozenia podczas awarii. (iii) Likwidacja elektrowni jadrowe;.

W1, U1, K1

Awarie w elektrowniach jgdrowych: (i) Windscale (GB, 1957). (ii) Three Mile Island
11. (USA, 1979). (iii) Czarnobyl (ZSSR, 1986). (iv) Fukushima (Japonia, 2011). (v) W1, K1
Incydent w Toikomura (Japonia, 1999).

Transmutacja jgdrowa i systemy ADS: (i) Toksyczno$¢ odpaddéw z reaktoréw lekko-
wodnych (LWR) i gtéwne czynniki ryzyka. (ii) Procesy wywotujace transmutacje.

12. (iii) Transmutacja transuranowcéw. (iv) Transmutacja produktdw rozszczepienia. W1, K1
(v) Spalacja jadrowa jako Zrédto silnych strumieni neutrondw. (vi) Reaktory
podkrytyczne ADS.

Kontrolowana synteza jadrowa: (i) Samopodtrzymujaca sie fuzja jadrowa. (ii)
Temperatura zaptonu plazmy. (iii) Kryterium Lawsona. (iv) Relaksacja

13. Coulombowska. (v) Joint European Torus (JET). (vi) International Thermonuclear W1, K1
Experimental Reactor (ITER). Fuzja bezwtadnosciowa (Inertial Confinement
Fusion).
14 Pomysty i rozwigzania egzotyczne: (i) Zimna fuzja jadrowa. (ii) Energia W1
’ rozszczepialna w napedzie pojazdéw kosmicznych.
Informacje rozszerzone
Metody nauczania:
konsultacje, wykfad konwencjonalny
Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

Odpowiedzi na 12 pytan otwartych. Na pozytywny wynik egzaminu trzeba

wykiad €gzamin pisemny uzyskac co najmniej 40% maksymalnej liczby punktéw.
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Wymagania wstepne i dodatkowe

1. Obecnos¢ na zajeciach jest obowigzkowa.
2. Zajecia sg kierowane dla wszystkich studentédw kierunkéw scistych i przyrodniczych.
3. Wymagana znajomos¢ matematyki i fizyki na poziomie maturalnym podstawowym.
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Kierunek studiow
fizyka dla firm

Sciezka

Jednostka organizacyjna
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Materia i promieniowanie
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe
Cykl dydaktyczny
2020/21

Kod przedmiotu
5e68f5a707df7

Jezyki wyktadowe

Wydziat Fizyki, Astronomii i Informatyki Stosowanej Polski

Poziom ksztatcenia
pierwszego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
fakultatywny

Okresy
Semestr 4, Semestr 6

cl widmowym jako potencjalnego zrédta informacji o strukturze i wtasciwosciach materii.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Kierunkowe efekty

Dyscypliny
Nauki fizyczne

Klasyfikacja ISCED
0533Fizyka

Kod USOS
WFAIS.IF-B022.0

Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie
egzamin

Sposoéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 30, ¢wiczenia: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Sylabusy

uczenia sie

Liczba
punktow ECTS
4.0

Kurs opiera sie na koncepcji omoéwienia wtasciwosci promieniowania elektromagnetycznego w catym zakresie

Metody weryfikacji
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wiedze z zakresu fizyki klasycznej i kwantowej

umozliwiajaca rozumienie zjawisk i proceséw FOF_K1_W02,
Wi fizyczn chj?/vanika' cych zciddzia’f vF\)/ania FOF_K1_W03,
ycznych wynikajacycnh y FDF_K1 W06
promieniowania z materia. - =
Umiejetnosci - Student potrafi:
posfuglwac sie metodam| .matepr)aty.cznym| FDF K1 UO1,
w biofizyce, posiada umiejetnosc opisu ~a
S ! FDF_K1 _U02,
matematycznego zjawisk i proceséw -1
ul . X D ; .. | FDF_K1 U03,
fizycznych,chemicznych i biologicznych oraz zdolnos¢ FDF K1 U04
rozumienia efektéw kwantowych w zjawiskach 1T imG
e FDF_K1_U08
biofizycznych. - =
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
potrafi aktywnie uczestniczy¢ w dyskusjach na tematy
S ; - FDF_K1_KO1,
K1 naukowe i wyjasnia¢ skomplikowane zagadnienia FDF K1 K02

w przystepny sposéb.

Bilans punktow ECTS

Forma aktywnosci studenta

wyktad 30
¢wiczenia 30
przygotowanie do egzaminu 20
przygotowanie do ¢wiczen 25
przygotowanie sie do sprawdzianu zaliczeniowego 15

Liczba godzin

taczny nakiad pracy studenta 120

Liczba godzin

Liczba godzin kontaktowych 60

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

1. Wiasnosci jader atomowych oraz oddziatywania réznych rodzajow
promieniowania jadrowego z materig, szczegdlnie z materiatem biologicznym, w

kontekscie zagrozen radiacyjnych oraz zastosowan w diagnostyce i terapii

medyczne;.

2. Whasciwosci i mechanizm powstawania promieniowania rentgenowskiego, w
2 tym promieniowania synchrotronowego, oraz jego zastosowania do okres$lania

struktury krystalicznej, w tym lokalnego porzadku (metoda EXAFS), wyznaczania
sktadu pierwiastkowego oraz obrazowania diagnostycznego.

Sylabusy

egzamin ustny,
zaliczenie pisemne

zaliczenie pisemne

zaliczenie pisemne

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajed

ECTS
4.0

ECTS
2.0

Efekty uczenia sie dla

przedmiotu
W1, K1
W1, K1
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3. Elementy fizyki kwantowej: falowe wtasnosci materii, kwantowe wiasciwosci

promieniowania elektromagnetycznego, podstawowe prawa mechaniki W1, U1, K1

kwantowej: dodawanie amplitud prawdopodobiefstwa.

4. Wprowadzenie w strukture budowy atoméw i czasteczek, absorpcja

promieniowania Swiatta widzialnego w zastosowaniu do identyfikacji zwigzkéw
chemicznych oraz do terapii fotodynamicznej. Rozpraszanie $wiatta (efekt W1, Ul
Ramana) oraz pochtanianie promieniowania podczerwonego jako metody badanh

dynamiki molekut. Ruchy oscylacyjnych i rotacyjne.

5. Efektu cieplarniany: podstawy fizyczne oraz jego aspekt ekologicznych. W1, K1

6. Zastosowanie absorpcji promieniowania elektromagnetycznego w
rezonansowych metodach jadrowego rezonansu magnetycznego oraz W1, K1
elektronowego rezonansu paramagnetycznego.

7. Cwiczenia: Datowanie metoda wegla C-14. Dozymetria, prawo absorpgji
promieniowania gamma, dawki promieniowania jonizujgcego, btedy statystyczne.
Pole elektryczne od przyspieszajgcego tadunku. Okreslania wewnetrznej dynamiki

molekularnej ruchédw oscylacyjnych, a przy zastosowaniu promieniowania W1, U1, K1

mikrofalowego réwniez standw rotacyjnych czasteczek. Zastosowaniem absorpcji
promieniowania elektromagnetycznego w metodach jadrowego rezonansu
magnetycznego oraz elektronowego rezonansu paramagnetycznego.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

rozwigzywanie zadanh, dyskusja, wykfad z prezentacjg multimedialng, wyktad konwencjonalny, analiza tekstéw

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

wyktad

¢wiczenia

egzamin ustny

zaliczenie pisemne | Aktywna obecnos¢ na zajeciach. Dwa kolokwia po 5 zadah rachunkowych

Wymagania wstepne i dodatkowe

Oceny: powyzej 50%, 65% i 80% poprawnych odpowiedzi na pytania
testowe (jednokrotnego wyboru) na oceny 3.0, 4.0 i 5.0, odpowiednio.

Wykfad z podstaw fizyki z elementami mechaniki kwantowej. Podstawy rachunku rézniczkowego i catkowego. Szeregi

Fouriera.

Sylabusy
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Wprowadzenie do analityki danych
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl dydaktyczny

fizyka dla firm 2020/21

Sciezka Kod przedmiotu

Sciezka nauki o danych 5e68f5a9dde24

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Fizyki, Astronomii i Informatyki Stosowanej Polski

Poziom ksztatcenia Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
pierwszego stopnia Tak

Forma studiow Dyscypliny

studia stacjonarne Nauki fizyczne

Profil studiow Klasyfikacja ISCED

ogdlnoakademicki 0533Fizyka

Obligatoryjnos¢ Kod USOS

obowiazkowy WFAIS.IF-X214.0, WFAIS.IF-Y214.0

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 4 egzamin punktow ECTS

6.0
Sposoéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 30, ¢wiczenia: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem kursu jest przekazanie studentom podstawowych wiadomosci i umiejetnosci z zakresu analizy danych
Cl metodami uczenia maszynowego: eksploracja danych, metody klasyfikacji, regresji, grupowania, wnioskowanie
statystyczne. Cwiczenia sg realizowane z wykorzystaniem standardowych bibliotek i jezyka Python.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

uczenia sie Metody weryfikacji

Kod Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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metody eksploracji danych: wizualizacja, obliczanie

W1 réznych statystycznych wskaznikéw (eksploracyjna EBE—E}—wgg e?;aerl?tln pisemny,
analiza danych). - = Proj
metody uczenia maszynowego: klasyfikacja, regresja, FDF K1 W04 egzamin pisemn
W2 grupowanie. Umie wybra¢ i zastosowa¢ metode dla FDF_Kl_WOS' ?o'ekt P ¥
konkretnego problemu. - - proJ
Umiejetnosci - Student potrafi:
wykonac prosta analize eksploracyjna (statystyczna) FDF K1 U02
i wizualizacje danych dostepnych w formatach = 1T e .
Ul . . .| FDF_K1_U03, projekt
obstugiwanych przez przeznaczone do tego biblioteki FDF K1 U04
i narzedzia w jezyku Python. -
wykona¢ analize danych metodami: regresji, FDF_K1_Uo02,
u2 klasyfikacji lub grupowania, dobra¢ metode FDF_K1 U03, projekt
do rozwigzywanego problemu. FDF_K1_U04
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
dyskusji wyboru wiasciwej metody dla postawionego FDF K1 K02
K1 problemu. Pracy zespotowej nad rozwigzaniem FDF_Kl_K03' projekt
problemu. -

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . . "
na zrealizowane rodzaje zajec

wyktad 30
¢wiczenia 30
przygotowanie projektu 80
przygotowanie prezentacji multimedialnej 20
przygotowanie do egzaminu 20

taczny naktad pracy studenta LlCZbiilngOdZIn Eg'gs
Liczba godzin kontaktowych Llczba680dzm Eg'l(;s

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu
1. Metody eksploracji, analizy statystycznej i wizualizacji danych W1, U1, K1
2. Metody analizy danych: klasyfikacja, regresja, grupowanie. W2, U2, K1
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Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

metody e-learningowe, wyktad konwencjonalny, metoda projektéw

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu
wyktad egzamin pisemny | Pisemny test sprawdzajacy + prezentacja projektu
¢wiczenia projekt Realizacja 5 projektow w jezyku Python o roznym stopniu trudnosci

Wymagania wstepne i dodatkowe

Studenci powinni mie¢ zaliczony kurs z rachunku prawdopodobienstwa i/lub statystki matematycznej ewentualnie kurs
opracowywania pomiaréw doswiadczalnych. Wymagana jest rowniez umiejetnos¢ programowania.
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Kierunek studiow
fizyka dla firm

Sciezka

Jednostka organizacyjna
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Grafika komputerowa
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe
Cykl dydaktyczny
2020/21

Kod przedmiotu
5e68f5a72c333

Jezyki wyktadowe

Wydziat Fizyki, Astronomii i Informatyki Stosowanej Polski

Poziom ksztatcenia
pierwszego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
fakultatywny

Okresy
Semestr 4, Semestr 6

Kod Efekty w zakresie

ul

Dyscypliny
Informatyka

Klasyfikacja ISCED
0613Tworzenie i analiza oprogramowania i aplikacji

Kod USOS
WFAIS.IF-K105.0

Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
egzamin punktow ECTS
6.0

Sposoéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 30, pracownia komputerowa: 30

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
W1 podstawowe zagadnienia grafiki komputerowej FDF_K1 W05 egzamin
Umiejetnosci - Student potrafi:
uzywac narzedzi do tworzenia i obrébki grafiki FDF_K1_U06 zaliczenie na ocene

Sylabusy

komputerowej

Bilans punktow ECTS

1777245



Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . . o,
na zrealizowane rodzaje zajec

wykfad 30
pracownia komputerowa 30
przygotowanie do ¢wiczen 40
przygotowanie do egzaminu 30

samodzielna nauka dotyczaca tresci poruszanych

na zajeciach 20
taczny nakiad pracy studenta Liczba godzin ECTS
150 6.0
Liczba godzin kontaktowych Liczba godzin ECTS
60 2.0
Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze Liczba godzin ECTS
praktycznym 30 1.0
* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
Tresci programowe
- Efekty uczenia sie dla
Lp. Tresci programowe przedmiotu
1. urzadzenia rastrowe i obrazy pikselowe W1, Ul
2. podstawy widzenia barw oraz addytywny i substraktywny model koluru W1
3. grafika wektorowa W1, Ul
Informacje rozszerzone
Metody nauczania:
¢wiczenia laboratoryjne, wykfad z prezentacjg multimedialng
Rodzaj zaje¢ Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

wyktad egzamin

pracownia komputerowa | zaliczenie na ocene
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Kierunek studiow
fizyka dla firm

Sciezka

Sciezka nauki o danych

Jednostka organizacyjna
Wydziat Fizyki, Astronomii i Informatyki Stosowanej

Poziom ksztatcenia
pierwszego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie
Semestr 4
Sposoéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 15, ¢wiczenia: 15
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Klerunkovye e.fekty
uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
W1 twierd;enje Bayesa, pojecia rozktaddw "a priori" i "a FDF K1 W04
posteriori". -
pojecie sprzezonych rozktadéw "a priori", rozktad
Binomialny i rozktad Beta, rozktad multinomialny
W2 i rozktad Dirichleta, rozktad normalny i rozktad FOF_K1_W04
i normalny odwrotny rozktad Gamma
metody generowania liczb losowych z zadanym
W3 rozktadem, metoda odwrdconej dystrybuanty, metody | FDF_K1 W04,

Sylabusy

UNIWERSYTET
JAGIELLONSKI
W KRAKOWIE

Bayesowska analiza danych
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl dydaktyczny
2020/21

Kod przedmiotu
5e68f5aal0d5ae

Jezyki wyktadowe
Polski

Dyscypliny
Nauki fizyczne

Klasyfikacja ISCED
0533Fizyka

Kod USOS

Monte-Carlo oparte na taficuchach Markowa, algorytm | FDF_K1 W05
Metropolisa-Hastingsa.

Liczba
punktow ECTS
2.0

Metody weryfikacji

€gzamin pisemny,
zaliczenie

egzamin pisemny,
zaliczenie

projekt, zaliczenie
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w4 pojecie Bayesowskiej regres;ji liniowej FDF K1 W04 projekt, zaliczenie

egzamin pisemny,

W5 pojecie modeli hierarchicznych FDF_K1 W04 projekt, zaliczenie

Umiejetnosci - Student potrafi:

Dobra¢ odpowiednie do danych model FDF_K1_Uo01, egzamin pisemn
ul probabilistyczny, wybra¢ odpowiedni rozktad "a priori". | FDF_K1_U02, okt Iiczeniye’
Oszacowac zgodnos¢ model z danymi. FDF_K1 U03 projext, za
Wykorzysta¢ dostepne narzedzia infromatyczne FDF_K1_UO01,
U2 do przeprowadzenia wnioskowania probabilistycznego | FDF_K1_U02, projekt, zaliczenie
dla ztozonych modeli. FDF_K1_U03

Bilans punktow ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . . "
na zrealizowane rodzaje zajec

wyktad 15
¢wiczenia 15
przygotowanie projektu 10
przygotowanie do ¢wiczen 15
taczny naktad pracy studenta Liczbasgodzin Eg{)s
Liczba godzin kontaktowych Liczba3godzin Eﬂ;s

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe Efekty uczenia sie dla

przedmiotu
1. Twierdzenie Bayesa, rozktady "a priori" i "a posteriori". W1, Ul
2. Rézne rozktady prawdopodobienstwa, sprzezone rozktady "a priori". W2, Ul
3. Metody generowania liczb losowych. Metoda odwrotnej dystrybuanty. W3, U2
4 Metody generqwania liczb Iqsowych. Metody oparte na fafcuchach Markowa. W3, U2
Algorytm Hastinga-Metropolisa.
5. Modele hierarchiczne W5, Ul
6. Bayesowska regresja liniowa. W4, U1, U2

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

wyktad konwencjonalny, analiza przypadkéw, rozwigzywanie zadan, metody e-learningowe, ¢wiczenia przedmiotowe
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Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu
wyktad egzamin pisemny

¢wiczenia projekt, zaliczenie

Wymagania wstepne i dodatkowe

Studenci powinni mie¢ ukohczony podstawowy kurs rachunku prawdopodobienstwa i/lub statystyki. Powinni tez zna¢
podstawy programowania, najlepiej w jezyku Python.
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Analiza obrazu
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl dydaktyczny

fizyka dla firm 2020/21

Sciezka Kod przedmiotu

Sciezka nauki o danych 5e68f5aa30c2e

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Fizyki, Astronomii i Informatyki Stosowanej Polski

Poziom ksztatcenia Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
pierwszego stopnia Tak

Forma studiow Dyscypliny

studia stacjonarne Informatyka

Profil studiow Klasyfikacja ISCED

ogdlnoakademicki 06110bstuga i uzytkowanie komputeréw
Obligatoryjnos¢ Kod USOS

obowigzkowy

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 4 zaliczenie punktow ECTS
3.0

Sposoéb realizacji i godziny zaje¢
warsztaty: 45

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Poznanie metod analizy obrazéw mikroskopowych w tym metod bazyjacych na uczeniu maszynowym (Machine

cl Learning). Poznanie oprogramowania Image)/FlJI.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Klerunkovye e.fekty Metody weryfikacji
uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
W1 zagadnienia i problemy zwigzane z analizg obrazéw FDF K1 W05 projekt

mikroskopowych
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W2 zagadnienia zwigzane z odszumianiem obrazéw FDF_K1 W05 projekt

W3 zagadnienia zwigzane z segmentacja obrazéw FDF_K1_WO05 projekt
Wa zagadnienia zwigzane z technllkaml uczenia FDF K1 WO5 projekt
maszynowego (Machine Learning) - =
Umiejetnosci - Student potrafi:
C . FDF_K1 UO01, .
Ul postugiwac sie oprogramowaniem ImageJ/Fljl FDF K1 U02 projekt
. . . FDF_K1_UO01, .
u2 analizowac obraz mikroskopowy FDF K1 U02 projekt
U3 segmentowac obraz za pomoca metod uczenia FDF_K1 _UO01, roiekt
maszynowego (Machine Learning) FDF_K1_U02 proJ
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
K1 praktycznego wykorzystania zdobytych umiejetnosci FDF K1 K01 projekt

w zakresie analizy obrazéw mikroskopowych

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . . L
na zrealizowane rodzaje zajec

warsztaty 45
przygotowanie projektu 15
przygotowanie do ¢wiczen 7

samodzielna nauka dotyczaca tresci poruszanych

o 15
na zajeciach
taczny naktad pracy studenta L|czbasgodzm Eg.:;s
Liczba godzin kontaktowych Llczba4godzm Ef-;s
Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze Liczba godzin ECTS
praktycznym 45 1.7

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu
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Warsztaty maja na celu w praktyczny sposéb przedstawi¢ zagadnienia zwigzane z
komputerowg analizg obrazéw. Warsztaty beda prowadzone w oparciu o darmowe
oprogramowanie do analizy obrazéw Image) i Gwyddion. Jako przyktady obrazéw
zostang wykorzystane m.i. obrazy mikroskopowe.

Nastepujgce zagadnienia zostang praktycznie oméwione w czasie warsztatéw:

*gtebokos$¢ bitowa obrazdw cyfrowych oraz formaty zapisu obrazéw (stratne i
bezstratne)

*wprowadzenie do programéw Image) i Gwyddion
*korekcja obrazéw (jasnos¢, kontrast, gamma), korekcja tta
*operacje arytmetyczne na obrazach cyfrowych

*filtrowanie obrazéw w domenie przestrzennej - odszumianie obrazéw cyfrowych

(srednia, mediana, dyfuzja anizotropowa, nie lokalna srednia) W1, W2, W3, W4, UL, U2,

1.
*filtrowanie obrazéw w domenie fourierowskiej z wykorzystaniem FFT (bandpass U3, Kl
filter, wybdr konkretnych czestotliwosci)
*binaryzacja obrazéw przez progowanie(thresholding) i operatory morfologiczne
(erozja, dylatacja)
*automatyczna i manualna analiza particles (analiza rozmiardw, ilosci i typu
obiektéw na obrazie)
*funkcja autokorelacji i charakterystyczna odlegtos¢
*dekonwolucja obrazéw na przyktadzie obrazéw AFM (rekonstrukcja powierzchni,
certainty map)
*image registration(rejestracja obrazéw) i image stitching
*segmentacja obrazéw cyfrowych z wykorzystaniem technik Machine Learning
(random forest)
Informacje rozszerzone
Metody nauczania:
¢wiczenia przedmiotowe, ¢wiczenia laboratoryjne, wyktad z prezentacjg multimedialng
Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu
warsztaty projekt obecnos¢ na zajeciach oraz przygotowanie projektu

Wymagania wstepne i dodatkowe

In

Zaliczenie przedmiotu ,Matematyka I"” i ,Matematyka |
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Kierunek studiow
fizyka dla firm

Sciezka

Jednostka organizacyjna

Wydziat Fizyki, Astronomii i Informatyki Stosowanej

Poziom ksztatcenia
pierwszego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

Okres
Semestr 5

Kod

Wiedzy - Student zna i rozumie:

w1

W2

W3

Umiejetnosci - Student potrafi:

Sylabusy

UNIWERSYTET
JAGIELLONSKI
W KRAKOWIE

Il Pracownia Fizyczna cz. 1
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl dydaktyczny
2020/21

Kod przedmiotu
5e68f5a2bb8c3

Jezyki wyktadowe
Polski

Dyscypliny
Nauki fizyczne

Klasyfikacja ISCED
0533Fizyka

Kod USOS

Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie

zaliczenie

Sposoéb realizacji i godziny zaje¢

laboratoria: 60

Efekty w zakresie

zasady dziatania wielu przyrzgdéw pomiarowych

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

uczenia sie

FDF_K1_W06

podstawowe zjawiska wystepujace w optyce, fizyce FDF K1 W02,

jadrowej, fizyce materii skondensowanej

metody analizy danych i weryfikacji hipotez

badawczych

FDF_K1_W03

FDF_K1_W04

Liczba
punktow ECTS
4.0

Metody weryfikacji

raport

raport

raport
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zaprojektowacd i zestawi¢ uktad eksperymentalny

Ul do zbadania interesujgcego go zjawiska oraz FDF_K1_U02, raport
L / . FDF K1 _U04
zaplanowac i wykonac konkretne pomiary - -
FDF_K1_U01,
U2 przeprowadzi¢ analize otrzymanych wynikéw FDF_K1_Uo02, raport
i zweryfikowad hipotezy badawcze FDF_K1 _UO03, P
FDF_K1_U04
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
K1 pracy w grupie i nadzorowania jej dziatan FDF_K1 K03 raport

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . . L
na zrealizowane rodzaje zajec

laboratoria 60
przygotowanie raportu 20
przygotowanie do zajec 20
rozwigzywanie zadan 5

taczny nakiad pracy studenta Liczba godzin ECTS
105 4.0

Liczba godzin kontaktowych Liczba godzin ECTS
60 2.0

Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze Liczba godzin ECTS
praktycznym 60 2.0

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu

efekty i zjawiska optyki liniowej i nieliniowej, zjawiska fizyki jadrowej i ich

1. zastosowania, metody badania fizycznych wiasciwosci materiatéw, zjawiska fizyki | W1, W2, W3
materii skondensowane;j

2. umiejetnos¢ uczenia sie, planowania i prowadzenia badan i pomiaréw ul, U2, K1

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

udziat w badaniach, ¢wiczenia laboratoryjne, dyskusja

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

laboratoria raport pozytywna ocena
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Wymagania wstepne i dodatkowe

obecnos¢ obowigzkowa, zaliczone kursy: Fizyka I-lll, | Pracownia Fizyczna cz. 1 i 2, Mechanika kwantowa, Wstep do nauki o
materiatach i nanotechnologii, Materia i promieniowanie
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I

2 W KRAKOWIE

Podstawy fizyki atomowej i materii skondensowanej
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl dydaktyczny
fizyka dla firm 2020/21
Sciezka Kod przedmiotu

- UJ.WFAIFDF00S.1100.5e4be43e27808.20

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Fizyki, Astronomii i Informatyki Stosowanej Polski

Poziom ksztatcenia Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
pierwszego stopnia Tak

Forma studiow Dyscypliny

studia stacjonarne Nauki fizyczne

Profil studiow Klasyfikacja ISCED

ogdlnoakademicki 0533Fizyka

Obligatoryjnos¢ Kod USOS

obowigzkowy

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 5 egzamin punktow ECTS
6.0

Sposoéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 45, ¢wiczenia: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Cl Opanowanie podstawowej wiedzy o fizyce atomowej i fizyce materii skondensowanej i ich zastosowaniach

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty w zakresie uczenia sie Metody weryfikacji
Wiedzy - Student zna i rozumie:
podstawowe modele mechaniki kwantowej do opisu .
w1 uktadéw atomowych, molekularnych i materii EBE—E—wgi gglzi?zr?alr:}euf\gnz'cen
skondensowanej - - &
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podstawowe techniki obliczeniowe stuzace do opisu

w2 struktury energetycznej atomoéw i czasteczek
klasyczne i kwantowe modele elektronéw

W3 w krysztatach i zwigzane z tym wtasnosci metali,
potprzewodnikdw i izolatoréw
zastosowania pétprzewodnikdw, materiatéw

W4 magnetycznych i nadprzewodnikéw wynikajace z ich

wtasnosci oraz dostepnych materiatéw

Umiejetnosci - Student potrafi:

przewidzie¢ strukture poziomdéw energetycznych

ul prostych uktadéw kwantowych
U2 opisa¢ podstawowe eksperymenty z zakresu fizyki
atomowej
zastosowac fizyczne modele elektronéw w krysztatach
U3 do zrozumienia wtasnosci elektrycznych materiatéw,

wspomagajac sie literaturg naukowa i programami
komputerowymi

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

Forma aktywnosci studenta

stosowania zaawansowanych teorii fizycznych
bazujgcych na mechanice kwantowej do opisu
zachowania uktadéw atomowych i materiatéw oraz
do poszukiwania odpowiednich modeli

w podrecznikach i wspétczesnej literaturze naukowej

FDF_K1_W02,
FDF_K1_W04

FDF_K1_W02

FDF_K1_W02,
FDF_K1_WO03,
FDF_K1_W07

FDF_K1_U01

FDF_K1_U01

FDF_K1_U01,
FDF_K1_U02,
FDF_K1_U04

FDF_K1_K02

Bilans punktéw ECTS

wyktad
¢wiczenia
przygotowanie do egzaminu

przygotowanie do ¢wiczen

taczny nakiad pracy studenta

Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Liczba godzin

180

Liczba godzin

75

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

Sylabusy

egzamin ustny,
zaliczenie na ocene

egzamin ustny,
zaliczenie na ocene

egzamin ustny,
zaliczenie na ocene

egzamin ustny,
zaliczenie na ocene

egzamin ustny,
zaliczenie na ocene

egzamin ustny,
zaliczenie na ocene

egzamin ustny,
zaliczenie na ocene

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zaje¢

45
30
45
60
ECTS
6.0
ECTS
3.0

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu
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Sylabusy

Maser amoniakalny jako prototyp lasera

- ukfad dwupoziomowy

- separacja amoniaku w statycznym polu elektrycznym
- oddziatywanie z falg elektromagnetyczng

- oscylacje Rabiego

- emisja wymuszona

Barwniki chemiczne na przyktadzie fuksyny
- uktad tréjpoziomowy

- operator translacji

- stany wtasne komutujacych operatoréw

Widma atomowe

- widma ciggte i dyskretne

- promieniowanie ciata doskonale czarnego

- poprawki relatywistyczne do poziomdéw energetycznych
- doswiadczenie Lamba-Retherforda

- rozszczepienie nadsubtelne

Struktura subtelna atomu wodoru

- orbitalny i spinowy moment magnetyczny

- poprawka relatywistyczna do energii kinetycznej
- sprzezenie spin-orbita

- obliczenia perturbacyjne

Poziomy energetyczne metali alkalicznych
- defekt kwantowy
- linie D sodu

Konfiguracja np2

- symetria funkcji falowej

- eliminacja niefizycznych terméw przy pomocy zasady Pauliego i regut skfadania
kretéw orbitalnych i spinowych

- reguty Hunda i ich zastosowanie do konfiguracji 4p2 w germanie i 3p2 i 3p4p w
krzemie

Wigzanie chemiczne na przyktadzie jonu czasteczki wodoru
- energia wigzania z pierwszych zasad
- interpretacja fizyczna mechanizmu wigzania kowalencyjnego

Atom w polu elektromagnetycznym

- efekt Zeemana na przyktadzie atomu sodu

- oddziatywanie z falg elektromagnetyczng w przyblizeniu dipolowym
- elektryczne przejscia dipolowe

- liniowy i kwadratowy efekt Starka w wodorze

- rachunek zaburzen z degeneracja

- lasery z przyktadami

Efekt Dopplera w spektroskopii atomowej
- rozktad Maxwella
- poszerzenie linii widmowych sodu i izotopéw wodoru

W1, W2, Ul, U2
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Struktura krysztatéw i jej wyznaczanie.

- wigzania atoméw: jonowe, kowalencyjne, metaliczne, van der Waalsa i
wodorowe

- sie¢ krystaliczna, komérka sieci i baza, ptaszczyzny i kierunki krystaliczne
- typowe struktury bcc, fcc, heksagonalna, diamentu, NaCl

- sie¢ odwrotna

- dyfrakcja na krysztatach: prawo Lauego i Bragga

Model elektronéw w metalu

- elektron w periodycznych warunkach i kwantyzacja stanéw

- gestos¢ standw elektronowych (tylko w 3d)

- poziom Fermiego, rozktad Fermiego-Diraca i stan podstawowy gazu swobodnych
elektrondéw

- przewodnictwo elektryczne i cieplne metali

Struktura pasmowa krysztatéw

- twierdzenie Blocha i jego konsekwencje, pierwsza strefa Brillouina
- model prawie swobodnych elektronéw, zatozenia i wynik w 1d

- model ciasnego wigzania, relacja dyspersji i masy efektywne

- zapetnianie pasm: metale i izolatory

Potprzewodniki

- struktura pasmowa krzemu, stany elektronowe i dziurowe w krzemie
- domieszki donorowe i akceptorowe

- termiczne wzbudzenia nosnikéw i przewodnictwo

- generacja i rekombinacja nosnikéw W1 W3. W4 U3. K1
Urzadzenia pétprzewodnikowe

- Ztacze p-n i wyjasnienie jego charakterystyki pradowo-napieciowej

- diody luminescencyjne

- ogniwa stoneczne

- tranzystor MOSFET

- wspotczesna technologia produkcji uktadéw pétprzewodnikowych

Uporzadkowanie magnetyczne

- paramagnetyzm izolowanych spinéw, wyprowadzenie dla s=1/2

- pole molekularne i przyblizenie Sredniego pola

- przejscie fazowe paramagnetyk-ferromagnetyk, parametr porzadku w teorii
Landaua

- domeny magnetyczne i histereza ferromagnetyka

- przyktady miekkich i twardych ferromagnetykéw i ich zastosowan

Nadprzewodnictwo

- zjawisko nadprzewodnictwa

- nadprzewodniki | i Il typu

- przyktady materiatéw nadprzewodzacych, ich parametréw i zastosowan

Materiaty amorficzne i miekka materia
- cechy charakterystyczne: skale mezoskopowe, samo-organizacja, struktury
hierarchiczne

- przedstawiciele: ciekte krysztaty (struktura, identyfikacja faz, wyswietlacze) i
polimery

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

konsultacje, ¢wiczenia przedmiotowe, rozwigzywanie zadan, wyktad konwencjonalny

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

wyktad egzamin ustny zaliczenie ¢wiczen, znajomos¢ wyktadanych zagadnien
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Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

¢wiczenia zaliczenie na ocene | realizacja zadan, opanowanie materiatu

Wymagania wstepne i dodatkowe

Podstawowa znajomos$¢ mechaniki klasycznej i kwantowej
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2 W KRAKOWIE

Podstawy fizyki subatomowej
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl dydaktyczny
fizyka dla firm 2020/21
Sciezka Kod przedmiotu

- UJ.WFAIFDF00S.1100.5e4be43e44034.20

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Fizyki, Astronomii i Informatyki Stosowanej Polski

Poziom ksztatcenia Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
pierwszego stopnia Tak

Forma studiow Dyscypliny

studia stacjonarne Nauki fizyczne

Profil studiow Klasyfikacja ISCED

ogdlnoakademicki 0533Fizyka

Obligatoryjnos¢ Kod USOS

obowigzkowy

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 5 egzamin punktow ECTS
6.0

Sposoéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 30, ¢wiczenia: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Cl Zapoznanie studenta z rodzajami promieniowania jonizujgcego, metodami jego rejestracji i zastosowaniami.
C2 Przedstawienie struktury materii na poziomie subatomowym oraz oddziatywan z ktérych ona wynika.
C3 Zapoznanie studenta z przemianami jadrowymi, sposobami ich iloSciowego opisu i sposobami wykorzystania.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

uczenia sie Metody weryfikacji

Kod Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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W1

w2

W3

definiuje pojecie promieniowania jonizujgcego i jego
rodzaje; opisuje oddziatywanie promieniowania
z materiag i metody jego detekgc;ji;

zna podstawowe oddziatywania definiujgce strukture
materii na poziomie subatomowym; potrafi
sformutowad podstawowe zatozenia Modelu
Standardowego; zna podstawowe modele jadrowe i ich
konsekwencje

zna podstawowe rodzaje przemian jgdrowych

i obowigzujace w nich reguty wyboru; rozumie i umie
stosowac pojecie przekroju czynnego; rozréznia
reakcje rozszczepienia i syntezy, podaje przyktady ich
zastosowan/wystepowania.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

U3

u4

jest przygotowany do zdobywania umiejetnosci
zwigzanych z rejestrowaniem promieniowania
jonizujacego - umiejetnosci te zdobywa podczas
¢wiczen praktycznych, ktére stanowia odrebny kurs.

potrafi poda¢ metode identyfikacji promieniowania
i wskazac odpowiednie materiay ostonowe dla réznych
typdw promieniowania

wymienia podstawowe sktadniki materii,
oddziatywania, symetrie i prawa zachowania (Model
standardowy + podstawy mechaniki kwantowej)

zna podstawowe pojecia i jednostki dozymetrii

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l

K2

K3

K4

potrafi krytycznie oceni¢ informacje medialne
Zwigzane z promieniowaniem jonizujgcym
i technologiami je wykorzystujacymi

przestrzega zasad bezpieczenstwa pracy ze zrodtami
promieniotwdrczymi, jest odpowiedziany

za bezpieczenstwo wtasne i innych oséb podczas
pracy ze zrédtami promieniotwdrczymi

potrafi okresli¢ potrzebe gtebszego ksztatcenia
i podnoszenia swoich kwalifikacji w tym kierunku

potrafi podad i wyttumaczy¢ zastosowania metod fizyki
jadrowej w innych gateziach nauki i w przemysle
(medycyna, fizyka materiatéw, energetyka)

FDF_K1_W02,
FDF_K1_W06

FDF_K1_W02,
FDF_K1_W03

FDF_K1_WO02,
FDF_K1_W05

FDF_K1_U01,
FDF_K1_U02

FDF_K1_U02

FDF_K1_U05

FDF_K1_U01

FDF_K1_KO01

FDF_K1_K04

FDF_K1_K02

FDF_K1_K01

Bilans punktow ECTS

egzamin pisemny / ustny

zaliczenie na ocene,
egzamin pisemny / ustny

zaliczenie na ocene,
egzamin pisemny / ustny

egzamin pisemny / ustny

egzamin pisemny / ustny

egzamin pisemny / ustny

zaliczenie na ocene,
egzamin pisemny / ustny

egzamin pisemny / ustny

egzamin pisemny / ustny

egzamin pisemny / ustny

egzamin pisemny / ustny

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . . "
na zrealizowane rodzaje zajec

wyktad 30
¢wiczenia 30
przygotowanie do egzaminu 30
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przygotowanie do ¢wiczen 20

przygotowanie referatu 5

przygotowanie do sprawdzianu 10

rozwigzywanie zadan 20

stgdigwanie literatury wskazanej przez prowadzacego 15

zajecia

uczestnictwo w egzaminie 5

taczny nakiad pracy studenta LiCZb?G%OdZin Eg};s
Liczba godzin kontaktowych Liczba6godzin EZCI)S

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Sylabusy

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Tresci programowe :
prog przedmiotu

Oddziatywanie promieniowania z materig: czastek natadowanych (formuta Bethe-

Blocha), promieniowania gamma (podstawowe procesy), neutrondéw.

Podstawowe pojecia i jednostki dozymetrii.

Detektory promieniowania: scyntylacyjne, gazowe, pétprzewodnikowe. W1, U1, U2, U4, K1, K2,
Akceleratory (liniowe, cyklotrony, synchrotrony) i urzadzenia do generowania K3, K4

promieniowania fotonowego.

Zastosowania technik detekcji w medycynie, fizyce materiatéw (magnetyczny

rezonans jadrowy, PET, terapia hadronowa nowotworéw).

Struktura materii na poziomie subatomowym: podstawowe oddziatywania,
podstawy Modelu Standardowego.

Symetrie i prawa zachowania fizyce subatomowej: CPT, liczba barionowa, liczba
leptonowa.

Model kwarkowy: budowa i opis stanéw zwigzanych (mezony, bariony, stany
egzotyczne), multiplety.

Analogie i réznice stanéw kwarkowych do uktadéw atomowych (pozytonium, atom
wodoru): liczby kwantowe standw, rozszczepienia subtelne i nadsubtelne.
Oddziatywanie nukleon-nukleon; stany zwiagzane, wiasnosci oddziatywania silnego
jadrowego.

Wiasnosci jader atomowych: masa jadrowa, masa atomowa, energia wigzania.
Metody pomiarowe (spektroskopia masowa).

Modele jadra atomowego: kroplowy (formuta masowa), powtokowy (analogia do
modelu atomu), kolektywne.

W2, U3

Przemiany jadrowe.

Prawo rozpadu promieniotwérczego.

Charakterystyka, opis rozpadéw, reguty wyboru alfa, beta, gamma.
Pojecie pzrekroju czynnego, reakcje jadrowe i czastek.

Rozszczepienie jgder atomowych, reaktory jadrowe, ich typy i budowa.
Reakcje syntezy jadrowej: reaktory termojadrowe, procesy w gwiazdach.

W3, K1, K3, K4
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Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

¢wiczenia przedmiotowe, rozwigzywanie zadah, wykfad z prezentacjg multimedialna, wyktad konwersatoryjny, wyktad
konwencjonalny

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

Warunkiem koniecznym do przystgpienia do egzaminu jest
wykfad egzamin pisemny / ustny | uzyskanie zaliczenia z ¢wiczen i wykazanie sie znajomoscia
minimum 60% tresci programowych kursu.

Warunkiem koniecznym uzyskania zaliczenia ¢wiczen jest obecnos¢
¢wiczenia zaliczenie na ocene na zajeciach. Ocena jest ustalana na podstawie kolokwiéw z zadan
rachunkowych i aktywnosci na zajeciach.

Wymagania wstepne i dodatkowe
Studenci przystepujacy do kursu powinni dysponowad podstawowg wiedza z zakresu rachunku rézniczkowego i catkowego

oraz rachunku wektorowego, a takze mie¢ opanowane pojecia z zakresu kinematyki relatywistycznej. Konieczna jest
znajomos¢ podstaw mechaniki kwantowej i fizyki atomowe;.
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Kierunek studiow
fizyka dla firm

Sciezka

Jednostka organizacyjna

ey
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2 W KRAKOWIE

Seminarium
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl dydaktyczny
2020/21

Kod przedmiotu

UJ.WFAIFDF00S.1100.5cab06825a16f.20

Jezyki wyktadowe

Wydziat Fizyki, Astronomii i Informatyki Stosowanej Polski

Poziom ksztatcenia
pierwszego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow

Dyscypliny

Informatyka, Matematyka, Nauki fizyczne

Klasyfikacja ISCED

0533Fizyka, 0541Matematyka, 06110bstuga i

uzytkowanie komputeréw

og6lnoakademicki Kod USOS
Obligatoryjnos¢
obowigzkowy
Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 5 zaliczenie punktow ECTS
5.0
Sposoéb realizacji i godziny zaje¢
proseminarium: 30
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Klerunkovye e.fekty Metody weryfikacji
uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
klasyczne i kwantowe teorie fizyczne w kontekscie ich
W1 zastosovs{anla do analizy typowych i rlnety_powych FDF K1 W02 zallczeme.na ocene,
problemoéw napotykanych w przemysle, finansach - - prezentacja
i branzy IT.
kierunki rozwoju i najnowsze odkrycia w zakresie nauk zaliczenie na ocen
w2 fizycznych i nauki o danych w oparciu informacje FDF K1 W03 . &
. . . . - = prezentacja
zaczerpniete z literatury branzowe;j.
Umiejetnosci - Student potrafi:
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zaplanowad swojg prace nad wystgpieniem
dotyczacym zadanego tematu, dobra¢ wiarygodne

Ul Zrédta informacji oraz przedstawi¢ temat w postaci
referat lub prezentac;ji.
U2 aktywnie uczestniczy¢ w dyskusji prezentowanych

wynikow.
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

uzupetnienia wiedzy w celu zrozumienia zadanego

K1 -
zagadnienia.

wystuchania wystapienia dotyczacego wynikéw
K2 naukowych analiz oraz konfrontacji prezentowanych
informacji ze swojg wiedza.

FDF_K1_U03,
FDF_K1_U04,
FDF_K1_U07

FDF_K1_U03,
FDF_K1_U05

FDF_K1_K02

FDF_K1_K02

Bilans punktow ECTS

Forma aktywnosci studenta
proseminarium
zbieranie informacji do zadanej pracy

przygotowanie prezentacji multimedialnej

studiowanie literatury wskazanej przez prowadzgcego
Zajecia

poznanie terminologii obcojezycznej
konsultacje

przeprowadzenie badan literaturowych

taczny nakiad pracy studenta

Liczba godzin kontaktowych

30
* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
Tresci programowe
Lp. Tresci programowe
1. Przygotowanie referatu/prezentacji na zadany temat z zakresu programu studiéw.

Przygotowanie referatu/prezentacji na zadany temat dotyczacy rozwigzania
2. ztozonego zagadnienia naukowego lub typowego badZ nietypowego problemu

napotkanego w przemysle, finansach lub IT.

3. Uczestnictwo w dyskusji.

Sylabusy

Liczba godzin
135

Liczba godzin

30

20

30

30

10

10

zaliczenie na ocene,
prezentacja

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene,
prezentacja

zaliczenie na ocene

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajed

ECTS
5.0

ECTS
1.0

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

W1, W2, U1, K1

W1, W2, U1, K1

U2, K2
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Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

dyskusja, burza mézgéw, seminarium

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

(1) Przedstawienie dwéch prezentacji na zadane tematy (2)

roseminarium zaliczenie na ocene, prezentacja y; L : ; -
P &P 13 | obecnoéé na zajeciach i czynny udziat w dyskusjach

Wymagania wstepne i dodatkowe

Zaliczenie kurséw: Fizyka I-llI
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Studium przypadku

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl dydaktyczny
fizyka dla firm 2020/21
Sciezka Kod przedmiotu

- UJ.WFAIFDF00S.1100.5e4be43e66870.20

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Fizyki, Astronomii i Informatyki Stosowanej Polski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny

pierwszego stopnia Informatyka, Matematyka, Nauki fizyczne
Forma studiow Klasyfikacja ISCED

studia stacjonarne 0533Fizyka, 0541Matematyka, 06110bstuga i

. .. uzytkowanie komputeréw
Profil studiow

og6lnoakademicki Kod USOS

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 5 zaliczenie punktow ECTS
2.0

Sposoéb realizacji i godziny zaje¢
konwersatorium: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem ksztatcenia jest zapoznanie studentéw z aktualng tematyka podejmowang w sektorze przemystowym,
Cl informatycznym lub analityczno-finansowym poprzez studium przypadkéw zaczerpnietych wprost
z doswiadczenia firm i prezentowanych przez ich przedstawicieli.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

uczenia sie Metody weryfikacji

Kod Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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Student zna i rozumie wybrane zagadnienia, z ktérymi
W Swojej pracy mierzg sie pracownicy firm branzy

W1 7 o . FDF K1 W09 zaliczenie
przemystowej, informatycznej i analityczno- - -
finansowe;j.
Umiejetnosci - Student potrafi:
Student potrafi przedstawi¢ szereg zagadnien,
z ktérymi w swojej pracy mierza sie pracownicy firm FDF K1 UO1
Ul branzy przemystowej, informatycznej i analityczno- FDF_Kl_U03' zaliczenie

finansowej oraz umie zaproponowac strategie lub
konkretne rozwigzania tych probleméw.

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . . "
na zrealizowane rodzaje zajec

konwersatorium 30

analiza problemu 30

taczny nakiad pracy studenta L|czba6(g)jodzm EgES
Liczba godzin kontaktowych L|czba3godzm Eﬂ;s

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu
W ogdlnosci tresci zwigzane beda z pracami realizowanymi przez partneréw
komercyjnych kierunku (firm z branzy przemystowej, informatycznej i analityczno-
1. . ; L . . ' Wi, Ul
finansowej). Konkretne tresci przygotowywane beda w oparciu o liste firm
wspédttworzacych przedmiot w danym roku oraz podejmowane przez nich prace.
Informacje rozszerzone
Metody nauczania:
analiza przypadkéw
Rodzaj zaje¢ Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu
konwersatorium zaliczenie Zaliczenie na podstawie obecnosci

Wymagania wstepne i dodatkowe

Bez wymagan wstepnych.
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Techniki prezentacji
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl dydaktyczny
fizyka dla firm 2020/21

Sciezka Kod przedmiotu

- 5e68f5a3641ac
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Fizyki, Astronomii i Informatyki Stosowanej Polski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny
pierwszego stopnia Nauki fizyczne
Forma studiow Klasyfikacja ISCED
studia stacjonarne 0031Umiejetnosci osobowosciowe
Profil studiow Kod USOS

og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 5 zaliczenie punktow ECTS
3.0

Sposoéb realizacji i godziny zaje¢
warsztaty: 45

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Cl Zapoznanie studentéw ze sposobami prezentacji danych oraz wynikéw badan.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty w zakresie uczenia sie Metody weryfikacji

Wiedzy - Student zna i rozumie:

W1 sposoby prezentowania wynikéw badan o charakterze | FDF_K1 W05, zaliczenie na ocene,
teoretycznym i eksperymentalnym. FDF K1 W06 projekt
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zaliczenie na ocene,

W2 pojecie plagiatu. FDF_K1_W08 projekt

Umiejetnosci - Student potrafi:

p . . . FDF K1 UO05, . .
przygotowac prezentacje multimedialng, raport -1 zaliczenie na ocene,
Ul . . FDF K1 UO6, .
pisemny, artykut i poster. FDF K1 U08 projekt
postugiwac sie réznymi zrédtami informacji naukowej FDF_K1_U04,
u2 i we wlasciwy sposéb sie do nich odwotywad FDF_K1_U05, zaliczenie na ocene,
. WYy Sposob sle y FDF_K1_U06, projekt
W pisemnej wypowiedzi. FDF K1 U08
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
pracy w zespole przy wykorzystaniu réznorodnych
K1 form prezentacji wynikéw, w tym rozumie konieczno$¢ | FDF_K1 K03, zaliczenie na ocene,
rzetelnego i terminowego wykonywania swojego FDF_K1_KO06 projekt
zadania i jest odpowiedzialny za prezentowane dane.
K2 samodzielnego poznawania narzedzi do prezentacji FDF_K1 K01, zaliczenie na ocene,
danych. FDF_K1 K02 projekt

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . . "
na zrealizowane rodzaje zajec

warsztaty 45

przygotowanie projektu 30

poprawa projektu 15

taczny nakiad pracy studenta Liczbaggodzin E;‘:’)S
Liczba godzin kontaktowych Liczba4godzin Ef-;s
Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze Liczba godzin ECTS
praktycznym 45 1.7

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu

1. Zasady przygotowania sprawozdania, raportu pisemnego, artykutu. W1, W2, U1, U2, K1, K2
2. Zasady przygotowywania posteru. W1, W2, U1, U2, K1, K2
3. Zasady przygotowywania prezentacji multimedialnej. W1, W2, U1, U2, K1, K2
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Informacje rozszerzone
Metody nauczania:
Metoda sytuacyjna, dyskusja, burza mézgdéw, metoda projektéw

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

(1) uczestnictwo w zajeciach; (2) przygotowanie mini projektéw:

warsztaty zaliczenie na oceng, projekt artykut/raport; prezentacja multimedialna i poster.

Wymagania wstepne i dodatkowe

Korzystne jest odbycie kursu "Oprogramowanie uzytkowe nauk Scistych i przyrodnicznych"
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Rekonfigurowalne uktady FPGA

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl dydaktyczny
fizyka dla firm 2020/21
Sciezka Kod przedmiotu
Sciezka laboratoryjna 5e68f5a92a2c2
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Fizyki, Astronomii i Informatyki Stosowanej Polski
Poziom ksztatcenia Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
pierwszego stopnia Tak
Forma studiow Dyscypliny
studia stacjonarne Informatyka
Profil studiow Klasyfikacja ISCED
ogdlnoakademicki 0714Elektronika i automatyka
Obligatoryjnos¢ Kod USOS
obowigzkowy WFAIS.IF-X209.0
Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 5 zaliczenie punktow ECTS
4.0
Sposoéb realizacji i godziny zaje¢
warsztaty: 45
Cele ksztatcenia dla przedmiotu
Gl Zapoznanie sie z architekturg uktadéw FPGA
G2 Przekazanie wiedzy z zakresu programowania w jezyku VHDL
G3 Zapoznanie z narzedziami do symulacji i kompilacji kodu napisanego w jezyku VHDL
G4 Uswiadomienie jak jako$¢ kodu VHDL wptywa na wyniki kompilacji
G5 Zapoznanie z instrukcjami zawartymi w plikach constraint
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Klerunkovye e_fekty Metody weryfikacji
uczenia sie
Sylabusy 205/ 245



Wiedzy - Student zna i rozumie:

W1 architekture uktadéw FPGA FDF_K1_WO05 zaliczenie pisemne
W2 potokowos¢ i réwnolegtos¢ obliczen FDF K1 W05 zaliczenie pisemne
W3 jezyk VHDL FDF_K1_W05 projekt

dedykowane elementy architektoniczne uktadéw FPGA

w4 (FIFO, generator zegarow... ) FDF_K1 W05 zaliczenie pisemne
W5 transmisje gigabitowa przy uzyciu uktadéw FPGA FDF_K1 W05 zaliczenie pisemne
Umiejetnosci - Student potrafi:

Ul napisa¢ samodzielnie program w jezyku VHDL FDF_K1_U04 projekt

u2 uzy¢ narzedzi do symulacji kodu VHDL FDF K1 U04 projekt

u3 taczy¢ sie z urzadzeniami peryferyjnymi uktadu FPGA | FDF_K1_U04 projekt

u4 uzy¢ synchronicznej maszyny stanéw FDF K1 U04 projekt

us przekracza¢ domeny czasow w ukfadzie FPGA FDF_K1_U04 projekt
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1 wspdtpracy w grupie FDF_K1 KO3 projekt

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . . o
y na zrealizowane rodzaje zajec

warsztaty 45

przygotowanie projektu 25

przygotowanie do egzaminu 25

przygotowanie do ¢wiczen 15

taczny naktad pracy studenta LiCZb?l%OdZin Eﬂ;s
Liczba godzin kontaktowych Liczba4godzin EE;S
Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze Liczba godzin ECTS
praktycznym 45 1.7

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Lp. Treéci programowe Efekty uczenia sie dla

przedmiotu
1 bramki logiczne, przerzutniki, zatrzask, rejestry, liczniki, multiplekser, pamieci i W1 Wa
‘ LUT w utadach FPGA '
2. Potokowos¢ i réwnolegtos¢ obliczen w uktadach FPGA W2, Ul
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obiekty, typy i podtypy danych, atrybuty, logiczne i arytmetyczne operatory,

3. symulacja, operatory warunkowe, maszyny stanéw, typy, komponenty, jednostki | W3, U2, U4
projektowe, procedury, funkcje,biblioteki
4. dedykowane elementy architektoniczne w4, W5
5. przekraczanie domen w FPGA z réznymi czestotliwosciami pracy W4, Ul, U5
6. Pliki constarint W1, U3, U5
7. meta stabilnos¢ W1, W3, U3, U5
8. Optymalizacja kodu VHDL W1, W3, w4
9. wspdtpraca z peryferiami W5, U3, K1
Informacje rozszerzone
Metody nauczania:
¢wiczenia laboratoryjne, rozwigzywanie zadan, wyktad konwencjonalny
Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu
warsztaty zaliczenie pisemne, projekt
Wymagania wstepne i dodatkowe
Podstawowa wiedza z zakresu elektroniki cyfrowe;j.
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Kierunek studiow
fizyka dla firm

Sciezka
Sciezka laboratoryjna

Jednostka organizacyjna

Wydziat Fizyki, Astronomii i Informatyki Stosowanej

Poziom ksztatcenia
pierwszego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

Okres
Semestr 5

Kod Efekty w zakresie
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Wspotczesne techniki pomiarowe
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl dydaktyczny
2020/21

Kod przedmiotu
5e68f5a94e305

Jezyki wyktadowe

Polski

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Dyscypliny
Nauki fizyczne

Klasyfikacja ISCED
0533Fizyka

Kod USOS

Sposoéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 30

Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie
egzamin

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Wiedzy - Student zna i rozumie:

wil

techniki doswiadczalne i podstawy funkcjonowania
aparatury naukowej stosowanej do badan fizycznych.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

oceni¢ w sposob krytyczny wyniki eksperymentéw,
obserwacji i przedyskutowac ich wiarygodnos¢.

testowac hipotezy zwigzane z prostymi problemami
u2 badawczymi poprzez planowanie i wykonywanie
badan eksperymentalnych.

Sylabusy

Kierunkowe efekty
uczenia sie

FDF_K1_W06

FDF_K1_UO03

FDF_K1_U02

Liczba
punktow ECTS
2.0

Metody weryfikacji

egzamin

egzamin

egzamin
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Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l

Forma aktywnosci studenta

do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i jej
uzupetniania w zwigzku z dynamicznym rozwojem FDF_K1_K02
nauki

Bilans punktéw ECTS

wyktad 30
uczestnictwo w egzaminie 20
taczny nakiad pracy studenta L|czba580dzm
Liczba godzin kontaktowych L|czba3godzm

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Sylabusy

Tresci programowe

Tresci programowe

Mikroskopia.

Skaningowej mikroskopii bliskich oddziatywan (Scanning Probe Microscope - SPM)
- narzedzie badania lokalnych wiasciwosci mechanicznych, elektrycznych,
elektronicznych, magnetycznych itp. materiatéw. Sa to: skaningowa mikroskopia
tunelowa, mikroskopia AFM w modzie statycznym i dynamicznym, kelwinowska
mikroskopia sit, mikroskopia sit bocznych, mikroskopia pomiaru lokalnego pradu.
Mikroskopia elektronowa skaningowa (SEM) i transmisyjna (TEM) - jednoczesne
pomiary wiasciwosci strukturalnych i chemicznych materiatéw, od makroskali do
skali atomowej. Mody SEM: obrazowania w wysokiej i niskiej prézny z detekcja
wtérnych (SE) i wstecznie rozproszonych elektrondw (BSE), dyfrakcja elektronéw
(EBSD), fluorescencja rentgenowska (EDS). Mody TEM: obrazowanie w jasnym
(BF) i ciemnych polu (BF), skaningowa TEM: STEM - HAADF.

Skaningowa mikroskopia elektronéw Augera (SAM).

Mikroskopia zogniskowanej wigzki jonowej (FIB).

Mikroskopia konfokalna (MK).

Sensory.

Fizyka, konstrukcja i zastosowanie wspétczesnych sensoréw. Ogdlina klasyfikacja
sensoréw (aktywne vs. pasywne itd.), ich charakterystyka oraz stawiane
wymagania (m.in. mobilne, hermetyczne, przemystowe, medyczne itd.). Funkcja
przenoszenia sensora wynikajaca z fizycznej zasady dziatania. Zjawiska fizyczne
bedace podstawg koncepcji budowy sensoréw i wynikajgce z tego rozwigzania
techniczne interfejséw elektronicznych i komunikacyjnych. Uktady
kondycjonowania sygnatéw elektrycznych (wzmocnienie, filtrowanie, izolacja
galwaniczna, linearyzacja).

Zasada dziatania i budowa wybranych sensoréw: pojemnosci elektrycznej,
natezenia pradu, pola magnetycznego, predkosci i przy$pieszenia, sity i
naprezenia, ci$nienia, wilgotnosci, temperatury, Swiatfa, promieniowania
jonizujacego, przeptywu i poziomu cieczy, do wykrywania obecnosci ludzi,
potozenia obiektdw oraz ich ruchu, chemicznych i biologicznych.

Przeglad materiatéw oraz technologii obecnie wykorzystywanych przy budowie
sensoréw.

egzamin

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajed

ECTS
2.0

ECTS
1.0

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

W1, Ul, U2, K1

W1, Ul, U2, K1
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Spektroskopia.
Spektroskopia dielektryczna w domenie czestosci (FDDS), spektroskopia optyczna
3 (ECD, UV-VIs, IR), spektroskopia masowa (statyczna, dynamiczna), spektroskopia
' masowa jondéw wtérnych (SIMS), spektroskopia moesbaureowska, katowo-
rozdzielcza spektroskopia fotoelektronéw z (ARPES), spektroskopia
magnetycznego rezonansu jgdrowego (NMR).

W1, Ul, U2, K1

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

wyktad konwencjonalny, wyktad z prezentacjg multimedialng, konsultacje

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu
Po kazdej z 3 czesci jest krétki egzamin pisemny. Nalezy zaliczy¢

wyktad egzamin wszystkie 3 czesci u trzech prowadzacych. Ocena kohcowa jest
wypadkowg tych trzech ocen czastkowych.
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Rekonfigurowalne uktady FPGA

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl dydaktyczny
fizyka dla firm 2020/21
Sciezka Kod przedmiotu
- 5e68f5a74ef6f
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Fizyki, Astronomii i Informatyki Stosowanej Polski
Poziom ksztatcenia Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
pierwszego stopnia Tak
Forma studiow Dyscypliny
studia stacjonarne Informatyka
Profil studiow Klasyfikacja ISCED
ogdlnoakademicki 0714Elektronika i automatyka
Obligatoryjnos¢ Kod USOS
fakultatywny
Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 5 zaliczenie punktow ECTS
4.0
Sposoéb realizacji i godziny zaje¢
warsztaty: 45
Cele ksztatcenia dla przedmiotu
C1 Zapoznanie sie z architekturg uktadéw FPGA
C2 Przekazanie wiedzy z zakresu programowania w jezyku VHDL
C3 Zapoznanie z narzedziami do symulacji i kompilacji kodu napisanego w jezyku VHDL
Cc4 Uswiadomienie jak jako$¢ kodu VHDL wptywa na wyniki kompilacji
C5 Zapoznanie z instrukcjami zawartymi w plikach constraint
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Klerunkovye e_fekty Metody weryfikacji
uczenia sie
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Wiedzy - Student zna i rozumie:

zaliczenie pisemne,

w1l architekture uktadéw FPGA FDF_K1 W05 . .
zaliczenie ustne
W2 potokowos¢ i réwnolegtos¢ obliczen FDF K1 W05 zal!czen!e pisemne,
- = zaliczenie ustne
W3 jezyk VHDL FDF_K1_W05 zaliczenie ustne, projekt
W4 dedykowane elementy,archltektonlczne uktadéw FPGA FDF K1 W05 zal!czen!e pisemne,
(FIFO, generator zegaréw... ) - = zaliczenie ustne
S S . zaliczenie pisemne,
W5 transmisje gigabitowa przy uzyciu uktadéw FPGA FDF_K1_WO06 saliczenie ustne
Umiejetnosci - Student potrafi:
Ul napisa¢ samodzielnie program w jezyku VHDL FDF_K1_U04 projekt
s . - FDF_K1_U02, .
u2 uzy¢ narzedzi do symulacji kodu VHDL FDF_K1_U04 projekt
u3 taczy¢ sie z urzadzeniami peryferyjnymi uktadu FPGA | FDF_K1_U04 projekt
u4 uzy¢ synchronicznej maszyny stanéw FDF K1 U04 projekt
U5 przekracza¢ domeny czasow w ukfadzie FPGA FDF_K1_U04 projekt
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
K1 wspdtpracy w grupie FDF_K1 KO3 projekt

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . . o
y na zrealizowane rodzaje zajec

warsztaty 45
przygotowanie do egzaminu 25
przygotowanie do ¢wiczen 15
przygotowanie projektu 25

taczny naktad pracy studenta Liczba godzin ECTS
110 4.0
Liczba godzin kontaktowych L|czba4godzm Ef-;s
Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze Liczba godzin ECTS
praktycznym 45 1.7

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu
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bramki logiczne, przerzutniki, zatrzask, rejestry, liczniki, multiplekser, pamieci i

1 LUT w utadach FPGA W1, wa
2. Potokowos¢ i réwnolegtos¢ obliczen w uktadach FPGA W2, Ul
obiekty, typy i podtypy danych, atrybuty, logiczne i arytmetyczne operatory,
3. symulacja, operatory warunkowe, maszyny stanéw, typy, komponenty, jednostki | W3, U2, U4
projektowe, procedury, funkcje,biblioteki
4, dedykowane elementy architektoniczne W4, W5
5. przekraczanie domen w FPGA z réznymi czestotliwosciami pracy W4, U1, U5
6. Pliki constarint W1, U3, U5
7. meta stabilnos¢ W1, W3, U3, U5
8. Optymalizacja kodu VHDL W1, W3, w4
9. wspoétpraca z peryferiami W5, U3, K1
Informacje rozszerzone
Metody nauczania:
¢wiczenia laboratoryjne, rozwigzywanie zadan, wyktad konwencjonalny
Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

warsztaty

zaliczenie pisemne, zaliczenie ustne, projekt

Wymagania wstepne i dodatkowe

Podstawowa wiedza z zakresu elektroniki cyfrowej.

Sylabusy

Projekt i kolokwia w czasie ¢wiczen
laboratoryjnych, egzamin ustny
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Kierunek studiow
fizyka dla firm

Sciezka

Jednostka organizacyjna

Wydziat Fizyki, Astronomii i Informatyki Stosowanej

Poziom ksztatcenia
pierwszego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢

fakultatywny

Okres

Semestr 5

Kod Efekty w zakresie

ege.sy

G

% 8

UNIWERSYTET

\ JAGIELLONSKI

Y,
N,

w W KRAKOWIE

Wspotczesne techniki pomiarowe
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl dydaktyczny
2020/21

Kod przedmiotu
5e68f5a772552

Jezyki wyktadowe

Polski

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Dyscypliny
Nauki fizyczne

Klasyfikacja ISCED
0533Fizyka

Kod USOS

Sposoéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 30

Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie
egzamin

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Wiedzy - Student zna i rozumie:

wil

techniki doswiadczalne i podstawy funkcjonowania
aparatury naukowej stosowanej do badan fizycznych.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

oceni¢ w sposob krytyczny wyniki eksperymentéw,
obserwacji i przedyskutowac ich wiarygodnos¢.

testowac hipotezy zwigzane z prostymi problemami
u2 badawczymi poprzez planowanie i wykonywanie
badan eksperymentalnych.

Sylabusy

Kierunkowe efekty
uczenia sie

FDF_K1_W06

FDF_K1_UO03

FDF_K1_U02

Liczba
punktow ECTS
2.0

Metody weryfikacji

egzamin

egzamin

egzamin
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Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l

Forma aktywnosci studenta

do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i jej
uzupetniania w zwigzku z dynamicznym rozwojem FDF_K1_K02
nauki

Bilans punktéw ECTS

wyktad 30
uczestnictwo w egzaminie 20
taczny nakiad pracy studenta L|czba580dzm
Liczba godzin kontaktowych L|czba3godzm

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Sylabusy

Tresci programowe

Tresci programowe

Mikroskopia.

Skaningowej mikroskopii bliskich oddziatywan (Scanning Probe Microscope - SPM)
- narzedzie badania lokalnych wiasciwosci mechanicznych, elektrycznych,
elektronicznych, magnetycznych itp. materiatéw. Sa to: skaningowa mikroskopia
tunelowa, mikroskopia AFM w modzie statycznym i dynamicznym, kelwinowska
mikroskopia sit, mikroskopia sit bocznych, mikroskopia pomiaru lokalnego pradu.
Mikroskopia elektronowa skaningowa (SEM) i transmisyjna (TEM) - jednoczesne
pomiary wiasciwosci strukturalnych i chemicznych materiatéw, od makroskali do
skali atomowej. Mody SEM: obrazowania w wysokiej i niskiej prézny z detekcja
wtérnych (SE) i wstecznie rozproszonych elektrondw (BSE), dyfrakcja elektronéw
(EBSD), fluorescencja rentgenowska (EDS). Mody TEM: obrazowanie w jasnym
(BF) i ciemnych polu (BF), skaningowa TEM: STEM - HAADF.

Skaningowa mikroskopia elektronéw Augera (SAM).

Mikroskopia zogniskowanej wigzki jonowej (FIB).

Mikroskopia konfokalna (MK).

Sensory.

Fizyka, konstrukcja i zastosowanie wspétczesnych sensoréw. Ogdlina klasyfikacja
sensoréw (aktywne vs. pasywne itd.), ich charakterystyka oraz stawiane
wymagania (m.in. mobilne, hermetyczne, przemystowe, medyczne itd.). Funkcja
przenoszenia sensora wynikajaca z fizycznej zasady dziatania. Zjawiska fizyczne
bedace podstawg koncepcji budowy sensoréw i wynikajgce z tego rozwigzania
techniczne interfejséw elektronicznych i komunikacyjnych. Uktady
kondycjonowania sygnatéw elektrycznych (wzmocnienie, filtrowanie, izolacja
galwaniczna, linearyzacja).

Zasada dziatania i budowa wybranych sensoréw: pojemnosci elektrycznej,
natezenia pradu, pola magnetycznego, predkosci i przy$pieszenia, sity i
naprezenia, ci$nienia, wilgotnosci, temperatury, Swiatfa, promieniowania
jonizujacego, przeptywu i poziomu cieczy, do wykrywania obecnosci ludzi,
potozenia obiektdw oraz ich ruchu, chemicznych i biologicznych.

Przeglad materiatéw oraz technologii obecnie wykorzystywanych przy budowie
sensoréw.

egzamin

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajed

ECTS
2.0

ECTS
1.0

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

W1, Ul, U2, K1

W1, Ul, U2, K1
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Spektroskopia.
Spektroskopia dielektryczna w domenie czestosci (FDDS), spektroskopia optyczna
3 (ECD, UV-VIs, IR), spektroskopia masowa (statyczna, dynamiczna), spektroskopia
' masowa jondéw wtérnych (SIMS), spektroskopia moesbaureowska, katowo-
rozdzielcza spektroskopia fotoelektronéw z (ARPES), spektroskopia
magnetycznego rezonansu jgdrowego (NMR).

W1, Ul, U2, K1

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

konsultacje, wyktad z prezentacjg multimedialna, wyktad konwencjonalny

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu
Po kazdej z 3 czesci jest krétki egzamin pisemny. Nalezy zaliczy¢

wyktad egzamin wszystkie 3 czesci u trzech prowadzacych. Ocena kohcowa jest
wypadkowg tych trzech ocen czastkowych.
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Kierunek studiow
fizyka dla firm

Sciezka

Jednostka organizacyjna
Wydziat Fizyki, Astronomii i Informatyki Stosowanej

Poziom ksztatcenia
pierwszego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
fakultatywny

Okres
Semestr 5

C1

Kod

Wiedzy - Student zna i rozumie:

wil

Sylabusy

Efekty w zakresie

Student zna matematyczne podstawy metod uczenia FDF K1 W01,

maszynowego

UNIWERSYTET
JAGIELLONSKI
W KRAKOWIE

Uczenie maszynowe i gtebokie uczenie
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl dydaktyczny
2020/21

Kod przedmiotu
UJ.WFAIFDF00S.1100.1586867031.20

Jezyki wyktadowe
Polski

Dyscypliny
Informatyka

Klasyfikacja ISCED
06110bstuga i uzytkowanie komputeréw

Kod USOS

Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie
Sposoéb realizacji i godziny zaje¢

wyktad: 30, ¢wiczenia: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty
uczenia sie

FDF_K1_W05

egzamin

Liczba
punktow ECTS
5.0

Celem kursu jest przekazanie studentom wiedzy z zakresu budowania modeli uczenia maszynowego
z wykorzystaniem technik sieci neuronowych i klasycznych podejs¢ statystycznych

Metody weryfikacji
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Student zna i rozumie dziatanie algorytméw uczenia
W2 sztucznych sieci neuronowych, zespotu klasyfikatoréw, | FDF K1 W03
uczenia przyrostowego

Student zna mechanizmy powalajgce na ewaluacje

W3 e , N . FDF_K1_WO03
i interpretacje mechanizméw uczenia maszynowego - =
Umiejetnosci - Student potrafi:
Student potrafi budowa¢ ztozone modele
: : oo FDF K1 UO01,
ul z wykorzystaniem popularnych narzedzi do sieci -1
. : ; FDF K1 U02
neuronowych, uczenia na duzych zbiorach danych - -
U2 Student potrafi ewaluowa¢ modele uczenia FDF_K1_U02,
maszynowego FDF_K1_UO03
Student potrafi dobieraé parametry uczenia FDF K1 UO3
u3 i architektury rozwigzan przy wykorzystaniu technik FDF_Kl_U04'

meta-uczenia i medod wyjasnialnosci

Bilans punktéw ECTS

Forma aktywnosci studenta

wykfad

¢wiczenia

przygotowanie do testu zaliczeniowego
przygotowanie do egzaminu
przygotowanie do zajec

uczestnictwo w egzaminie

studiowanie literatury wskazanej przez prowadzacego
zajecia

Samodzielne rozwigzywanie zadan komputerowych

Liczba godzin

taczny nakiad pracy studenta 150

Liczba godzin

Liczba godzin kontaktowych 60

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

Sylabusy

30

30

10

18

20

10

30

egzamin

egzamin

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec

ECTS
5.0

ECTS
2.0

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu
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. Transformacje danych

. Podstawy przetwarzania tekstu

. Redukcja wymiarowosci

. Kodowanie zmiennych jakosciowych

. Klasyfikacja, Regresja, Szeregi czasowe

. Zespo’.fy klasyfikatoréw: Bagging, Boosting, W1, W2, W3
. Uczenie przyrostowe

. Sieci neuronowe

. Architektury sieci gtebokich

10. Deep learning w praktycznych zastosowaniach
11. Explainable Al

12. Systemy rekomendujace

OCooNOUT WN B

. Pandas, DataFrames, Sklearn Pipelines, inzynieria cech
. Dask, TPOT

. Klasyczne metody uczenia maszynowego

. Zespty klasyfikatoréw

. Sieci neuronowe i gtebokie seci neuronowe (Keras)

. Sieci gtebokie w zastosowaniach

. Wyjasnialnos$¢ (SHAP, LIME, ANCHOR, ELI, itp.)

. Systemy rekomendujace

ul, Uz, u3

co~NO UL WN K

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

wyktad z prezentacjg multimedialng, ¢wiczenia laboratoryjne

Rodzaj zaje¢ Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu
wyktfad egzamin

¢wiczenia zaliczenie na ocene
Wymagania wstepne i dodatkowe

1. Sredniozaawansowana znajomos¢ jezyka Python, frameworkéw Pandas i Sklearn
2. Znajomos$¢ podstaw statystyki
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Fizyka i chemia powierzchni
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl dydaktyczny

fizyka dla firm 2020/21

Sciezka Kod przedmiotu

- 5e68f5a7b7866

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Fizyki, Astronomii i Informatyki Stosowanej Polski

Poziom ksztatcenia Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
pierwszego stopnia Tak

Forma studiow Dyscypliny

studia stacjonarne Nauki fizyczne

Profil studiow Klasyfikacja ISCED

ogdlnoakademicki 0533Fizyka

Obligatoryjnos¢ Kod USOS

fakultatywny WFAIS.IF-B025.0
Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 5 egzamin punktow ECTS

3.0
Sposoéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem ksztatcenia jest zapoznanie studentéw z metodami wytwarzania struktur powierzchniowych, a takze ich
analizy zaréwno pod wzgledem wtasciwosci strukturalnych, jak i elektronowych. W czasie zaje¢ studenci
zapoznaja sie z technikami pomiarowymi dajacymi wglad we wtasciwosci powierzchni zaréwno w skali lokalnej,

cl z atomowag precyzjg, jak i metodami usredniajacymi. Celem jest rowniez przekazanie wiedzy z zakresu fizyki
i chemii proceséw zachodzacych na powierzchniach krystalicznych. Ponadto celem jest uswiadomienie studentom
znaczenia powierzchni w zastosowaniach aplikacyjnych.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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W1 podstawowe procesy zachodzace podczas formowania | FDF_K1 W03, eazamin ustn
struktury powierzchni FDF K1 W06 9 y
w2 metody wytwarzania nanostruktur powierzchniowych | FDF_K1_WO06 egzamin ustny
techniki badania struktury powierzchni, zaréwno
W3 w ujeciu usredniajgcym jak i lokalnym, atomowo FDF_K1_W04, egzamin ustny
. ' FDF_K1 W06
precyzyjnym -
techniki badania wtasciwosci chemicznych,
w4 elektronowych, magnetycznych, optycznych FDF_K1_WO06 egzamin ustny
nanostruktur powierzchniowych
Umiejetnosci - Student potrafi:
U1 przedstawi¢ aktualnie najintensywniej badane FDF K1 UO02, eqzamin ustn
zagadnienia zwigzane ze strukturami na powierzchni FDF_K1 _U04 9 y
U2 przedstawi¢ kierunki rozwoju technik badawczych FDF_K1 _UO03, eazamin ustn
poswieconych strukturom powierzchniowym FDF_K1_U04 g y
oméwic najnowsze osiggniecia prowadzace
) I FDF_K1_U03, .
U3 do istotnego poszerzenia wiedzy na temat nowych — 1 egzamin ustny
FDF_K1_U04
nanostruktur - =
przedstawi¢ aktualnie prowadzone badania w zakresie
) . FDF_K1 _U04, .
ua nanotechnologii i nanostruktur powierzchniowych P egzamin ustny
o FDF_K1_U05
prowadzace do praktycznych aplikacji - -
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
uswiadomienia sobie znaczenia osiagnie¢ nauki
; . , FDF_K1 K01, .
K1 o powierzchni dla zastosowan praktycznych obecnych FDF K1 K02 egzamin ustny

W naszym zyciu

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . . "
na zrealizowane rodzaje zajec

wyktad 30
przygotowanie do egzaminu 45
uczestnictwo w egzaminie 1
taczny nakiad pracy studenta L|czba7godzm Eg‘(r)s
Liczba godzin kontaktowych L|czba3godzm Ef{)s

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu

Sylabusy 221/ 245



powierzchnia krysztatéw, procesy zachodzgce na powierzchni, warunki ultra-

wysokiej prézni, metody wytwarzania nanostruktur powierzchniowych,

nanostruktury atomowe, nanostruktury molekularne, metody "chemii na

powierzchni", obrazowanie struktury topograficznej powierzchni, techniki W1, W2, W3, w4, U1, U2,
charakteryzowania wtasciwosci elektronowych, magnetycznych i optycznych, U3, U4, K1

techniki badawcze "usredniajace", metody badania powierzchni z rozdzielczoscig

atomowa, mikroskopia bliskich oddziatywan, wykorzystanie aplikacyjne

powierzchni

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

konsultacje, wyktad z prezentacjg multimedialna, wyktad konwencjonalny

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

wyktad egzamin ustny

Wymagania wstepne i dodatkowe

Obecnos¢ jest obowigzkowa. Student ma prawo do nieusprawiedliwionych 2 godzin zajed.
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Modelowanie uktadow biologicznych
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl dydaktyczny

fizyka dla firm 2020/21

Sciezka Kod przedmiotu

- 5e68f5a7da63e

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Fizyki, Astronomii i Informatyki Stosowanej Polski

Poziom ksztatcenia Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
pierwszego stopnia Tak

Forma studiow Dyscypliny

studia stacjonarne Nauki fizyczne

Profil studiow Klasyfikacja ISCED

ogdlnoakademicki 0533Fizyka

Obligatoryjnos¢ Kod USOS

fakultatywny WFAIS.IF-B105.0
Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 5 egzamin punktow ECTS

5.0
Sposoéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 30, ¢wiczenia: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Omdwienie i zaprezentowanie podstawowych metod matematycznych oraz wybranych aspektéw modelowania

cl uktadéw biologicznych, ekologicznych i epidemiologicznych.

Zapoznanie sie z metodami modelowania i opisu uktadéw biologicznych poprzez konkretne przyktady. Analiza
wybranych przyktadéw uwzglednia: przedstawienie poszczegélnych etapdw tworzenia i weryfikacji modeli,

C2 naswietlenie przebiegu proceséw biologicznych, wytypowanie fundamentalnych mechanizméw i wyciagniecie
wnioskdéw, ktére pozwolg przewidywac, np. sugerowac konkretne eksperymenty mogace potencjalnie
potwierdza¢ lub zanegowac konkretny model.

C3 Zdobycie praktycznych umiejetnosci pozwalajacych na analize modeli biologicznych.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu
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Kod Efekty w zakresie uczenia sie Metody weryfikacji
Wiedzy - Student zna i rozumie:
FDF_K1 W01,
podstawowe metody matematyczne stosowane FDF K1 W03
wil do opisu ukfadéw biologicznych, ekologicznych FDF_Kl_WOSV egzamin ustny
i epidemiologicznych, FDF_Kl_WOGV
FDF K1 W01,
podstawowe rodzaje modeli biologiczych FDF_K1_W03,
W2 : C - . ' FDF_K1 W04, egzamin ustny
ekologicznych i epidemiologicznych, FDF K1 W05
FDF_K1_W07
. o . . FDF_K1 W04, .
W3 ograniczenia i konsekwencje modelowania Wltym FDF K1 W05 egzamin ustny,
ograniczenia wynikajgce z przyjetych zatozen. FDF_Kl_WO7' zaliczenie
Umiejetnosci - Student potrafi:
zastosowad zdobytg wiedze do badania modeli EBE—E%—B%
Ul uktadéw biologicznych, ekologicznych ~ 1T zaliczenie
i epidemiologicznych FDF_K1_U04,
P gicznych, FDF_K1_U08
FDF K1 U01,
zastosowad narzedzia komputerowe pozwalajace FDF_K1_Uo04,
u2 na analize modeli uktadéw biologicznch, ekologicznych | FDF_K1_UO05, zaliczenie
i epidemiologicznych, FDF_K1_U06,
FDF K1 _U07
FDF K1 U02,
U3 zinterpretowac uzyskane wyniki oraz okresli¢ zakres FDF K1 UO03, egzamin ustny,
ich stosowalnosci, FDF K1 U04, zaliczenie
FDF_K1 _U05
FDF_K1 _UO01,
FDF_K1 _U02,
U4 ocenic role przyjetych zatozen i ich wptyw na zakres FDF_K1_U03, egzamin ustny,
stosowalnosci danych modeli uktadéw biologicznych. | FDF_K1_UO05, zaliczenie
FDF_K1_U06,
FDF_K1_U08
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
o . . ... | FDF_K1 K01,
okres[ema potenqaln,y.ch konslekw.encplwp{ywu dziatan FDF K1 K02, egzamin ustny,
K1 cztowieka na wtasnosci uktaddw biologicznych, —,0" . .
ekologicznych i epidemiologicznych FDF_K1_KO03, zaliczenie
gicenychtep gicenych. FDF_K1_K06
FDF_K1 K01,
. o . . e .. | FDF_K1 K02, .
K2 ciggtego uczenia sie i podnoszenia swoich kwalifikacji. FDF K1 K03, egzamin ustny
FDF_K1 K05

Kierunkowe efekty

Bilans punktow ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . . "
na zrealizowane rodzaje zajec

wyktad 30
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¢wiczenia 30

przygotowanie do ¢wiczen 45
przygotowanie do egzaminu 20
uczestnictwo w egzaminie 1
taczny nakiad pracy studenta LiCZb?Z%OdZin ESCI)S
Liczba godzin kontaktowych LiczbaGgodzin E;:I)S

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu
Cel i zakres modelowania.
Rodzaje modeli.
Wprowadzenie do ciggtych modeli i metod ich badania:
- réwnania rézniczkowe pierwszego rzedu (wybrane wtasnosci) W1, W2, W3, U1, U2, K1,
1. X . / .
- bifurkacje w uktadach jednowymiarowych K2
- réwnania rézniczkowe drugiego rzedu (wybrane wtasnosci)
- numeryczne catkowanie réwnan rézniczkowych
- analiza stabilnosci
Modele populacyjne:
2 - ciggte modele pojedynczej populacji, W1, W2, W3, U1, U2, U3,
' - ciggte modele oddziatujacych populacji, U4, K1
- dyskretne odpowiedniki ciggtych modeli pojedynczych i oddziatujacych populacji.
3. Wybrane modele epidemiologiczne (SIR, SIS oraz ich rozszerzenia). mlgz W3, U1, U2, U3,
4. Modele transportu sygnatéw przez btony. W1, U1, U2
Zjawiska dyfuzji w uktadach biologicznych. Rodzaje dyfuzji. Mikroskopowy i
5. . W1, Ul
makroskopowy opis dyfuzjii.
6. ngtospwame teorii gier i automatéw komérkowych w modelowniu uktadéw W1, UL, U2, K1, K2
biologicznych.
7 Wybrane elemeny teorii sieci ztozonych i ich zastosowanie w modelowaniu W1, W2, W3, U1, U2, U3,
' uktaddéw biologicznych. U4, K1, K2

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

konsultacje, ¢wiczenia przedmiotowe, metody e-learningowe, rozwigzywanie zadan, wyktad z prezentacjg multimedialna,
metoda projektéw

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

wyktfad egzamin ustny Egzamin ustny dla osdb, kéte uzyskaty zaliczenie z ¢wiczen.
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Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

uczestnictwo w ¢wiczeniach oraz rozwigzywanie zadah rachunkowych i

¢wiczenia zaliczenie
numerycznych.

Wymagania wstepne i dodatkowe

Zaliczenie matego kursu algebry (podstawowe wiadomosci o0 macierzach i o wartoSciach wiasnych). Zaliczenie matego kursu
analizy (cafki, pochodne).
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Kierunek studiow
fizyka dla firm

Sciezka

Jednostka organizacyjna

Wydziat Fizyki, Astronomii i Informatyki Stosowanej

Poziom ksztatcenia
pierwszego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

ege.sy

G

% 8

UNIWERSYTET
Y JAGIELLONSKI

I

2 W KRAKOWIE

Krysztaty, ciecze, ciekte krysztaty
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe
Cykl dydaktyczny
2020/21

Kod przedmiotu
5e68f5a809135

Jezyki wyktadowe
Polski

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Dyscypliny
Nauki fizyczne

Klasyfikacja ISCED
0533Fizyka

Kod USOS

Obligatoryjnos¢

fakultatywny WFAIS.IF-B023.0
Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie
Semestr 5 egzamin

Sposoéb realizacji i godziny zaje¢

wyktad: 30, ¢wiczenia: 15

Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Klerunkovye e.fekty
uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
relacje miedzy typem wigzan chemicznych/ FDF K1 W02

W1 oddziatywan miedzy atomami (czasteczkami) a typem —,0" !

X FDF K1 W04
struktury fazy skondensowanej - -
podstawy technik eksperymentalnych do wyznaczania
strukturfa; skondensowapych: al) Za pomoca FDF K1 W03,

W2 obrazowania wprost (powierzchni), b) za pomocg —a
" ; FDF K1 W06
dyfrakcji; c) za pomoca technik typowych -
do wyznaczania organizacji supra-molekularne;j
W3 podstawowe cechy materii miekkiej (np. FDF_K1_WO03,
samoorganizacja, struktury mezoskopowe) FDF_K1 W04

Sylabusy

Liczba
punktow ECTS
4.0

Metody weryfikacji

egzamin ustny

egzamin ustny,
zaliczenie na ocene

egzamin ustny
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Umiejetnosci - Student potrafi:

korzystac z diagraméw fazowych i opiséw przejscia FDF_K1 _U02, . .
Ul fazowego. FDF_K1_U04 zaliczenie na ocene
wybra¢ metode eksperymentalng do wyznaczania
U2 struktur faz skondensowanych: a) za pomocga FDF_K1_UO01, egzamin ustny,
obrazowania wprost (powierzchni), b) za pomoca FDF_K1_U02 zaliczenie na ocene
dyfrakcji
wykona¢ podstawowe obliczenia analityczne zwigzane
AN ; FDF K1 U01,
Z wyznaczeniem i opisem struktury krysztatow -1 . .
us3 o i, ; . FDF_K1_U03, zaliczenie na ocene
i miekkiej materii skondensowanej (w tym ciektych
. FDF K1 U04
krysztatow) - =
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
aktywnego udziatu w ¢wiczeniach rachunkowych
L PR , FDF_K1 K01,
omawiajgcych zadany wczesniej kanon zadan, oraz —,0" . .
K1 7 . . FDF K1 K02, zaliczenie na ocene
oceny swych postepdw w pisemnych kolokwiach FDF K1 K03

z zakresu tego kanonu zadan

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta na zrealizowane rodzaje zajec

wykfad 30
¢wiczenia 15
analiza problemu 15
rozwigzywanie zadan 30
przygotowanie do egzaminu 15
taczny naktad pracy studenta LiCZbTO%OdZin Efl:.-{)s
Liczba godzin kontaktowych Liczba4godzin Ef‘;S

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe Efekty uczenia sie dla

przedmiotu
Podstawy wiedzy o strukturach przestrzennych (klasycznych) faz
skondensowanych. |. Wigzania chemiczne w fazach skondensowanych
1 [klasyfikacja wigzan i oddziatywah miedzy atomami i czasteczkami, efekt W1 K1

hydrofobowy; energia spéjnosci wigzania silnego (jonowego) i stabego (van der
Waalsa)], wigzanie kowalencyjne (gtéwnie: teoria orbitali molekularnych); zwijanie
grafenu w fullereny i nanorurki].
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IIl. Struktura krysztatéw [siec prosta i odwrotna; symetria sieci; struktury
krystaliczne i ich obrazowanie wprost za pomocg mikroskopii skanujacego
prébnika i elektronowego; krysztaty aperiodyczne] a struktura cieczy (ciat
amorficznych). lll. Dyfrakcja [promieni X, neutrondéw, elektronéw] na krysztale
[warunki dyfrakcji; metody dyfrakcji monokrysztatéw i polikrysztatéw] oraz na
cieczy.

W2, U2, U3, K1

IV. Dynamika atoméw w krysztale i jego wtasnosci termiczne. Kalorymetria. V.
3. Diagramy i przejscia fazowe [klasyfikacja Ehrenfesta, parametr porzadku; teoria U1, K1
Landaua]. Warunki istnienia cieczy.

VI. Miekka materia [cechy charakterystyczne: skale mezoskopowe, samo-
organizacja, struktury hierarchiczne; przedstawiciele: ciekte krysztaty termo- i lio-
tropowe, polimery, uktady koloidalne]. VII. Ciekte krysztaty termotropowe
4, [struktura i identyfikacja faz; przejscia fazowe; wyswietlacze ciekto-krystaliczne]. | W1, W3, U2, K1
VIll. Samo-organizacja supramolekularna molekut amfifilowych [ciekte krysztaty
liotropowe], koloiddw [struktury uporzadkowane w emulsjach; zole; krysztaty
koloidalne] i polimeréw [mieszanin homopolimerdw i kopolimeréw].

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

osiagalne wydruki prezentacji kolejnych wyktadéw (do pobrania http://www.polyfilms.if.uj.edu.pl/dydaktyka) osiggalne
zestawy zadah rachunkowych (do pobrania http://www.polyfilms.if.uj.edu.pl/dydaktyka), ¢wiczenia przedmiotowe,
rozwigzywanie zadan, analiza przypadkéw, wyktad z prezentacjg multimedialng, wyktad konwencjonalny

Rodzaj zaje¢ Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu
wyktad egzamin ustny zaliczone ¢wiczenia i pozytywna ocena z wyktadu
L . . . ocena uwzgledniajgca zaliczone kolokwia rachunkowe oraz aktywnos¢ na
cwiczenia zaliczenie na ocene

¢wiczeniach

Wymagania wstepne i dodatkowe

obecnos¢ obowigzkowa za wyjatkiem 2 zajed

Sylabusy 229/ 245



Kierunek studiow
fizyka dla firm

Sciezka

Sciezka nauki o danych

Jednostka organizacyjna
Wydziat Fizyki, Astronomii i Informatyki Stosowanej

Poziom ksztatcenia
pierwszego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

Okres
Semestr 5

C1

Kod

Wiedzy - Student zna i rozumie:

wil

Sylabusy

Efekty w zakresie

Student zna matematyczne podstawy metod uczenia FDF K1 W01,

maszynowego

UNIWERSYTET
JAGIELLONSKI
W KRAKOWIE

Uczenie maszynowe i gtebokie uczenie
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl dydaktyczny
2020/21

Kod przedmiotu
UJ.WFAIFDFSNDS.1100.1586867031.20

Jezyki wyktadowe
Polski

Dyscypliny
Informatyka

Klasyfikacja ISCED
06110bstuga i uzytkowanie komputeréw

Kod USOS

Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie
Sposoéb realizacji i godziny zaje¢

wyktad: 30, ¢wiczenia: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty
uczenia sie

FDF_K1_W05

egzamin

Liczba
punktow ECTS
5.0

Celem kursu jest przekazanie studentom wiedzy z zakresu budowania modeli uczenia maszynowego
z wykorzystaniem technik sieci neuronowych i klasycznych podejs¢ statystycznych

Metody weryfikacji

230/ 245



Student zna i rozumie dziatanie algorytméw uczenia
W2 sztucznych sieci neuronowych, zespotu klasyfikatoréw, | FDF K1 W03
uczenia przyrostowego

Student zna mechanizmy powalajgce na ewaluacje

W3 e , N . FDF_K1_WO03
i interpretacje mechanizméw uczenia maszynowego - =
Umiejetnosci - Student potrafi:
Student potrafi budowa¢ ztozone modele
: : oo FDF K1 UO01,
ul z wykorzystaniem popularnych narzedzi do sieci -1
. : ; FDF K1 U02
neuronowych, uczenia na duzych zbiorach danych - -
U2 Student potrafi ewaluowa¢ modele uczenia FDF_K1_U02,
maszynowego FDF_K1_UO03
Student potrafi dobieraé parametry uczenia FDF K1 UO3
u3 i architektury rozwigzan przy wykorzystaniu technik FDF_Kl_U04'

meta-uczenia i medod wyjasnialnosci

Bilans punktéw ECTS

Forma aktywnosci studenta

wykfad

¢wiczenia

przygotowanie do testu zaliczeniowego
przygotowanie do egzaminu
przygotowanie do zajec

uczestnictwo w egzaminie

studiowanie literatury wskazanej przez prowadzacego
zajecia

Samodzielne rozwigzywanie zadan komputerowych

Liczba godzin

taczny nakiad pracy studenta 150

Liczba godzin

Liczba godzin kontaktowych 60

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

Sylabusy

30

30

10

18

20

10

30

egzamin

egzamin

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec

ECTS
5.0

ECTS
2.0

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu
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. Transformacje danych

. Podstawy przetwarzania tekstu

. Redukcja wymiarowosci

. Kodowanie zmiennych jakosciowych

. Klasyfikacja, Regresja, Szeregi czasowe

. Zespo’.fy klasyfikatoréw: Bagging, Boosting, W1, W2, W3
. Uczenie przyrostowe

. Sieci neuronowe

. Architektury sieci gtebokich

10. Deep learning w praktycznych zastosowaniach
11. Explainable Al

12. Systemy rekomendujace

OCooNOUT WN B

. Pandas, DataFrames, Sklearn Pipelines, inzynieria cech
. Dask, TPOT

. Klasyczne metody uczenia maszynowego

. Zespty klasyfikatoréw

. Sieci neuronowe i gtebokie seci neuronowe (Keras)

. Sieci gtebokie w zastosowaniach

. Wyjasnialnos$¢ (SHAP, LIME, ANCHOR, ELI, itp.)

. Systemy rekomendujace

ul, Uz, u3

co~NO UL WN K

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

¢wiczenia laboratoryjne, wyktad z prezentacjg multimedialng

Rodzaj zaje¢ Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu
wyktfad egzamin

¢wiczenia zaliczenie na ocene
Wymagania wstepne i dodatkowe

1. Sredniozaawansowana znajomos¢ jezyka Python, frameworkéw Pandas i Sklearn
2. Znajomos$¢ podstaw statystyki
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Kierunek studiow
fizyka dla firm

Sciezka

Jednostka organizacyjna

Wydziat Fizyki, Astronomii i Informatyki Stosowanej

Poziom ksztatcenia
pierwszego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

Okres
Semestr 6

Kod

Wiedzy - Student zna i rozumie:

w1

W2

W3

Umiejetnosci - Student potrafi:

Sylabusy

UNIWERSYTET
JAGIELLONSKI
W KRAKOWIE

Il Pracownia Fizyczna cz. 2
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl dydaktyczny
2020/21

Kod przedmiotu
5e68f5a3872ae

Jezyki wyktadowe
Polski

Dyscypliny
Nauki fizyczne

Klasyfikacja ISCED
0533Fizyka

Kod USOS

Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie

zaliczenie

Sposoéb realizacji i godziny zaje¢

laboratoria: 60

Efekty w zakresie

zasady dziatania wielu przyrzgdéw pomiarowych

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

uczenia sie

FDF_K1_W06

podstawowe zjawiska wystepujace w optyce, fizyce FDF K1 W02,

jadrowej, fizyce materii skondensowanej

metody analizy danych i weryfikacji hipotez

badawczych

FDF_K1_W03

FDF_K1_W04

Liczba
punktow ECTS
4.0

Metody weryfikacji

raport

raport

raport
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zaprojektowacd i zestawi¢ uktad eksperymentalny

Ul do zbadania interesujgcego go zjawiska oraz FDF_K1_U02, raport
L / . FDF K1 _U04
zaplanowac i wykonac konkretne pomiary - -
FDF_K1_U01,
U2 przeprowadzi¢ analize otrzymanych wynikéw FDF_K1_Uo02, raport
i zweryfikowad hipotezy badawcze FDF_K1 _UO03, P
FDF_K1_U04
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
K1 pracy w grupie i nadzorowania jej dziatan FDF_K1 K03 raport

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . . L
na zrealizowane rodzaje zajec

laboratoria 60
przygotowanie raportu 20
przygotowanie do zajec 20
rozwigzywanie zadan problemowych 5

taczny nakiad pracy studenta Liczba godzin ECTS
105 4.0

Liczba godzin kontaktowych Liczba godzin ECTS
60 2.0

Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze Liczba godzin ECTS
praktycznym 60 2.0

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu

efekty i zjawiska optyki liniowej i nieliniowej, zjawiska fizyki jadrowej i ich

1. zastosowania, metody badania fizycznych wiasciwosci materiatéw, zjawiska fizyki | W1, W2, W3
materii skondensowane;j

2. umiejetnos¢ uczenia sie, planowania i prowadzenia badan i pomiaréw ul, U2, K1

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

udziat w badaniach, ¢wiczenia laboratoryjne, dyskusja

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

laboratoria raport pozytywna ocena

Sylabusy 234 /245



Wymagania wstepne i dodatkowe

obecnos¢ obowigzkowa, zaliczone kursy: Fizyka I-lll, | Pracownia Fizyczna cz. 1 i 2, Mechanika kwantowa, Wstep do nauki o
materiatach i nanotechnologii, Materia i promieniowanie
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Kierunek studiow
fizyka dla firm

Sciezka

Jednostka organizacyjna

Poziom ksztatcenia
pierwszego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
fakultatywny

Okres
Semestr 6

Kod

ey

% UNIWERSYTET

Y,
N,

w W KRAKOWIE

\ JAGIELLONSKI

Pracownia licencjacka
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl dydaktyczny
2020/21

Kod przedmiotu
UJ.WFAIFDF00S.1200.5¢ca7569915609.20

Jezyki wyktadowe
Wydziat Fizyki, Astronomii i Informatyki Stosowanej Polski

Dyscypliny
Nauki fizyczne, Matematyka, Informatyka

Klasyfikacja ISCED
0533Fizyka, 0541Matematyka, 06110bstuga i
uzytkowanie komputeréw

Kod USOS

Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie

zaliczenie

Sposoéb realizacji i godziny zaje¢
laboratoria: 180

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

w1

zagadnienia z fizyki i nauki o danych istotne dla
rozwigzania problemu postawionego w pracy

licencjackiej.

Umiejetnosci - Student potrafi:

Sylabusy

Kierunkowe efekty
uczenia sie

FDF_K1_W02,
FDF_K1_W03,
FDF_K1_W04,
FDF_K1_WO5,
FDF_K1_W06

Liczba
punktow ECTS
12.0

Metody weryfikacji

raport
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zastosowad zdobytg wiedze do rozwigzania problemu

Ul . . s
postawionego w pracy licencjackiej.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

uzupetnienia wiedzy niezbednej do rozwigzania

K1 . ) L
problemu postawionego w pracy licencjackiej.

efektywnej wspétpracy w zespole badawczym, jesli
K2 jest to konieczne do rozwigzania problemu
postawionego w pracy licencjackiej.

FDF_K1_U01,
FDF_K1_U02,
FDF_K1_U03,
FDF_K1_U04,
FDF_K1_U05,
FDF_K1_U06,
FDF_K1_U08

FDF_K1_KO1,
FDF_K1_K02

FDF_K1_K03,
FDF_K1_KO5,
FDF_K1_K06

Bilans punktéw ECTS

Forma aktywnosci studenta

laboratoria
przygotowanie raportu

zbieranie informacji do zadanej pracy

studiowanie literatury wskazanej przez prowadzacego
zajecia

konsultacje

analiza i przygotowanie danych

przeprowadzenie badan literaturowych

taczny nakiad pracy studenta

Liczba godzin kontaktowych

Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze
praktycznym

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Liczba godzin
345

Liczba godzin
180

Liczba godzin
180

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

Sylabusy

180

40

15

30

30

40

10

raport

raport

raport

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zaje¢

ECTS
12.0

ECTS
7.0

ECTS
7.0

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu
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Student realizuje projekt badawczy z zakresu fizyki i/lub nauki o danych pod

indywidualna opiekg nauczyciela akademickiego. W przypadku wyboru tematu

zaproponowanego przez ktéregokolwiek z partneréw z przemystu, opieke

sprawuje réwniez przedstawiciel danego partnera. Tematy projektéw badawczych

sg zatwierdzane przez kierownika kierunku oraz przedstawiane radzie W1, U1, K1, K2
programowej kierunku. Zakres i temat pracy laboratoryjnej do wykonania przez

studenta jest okreslany indywidualnie przez opiekuna projektu. Na zakonczenie

student przygotowuje raport w formie pracy licencjackiej. Raport jest oceniany

przez recenzenta innego niz opiekun projektu.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

konsultacje, udziat w badaniach, dyskusja, burza mézgdéw, metoda projektéw, analiza tekstéw

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

Przygotowanie pisemnego raportu (pracy licencjackiej), zawierajagcego

laboratoria raport rozwigzanie problemu z zakresu fizyki i/lub nauki o danych, ocenionego
przez recenzenta innego niz opiekun projektu.
Wymagania wstepne i dodatkowe
Zaliczenie kurséw: Fizyka I-lll, | Pracownia Fizyczna cz. 2 i Il Pracownia Fizyczna cz. 1

Sylabusy
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Seminarium licencjackie
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl dydaktyczny
fizyka dla firm 2020/21
Sciezka Kod przedmiotu

- UJ.WFAIFDF00S.1200.5ca756a3de0d9.20

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Fizyki, Astronomii i Informatyki Stosowanej Polski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny

pierwszego stopnia Nauki fizyczne, Matematyka, Informatyka
Forma studiow Klasyfikacja ISCED

studia stacjonarne 0533Fizyka, 0541Matematyka, 06110bstuga i

. .. uzytkowanie komputeréw
Profil studiow

og6lnoakademicki Kod USOS

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 6 zaliczenie punktow ECTS
6.0

Sposoéb realizacji i godziny zaje¢
seminarium: 30

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty w zakresie uczenia sie Metody weryfikacji
Wiedzy - Student zna i rozumie:
W1 klasyczne i kwantowe teorie fizyczne zwigzane FDF K1 W02 zaliczenie na ocene,

z tematyka jego pracy licencjackiej prezentacja
kierunki rozwoju i najnowsze odkrycia w zakresie nauk

w2 fizycznych i nauki o danych, ktére powigzane sg z jego | FDF_K1 W03 zaliczenie na ocene,

praca licencjacka prezentacja
. . . FDF_K1 W04, . .
W3 metody obliczeniowe, numeryczne i eksperymentalne FDF K1 W05 zaliczenie na ocene,
konieczne do przygotowania pracy licencjackiej FDF_Kl_WOGV prezentacja

Umiejetnosci - Student potrafi:
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zastosowacd zdobytg wiedze do rozwigzania FDF K1 UO01,

Ul zagadnienia stanowigcego sedno jego pracy FDF K1 UO02,
licencjackiej FDF K1 U03
zaplanowac swojg prace nad projektem licencjackim, FDF_K1_U04,

P PRI - ., | FDF_K1_U06,
u2 dobrac¢ wiarygodne zrodta informacji oraz przedstawic FDF K1 U07
raport z postepéw w pracy FDF:K1:U08

U3 aktywnie uczestniczy¢ w dyskusji prezentowanych FDF_K1_UO03,
wynikow. FDF K1 _U05

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1 uznania potrzeby.p05|adan|a W|ed;y do rozwigzania FDF K1 KO1
problemu stanowigcego sedno projektu licencjackiego -

K2 uznac potrzebe uzupeinlen!a W|edzy.o elgmeqty FDF K1 K02
niezbedne do przygotowania pracy licencjackiej - -
prowadzenia pracy w laboratorium lub pracowni

K3 wedtug ustalonych regut, a takze przyjmuje FDF_K1_K04,
odpowiedzialno$¢ za komunikowanie wynikéw swoich | FDF_K1 K06

badan.

wystuchania wystapienia dotyczacego wynikéw
K4 naukowych analiz oraz konfrontacji prezentowanych FDF_K1_K02
informacji ze swoja wiedza.

Bilans punktow ECTS

Forma aktywnosci studenta
seminarium

zbieranie informacji do zadanej pracy
przygotowanie prezentacji multimedialnej
konsultacje

poznanie terminologii obcojezycznej

przeprowadzenie badan literaturowych

studiowanie literatury wskazanej przez prowadzgcego
Zajecia

samodzielna nauka dotyczaca tresci poruszanych

na zajeciach

Liczba godzin

taczny nakiad pracy studenta 150

Liczba godzin

Liczba godzin kontaktowych 30

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Sylabusy

30

20

30

10

10

30

15

zaliczenie na ocene,
prezentacja

zaliczenie na ocene,
prezentacja

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene,
prezentacja

zaliczenie na ocene,
prezentacja

zaliczenie na ocene,
prezentacja

zaliczenie na ocene

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec

ECTS

ECTS
1.0

240/ 245



Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

1 Referat przedstawiajgcy zatozenia podejmowanego projektu licencjackiego oraz
' prezentujacy go w szerszym kontekscie nauk fizycznych i nauki o danych

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

W1, W2, U2, K1, K2

2 Referqt pr.ze.dstaW|ajacy rozwigzanie zagadnlgn!a podejmowanego w pracy W3, UL, U2, K2, K3
licencjackiej oraz dyskutujacy otrzymane wyniki
3. Uczestnictwo w dyskusji naukowej U3, K4
Informacje rozszerzone
Metody nauczania:
dyskusja, burza mézgéw, seminarium
Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

(1) Przedstawienie dwoch prezentacji dotyczacych
seminarium zaliczenie na ocene, prezentacja | przygotowywanej pracy licencjackiej (2) obecnos$¢ na
zajeciach i czynny udziat w dyskusjach

Wymagania wstepne i dodatkowe

Zliczony kursy: Seminarium, Techniki prezentacji

Sylabusy
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Promieniowanie jadrowe w diagnostyce medycznej
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl dydaktyczny
fizyka dla firm 2020/21

Sciezka Kod przedmiotu

- 5e68f5a82af8b
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Fizyki, Astronomii i Informatyki Stosowanej Polski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny
pierwszego stopnia Nauki fizyczne
Forma studiow Klasyfikacja ISCED
studia stacjonarne 0533Fizyka

Profil studiow Kod USOS

og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢

fakultatywny
Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 6 egzamin punktow ECTS
3.0
Sposoéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 30
Cele ksztatcenia dla przedmiotu
Cl Zapoznanie studentéw z technikami detekcji promieniowania jadrowego.
C2 Zapoznanie z podstawowymi sposobami wykorzystania promieniowania jagdrowego w diagnostyce medyczne;j.
3 Zapoznanie z podstawowymi sposobami wykorzystania promieniowania jagdrowego w diagnostyce medycznej
z podziatem na metody in vitro i in vivo.
C4 Zapoznanie z technikami obrazowania medycznego z wykorzystaniem promieniowania jadrowego.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie
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Wiedzy - Student zna i rozumie:

FDF K1 W01,
W1 Fizyka jadrowych rozpaddw radioaktywnych. FDF_K1_WO03, egzamin ustny
FDF_K1_WO06
FDF K1 W02,
W2 Mechanizmy oddziatywania promieniowania alfa, beta, | FDF_K1_W03, egzamin ustn
gamma i neutronowego z materia. FDF_K1_ W04, 9 y
FDF K1 W06
Sposoby wykorzystania oddziatywania promieniowania FDF_K1_W02,
; ; : . . FDF K1 W04, .
W3 jadrowego z materig w technikach diagnostyki FDF K1 W05 egzamin ustny
medycznej z podziatem na metody in vitro i in vivo. FDF:Kl:WOG
Umiejetnosci - Student potrafi:
. . - o FDF K1 UO01,
Ocena i rozréznienie zagrozenia dla organizméw -0
: . ha . FDF K1 UO02, .
Ul zywych, spowodowane dawkami promieniowania FDF K1 U03 egzamin ustny
jadrowego roznych typéw FDF K1_U04
Rozréznienie i ocena charakterystyki urzadzen EBE_E%_B(%
u2 obrazujacych, wykorzystujacych promieniowanie 1T e egzamin ustny
Sdrowe FDF_K1 _U03,
1 ' FDF_K1_U04
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
I . . FDF K1 K01,
Wtaczenie sie w badania stosowane, majgce na celu ~a"
) : . .| FDF_K1 K02, .
K1 wykorzystanie najnowszych technik eksperymentalnej FDF K1 KO3 egzamin ustny
fizyki jadrowej do diagnostyki medycznej. FDF_Kl_KOS'

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . . L
na zrealizowane rodzaje zajec

wyktad 30

konsultacje 5

studiowanie literatury wskazanej przez prowadzgcego 20

zajecia

przygotowanie do egzaminu 30

taczny naktad pracy studenta Llczbasgodzm Eg.{)s
Liczba godzin kontaktowych L|czba3godzm Ef-(l;s

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu
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Podstawowe informacje o fizyce jgder atomowych: (i) Jadro atomowe i jego
sktadniki. (ii) Podstawowe wtasnosci sktadnikéw atomu. (iii) Izotopy, izotony i
izobary. (iv) Masa i energia jader. (v) Stany nukleonu w jadrze; poziomy
energetyczne jader. (vi) Wystepowanie i stabilnos¢ jader.

Rozpady promieniotwdrcze jader: (i) Radioaktywnos$¢ i rozpady radioaktywne
(emisja czastek alfa, emisja czastek beta i wychwyt elektronu, emisja kwantéw
gamma i konwersja wewnetrzna. (ii) Szybkos¢ rozpadu radioaktywnego. (iii)
tancuchy rozpadéw radioaktywnych. (iv) Radioaktywnos$¢ w Srodowisku
naturalnym. (v) Datowanie technikga izotopéw radioaktywnych.

Oddziatywanie promieniowania jgdrowego z materig nieozywiona: (i) Ciezkie
czastki natadowane (formuta Bethego-Blocha, zaleznos¢ od energii, krzywa
Bragga, zaleznos$¢ od pocisku i od osrodka hamujacego). (ii) Elektrony. (iii)
Promienie gamma (efekt fotoelektryczny, rozpraszanie Comptona, produkcja par).
(iv) Neutrony (ostabianie, spowalnianie neutrondéw).

Detektory promieniowania jagdrowego: (i) Detektory gazowe (komora jonizacyjna,
licznik proporcjonalny, licznik Geigera-Muellera). (ii) Detektory scyntylacyjne. (iii)
Detektory pétprzewodnikowe (detektor z barierg powierzchniowg, detektor z
super-czystego materiatu, detektory pikselowe). (iv) Wydajnos¢ detektoréw
promieniowania y (odpowiedZ detektora na fotony monoenergetyczne,
energetyczna zdolnos¢ rozdzielcza). (v) Detektory neutronéw powolnych. (vi)
Detektory neutronéw predkich. (vii) Identyfikacja czastek natadowanych (teleskop
E-AE, metoda czasu przelotu, analiza w polu magnetycznym).

Produkcja izotopdw promieniotwérczych: (i) Akceleratory czastek (maszyny
statonapieciowe, akcelerator liniowy, cyklotron).

Promieniowanie a organizmy zywe; dozymetria: (i) Oddziatywanie pierwotne. (ii)
Dawka, moc promieniowania, rozktad dawki (dawka pochtonieta, moc
promieniowania, rozktad dawki i wzgledny skutek biologiczny, dawka réwnowazna
i efektywna).

Izotopowe techniki diagnostyczne: (i) Detekcja promieniowania in vitro. (ii)
Detekcja promieniowania in vivo - zasadnicze problemy, sondy, skanery
prostoliniowe. (iii) Detekcja promieniowania in vivo - kamery scyntylacyjne;
charakterystyki i kontrola jakosci. (iv) Prég detekcji i kohcowy kontrast obrazu. (v)
Komputerowa tomografia emisyjna (jednofotonowa, dwufotonowa). (vi) Produkcja
radionuklidéw stosowanych w medycynie.

Techniki obrazowania 2D i 3D: (i) Urzadzenia do obrazowania organdéw (skaner
prostoliniowy, kamera scyntylacyjna, (ii) Emisyjna tomografia komputerowa: 1-
fotonowa, 2-fotonowa (PET). (iii) Radiografia metodg dwdéch energii.

Badania dynamiczne w medycynie jadrowe;.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

wyktad z prezentacjg multimedialng, wyktad konwencjonalny

W1, W2, W3, U1, U2, K1

W1, W2, W3, U1, U2, K1

W1, W2, W3, U1, U2, K1

W1, W2, W3, U1, U2, K1

W1, W2, W3, Ul, U2, K1

W1, W2, W3, U1, U2, K1

W1, W2, W3, U1, U2, K1

W1, W2, W3, U1, U2, K1

W1, W2, W3, Ul, U2, K1

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

wyktfad

egzamin ustny materiatu.

Wymagania wstepne i dodatkowe

1. Obecnos¢ na zajeciach jest obowigzkowa.
2. Zajecia sa kierowane dla wszystkich studentéw kierunkéw scistych i przyrodniczych.

Sylabusy
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3. Wymagana znajomo$¢ matematyki i fizyki na poziomie maturalnym podstawowym.
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