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Charakterystyka kierunku

Informacje podstawowe

Nazwa wydziatu: Wydziat Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii

Nazwa kierunku: bioinformatyka
Poziom: pierwszego stopnia
Profil: ogdlnoakademicki
Forma: studia stacjonarne
Jezyk studiéw: polski

Przyporzadkowanie kierunku do dziedzin oraz dyscyplin, do
ktorych odnosza sie efekty uczenia sie

Nauki biologiczne 52%
Informatyka 20%
Matematyka 13%
Nauki chemiczne 6%
Nauki fizyczne 4%
Filozofia 3%

Jezykoznawstwo 2%

Charakterystyka kierunku, koncepcja i cele ksztatcenia

Charakterystyka kierunku

Bioinformatyka jest interdyscyplinarna nauka zajmujaca sie zagadnieniami gromadzenia i przetwarzania informacji zawartej
w danych uzyskiwanych w badaniach uktadéw biologicznych. Trzyletnie studia pierwszego stopnia na kierunku
Bioinformatyka stwarzajg studentom mozliwos¢ zdobycia szerokiej wiedzy i umiejetnosci zaréwno z zakresu nauk Scistych i
przyrodniczych (matematyka, informatyka, fizyka, chemia i biologia) jak i z zakresu wspétczesnie dynamicznie rozwijajacych
sie nauk o zyciu (m.in. biochemii, biologii komdrki, genetyki molekularnej i genomiki). Studia kierunku Bioinformatyka
(pierwszego stopnia) pozwalaja studentom na obranie zindywidualizowanego toku studiéw prowadzacego do uzyskania
specjalistycznych i zréznicowanych kompetencji zawodowych, ktére sg poszukiwane u kandydatéw do pracy w sektorze
przemystu wysokich technologii powigzanych z naukami o zyciu oraz w akademickich jednostkach badawczych. W programie
studiéw duzy nacisk potozono na wyksztatcenie konkretnych praktycznych umiejetnosci, stad wyktadom i konwersatoriom
towarzysza liczne i urozmaicone ¢wiczenia laboratoryjne. Unikalng cecha studiéw Bioinformatyka (pierwszego stopnia) jest
ich miedzywydziatowy charakter: proces ksztatcenia studentéw realizowany jest w znakomitej wiekszosci przez kadre
naukowg Wydziatu Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii oraz Wydziatu Matematyki i Informatyki Uniwersytetu Jagiellofiskiego.
Program studiéw obejmuje praktyki zawodowe realizowane przez studentédw po drugim roku studiéw. Studenci maja takze
mozliwos¢ wyjazdéw zagranicznych w ramach programéw wymiany studenckiej. Studia uwienczone sg realizacja pracy
dyplomowej, ktéra obejmuje zastosowania poznanych metod bioinformatycznych w analizie danych biologicznych. Studia
Bioinformatyka (pierwszego stopnia) otwierajg nowy kierunek ksztatcenia studentéw na WBBIB. Zaden inny kierunek studiéw
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na UJ nie umozlwia wyksztatcenia absolwentdw, ktérzy byliby jednoczesnie kompetentnymi informatykami, a jednoczesnie
dysponowali wiedzg 0 nowoczesnych metodach badan uktadéw biologicznych na poziomie molekularnym.

Koncepcja ksztatcenia

Koncepcja ksztatcenia na kierunku Bioinformatyka (pierwszego stopnia) znakomicie wpisuje sie w cztery podstawowe cele
strategiczne Uniwersytetu Jagiellohskiego: (1) integracja dziatalnosci w dydaktyce i badaniach naukowych, (2) najwyzsza
jakos$¢ nauczania, (3) najwyzsza jakos¢ badan naukowych oraz (4) skuteczny wptyw na otoczenie spoteczne, kulturowe i
gospodarcze. Ponadto, w Strategii Rozwoju U) zauwazono, ze ,(...) Uczelnia zamierza aktywnie promowa¢ badania
interdyscyplinarne prowadzone na UJ (...)". Ksztatcenie na kierunku Bioinformatyka (pierwszego stopnia) jest niezwykle
wazne w obecnym czasie burzliwego rozwoju ,nauk o zyciu”, w jakie wyewoluowata tradycyjna biologia. Badania w ramach
waskich dyscyplin nauk o zyciu, czesto zargonowo okreslanych mianem ,,omikéw"” (genomika, proteomika, transkryptomika,
interaktomika, metabolomika itd.), prowadzone s z wykorzystaniem skomplikowanych i zaawansowanych metod
analitycznych. Korzystanie z tych metod wymaga, obok wiedzy czysto biologicznej, takze wiedzy i umiejetnosci wiasciwych
dla nauk Scistych. Studia Bioinformatyka (pierwszego stopnia) na WBBIiB sg unikatowe, gdyz stwarzajg mozliwos¢ zdobycia
szerokiej wiedzy zaréwno z zakresu nauk $cistych jak i najnowszych dyscyplin nauk biologicznych. Tradycyjnie na WBBIiB
studenci sg aktywizowani do samodzielnej dziatalnosci naukowej i organizacyjnej, m.in. poprzez prace w kotach naukowych
oraz organizacje studenckich konferencji, czesto w obsadzie miedzynarodowej) a takze na rzecz $rodowiska (m.in. liczne
inicjatywy kurséw i pokazéw dla szkét a takze rozwijanie wspétpracy z studentami innych uczelni).

Cele ksztatcenia

1. Zdobycie podstawowej wiedzy w zakresie bioinformatyki i nauk o zyciu umozlwiajacej interpretacje wynikéw rutynowych
badan dotyczacych uktadéw biologicznych na réznym poziomie organizacji.

2. Wyksztatcenie umiejetnosci przeprowadzenia pod kierunkiew doswiadczonych specjalistéw, typowych badan materiatu
biologicznego z wykorzystaniem technik i metod wspétczesnej biologii i biofizyki molekularnej oraz biochemii.

3. Wyksztatcenie umiejetnosci przeprowadzania budowy i symulacji komputerowych modeli prostych uktadéw biologicznych
w celu weryfikacji poprawnosci eksperymentalnych hipotez badawczych oraz integracji interdyscyplinarnej wiedzy
dotyczacej takich ukfadéw.

4. Ugruntowanie solidnej znajomosci jezyka angielskiego na poziomie B2 umozliwiajgcej czytanie ze zrozumieniem
opracowan naukowych i technicznych w tym jezyku.

5. Utrwalenie podstawowych umiejetnosci zwigzanych z obstuga popularnych programéw komputerowych.

6. Zdobycie umiejetnosci biegtego programowania w C++ i wybranych jezykach interpretowanych.

7. Osiagniecie biegtosci w stosowaniu réznorodnych technik informatycznych w celu gromadzenia i masowego przetwarzania
danych réznego rodzaju.

8. Poznanie podstawowych zagadnien z filozofii nauki oraz kluczowych probleméw etycznych w naukach o zyciu.

9. Uporzadkowanie, poszerzenie i utrwalenie wiedzy z dziedziny nauk przyrodniczych (fizyki, chemii, biologii).

10. Zdobycie szerokiej wiedzy z réznych dziedzin matematyki wyzszej.

Potrzeby spoteczno-gospodarcze

Wskazanie potrzeb spoteczno-gospodarczych utworzenia kierunku

Srodowisko akademickie oraz firmy z sektora przemystu wysokich technologii dziatajace w domenie , Life Science” poszukuje
pracownikéw, wykazujgcych umiejetnos¢ radzenia sobie ze skomplikowanymi wyzwaniami wspotczesnej nauki, rozwijajgcej
sie w kierunku wielkoskalowych analiz danych generowanych w rozmaitych dyscyplinach nauk o zyciu. Wtasciwe podejscie
do analizy takich danych i interpretacji uzyskanych wynikéw wymaga interdyscyplinarnego przygotowania z zakresu zaréwno
nauk Scistych jak i biologicznych. Studia kierunku Bioinformatyka (pierwszego stopnia) adresujg to zapotrzebowanie
umozlwiajgc studentom zindywidualizowany tok studiéw prowadzacy do uzyskania wysoce specjalistycznych i
zréznicowanych kompetencji zawodowych.
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Wskazanie zgodnosci efektdw uczenia sie z potrzebami spoteczno-gospodarczymi

Szeroka wiedza, liczne praktyczne umiejetnosci oraz rozlegte kompetencje spoteczne Absolwentéw kierunku studiéw
Bioinformatyka (pierwszego stopnia) majg pozwalaé na elastyczne dopasowywanie sie Absolwentéw do potrzeb rynku pracy
na stanowiskach wymagajacych biegtosci w postugiwaniu sie réznorodnymi technikami informatycznymi (np. informatyk lub
programista) i/lub szerokiej wiedzy z réznych nauk o zyciu (np. asystent badawczy, analityk danych lub radca patentowy).
Absolwenci sg bardzo dobrze przygotowani do podjecia nie tylko studiéw Bioinformatyka na poziomie magisterskim ale takze
innych, réznie sprofilowanych studiéw drugiego stopnia, szczegdinie tych, gdzie wymagana jest biegta znajmos¢é matematyki
i informatyki lub wszechstronna wiedza z zakresu nauk o zyciu.
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Nauka, badania, infrastruktura

Gtéwne kierunki badan naukowych w jednostce

Studa na kierunku Bioinformatyka (pierwszego stopnia) prowadzone sg na Wydziale Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii
(WBBIB) w Scistej wspbétpracy z Wydziatem Matematyki i Informatyki (WMil) Uniwersytetu Jagiellonskiego.

WBBIB prowadzi badania z zakresu biochemii, biofizyki molekularnej, bioinformatyki i biotechnologii. Jest jednym z
najlepszych osrodkéw naukowych i naukowo-dydaktycznych w kraju (dwukrotnie ocenionym na A+ w kategoryzacji
jednostek naukowych, posiada tez status Krajowego Naukowego Osrodka Wiodgcego, KNOW, wielokrotny lider rankingu
Perspektyw). Wydziat dysponuje nowoczesnym sprzetem umozliwiajgcym zapoznanie studentéw z zaawansowanymi
technikami badawczymi, stosowanymi przez pracownikéw naukowych i naukowo-dydaktycznych w ich badaniach, w ktérych
zawsze uczestniczg studenci przygotowujgcy swoje prace dyplomowe. Zaplecze aparaturowe zostato w ostatnich latach
znacznie poszerzone m.in. o 7 pracowni badawczych (w ktérych prowadzone sa prace z zakresu proteomiki, biofizyki
komérki, immunologii, wirusologii i hodowli tkankowych), nowoczesng zwierzetarnie (ktéra pozwolita na wprowadzenie
unikatowych modeli zwierzat transgenicznych stuzacych m.in. innymi do badania nieswoistej i swoistej odpowiedzi
odpornosciowej) oraz o Centralny Bank Prébek Biologicznych wyposazony w automatyczny system kriogeniczny, zasilany
ciektym azotem.

Badania naukowe na Wydziale Matematyki i Informatyki prowadzone sa na najwyzszym poziomie - o czym swiadczy m.in.
kategoria A+ uzyskana przez Wydziat w ocenie jednostek naukowych. Wydziat byt tez cztonkiem konsorcjum KNOW (Krajowy
Naukowy Osrodek Wiodacy). Wéréd badan prowadzonych na Wydziale Mil kluczowa role odgrywaja takie dziedziny jak:
Analiza funkcjonalna (intensywnie studiowane sg obiekty znajdujgce zastosowanie zaréwno w matematyce, jak i w fizyce
teoretycznej, zwtaszcza w mechanice kwantowej: operatory w przestrzeniach Hilberta, Kreina i Banacha, algebry Banacha i
von Neumanna); Analiza zespolona, ze szczegdinym uwzglednieniem prac nad jej nowymi gateziami, stosowanymi w fizyce i
geometrii; Geometria algebraiczna (prace prowadzone na WMil dotycza rozmaitosci Calabiego-Yau, odgrywajacych
podstawowa role w fizycznej teorii superstrun) czy Informatyka analityczna (wyniki maja zaréwno charakter teoretyczny -
ztozonos¢ obliczeniowa, jak i praktyczny - rozwéj oprogramowania) i Matematyka komputerowa (badania w tej dziedzinie
koncentruja sie wokét analizy numerycznej uktadéw dynamicznych przy uzyciu topologii i arytmetyki przedziatowej,
pozwalajac w szczegdlnosci na wykrywanie chaosu).

Zwiazek badan naukowych z dydaktyka

Nauczyciele akademiccy prowadzacy kursy na kierunku Bioinformatyka (pierwszego stopnia), zaréwno obligatoryjne jak i
fakultatywne, aktywnie dziataja na niwie naukowej w zakresie przedmiotéw, ktérych ucza - to jest najlepszy sposéb
zapewnienia najwyzszej jakosci nauczania, sprawdzajacy sie od lat na WBBIiB i WMil. Na obu wydziatach studenci angazowani
sg w prace badawcza - poza kursowymi zajeciami praktycznymi - takze w ramach studenckich projektéw badawczych oraz w
ramach wykonywania swoich prac dyplomowych, ktére zawsze sa SciSle powigzane z badaniami naukowymi prowadzonymi
przez opiekundw tych prac. Jednym z najwiekszych atutéw ksztatcenia na WBBIB jest fakt, ze wiekszos¢ zaje¢ dydaktycznych
odbywa sie w relacji Mistrz-Uczeh. WBBIB jest nieduzy, dlatego indywidualne podejscie do ksztatcenia jest w ogéle mozliwe i
praktykowane. WMil od lat dba o wtasciwe szkolenie przysztych kadr uczestniczac w trzech duzych projektach:
Miedzynarodowym Projekcie Doktoranckim "Geometria i topologia w modelach fizycznych", Srodowiskowych Studiach
Doktoranckich Nauk Matematycznych oraz Interdyscyplinarnych Studiach Doktoranckich "Spoteczehstwo - Technologie -
Srodowisko".

Opis infrastruktury niezbednej do prowadzenia ksztatcenia

Budynek WBBIB liczacy 12 786 m* znajduje sie na lll Kampusie U] i zajmuje cze$¢ Kompleksu Nauk Biologicznych
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zlokalizowanego przy ulicy Gronostajowej 7. WBBiB oferuje studentom bardzo dobre warunki ksztatcenia. Oddany do uzytku
w 2001 r. budynek Wydziatu uzyskat certyfikat jakosci nr BQS-03/2001. (Budynek zaopatrzony jest w sterowany
komputerowo system, ktéry pozwala na centralne zarzadzanie budynkiem, znany pod nazwag BMS (ang. - Building
Management System). BMS steruje wentylacjg, klimatyzacjg, systemem przeciwpozarowym a takze dostepem
poszczegdlinych oséb do pomieszczen laboratoryjnych WBBIB.

Od jesieni 2008 roku siedzibg WMil jest nowy budynek usytuowany na Kampusie 600-lecia Odnowienia Uniwersytetu
Jagiellonskiego. Dzieki temu wszystkie jednostki WMil sg skupione w jednym miejscu. Ponadto, WMil jest zlokalizowany w
niewielkiej odlegtosci od WBBIB - taczy je wygodna Aleja Wawelska stanowigca oS Il kampusu. Budynek Wydziatu o

powierzchni ponad 12 000 m* zapewnia ponad 1200 miejsc w 28 salach wyktadowych, éwiczeniowych i seminaryjnych, jak
rowniez 340 miejsc w 25 pracowniach komputerowych (3 pracownie majace 80 stanowisk s dostepne bez ograniczen dla
studentéw). W budynku WMil znajduje sie dwupoziomowa biblioteka. Budynek WMil zostat wyposazony w przewodows i
bezprzewodowaq sie¢ komputerowa. WMil dysponuje oprogramowaniem wspomagajacym dziatalnos¢ matematyczng i
statystyczna. W budynku WMil jest punkt gastronomiczny oraz punkt sprzedazy prasy i ksigzek swiadczacy réwniez ustugi
kserograficzne.

Czes¢ laboratoryjno-dydaktyczna budynkéw WBBIiB i WMil jest w petni klimatyzowana. Sale wyktadowe sg wyposazone w
nowoczesny sprzet audio-wizualny, sale ¢wiczen zapewniajg komfort i bezpieczehstwo pracy. Zajecia laboratoryjne odbywajg
sie w grupach 8-12 osobowych, za$ specjalistyczne - w grupach 6-8 osobowych. W kompleksie budynkéw znajduja sie
biblioteka, stotéwka, kawiarnia, punkt ksero i kiosk.

W budynku WBBIB studenci korzystajg z 8 sal ¢wiczeh ogdinego przeznaczenia o powierzchni 65-73 m? oraz 4 mniejszych

(ok. 45 m?), specjalistycznych sal zlokalizowanych przy poszczegdinych zaktadach. Sale ¢wiczeh ogdinych sa przewidziane na
12-15 stanowisk pracy, mniejsze na okoto 10 stanowisk. Pozostate pomieszczenia Wydziatu to laboratoria zaktadowe i pokoje
pracy cichej. Pracownie zaktadowe sa udostepniane magistrantom oraz studentom nizszych lat, ktérzy uczestnicza w
pracach badawczych poszczegélnych grup naukowych. Magistranci korzystaja réwniez z pomieszczeh pracy cichej. Kota
naukowe: studentéw biotechnologii "Mygen", studentéw biofizyki "Nobel", studentéw biochemii "Nzyme", studentéw
bioinformatyki " In silico" oraz Samorzad Studencki posiadajg wtasne pokoje.
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Program

Podstawowe informacje

Klasyfikacja ISCED: 0511
Liczba semestrow: 6
Tytut zawodowy nadawany absolwentom: licencjat

Opis realizacji programu:

Program studidéw Bioinformatyka (pierwszego stopnia) obejmuje: (1) przedmioty obowigzkowe (tacznie 121 ECTS), (2)
przedmioty do wyboru (co najmniej 39 ECTS sposrdd fakultatywnych przedmiotdw kierunkowych), (3) pracownie licencjacka
(9 ECTS) i praktikum pisania pracy licencjackiej (2 ECTS), (4) praktyki zawodowe (4 ECTS) oraz (5) lektorat jezyka
angielskiego (student wybiera poziom lektoratu, tgcznie 5 ECTS). Grupe przedmiotéw obowigzkowych tworzg przedmioty z
réznych dziatéw matematyki i informatyki, przedmioty budujace solidne podstawy wiedzy z nauk przyrodniczych (chemia,
fizyka, biologia) oraz przedmioty niezbedne dla przysztego bioinformatyka analizujgcego dane biologiczne generowane w
réznych dziedzinach nauk o zyciu. Grupe te uzupetniajg zajecia z WF oraz przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych i
spotecznych ("Wstep do filozofii" (3 ECTS) oraz "Bioetyka dla bioinformatykéw" (2 ECTS)).

Liczba punktow ECTS

konieczna do ukonczenia studiow 180

w ramach zaje¢ prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich 176
lub innych oséb prowadzacych zajecia

ktéra student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ z zakresu nauki jezykéw obcych 5

ktéra student musi uzyska¢ w ramach modutéw realizowanych w formie 64
fakultatywnej

ktérg student musi uzyska¢ w ramach praktyk zawodowych 4

ktéra student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ z dziedziny nauk humanistycznych lub
nauk spotecznych

Liczba godzin zajec

taczna liczba godzin zaje¢: 2340

Praktyki zawodowe

Wymiar, zasady i forma odbywania praktyk zawodowych

Program studidw Bioinformatyka (pierwszego stopnia) obejmuje obowigzkowe praktyki zawodowe w liczbie 90 h (4 ECTS)
realizowane po zaliczeniu drugiego roku studiéw.
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Ukonczenie studiow

Wymogi zwiazane z ukonczeniem studiow (praca dyplomowa/egzamin
dyplomowy/inne)

Oprécz wymaganh opisanych regulaminem studiéw UJ, ponizej podano wyjasnienia wybranych kryteriéw rozpatrywanych przy
podejmowaniu decyzji o pomysinym ukonczeniu studiéw Bioinformatyka (pierwszego stopnia):

(1) ztozenie pozytywnie ocenionej pracy dyplomowej,

(2) pozytywny wynik pisemnego egzaminu dyplomowego,

(3) zaliczenie kurséw specjalistycznych obieranych fakultatywnie (min. liczba godzin 450, co najmniej 39 ECTS (szczeg6towe
reguty wyboru kurséw specjalistycznych opisane sg w Planie studiéw).
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Wiedza
Kod

BIN_K1_ W01

BIN_K1_W02

BIN_K1 W03

BIN_K1 W04

BIN_K1_WO05

BIN_K1_W06

BIN_K1 W07

BIN_K1_ W08

BIN_K1_ W09

BIN_K1_W10

BIN_K1 W11

BIN_K1 W12

BIN_K1_W13

Umiejetnosci

Kod

BIN_K1_UO1

BIN_K1_U02

Efekty uczenia sie

Efekty uczenia sie

Tresé

Absolwent zna i rozumie zjawisko ztozonosci i réznorodnosci zycia jako procesu
wymagajacego zapisu, przekazu, zmiennosci i przetwarzania informacji

Absolwent zna i rozumie podstawowe molekularne mechanizmy ewolucji i ewolucyjne
podstawy réznorodnosci taksonomicznej organizméw

Absolwent zna i rozumie molekularne aspekty podstawowych proceséw biologicznych
zachodzacych w komédrce zywego organizmu (w szczegdlnosci: metabolizmu,
przeptywu informacji genetycznej i regulacji genéw, przemiany energii)

Absolwent zna i rozumie réznorodnos¢ strukturalng i funkcjonalng komérek
organizméw zywych

Absolwent zna i rozumie podstawowe pojecia dotyczgce teoretycznych i praktycznych
podstaw informatyki

Absolwent zna i rozumie znaczenie podstawowych dziedzin matematycznych (m.in.
logiki matematycznej, teorii mnogosci, algebry, analizy matematycznej, geometrii
oraz statystyki i rachunku prawdopodobienstwa) w zastosowaniach informatycznych

Absolwent zna i rozumie podstawowe techniki programowania obiektowego oraz
strukturalnego

Absolwent zna i rozumie jezyk, modele i prawa chemiczne z zakresu chemii ogdinej,
fizycznej i organicznej w stopniu pozwalajacym na powigzanie struktury czasteczek z
ich wtasnosciami fizykochemicznymi i spektroskopowymi

Absolwent zna i rozumie role systeméw baz danych w informatyce, zna architektury
wspdtczesnych systemdw baz danych

Absolwent zna i rozumie znaczenie wybranych dziatéw bioinformatyki i biologii
systeméw we wspotczesnie prowadzonych badaniach naukowych w dziedzinie nauk
biomedycznych; poprawnie postuguje sie specjalistyczng terminologig stosowang w
tych dziedzinach nauki

Absolwent zna i rozumie zna podstawowe prawa fizyki z zakresu mechaniki
klasycznej, termodynamiki i mechaniki statystycznej, elektrodynamiki, optyki oraz
fizyki ciafa statego

Absolwent zna i rozumie role filozofii w poznawaniu, opisywaniu i percepcji
rzeczywistosci; zna metode naukowa, zagadnienie prawdy, argumentacji i btedéw
poznawczych; zna podstawowe zagadnienia z dziedziny filozofii jezyka i umystu; zna i
rozumie normy i zasady etyczne w nauce

Absolwent zna i rozumie kwantowe podstawy budowy materii oraz podstawowe
metody chemii teoretycznej i obliczeniowej

Tresé

Absolwent potrafi postugiwac sie podstawowymi narzedziami wspomagajacymi prace
programisty i informatyka

Absolwent potrafi stosowac w praktyce podstawowe narzedzia i techniki wybranych
dziedzin matematyki wyzszej

PRK

P6U_W, P6S_WG

P6U_W, P6S_WG

P6U_W, P6S_WG

P6U_W, P6S_WG

P6S_WG

P6S_WG

P6S_WG

P6U_W, P6S_WG

P6S_WG

P6S_WG

P6S_WG

P6U_W,
P6S_WG,
P6S_WK

P6S_WG

PRK

P6U_U, P6S_UW,
P6S_UO

P6S_UW
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Kod

BIN_K1_U03

BIN_K1_U04

BIN_K1_U05

BIN_K1_U06

BIN_K1_U07

BIN_K1_U08

BIN_K1_U09

BIN_K1_U10

BIN_K1_U11

BIN_K1_U12

BIN_K1_U13

BIN_K1_U14

Tresé

Absolwent potrafi zaprojektowac i zaimplementowac prosty program komputerowy
na podstawie zadanej specyfikacji

Absolwent potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ prosty eksperyment wykorzystujacy
proste metody biologii molekularnej, biofizyki lub biochemii; potrafi przedstawic i
jakosciowo lub ilosciowo zinterpretowad wyniki takiego eksperymentu

Absolwent potrafi obstugiwa¢ programy komputerowe do pracy biurowej,
numerycznej analizy danych, grafiki rastrowej i wektorowej

Absolwent potrafi zaprojektowac i zaimplementowac relacyjng baze danych

Absolwent potrafi rozwija¢ zdolnos¢ analitycznego myslenia w trakcie rozwigzywania
prostych zadan rachunkowych z matematyki, chemii, biochemii i fizyki

Absolwent potrafi stosowa¢ poprawng nomenklature zwigzkdw chemicznych a w
szczegdblnosci rozpoznawac i nazywad grupy funkcyjne w zwigzkach organicznych
istotnych biologicznie, charakteryzowac¢ gtéwne typy reakcji chemicznych, poprawnie
je zapisywac i przewidywac wyniki ich przebiegu

Absolwent potrafi wymieni¢ i okresli¢ funkcje organelli komérkowych i powigzad je z
procesami przebiegajgcymi z ich udziatem

Absolwent potrafi wykona¢ analize sekwencji aminokwasowych i nukleotydowych w
celu przewidywania funkcji i struktury przestrzennej odpowiednich czgsteczek
biopolimerdw, przeprowadzi¢ pogtebione przeszukiwania literaturowe w serwisach i
bazach danych wykorzystywanych w naukach biomedycznych, zwizualizowa¢
strukture przestrzenna biatek i kwaséw nukleinowych, wyznaczy¢ odlegtosci
ewolucyjne miedzy analizowanymi sekwencjami nukleotydowymi

Absolwent potrafi w petni wykorzystywac umiejetnosci jezykowe na poziomie B2; w
szczegdblnosci: czytad ze zrozumieniem teksty opracowan technicznych lub
naukowych w jezyku angielskim z zakresu informatyki oraz nauk biologicznych

Absolwent potrafi wykorzystywac techniki chemii obliczeniowej na potrzeby prostych
zagadnien z zakresu modelowania molekularnego

Absolwent potrafi przeprowadzi¢ symulacje dynamiki molekularnej uktadu wielu
czasteczek w réznych stanach skupienia i warunkach termodynamicznych,
przeprowadzi¢ walidacje modelu komputerowego prostych uktadéw bioczasteczek,
wyznaczy¢ wybrane wiasnosci fizykochemiczne czgsteczek prostych zwigzkéw
organicznych

Absolwent potrafi wybra¢ metody modelowania komputerowego i zastosowac je do
rozwigzywania problemdw z zakresu funkcjonowania i regulacji ztozonych uktaddéw
biologicznych

Kompetencje spoteczne

Kod

BIN_K1_KO1

BIN_K1_KO02

BIN_K1_K03

BIN_K1_K04

Efekty uczenia sie

Tresé

Absolwent jest gotéw do samodzielnej i systematycznej pracy oraz poszerzania
swojej wiedzy i umiejetnosci

Absolwent jest gotéw do pracy w grupie, petnigc w niej rézne role

Absolwent jest gotéw do zrozumiatego i zwieztego prezentowania wskazanych do
opracowania zagadnien oraz rozwigzan probleméw

Absolwent jest gotéw do brania czynnego udziatu w krytycznej i inspirujacej dyskusji
dotyczacej najnowszych osiggnie¢ nauki w zakresie bioinformatyki oraz nauk
biologicznych

PRK

P6U_U, P6S_UW
P65_UO

P6S_UW
P6S_UO, P6S_UU

P6S_UW

P6U_U, P6S_UW
P6S_UK

P6S_UW
P6S_UU

P6S_UW

P6S_UW

P6U_U, P6S_UW
P6S_UO

P6S_UW
P6S_UK, P6S_UU

P6S_UW
P6S_UU

P6S_UW
P6S_UU

P6S_UW
P6S_UU

PRK

P6U_K, P6S_KK,
P6S_KO

P6U_K, P6S_KO,
P6S_KR

P6U_K, P6S_KO,
P6S_KR

P6U K, P6S_KK,
P6S_KR
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Kod

BIN_K1_KO05

BIN_K1_KO06

BIN_K1_K07

BIN_K1_KO08

Efekty uczenia sie

Tresé

Absolwent jest gotéw do przestrzegania zasad bezpieczenstwa i higieny pracy oraz
wykazywania odpowiedzialnosci za zgodne z przeznaczeniem wykorzystanie
powierzonego sprzetu

Absolwent jest gotéw do respektowania powszechnie przyjetych norm etyczych oraz
prawa autorskiego w odniesieniu do opracowan i rozwigzan wykorzystywanych w
swojej pracy

Absolwent jest gotéw do doskonalenia umiejetnosci analitycznego myslenia
przejawiajacego sie w efektywnym planowaniu swojej pracy

Absolwent jest gotéw do optymalnej organizacji czasu pracy, a w szczegélnosci
przestrzegania ustalonych terminéw wykonania zdefiniowanych zadan

PRK

P6U_K, P6S_KO,
P6S_KR

P6U_K, P6S_KO,
P6S_KR

P6S_KK, P6S_KR

P6U_K, P6S_KO,
P6S_KR
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Plany studiow

Semestr 1
Przedmiot ;i:;:i?'n :g:'s(ty CvzrrT;kacji
Wstep do informatyki 60 6,0 egzamin 0
Logika i teoria mnogosci 60 6,0 egzamin 0
Algebra liniowa 60 6,0 egzamin 0]
Bioinformatyka 1 60 6,0 egzamin 0
Podstawy chemii 60 6,0 egzamin 0]
Podstawy biologii 30 2,0 zaliczenie 0]
Szkolenie BHK 5 - zaliczenie 0]
Szkolenie USOSweb dla studentéw WBBIB 5 - zaliczenie 0
WEF 30 - zaliczenie 0
Semestr 2
Przedmiot ;i:;:i: :g'?ls(ty \I:vc:arrr;‘f?kacji
Analiza matematyczna 1 75 6,0 zaliczenie 0]
Programowanie 1 75 6,0 zaliczenie 0]
Biochemia 90 7,0 egzamin 0
lloSciowa biologia komorki 60 4,0 zaliczenie 0
Programy uzytkowe w systemie GNU/Linux 45 3,0 zaliczenie 0
Biologia ewolucyjna 30 2,0 zaliczenie 0]
WF 30 - zaliczenie 0
Semestr 3
Przedmiot ;ioc;:i?l :gls(ty \ll:voerrl;‘fai!kacji
Analiza matematyczna 2 75 6,0 egzamin 0
Bazy danych 75 7,0 egzamin 0]
Programowanie 2 75 6,0 egzamin 0]
Biologia systeméw 60 4,0 zaliczenie 0
Genetyka molekularna 70 6,0 egzamin 0]
Grupa L1 - obowigzkowy lektorat, student wybiera poziom 0]
Jezyk angielski - poziom B2 30 1,0 zaliczenie F
Plany studiéw 13/174



Liczba Punkty Forma

Przedmiot godzin ECTS weryfikacji

Jezyk angielski - poziom C1 30 1,0 zaliczenie F

Student ma mozliwos¢ wyboru w tym semestrze kursy z grupy K1 (fakultatywne kursy kierunkowe) w wymiarze min. 11
ECTS oraz 120h. taczna pula ECTS do zrealizowania w catym toku studiéw w takich kursach (grupy K1, K2 i K3) wynosi 39
ECTS. Student, na podstawie pozytywnie zaopiniowanego przez kierownika studiéw wniosku i po uzyskaniu zgody
Prodziekana ds. dydaktyki moze realizowa¢ inne kursy fakultatywne, jednak tgczna liczba ECTS zaliczonych do puli kurséw
kierunkowych nie moze przekroczy¢ 4 ECTS.

Semestr 4
Przedmiot Ig-ji:;:i?'n Eers” \I:vzrrTﬁa'lkacji
Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka 60 5,0 egzamin 0
Podstawy fizyki 60 6,0 egzamin (0]
Wstep do filozofii 45 3,0 zaliczenie 0]
Praktyki zawodowe (3 tyg) 90 4,0 zaliczenie 0
Grupa L2 - obowigzkowy lektorat, student wybiera poziom 0]
Jezyk angielski - poziom B2 30 1,0 zaliczenie F
Jezyk angielski - poziom C1 30 1,0 zaliczenie F
Grupa K1 - fakultatywne przedmioty kierunkowe 0]
Student musi wybra¢ przedmioty za minimum 11 ECTS i 120 godz.
Metody programowania 60 6,0 zaliczenie F
Komputerowe modelowanie proceséw biologicznych 45 3,0 zaliczenie F
Biomechanika komorki 30 2,0 zaliczenie F
Neurochemia 60 5,0 zaliczenie F
Analiza danych w badaniach uktadéw biologicznych 60 2,0 zaliczenie F
Neurochemia - wyktad 30 2,0 zaliczenie F

Student ma mozliwos¢ wyboru w tym semestrze kursy z grupy K2 (fakultatywne kursy kierunkowe) w wymiarze min. 13
ECTS oraz 150h. taczna pula ECTS do zrealizowania w catym toku studiéw w takich kursach (grupy K1, K2 i K3) wynosi 39
ECTS. Student, na podstawie pozytywnie zaopiniowanego przez kierownika studiéw wniosku i po uzyskaniu zgody
Prodziekana ds. dydaktyki moze realizowa¢ inne kursy fakultatywne, jednak tgczna liczba ECTS zaliczonych do puli kurséw
kierunkowych nie moze przekroczy¢ 4 ECTS.

Semestr 5
. Liczba Punkty Forma
Przedmiot godzin ECTS weryfikacji
Modelowanie molekularne 1 60 5,0 egzamin 0
Genomika funkcjonalna 45 3,0 zaliczenie 0]
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Liczba Punkty Forma

Przedmiot godzin ECTS weryfikacji
Bioetyka dla bioinformatykéw 30 2,0 zaliczenie 0
Chemia obliczeniowa 60 6,0 egzamin (0]
Grupa L3 - obowigzkowy lektorat, student wybiera poziom 0]

Jezyk angielski - poziom B2 30 1,0 zaliczenie F
Jezyk angielski - poziom C1 30 1,0 zaliczenie F
Grupa K2 - fakultatywne przedmioty kierunkowe 0]
Student musi wybra¢ przedmioty za minimum 13 ECTS i 150 godz.
Algorytmy i struktury danych 75 7,0 zaliczenie F
Biochemia kwaséw nukleinowych 30 2,0 zaliczenie F
Podstawy immunologii 45 4,0 zaliczenie F
Biologia strukturalna bton 60 5,0 zaliczenie F
Biologia nowotworéw - aspekty biofizyczne 30 2,0 zaliczenie F
Principles of molecular bioenergetics 30 3,0 zaliczenie F
Milestones in Biotechnology 20 2,0 zaliczenie F
Miedzy fizyka a biologig 30 2,0 zaliczenie F

Student ma mozliwos¢ wyboru w tym semestrze kursy z grupy K3 (fakultatywne kursy kierunkowe) w wymiarze min. 15
ECTS oraz 180h. taczna pula ECTS do zrealizowania w catym toku studiéw w takich kursach (grupy K1, K2 i K3) wynosi 39
ECTS. Student, na podstawie pozytywnie zaopiniowanego przez kierownika studiéw wniosku i po uzyskaniu zgody
Prodziekana ds. dydaktyki moze realizowa¢ inne kursy fakultatywne, jednak tgczna liczba ECTS zaliczonych do puli kurséw
kierunkowych nie moze przekroczy¢ 4 ECTS.

Semestr 6
Przedmiot ;i:;:ii :g'?'s(ty \I:vc:errr;‘f?kacji
Seminarium licencjackie 30 2,0 zaliczenie 0]
Pracownia licencjacka 120 9,0 zaliczenie 0]
Praktikum pisania pracy licencjackiej 20 2,0 zaliczenie 0
Grupa L4 - obowigzkowy lektorat, student wybiera poziom (0]
Jezyk angielski - poziom B2 30 2,0 egzamin F
Jezyk angielski - poziom C1 30 2,0 egzamin F
Grupa K3 - fakultatywne przedmioty kierunkowe 0]
Student musi wybra¢ przedmioty za minimum 15 ECTS i 180 godz.
Geny i choroby genetyczne 30 2,0 zaliczenie F
Biochemia roslin 75 6.0 zaliczenie F
Biologia molekularna prokariontéw 60 5,0 zaliczenie F
Neurobiocybernetyka i biofizyka zmystéw 45 4,0 zaliczenie F
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Liczba Punkty Forma

Przedmiot godzin ECTS weryfikacji
Biologia molekularna nowotwordéw cztowieka 30 3,0 zaliczenie F
Obrazowanie wnetrza organizmu 45 3,0 zaliczenie F

O - obowigzkowy
F - fakultatywny
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Sylabusy
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edesy

PR UNIWERSYTET
A&l IAGIELLONSKI

I

2 W KRAKOWIE

Wstep do informatyki

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl dydaktyczny
bioinformatyka 2020/21
Sciezka Kod przedmiotu

- U).WBtBIN00S.110.5ca75b582¢58d.20

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii Polski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny

pierwszego stopnia Informatyka

Forma studiow Klasyfikacja ISCED

studia stacjonarne 0613Tworzenie i analiza oprogramowania i aplikacji
Profil studiow Kod USOS

og6lnoakademicki WBT-BINF1.1

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 1 egzamin punktow ECTS
6.0

Sposoéb realizacji i godziny zaje¢
¢wiczenia: 30, wykfad: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Cl Przekazanie wiedzy z zakresu fundamentalnych poje¢ informatyki

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty w zakresie uczenia sie Metody weryfikacji
Wiedzy - Student zna i rozumie:
BIN_K1_WOl, zaliczenie pisemne
W1 fundamentalne pojecia ogdinej informatyki BIN_K1 W05, I 1€ P !
BIN K1 W06 zaliczenie na ocene

Sylabusy 18 /174



W2

W3

W4

W5

W6

W7

w8

W9

W10

podstawy teorii informacji

systemy liczbowe

arytmetyka komputerowa

podstawowe modele obliczeh

podstawowe architektury komputeréw

podstawowe pojecia algorytmiki

réznorodne zapisy algorytméw

podstawy jakosci algorytméw

podstawy poprawnosci algorytméw

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

U3

U4

us

u6
u7

us

Sylabusy

wyznaczenie podstawowych wiasnosci Zzrédta
informacji wraz z optymalnym kodowaniem

postugiwanie sie réznorodnymi systemami liczbowymi

komputerowa reprezentacja réznorodnych liczby,
rozpoznawanie stosowanych metod reprezentacji
i minimalizacja skutkéw ograniczen reprezentaciji.

rozwigzywanie proste zagadnien przy zastosowaniu
modelu obliczen Maszyny Turinga.

wyrazenie prostych algorytméw w Przykfadowe;
Maszynie Cyfrowej

zapis algorytméw w postaci krokowej, schematu
blokowego oraz liniowo.

sprowadzenie dowolnego algorytmu niestrukturalnego
do postaci strukturalnej.

okreslenie ztozonosci obliczeniowej prostych
algorytméw.

BIN_K1_WO1,
BIN_K1_WO5,
BIN_K1_W06

BIN_K1_WO5,
BIN_K1_WO06,
BIN_K1_W07

BIN_K1_WO1,
BIN_K1_WO05,
BIN_K1_WO06

BIN_K1_W01,
BIN_K1_WO05,
BIN_K1_W06

BIN_K1_WO01,
BIN_K1_WO5,
BIN_K1_WO06

BIN_K1_WO01,
BIN_K1_WO5,
BIN_K1_WO06,
BIN_K1_W07

BIN_K1_W01,
BIN_K1_WO05,
BIN_K1_W06,
BIN_K1_W07

BIN_K1_WO1,
BIN_K1_WO05,
BIN_K1_WO06,
BIN_K1_W07

BIN_K1_WO1,
BIN_K1_WO5,
BIN_K1_WO06,
BIN_K1_W07

BIN_K1_U01, BIN_K1_U03

BIN_K1_UO1,
BIN_K1_U02, BIN_K1_U07

BIN_K1_UO1,
BIN_K1_U02, BIN_K1_U07

BIN_K1_U01,
BIN_K1_U02,
BIN_K1_U03, BIN_K1_U07

BIN_K1_UO1,
BIN_K1_U02,
BIN_K1_U03, BIN_K1_U07

BIN_K1_U01, BIN_K1_U03
BIN_K1_U01, BIN_K1_U03

BIN_K1_U01, BIN_K1_U03

zaliczenie pisemne,
zaliczenie na ocene

zaliczenie pisemne,
zaliczenie na ocene

zaliczenie pisemne,
zaliczenie na ocene

zaliczenie pisemne,
zaliczenie na ocene

zaliczenie pisemne,
zaliczenie na ocene

zaliczenie pisemne,
zaliczenie na ocene

zaliczenie pisemne,
zaliczenie na ocene

zaliczenie pisemne,
zaliczenie na ocene

zaliczenie pisemne,
zaliczenie na ocene

zaliczenie pisemne,
zaliczenie na ocene

zaliczenie pisemne,
zaliczenie na ocene

zaliczenie pisemne,
zaliczenie na ocene

zaliczenie pisemne,
zaliczenie na ocene

zaliczenie pisemne,
zaliczenie na ocene

zaliczenie pisemne,
zaliczenie na ocene

zaliczenie pisemne,
zaliczenie na ocene

zaliczenie pisemne,
zaliczenie na ocene
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zaliczenie pisemne,

U9 okreslenie poprawnosci prostych algorytméw. BIN_K1_UO01, BIN_K1 U03 . :
zaliczenie na ocene

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . . L
na zrealizowane rodzaje zajec

¢wiczenia 30
wyktad 30
przygotowanie do ¢wiczen 30
przygotowanie do egzaminu 45
uczestnictwo w egzaminie 2
przygotowanie do sprawdzianu 18
taczny naktad pracy studenta LiCZbTSQSOdZin Eg.-:-)s
Liczba godzin kontaktowych LiczbaGgodzin E;:I)S

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu
1. Teoria informacji W1, W2, Ul
2. Systemy liczbowe W3, U2

3. Arytmetyka komputerowa W4, U3

4, Maszyna Turinga W5, U4

5. Przyktadowa Maszyna Cyfrowa W6, U5

6. Podstawowe pojecia algorytmiki W7

7. Zapis algorytméw W8, U6, U7
8. Jakos¢ algorytméw W9, U7, U8
9. Poprawnos¢ algorytméw W10, U9

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

analiza tekstow, burza mézgoéw, wyktad konwencjonalny, wyktad z prezentacjg multimedialna, dyskusja, rozwigzywanie
zadan, ¢wiczenia laboratoryjne
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Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

koniecznos¢ uzyskania zaliczenia wedtug oceny

¢wiczenia zaliczenie pisemne, zaliczenie na ocen )
P & prowadzacego, 50% oceny z przedmiotu

koniecznos¢ zaliczenia egzaminu pisemnego, 50%

wyktad zaliczenie pisemne, zaliczenie na ocene - ;
oceny catosci przedmiotu
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Kierunek studiow
bioinformatyka

Sciezka

Jednostka organizacyjna

edesy

PR UNIWERSYTET
A&l IAGIELLONSKI

I

2 W KRAKOWIE

Logika i teoria mnogosci
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe
Cykl dydaktyczny

2020/21

Kod przedmiotu

UJ.WBtBIN00S.110.5cb0972¢3a772.20

Jezyki wyktadowe

Wydziat Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii Polski

Poziom ksztatcenia
pierwszego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

Dyscypliny
Matematyka

Klasyfikacja ISCED
0541Matematyka

Kod USOS
WBT-BINF1.2

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie
Semestr 1 egzamin

Sposoéb realizacji i godziny zaje¢

¢wiczenia: 30, wykfad: 30

Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Klerunkovye e.fekty
uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
Wi abfsolwent zna i rozumie zna.clzenle.podstawgvyych BIN K1 W06
pojec z logiki matematycznej i teorii mnogosci. - =

Umiejetnosci - Student potrafi:
U1 absolwent potrafi stosowac w praktyce podstawowe BIN_K1_U02

narzedzia i techniki teorii mnogosci.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotow do:

Sylabusy

Liczba
punktow ECTS
6.0

Metody weryfikacji

zaliczenie pisemne,
zaliczenie na ocene,
zaliczenie

zaliczenie pisemne,
zaliczenie na ocene,
zaliczenie
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absolwent jest gotéw do samodzielnej
K1 i systematycznej pracy oraz poszerzania swojej wiedzy
i umiejetnosci

zaliczenie pisemne,
zaliczenie na ocene,
zaliczenie

BIN_K1 K01, BIN_K1 K02,
BIN_K1_KO03

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . . "
na zrealizowane rodzaje zajec

¢wiczenia 30
wyktad 30
przygotowanie do ¢wiczen 90
taczny nakiad pracy studenta LiCZb?S%OdZin Eg{)s
Liczba godzin kontaktowych LiczbaGgodzin E;I)S

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe Efekty uczenia sie dla

przedmiotu
1. Zbiory i dzialania na nich W1, U1, K1
2. Relacje rownowaznosci W1, U1, K1
3. Funkcje W1, U1, K1
4. Wlasnosci funkgji W1, U1, K1
5. Zbiory rownoliczne i nierownoliczne W1, U1, K1
6. Zbiory co najwyzej przeliczalne i mocy continuum W1, U1, K1
7. Relacje porzadku W1, U1, K1
8. Lemat Kuratowskiego-Zorna W1, Ul, K1
Informacje rozszerzone
Metody nauczania:
wyktad konwencjonalny
Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu
¢wiczenia zaliczenie pisemne, zaliczenie na ocene, zaliczenie Zalezne od cwiczeniowca
wyktfad zaliczenie na ocene Beda podane na pierwszym wykladzie
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Wymagania wstepne i dodatkowe
brak
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Algebra liniowa
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl dydaktyczny
bioinformatyka 2020/21
Sciezka Kod przedmiotu

- UJ.WBtBINS.110.5cb879bceb31f.20

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii Polski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny
pierwszego stopnia Matematyka

Forma studiow Klasyfikacja ISCED
studia stacjonarne 0541Matematyka
Profil studiow Kod USOS
og6lnoakademicki WBT-BINF1.4

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 1 egzamin punktow ECTS
6.0

Sposoéb realizacji i godziny zaje¢
¢wiczenia: 30, wykfad: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Cl Zapoznanie studentéw z pojeciami i metodami algebry liniowej stosowanymi w naukach przyrodniczych

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty w zakresie uczenia sie Metody weryfikacji
Wiedzy - Student zna i rozumie:
w1l liczby zespolone i grupy BIN_K1_WO06 €gzamin pisemny,

zaliczenie na ocene
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w2

W3

w4

W5

W6

w7

odwzorowania liniowe, macierze, wyznaczniki

wektory i wartosci wtasne odwzorowania liniowego

podprzestrzenie niezmiennicze i twierdzenie Jordana

iloczyn skalarny, ortogonalizacja

formy kwadratowe

elementy geometrii analitycznej, kwadryki (prosta,
okrag, elipsa, hiperbola, parabola; ptaszczyzna, sfera,
hiperboloida, paraboloida)

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

u3

u4

us

u6

u7

us

uo

wyznaczy¢ czesé rzeczywistg, urojona, modut,
argument liczby zespolonej, sume, iloczyn, potege
catkowita liczby zespolonej

sprawdzi¢, czy dany zbiér z dziataniem jest grupa,
grupa przemienna

poda¢ macierz odwzorowania liniowego okreslonego
na R™n o wartosciach w R"mdla n,m=1, 2, 3

policzy¢ wyznacznik macierzy kwadratowe;j

rozwigzac uktad réwnan liniowych

wyznaczy¢ wartosci i wektory wiasne macierzy

wyznaczy¢ iloczyn skalarny wektoréw
i zortogonalizowa¢ cigg wektoréw

zbadac okreslonos¢ formy kwadratowe;j

rozpozna¢ kwadryki (okrag, elipsa, hiperbola,
parabola; sfera, elipsoida, hiperboloida, paraboloida)
na podstawie réwnania

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

K2

Forma aktywnosci studenta

¢wiczenia

Sylabusy

przedstawiania rozumowan w mowie i w pismie
w sposéb komunikatywny

samodzielnego zgtebiania wiadomosci i krytycznego
oceniania informacji

BIN_K1_WO06

BIN_K1_W06

BIN_K1_W06

BIN_K1_WO06

BIN_K1_W06

BIN_K1_W06

BIN_K1_U02, BIN_K1_U07

BIN_K1_U02, BIN_K1_U07

BIN_K1_U02, BIN_K1_U07

BIN_K1_U02, BIN_K1_U07

BIN_K1_U02, BIN_K1_U07

BIN_K1_U02, BIN_K1_U07

BIN_K1_U02, BIN_K1_U07

BIN_K1_U02, BIN_K1_U07

BIN_K1_U02, BIN_K1_U07

BIN_K1_K03

BIN_K1_K01

Bilans punktéw ECTS

30

egzamin pisemny,
zaliczenie na ocene

egzamin pisemny,
zaliczenie na ocene

egzamin pisemny,
zaliczenie na ocene

egzamin pisemny,
zaliczenie na ocene

egzamin pisemny,
zaliczenie na ocene

egzamin pisemny,
zaliczenie na ocene

egzamin pisemny,
zaliczenie na ocene

egzamin pisemny,
zaliczenie na ocene

egzamin pisemny,
zaliczenie na ocene

egzamin pisemny,
zaliczenie na ocene

egzamin pisemny,
zaliczenie na ocene

egzamin pisemny,
zaliczenie na ocene

€gzamin pisemny,
zaliczenie na ocene

egzamin pisemny,
zaliczenie na ocene

egzamin pisemny,
zaliczenie na ocene

egzamin pisemny,
zaliczenie na ocene

egzamin pisemny,
zaliczenie na ocene

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec
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wyktad 30

przygotowanie do ¢wiczen 90
przygotowanie do egzaminu 27
uczestnictwo w egzaminie 3
taczny nakiad pracy studenta Liczb?S%odzin EgI)S
Liczba godzin kontaktowych LiczbaGgodzin E;:I)S

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu
1. Liczby zespolone W1, U1, K1, K2
2. Grupy W1, U2, K1, K2
3. Odwzorowania liniowe, macierze, wyznaczniki W2, U3, U4, K1, K2
4, Wektory i wartosci wtasne macierzy W3, U4, U5, U6, K1, K2
5. Podprzestrzenie niezmiennicze. Twierdzenie Jordana &\/24, U3, U4, U5, U, K1,
6. Ortogonalizacja W5, U7, K1, K2
7. Formy kwadratowe W6, U8, K1, K2
8. Elementy geometrii analitycznej na ptaszczyznie W7, U9, K1, K2
9. Elementy geometrii analitycznej w przestrzeni W7, U9, K1, K2
Informacje rozszerzone
Metody nauczania:
wyktad konwencjonalny, rozwigzywanie zadan, ¢wiczenia przedmiotowe
Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

systematyczna praca na ¢wiczeniach w ciggu catego semestru oraz

¢wiczenia zaliczenie na ocene . . AT
zaliczenie sprawdzianéw pisemnych na ocene pozytywna

uzyskanie zaliczenia ¢wiczen oraz zdanie egzaminu pisemnego na ocene

wyktad egzamin pisemny pozytywna
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Bioinformatyka 1
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl dydaktyczny
bioinformatyka 2020/21
Sciezka Kod przedmiotu

- U).WBtBIN00S.110.5cb879be2bc16.20

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii Polski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny

pierwszego stopnia Nauki biologiczne

Forma studiow Klasyfikacja ISCED

studia stacjonarne 0588Interdyscyplinarne programy i kwalifikacje
obejmujace nauki przyrodnicze, matematyke i

Profil studiow

og6lnoakademicki statystyke
L Kod USOS
Obligatoryjnosc¢
obowigzkowy
Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 1 egzamin punktow ECTS

6.0
Sposoéb realizacji i godziny zaje¢
¢wiczenia: 40, wykfad: 20

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie studentéw z podstawowymi zagadnieniami z zakresu bioinformatyki, a w szczegdlnosci z technikami
Cl analizy sekwencji aminokwasowych i nukleotydowych oraz sposobami przeszukiwania biologicznych
i literaturowych baz danych

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

uczenia sie Metody weryfikacji

Kod Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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podstawowe techniki bioinformatycznej analizy

BIN_K1_WO1,

Wi sekwencji i struktury biopolimeréw BIN_K1_W02,
J y biop BIN_K1_W10
terminologie wykorzystywang w prowadzeniu badan
2 . S BIN_K1_WO01,
metodami bioinformatycznymi (w szczegdlnosci: P
W2 : . . . BIN_K1_WO02,
homologia (ortologia, paralogia), homoplazja, P
. " X BIN_K1 W10
dopasowanie sekwencji, heurystyka, ontologia) - =
Umiejetnosci - Student potrafi:
wykorzystywac podstawowe funkcje specjalistycznego
oprogramowania bioinformatycznego
ul wykorzystywanego do poréwnywania i edycji BIN_K1_U10
sekwencji aminikwasowych i nukleotydowych oraz
analizy struktury przestrzennej biatek
U2 samodzielnie analizowa¢ dane udostepniane BIN_K1_U10

w biologicznych i literaturowych bazach danych
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

samodzielnej i zespotowej pracy nad realizacja
K1 projektéw obejmujacych bioinformatyczna analize

danych

K2 bioinformatyki i nauk o zyciu

samodzielnego pogtebiania swojej wiedzy w zakresie

BIN_K1 K02, BIN_K1 K03,
BIN_K1_K07, BIN_K1_K08

BIN_K1_K08

Bilans punktow ECTS

Forma aktywnosci studenta
¢wiczenia

wyktad

przygotowanie do egzaminu
przygotowanie do ¢wiczeh

przygotowanie raportu

studiowanie literatury wskazanej przez prowadzacego
zajecia

przygotowanie sie do sprawdzianu zaliczeniowego

taczny nakiad pracy studenta

Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

BIN_K1_KO1, BIN_K1 K07,

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

na zrealizowane rodzaje zajec

Liczba godzin
170

Liczba godzin
60

Tresci programowe

Sylabusy

40

20

20

30

10

20

30

ECTS
6.0

ECTS

29/174



Lp. Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

Mozliwosci i przyktadowe zastosowania podtawowych systeméw
1. bioinformatycznych i biologicznych baz danych (NCBI Entrez, RCSB PDB, Uniprot, | W2, U2, K1, K2
Expasy, PROSITE i PRINTS, Gene Ontology)

Techniki ilosciowego pordwnywania sekwencji aminokwasowych i

nukleotydowych: algorytmy programowania dynamicznego i heurystyczne
(BLAST, FASTA, Clustal), macierze punktacji réznica logarytmiczna (PAM,
BLOSUM).

W1, W2, U1, K1, K2

Podstawowe metody molekularnej analizy filogenetycznej (modele ewolucji
3. molekularnej, metody odlegtosciowe i optymalizacyjne wyznaczania drzew W1, W2, U1, K1, K2
filogenetycznych)

Metody nauczania:

Informacje rozszerzone

wyktad konwersatoryjny, wyktad z prezentacjg multimedialng, analiza przypadkdw, rozwigzywanie zadan, ¢wiczenia

przedmiotowe

Rodzaj zajec

¢wiczenia

wyktad

Sylabusy

Formy zaliczenia

zaliczenie na ocene

Warunki zaliczenia przedmiotu

(1) ¢wiczenia w ramach kursu realizowane sg w ramach dziesieciu
150min blokéw ¢wiczeniowych; (2) kazdy blok ¢wiczeniowy rozpoczyna
sie ustnym kolokwium dopuszczajgcym, w trakcie ktérego kazdy
uczestnik ¢wiczen odpowiada na co najmniej jedno pytanie ¢wiczeniowca;
(3) na ocene kazdego bloku ¢wiczeniowego sktada sie ocena zadan
rozwigzywanych w jego trakcie (praca w grupach dwuosobowych); (4) na
ocene ¢wiczenh sktada sie: (a) sumaryczna ocena z wszystkich blokéw
¢wiczeniowych, (b) wynik dwéch (60min) testéw praktycznych
przeprowadzonych na koniec kursu (samodzielne rozwigzywanie zadah
problemowych), (c) sumaryczna ocena dwéch pisemnych opracowan
zestawdw zadan (praca w grupach dwuosobowych); (5) do zaliczenia
¢wiczen potrzeba co najmniej 60% punktéw, ktére mozliwe sg do
uzyskania w tej czesci kursu - skala ocen dostepna na stronie
internetowej kursu

test wielokrotnego wyboru, pytania z zagadnieh omawianych na

wyktadach; wynik co najmniej 60% mozliwych do uzyskania punktéw -
skala ocen dostepna na stronie internetowej kursu
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Podstawy chemii
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl dydaktyczny
bioinformatyka 2020/21
Sciezka Kod przedmiotu

- UJ.WBtBINS.110.5ca756984a3c6.20

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii Polski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny
pierwszego stopnia Nauki chemiczne
Forma studiow Klasyfikacja ISCED
studia stacjonarne 0531Chemia

Profil studiow Kod USOS
og6lnoakademicki WBT-BINF1.5

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 1 egzamin punktow ECTS
6.0

Sposoéb realizacji i godziny zaje¢
konwersatorium: 30, wyktad: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Cl Zapoznanie studentéw z szerokimi podstawami chemii, w szczegélnosci: chemii ogéinej, fizycznej i organiczne;.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

uczenia sie Metody weryfikacji

Kod Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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podstawowe zagadnienia i terminologie z zakresu
chemii ogélnej, organicznej i fizycznej oraz rozumie ich
w1 znaczenie dla opisu budowy, wlasciwosci BIN_ K1 W08
i funkcjonowania bioczasteczek oraz przebiegu
najwazniejszych proceséw biofizycznych.

egzamin pisemny,
zaliczenie na ocene

Umiejetnosci - Student potrafi:

stosowac poprawng nomenklature zwigzkéw
chemicznych a w szczegélnosci rozpoznawad

i nazywac grupy funkcyjne w zwigzkach organicznych egzamin pisemny,

ul . ? L P BIN_K1 U08 . .
istotnych biologicznie, charakteryzowac gtéwne typy - = zaliczenie na ocene
reakcji chemicznych, poprawnie je zapisywac
i przewidywac¢ wyniki ich przebiegu.
U2 rozwigzywac pr.os:te zadqnla rachunkowe z zakresu BIN K1 UO7 egzamin pisemny,
chemii ogoélnej i fizycznej. - - zaliczenie na ocene
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
efektywnego korzystania z dostepnych zrédet
informacji, w tym ze Zrédet elektronicznych oraz BIN_K1 K01, BIN_K1 K07, | egzamin pisemny,
K1 L A . ) .
zdobywania i poszerzania wiedzy w sposdb BIN_K1 K08 zaliczenie na ocene

ukierunkowany.

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta na zrealizowane rodzaje zajec

konwersatorium 30

wyktad 30

przygotowanie do ¢wiczen 20

przygotowanie do egzaminu 30

stL_Jdigwanie literatury wskazanej przez prowadzacego 20

zajecia

przygotowanie sie do sprawdzianu zaliczeniowego 20

taczny naktad pracy studenta LiCZb?S%OdZin EgI)S
Liczba godzin kontaktowych Liczbaﬁgodzin Eg‘:’)S

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu

Budowa atoméw, dualizm korpuskularno-falowy elektronéw, liczby kwantowe,
1. orbitale atomowe, konfiguracje elektronowe pierwiastkdw, budowa czgsteczek, W1, Ul, U2, K1
hybrydyzacja orbitali atomowych, rodzaje wigzan chemicznych.
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Pierwsza zasada termodynamiki: parametry stanu, funkcje stanu, praca, ciepto,
energia wewnetrzna, entalpia, entalpia reakcji chemicznych. Prawo Hessa. Druga
zasada termodynamiki: definicja entropii, energia swobodna i entalpia swobodna,
warunki réwnowagi i samorzutnosci proceséw, potencjat chemiczny.

Réwnowaga chemiczna. Stan réwnowagi dynamicznej. Prawo dziatania mas.
Czynniki wptywajgce na stan réwnowagi. Réwnowagi fazowe, reguta faz Gibbsa.
Przemiany fazowe czystych substancji - diagramy fazowe.

Szybkos¢ reakcji. Réwnanie kinetyczne. Teoria zderzen aktywnych. Réwnanie
Arrheniusa. Energia aktywacji. Kinetyka zerowego, 1 i 2 rzedu.

Roztwory elektrolitéw i niektére rownowagi w roztworach elektrolitéw. Ogniwa
galwaniczne, ich budowa i rodzaje. Ogniwa, jako Zrédta energii elektryczne;.
Elektroliza: zwigzki stopione, wodne roztwory zwigzkéw nieorganicznych,
kolejnos¢ proceséw elektrodowych, Ii Il prawo Faradaya.

Gazy: model gazu doskonatego, réwnanie stanu, interpretacja temperatury,
rozktad predkosci czasteczek, gazy rzeczywiste, réwnanie Van der Waalsa,
oddziatywanie miedzyczasteczkowe. Napiecie i potencjat powierzchniowy,
substancje powierzchniowo czynne. Klasyfikacja i wtasciwosci uktadéw
koloidalnych.

Podstawy budowy zwigzkéw organicznych: konstytucja, konfiguracja i konformacje
czasteczek; wybrane zagadnienia stereochemiczne - enancjomery i
diastereoizomery. Notacje wzoréw organicznych - rysowanie i interpretacja.

Zaleznos¢ wtasnosci fizycznych i chemicznych zwigzkéw organicznych od budowy
ich czasteczek. Znaczenie rezonansu: stabilizacja tadunku i jej wptyw na
kwasowos$¢ i zasadowos¢ zwigzkdw; aromatycznos¢. Efekty steryczne i
elektronowe (rezonansowe i indukcyjne) podstawnikéw.

Rozpoznawanie grup funkcyjnych, reguty nazewnictwa wybranych potaczen,
nazwy zwyczajowe. Otrzymywanie, reaktywnos¢ i zastosowania najwazniejszych
klas zwiazkéw organicznych: weglowodoréw (nasyconych, nienasyconych i
aromatycznych) i ich chlorowcopochodnych, alkoholi, eteréw, aldehydéw,
ketonéw, kwasdw i ich pochodnych, zwigzkéw metaloorganicznych i amin.
Polimery organiczne. Podstawy chemii cukréw, lipidéw i aminokwaséw. Struktura
peptyddéw i kwaséw nukleinowych. Zasadnicze typy reakcji w chemii organiczne;
(substytucja, addycja, eliminacja, reakcje redoks) oraz mechanizméw reakcji
(rodnikowe, elektrofilowe, nukleofilowe, uzgodnione).

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

W1, Ul, U2, K1

W1, Ul, U2, K1

W1, Ul, U2, K1

W1, Ul, U2, K1

W1, Ul, U2, K1

W1, Ul, U2, K1

W1, U1, U2, K1

W1, U1, U2, K1

wyktad konwersatoryjny, wyktad z prezentacjg multimedialng, rozwigzywanie zadan, ¢wiczenia przedmiotowe

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu
konwersatorium zaliczenie na ocene
wyktad egzamin pisemny

Sylabusy
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Podstawy biologii
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl dydaktyczny
bioinformatyka 2020/21
Sciezka Kod przedmiotu

- UJ.WBtBINS.110.5cb8796e5a7€9.20

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii Polski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny
pierwszego stopnia Nauki biologiczne
Forma studiow Klasyfikacja ISCED
studia stacjonarne 0511Biologia

Profil studiow Kod USOS
og6lnoakademicki WBT-BINF1.6

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 1 zaliczenie punktow ECTS
2.0

Sposoéb realizacji i godziny zaje¢
konwersatorium: 15, wyktad: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Uporzadkowanie, poszerzenie i utrwalenie wiedzy z podstaw biologii w stopniu umozliwiajgcym realizacje
Cl biologicznych aspektéw kierunku bioinformatyka, ze szczegélnym uwzglednieniem réznorodnosci funkgji, budowy
i metabolizmu komdrki, a takze wybranych zagadnienh z genetyki, ewolucji i ekologii populacji

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

uczenia sie Metody weryfikacji

Kod Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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student zna specyficzne cechy budowy komérek

. - BIN_K1_ W01,
W1 prokarlotycznych, grzybowych, roslinnych BIN K1 W04
i zwierzecych. - =
zna i rozumie podstawowe procesy komérkowe, takie
; A ; ) BIN_K1_WO01,
jak cykl komoérkowy, oddychanie, fotosynteza, posiada — 1T
W2 : p o BIN_K1_ W03,
podstawowg wiedze na temat procesow komunikacji -
. 3 BIN_K1 W04
miedzykomdrkowych. - =
zna i rozumie podstawowe zagadnienia z zakresu
. o . - BIN_K1 W01,
genetyki a szczegdlnie chromosomowej teorii ~aT
W3 C P oo . BIN_K1 W02,
dziedzicznosci, molekularnych podstaw dziedziczenia, ~aT
. - P - . BIN_K1 W03
regulacji ekspresji gendw i ewolucji gendw. - =
wa zna pod;tawowa V\(ledze 0 mec.ham;mach ewolucji BIN K1 W02
i rozumie koncepcje gatunku biologicznego. - -
zna cechy wskazujace na réznorodnos¢ biologicznych BIN K1 WO1
W5 form zycia takich jak bakterie, archeowce, ~a '
: o P BIN_K1 W02
pierwotniaki, grzyby, rosliny i zwierzeta. - =
W6 zna podstawowe zagadnienia z zakresu ekologii BIN_K1 W01

populacji, biocenoz i ekosystemdw.

Umiejetnosci - Student potrafi:

postugiwac sie prawidtowga terminologig biologiczng,

ul

wymienic i okresli¢ funkcje organelli komérkowych
i powigzac je z procesami przebiegajgcymi z ich

BIN_K1_U08, BIN_K1_U09

udziatem oraz podja¢ dyskusje na tematy biologiczne.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1 swojej wiedzy z zakresu biologii.

K2 jest gotéw do brania udziatu w dyskusji z zakresu
biologii.
jest gotéw do udziatu w pracach zespotowych

K3 i wspotdziatania przy tworzeniu i realizacji

wyznaczonych zadan.

jest gotéw do korzystania z dostepnych Zrédet
K4 informacji, w tym ze Zrédet elektronicznych jest
Swiadomy znaczenia uczciwosci intelektualne.j

K> i higieny pracy

samodzielnego ciggtego pogtebiania i aktualizowania

jest gotéw do przestrzegania zasady bezpieczenstwa

BIN_K1 K01, BIN_K1 K07,
BIN_K1_K08

BIN_K1_K02, BIN_K1_K04

BIN_K1_KO01, BIN_K1_K02,
BIN_K1_KO03, BIN_K1_K07,
BIN_K1_KO08

BIN_K1_KO1, BIN_K1_K06,
BIN_K1_K07, BIN_K1_K08

BIN_K1_KO05

Bilans punktéw ECTS

Forma aktywnosci studenta
konwersatorium
wyktad

przygotowanie do zajec

studiowanie literatury wskazanej przez prowadzacego
zajecia

Sylabusy

zaliczenie na ocene,
prezentacja

zaliczenie na ocene,
prezentacja

zaliczenie na ocene,
prezentacja

zaliczenie na ocene,
prezentacja

zaliczenie na ocene,
prezentacja

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene,
prezentacja

zaliczenie na ocene,
prezentacja

prezentacja

prezentacja

prezentacja

zaliczenie na ocene,
prezentacja

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

na zrealizowane rodzaje zajec

15
15

10
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przygotowanie do sprawdzianu 15

taczny naktad pracy studenta

Liczba godzin kontaktowych

Liczba godzin
60

Liczba godzin
30

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Tresci programowe

Tresci programowe

Komérka jako podstawowa jednostka zycia. Poréwnanie komérek
prokariotycznych i eukariotycznych. Réznice w budowie i funkcjonowaniu komérek
grzybéw, roslin i zwierzat. Struktury pozakomérkowe.

Podstawowe procesy zachodzgce w komdrkach istotne w ksztattowaniu i
podtrzymywaniu zycia na Ziemi (oddychanie, fotosynteza, cykl komérkowy,
komunikacja miedzy komoérkami).

Podstawy genetyki (chromosomowa teoria dziedzicznosci, molekularne podstawy
dziedziczenia, regulacja ekspresji genéw, ewolucja genéw). Klonowanie DNA w
probéwce.

Mechanizmy ewolucji - wybrane zagadnienia. Koncepcja gatunku.

Klasyfikacja hierarchiczna a drzewa filogenetyczne. Podstawowe zasady
konstruowania drzew filogenetycznych - zastosowanie drzew filogenetycznych w
badaniach naukowych. Trzy domeny zycia.

Bakterie - adaptacje funkcjonalne i strukturalne. Pierwotniaki - jednokomérkowe
eukarionty.

Réznorodnos¢ roslin. Wzrost i rozwoj roslin - wybrane zagadnienia. Rosliny i ich
budowa hierarchiczna: od komoérki przez tkanki do organéw. Reakcje roslin na
rézne czynniki Srodowiskowe.

Réznorodnos¢ zwierzat. Podstawowe zasady budowy i funkcje organizméw
zwierzecych. Mechanizmy czucia i ruchu zwierzat. Uktad nerwowy. Uktad
odpornosciowy.

Wybrane zagadnienia z ekologii populacji, biocenoz i ekosystemoéw.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

ECTS
2.0

ECTS
1.0

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

W1, U1, K1, K2, K3, K4,
K5

W2, U1, K1, K2, K3, K4,
K5

W3, U1, K1, K2, K3, K4,
K5

W4, U1, K1, K2, K3, K4,
K5

W3, W4, W5, U1, K1, K2,
K3, K4, K5

W1, W2, W5, U1, K1, K2,
K3, K4, K5

W1, W2, W5, U1, K1, K2,
K3, K4, K5

W1, W2, W5, U1, K1, K2,
K3, K4, K5

W6, U1, K1, K2, K3, K4,
K5

burza mézgdéw, wyktad konwersatoryjny, wykfad z prezentacjg multimedialng, dyskusja, gra dydaktyczna

Rodzaj zajec

konwersatorium

wykfad

Sylabusy

Formy zaliczenia

Warunki zaliczenia przedmiotu

Aktywne uczestnictwo w konwersatoriach, stopien opanowanych

prezentacja

zagadnien, jakos¢ (przejrzystos¢ wiedza merytoryczna) przygotowanych

prezentacji. Obecnos¢ na 13 godzinach konwersatorium. (40%).

zaliczenie na ocene formie testu i pytan otwartych (60%).

Zaliczenie z ocena na podstawie pisemnego sprawdzianu wiadomosci w
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Wymagania wstepne i dodatkowe
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Szkolenie USOSweb dla studentéw WBBIB

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl dydaktyczny
bioinformatyka 2020/21
Sciezka Kod przedmiotu

- UJ.WBtBINS.110.5cac67be48629.20

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii Polski
Poziom ksztatcenia Dyscypliny

pierwszego stopnia . .
Klasyfikacja ISCED

Forma studiow 06110bstuga i uzytkowanie komputeréw
studia stacjonarne

Kod USOS
Profil studiow WBT-BT638
og6lnoakademicki
Obligatoryjnos¢
obowigzkowy
Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 1 zaliczenie punktow ECTS

0.0
Sposoéb realizacji i godziny zaje¢
ksztatcenie na odlegtosé: 5

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie studentéw z mozliwosciami systemu USOSweb w stopniu pozwalajacym na poprawne i terminowe

cl funkcjonowanie w zakresie edukacyjno-administracyjnym

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

uczenia sie Metody weryfikacji

Kod Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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zasady dziatania systemu USOSweb w stopniu

pozwalajgcym na poprawne i terminowe BIN_K1 w01,
W1 funkcjonowanie w zakresie edukacyjno- BIN_K1 W09, zaliczenie
administracyjnym na kierunkach prowadzonych BIN_K1 W12

na Wydziale Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii U]
Umiejetnosci - Student potrafi:

korzystac z systemu USOSweb w celu usprawnienia

Ul studiowania na kierunkach prowadzonych na Wydziale BIN_K1_UO1, zaliczenie
: o " BIN_K1_U05, BIN_K1_U11l
Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii UJ - = - =
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
korzystama z sys.temu USOSweb w celu usprawnienia | o\ g K01, BIN K1 K02,
studiowania na kierunkach prowadzonych na Wydziale BIN K1 KO3, BIN K1 K04
K1 Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii UJ U1 Tvne pin vl wne | Zaliczenie

BIN_K1_KO5, BIN_K1 K06,

i komunikowania sie za pomoca tego systemu BIN_K1 K07, BIN K1 K08

z pracownikami i innymi studentami UJ

Bilans punktow ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . . "
na zrealizowane rodzaje zajec

ksztatcenie na odlegtos¢ 5
zbieranie informacji do zadanej pracy 3
taczny nakiad pracy studenta Llczba8godzm E(():':’)S
Liczba godzin kontaktowych L|czba5godzm E(()Z'ES

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu
USOSownia - jako przewodnik po systemie USOSweb - zasady korzystania,

1. . . W1, U1, K1
zawarte informacje

2. System USOSweb, jako narzedzie rejestracji na przedmioty obowigzkowe i W1, U1, K1

fakultatywne prowadzone na Wydziale Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii UJ

System USOSweb, jako narzedzie rejestracji zetonowej (lektoraty, wychowanie
3. fizyczne, Artes Liberales i in.), na przedmioty prowadzone poza Wydziatem W1, Ul, K1
Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii UJ

System USOSweb, jako narzedzie umozliwiajace podpiecie przedmiotéw i

generowanie deklaracji przedmiotowych Wi, U1, K

Sktadanie wnioskéw o stypendia (naukowe, socjalne i in.), zapomogi, miejsce w

akademikach itp. przez system USOSweb W1, U1, Kl
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System USOSweb, jako narzedzie umozliwiajgce monitorowanie przebiegu
6 studiowania przez studentéw (np. sprawdzanie ocen, harmonograméw zaje¢,

. X Y : . : . W1, Ul K1
monitorowanie ptatnosci, procesu dyplomowania, korespondencja z pracownikami
i innymi studentami)
Informacje rozszerzone
Metody nauczania:
analiza tekstéw, analiza przypadkéw, rozwigzywanie zadan, metody e-learningowe
Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

Zdobycie umiejetnosci wyszczegdlnionych w efektach uczenia sie,

ksztatcenie na odlegtos¢ | zaliczenie ; ) . , S ;
9 zaliczenie wszystkich zadah wskazanych do realizacji w trakcie kursu.
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Analiza matematyczna 1
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl dydaktyczny
bioinformatyka 2020/21
Sciezka Kod przedmiotu

- U).WBtBIN00S.120.5cb879bd62e4c.20

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii Polski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny
pierwszego stopnia Matematyka

Forma studiow Klasyfikacja ISCED
studia stacjonarne 0541Matematyka
Profil studiow Kod USOS

og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 2 zaliczenie punktow ECTS
6.0

Sposoéb realizacji i godziny zaje¢
¢wiczenia: 45, wykfad: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Cl Zapoznanie studentéw z zagadnieniami analizy matematycznej funkcji jednej zmienne;j.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty w zakresie uczenia sie Metody weryfikacji
Wiedzy - Student zna i rozumie:

podstawowe pojecia analizy matematycznej: ciggi,
w1 ciggtosc i pochodng funkgji, catke nieoznaczonag BIN_K1 W06 zaliczenie na ocene

i 0znaczonag
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w2

W3

metody badania zbieznosci ciggdw, ciggtosci funkgji
oraz przebiegu zmiennosci funkgji

pojecie catki nieoznaczonej i catki oznaczone;j

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

u3

u4

us

u6

u7

us

zbada¢ monotonicznos¢ ciagu liczbowego i wyznaczy¢
granice ciggu

policzy¢ granice funkcji jednej zmiennej i pochodna
funkcji jednej zmiennej

wyznaczy¢ przedziaty monotonicznosci funkcji jednej
zmiennej i wyznaczy¢ ekstrema funkcji jednej
zmiennej

wyznaczy¢ przedziatu wypuktosci funkcji jednej
zmiennej

zastosowac wzér Taylora do przyblizenia funkcji jedne;j
zmiennej

wyznaczy¢ catke nieoznaczong wielomianu, funkcji
wymiernej, wyktadniczej, logarytmicznej, funkc;ji
trygonometrycznych, funkcji odwrotnych do funkcji
trygonometrycznych za pomocga catkowania przez
czesci i catkowania przez podstawianie

wyznaczy¢ catke oznaczong funkcji jednej zmiennej
policzy¢ pole pod wykresem funkcji jednej zmiennej,

policzy¢ dtugos¢ tuku krzywej, policzy¢ objetosc¢ i pole
bryty obrotowej

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

K2

K3

Forma aktywnosci studenta
¢wiczenia

wykfad

samodzielnego kontrolowania rezultatéw pracy nad
rozwigzaniem danego zagadnienia

samodzielnego pogtebiania wiedzy

prezentowania zagadnien matematyki wyzszej
w mowie i w pismie w sposéb komunikatywny

BIN_K1_WO06

BIN_K1_WO06

BIN_K1_U02, BIN_K1_U07

BIN_K1_U02, BIN_K1_U07

BIN_K1_U02, BIN_K1_U07

BIN_K1_U02, BIN_K1_U07

BIN_K1_U02, BIN_K1_U07

BIN_K1_U02, BIN_K1_U07

BIN_K1_U02, BIN_K1_U07

BIN_K1_U02, BIN_K1_U07

BIN_K1 K01, BIN_K1_K07
BIN_K1_KO1, BIN_K1_K07

BIN_K1_KO03

Bilans punktéw ECTS

przygotowanie do ¢wiczeh

przygotowanie do egzaminu

uczestnictwo w egzaminie

przygotowanie do sprawdzianu

Sylabusy

45

30

80

12

10

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene
zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zaje¢
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taczny naktad pracy studenta

Liczba godzin kontaktowych

Liczba godzin
180

Liczba godzin
75

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Plw N

10.

Tresci programowe

Tresci programowe

Ciagi liczbowe.
Granica i ciggtos¢ funkcji.
Pochodna funkcji jednej zmienne;.

Twierdzenia o wartosci $rednie;.

Twierdzenie de I'Hospitala.

Wzér Taylora.

Badanie przebiegu zmiennosci funkgji jednej zmiennej.

Catka nieoznaczona.
Catka oznaczona. Catka Riemanna.

Zastosowanie catki funkcji jednej zmiennej.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

wyktad konwencjonalny, analiza przypadkéw, rozwigzywanie zadan, ¢wiczenia przedmiotowe

¢wiczenia

wyktad

Rodzaj zajec

Formy zaliczenia

zaliczenie na ocene

ECTS

ECTS
3.0

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

W1, W2, U1, K1, K2, K3
W1, W2, U2, K1, K2, K3
W1, W2, U2, K1, K2, K3
W2, U2, U3, K1, K2, K3

W1, W2, U1, U2, K1, K2,
K3

W1, U5, K1, K2, K3

W1, W2, Ul, U2, U3, U4,
U5, K1, K2, K3

W3, Ub, K1, K2, K3
W3, Ue, U7, K1, K2, K3
W3, U7, U8, K1, K2, K3

Warunki zaliczenia przedmiotu

regularna i systematyczna praca na ¢wiczeniach w ciggu semestru oraz
zaliczenie sprawdzianéw pisemnych w trakcie semestru

zaliczenie ¢wiczen na ocene pozytywna i pozytywna ocena z egzaminu

Wymagania wstepne i dodatkowe

Logika i teoria mnogosci.

Sylabusy
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Programowanie 1
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl dydaktyczny
bioinformatyka 2020/21
Sciezka Kod przedmiotu

- UJ.WBtBIN00S.120.5cb879bccfe9b.20

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii Polski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny

pierwszego stopnia Informatyka

Forma studiow Klasyfikacja ISCED

studia stacjonarne 0613Tworzenie i analiza oprogramowania i aplikacji
Profil studiow Kod USOS

og6lnoakademicki WBT-BINF1.3

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 2 zaliczenie punktow ECTS
6.0

Sposoéb realizacji i godziny zaje¢
¢wiczenia: 45, wykfad: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Cl Generalia programowania oraz podstawy programowania w jezyku C++

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty w zakresie uczenia sie Metody weryfikacji
Wiedzy - Student zna i rozumie:
BIN_K1_W05, zaliczenie pisemne
, . BIN_K1 W06, jczenie p '
W1 0g0lne podstawy programowania P zaliczenie na ocene,
BIN_K1_WO7, rojekt, zaliczenie
BIN_K1 W09 projext,
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zaliczenie pisemne,
zaliczenie na ocene,
projekt, zaliczenie

BIN_K1_WO5,

W2 kompletne podstawy jezyka programowania C++ BIN_K1 W07

Umiejetnosci - Student potrafi:

zaliczenie pisemne,
Ul swobodnie programowac w jezyku C++ BIN_K1 UO1, BIN_K1_UO3 | zaliczenie na ocene,
projekt, zaliczenie

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . . L
na zrealizowane rodzaje zajec

¢wiczenia 45
wyktad 30
przygotowanie projektu 5
przygotowanie do ¢wiczen 20
przygotowanie do zajec 10
przygotowanie do sprawdzianu 5
zapoznanie sie z e-podrecznikiem 5
rozwigzywanie zadah problemowych 5

samodzielna nauka dotyczaca tresci poruszanych

o 5
na zajeciach
przygotowanie sie do sprawdzianu zaliczeniowego 5
poprawa projektu 5
programowanie 40
taczny nakiad pracy studenta Liczba godzin ECTS

180 6.0
Liczba godzin kontaktowych L|czba7godzm Eg.:;s
* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
Tresci programowe
- Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu
1. Wprowadzenie w zjawisko programowania W1, W2, Ul
2. Elementarne podstawy jezyka C++ W2, Ul
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3. Podstawy zmiennych, typéw, wyrazen i operatoréw. W2, Ul

4. Instrukcje W1, W2, Ul
5. Tablice w1, W2, Ul
6. Podprogramy W1, W2, Ul
7. Uzupetnienia: identyfikatory, operatory, literaty, tablice wielowymiarowe, napisy W1, W2, Ul
8. Struktury i klasy W1, W2, Ul
9. Pliki W2, Ul

10. Typ wskaznikowy W1, w2, Ul

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

metoda projektéw, wyktad konwencjonalny, wyktad konwersatoryjny, wyktad z prezentacjg multimedialna, dyskusja, analiza
przypadkdéw, rozwigzywanie zadan, ¢wiczenia laboratoryjne, ¢wiczenia przedmiotowe

Rodzaj zaje¢ Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

éwiczenia zaliczenie pisemne, zaliczenie na ocene, projekt, | Zaliczenie wedtug regut prowadzacych
zaliczenie ¢wiczenia

Uzyskanie zaliczenia ¢wiczen oraz

zaliczenie programéw z systemu

automatycznej weryfikacji

zaliczenie pisemne, zaliczenie na ocene, projekt,

wyktad . .
zaliczenie
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Biochemia
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl dydaktyczny
bioinformatyka 2020/21
Sciezka Kod przedmiotu

- UJ.WBtBINS.120.5ca756968b7e0.20

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii Polski

Poziom ksztatcenia Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
pierwszego stopnia Tak

Forma studiow Dyscypliny

studia stacjonarne Nauki biologiczne

Profil studiow Klasyfikacja ISCED

og6lnoakademicki 0512Biochemia

Obligatoryjnos¢ Kod USOS

obowigzkowy

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 2 egzamin punktow ECTS
7.0

Sposoéb realizacji i godziny zaje¢
¢wiczenia: 30, wykfad: 60

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie studentéw z podstawowymi dziatami biochemii: chemiczna budowa i wiasciwosciami bioczgsteczek,

cl enzymologig, metabolizmem oraz przekazywaniem informacji genetycznej
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Kler::zkeo:;lae ;;ekty Metody weryfikacji
Wiedzy - Student zna i rozumie:
wiasciwosci strukturalne i chemiczne gtdwnych klas .
w1 zwigzkdw biologicznych: weglowodandw, peptyddéw gm—g—wgg gglzi?zr?alr:}eplr?ae:)ncneyr;e

i biatek, nukleotyddw i kwaséw nukleinowych, lipidéw
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w2

W3

W4

funkcjonowanie enzyméw, ich podstawowe
wiasciwosci strukturalne i kinetyczne

gtéwne procesy metaboliczne zachodzace
w komodrkach oraz zasady ich koordynacji na réznych
poziomach funkcjonowania organizmu

podstawowe zagadnienia genetyki molekularnej,
procesy przeptywu informacji genetycznej
i mechanizmy ich regulacji

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

U3

u4

przeprowadzi¢ pomiar podstawowych wielkosci
fizycznych analizowanych substancji

zastosowad podstawowe elementy statystyki i teorii
btedéw do analizy danych eksperymentalnych

prawidtowo dokumentowad i prezentowac wyniki
oznaczen oraz przedstawiac ich interpretacje

precyzyjnie formutowad pytania, stuzace pogtebianiu
rozumienia problematyki biochemicznej

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

K2

Forma aktywnosci studenta

¢wiczenia

wyktad

udziatu w pracach zespotowych w realizacji zagadnieh
zawartych w programie

poszanowania pracy cztonkdw zespotu oraz wtasnej
i brania odpowiedzialnosci za bezpieczenstwo pracy

BIN_K1_WO03,
BIN_K1 W08

BIN_K1_W03

BIN_K1_WO03

BIN_K1_U04

BIN_K1_U04

BIN_K1_U04

BIN_K1_U08

BIN_K1_K02

BIN_K1_K02, BIN_K1_K05

Bilans punktéw ECTS

przygotowanie do ¢wiczen

przygotowanie raportu

przygotowanie do sprawdzianu

przygotowanie do egzaminu

taczny nakiad pracy studenta

Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Sylabusy

Liczba godzin

185

Liczba godzin

90

Tresci programowe

30

60

10

15

20

50

egzamin pisemny,
zaliczenie na ocene

egzamin pisemny

egzamin pisemny

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec

ECTS
7.0

ECTS
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Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu

Wyktady: (1) Chemiczne podstawy biochemii: termodynamika uktadéw
biologicznych; chemiczne wigzania kowalencyjne i niekowalencyjne; woda i
roztwory wodne; réwnowagi dysocjacji kwasowo-zasadowej; izomeria optyczna
zwiagzkdw organicznych; kinetyka chemiczna; chemia jako podstawa zjawisk
biologicznych. (I) Molekularne sktadniki komérki: weglowodany; aminokwasy,
peptydy i biatka; nukleotydy i kwasy nukleinowe; lipidy i btony biologiczne. (lll)
1 Enzymologia: kinetyka enzymatyczna; mechanizmy dziatania enzyméw; regulacja

' aktywnosci enzyméw. (IV) Metabolizm i jego regulacja: glikoliza; cykl kwaséw
trikarboksylowych; transport elektronéw i fosforylacja oksydacyjna; fotosynteza;
glukoneogeneza; metabolizm glikogenu i szlak fosfopentoz; katabolizm kwaséw
ttuszczowych; biosynteza lipidéw; pozyskiwanie azotu i metabolizm
aminokwaséw; synteza i degradacja nukleotydéw. (V) Przenoszenie informacji
genetycznej: replikacja DNA; transkrypcja i regulacja ekspresji genéw; synteza
biatek.

W1, W2, W3, W4, U4

Cwiczenia laboratoryjne: () Wtasciwosci chemiczne i analiza ilociowa gtéwnych
klas zwigzkéw biologicznych: (a) aminokwasy i biatka, (b) sacharydy, (c) kwasy
nukleinowe, wybrane metabolity ptynédw ustrojowych. (Il) Aktywnos¢ biologiczna
biatek - kataliza enzymatyczna, wigzanie innych biomolekut: (a) wyznaczanie
parametréw kinetycznych reakcji enzymatycznej; (b) proteinazy, (c)

2. oddziatywanie biatko-ligand - chemiczna identyfikacja reszt aminokwasowych
istotnych dla aktywnosci biologicznej biatka. (lll) Metody izolacji i charakterystyki
molekularnej wybranych zwigzkéw biologicznie aktywnych: (a) oczyszczanie
biatek, (b) wyznaczanie masy czgsteczkowej i punktu izoelektrycznego biatka, (c)
chromatograficzne i elektroforetyczne metody analizy zwigzkéw biologicznie
aktywnych.

W1, W2, U1, U2, U3, K1,
K2

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

wyktad z prezentacjg multimedialng, dyskusja, ¢wiczenia laboratoryjne

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

Wymagane jest uczestnictwo w minimum 90% zaje¢. Do oceny z ¢wiczenh
wlicza sie: (1) z waga 80% - srednig z trzech kolokwidw, kohczacych
kazdy z blokéw ¢wiczeniowych, oraz (2) z wagg 20% - Srednia z ocen

¢wiczenia zaliczenie na ocene | indywidualnych ¢wiczen, wystawionych na podstawie kolokwiéw
czastkowych sprawdzajacych przygotowanie do ¢wiczen, oceny
aktywnosci i wspétpracy grupowej studentéw przy realizacji ¢wiczen oraz
oceny sprawozdania z ¢wiczen.

Warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest wczesniejsze zaliczenie
¢wiczen laboratoryjnych. Egzamin pisemny zawiera cze$¢ o charakterze
zamknietego testu wyboru (30 pytan) oraz czes$¢ otwartg - zestaw 10
wyktad egzamin pisemny | pytan, wymagajacych krétkich odpowiedzi (np. wyjasnienia
podstawowego pojecia lub przedstawienia waznego wzoru chemicznego).
Za kazda prawidtowa odpowiedZ student otrzymuje 1 punkt. Dla
zaliczenia egzaminu potrzebne jest uzyskanie co najmniej 20 punktéw.

Wymagania wstepne i dodatkowe

Obecnos¢ na ¢wiczeniach i wyktadach obowigzkowa
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Kierunek studiow
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llosciowa biologia komadrki
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl dydaktyczny
2020/21

Kod przedmiotu

U).WBtBINS.120.5¢b879bd9a915.20

Jezyki wyktadowe

Wydziat Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii Polski

Poziom ksztatcenia
pierwszego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Dyscypliny
Nauki biologiczne

Klasyfikacja ISCED

ogdlnoakademicki 0511Biologia
Obligatoryjnos¢ Kod USOS

obowigzkowy

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie

Semestr 2 zaliczenie

Sposoéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 30, ¢wiczenia: 30

C1

Kod Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

W1

Sylabusy

zna i rozumie mechanizmy przemian energetycznych
na poziomie komorek i tkanek.

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

uczenia sie

BIN_K1_WO1,
BIN_K1_WO03,
BIN_K1 W04

Liczba
punktow ECTS
4.0

Przekazanie wiedzy z zakresu podstaw biologii komérki, ze szczegdinym uwzglednieniem ilosciowego opisu
i analizy opisywanych struktur, mechanizmoéw i zjawisk.

Metody weryfikacji

zaliczenie pisemne,
zaliczenie
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W2

W3

w4

zna i rozumie zasady i mechanizmy namnazania
wzrostu i ksztattowania komoérek, tkanek oraz
organizmoéw.

zna i rozumie wptyw warunkoéw fizykochemicznych
na reakcje zachodzgce w uktadach in vivo.

jest Swiadomy skali, rozmiaréw i odlegtosci
zwigzanych z procesami zachodzgcymi in vivo.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

U3

Forma aktywnosci studenta

wyktad

¢wiczenia

potrafi dobra¢ i zastosowa¢ metody odpowiednie

do badania struktur makro- i niskoczasteczkowych.

potrafi dobrac i zastosowa¢ metody badawcze
do uktadéw komérkowych i subkomérkowych.

potrafi dobra¢ i zastosowa¢ metody badawcze
do systeméw tkankowych.

BIN_K1_WO1,
BIN_K1 W02,
BIN_K1 W04

BIN_K1_WO01,
BIN_K1_WO03,
BIN_K1_WO08

BIN_K1_WO1,
BIN_K1_W04

BIN_K1_U04, BIN_K1_U08

BIN_K1_U04, BIN_K1_U09

BIN_K1_U04

Bilans punktéw ECTS

przygotowanie do ¢wiczenh

przygotowanie do egzaminu

taczny nakiad pracy studenta

Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Sylabusy

30
30
20

20

Liczba godzin
100

Liczba godzin
60

Tresci programowe

Tresci programowe

Typy komérek i tkanek zwierzecych i roslinnych i funkcje w organizmach

wielokomérkowych. Rozmiary i ksztatty komérek i ich znaczenie dla petnionej
funkcji i whasnosci mechanicznych tkanki. Sktad chemiczny komérek réznych
typéw i wymiana sktadnikéw z otoczeniem. Mechaniczne wiasnosci komérek i
tkanek, elementy petnigce role mechaniczne i ich dynamika; sity i przeptywy

materii w komdrkach.

Organelle komérkowe - ich rola, liczba, rozmiary i struktura wewnetrzna, ruchy,
zmiany ksztattu, wymiana sktadnikdw z cytoplazma. Nieobtonione struktury
wewnatrzkomdrkowe i ich funkcje, dynamika struktur nieobtonionych.

zaliczenie pisemne,
zaliczenie

zaliczenie pisemne,
zaliczenie

zaliczenie pisemne,
zaliczenie

zaliczenie

zaliczenie

zaliczenie

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zaje¢

ECTS
4.0

ECTS
2.0

Efekty uczenia sie dla

przedmiotu

W4, U3

W1, W4, U2
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Rozmiary, fadunki, tempa dyfuzji, state wigzania zwigzkdw niskoczasteczkowych
3. oraz makroczasteczek wystepujgcych w komérkach; silniki molekularne - W3, W4, Ul
mechanizmy dziafania, sity, energie, wydajnosci silnikéw biologicznych.

Stezenia sktadnikéw komdrki, tempa reakcji biochemicznych, czas zycia

4 czasteczek w komdrce. Wtasnosci fizykochemiczne komplekséw biatkowych. W3, w4, Ul
Przemiany energii w komdrkach réznych tkanek (miesnie, hepatocyty, neurony),

5. . S ) W1, W3, U3
bilans energetyczny, produkcja i zuzywanie ATP.

6 Czynniki regulujace tempa reakcji biochemicznych i funkgji fizjologicznych W3

komérek.

Cykl komérkowy, réznicowanie, podziaty komérek, zahamowanie podziatéw,
7. apoptoza - wymiana komérek i ich sktadnikéw, czynniki utrzymujace réwnowage | W2, U2
biologiczng komdérek i tkanek.

Rozmiary genoméw, informacja zawarta w genomach, architektura genoméw
8. réznych organizméw, zmiany upakowania genomu, rola powtérzen tandemowych, | W2, U2
tempa replikacji, transkrypcji, mutacji.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

wyktad konwersatoryjny, wyktad z prezentacjg multimedialna, dyskusja

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu
wyktad zaliczenie pisemne | obecno$¢ na wyktadach jest obowiazkowa, 60% punktdéw na zaliczenie.
¢wiczenia zaliczenie obecnos$¢ na ¢wiczeniach jest obowigzkowa, 50% punktéw na zaliczenie
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Programy uzytkowe w systemie GNU/Linux
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl dydaktyczny
bioinformatyka 2020/21
Sciezka Kod przedmiotu

- UJ.WBtBINS.120.5cac67be4f971.20

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii Polski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny

pierwszego stopnia Informatyka

Forma studiow Klasyfikacja ISCED

studia stacjonarne 06110bstuga i uzytkowanie komputeréw
Profil studiow Kod USOS

og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 2 zaliczenie punktow ECTS
3.0

Sposoéb realizacji i godziny zaje¢
¢wiczenia: 30, konwersatorium: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Cl Zdobycie przez studentdw umiejetnosci biegtej pracy w systemie operacyjnym Linux

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

uczenia sie Metody weryfikacji

Kod Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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student zna podstawowe cechy i architekture systemu
GNU/Linux. Student rozumie réznice miedzy grafika
wektorowa a rastrowg. Zna podstawy dziatania sieci
komputerowych. Student zna i rozumie reguty
sktadniowe tekstowej powtoki systemy Linux. Zna
wybrane zagadnienia dotyczace automatyzacji zadan,
pracy zdalnej oraz pracy w Srodowiskach centréw
obliczeniowych.

wil

Umiejetnosci - Student potrafi:

student posiada zaawansowane umiejetnosci w pracy
z oprogramowaniem w systemie Linux; pakietem
biurowym (LibreOffice), programami do edycji grafiki
rastrowej (GIMP) i wektorowej (Inkscape), programem
do obliczeh matematycznych (Octave), programem
do tworzenia wykreséw (Gnuplot) oraz systemem
sktadu tekstu (Latex). Student potrafi przygotowywac
prezentacje komputerowa z wykorzystaniem pakietu

ul LaTeX Beamer. Student potrafi korzysta¢ z wyrazen BIN_K1_UO01, BIN_K1 U05

regularnych w celu edycji i przetwarzania danych
tekstowych. Student posiada umiejetnosci pisania
skryptéw pozwalajgcych na automatyzacje i utatwienie
rozwigzywania ztozonych zadan podczas pracy

w systemie Linux. Student potrafi efektywnie
pracowac w srodowisku centum obliczeniowego oraz
posiada umiejetnosci instalacji i konfiguracji systemu
GNU/Linux.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

systematycznego rozwijania swojej wiedzy

K1 i umiejetnosci w pracy z oprogramowaniem BIN_K1_KO01, BIN_K1_K02

w systemie Linux

Bilans punktow ECTS

Forma aktywnosci studenta
¢wiczenia

konwersatorium
przygotowanie do ¢wiczen

przygotowanie sie do sprawdzianu zaliczeniowego

taczny nakiad pracy studenta
Liczba godzin kontaktowych
* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Sylabusy

BIN_K1_WO05

Liczba godzin

85

Liczba godzin

45

30

15

15

25

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajed

ECTS

ECTS
1.7
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Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu
1 Podstawowe aspekty pracy w systemie operacyjnym Linux. Wprowadzenie do W1 UL K1
' pakietu biurowego LibreOffice; procesor tekstu, arkusz kalkulacyjny S
Podstawy edycji grafiki rastrowej w programie Gimp oraz grafiki wektorowej w
2. . W1, U1, K1
programie Inkscape
3. Wprowadzenie do pakietu Octave, tworzenie wykreséw w programie Gnuplot W1, U1, K1
Profesjonalny sktad tekstu w pakiecie LaTeX. Przygotowywanie prezentacji
4. . : W1, U1, K1
komputerowych z wykorzystaniem pakietu LaTeX Beamer
5. Edytory i przetwarzanie tekstu W1, Ul, K1
6. Wprowadzenie do powtoki Bash, programowanie w powtoce W1, U1, K1
Praca w Srodowisku centrum obliczeniowego. Wirtualizacja systemdw. Instalacja i
7. . ; . W1, U1, K1
konfiguracja systemu GNU/Linux
Informacje rozszerzone
Metody nauczania:
wyktad konwersatoryjny, analiza przypadkdw, rozwigzywanie zadan, ¢wiczenia przedmiotowe
Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

aktywny udziat w zajeciach, rozwigzanie testu wyboru dotyczacego

¢wiczenia zaliczenie na ocene . . i Y
omawianych w trakcie konwersatoriow zagadnien

konwersatorium
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Kierunek studiow
bioinformatyka

Sciezka

Jednostka organizacyjna
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Biologia ewolucyjna
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl dydaktyczny
2020/21

Kod przedmiotu

U).WBtBIN00S.120.5¢b09211a02a3.20

Jezyki wyktadowe

Wydziat Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii Polski

Poziom ksztatcenia
pierwszego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Dyscypliny
Nauki biologiczne

Klasyfikacja ISCED
0511Biologia

Kod USOS

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 2 zaliczenie punktow ECTS
Sposoéb realizacji i godziny zaje¢ #0
wyktad: 30
Cele ksztatcenia dla przedmiotu
Cl Zapoznanie z przebiegiem ewolucji Wszechswiata i planety Ziemia.
C2 Zapoznanie z termodynamicznymi i cybernetycznymi podstawami zycia.
C3 Zapoznanie z istotg fenomenu zycia.
C4 Zapoznanie z mechanizmami ewolucji biologicznej.
C5 Zapoznanie z ogélnymi zasadami i regutami ewolucji biologiczne;j.
Cé Zapoznanie z zasadami i mozliwymi scenariuszami powstawania zycia
Cc7 Zapoznanie z przebiegiem ewolucji biologicznej, w tym antropogenezy (biologicznej ewolucji cztowieka).
C8 Zapoznanie z przebiegiem ewolucji behawioralnej, spotecznej i kulturowej cztowieka.

Sylabusy
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Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty w zakresie . - Metody weryfikacji
uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
Wi mechanizmy, prawidtowosci i przebieg ewoluc;ji BIN_K1 W04, saliczenie na ocen
biologicznej. BIN K1 W11 &
w2 prawdopodobny przebieg procesu powstawania zycia BIN_K1_W04, zaliczenie na ocene
" | BIN_K1 W11
W3 przebieg ewolucji cztowieka w aspekcie biologicznym, | BIN_K1_ W04, zaliczenie na ocen
behawioralnym i spotecznym. BIN_K1 W11 &
w4 miejsce fenomenu zycia w fizycznym Swiecie BIN_K1_W04, zaliczenie na ocene
: BIN K1 W11

Umiejetnosci - Student potrafi:

zobaczy¢ rozmaite aspekty budowy i funkcji

ul organizméw zywych w kontekscie ewolucji BIN_K1_U07, BIN_K1_U11 | zaliczenie na ocene
biologicznej.
U2 zrozumied, ze cztowiek jest wytworem ewolugji BIN_K1_U07, BIN_K1 U11 | zaliczenie na ocene

biologicznej i przesledzi¢ konsekwencje tego faktu.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

zrozumienia miejsca cztowieka w $wiecie przyrody BIN_K1_KO02, BIN_K1 K04, . .

K1 T — 1 - = zaliczenie na ocene
ozywionej. BIN_K1_KO05
poszanowania 0séb odmiennych zaréwno genetycznie, | BIN_K1 K02, BIN_K1 K04, . .

K2 zaliczenie na ocene

jak i pod wzgledem sposobdéw myslenia. BIN_K1 K05

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . . L
na zrealizowane rodzaje zajec

wyktad 30
przygotowanie do egzaminu 30
taczny naktad pracy studenta L|czba6(g);odzm E;:'(I;S
Liczba godzin kontaktowych L|czba3godzm Ef-{)s

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu

1. Ewolucja Wszechswiata i Ziemi. w4
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10.

11.

12.

Sylabusy

Termodynamiczne podstawy zycia: - jak moze samoistnie powstawac struktura
organizmoéw zywych; zycie jako struktura dyssypatywna podtrzymywana
przeksztatcaniem promieniowania widzialnego w promieniowanie podczerwone.

Cybernetyczne podstawy zycia; organizm zywy jako zespét celowych
mechanizmdw regulacyjnych, przede wszystkim sprzezeh zwrotnych ujemnych;
czym jest osobnik zywy - podmiot ewolucji.

Celowos¢ organizmdw zywych i ich cech; oportunizm, ,madros¢” i ,,gtupota”
ewolucji; czy cztowiek jest doskonale zbudowany z konstrukcyjnego punktu
widzenia?; ewolucja oka jako model rozmaitych aspektéw ewolucji.

Zmiennos¢ informacji genetycznej; relacja pomiedzy genotypem i fenotypem;
elementy genetyki: budowa DNA i chromosomow, replikacja, transkrypcja,
translacja, kod genetyczny; rodzaje i Zrédto oraz cechy mutacji; rekombinacje:
crossing-over i tasowanie chromosoméw; duplikacje gendéw i rodziny genéw;

tasowanie egzonéw (domen biatkowych); zmiennos¢ ciagta i nieciggta; frekwencja

alleli; problem dziedziczenia cech nabytych.

Dobér naturalny jako podstawowy mechanizm ewolucji; Zrédto doboru

naturalnego; dlaczego dobér naturalny i ewolucja muszg zachodzi¢; dostosowanie

= fitness; rodzaje doboru naturalnego; dobédr krewniaczy; altruizm
odwzajemniony; problem dobra gatunku; dobér naturalny jako cenzor, ale nie
generator zmian strukturalnych i funkcjonalnych; dobédr sztuczny; dobdr ptciowy i
jego mechanizmy.

Dodatkowe mechanizmy ewolucji; dryf genetyczny i efekt zatozyciela; izolacja
(rodzaje) i specjacja; po co istnieje rozmnazanie ptciowe; ewolucyjna teoria
starzenia sie.

Prawidtowosci i drogi przebiegu ewolucji; ogéine cechy ewolucji (kumulatywnos¢,
nieodwracalnos¢, kierunkowos¢, mozliwos¢ wzrostu stopnia ztozonosci; zmienne
tempo, wielkie wymierania); drzewo rodowe; taksonomia tradycyjna i
kladystyczna; mikroewolucja i makroewolucja; elementy biologii rozwoju i jej
zwigzek z makroskopowa ewolucja struktury i funkcji; zasada ,,najpierw powiel,
potem réznicuj” jako efektywny i powszechny mechanizm wzrostu ztozonosci.

Powstanie zycia; czy zycie mogto powsta¢ samoistnie; warunki na Ziemi w
momencie powstawania zycia; spontaniczna synteza zwigzkéw organicznych,
eksperyment Millera-Ureya; na czym polegato powstanie zycia; heteropolimery
liniowe (kwasy nukleinowe, biatka) jako molekularna baza i nosnik tozsamosci i
informacji organizmdéw zywych; hipercykle biatek i kwaséw nukleinowych jako

punkt startowy zycia; czy istniat Swiat RNA?; strukturalny aspekt poczatkéw zycia:
koacerwaty Oparina i mikrosfery Foxa; powstanie btony komérkowej; heterotrofy i

autotrofy - co byto pierwsze; gdzie powstato zycie - ptytkie zbiorniki wodne vs.
wenty hydrotermalne.

Przebieg ewolucji $wiata zywego; trzy gtéwne gatezie zycia (bakterie,
archebakterie, eukarionty); ewolucja prokariontéw, jednokomérkowych
eukariontéw, roslin i zwierzat; telom jako podstawowy element struktury roslin
ladowych; wzrastajgca dominacja sporofitu nad gametofitem w ewolucji roslin
ladowych; zwiekszanie ilosci podstawowych warstw ciafa i rozwdj segmentacji u
zwierzat; analogia pomiedzy pierwszymi stadiami ewolucji a pierwszymi etapami
rozwoju embrionalnego u zwierzat.

Antropogeneza - powstanie cztowieka; miejsce cztowieka w Swiecie organizmdéw
zywych; naczelne - przodkowie cztowieka i ich cechy specyficzne; zegar
molekularny i nasze pokrewienstwo z najblizszymi zyjacymi krewnymi:
szympansem i gorylem; przebieg antropogenezy; mitochondrialna Ewa i
pochodzenie cztowieka wspdtczesnego; czy ewolucja musiata doprowadzi¢ do
powstania cztowieka?

Ewolucja behawioralna; ewolucja zachowan spotecznych; co to jest socjobiologia;
strategia ewolucyjnie stabilna; spoteczenstwa owaddw; altruizm krewniaczy i
odwzajemniony w kontekscie ewolucji spotecznej; przyktady socjobiologicznych
Zrodet zachowan cztowieka; czy Natura jest moralna?

w4

W4

W1, U1, U2, K1

W1, Ul, K1

W1, W3, W4, Ul, K1

W1

W1, W3, U1, K1

W2, w4

W1, w4, Ul

W1, W3, U2, K1, K2

W1, W3, U1, U2, K1, K2
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Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

wyktad z prezentacjg multimedialng, wyktad konwencjonalny

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

wyktad zaliczenie na ocene Pozytywna ocena z zaliczenia

Wymagania wstepne i dodatkowe

brak
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Kierunek studiow
bioinformatyka

Sciezka

Jednostka organizacyjna
Wydziat Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii Polski

Poziom ksztatcenia
pierwszego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie
Semestr 3 egzamin

Sposoéb realizacji i godziny zaje¢

¢wiczenia: 45, wykfad: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu
Cl Zapoznanie studentéw z podstawowymi metodami analizy funkcji wielu zmiennych.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Klerunkovye e.fekty
uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
w1 catki niewtasciwe BIN_K1 W06

Sylabusy

edesy

PR UNIWERSYTET
A&l IAGIELLONSKI

I

2 W KRAKOWIE

Analiza matematyczna 2
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl dydaktyczny
2020/21

Kod przedmiotu

U).WBtBIN00S.140.5cb879be0e2d0.20

Jezyki wyktadowe

Dyscypliny
Matematyka

Klasyfikacja ISCED
0541Matematyka

Kod USOS

Liczba
punktow ECTS
6.0

Metody weryfikacji

zaliczenie pisemne,
zaliczenie na ocene
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w2

W3

w4

W5

W6

W7

w8

szeregi liczbowe i potegowe

pojecie normy i iloczynu skalarnego

pojecie granicy i ciggtosci funkcji wielu zmiennych

pojecie pochodnych kierunkowych, pochodnych
czastkowych oraz rézniczki

wzor Taylora dla funkcji wielu zmiennych

pojecie ekstremum funkcji wielu zmiennych

catka Riemanna funkcji dwdch i trzech zmiennych

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

U3

u4

us

u6

u7

us

uo

ulo

wyznaczy¢ catke niewtasciwa

zbadac zbieznos¢ szeregu liczbowego
wyznaczy¢ granice i zbadad ciggtos¢ funkceji wielu
zmiennych

policzy¢ standardowe normy wektora w R”™n oraz
wyznaczy¢ iloczyn skalarny wektoréw

wyznaczy¢ pochodng czastkowa, pochodng
kierunkowa, gradient, rézniczke

wyznaczy¢ przyblizenie funkcji wielu zmiennych
za pomocg wzoru Taylora

wyznaczy¢ ekstrema funkcji wielu zmiennych

zastosowac twierdzenie Fubiniego w przypadku catki
funkcji dwoch lub trzech zmiennych w obszarze
normalnym

zastosowacd biegunowg, sferyczng, walcowa zmiane
zmiennych w catce

zastosowac catke dwdch i trzech zmiennych
w zagadnieniach praktycznych

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l

K2

K3

Sylabusy

samodzielnego kontrolowania rezultatéw pracy nad
rozwigzaniem danego zagadnienia

prezentowania zagadnieh matematyki wyzszej
w mowie i w piSmie w sposéb komunikatywny

samodzielnego pogtebiania wiedzy

BIN_K1_WO06

BIN_K1_W06

BIN_K1_W06

BIN_K1_WO06

BIN_K1_W06

BIN_K1_WO06

BIN_K1_WO06

BIN_K1_U02, BIN_K1_U07

BIN_K1_U02, BIN_K1_U07

BIN_K1_U02, BIN_K1_U07

BIN_K1_U02, BIN_K1_U07

BIN_K1_U02, BIN_K1_U07

BIN_K1_U02, BIN_K1_U07

BIN_K1_U02, BIN_K1_U07

BIN_K1_U02, BIN_K1_U07

BIN_K1_U02, BIN_K1_U07

BIN_K1_U02, BIN_K1_U07

BIN_K1_KO07

BIN_K1_K03

BIN_K1_KO01

Bilans punktéw ECTS

zaliczenie pisemne,
zaliczenie na ocene

zaliczenie pisemne,
zaliczenie na ocene

zaliczenie pisemne,
zaliczenie na ocene

zaliczenie pisemne,
zaliczenie na ocene

zaliczenie pisemne,
zaliczenie na ocene

zaliczenie pisemne,
zaliczenie na ocene

zaliczenie pisemne,
zaliczenie na ocene

zaliczenie pisemne,
zaliczenie na ocene

zaliczenie pisemne,
zaliczenie na ocene

zaliczenie pisemne,
zaliczenie na ocene

zaliczenie pisemne,
zaliczenie na ocene

zaliczenie pisemne,
zaliczenie na ocene

zaliczenie pisemne,
zaliczenie na ocene

zaliczenie pisemne,
zaliczenie na ocene

zaliczenie pisemne,
zaliczenie na ocene

zaliczenie pisemne,
zaliczenie na ocene

zaliczenie pisemne,
zaliczenie na ocene

zaliczenie pisemne,
zaliczenie na ocene

zaliczenie pisemne,
zaliczenie na ocene

zaliczenie pisemne,
zaliczenie na ocene
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Forma aktywnosci studenta

¢wiczenia

wyktad

przygotowanie do ¢wiczen

przygotowanie do sprawdzianu

przygotowanie do egzaminu

uczestnictwo w egzaminie

taczny nakiad pracy studenta

Liczba godzin kontaktowych

Liczba godzin
180

Liczba godzin
75

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Eall I B

10.

11.

12.

Tresci programowe

Tresci programowe

Catki niewtasciwe
Szeregi liczbowe
Szeregi potegowe

Granica i ciagtos¢ funkcji wielu zmiennych
Pochodne czgstkowe i kierunkowe

Gradient i rézniczka

Rézniczki wyzszych rzeddw i wzér Taylora
Ekstrema funkcji wielu zmiennych

Catka Riemanna funkcji wielu zmiennych

Twierdzenie Fubiniego w obszarze normalnym

Twierdzenie o zmianie zmiennych w catce

Zastosowania catek funkcji wielu zmiennych

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

wyktad konwencjonalny, rozwigzywanie zadan, ¢wiczenia przedmiotowe

Sylabusy

45

30

80

10

12

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zaje¢

ECTS
6.0

ECTS
3.0

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

W1, U1, K1, K2, K3
W2, U2, K1, K2, K3
W2, U2, K1, K2, K3
W3, W4, U3, K1, K2, K3

W3, W5, U4, U5, K1, K2,
K3

W5, U4, U5, K1, K2, K3
W6, Ub, K1, K2, K3

W6, W7, Ue, U7, K1, K2,
K3

W8, U8, K1, K2, K3
W8, U8, K1, K2, K3

W8, U10, U8, U9, K1, K2,
K3

W8, U10, U8, U9, K1, K2,
K3
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Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

regularna i systematyczna praca na ¢wiczeniach w
¢wiczenia zaliczenie na ocene trakcie semestru i zaliczenie sprawdzianéw pisemnych
na ocene pozytywna

zaliczenie pisemne, zaliczenie na zaliczenie ¢wiczen na ocene pozytywng i zaliczenie

wyktad . .
ocene egzaminu pisemnego na ocene pozytywnga

Wymagania wstepne i dodatkowe

Analiza matematyczna 1
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Bazy danych

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl dydaktyczny

bioinformatyka 2020/21

Sciezka Kod przedmiotu

- UJ.WBtBIN00S.140.5ch0972fa6f41.20
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii Polski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny

pierwszego stopnia Informatyka

Forma studiow Klasyfikacja ISCED

studia stacjonarne 0612Projektowanie i administrowanie baz danych i sieci
Profil studiow Kod USOS

og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 3 egzamin punktow ECTS
7.0

Sposoéb realizacji i godziny zaje¢
¢wiczenia: 45, wykfad: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem ksztatcenia jest zapoznanie studentéw z réznymi rodzajami baz danych, sposobami ich projektowania oraz

C1 .
wykorzystywania.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

uczenia sie Metody weryfikacji

Kod Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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rézne modele danych, w szczegélnosci model
relacyjny, zna metody projektowania i implementacji

W1 relacyjnych baz danych i ma podstawowa wiedze BIN_K1 W09
o0 cechach, projektowaniu i wykorzystaniu

nierelacyjnych baz danych.

student zna jezyk SQL oraz przyktadowe rozszerzenia
proceduralne tego jezyka (Transact SQL), zna
i rozumie znaczenie transakcji w bazach danych oraz

W2

znaczenie sterowania wspdtbieznoscia transakcji, zna | BIN_K1_W05,
podstawowe metody sterowania wspétbieznoscia BIN_K1 W09

transakcji, ma podstawowg wiedze na temat
optymalizacji zapytan i budowy fizycznej baz danych

(w tym indekséw).

Umiejetnosci - Student potrafi:

zaprojektowac relacyjng baze danych
i zaimplementowacd ja w jednym z popularnych

ul systeméw zarzadzania bazami danych. Potrafi tez

wskazad jakie sa zalety i wady oraz kiedy zastosowad
relacyjna a kiedy nierelacyjng baze danych.

wykorzystac jezyk SQL i przyktadowe rozszerzenia
proceduralne (procedury, funkcje, wyzwalacze) oraz

potrafi poprawnie wykorzystac transakcje w bazach

u2 . 2 . . BIN_K1_U06
danych, w tym potrafi wybraé sposéb sterowania - =
wspotbieznoscia transakgji. Potrafi réwniez wskazac
metody poprawy wydajnosci zapytan do baz danych.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
prezentacji bazy danych zaprojektowanej

K1 i zaimplementowanej samodzielnie przez siebie lub BIN_K1_ KO3

w zespole.

Forma aktywnosci studenta
¢wiczenia

wykfad

przygotowanie do ¢wiczeh
przygotowanie projektu
przygotowanie do sprawdzianu
przygotowanie do egzaminu

uczestnictwo w egzaminie

taczny nakiad pracy studenta

Liczba godzin kontaktowych

Sylabusy

Bilans punktéw ECTS

BIN_K1_U01, BIN_K1_U06

zaliczenie na ocene,
egzamin pisemny lub
ustny

zaliczenie na ocene,
egzamin pisemny lub
ustny

zaliczenie na ocene,
egzamin pisemny lub
ustny

zaliczenie na ocene,
egzamin pisemny lub
ustny

zaliczenie na ocene

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

na zrealizowane rodzaje zaje¢

Liczba godzin
204

Liczba godzin
75

45

30

60

30

30

ECTS
7.0

ECTS
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* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu

1. Rola i znaczenie systeméw baz danych. 2. Architektury i typy systeméw baz
danych. 3. Modele danych ze szczegélnym uwzglednieniem modelu relacyjnego.
4. Cechy charakterystyczne i sposoby wykorzystania relacyjnych i nierelacyjnych
systeméw baz danych. 5. Projektowanie relacyjnych baz danych, model ER,
1. normalizacja relacji. 6. Jezyk SQL i rozszerzenia proceduralne (procedury, funkcje, | W1, W2, U1, U2, K1
wyzwalacze). 7. Przetwarzanie transakcyjne danych, metody sterowania
wspdtbieznoscia. 8. Podstawy przetwarzania zapytan, budowa fizyczna baz
danych, indeksy, podstawy optymalizacji zapytan. 9. Przeglad najnowszych
trendéw, metod i technik wykorzystywanych w bazach danych.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

analiza tekstéw, metoda projektéw, wyktad z prezentacjg multimedialng, dyskusja, analiza przypadkdw, rozwigzywanie
zadan, ¢wiczenia laboratoryjne, konsultacje

Rodzaj zaje¢ Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

Aktywna praca na zajeciach, zaliczenie sprawdzianéw, wykonanie
i przedstawienie projektu. W trakcie zaje¢ studenci zdobywaja
punkty. Ocena konhcowa z ¢wiczen jest wyznaczana na podstawie
liczby zdobytych punktéw.

¢wiczenia zaliczenie na ocene

W trakcie egzaminu ustnego lub pisemnego studenci zdobywajg
punkty. Kohcowa ocena z przedmiotu uzalezniona jest od sumy
egzamin pisemny lub zdobytych punktéw w trakcie ¢wiczen i z egzaminu. Do
ustny otrzymania pozytywnej oceny kohcowej nalezy uzyskac
przynajmniej potowe mozliwych punktéw zaréwno z ¢wiczen, jak i
Z egzaminu.

wyktad
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Programowanie 2
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl dydaktyczny

bioinformatyka 2020/21

Sciezka Kod przedmiotu

- UJ.WBtBIN00S.140.5ch879bd7e18f.20
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii Polski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny

pierwszego stopnia Informatyka

Forma studiow Klasyfikacja ISCED

studia stacjonarne 0613Tworzenie i analiza oprogramowania i aplikacji
Profil studiow Kod USOS

og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 3 egzamin punktow ECTS
6.0

Sposoéb realizacji i godziny zaje¢
¢wiczenia: 45, wykfad: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Cl Zaawansowane programowanie w jezyku C++
C2 Podstawy programowania w jezyku Java
C3 Podstawy programowania w jezyku Python

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

uczenia sie Metody weryfikacji

Kod Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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W1 zaawansowane programowanie w jezyku C++
W2 podstawy programowania w jezyku Java
W3 podstawy programowania w jezyku Python

Umiejetnosci - Student potrafi:

Ul zaawansowane programowanie w jezyku C++
u2 programowanie w jezyku Java
U3 programowanie w jezyku Python

BIN_K1_WO5,
BIN_K1_W07

BIN_K1_WO5,
BIN_K1_W07

BIN_K1_WO05,
BIN_K1_W07

BIN_K1_U01, BIN_K1_U03
BIN_K1_U01, BIN_K1_U03
BIN_K1_U01, BIN_K1_U03

Bilans punktéw ECTS

Forma aktywnosci studenta
¢wiczenia

wykfad

przygotowanie do ¢wiczeh
przygotowanie do zajec

przygotowanie do sprawdzianu

samodzielna nauka dotyczaca tresci poruszanych
na zajeciach

analiza problemu

programowanie

taczny nakiad pracy studenta

Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Liczba godzin
180

Liczba godzin
75

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

1. C++ - Kontrola strumieniowego wyjscia.
2. C++ - Podstawy obiektowosci.

3. C++ - Dziedzieczenie

4. C++ - Preprocesor

Sylabusy

45

30

15

10

20

50

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene
zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zaje¢

ECTS

ECTS
3.0

Efekty uczenia sie dla

przedmiotu
W1, Ul
W1, Ul
w1, Ul
W1, Ul
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5. C++ - Szablony W1, Ul

6. C++ - Standardowa Biblioteka Szablonéw Wi, Ul
7. Java - Generalia specyfiki programowania W2, U2
8. Java - Podstawy - typy, zmienne, operatory i literaty W2, U2
9. Java - Elementarne wyjscie i wejscie W2, U2
10. Java - Instrukcje W2, U2
11. Java - Ciggi znakowe i tablice W2, U2
12, Java - Podprogramy W2, U2
13. Java - Pakiety W2, U2
14, Java - Specyfika obiektowosci W2, U2
15. Python - Wprowadzenie W3, U3
16. Python - Podstawowe typy - liczby, ciggi znakowe, listy, stowniki, krotki, pliki. W3, U3
17. Python - Podstawy wyjscia i wejscia W3, U3
18. Python - Instrukcje W3, U3
19. Python - Podprogramy W3, U3
20. Python - Podstawowe moduty i pakiety. W3, U3
21. Python - Specyfika obiektowosci W3, U3

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

metoda projektéw, wyktad konwencjonalny, wyktad z prezentacja multimedialna, analiza przypadkéw, rozwigzywanie zadanh

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu
¢wiczenia zaliczenie na ocene | Wedtug regut prowadzacych éwiczenia

Zaliczenie ¢wiczen oraz programéw przez system automatycznej

wyktad zaliczenie na ocene weryfikacji

Wymagania wstepne i dodatkowe

Programowanie 1
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Biologia systemdw
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl dydaktyczny
bioinformatyka 2020/21
Sciezka Kod przedmiotu

- UJ.WBtBIN00S.140.5cb879be45f84.20

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii Polski

Poziom ksztatcenia Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
pierwszego stopnia Tak

Forma studiow Dyscypliny

studia stacjonarne Nauki biologiczne

Profil studiow Klasyfikacja ISCED

ogdlnoakademicki 0511Biologia

Obligatoryjnos¢ Kod USOS

obowigzkowy

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 3 zaliczenie punktow ECTS
4.0

Sposoéb realizacji i godziny zaje¢
¢wiczenia: 40, wykfad: 20

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie z rozmaitymi ztozonymi uktadami biologicznymi: enzymami, szlakami metabolicznymi, uktadem
Cl bioenergetycznym komérki, komérkami, osobnikami zywymi, populacjami, ludzkim mézgiem, informacyjnym,
termodynamicznym i cybernetycznym aspektem uktadéw biologicznych.

C2 Nauka budowania dynamicznych modeli komputerowych ztozonych uktadéw biologicznych.

C3 Nauka symulacji zachowania i kontroli ztozonych uktaddw biologicznych przy uzyciu takich modeli.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

uczenia sie Metody weryfikacji

Kod Efekty w zakresie
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Wiedzy - Student zna i rozumie:

podstawowe aspekty zachowania ztozonych uktadéw

wil biologicznych. Konsekwencje ztozonosci i nieliniowosci
w uktadach biologicznych.
metody modelowania ztozonych ukfadéw

W2 X .
biologicznych.

W3 podstawowe mechanizmy regulacji i kontroli

w ztozonych uktadach biologicznych.

Umiejetnosci - Student potrafi:

wybra¢ metody modelowania komputerowego
i zastosowac je do rozwigzywania problemdéw

Ul z zakresu funkcjonowania i regulacji ztozonych
uktadéw biologicznych

U2 zbudowa¢ dynamiczny model komputerowy ztozonego
uktadu biologicznego.
przeprowadzi¢ symulacje komputerowe dotyczace

u3 zachowania sie ztozonego uktadu biologicznego
W czasie.

U4 przedstawi¢ wyniki symulacji komputerowych

uzywajgc programu do robienia wykreséw.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l

K2

K3

Forma aktywnosci studenta

zainspirowania innych najnowszymi osiggnieciami
z dziedziny nauk przyrodniczych, a w szczeg6lnosci
biologii i nauk pokrewnych.

wykazania odpowiedzialnosci za powierzany sprzet,
wyposazenie i materiaty, oraz poszanowanie pracy
wiasnej i innych.

posiadania krytycznego stosunku do uzyskanych przez
siebie wynikéw, konstruktywnego dyskutowania
wynikéw swoich i innych, bycia otwartym na krytyczne
uwagi innych, zdawania sobie sprawy z tego, ze
wiasne badania wnoszg wktad do wiedzy ogdlnej.

BIN_K1_WO01,
BIN_K1_WO03,
BIN_K1_W04

BIN_K1_WO1,
BIN_K1_Wo04,
BIN_K1_W07

BIN_K1_W01,
BIN_K1_W03,
BIN_K1_W04

BIN_K1_U01, BIN_K1_U03

BIN_K1_U01, BIN_K1_U03

BIN_K1_U01, BIN_K1_U03

BIN_K1_U01, BIN_K1_U05

BIN_K1 K01, BIN_K1_KO03

BIN_K1_KO1, BIN_K1 K05,
BIN_K1_K06

BIN_K1_KO1, BIN_K1_K04,
BIN_K1_KO07

Bilans punktow ECTS

¢wiczenia

wyktad

konsultacje
przygotowanie do ¢wiczeh

przygotowanie projektu

Sylabusy

40

20

15

20

25

projekt

projekt

projekt

projekt, raport, zaliczenie

projekt, raport, zaliczenie

projekt, raport, zaliczenie

projekt, raport, zaliczenie

projekt, raport

projekt, raport

projekt, raport

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajed
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Liczba godzin

taczny naktad pracy studenta 120

Liczba godzin

Liczba godzin kontaktowych 60

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Tresci programowe

Tresci programowe

Biologia Systeméw - zarys ogdlny i modelowanie komputerowe ztozonych uktadéw
biologicznych. Poziomy w hierarchii organizacji uktadéw biologicznych
(molekularny, komérkowy, fizjologiczny, organizmalny, ekosysteméw, biosfery).

Kinetyka reakcji enzymatycznych - podstawowe rodzaje i przyktady. Szlaki i cykle
metaboliczne - charakterystyka dynamiczna. Regulacja metabolizmu: sygnat
zewnetrzny, sprzezenie zwrotne ujemne, réwnolegta aktywacja (aktywacja
kazdego etapu). Podstawy Analizy Kontroli Metaboliczne;.

Uktad bioenergetyczny komérki zwierzecej: fosforylacja oksydacyjna, cykl Krebsa,
glikoliza, B-oksydacja kwaséw ttuszczowych, uktad kinazy kreatynowej (CK + PCr
+ Cr).

Termodynamiczne i cybernetyczne podstawy zycia.
Podstawowe zasady funkcjonowania neuronu i mézgu.

Elementy programowania w jezyku FORTRAN. Tworzenie wykreséw w programie
Origin.

Komputerowe modele dynamiczne ztozonych uktadéw biologicznych: podstawowa
struktura i mozliwosci.

Komputerowe symulowanie przy uzyciu prostych dynamicznych modeli uktadéw
biologicznych:

# przyktadowy prosty szlak metaboliczny;

# proces stygniecia kawy;

# poszczegéblne reakcje w kinetyce Michaelisa-Menten - zmiany w czasie S, E, ES i
P;

# szlak metaboliczny bez i ze sprzezeniem zwrotnym ujemnym: wptyw na
stabilnos¢ metabolitéw;

# Analiza Kontroli Metabolicznej;

# uktad drapieznik - ofiara;

# rozwdj epidemii;

# fosforylacja oksydacyjna;

# hamowanie oboczne - ekstrahowanie konturéw z obrazu na siatkéwce w korze
wzrokowej.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

ECTS

ECTS
2.0

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

W1, W3, K1, K2, K3

W1, W3, K1, K2, K3

W1, W3, K1, K2, K3

W1, W3, K1, K2, K3
W1, W3, K1, K2, K3

W2, U2, U3, U4, K1, K2,
K3

W1, W2, W3, U1, U2, U3,
U4, K1, K2, K3

W1, W2, W3, U1, U2, U3,
U4, K1, K2, K3

wyktad konwencjonalny, wyktad z prezentacjg multimedialna, analiza przypadkéw, ¢wiczenia przedmiotowe, konsultacje

Rodzaj zaje¢ Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

¢wiczenia

Sylabusy

obecnos¢ na ¢wiczeniach, wykonanie ¢wiczen (budowa modelu,

projekt, raport, zaliczenie

biologicznego

symulacje komputerowe, prezentacja graficzna symulacji, wnioski),
zbudowanie wtasnego modelu komputerowego ztozonego uktadu
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Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

wyktad zdanie egzaminu

Wymagania wstepne i dodatkowe

0Ogdine podstawy biologii. Podstawowa umiejetnos¢ programowania komputerowego. Zajecia obowigzkowe.
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Genetyka molekularna
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl dydaktyczny
bioinformatyka 2020/21
Sciezka Kod przedmiotu

- U).WBtBINS.140.5ca75696da04b.20

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii Polski

Poziom ksztatcenia Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
pierwszego stopnia Tak

Forma studiow Dyscypliny

studia stacjonarne Nauki biologiczne

Profil studiow Klasyfikacja ISCED

og6lnoakademicki 0510Nauki biologiczne i powigzane nieokreslone dalej
Obligatoryjnos¢ Kod USOS

obowigzkowy

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 3 egzamin punktow ECTS
6.0

Sposoéb realizacji i godziny zaje¢
¢wiczenia: 40, wykfad: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie studentéw z nowoczesng wiedzg na temat biologii kwaséw nukleinowych, zaleznosciami miedzy

cl struktura i funkcja kwasédw nukleinowych, organizacji genoméw i zastosowan genetyki molekularne;.
C2 Zapoznanie studentéw z podstawowymi metodami genetyki molekularne;j.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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wil

w2

W3

W4

podstawowe struktury kwaséw nukleinowych

przebieg podstawowych proceséw zwigzanych
z przekazywaniem informacji genetycznej (replikacja,
transkrypcja, translacja)

organizacje genoméw prokariotycznych
i eukariotycznych

zastosowania genetyki molekularnej takich jak
klonowanie, edycja genomu, metody
sekwencjonowania kwasoéw nukleinowych,
wykorzystanie regulatorowych RNA, badanie funkgcji
gendw.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

u3

U4

us

wyizolowad kwasy nukleinowe takie jak plazmidowe
DNA, DNA i RNA z komorek eukariotycznych,
zaprojektowac startery do PCR, przeprowadzi¢ PCR,
przeprowadzi¢ elektroforeze kwaséw nukleinowych,
przeprowadzi¢ analize restrykcyjng, stransformowad
bakterie, wykorzysta¢ metode CRISPR-Cas do edycji
genomu

dokumentowad¢, opracowac i analizowa¢ wyniki
doswiadczen

samodzielnie pracowac w laboratorium genetyki
molekularnej z przestrzeganiem zasad bezpieczenstwa
i higieny pracy

obstugiwad podstawowg aparature, rutynowo
stosowang w badaniach genetycznych, przestrzegajac
zasad wyszczegdlnionych w instrukcjach obstugi

postugiwac sie prawidtowa terminologig z zakresu
genetyki molekularne;j.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l

K2

Forma aktywnosci studenta
¢wiczenia

wyktad

okreslenia zakresu i ograniczenh posiadanej przez
siebie wiedzy w zakresie genetyki molekularnej

i rozumie potrzebe jej ciagtego pogtebiania

i aktualizowania

udziatu w pracach zespotowych, rozumie potrzebe
wspdtdziatania i poczuwa sie do odpowiedzialnosci
za organizacje dziatan w zespole.

BIN_K1_W01

BIN_K1_WO1,
BIN_K1 W03

BIN_K1_WO1,
BIN_K1_W04

BIN_K1_W03

BIN_K1_U04

BIN_K1_U01

BIN_K1_U01

BIN_K1_U01

BIN_K1_U01, BIN_K1_U04

BIN_K1_KO01

BIN_K1_K02

Bilans punktow ECTS

przygotowanie do ¢wiczen

przygotowanie do egzaminu

Sylabusy

40

30

30

60

egzamin pisemny,
zaliczenie na ocene

egzamin pisemny

egzamin pisemny

egzamin pisemny,
zaliczenie na ocene

egzamin pisemny,
zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

egzamin pisemny,

zaliczenie na ocene

egzamin pisemny,
zaliczenie na ocene

egzamin pisemny,
zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajed
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taczny nakiad pracy studenta Liczba godzin ECTS

160 6.0
Liczba godzin kontaktowych L|czba7godzm E2C'(I;S

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu

Wyktady:

budowa kwasdéw nukleinowych, organizacja genoméw, procesy przekazywania
informacji genetycznej (replikacja, transkrypcja, translacja), molekularne
narzedzia do badania gendw i ich wtasciwosci (klonowanie DNA; klonowanie
organizmoéw; genetycznie zmodyfikowane organizmy); metody badania regulacji
ekspresji gendw; mutacje; naprawa DNA, funkcje RNA;

Cwiczenia:

1. klonowanie in silico; namnazanie wstawki do klonowania metodg PCR; trawienie
wektora i donora enzymami restrykcyjnymi; defosforylacja liniowego wektora;
izolacja DNA z zelu agarozowego; ligacja wstawki z wektorem; przygotowanie
bakterii kompetentnych; transformacja bakterii E. coli mieszaning ligacyjng oraz
plazmidem ekspresyjnym; analiza kolonii transformowanych bakterii metoda PCR
na obecnos$¢ plazmidu zawierajagcego wstawke; izolacja DNA plazmidowego z
ransformowanych komdrek bakteryjnych; analiza restrykcyjna transformantéw -
test na obecnos¢ wstawki; izolacja

W1, W2, W3, W4, U1, U2,
U3, U4, U5, K1, K2

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

wyktad konwencjonalny, dyskusja, ¢wiczenia laboratoryjne

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

Na koncowg ocene z ¢wiczen sktada sie ocena z przygotowania do
kazdych ¢wiczen, wykonania ¢wiczen, kolokwiéw obejmujgcych
umiejetnos¢ analizy i opracowania wynikéw doswiadczen oraz wiedze
teoretycznag

¢wiczenia zaliczenie na ocene

Warunki dopuszczenia do egzaminu: uzyskanie zaliczenia z ¢wiczen.
Zaliczenie modutu: egzamin pisemny w formie odpowiedzi na pytania.

wyktad egzamin pisemny | Warunki zaliczenia: uzyskanie odpowiedniej ilosci punktéw (60% max
ilosci punktéw) z egzaminu. Na kohcowa ocene skfada sie ocena z
egzaminu (80%) oraz ocena z ¢wiczen (20%)

Wymagania wstepne i dodatkowe

zaliczenie kursu Biochemia, Mikrobiologia
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Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka

Kierunek studiow
bioinformatyka

Sciezka

Jednostka organizacyjna

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe
Cykl dydaktyczny
2020/21

Kod przedmiotu
UJ.WBtBINS.180.5cb0972e574fc.20

Jezyki wyktadowe

Wydziat Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii Polski

Poziom ksztatcenia
pierwszego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

Dyscypliny
Matematyka

Klasyfikacja ISCED
0542Statystyka

Kod USOS

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie
Semestr 4 egzamin
Sposoéb realizacji i godziny zaje¢
¢wiczenia: 30, wykfad: 30
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Kierunkowe efekty

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Sylabusy

Liczba
punktow ECTS
5.0

Metody weryfikacji
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student zna podstawowe pojecia i zasady rachunku
prawdopodobienstwa oraz pojecia stosowane

w analizach statystycznych, takie jak: rozktad
zmiennej losowej, miary tendencji centralnej

i rozproszenia, koncepcja oszacowani wartosci

w populacji generalnej na podstawie préby
statystycznej, btad standardowy i przedziat ufnosci,
koncepcje zwigzane z testami statystycznymi
(wnioskowaniem statystycznym). Rozumie

na podstawowym poziomie teoretyczne podstawy
metody najmniejszych kwadratéw, analizy regresji
i analizy wariancji.

wil

Umiejetnosci - Student potrafi:

potrafi wybra¢ wiasciwg metode analiz statystycznych
do analizowania uktadéw eksperymentalnych i quasi-

eksperymentalnych. Potrafi wykorzysta¢ programy
Excel i wybrany specjalistyczny pakiet programéw

statystycznych do tworzenia i przetwarzania prostych

baz danych oraz wykonywania najczesciej
wykorzystywanych analiz statystycznych (statystyki
opisowe; test t dla réznicy srednich; analiza korelacji
i regresji; analiza wariancji jedno i wieloczynnikowa;
test chi kwadrat stosowany do analizy frekwencji

i badania zgodnosci rozktaddw). Potrafi przestawic
wyniki analiz w raporcie pisemnym wykorzystujgc
odpowiednig ich ilustracje (tabele, wykresy) oraz
wyciggna¢ wnioski w oparciu o uzyskane wyniki.

ul

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

potrafi wspétpracowac z innymi studentami przy
analizie danych i opracowaniu raportéw; Akceptuje
koniecznos¢ rygorystycznego przestrzegania
wymogéw metodologicznych w analizie wynikéw
badan empirycznych oraz ostroznosci w wycigganiu
wnioskéw opartych o wyniki analiz.

K1

BIN_K1 W05, zaliczenie na ocene,
BIN_K1_WO06 egzamin pisemny / ustny
BIN_K1_U02, zaliczenie na ocene,

raport, egzamin pisemny

BIN_K1 UO4, BIN_K1 UO5
- - / ustny

BIN_K1_KO01, BIN_K1_K02,

BIN_K1_KO03, BIN_K1_KO5, | raport, egzamin pisemny
BIN_K1_KO06, BIN_K1_KO7, | / ustny

BIN_K1_K08

Bilans punktow ECTS

Forma aktywnosci studenta
¢wiczenia

wyktad

przygotowanie do ¢wiczen
przygotowanie raportu
przygotowanie do egzaminu

uczestnictwo w egzaminie

taczny nakiad pracy studenta

Sylabusy

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajed

30
30
40
15
15
3
Liczba godzin ECTS
133 5.0
78 /174



Liczba godzin kontaktowych

Liczba godzin
60

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Tresci programowe

Tresci programowe

Zakres tresci wyktadéw konwersatoryjnych:

- Podstawowe pojecia rachunku prawdopodobienstwa, rozktad zmiennej losowej;
- Podstawowe pojecia metod statystycznych: skale pomiarowe, rozktad zmiennej,
populacja generalna i préba, definicje miar tendencji centralnej i rozproszenia
obserwacji, wartos¢ parametryczna i oszacowanie, btad standardowy, przedziat
ufnosci, test statystyczny, btad | i Il rodzaju, rozktad ti F;

- Podstawowe testy statystyczne: analiza frekwencji i badanie zgodnosci
rozktaddw (test chi kwadrat), test t dla réznicy miedzy wartosciami srednimi i jego
nieparametryczne alternatywy, prosta analiza wariancji (ANOVA), testy
wielokrotne dla hipotez a priori (zaplanowane) i a posteriori (post hoc), analiza
prostej korelacji i regres;ji liniowej, regresja | i Il rodzaju, oszacowanie metoda
najmniejszych kwadratéw;

- Zaawansowane metody analityczne: wprowadzenie do idei Ogdlnego Modelu
Liniowego, regresja wielokrotna (wieloraka), model i i Il ANOVA (czynniki ustalone
i losowe), ANOVA dwuczynnikowa i hierarchiczna, analiza kowariancji (ANCOVA).

Zakres ¢wiczenh praktycznych:
Praktyczne wykonywanie analiz statystycznych (w zakresie takim jak w skazane w
tematyce wyktadéw) przy pomocy wybranego pakietu programdéw statystycznych

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

ECTS

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

W1, Ul

ul, K1

wyktad konwersatoryjny, wyktad z prezentacjg multimedialna, rozwigzywanie zadan, ¢wiczenia przedmiotowe

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

¢wiczenia

Sylabusy

* Krétkie testy, sprawdzajace zaréwno przygotowanie do danych zajec
jak i wiedze nabyta. * Raporty z ¢wiczen sprawdzajace umiejetnosé
przedstawienia wynikéw analiz statystycznych w postaci raportéw
pisemnych oraz umiejetnos$¢ wspétpracy przy wykonywaniu analiz i
tworzeniu raportéw (bez oceny; wymagane jest doprowadzenie

zaliczenie na ocene, raportu do stanu zadowalajacego). * Warunkiem zaliczenia zajec i

raport dopuszczenia do egzaminu w pierwszym terminie jest uzyskanie
=50% punkéw z testéw oraz zaliczenie raportéw. ¢ Dla 0séb ktére nie
uzyskaty =50% punktéw z testéw czastkowych przeprowadzany jest
zbiorczy test koncowy z catego materiatu. Do zaliczenia ¢wiczen i
dopuszczenia do egzaminu w drugim terminie wymagane jest
uzyskanie = 50% punktéw z testu zbiorczego.
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Rodzaj zajec Formy zaliczenia

zaliczenie na ocene,
wyktad egzamin pisemny /
ustny

Warunki zaliczenia przedmiotu

* Krétkie testy, sprawdzajace przygotowanie do danych zaje¢ (do
zaliczenia wyktadéw wymagane jest uzyskane =50% punktéw). ¢
Egzamin koncowy: pytania teoretyczne oraz praktyczne wykonanie
kompletnych analiz statystycznych dla przyktadowego zestawu
danych (obliczanie statystyk opisowych i ich prezentacja,
zdefiniowanie poprawnego modelu statystycznego dla stawianych
hipotez, wykonanie i przedstawienie wynikéw testéw statystycznych,
przedstawienie wnioskdw). * Warunkiem zaliczenia egzaminu jest
uzyskanie =40% punktdw zaréwno z czesci teoretycznej jak i
praktycznej, a w sumie =50%. ¢ Kohcowa ocena z kursu obliczana jest
w oparciu o wartos¢ srednig z punktéw uzyskanych z testéw na
wyktadach (waga 20%), ¢wiczeniach (waga 30%) i egzaminu (waga
50%).

Wymagania wstepne i dodatkowe

Znajomos$¢ matematyki i umiejetnos¢ postugiwania sie komputerem w zakresie takim jak w efektach ksztatcenia kurséw w
pierwszych trzech semestrach na kierunku bioinformatyka.

Sylabusy
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Podstawy fizyki

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl dydaktyczny
bioinformatyka 2020/21
Sciezka Kod przedmiotu

- UJ.WBtBINS.180.5cb879bf05a5a.20

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii Polski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny

pierwszego stopnia Nauki fizyczne

Forma studiow Klasyfikacja ISCED

studia stacjonarne 0312Politologia i wiedza o spoteczenstwie
Profil studiow Kod USOS

og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 4 egzamin punktow ECTS
6.0

Sposoéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 30, ¢wiczenia: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie studentéw z wybranymi zagadnieniami fizyki, szczegélnie z zakresu: mechaniki klasycznej,

cl termodynamiki i mechaniki statystycznej, elektromagnetyzmu oraz fizyki fazy skondensowane;j.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Klerunkovye e.fekty Metody weryfikacji
uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
W1 student zna podstawowy aparat matematyczny BIN_K1_ W06 egzamin pisemny

do opisu zjawisk fizycznych.
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podstawowe prawa fizyki w zakresie mechaniki

W2 klasycznej, termodynamiki i mechaniki statystycznej, BIN_K1_ W11, egzamin pisemny
o ! BIN_K1 W13

elektromagnetyzmu oraz fizyki fazy skondensowanej. - =

W3 pr.zeb|e’g‘ e‘Iementarnylch ZJaW|sklﬁzycz‘nych, zna BIN_K1 W11 egzamin pisemny
wielkosci fizyczne konieczne do ich opisu.

Umiejetnosci - Student potrafi:
dokona¢ analizy, rozwigza¢ rachunkowo (lub

ul numerycznie) zadania dotyczace szerokich podstaw BIN_K1_U02, BIN_K1_UQ07 | egzamin pisemny

fizyki.

stosowad wiedze z dziedziny fizyki w zagadnieniach
u2 i metodach eksperymentalnych wykorzystywanych BIN_K1_UO02, BIN_K1_UO7 | egzamin pisemny
w badanich z zakresu nauk o zyciu.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

BIN_K1_K02, BIN_K1_K03,

BIN_K1_K08 egzamin pisemny

K1 pracy zaréwno samodzielnej, jaki i zespotowe;.
systematycznego poszerzania i aktualizowania swojej

K2 wiedzy.

BIN_K1_KO01, BIN_K1_KO7 | egzamin pisemny

Bilans punktow ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . . .
na zrealizowane rodzaje zajec

wyktad 30

¢wiczenia 30

przygotowanie do egzaminu 20

przygotowanie do ¢wiczen 30

stl_Jdigwanie literatury wskazanej przez prowadzacego 20

zajecia

przygotowanie sie do sprawdzianu zaliczeniowego 30

taczny nakiad pracy studenta Liczb?6%odzin Eg}')S
Liczba godzin kontaktowych Liczba6godzin Eg:;s

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu
1. Wielkosci fizyczne, wzorce i jednostki. Matematyczny opis zjawisk fizycznych. W1, K2
2. Ruch i dynamika punktu materialnego. Drgania. W1, W2, W3, U1, U2, K1,

K2
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Praca i energia. Zasady zachowania energii i pedu.

Elektrostatyka i elektromagnetyzm.

Elementy fizyki fazy skondensowanej. Oddziatywanie promieniowania
elektromagnetycznego z materig. Rozpraszanie i dyfrakcja.

Termodynamika i mechanika statystyczna.

Kwantowe podstawy budowy materii.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

wyktad konwersatoryjny, wyktad z prezentacjg multimedialna, rozwigzywanie zadan

W1, W2, W3, Ul, U2, K1,
K2

W1, W2, W3, U1, U2, K1,
K2

W1, W2, W3, U1, U2, K1,
K2

W1, W2, W3, Ul, U2, K1,
K2

W1, W2, W3, U1, U2, K1,
K2

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

wykfad

¢wiczenia

Sylabusy

egzamin pisemny
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Wstep do filozofii

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl dydaktyczny
bioinformatyka 2020/21

Sciezka Kod przedmiotu

- UJ.WBtBINS.180.5cb879bf1f496.20
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii Polski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny
pierwszego stopnia Filozofia

Forma studiow Klasyfikacja ISCED
studia stacjonarne 0223Filozofia i etyka
Profil studiow Kod USOS

og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 4 zaliczenie punktow ECTS
3.0

Sposoéb realizacji i godziny zaje¢
¢wiczenia: 15, wykfad: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Cl Zapoznanie studentéw z podstawowa terminologia i koncepcjami filozoficznymi.
C2 Zapoznanie studentéw z podstawami logiki, btedami poznawczymi oraz btedami w argumentaciji.
C3 Przekazanie wiedzy z zakresu podstaw metody naukowej, filozofii jezyka i filozofii umystu.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

uczenia sie Metody weryfikacji

Kod Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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role filozofii w poznawaniu, opisywaniu i percepcji

rzeczywistosci, zna metode naukowg, zagadnienie . .
zaliczenie na ocene,

W1 prawdy, argumentacji i btedéw poznawczych, zna BIN_K1 W12 saliczenie
podstawowe zagadnienia z dziedziny filozofii jezyka
i umystu.
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
K1 pracy w grupie, petniac w niej rézne role. BIN_K1 K02 zaliczenie na ocene
K2 zrozumiatego i zwieztego prezentowania wskazanych BIN_K1_KO03 zaliczenie na ocene

do opracowania zagadnien oraz rozwigzah probleméw.

optymalnej organizacji czasu pracy, a w szczeg6lnosci
K3 przestrzegania ustalonych terminédw wykonania BIN_K1_KO08 zaliczenie na ocene
zdefiniowanych zadan.

Bilans punktow ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . . "
na zrealizowane rodzaje zajec

¢wiczenia 15

wyktad 30

przygotowanie do ¢wiczen 10

studiowanie literatury wskazanej przez prowadzgcego 20

Zajecia

rozwigzywanie zadan problemowych 15

taczny naktad pracy studenta L|czbaggodzm E;:'gs
Liczba godzin kontaktowych Llczba4godzm Ef-;s

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu

1 de;tawy metnglogu nauk przyrodniczych (metoda naukowa, paradygmat, p- W1, K1, K2, K3
fishing, data mining).
Wprowadzenie do logiki, sylogistyka, klasyczny rachunek zdan, zagadnienie

2. s W1, K1, K2, K3
prawdy, argumentacja i btedy poznawcze.

3, Wprowqdzgme do ontologii: zagadnienie idei i istnienia, matematycznosc swiata, W1, K1, K2, K3
ontologia liczby.

4. Wprowadzenie do filozofii jezyka i filozofii umystu. W1, K1, K2, K3
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Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

analiza tekstéw, seminarium, wykfad z prezentacjg multimedialng, dyskusja, gra dydaktyczna, rozwigzywanie zadan

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

Wykonanie zadan wskazanych przez prowadzacego. Zadania maja
zréznicowang forme np.: rozwigzywanie zadan i przyktadéw, analiza,

¢wiczenia zaliczenie debata i dyskusja, rozprawka, test. Udziat w seminariach jest
obowigzkowy i podlega ocenie za aktywnos¢ w trakcie zaje¢ (promowany
jest udziat w dyskusji, prezentacja, logiczna argumentacja).

Napisanie testu sprawdzajacego wiedze i umiejetnosci rozwigzywania
wyktad zaliczenie na ocene | probleméw. Koficowa ocena z przedmiotu to arytmetyczna $rednia ocen z
testu, wszystkich zadan i opracowan oraz ocen z aktywnosci.

Wymagania wstepne i dodatkowe

Obecnos¢ obowigzkowa na ¢wiczeniach.
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Praktyki zawodowe (3 tyg)

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl dydaktyczny
bioinformatyka 2020/21
Sciezka Kod przedmiotu

- U).WBtBINS.180.5¢b879bf38a13.20

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii Polski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny

pierwszego stopnia Nauki biologiczne

Forma studiow Klasyfikacja ISCED

studia stacjonarne 0588Interdyscyplinarne programy i kwalifikacje
obejmujace nauki przyrodnicze, matematyke i

Profil studiow

og6lnoakademicki statystyke
L Kod USOS
Obligatoryjnosc¢
obowigzkowy
Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 4 zaliczenie punktow ECTS

4.0
Sposoéb realizacji i godziny zaje¢
praktyki: 90

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Praktyki zawodowe majg na celu konfrontacja studentéw ze srodowiskiem pozaakademickim oraz umozliwiaja

cl zebranie pierwszych doswiadczen na rynku pracy.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

uczenia sie Metody weryfikacji

Kod Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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podstawowe pojecia dotyczgce teoretycznych

i praktycznych podstaw informatyki, a takze znaczenie

wybranych dziatéw bioinformatyki i biologii systemoéw
W1 we wspoétczesnie prowadzonych badaniach naukowych

w dziedzinie nauk biomedycznych; poprawnie

postuguje sie specjalistyczng terminologig stosowang

w tych dziedzinach nauki.

Umiejetnosci - Student potrafi:

obstugiwac programy komputerowe do pracy biurowej,
numerycznej analizy danych, grafiki rastrowej

i wektorowej, oraz postugiwac sie podstawowymi
narzedziami wspomagajgcymi prace programisty

i informatyka. Potrafi takze stosowa¢ poprawna
nomenklature bioinformatyczna.

ul

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

pracy w grupie, petniagc w niej rézne role;
przestrzegania zasad bezpieczenhstwa i higieny pracy
oraz wykazywania odpowiedzialnosci za zgodne
z przeznaczeniem wykorzystanie powierzonego
sprzetu. Student jest gotéw do respektowania
powszechnie przyjetych norm etyczych oraz prawa
K1 autorskiego w odniesieniu do opracowan i rozwigzan
wykorzystywanych w swojej pracy; do doskonalenia
umiejetnosci analitycznego myslenia przejawiajacego
sie w efektywnym planowaniu swojej pracy i jej
optymalnej organizacji, a w szczegdélnosci
przestrzegania ustalonych terminédw wykonania
zdefiniowanych zadan.

BIN_K1_WO5,
BIN_K1_W10

BIN_K1_U01,

BIN_K1_U05, BIN_K1_U08

BIN_K1_K02, BIN_K1_KO05,
BIN_K1 K06, BIN_K1 K07,

BIN_K1_K08

Bilans punktow ECTS

Forma aktywnosci studenta
praktyki

przygotowanie raportu

taczny nakiad pracy studenta

Liczba godzin kontaktowych

Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze
praktycznym

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Liczba godzin
120

Liczba godzin
90

Liczba godzin
90

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

Sylabusy

90

30

raport

raport

raport

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajed

ECTS
4.0

ECTS
3.0

ECTS

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu
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Praktyki zawodowe sg elementem pozwalajgcym na konfrontacje studentéw
kierunku Bioinformatyka z rynkiem pracy. Podczas praktyk student spotyka sie z
zagadnieniami zwigzanymi z szeroko pojetg bioinformatyka i analizg danych
(najlepiej: biologicznych). Zagadnienia te dotyczy¢ mogg zaréwno badan

L podstawowych, jak i wdrozeniowo-rozwojowych. Dopuszczalne jest aby praktyki W1, UL K1
obejmowaty gtéwnie doskonalenie kompetencji stricte informatycznych
(programowanie, zadania obejmujace zarzadzanie, tworzenie i administrowanie
bazami danych).
Informacje rozszerzone
Metody nauczania:
dyskusja
Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu
Studenci prowadzg dziennik praktyk, w sposéb nienaruszajacy poufnosci
praktyki raport wymaganej przez strone przyjmujaca. Dziennik praktyk, podpisany przez

Sylabusy

opiekuna praktyk, stanowi podstawe do ich zaliczenia (bez oceny)
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Metody programowania
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl dydaktyczny
bioinformatyka 2020/21
Sciezka Kod przedmiotu

- U).WBtBIN00S.180.5cb87a83676da.20

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii Polski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny

pierwszego stopnia Informatyka

Forma studiow Klasyfikacja ISCED

studia stacjonarne 0613Tworzenie i analiza oprogramowania i aplikacji
Profil studiow Kod USOS

og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢

fakultatywny
Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 4 zaliczenie punktow ECTS
6.0
Sposoéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 30, ¢wiczenia: 30
Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:

algorytmy i struktury danych bedace przedmiotem BIN_K1 W05,

wykfadu, wymienione w polu Tres¢ sylabusa BIN_K1 w07 zaliczenie na oceng

wil

Umiejetnosci - Student potrafi:

umie stosowad i implementowac algorytmy i struktury
Ul danych bedace przedmiotem wyktadu, wymienione BIN_K1_U07 zaliczenie na ocene
w polu Tres¢ sylabusa
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Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . . "
na zrealizowane rodzaje zajec

wyktad 30

¢wiczenia 30

przygotowanie do ¢wiczen 45

rozwigzywanie tes'téw i zadan zamieszczonych na platformie 45

zdalnego nauczania

przygotowanie sie do sprawdzianu zaliczeniowego 30

taczny naktad pracy studenta Liczba118%odzin Eg.-:-)s
Liczba godzin kontaktowych LiczbaGgodzin E;:I)S

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu

1. Ztozonos¢ obliczeniowa algorytmoéw;
2. Abstrakcyjne struktury danych i ich realizacje;
4, Struktury drzewiaste;
5. Grafy, ich reprezentacje i podstawowe algorytmy;
1. 6. Rekurencja; w1, Ul
7. Metody typu dziel i zwyciezaj;
8. Kopce binarne;
9. Programowania dynamiczne;
10. Programowania zachtanne;

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

burza mézgéw, wyktad konwencjonalny, wyktad z prezentacjg multimedialng, dyskusja, rozwiazywanie zadan, ¢wiczenia
laboratoryjne

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu
wyktad zaliczenie na ocene | pozytywna ocena z ¢wiczenh i sprawdzianu zaliczeniowego

rozwigzywanie i implementacja zadah domowych oraz aktywnos¢ na

¢wiczenia zaliczenie na oceneg o
zajeciach

Wymagania wstepne i dodatkowe

Zaliczony kurs zwigzany z programowaniem
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Komputerowe modelowanie procesow biologicznych
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl dydaktyczny
bioinformatyka 2020/21

Sciezka Kod przedmiotu

- UJ).WBtBINS.180.5cb58901371ce.20
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii Polski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny
pierwszego stopnia Nauki biologiczne
Forma studiow Klasyfikacja ISCED
studia stacjonarne 0512Biochemia
Profil studiow Kod USOS

og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢

fakultatywny
Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 4 zaliczenie punktow ECTS

3.0
Sposoéb realizacji i godziny zaje¢
¢wiczenia: 36, wyktad: 9

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Przekazanie wiedzy z zakresu podstawowych praw fizykochemicznych dotyczacych funkcjonowania komérek

cl (dyfuzja, transport przez btony, kinetyka reakcji enzymatycznych)
2 Ukazanie mozliwosci zastosowania programu komputerowego typu arkusz kalkulacyjny (np. Microsoft Excel)
do symulacji zjawisk zachodzacych w komérkach
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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wil

molekularne aspekty podstawowych proceséw
biologicznych zachodzacych w komérce zywego
organizmu (w szczegdlnosci: metabolizmu, kinetyki
enzymatycznej, przemiany energii)

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

skorzystac z algorytméw zapisanych w programie typu
arkusz kalkulacyjny do rozwigzania prostych
zagadnien zwigzanych z kinetyka dyfuzji, transportem
aktywnym, kinetyka enzymatyczng, farmakokinetyka.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l

K2

Forma aktywnosci studenta

¢wiczenia

wyktad

forma prowadzenia zajec sprzyja zaréwno pracy
indywidualnej, jak i wspétdziatania z grupa przy
rozwigzywaniu zagadnien zwigzanych z kursem

Zajecia ¢wiczeniowe prowadzone sg w sali
komputerowej, student uczy sie dbac o sprzet.

BIN_K1_WO03,
BIN_K1_Wo04,
BIN_K1_WO08

BIN_K1_U01,
BIN_K1_U04, BIN_K1_U07

BIN_K1_K01, BIN_K1 K02,
BIN_K1_K03, BIN_K1_K05

BIN_K1_KO03, BIN_K1_KO05

Bilans punktéw ECTS

przygotowanie prezentacji multimedialnej

przygotowanie do ¢wiczen

taczny nakiad pracy studenta

Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Sylabusy

36
9
15
20
Liczba godzin
80
Liczba godzin
45

Tresci programowe

Tresci programowe

Réwnowagi w uktadach fizykochemicznych; btona lipidowa jako bariera

Kinetyka reakcji chemicznych - podstawowe pojecia: rzedowos¢ reakcji, energia
aktywacji, wptyw temperatury na tempo reakcji (prawo Arrheniusa)

Kinetyka enzymatyczna - réwnania, inhibitory, mechanizmy dziatania aktywatoréw

i inhibitoréw odzwierciedlane w réwnaniach kinetycznych

Zagadnienia zwigzane z transportem czasteczek do przedziatéw oddzielonych
btong: transport bierny, transport wspomagany i transport aktywny

Zagadnienia farmakokinetyki - symulacja, wspétczesne metody analizy

dawkowania lekow

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene, brak
zaliczenia

zaliczenie na ocene, brak
zaliczenia

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec

ECTS
3.0

ECTS
1.7

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

W1, U1, K1, K2

W1, U1, K1, K2

W1, U1, K1, K2

W1, U1, K1, K2

W1, U1, K1, K2
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Informacje rozszerzone
Metody nauczania:
konsultacje, wyktad konwersatoryjny, wykfad z prezentacjg multimedialng, rozwigzywanie zadan, ¢wiczenia przedmiotowe

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

Zdobycie odpowiedniej liczby punktéw na podstawie sprawdzianéw

¢wiczenia zaliczenie na ocene " .
przeprowadzanych podczas zajeé, oraz prezentacji

wyktad brak zaliczenia

Wymagania wstepne i dodatkowe

Brak
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Biomechanika komorki
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl dydaktyczny
bioinformatyka 2020/21
Sciezka Kod przedmiotu

- UJ.WBtBINS.180.5cac67beaadf9.20

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii Polski
Poziom ksztatcenia Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
pierwszego stopnia Tak
Forma studiow Dyscypliny
studia stacjonarne Nauki biologiczne
Profil studiow Klasyfikacja ISCED
ogdlnoakademicki 0511Biologia
Obligatoryjnos¢ Kod USOS
fakultatywny
Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 4 zaliczenie punktow ECTS
2.0
Sposoéb realizacji i godziny zaje¢
¢wiczenia: 15, wykfad: 15
Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:

zna na poziomie podstawowym i zaawansowanym
wil wspotczesne techniki mikroskopowe w zastosowaniu BIN_K1 W02
do badan ukfadéw biologicznych.

zaliczenie pisemne,
zaliczenie na ocene

ma wiedze w zakresie wybranych aktualnych
W2 problemoéw i odkry¢ w biotechnologii i w naukach BIN_K1 W03
pokrewnych.

zaliczenie pisemne,
zaliczenie na ocene

zaliczenie pisemne,
zaliczenie na ocene

rozumie mechanizmy zaleznosci pomiedzy strukturg

w3 bioczasteczek a ich funkcja.

BIN_K1_W04

Umiejetnosci - Student potrafi:
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posiada umiejetnos¢ i doswiadczenie w postugiwaniu
sie typowym sprzetem laboratoryjnym, zaawansowanga

Ul aparaturg pracowni mikroskopii oraz specjalistyczng
aparaturg do biofizycznych badah w obszarze biologii
strukturalnej i biomedycyny.

stosuje zaawansowane techniki i narzedzia badawcze

U2 w zakresie szeroko pojetej biologii komdrki.

potrafi obstugiwac specjalistyczng aparature naukowa
pod opiekg doswiadczonego pracownika naukowego,

u3 w pracy tej stosuje sie do szczegdtowych wytycznych
zawartych w instrukcjach obstugi oraz dba o stan
powierzonego urzadzenia.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

ma obiektywny stosunek do swoich wynikéw, potrafi je
K1 skrytykowaé, potraktowac na réwni z wynikami
cudzymi.

rozumie potrzebe podnoszenia kompetencji
zawodowych i potrzebe systematycznego

K2 zapoznawania sie z postepem wiedzy i odkryciami
naukowymi z dziedziny nauk przyrodniczych,
a w szczegdlnosci biotechnologii i nauk pokrewnych.

potrafi wspétdziatad i pracowac w grupie, przyjmujac

K3 Ny
w niej rozne role.

BIN_K1_U04

BIN_K1_U09

BIN_K1_U07

BIN_K1_KO01

BIN_K1_K03

BIN_K1_K02

Bilans punktéw ECTS

Forma aktywnosci studenta
¢wiczenia

wykfad

przygotowanie raportu
przygotowanie do egzaminu
przygotowanie do ¢wiczen

przygotowanie do zajec

taczny nakiad pracy studenta

Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Liczba godzin

55

Liczba godzin

30

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

Sylabusy

raport

raport

raport

raport

raport

raport

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zaje¢

15
15
5
10
5
5
ECTS
2.0
ECTS
1.0

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu
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Omoéwienie gtéwnych sktadnikéw komdrkowych wptywajgcych na wiasciwosci
mechaniczne komérek.

Metody pomiarowe wykorzystywane w biomechanice komérki - szczypce
optyczne, mikropipetowanie, czastki magnetyczne, twardosciomierz, rozcigganie
na sprezystych membranach, mikroskopia ze skanujaca sonda.

Znaczenie wtasciwosci mechanicznych w réznych procesach prawidtowych i
patologicznych

Badanie wtasciwosci mechanicznych komérek metoda mikroskopii sit atomowych.

Analiza danych pomiarowych.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

W3

wil

W2

ul, Uz, U3
K1, K2, K3

analiza tekstéw, seminarium, wykfad z prezentacjg multimedialng, dyskusja, ¢wiczenia laboratoryjne

Rodzaj zaje¢ Formy zaliczenia

¢wiczenia

wyktad

Sylabusy

zaliczenie pisemne, raport

zaliczenie pisemne, zaliczenie na ocene

Warunki zaliczenia przedmiotu
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Neurochemia
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl dydaktyczny
bioinformatyka 2020/21
Sciezka Kod przedmiotu

- UJ.WBtBINS.180.5cb09217e6c7f.20

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii Polski

Poziom ksztatcenia Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
pierwszego stopnia Tak

Forma studiow Dyscypliny

studia stacjonarne Nauki biologiczne

Profil studiow Klasyfikacja ISCED

og6lnoakademicki 0512Biochemia

Obligatoryjnos¢ Kod USOS

fakultatywny

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 4 zaliczenie punktow ECTS

5.0
Sposoéb realizacji i godziny zaje¢
¢wiczenia: 30, wykfad: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Kurs ma na celu zapoznanie studenta z zagadnieniami z zakresu neurochemii i psychiatrii biologicznej. Ponadto,
Cl studenci mogg sie zapozna¢ z metodami badawczymi stosowanymi w tej dziedzinie a na ¢wiczeniach
laboratoryjnych - samodzielnie zastosowac¢ niektére z tych metod.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

uczenia sie Metody weryfikacji

Kod Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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zna podstawy anatomii oSrodkowego uktadu
nerwowego oraz patofizjologii proceséw
biochemicznych zachodzgcych w mézgu oraz
metodologie stosowang w badaniach z zakresu
neurochemii

W1

Umiejetnosci - Student potrafi:

postugiwac sie prawidtowa terminologig naukowo-
technicznag w zakresie przedmiotu; potrafi wykonywac
polecone zadania laboratoryjne, w grupie z zakresu
przedmiotu oraz analizowa¢ wyniki badan uzyskanych
na zajeciach laboratoryjnych i oceni¢ ich wiarygodnos¢
i uzytecznos$¢ diagnostyczna

ul

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

wobec ciggtego aktualizowania sie wiedzy w zakresie

K1 . ! ; o
przedmiotu rozumie potrzebe ciggtego uczenia sie

BIN_K1_WO03,
BIN_K1_W04

BIN_K1_U04,
BIN_K1_U09, BIN_K1_U11

BIN_K1_KO1, BIN_K1 K02,
BIN_K1_K03, BIN_K1 K05,
BIN_K1_K06, BIN_K1 K07,
BIN_K1_K08

Bilans punktow ECTS

Forma aktywnosci studenta

¢wiczenia

wyktad

przygotowanie do ¢wiczen

przygotowanie prezentacji multimedialnej

przygotowanie raportu

taczny nakiad pracy studenta

Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

30
30
20
30

30

Liczba godzin
140

Liczba godzin
60

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

Sylabusy

zaliczenie na ocene,
prezentacja

raport

raport, prezentacja

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajed

ECTS

ECTS
2.0

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu
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Wyktad zawiera podstawowe tresci z zakresu neurochemii (m.in. zarys anatomii
mdzgu, budowa neuronu, formacja mieliny, bariera krew-mdzg, potencjat
btonowy, powstawanie i propagacja potencjatu czynnosciowego, transdukcja
sygnatu przez btone neuronalna, rola fosforylacji w regulacji funkcjonowania
neuronu, gospodarka energetyczna w mézgu, biochemiczne podstawy
wazniejszych schorzeh neuropsychiatrycznych, neurochemia proceséw uczenia sie
i pamieci.

Zajecia laboratoryjne pozwola na zapoznanie sie z podstawowymi technikami
stosowanymi w biochemicznych badaniach mézgu;
Tresci programowe: 1) Zarys anatomii mdzgu, budowa neuronu, formacja mieliny,
bariera krew-mdzg; 2) Potencjat btonowy, powstawanie i propagacja potencjatu
czynnosciowego, kanaty jonowe zalezne od napiecia; 3) Budowa synapsy
chemicznej, klasyfikacja receptoréw (zwigzane z biatkami G, kanaty jonowe
zalezne od ligandu, receptory z aktywnoscig enzymatyczng), techniki ilosciowej
analizy receptoréw, allosteryczna modyfikacja kanatéw jonowych zaleznych od

1. ligandu; 4) Transdukcja sygnatu przez btone neuronalna, rola fosforylacji w W1, Ul, K1
regulacji funkcjonowania neuronu; 5) Klasyfikacja neurotransmiteréw i
neuromodulatoréw (aminokwasy, acetylocholina, serotonina, katecholaminy,
peptydy opioidowe, inne neuropeptydy, czynniki troficzne, tlenek azotu, puryny,
endokannabinoidy), szlaki neuronalne; 6) Gospodarka energetyczna w mézgu; 7)
Biochemiczne podstawy wazniejszych schorzen neuropsychiatrycznych (choroba
Parkinsona, Alzheimera, plasawica Huntingtona, stwardnienie rozsiane, epilepsja;
uzaleznienia lekowe, schizofrenia, depresja); 8) Neurochemia proceséw uczenia
sie i pamieci

Zajecia laboratoryjne: 1) Barwienie histologiczne skrawkéw mézgu; 2) Wigzanie
radioligandéw do wybranych receptoréw w tkance nerwowej: analiza saturacyjna i
kompetycyjna; 3) Autoradiografia receptoréw; hybrydyzacja in situ, analiza
obrazéw; 4) Badania dimeryzacji receptoréw sprzegnietych z biatkami
fluorescencyjnymi w komérkach modelowych HEK 293. 5) Otrzymywanie
synaptosomow i analiza sktadu biatkowego otrzymanych frakcji metodami
proteomicznymi.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

¢wiczenia laboratoryjne, wykfad z prezentacjg multimedialng, dyskusja

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu
¢wiczenia raport, prezentacja
wyktfad zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne i dodatkowe

zaliczenie kursu Biochemia
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Analiza danych w badaniach uktaddw biologicznych
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl dydaktyczny
bioinformatyka 2020/21
Sciezka Kod przedmiotu

- U).WBtBIN00S.180.1558083557.20

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii Polski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny
pierwszego stopnia Nauki biologiczne
Forma studiow Klasyfikacja ISCED
studia stacjonarne 0511Biologia

Profil studiow Kod USOS

og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢

fakultatywny
Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 4 zaliczenie punktow ECTS

2.0
Sposoéb realizacji i godziny zaje¢
¢wiczenia: 40, wykfad: 20

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zajecia teoretyczne (konwersatoria) - (1) znajomos¢ podstaw teoretycznych stosowanych metod biofizycznych,
biochemicznych i mokroskopowych oraz sposobdéw analizy danych uzyskiwanych podczas wykonywania ¢wiczen,
(2) umiejetnos¢ precyzowania problemdw badawczych i dobdr wiasciwych metod ich rozwigzywania Zajecia
praktyczne - (1) nauczenie kompleksowego rozwigzywania probleméw badawczych przy zastosowaniu nowo
poznanych metod biofizycznych, biochemicznych i mikroskopowych (2) krytycznego podejscia do procesu
zbierania i analizy danych oraz syntetycznego myslenia w formutowaniu wnioskéw, (3) wtasciwego
rozpoznawania i definiowania przyczyn probleméw i btedéw w procesie zbierania i analizy danych, (4) twérczego
poszukiwania rozwigzah napotkanych probleméw i stosowania réznych dostepnych narzedzi (np. arkuszy
kalkulacyjnych, programéw graficznych, baz danych) do analizy i opisu badanych zjawisk, (5) praktycznego
wykorzystania zebranych danych

C1

Efekty uczenia sie dla przedmiotu
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Kierunkowe efekty

Kod Efekty w zakresie .
uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
proces badania ztozonych uktadéw biologicznych przy
W1 .zas.tosowanlu metod blqﬁzycznych, biochemicznych BIN K1 W04
i mikroskopowych; zna i rozumie podstawy - =
teoretyczne stosowanych metod badawczych
ztozone procesy biochemiczne na poziomie komérki
W2 w sposob umozliwiajacy ilosciowe i jakosciowe BIN_K1 W03

charakteryzowanie zjawisk biologicznych na poziomie
molekularnym

Umiejetnosci - Student potrafi:

wybrac wtasciwe metody biofizyczne, biochemiczne
Ul i mikroskopowe do badania metariatu biologicznego BIN_K1 UO4
przy wykorzystaniu odpowiedniej aparatury badawczej

przeprowadzi¢ analize danych uzyskanych podczas
badan ztozonych uktaddw biologicznych lub
modelowych oraz przygotowad prezentacje
u2 uzyskanych wynikéw; umie samodzielnie przeszukiwa¢ | BIN_K1 UO05, BIN K1 U14
bazy danych oraz korzysta¢ z dostepnej literatury
naukowej w celu krytycznej oceny wynikdw wtasnych
eksperymentéw

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

optymalnego zarzadzania czasem swojej pracy,
K1 przestrzegania ustalonych terminéw wykonania BIN_K1 K08
okreslonych zadan

inspirowania innych wiedza z dziedziny nauk
K2 biologicznych, poszerzania swojej wiedzy na temat
najnowszych osiggnie¢ w tej dziedzinie

BIN_K1_KO1, BIN_K1_K04,
BIN_K1_KO07

Bilans punktéw ECTS

Forma aktywnosci studenta
¢wiczenia 40

wyktad 20

taczny nakiad pracy studenta L|czba680dzm

Liczba godzin

Liczba godzin kontaktowych 60

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

Sylabusy

Metody weryfikacji

zaliczenie na ocene,
prezentacja

projekt, raport, wyniki
badan

projekt, prezentacja

zaliczenie na ocene,
raport, wyniki badan,
zaliczenie

projekt, raport, wyniki
badan, prezentacja

projekt, prezentacja

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajed

ECTS
2.0

ECTS
2.0

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu
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Analiza fotoreaktywnosci wybranego sensybilizatora - wyznaczenie statych

1. fizykochemicznych. Weryfikacja uzyskanych wynikéw w konfrontacji z danymi W1, W2, U1, K2
literaturowymi.
Analiza dostarczonych danych - rekonstrukcja obrazu topograficznego komérki,

2. tréjwymiarowego rozkladu tlenu w badanej tkance, symulacja widm dtugozyjacych | W1, U2, K1
rodnikdéw.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

metoda projektéw, wyktad konwersatoryjny, dyskusja, analiza przypadkéw, ¢wiczenia laboratoryjne

Rodzaj zaje¢ Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

¢wiczenia raport, wyniki badan, zaliczenie Obecnos¢ i aktywny udziat w zajeciach,
port, 1y ' przygotowanie raportu

wyktad zaliczenie na ocene, projekt, prezentacja Przygotowanie prezentadji, aktywny udziat w
' ' zajeciach i realizacji projektu.

Wymagania wstepne i dodatkowe

Dopuszczalna nieobecnos¢ na jednym konwersatorium i na jednym ¢wiczeniu. Znajomos¢ podstaw analizy btedéw
pomiarowych oraz podstaw chemii fizycznej.
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Neurochemia - wyktad
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl dydaktyczny
bioinformatyka 2020/21

Sciezka Kod przedmiotu

- UJ.WBtBINS.180.1587729763.20
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii Polski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny
pierwszego stopnia Nauki biologiczne
Forma studiow Klasyfikacja ISCED
studia stacjonarne 0512Biochemia
Profil studiow Kod USOS

og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢

fakultatywny
Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 4 zaliczenie punktow ECTS

2.0
Sposoéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Kurs ma na celu zapoznanie studenta z zagadnieniami z zakresu neurochemii i psychiatrii biologicznej. Ponadto,
Cl studenci mogg sie zapozna¢ z metodami badawczymi stosowanymi w tej dziedzinie a na ¢wiczeniach
laboratoryjnych - samodzielnie zastosowa¢ niektére z tych metod

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

uczenia sie Metody weryfikacji

Kod Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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zna podstawy anatomii oSrodkowego uktadu

nerwowego oraz patofizjologii proceséw BIN_K1 w01,

W1 biochemicznych zachodzgcych w mézgu oraz BIN_K1 W03, zaliczenie na ocene
metodologie stosowang w badaniach z zakresu BIN_K1 W04
neurochemii

Umiejetnosci - Student potrafi:

umie postugiwac sie prawidtowa terminologia
naukowo-techniczng w zakresie przedmiotu; w grupie
Ul z zakresu przedmiotu oraz analizowa¢ wyniki badan BIN_K1_U08, BIN_K1 _UQ9 | zaliczenie na ocene
uzyskanych na zajeciach laboratoryjnych i oceni¢ ich
wiarygodnos¢ i uzytecznos$¢ diagnostyczna

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

wobec ciggtego aktualizowania sie wiedzy w zakresie | BIN_K1_KO01, BIN_K1 K04,

K1 przedmiotu rozumie potrzebe ciggtego uczenia sie BIN_K1_KO06, BIN_K1_KO07

zaliczenie na ocene

Bilans punktow ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . . "
na zrealizowane rodzaje zajec

wyktad 30

przygotowanie sie do sprawdzianu zaliczeniowego 20

taczny nakiad pracy studenta L|czba5(g))odzm E2C'(I;S
Liczba godzin ECTS

Liczba godzin kontaktowych 30 10

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu
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Wyktad zawiera podstawowe tresci z zakresu neurochemii (m.in. zarys anatomii
mdzgu, budowa neuronu, formacja mieliny, bariera krew-mdzg, potencjat
btonowy, powstawanie i propagacja potencjatu czynnosciowego, transdukcja
sygnatu przez btone neuronalna, rola fosforylacji w regulacji funkcjonowania
neuronu, gospodarka

energetyczna w mdzgu, biochemiczne podstawy wazniejszych schorzen
neuropsychiatrycznych, neurochemia proceséw uczenia sie i pamieci. Zajecia
laboratoryjne pozwolg na zapoznanie sie z podstawowymi technikami
stosowanymi w biochemicznych badaniach mézgu; Tresci programowe: 1) Zarys
anatomii mézgu, budowa neuronu, formacja mieliny, bariera krew-mdézg; 2)
Potencjat btonowy, powstawanie i propagacja potencjatu czynnosciowego, kanaty
jonowe zalezne od napiecia; 3) Budowa synapsy chemicznej, klasyfikacja
receptoréw (zwigzane z biatkami G, kanaty jonowe zalezne od ligandu, receptory z
aktywnoscig enzymatyczng), techniki ilosciowej analizy receptoréw, allosteryczna
modyfikacja kanatéw jonowych zaleznych od ligandu; 4) Transdukcja sygnatu
przez btone neuronalng, rola fosforylacji w regulacji funkcjonowania neuronu; 5)
Klasyfikacja neurotransmiteréw i neuromodulatoréw (aminokwasy, acetylocholina,
serotonina, katecholaminy, peptydy opioidowe, inne neuropeptydy, czynniki
troficzne, tlenek azotu, puryny, endokannabinoidy), szlaki neuronalne; 6)
Gospodarka energetyczna w mézgu; 7) Biochemiczne podstawy wazniejszych
schorzen neuropsychiatrycznych (choroba Parkinsona, Alzheimera, plagsawica
Huntingtona, stwardnienie rozsiane, epilepsja; uzaleznienia lekowe, schizofrenia,
depresja); 8) Neurochemia proceséw uczenia sie i pamieci

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

dyskusja, wyktad z prezentacjg multimedialna

W1, Ul, K1

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

wyktad

Sylabusy

zaliczenie na ocene
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Modelowanie molekularne 1
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl dydaktyczny
bioinformatyka 2020/21
Sciezka Kod przedmiotu

- UJ.WBtBIN00S.1100.5cac67be87bla.20

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii Polski
Poziom ksztatcenia Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
pierwszego stopnia Tak
Forma studiow Dyscypliny
studia stacjonarne Nauki fizyczne, Nauki biologiczne
Profil studiow Klasyfikacja ISCED
og6lnoakademicki 0588Interdyscyplinarne programy i kwalifikacje
. L, obejmujace nauki przyrodnicze, matematyke i
Obllgatoryjnosc statystyke
obowigzkowy
Kod USOS
Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektéw uczenia sie Liczba
Semestr 5 egzamin punktéw ECTS

5.0
Sposob realizacji i godziny zajec
¢wiczenia: 30, konwersatorium: 15, wyktad: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem wyktaddw jest zapoznanie studentéw z podstawami fizycznymi, chemicznymi, matematycznymi
Cl modelowania molekularnego oraz zastosowaniami metod komputerowych w badaniach biouktadéw
molekularnych na poziomie atomowym.

Celem ¢wiczen jest nabycie przez studenta praktycznych umiejetnosci postugiwania sie programami do

C2 modelowania molekularnego oraz korzystania z baz danych struktur biatkowych.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie
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Wiedzy - Student zna i rozumie:

student rozumie pojecie modelu w sensie ogdlnym
oraz modelu komputerowego. Zna zasady tworzenia
modelu komputerowego czasteczek. Wie co to jest
struktura przestrzenna czasteczki oraz jakie sa
podstawowe oddziatywania miedzyatomowe. Rozumie,
co to jest rozdzielczo$¢ atomowa modelu
czasteczkowego. Wie, co to jest funkcja potencjatu

i zna jej zasadnicze cztony. Rozumie proces
optymalizacji. Zna podstawy mechaniki molekularnej
oraz dynamiki molekularnej.

w1l BIN_K1 W08 zaliczenie na ocene

Umiejetnosci - Student potrafi:

postugiwac sie wybranymi popularnymi programami
do modelowania molekularnego. Potrafi korzysta¢
z bazy danych strukturalnych PDB. Potrafi
ul przeprowadzi¢ wizualizacje znalezionej w bazie BIN_K1_U13, BIN_K1_U14 | zaliczenie
makroczasteczki. Potrafi zbudowaé, sparametryzowag,
zoptymalizowa¢ wybrana czasteczke (peptyd) oraz
przeprowadzi¢ jej symulacje dynamiki molekularne;.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

uczciwej oraz efektywnej pracy indywidualnej BIN_K1 K01, BIN_K1 K02,

K1 i zZespotowe. BIN_K1_K08

zaliczenie

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta na zrealizowane rodzaje zajec

¢wiczenia 30
konwersatorium 15
wyktad 15
przygotowanie do ¢wiczen 10
przygotowanie raportu 10
przygotowanie do egzaminu 20
uczestnictwo w egzaminie 2

samodzielna nauka dotyczaca tresci poruszanych

o 25
na zajeciach
taczny nakiad pracy studenta Liczba godzin ECTS
127 5.0
Liczba godzin kontaktowych LlczbaGgodzm E;:':’)S

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
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Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu
1. Definicja i perspektywy modelowania molekularnego wil
2. Struktura przestrzenna czasteczki i oddziatywania miedzyatomowe W1, Ul, K1

Funkcja potencjatu, parametry oddziatywan:
3. a. wymiar problemu i stosowane przyblizenia, W1, Ul, K1
b. oddziatywania daleko-zasiegowe - stosowane modele

Metody obliczeniowe a. mechanika molekularna (MM) - optymalizacja struktury,

a. lokalna i globalna stabilnos¢,

4 b. symulacja dynamiki molekularnej (MD) - generowanie ruchu, Wi, U1, Kl
c. krok czasowy - stosowane przyblizenia
5. Uzasadnienie podejscia klasycznego, tadunki atomowe W1

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

wyktad konwersatoryjny, wyktad z prezentacjg multimedialng

Rodzaj zajec Formy zaliczenia
¢wiczenia zaliczenie
konwersatorium zaliczenie
wyktad zaliczenie na ocene

Warunki zaliczenia przedmiotu

Pisemne opracowanie ¢wiczeh wg punktéw zawartych w instrukgji.
Warunkiem zaliczenia jest uzyskanie min 60% z maksymalnej liczby
punktéw z ¢wiczen (przygotowania, wykonania, opracowania) oraz z
kolokwiéw przeprowadzanych na ¢wiczeniach sprawdzajgcych nabyta
wiedze.

udziat w dyskusjach, che¢ i aktywnos$¢ w zdobywaniu wiedzy

Warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest zaliczenie ¢wiczen. Na
zaliczenie kursu sktada sie ocena z ¢wiczen (2 x 16 + 8 = 40 pkt;
wykonanie, sprawozdania, odpowiedzi) oraz wynik egzaminu pisemnego
(60 pkt). Dodatkowe punkty mozna uzyskac za aktywnos¢ na wyktadach
(odpowiedzi na zadawane pytania, komentarze dotyczgce tresci
wyktadu). Oceny kohcowe wyznaczane sy W oparciu 0 ponizszg
punktacje: 5.0 (od 90 pkt), 4.5 (85-89 pkt), 4.0 (80-84 pkt), 3.5 (75-79
pkt), 3.0 (65-74 pkt), 2.0 (ponizej 64 pkt).

Wymagania wstepne i dodatkowe

Zaliczone kursy chemii, matematyki, fizyki

Sylabusy
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Genomika funkcjonalna
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl dydaktyczny
bioinformatyka 2020/21
Sciezka Kod przedmiotu

- U).WBtBIN00S.1100.5cb093dde1bff.20

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii Polski

Poziom ksztatcenia Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
pierwszego stopnia Tak

Forma studiow Dyscypliny

studia stacjonarne Nauki biologiczne

Profil studiow Klasyfikacja ISCED

og6lnoakademicki 0510Nauki biologiczne i powigzane nieokreslone dalej
Obligatoryjnos¢ Kod USOS

obowigzkowy

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 5 zaliczenie punktow ECTS
3.0

Sposoéb realizacji i godziny zaje¢
¢wiczenia: 15, wykfad: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem wyktaddw jest przedstawienie zagadnienh dotyczgcych charakterystyki genomu cztowieka, identyfikacji
Cl gendw warunkujacych choroby genetyczne, wykorzystania sekwencji DNA w diagnostyce medycznej oraz na cele
medycyny sadowej, a takze mozliwosci uzyskiwania ludzkich biatek rekombinantowych w bioreaktorach.

Celem ¢wiczen jest: -uzyskanie wiedzy i umiejetnosci niezbednych do wykonania klonowania molekularnego
wybranej sekwencji nukleotydowej do plazmidu. - przygotowanie studentéw do przeprowadzenia analiz
genetycznych polegajacych na diagnostyce wybranych schorzeh zwigzanych z wystepowaniem polimorfizméw
insercyjno-delecyjnych, polimorfizméw zawierajacych zmienna liczbe powtérzen tandemowych, a takze
polimorfizméw pojedynczego nukleotydu. - poznanie metodyki pozwalajacej na wykonanie analizy poziomu
ekspresji genéw w komdrkach eukariotycznych z zastosowaniem techniki qRT-PCR. Przyswojenie zasad
projektowania starteréw stosowanych w analizach qRT-PCR. - wprowadzenie studentéw do analizy danych
transkryptomicznych. Wtaczajac analize jakosci surowych wynikéw sekwencjonowania, mapowanie wynikéw
sekwencjonowania do genomu, analize réznicowej ekspresji genéw oraz analize funkcjonalng zidentyfikowanych
sekwencji.

C2
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Kod

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

wil

W2

W3

student zna organizacje genomu cztowieka, rozumie
na czym polega sprzezenie chordb genetycznych z loci
odpowiednich chromosomow; zna typy mutacji i ich
potencjalny wptyw na fenotyp. Student zna
podstawowe metody dtuzace diagnostyce medycznej.

student ma wiedze w zakresie metodologii stosowanej
identyfikacji/mapowaniu nowych gendw,

w diagnostyce molekularnej i cytogenetycznej choréb
genetycznych; w metodologii stosowanej w badaniu
funkcji genéw/biatek

student zna metody uzyskiwania zwierzat genetycznie
modyfikowanych oraz wykorzystania tych zwierzat
jako bioreaktoréw do produkcji biatek
rekombinowanych wykorzystywanych w medycynie

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

wyszukiwac (takze w oparciu o zrdédta internetowe)
informacje teoretyczne i praktyczne dotyczace
charakterystyki chordb genetycznych, metod
diagnostycznych i osrodkéw zajmujacych sie
rutynowym wykonywaniem badan genetycznych

dobra¢ odpowiednie metody badawcze do analiz
funkcji genéw oraz mutacji w tych genach

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

K2

Forma aktywnosci studenta

¢wiczenia

wyktad

ciagtego pogtebiania i aktualizowania wiedzy na temat
nowych choréb genetycznych i infekcyjnych oraz

na temat dostepnych metod diagnostycznych

i osrodkdw zajmujacych sie rutynowym
wykonywaniem badah genetycznych

student jest Swiadomy, ze analizy genetyczne
(badania prenatalne i postnatalne, wykorzystanie
ludzkich tkanek do badan) niosa dylematy bioetyczne

Kierunkowe efekty
uczenia sie

BIN_K1_W01

BIN_K1_WO1,
BIN_K1_WO09,
BIN_K1_W10

BIN_K1_WO01,
BIN_K1_W04

BIN_K1_U04, BIN_K1_U10

BIN_K1_U04, BIN_K1_U10

BIN_K1_KO1, BIN_K1 K02,
BIN_K1_KO05, BIN_K1_K08

BIN_K1_KO03, BIN_K1_K06

Bilans punktow ECTS

przygotowanie raportu

przygotowanie do egzaminu

przygotowanie do ¢wiczen

Sylabusy

15

30

10

15

Metody weryfikacji

zaliczenie pisemne

zaliczenie pisemne

zaliczenie pisemne

zaliczenie pisemne

zaliczenie pisemne

zaliczenie pisemne

zaliczenie pisemne

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec
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zbieranie informacji do zadanej pracy

taczny naktad pracy studenta

Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Sylabusy

Tresci programowe

W ramach wyktadu zostanie oméwiona struktura genomu cztowieka, a w tym genom

Liczba godzin
85

Liczba godzin
45

Tresci programowe

10

jadrowy i genom mitochondrialny. Nastepnie metody stosowane w diagnostyce chordéb

genetycznych: metody biologii molekularnej metody cytogenetyczne, mapowanie genéw,
rodzaje map genetycznych i fizycznych, metody stosowane w mapowaniu fizycznym i
genetycznym. Scharakteryzowane zostang mutacje i choroby genetyczne oraz sposoby ich

dziedziczenia. Markery genetyczne stosowane w analizie sprzezen i diagnostyce
molekularnej. Charakterystyka sekwencji mikrosatelitarnych, minisatelitarnych,

satelitarnych, markery RFLP, STS. Omdéwione zostanie wykorzystanie DNA w diagnostyce

prenatalnej, w diagnostyce chordb cztowieka wywotanych infekcjg wirusami, bakteriami,
grzybami i pierwotniakami; zastosowanie reakcji PCR i LCR (ligase chain reaction) oraz

RAPD w charakterystyce szczep6w bakterii, wykorzystanie badan DNA w identyfikacji
$ladéw biologicznych i badaniach pokrewiefistwa, w chorobach nowotworowych: onkogeny,
geny supresorowe i geny mutatorowe. Zaprezentowane zostang wybrane metody analizy

ekspresji i funkcji genéw: zmiany zawartosci swoistego mRNA: Northern blot,

charakterystyka transkryptomu metoda mikroprocesoréw (microarray), modulacje
transkrypcji. Przygotowanie bibliotek cDNA i genomowego DNA. Zwierzeta transgeniczne:
przygotowanie konstruktu genetycznego oraz zwierzat do transgenezy: uzyskiwanie zygot i

zarodkéw, wprowadzanie konstruktéw do pecherzyka zarodkowego, przedjadrza, jadra
komédrkowego, wykrywanie transgenéw. Klonowanie somatyczne i embrionalne. Kierunki

transgenezy: uzyskiwanie rekombinantowych biatek wykorzystywanych jako leki.

ECTS
3.0

ECTS
1.7

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

W1, W2, W3, U1, U2, K1,
K2
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Zajecia laboratoryjne:

1. Cwiczenia organizacyjne / wstep

» omodwienie programu ¢wiczen i warunkéw zaliczenia

* przeprowadzenie klonowania molekularnego in silico w oparciu o zdefiniowane startery
flankujgce sekwencje kodujaca dany gen, zasady projektowania starteréw stosowanych do
klonowania, opis konstrukcji przyktadowych plazmidéw

» wprowadzenie do bazy danych NCBI: Gene, Nucleotide, Protein

* analiza homologi sekwencji aminokwasowej z wykorzystaniem protein BLAST

* projektowanie starteréw stosowanych w eksperymentach gRT-PCR (primer BLAST)

Analizy genetyczne (¢wiczenia 2-3)

2. Wprowadzenie do analiz genomowych

* izolacja DNA genomowego z krwi z zastosowaniem kolumienek ze ztozem krzemionkowym
* pomiar spektrofotometryczny stezenia kwaséw nukleinowych

« zastosowanie reakcji PCR w analizach polimorfizméw

» wykrywanie polimorfizmu genu amelogeniny, ktéry jest zlokalizowany na chromosomach
ptci

3. Wykrywanie polimorfizmoéw:

* insercyjno delecyjnych (INDEL) na przyktadzie genu konwertazy angiotensyny (ACE)

* minisatelitarnych zawierajacych zmieniona liczbe powtérzen tandemowych (VNTR) w
obrebie sekwencji receptora dopaminowego D4 (DRD4) powigzanego z wystepowaniem
ADHD, oraz supresora nowotwordw 14 (ST14), ktérego polimorfizm stuzy do diagnozowania
hemofilii typu A.

* polimorfizméw mikrosatelitarnych (STR) na przyktadzie genu DMPK odpowiedzialnego za
wystepowanie dystrofii miotonicznej typu I.

Analiza ekspresji genéw (¢wiczenia 4-8)

4. I1zolacja RNA z hodowli linii ludzkich komérek nowotworowych
* zastosowanie protokotu ekstrakcji RNA Chomczynski & Sacchi.
Klonowanie molekularne czes¢ 1

2. * ciecie restrykcyjne sekwencji kodujacej MCPIP1 oraz plazmidu pcDNA3.0
* elektroforeza produktdw reakcji enzymatycznych w zelu agarozowym

W1, W2, W3, U1, U2, K1,
K2

5. Odwrotna transkrypcja RNA

* przeprowadzenie reakcji odwrotnej transkrypcji RNA stosujac starter oligo dT
Klonowanie molekularne czes¢ 2

* izolacja z zelu agarozowego produktéw ciecia enzymami restrykcyjnymi

* ligacja wstawki i wektora

6. Analiza ekspresja genéw metoda qRT-PCR

* wyznaczenie relatywnej ekspresji ZC3H12A oraz IL-6 wzgledem genu referencyjnego EF2
z zastosowaniem matrycy cDNA otrzymanej na poprzednich ¢wiczeniach

Wykrywanie polimorfizmu pojedynczego nukleotydu (SNP)

* identyfikacja SNP w obrebie genu NFKB2 metodg wysoko rozdzielczej analizy krzywych
topnienia (HRM)

Klonowanie molekularne czes¢ 3

* transformacja komérek bakterii kompetentnych metodg szoku cieplnego

7. Analiza danych transkryptomicznych w pakiecie programéw Galaxy czes¢ 1
» wprowadzenie do Galaxy oraz przegladarek genomowych UCSC, Ensembl

* analiza jakosci danych sekwencjonowania

* kontrola jakosci odczytéw sekwencjonowania

* usuniecie danych o stabej jakosci oraz sekwencji adaptorowych

s agregacja i podsumowanie wynikéw z powtdrzen biologicznych

8. Analiza danych transkryptomicznych w pakiecie programéw Galaxy czes¢ 2

» mapowanie do genomu danych sekwencjonowania uzyskanych po usunieciu wynikéw o
stabej jakosci

* zliczenie poziomu ekspresji genéw

* wyznaczenie réznicowej ekspresji gendw wzgledem préby kontrolnej

* analiza funkcjonalna g:Profiler; GeneOntology

* kolokwium zaliczeniowe
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Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

analiza tekstéw, wykfad z prezentacjg multimedialng, dyskusja, analiza przypadkéw, ¢wiczenia laboratoryjne

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

Pisemne zaliczenie kolokwium na ostatnich ¢wiczeniach stanowi 70%
oceny z ¢wiczeh, suma punktéw z dwdch sprawozdah to pozostate 30%

cwiczenia zaliczenie pisemne oceny. 1/10 tej oceny jest dodawana w postaci punktéw do zaliczenia
wyktadu.
wykfad zaliczenie pisemne Odpowiedz na 8-10 pytan otwartych do zagadnieh poruszanych w czasie

wyktadu.

Wymagania wstepne i dodatkowe

podstawowe informacje z zakresu genetyki i biochemii
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Bioetyka dla bioinformatykdéw
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl dydaktyczny
bioinformatyka 2020/21
Sciezka Kod przedmiotu

- UJ.WBtBINS.1100.5¢b879c005a02.20

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii Polski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny
pierwszego stopnia Filozofia

Forma studiow Klasyfikacja ISCED
studia stacjonarne 0223Filozofia i etyka
Profil studiow Kod USOS

og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 5 zaliczenie punktow ECTS
2.0

Sposoéb realizacji i godziny zaje¢
konwersatorium: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie studentéw z najwazniejszymi problemami bioetycznymi wynikajacymi z szybkiego rozwoju nauk

Cl biomedycznych, miedzy innymi z zakresu badan ludzkiego genomu, sztucznej inteligencji oraz etyki pracy
badawczej.
2 Uswiadomienie stuchaczom faktu, ze problemy bioetyczne mozna ocenia¢ z punktu widzenia réznych systeméw

etycznych i zapoznanie ich z podstawowg terminologia etyczna.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty w zakresie .
uczenia sie

Metody weryfikacji

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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fundamentalne dylematy etyczne zwigzane
W1 z rozwojem wspoétczesnej nauki oraz normy i zasady BIN_K1 W12

etyczne w nauce.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

zaliczenie na ocene

K1 sam.oqlz[elnej |_syst§matygzpej pracy oraz poszerzania | g\ 11 ko1l zaliczenie na ocene
swojej wiedzy i umiejetnosci. - =

K2 pracy w grupie, petniac w niej rézne role. BIN_K1_KO02 zaliczenie na ocene

K3 zrozumiatego i zmeziegp ;I)rezentowa.ma v,vskazanyc,h BIN_K1_KO3 zaliczenie na ocene
do opracowania zagadnieh oraz rozwigzah probleméw.
respektowania powszechnie przyjetych norm

K4 etycznych oraz prawa autorskiego w odniesieniu BIN_K1_K06 zaliczenie na ocene

pracy.

do opracowan i rozwigzan wykorzystywanych w swojej

Bilans punktéw ECTS

Forma aktywnosci studenta

konwersatorium
zbieranie informacji do zadanej pracy

przygotowanie projektu

taczny nakiad pracy studenta

Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp. Tresci programowe

etyki pracy badawcze;j.

Problemy etyczne dotyczace badan ludzkiego genomu, patentowania genéw oraz

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec

30
15
15
Liczba godzin ECTS
60 2.0
Liczba godzin ECTS
30 1.0

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

W1, K1, K2, K3, K4

Problemy etyczne dotyczgce sztucznej inteligencji, relacji ludzi z robotami (m.in.
2. na przyktadzie robotéw bojowych), mediéw spotecznosciowych w badaniach, deep | W1, K1, K2, K3, K4
learning, analizy tekstu (intencji) oraz komputeréw kwantowych.

Metody nauczania:

metoda projektéw, seminarium, dyskusja, analiza przypadkéw

Sylabusy

Informacje rozszerzone
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Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

Zaliczenie kursu odbywa sie w oparciu o opracowanie i przedstawienie
wybranego problemu bioetycznego (praca w grupach) oraz udziat w
dyskusjach. Zaliczenie otrzymujg studenci, ktérzy przygotowali
prezentacje, pozytywnie ocenione przez prowadzacego oraz uczestniczyli
w dyskusjach w sposéb $wiadczacy o ich dobrym przygotowaniu
merytorycznym.

konwersatorium zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne i dodatkowe

Obecnos¢ obowigzkowa.
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Chemia obliczeniowa
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl dydaktyczny
bioinformatyka 2020/21
Sciezka Kod przedmiotu

- U).WBtBINS.1100.1557744713.20

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii Polski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny
pierwszego stopnia Nauki chemiczne
Forma studiow Klasyfikacja ISCED
studia stacjonarne 0531Chemia

Profil studiow Kod USOS

og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 5 egzamin punktow ECTS
6.0

Sposoéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 30, ¢wiczenia: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Cl Zapoznanie studentéw z metodami obliczeniowymi chemii

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty w zakresie uczenia sie Metody weryfikacji
Wiedzy - Student zna i rozumie:
W1 podstawowe pojecia, zagadnienie i stosowane BIN_K1 W13 egzamin ustny

przyblizenia z dziedziny chemii obliczeniowe;j

Umiejetnosci - Student potrafi:
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potrafi dobra¢ stosowng metode obliczeniowa

Ul do badanego zagadnienia / wymaganej doktadnosci

BIN_K1_U12 zaliczenie na ocene

przeprowadzi¢ obliczenia kwantowo-chemiczne

U2 z wykorzystaniem programu ORCA

BIN_K1 U12 zaliczenie na ocene

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

oméwienia i umotywowania wyboru metody
badawczej

egzamin ustny,

K1 . .
zaliczenie na ocene

BIN_K1_K03

K2 przygotowania i przedstawienia prezentacji naukowej | BIN_K1_KO02 zaliczenie na ocene

Bilans punktow ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . . "
na zrealizowane rodzaje zajec

wyktad 30
¢wiczenia 30
studiowanie literatury wskazanej przez prowadzacego 60
zajecia
przygotowanie projektu 30
taczny nakiad pracy studenta Liczba godzin ECTS
150 6.0
Liczba godzin kontaktowych L|czba6(§)]odzm E2c1(;s
* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
Tresci programowe
, . Efekty uczenia sie dla
Lp. Tresci programowe przedmiotu
1. Empiryczne pola sitowe i mechanika molekularna W1, U1, K1
2. Powierzchnia energii potencjalnej W1, U1, K1
3. Przyblizone metody chemii kwantowej (rachunek zaburzen, metoda wariacyjna) W1, Ul, K1
4. Metoda Hartree-Focka W1, U1, K1
5. Bazy funkcyjne W1, Ul, K1
6. Metody pétempiryczne W1, U1, K1
7. Metody post-HF W1, U1, U2, K1
8. Metody teorii funkcjonatu gestosci W1, U1, K1, K2
9. Metody hybrydowe QM/MM W1, U1, K1
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Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

metoda projektéw, wyktad konwencjonalny, wyktad z prezentacja multimedialng, ¢wiczenia laboratoryjne

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu
wyktad egzamin ustny zdany egzamin
¢wiczenia zaliczenie na ocene zaliczone ¢wiczenia

Wymagania wstepne i dodatkowe

obecnos$¢ na wyktadach nie jest obowigzkowa; obecnos¢ na ¢wiczeniach jest obowigzkowa
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Algorytmy i struktury danych

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl dydaktyczny

bioinformatyka 2020/21

Sciezka Kod przedmiotu

- U).WBtBIN00S.1100.5ca75b584e602.20
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii Polski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny

pierwszego stopnia Informatyka

Forma studiow Klasyfikacja ISCED

studia stacjonarne 0613Tworzenie i analiza oprogramowania i aplikacji
Profil studiow Kod USOS

og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢

fakultatywny
Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 5 zaliczenie punktow ECTS

7.0
Sposoéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 30, ¢wiczenia: 45

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Uswiadomienie studentom potrzebe zdobycia umiejetnosci konstruowania efektywnych czaosowo i pamieciowo

C1 . ) .
algorytmdéw we wspotczesnej informatyce.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

uczenia sie Metody weryfikacji

Kod Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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W1

W2

W3

W4

W5

W6

W7

w8

student rozumie praktyczne aspekty wykorzystania
algorytmdéw efektywnych czasowo i pamieciowo.
Umie wykorzysta¢ narzedzia informatyczne do analizy
rzeczywistej ztozonosci czasowej i pamieciowej
wykonywanego kodu.

posiada wiedze dotyczaca podstawowych technik
konstrukcji algorytméw, w szczegélnosci technik
programowania dynamicznego, rekurencji, metody
dziel i zwyciezaj czy metody zachtannej.

umie przeprowadzi¢ analize ztozonosci czasowej

i pamieciowej prostych algorytmdw z wykorzystaniem
takich technik: jak réwnania rekurencyjne, funkcje
tworzace, koszt amortyzowany, ztozonosci
Kotomogorowa

zna podstawowe algorytmy sortujgce oraz pokrewne
algorytmy algorytmy wyznaczania k-tego co

do wielkosSci elementu. Rozumie réznice w konstrukcji
algorytmdw sortujgcych wykorzystujgcych jedynie
poréwnanie oraz algorytmdw sortujgcych
wykorzystujacych tecjniki zliczania. Zna dolne
ograniczenie na ztozonos$¢ czasowg algorytméw
sortowania przez poréwnanie.

ma wiedze o zaawansowanych strukturach danych
budowanych w oparciu o drzewa wywszukiwan, takich
jak drzewa AVL, TRIE, PATRICIA, B-drzewa,
samoorganizujgce sie drzewa BST,

zna podstawowe algorytmy tekstowe takie jak
wyszukiwanie wzorca, okreslanie "podobienstwa"
tekstu czy algorytmy kompres;ji.

posiada wiedze o podstawowych algorytmach
grafowych w tym wyznaczanie spéjnych i dwuspdéjnych
sktadowych, najkrétszych Sciezek, cykli Euler'a

i innych.

zna proste algorytmy geometryczne na rozwigzywanie
problemoéw przynaleznosci czy otoczki wypukte;.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

u3

potrafi samodzielnie zanalizowa¢ prosty problem pod
katem wykorzystania efektywnych algorytmdéw w jego
rozwigzywaniu.

potrafi postugiwac sie typowymi narzedziami
srodowiska programisty.

potrafi projektowa¢, analizowa¢ pod katem
poprawnosci i ztozonosci obliczeniowej oraz
implementowac algorytmy, wykorzystujac
podstawowe techniki algorytmiczne i struktur danych.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l

K2

Sylabusy

wykazuje gotowos¢ niesutanngeo podnoszenia swoich
kwalifikacji i pogtebiania wiedzy.

potrafi precyzyjnie definiowac problem oraz
komunikowa¢ sie w sposéb zrozumiaty dla otoczenia.

BIN_K1_WO01,
BIN_K1_WO05

BIN_K1_WO01,
BIN_K1_WO05,
BIN_K1_W06

BIN_K1_WO1,
BIN_K1_WO05,
BIN_K1_WO06

BIN_K1_WO1,
BIN_K1_WO05,
BIN_K1_WO06

BIN_K1_WO1,
BIN_K1_WO5,
BIN_K1_W06

BIN_K1_WO1,
BIN_K1_WO5,
BIN_K1_W06

BIN_K1_WO1,
BIN_K1_WO05,
BIN_K1_WO06

BIN_K1_WO01,
BIN_K1_WO05,
BIN_K1_WO06

BIN_K1_UO1,
BIN_K1_U02, BIN_K1_U03

BIN_K1_U01, BIN_K1_U02

BIN_K1_UO1,
BIN_K1_U02, BIN_K1_U03

BIN_K1_K01, BIN_K1_K02,
BIN_K1_K03

BIN_K1_KO01, BIN_K1_K02,
BIN_K1_K03

zaliczenie

zaliczenie

zaliczenie

zaliczenie

zaliczenie

zaliczenie

zaliczenie

zaliczenie

zaliczenie

zaliczenie

zaliczenie

zaliczenie

zaliczenie
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Forma aktywnosci studenta

Bilans punktéw ECTS

wyktad 30
¢wiczenia 45
przygotowanie do ¢wiczen 45
rozwigzywanie tes'téw i zadan zamieszczonych na platformie 45
zdalnego nauczania

przygotowanie do egzaminu 28
uczestnictwo w egzaminie 2

taczny nakiad pracy studenta

Liczba godzin kontaktowych

Liczba godzin
195

Liczba godzin
75

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Sylabusy

Tresci programowe

Tresci programowe

Podstawy analizy algorytmdw i struktur danych: Zasada Pareta, Instrukcje
dominujace, Ztozonos$¢ Obliczeniowa, Podstawowe klasy ztozonosci obliczeniowej,
Narzedzia programistyczne uzwane w ocenie ztozonosci kodu.

Techniki analizy ztozonosci: réwnania rekurencyjne, funkcje tworzace, koszt
amortyzowany, metoda kompresji (ztozonos$¢ Kotmogorowa)

Techniki budowy algorytméw: programowanie dynamiczne, metoda dziel i
zwyciezaj, metoda zachtanna, metoda rekurs;ji.

Wykorzystanie podstawowych struktur danych: tablica, lista, stownik, zbiér, graf

Algorytmy sortowania: definicja problemu, problem danych statycznych i
dynamicznych, podstawowe algorytmy sortowania, ztozonos$¢ pesymistyczna,
optymistyczna i srednia algorytmu sortowania, poréwnanie ztozonosci sredniej
dwéch réznych realizacji sortowania przez kopcowanie, dolne ograniczenie na
ztozonos$¢ sortowania przez poréwnanie, algorytmy sortowania pozycyjnego.
Tematy pokrewne: wyszukiwanie k-tego elementu.

Stowniki: realizacja w postaci nieuporzadkowanej i uporzadkowanej listy,
realizacja z wykorzystaniem dzrew poszukiwan (AVL, BST, RST, PATRICIA i B-
drzew)

Algorytmy tekstowe: wyszukiwania wzorca, okreslania "podobienstwa" tekstu,
kompres;ji tekstu,

Algorytmy grafowe: Problemy spéjnosci w grafie (silnie spéjne sktadowe,
dwuspdjne sktadowe), najmniejsze drzewa rozpinajace, najkrétsze Sciezki w
grafach, kolorowanie graféw planarnych,

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec

ECTS
7.0

ECTS
3.0

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

W1, W3, U1, U2, K1, K2

W1, W3, U1, U2, K1, K2

W1, W2, W3, W4, U1, U2,
U3, K1, K2

W1, W2, W3, W4, W5,
W6, W7, Ul, U2, U3, K1,
K2

W1, W2, W3, W4, Ul, U2,
U3, K1, K2

W1, W2, W3, W5, Ul, U2,
K1, K2

W1, W2, W3, We, Ul, U2,
K1, K2

W1, W2, W3, W7
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Algorytmy geometryczne: przecinanie sie odcinkdw, problem przynaleznosci do W1, W2, W3, W8, U1, U2,
figury, otoczka wypukta, K1, K2

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

analiza tekstéw, burza mézgéw, wyktad konwencjonalny, wyktad z prezentacjg multimedialng, dyskusja, analiza przypadkéw,
rozwigzywanie zadan, ¢wiczenia laboratoryjne, metody e-learningowe, ¢wiczenia przedmiotowe, konsultacje

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

50% ocena z zaliczenia %50 procent z egzaminu pisemnego, egzamin

wyktad zaliczenie . .
poprawkowy w formie ustnej

40% programy i ich prezentacja, 40% sprawdziany pisemne, 20%

¢wiczenia zaliczenie . L )
aktywnosc¢ na ¢wiczeniach

Wymagania wstepne i dodatkowe

Zaliczone przedmioty: 1. Wstep do informatyki 2. Metody Programowania 1 3. Wstep do teorii mnogosci 4. Algebra liniowa z
geometrig 5. Analiza matematyczna 1
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Biochemia kwasow nukleinowych
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl dydaktyczny
bioinformatyka 2020/21
Sciezka Kod przedmiotu

- UJ.WBtBINS.1100.5¢cb0921d78d6f.20

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii Polski

Poziom ksztatcenia Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
pierwszego stopnia Tak

Forma studiow Dyscypliny

studia stacjonarne Nauki biologiczne

Profil studiow Klasyfikacja ISCED

og6lnoakademicki 0512Biochemia

Obligatoryjnos¢ Kod USOS

fakultatywny

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 5 zaliczenie punktow ECTS

2.0
Sposoéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 10, ¢wiczenia: 20

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem tych zajec jest: -uzyskanie wiedzy przez studentéw o biatkach oddziatujacych z DNA/RNA -poznanie
podstawowych metod biologii molekularnej wykorzystujach matryce DNA/RNA - sekwencjonowanie, rézne formy

cl PCR -przygotowanie studentdéw do wykonania prostych eksperymentéw z wykorzystaniem DNA/RNA - analiza
sekwencjonowania, reakcja PCR - analiza ptci/analiza mutacji/diagnostyka molekularna
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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W1 strukture kwaséw nukleinowych oraz modyfikacje DNA
i RNA oraz biatek oddziatujacych z tymi kwasami

W2 student zna najwazniejsze instrumentalne metody
analizy kwaséw nukleinowych

W3 réznice miedzy mutacjami genetycznymi

a epigenetycznymi
Umiejetnosci - Student potrafi:

stosowad podstawowe techniki i narzedzia badawcze

ul w zakresie: biochemii i genetyki molekularnej
U2 obstugiwad podstawowg aparature rutynowo
stosowang w laboratoriach
przygotowac i przedstawi¢ prezentacje, dotyczaca
U3 zagadnien z zakresu biotechnologii i dyscyplin

pokrewnych
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

podnoszenia kompetencji zawodowych

K1 i aktualizowania wiedzy kierunkowe;j
dyskusji na temat dylematéw bioetycznych
K2 ,
w badaniach genetycznych
K3 student wykazuje odpowiedzialno$¢ za powierzany
sprzet, oraz poszanowanie pracy wtasnej i innych
student jest jest odpowiedzialny za bezpieczehstwo
K4 pracy wtasnej i innych oraz za skuteczne wykonanie

zadania.

BIN_K1_WO1,
BIN_K1 W04

BIN_K1 W01

BIN_K1_WO01

BIN_K1_U01

BIN_K1_U01

BIN_K1_U01

BIN_K1_KO1, BIN_K1_K02

BIN_K1_KO06

BIN_K1_KO05

BIN_K1_KO06, BIN_K1_KO08

Bilans punktéw ECTS

Forma aktywnosci studenta
wyktad

¢wiczenia

przygotowanie do egzaminu
przygotowanie do zajec

przygotowanie do sprawdzianu

taczny nakiad pracy studenta
Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Sylabusy

Liczba godzin
60

Liczba godzin
30

10

20

10

10

10

zaliczenie pisemne

zaliczenie pisemne

zaliczenie pisemne

zaliczenie pisemne

zaliczenie pisemne

zaliczenie pisemne

zaliczenie pisemne

zaliczenie pisemne

zaliczenie pisemne

zaliczenie pisemne

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zaje¢

ECTS

ECTS
1.0
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Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu

Wyktad:

Strategia sekwencjonowania genomu cztowieka, struktura i wtasciwosci kwaséw
nukleinowych; struktura chromosoméw prokariotycznych i eukariotycznych;

1. modyfikacje histonéw; biatka HMG i ich modyfikacje, oddziatywanie kwaséw
nukleinowych z biatkami; metody badania oddziatywania biatek z DNA, reakcja
PCR, PCR w czasie rzeczywistym, modyfikacje reakcji PCR (podstawowa PCR, Q-
RT-PCR, TAS-PCR, NASBA-PCR; LCR-PCR); metody sekwencjonowania DNA
(metoda Maxama i Gilberta, Sangera, pirosekwencjonowanie).

W1, W2, W3, U1, U3, K1,
K2

Zajecia laboratoryjne:
1. Sekwencjonowanie DNA i synteza oligonukleotydéw

Izolacja DNA z kropli krwi; omdwienie metod sekwencjonowania oraz analiza zeli
sekwencyjnych; oméwienie metody syntezy oligonukleotydéw; Sekwencjonowanie
i analiza mutacji charakterystycznej dla ceroidolipofuscynozy neuronalnej typu 2.

2. Analiza polimorfizmu DNA

Wykonanie PCR z wykorzystaniem DNA chorego na dystrofie miotoniczng; gen

DMPK - polimorfizm sekwencji mikrosatelitarnych; Wykonanie PCR z W1, W2, W3, U1, U2, U3,
wykorzystaniem DNA uczestnikdw kursu; gen ACE - polimorfizm insercyjno- K1, K2, K3, K4
delecyjny. Oméwienie polimorfizmu punktowego, polimorfizmu sekwencji

powtdrzonych oraz polimorfizmu insercyjno-delecyjnego.

3. PCR w czasie rzeczywistym

Wykonanie PCR w czasie rzeczywistym z wykorzystaniem komérek
stymulowanych cytoking prozapalng oraz komérek stabilnie transfekowanych
konstruktem z nadekspresja okreslonego genu. Oméwienie stosowania PCR w
czasie rzeczywistym w diagnostyce molekularnej (zmiany poziomu ekspresji pod

wptywem stymulantéw, poziom ekspresji w zaleznosci od polimorfizmu
genetycznego, oznaczanie GMO)

Informacje rozszerzone
Metody nauczania:
wyktad z prezentacjg multimedialng, dyskusja, analiza przypadkdéw, ¢wiczenia laboratoryjne

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu
wyktad zaliczenie pisemne | OdpowiedzZ na 8-10 pytan z tematyki prezentowanej na wyktadzie

¢wiczenia zaliczenie pisemne | Odpowiedz na 3 pytania zwigzane z tematyka ¢wiczeh

Wymagania wstepne i dodatkowe

znajomos¢ biochemii ogdinej
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Podstawy immunologii
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl dydaktyczny
bioinformatyka 2020/21
Sciezka Kod przedmiotu

- UJ.WBtBINS.1100.5cb879c04648a.20

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii Polski

Poziom ksztatcenia Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
pierwszego stopnia Tak

Forma studiow Dyscypliny

studia stacjonarne Nauki biologiczne

Profil studiow Klasyfikacja ISCED

og6lnoakademicki 0510Nauki biologiczne i powigzane nieokreslone dalej
Obligatoryjnos¢ Kod USOS

fakultatywny

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 5 zaliczenie punktow ECTS

4.0
Sposoéb realizacji i godziny zaje¢
¢wiczenia: 15, wykfad: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem kursu jest zapoznanie stuchaczy z mechanizmami nieswoiste] i swoistej odpowiedzi uktadu odpornosci

C1 . .
na stymulacje przez patogeny oraz inne antygeny.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

uczenia sie Metody weryfikacji

Kod Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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zasade rozpoznawania patogendw przez uktad
odpornosci i potrafi wymieni¢ podstawowe
mechanizmy nieswoistej (wrodzonej) i swoistej
(nabytej) odpowiedzi immunologicznej stuzgce
eliminacji patogenéw. Rozréznia pojecia odpowiedzi
odpornosciowej i tolerancji immunologicznej. Potrafi

wil

wymienic i opisa¢ podstawowe czasteczkowe
i komdrkowe mediatory stanu zapalnego. Rozumie

zaliczenie pisemne,

BIN K1 W04 . .
- zaliczenie

podstawowe mechanizmy réznicowania i migracji
komorek uktadu immunologicznego w powigzaniu

z funkcja tych komérek w odpornosci. Zna i rozumie
biofizyczne i biochemiczne podstawy struktury

i funkcji przeciwciat. Umie odrézni¢ prawidtowg

i nieprawidtowg odpowiedZ odpornosciowa.

Umiejetnosci - Student potrafi:

U1 wykona¢ doswiadczenie i zinterpretowad wyniki
uzyskane w oparciu o reakcje antygen - przeciwciato

Forma aktywnosci studenta
¢wiczenia

wyktad

przygotowanie do egzaminu
przygotowanie do ¢wiczen
przygotowanie do sprawdzianu

przygotowanie raportu

taczny nakiad pracy studenta
Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp. Tresci programowe

Sylabusy

BIN_K1_U04 zaliczenie

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec

15
30
35
15
15
10
Liczba godzin ECTS
120 4.0
Liczba godzin ECTS
45 1.7

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu
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Tematyka wyktadéw obejmuje omdwienie:

- wybranych mechanizméw odpornosci nieswoistej

- zasad swoistego rozpoznawania antygendw przez limfocyty

- podstaw anatomii narzaddéw limfatycznych u ssakéw oraz krazenia komérek
uktadu odpornosci w ustroju

- mechanizmu indukcji swoistej odpowiedzi humoralnej

- mechanizmu indukcji swoistej odpowiedzi komdérkowej

- podstaw regulacji swoistej odpowiedzi uktadu odpornosci

- podstawowych reakcji antygen-przeciwciato

- wybranych metod oceny in vitro i in vivo humoralnej i komérkowej odpowiedzi
uktadu odpornosci

Cwiczenia stuza ilustracji technik opartych o reakcje antygen - przeciwciato
majgcych zastosowanie we wspdtczesnej biologii

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

W1

ul

wyktad konwersatoryjny, wyktad z prezentacja multimedialna, ¢wiczenia laboratoryjne, grywalizacja

Rodzaj zaje¢ Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

¢wiczenia

wyktad

zaliczenie :
sprawdzianu

Wykonanie ¢wiczenia, przygotowanie sprawozdania, poprawne napisanie

Aby uzyskaé pozytywna ocene z zaliczenia student musi uzyskaé ponad
50% punktdw podczas zaliczenia pisemnego. Pytania zaliczeniowe
zaliczenie pisemne | obejmuja pytania testowe (test jednokrotnego wyboru) oraz krétkie
pytana otwarte. Warunkiem dopuszczenia do pisemnego zaliczenia jest
pozytywna klasyfikacja przez prowadzacego ¢wiczenia z immunologii

Wymagania wstepne i dodatkowe

Wymagana znajomos¢ podstaw biochemii

Sylabusy
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Biologia strukturalna bton
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl dydaktyczny
bioinformatyka 2020/21
Sciezka Kod przedmiotu

- UJ.WBtBINS.1100.5cac67be8e9bd.20

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii Polski

Poziom ksztatcenia Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
pierwszego stopnia Tak

Forma studiow Dyscypliny

studia stacjonarne Nauki biologiczne

Profil studiow Klasyfikacja ISCED

ogdlnoakademicki 0511Biologia

Obligatoryjnos¢ Kod USOS

fakultatywny

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 5 zaliczenie punktow ECTS

5.0
Sposoéb realizacji i godziny zaje¢
¢wiczenia: 30, wykfad: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Uzyskanie przez studentéw wiedzy z biologii bton w zakresie obejmujacym strukture i dynamike jej

cl podstawowych sktadnikéw (lipidéw i biatek)
2 Zapoznanie studentéw z podstawowymi metodami badawczymi stosowanymi w badaniach bton modelowych
i biologicznych
3 Zapoznanie studentéw z metodyka przygotowania materiatu do badan, wykonaniem doswiadczenia oraz
metodami analizy danych
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie
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Wiedzy - Student zna i rozumie:

zna réznorodnos¢ strukturalng i funkcjonalng bton

Wi komdrek organizméw zywych

zna i rozumie powigzania struktury czgsteczek
W2 budujacych btony biologiczne z ich wasnosciami
fizykochemicznymi i spektroskopowymi

Umiejetnosci - Student potrafi:

potrafi wymienic i okresli¢ funkcje bton biologicznych
réznych komoérek oraz organelli komérkowych

ul i powigzac je z procesami przebiegajacymi z ich
udziatem
U2 potrafi przeprowadzi¢ symulacje dynamiki

molekularnej prostej btony modelowe;j
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

potrafi pracowac w grupie i zadbad o bezpieczenstwo
K1 swoje i innych cztonkéw grupy podczasy wykonywania
doswiadczenia

BIN_K1_W04

BIN_K1_WO08

BIN_K1_U09

BIN_K1_U13

BIN_K1_K02

Bilans punktow ECTS

Forma aktywnosci studenta
¢wiczenia

wyktad

przygotowanie do ¢wiczen
przygotowanie do egzaminu

przygotowanie raportu

taczny nakiad pracy studenta

Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Liczba godzin

130

Liczba godzin

60

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

Sylabusy

30

30

20

25

25

zaliczenie pisemne,
zaliczenie na ocene

zaliczenie pisemne,
zaliczenie na ocene

zaliczenie

zaliczenie

zaliczenie

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec

ECTS
5.0

ECTS
2.0

Efekty uczenia sie dla

przedmiotu
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Wyktady:

1. Historia badan nad btonami biologicznymi

- koncepcje nt budowy bton biologicznych

- rozwéj metod badania bton

2. Podstawowe funkcje bton - plazmatycznej i pozostatych
wewnatrzkomérkowych

3.Witasnosci bon - polarnosé, ptynnosé (lepkosé), ruchliwosé czasteczek (rodzaje
ruchéw), asymetria bton, anizotropia wiasnosci

4. Modele bton - liposomy, micelle, bicelle, btony zorientowane
5. Metody badania bton
6. Lipidy jako podstawowy sktadnik bton
7. Cholesterol jako modyfikator bton
1 8. Domenowa struktura bton W1, W2, UL, U2, K1
9. Biatka btonowe jako drugi podstawowy skfadnik bton
10. Karotenoidy jako modyfikatory bton
11. Réznice w strukturze i sktadzie miedzy réznymi btonami w komérce
12. Zmiany w strukturze bton pod wptywem réznych czynnikéw
13. Transport tlenu i NO w btonach
Cwiczenia:
1. Badanie ptynnosci bton metoda ERP i znakowania spinowego
2. Badanie przejscia fazowego lipidéw - wptyw cholesterolu
3. Okreslanie stopnia peroksydacji lipidow btonowych metodg testu MDA
4. Badanie potencjatu btonowego w btonach bakterii purpurowych
5. Modelowanie oddziatywan lipid-lipid metodg symulacji dynamiki molekularnej

6. Izolacja tratw z bton modelowych metodg ekstrakcji w Tritonie X100

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

wyktad konwencjonalny, wyktad konwersatoryjny, dyskusja, ¢wiczenia laboratoryjne

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu
¢wiczenia zaliczenie obecnos¢ na wszystkich ¢wiczeniach
wyktad zaliczenie pisemne, zaliczenie na ocene | przygotowanie sprawozdan z wszystkich ¢wiczen
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Wymagania wstepne i dodatkowe

zaliczenie kursu Biochemia, obecno$¢ na ¢wiczeniach obowigzkowa
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Biologia nowotwordw - aspekty biofizyczne
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl dydaktyczny
bioinformatyka 2020/21
Sciezka Kod przedmiotu

- UJ.WBtBINS.1100.5cb879¢c0816b7.20

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii Polski

Poziom ksztatcenia Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
pierwszego stopnia Tak

Forma studiow Dyscypliny

studia stacjonarne Nauki biologiczne

Profil studiow Klasyfikacja ISCED

og6lnoakademicki 0510Nauki biologiczne i powigzane nieokreslone dalej
Obligatoryjnos¢ Kod USOS

fakultatywny

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 5 zaliczenie punktow ECTS

2.0
Sposoéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

zdobycie wiedzy z zakresu biologii i fizjologii nowotwordw, ze szczegélnym uwzglednieniem aspektéw

cl biofizycznych badania, diagnozowania i leczenia nowotworéw
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Klerunkovye e.fekty Metody weryfikacji
uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
zna i rozumie zagadnienia zwigzane z powstawaniem | BIN_K1 W01,
W1 nowotwordw, ich etiologig, cechy nowotworéw, etapy | BIN_ K1 W03, zaliczenie pisemne

rozwoju choroby nowotworowej BIN_K1 W04
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W2

W3

zna podstawowe mechanizmy fizjologiczne
i molekularne wazne w rozwoju i leczeniu nowotwordéw

zna i rozumie techniki obrazowania oraz obrazowania
funkcjonalnego oraz zna ich zastosowania medyczne
w diagnostyce

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

potrafi przeczytac ze zrozumieniem dowolng
publikacje naukowa z zakresu nowotwordw w jezyku
polskim i angielskim oraz dokona¢ krytycznego
przegladu literatury pod katem wybranego
zagadnienia, postuguje sie poprawnie stownictwem
z zakresu biologii nowotwordéw

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l

Forma aktywnosci studenta

popularyzowania specjalistycznej wiedzy dotyczacej
choréb nowotworowych oraz zachowania krytycyzmu
wobec informacji dostepnej w srodkach masowego
przekazu

BIN_K1 W01,
BIN_K1 W03, zaliczenie pisemne
BIN_K1 W04

BIN_K1_WO1,

BIN_K1 W04 zaliczenie pisemne

BIN_K1_U10, BIN_K1_U11 | zaliczenie pisemne

BIN_K1_KO01, BIN_K1_KO3 | zaliczenie pisemne

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec

wykfad 30
przeprowadzenie badan literaturowych 10
przygotowanie do sprawdzianu 15
taczny nakiad pracy studenta LlczbaSgodzm E;ES
Liczba godzin kontaktowych Llczba3godzm Eﬂ;s
* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
Tresci programowe
, . Efekty uczenia sie dla
Lp. Tresci programowe przedmiotu
Czym jest nowotwor, epidemiologia nowotworéw, czynniki genetyczne rozwoju
1. nowotwordw, karcynogeneza, angiogeneza, przerzutowanie, hipoksja, komérki W1, U1, K1
macierzyste w nowotworzeniu, rola transporteréw
diagnostyka i obrazowanie nowotwordw, kliniczne metody leczenia nowotworéw,
2. s ! . W2, W3, U1, K1
eksperymentalne podejscia do leczenia nowotworéw
3. eksperymentalne modele nowotwordéw, badania czerniakéw W2, Ul, K1
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Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

wyktad konwersatoryjny, wyktad z prezentacjg multimedialna, analiza przypadkéw, metody e-learningowe

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

wyktad zaliczenie pisemne | Aby uzyskac zaliczenie nalezy osiagna¢ 60% maksymalnej ilosci punktéw
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Principles of molecular bioenergetics
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl dydaktyczny

bioinformatyka 2020/21

Sciezka Kod przedmiotu

- UJ.WBtBINS.1100.5cac67bdc5¢38.20
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii Angielski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny

pierwszego stopnia Nauki biologiczne

Forma studiow Klasyfikacja ISCED

studia stacjonarne 0510Nauki biologiczne i powigzane nieokreslone dalej
Profil studiow Kod USOS

og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢

fakultatywny
Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 5 zaliczenie punktow ECTS

3.0
Sposoéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie studentéw z podstawowymi zagadnieniami i molekularnym podtozem proceséw przeksztatcania
Cl energii w zywych komérkach oraz znaczenia proceséw bioenergetycznych w utrzymaniu homeostazy na poziomie
komérki i organizmu.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

uczenia sie Metody weryfikacji

Kod Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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podstawowe mechanizmy i fizjologiczne aspekty
zwigzane z przeksztatcaniem energii przez zywe
organizmy. Rozumie zjawiska zwigzanie

z przeniesieniem protonéw i transferem elektronéw

wil

przez kompleksy biatkowe. Posiada znajomos¢ BIN_K2 W02,
molekularnych mechanizmdw dziatania BIN_K2_ W05

zaliczenie na ocene

mitochondrialnego tancucha oddechowego oraz
fotosyntetycznego. Posiada znajomos¢ proceséw
opartych o reakcje redoks w zywych organizmach oraz
zna ich role w utrzymaniu homeostazy komérki.

Umiejetnosci - Student potrafi:

opisac¢ dziatanie mitochondrialnych

ul

molekularnym.

Forma aktywnosci studenta

wyktad
przygotowanie do zajec

przygotowanie do egzaminu

taczny nakiad pracy studenta
Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp. Tresci programowe

Sylabusy

i fotosyntetycznych komplekséw biatkowych i innych BIN_K2_UO01,
biatek oksydacyjno-redukcyjnych na poziomie BIN_K2_UO03, BIN_K2_U04

zaliczenie na ocene

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec

30
20
40
Liczba godzin ECTS
90 3.0
Liczba godzin ECTS
30 1.0

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu
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Kurs poswiecony jest najnowszym pogladom na temat molekularnych
mechanizmdéw dziatania biatkowych komplekséw oddechowych i
fotosyntetycznych.
W ramach kursu oméwione zostang takie zagadnienia jak:
(a) zwigzek miedzy strukturg a funkcjg biatek redoks;
(b) regulacja potencjatu oksydacyjno-redukcyjnego biatek;
(c) dynamika konformacyjna domen katalitycznych i miejsc wigzacych centra
redoks;
(d) mechanizmy oddziatywan miedzy biatkami/domenami biatkowymi w obrebie i
poza btong bioenergetyczna;

1. (e) mechanizmy przenoszenia elektronéw i pompowania protondw w ztozonych W1, Ul
kompleksach biatkowych;
(f) kinetyka, kierunkowos¢ i regulacja reakcji bioenergetycznych;
(g) biogeneza i réznorodnos¢ ewolucyjna biatek redoks. Szczegétowo
dyskutowane bedg ukfady transportu elektronéw bakterii fotosyntetyzujacych
(centrum reakcji, cytochrom bcl), ktére ze wzgledu na podatnos¢ na manipulacje
genetyczne i wzbudzanie $wiattem, stanowig niezwykle uzyteczny model
biologiczny wykorzystywany we wspétczesnej bioenergetyce molekularnej.
Na kursie omdwione réwniez zostang aspekty medycyny mitochondrialnej i
ewolucyjnej, oraz rola mitochondriéw w utrzymywaniu homeostazy komérkowe;j i
produkcji reaktywnych form tlenu.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

analiza tekstéw, wyktad z prezentacjg multimedialng, dyskusja

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

Uzyskanie pozytywnej oceny przedstawionego eseju, przygotowanego w

wyktad zaliczenie na ocene j. angielskim na zadany temat.

Wymagania wstepne i dodatkowe

Znajomos¢ podstawowych zagadnien biologii komérki i biochemii, znajomos¢ jez. angielskiego na poziomie umozliwiajgcym
zrozumienie wykfadowcy oraz przyswojenie tekstu naukowego z dziedziny nauk przyrodniczych
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Milestones in Biotechnology
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl dydaktyczny
bioinformatyka 2020/21
Sciezka Kod przedmiotu

- UJ.WBtBINS.1100.5cb093e401c5f.20

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii Angielski

Poziom ksztatcenia Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
pierwszego stopnia Tak

Forma studiow Dyscypliny

studia stacjonarne Nauki biologiczne

Profil studiow Klasyfikacja ISCED

og6lnoakademicki 0512Biochemia

Obligatoryjnos¢ Kod USOS

fakultatywny

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 5 zaliczenie punktow ECTS

2.0
Sposoéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 20

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem kursu jest zapoznanie studentéw z najwazniejszymi osiggnieciami biotechnologii medycznej i podkreslenie
Cl zwigzku miedzy badaniami podstawowymi a opracowywaniem terapii pozwalajacych na skuteczne leczenie
choréb.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

uczenia sie Metody weryfikacji

Kod Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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W1

po zakohczeniu kursu studenci powinni zna¢

i rozumied: - $cistg zaleznos¢ miedzy poznawaniem
molekularnych mechanizméw biologicznych

i mozliwoscig leczenia chordb - historie rozwoju terapii

z wykorzystaniem biatek rekombinowanych - BIN_K1 w01,
osiggniecia i trudnosci terapii genowych i terapii BIN_K1 W03, zaliczenie na ocene
wykorzystujgcych komérki macierzyste - BIN_K1 W04

konsekwencje wprowadzenia wysokoprzepustowych
analiz genomu, transkryptomu, proteomu

i metabolomu - znaczenie zwierzat transgenicznych
w badaniach podstawowych i biomedycznych

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

po zakonczeniu kursu student powinien potrafi¢: -
wyttumaczy¢ zatozenia i zinterpretowad wyniki kilku
przetomowych doswiadczen biologicznych - oméwic
przyktady bezposredniego wykorzystania badan
podstawowych do rozwoju nowych strategii
terapeutycznych

BIN_K1_U04, BIN_K1_UQ9 | zaliczenie na ocene

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

Forma aktywnosci studenta

po zakohczeniu kursu student powinien by¢ gotéw do:

- ciggtej aktualizacji wiedzy dotyczacej biologii

komorki, biotechnologii medycznej i tworzenia nowych | BIN_K1 K01, BIN_K1 K03,
lekéw - upowszechniania wiedzy o najnowszych BIN_K1_KO04
osiggnieciach biotechnologii medycznej i ich

stosowaniu w praktyce klinicznej

brak zaliczenia

Bilans punktow ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajed

wyktad 20

rozwigzywanie zadah problemowych 10

samodzielna nauka dotyczaca tresci poruszanych 20

na zajeciach

taczny nakiad pracy studenta Llczbasgodzm E2C1(;S

Liczba godzin kontaktowych Liczba godzin ECTS

20 0.8
* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
Tresci programowe
- Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu

1. Co koduje kod genetyczny czyli od genu do biatka (i z powrotem) W1, K1

2. Od bakterii do apteki: skad sie bierze insulina a skad hormon wzrostu W1, Ul, K1

3. Terapia genowa: co sie udato i dlaczego nie wszystko W1, U1, K1
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4. Angiogeneza: za mato - Zle, za duzo - jeszcze gorzej W1, U1, K1

Od zrozumienia mechanizméw molekularnych do zaprojektowania leku: dlaczego

5. e : .y p W1, U1, K1
niektére nowotwory staty sie mniej grozne
6. Co stanowi o wyjatkowosci komérek macierzystych W1, Ul, K1
7. Przeszczepianie szpiku: dlaczego to dziata W1, U1, K1
8. Reprogramowanie komérek czyli jak je odmtodzi¢ i po co W1, U1, K1
9. Od powodzi danych do rzeczywistej wiedzy: analizy wielkoskalowe W1, Ul, K1
10. Anonimowi bohaterowie: inzynierowie genetyczni i ich transgeniczne zwierzeta W1, U1, K1
11, .Czego. moga nas nauczyc¢ teczowe myszy czyli od usredniania do komérkowego W1, U1, K1
indywidualizmu
Informacje rozszerzone
Metody nauczania:
wyktad z prezentacja multimedialna, dyskusja, analiza przypadkéw
Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

Test pojedynczego wyboru sprawdzajacy umiejetnosc
wyktad zaliczenie na ocene, brak zaliczenia | interpretacji wynikéw doswiadczen. Student musi
uzyskac¢ 60% punktdw aby zaliczy¢ kurs.

Wymagania wstepne i dodatkowe

brak
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Miedzy fizykg a biologia

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl dydaktyczny
bioinformatyka 2020/21
Sciezka Kod przedmiotu

- U).WBtBIN00S.1100.5cb879bf9037¢.20

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii Polski

Poziom ksztatcenia Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
pierwszego stopnia Tak

Forma studiow Dyscypliny

studia stacjonarne Nauki biologiczne

Profil studiow Klasyfikacja ISCED

ogdlnoakademicki 0511Biologia

Obligatoryjnos¢ Kod USOS

fakultatywny

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 5 zaliczenie punktow ECTS

2.0
Sposoéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie sie ze zagadnieniami wspoétczesnej biofizyki oraz najnowszymi wynikami na przyktadzie badan

cl prowadzonych na WBBiB
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Klerunkovye e.fekty Metody weryfikacji
uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
przyktadowe zagadnienia biofizyki, metodologie BIN_K1 W03, . .
Wi i podejscie do rozwigzywania probleméw BIN_ K1 W04 zaliczenie
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rozpoznaje biofizyke jako samodzielng dyscypline

W2 w obrebie nauk przyrodniczych, jej przedmiot, zakres, | BIN_K1 W03,
metodologie; rozumie, ze biofizyka jest nauka BIN_K1 W04
multidyscyplinarng

zaliczenie

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . . .
na zrealizowane rodzaje zajec

wyktad 30
przeprowadzenie badan literaturowych 25
przygotowanie do sprawdzianu 5
taczny nakiad pracy studenta Llczba6godzm EZCBS
Liczba godzin kontaktowych L|czba3godzm Eﬂ;s

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu

Czym zajmuje sie biofizyka? Obraowanie wnetrza organizmu. Fototoksycznos¢ u
ludzi i sposoby jej przeciwdziatania. Zastosowania najnowszych technik
mikroskopii optycznej w badaniach biologicznych. Wzrost nowotworéw in vivo.
1. Tlen zyciodajny zabdjca. Molekularne mechanizmy powstawania za¢my. Dlaczego | W1, W2
dieta bogata w kolorowe warzywa i owoce moze chroni¢ przed utrata wzroku.
Swiatto stoneczne - dobrodziejstwa i zagrozenie. Stres oksydacyjny. Mikroskopia
bliskich oddziatywan. Neuroestetyka. Skéra - czy tylko bariera.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

wyktad konwersatoryjny, wyktad z prezentacja multimedialna, analiza przypadkéw

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

aby zaliczy¢ nalezy osiggna¢ 60% maksymalnej liczby punktéw w

wyktad zaliczenie : s
pisemnym tescie wyboru
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Seminarium licencjackie
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl dydaktyczny
bioinformatyka 2020/21
Sciezka Kod przedmiotu

- UJ.WBtBINS.1200.5ca756a3de0d9.20

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii Polski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny

pierwszego stopnia Nauki biologiczne

Forma studiow Klasyfikacja ISCED

studia stacjonarne 0588Interdyscyplinarne programy i kwalifikacje
obejmujace nauki przyrodnicze, matematyke i

Profil studiow

og6lnoakademicki statystyke
L Kod USOS
Obligatoryjnosc¢
obowigzkowy
Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 6 zaliczenie punktow ECTS

2.0
Sposoéb realizacji i godziny zaje¢
seminarium: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Seminarium ma na celu praktyczne i teoretyczne przygotowanie studentéw do opracowania prac dyplomowych

cl (licencjackich).

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

uczenia sie Metody weryfikacji

Kod Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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W1

znaczenie wybranych dziatéw bioinformatyki i biologii
systeméw we wspotczesnie prowadzonych badaniach
naukowych w dziedzinie nauk biomedycznych;
poprawnie postuguje sie specjalistyczng terminologia
stosowang w tych dziedzinach nauki

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

przygotowac pisemne opracowanie i prezentacje
multimedialng dotyczaca wskazanego zagadnienia
z zakresu szeroko rozumianej bioinformatyki i nauk
0 zyCiu

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

K2

K3

K4

K5

Forma aktywnosci studenta

seminarium

samodzielnej i systematycznej pracy oraz poszerzania
swojej wiedzy i umiejetnosci

zrozumiatego i zwieztego prezentowania wskazanych
do opracowania zagadnien oraz rozwigzan problemdw

brania czynnego udziatu w krytycznej i inspirujacej
dyskusji dotyczacej najnowszych osiggnie¢ nauki
w zakresie bioinformatyki oraz nauk biologicznych

respektowania powszechnie przyjetych norm etyczych
oraz prawa autorskiego w odniesieniu do opracowan
i rozwigzan wykorzystywanych w swojej pracy

optymalnej organizacji czasu pracy, a w szczegdlnosci
przestrzegania ustalonych terminéw wykonania
zdefiniowanych zadan

BIN_K1 W10

prezentacja, zaliczenie

BIN_K1_UO05, BIN_K1 U1l | prezentacja, zaliczenie

BIN_K1_KO01

BIN_K1_K03

BIN_K1_K04

BIN_K1_K06

BIN_K1_K08

Bilans punktéw ECTS

przygotowanie prezentacji multimedialnej

taczny nakiad pracy studenta

Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Sylabusy

Liczba godzin
60

Liczba godzin
30

Tresci programowe

Tresci programowe

prezentacja, zaliczenie

prezentacja, zaliczenie

zaliczenie

prezentacja, zaliczenie

prezentacja, zaliczenie

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zaje¢

30
30
ECTS
2.0
ECTS
1.0

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

Zaznajomienie studentéw z metodyka pisania i konstrukcja prac dyplomowych,
oprogramowaniem do zarzadzania bibliografia, zasadami oceny prac
dyplomowych, funkcjonowaniem systemu anty-plagiatowego oraz przebiegiem

procedury skfadania i obrony pracy dyplomowe;.

Prezentowanie postepdw w opracowywaniu pracy licencjackiej

W1, K4, K5

W1, U1, K1, K2, K4, K5
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3 Dyskutowanie biezgcych zagadnien zwigzanych z opracowywanie prac

licencjackich W1, K3
Informacje rozszerzone
Metody nauczania:
seminarium, wyktad z prezentacjg multimedialng, dyskusja, udziat w badaniach, konsultacje
Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

aktywna (udziat w dyskusji) obecnos¢ na zajeciach (dopuszczalne co
najwyzej dwie usprawiedliwione nieobecnosci), wygtoszenie dwdch
prezentacji seminaryjnych dokumentujgcych przebieg opracowywania
pracy dyplomowej

seminarium prezentacja, zaliczenie
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Pracownia licencjacka
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl dydaktyczny
bioinformatyka 2020/21
Sciezka Kod przedmiotu

- U).WBtBIN00S.1200.5ca7569915609.20

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii Polski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny

pierwszego stopnia Nauki biologiczne

Forma studiow Klasyfikacja ISCED

studia stacjonarne 0588Interdyscyplinarne programy i kwalifikacje
obejmujace nauki przyrodnicze, matematyke i

Profil studiow

statystyk
og6lnoakademicki ystyke
. L. Kod USOS
Obligatoryjnosc¢
obowigzkowy
Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 6 zaliczenie punktow ECTS
9.0
Sposoéb realizacji i godziny zaje¢
pracownia: 120
Cele ksztatcenia dla przedmiotu
Cl Przygotowanie studenta do planowania i realizacji prostego projektu naukowego z zakresu bioinformatyki.
C2 Zapoznanie studenta z wybranymi podstawowymi technikami badawczymi z zakresu bioinformatyki.
c3 Samodzielne wykonanie przez studenta krétkiej pracy doswiadczalnej o $cisle zdefiniowanym celu badawczym
z zakresu bioinformatyki.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Sylabusy 149 /174



wil

w2

W3

W4

podstawowe pojecia dotyczgce teoretycznych
i praktycznych podstaw informatyki.

znaczenie wybranych dziatéw bioinformatyki i biologii
systeméw we wspétczesnie prowadzonych badaniach
naukowych w dziedzinie nauk biomedycznych;
poprawnie postuguje sie specjalistyczng terminologia
stosowang w tych dziedzinach nauki.

molekularne aspekty podstawowych proceséw
biologicznych zachodzacych w komérce zywego
organizmu (w szczegdlnosci: metabolizmu, przeptywu
informacji genetycznej i regulacji gendéw, przemiany
energii)

znaczenie podstawowych dziedzin matematycznych
w zastosowaniach bioinformatycznych

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

U3

u4

us

u6

zaplanowac i przeprowadzi¢ prosty eksperyment
wykorzystujacy proste metody biologii molekularnej,
biofizyki lub biochemii; potrafi przedstawic¢

i jakosciowo lub iloSciowo zinterpretowad wyniki
takiego eksperymentu

obstugiwaé programy komputerowe do pracy biurowej,
numerycznej analizy danych, grafiki rastrowe;
i wektorowej

wykonac¢ proste analizy bioinformatyczne na potrzeby
realizowanej pracy dyplomowej. Takie analizy moga
obejmowad m.in. analize sekwencji aminokwasowych
i nukleotydowych w celu przewidywania funkgji

i struktury przestrzennej odpowiednich czasteczek
biopolimerdw, przeprowadzenie pogtebionego
przeszukiwania literaturowe w serwisach i bazach
danych wykorzystywanych w naukach biomedycznych,
zwizualizowanie struktury przestrzennej biatek

i kwasoéw nukleinowych, wyznaczenie odlegtosci
ewolucyjne miedzy analizowanymi sekwencjami
nukleotydowymi, itd.

postugiwac sie podstawowymi narzedziami
wspomagajgcymi prace programisty i informatyka

w petni wykorzystywaé umiejetnosci jezykowe

na poziomie B2; w szczegdlnosci: czytac

ze zrozumieniem teksty opracowan technicznych lub
naukowych w jezyku angielskim z zakresu informatyki
oraz nauk biologicznych

zaprojektowac i zaimplementowad prosty program
komputerowy na podstawie zadanej specyfikacji

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

K2

K3

Sylabusy

samodzielnej i systematycznej pracy oraz poszerzania
swojej wiedzy i umiejetnosci

pracy w grupie, petnigc w niej rézne role
brania czynnego udziatu w krytycznej i inspirujacej

dyskusji dotyczacej najnowszych osiggnie¢ nauki
w zakresie bioinformatyki oraz nauk biologicznych

BIN_K1_WO05

BIN_K1_W10

BIN_K1_WO03

BIN_K1_WO06

BIN_K1_U04

BIN_K1_U05

BIN_K1_U10

BIN_K1_U01

BIN_K1_U11

BIN_K1_U03

BIN_K1_KO01

BIN_K1_K02

BIN_K1_K04

zaliczenie

zaliczenie

zaliczenie

zaliczenie

zaliczenie

zaliczenie

zaliczenie

zaliczenie

zaliczenie

zaliczenie

zaliczenie

zaliczenie

zaliczenie
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przestrzegania zasad bezpieczehstwa i higieny pracy
oraz wykazywania odpowiedzialnosci za zgodne

Z przeznaczeniem wykorzystanie powierzonego
sprzetu

K4 BIN_K1_KO05 zaliczenie

respektowania powszechnie przyjetych norm etyczych
K5 oraz prawa autorskiego w odniesieniu do opracowan BIN_K1_KO06 zaliczenie
i rozwigzan wykorzystywanych w swojej pracy

optymalnej organizacji czasu pracy, a w szczegdlnosci
K6 przestrzegania ustalonych terminéw wykonania BIN_K1 KO8 zaliczenie
zdefiniowanych zadan

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . . "
na zrealizowane rodzaje zajec

pracownia 120

zbieranie informacji do zadanej pracy 10

stgdigwanie literatury wskazanej przez prowadzacego 30

zajecia

przygotowanie do zajec 30

konsultacje 20

analiza i przygotowanie danych 30

taczny naktad pracy studenta Liczbg4%odzin ES.'SS
Liczba godzin kontaktowych LiCZbillz%OdZin Eﬂ-)s

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu

Szkolenie z nowoczesnych metod i technik badawczych stosowanych w wybranym
1. przez studenta Zakfadzie, ze szczegdlnym naciskiem na biegtg obstuge
nowoczesnej aparatury.

W1, W2, W3, W4, U1, K1,
K2, K3, K4, K6
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Realizacja przez studenta doktadnie zdefiniowanego zadania badawczego pod
kierunkiem opiekuna naukowego. Praca nad tym zadaniem badawczym obejmuje:
zapoznanie sie z literaturg przedmiotu zalecong przez opiekuna a w pdzniejszej
fazie réwniez poszukiwanie przez studenta literatury dotyczacej realizowanego
zadania, przedyskutowanie z opiekunem celu projektu i analiza szerszego
kontekstu osiggniecia tego celu, zaplanowanie i przeprowadzenie badan
obejmujgcych doswiadczenia, rozwoj i tworzenie oprogramowania lub analize
danych, przygotowanie dokumentacji wynikéw pracy oraz ich analiza i
interpretacja. Student odbywa pracownie licencjackg w wybranym przez siebie
zaktadzie Wydziatu Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii lub Wydziatu Matematyki i
Informatyki. Zadanie badawcze realizowane przez studenta w ramach pracy
dyplomowej moze mie¢ charakter zaréwno tworczy (np. rozwdj autorskiej metody
analizy danych, implementacja programu komputerowego do takiej analizy,
oryginalne potaczenie badan doswiadczalnych z modelowaniem komputerowym i
bioinformatyczng analizg danych) lub odtwérczy (np. odtwarzanie wynikdw badan,
obejmujacych wykorzystanie metod i technik biocinformatycznej analizy danych i
zamieszczonych w opublikowanych artykutach prestizowych czasopism
naukowych). Praca dyplomowa powinna obejmowac: (1) zbieranie lub
generowanie danych (biologicznych lub o znaczeniu biologicznym), (2)
opracowywanie lub analize danych, (3) interpretacje lub dyskusje uzyskanych
wynikow.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

dyskusja, analiza przypadkéw, udziat w badaniach, konsultacje

W1, W2, W3, W4, Ul, U2,
U3, U4, U5, U6, K1, K2,
K3, K4, K5, K6

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

pracownia

Zaliczenie na podstawie uczestnictwa w pracach badawczych przy
realizacji zadania stanowigcego zakres pracowni licencjackiej, pod
warunkiem spetnienia minimalnego wymogu 120 godzin lekcyjnych pracy.
Praca studenta w laboratorium oraz jego praca nad powierzonym
zadaniem badawczym sprawdzana jest na biezgco przez opiekuna a uwagi
przekazywane sg studentowi w formie ustnej. Nadzorowane sa:

zaliczenie przygotowanie merytoryczne do zaje¢, postep w opanowywaniu
poszczegdlnych technik badawczych, zdobywanie wiedzy zwigzanej z
prowadzonymi badaniami, starannos$¢ przy wykonywaniu doswiadczen lub
zleconych zadan praktycznych, przestrzeganie przepiséw BHK,
systematyczne dokumentowanie przebiegu pracy licencjackiej,
wspétpraca z innymi osobami pracujgcymi w laboratorium, w ktérym

student odbywa zajecia.

Wymagania wstepne i dodatkowe

Wymagany jest wybdr tematu pracy licencjackiej i opiekuna pracy dyplomowej najpdzZniej do konca piatego semestru

studiow.

Sylabusy
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Praktikum pisania pracy licencjackiej
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl dydaktyczny
bioinformatyka 2020/21
Sciezka Kod przedmiotu

- UJ.WBtBIN00S.1200.5cac67beadcf5.20

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii Polski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny

pierwszego stopnia Nauki biologiczne

Forma studiow Klasyfikacja ISCED

studia stacjonarne 0588Interdyscyplinarne programy i kwalifikacje
obejmujace nauki przyrodnicze, matematyke i

Profil studiow

og6lnoakademicki statystyke
L Kod USOS
Obligatoryjnosc¢
obowigzkowy
Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 6 zaliczenie punktow ECTS

2.0
Sposoéb realizacji i godziny zaje¢
konsultacje z promotorem: 20

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Przygotowanie pracy licencjackiej w formie raportu z badan, przeprowadzonych w ramach pracowni licencjackiej,
zgodnego z zasadami redakcji oryginalnych prac naukowych z zakresu bioinformatyki, w potgczeniu z kwerenda

C1 2 , . . : . o . .
bibliograficzng oraz iteracyjnym dopracowywaniem tekstu i materiatu ilustracyjnego pracy w oparciu
0 konsultacje z opiekunem naukowym.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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W1

W2

W3

W4

W5

W6

molekularne aspekty podstawowych proceséw
biologicznych zachodzacych w komérce zywego
organizmu (w szczegdlnosci: metabolizmu, przeptywu
informacji genetycznej i regulacji genéw, przemiany
energii)

réznorodnos$¢ strukturalna i funkcjonalng komoérek
organizméw zywych

podstawowe pojecia dotyczgce teoretycznych
i praktycznych podstaw informatyki

znaczenie podstawowych dziedzin matematycznych
w zastosowaniach bioinformatycznych

znaczenie wybranych dziatéw bioinformatyki i biologii
systeméw we wspotczesnie prowadzonych badaniach
naukowych w dziedzinie nauk biomedycznych;
poprawnie postuguje sie specjalistyczng terminologia
stosowang w tych dziedzinach nauki

stuedent zna i rozumie kwantowe podstawy budowy
materii oraz podstawowe metody chemii teoretycznej
i obliczeniowej

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

obstugiwad programy komputerowe do pracy biurowej,

numerycznej analizy danych, grafiki rastrowej
i wektorowej

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

K2

K3

K4

Forma aktywnosci studenta

zrozumiatego i zwieztego prezentowania wskazanych
do opracowania zagadnien oraz rozwigzan probleméw

brania czynnego udziatu w krytycznej i inspirujacej
dyskusji dotyczacej najnowszych osiggnie¢ nauki
w zakresie bioinformatyki oraz nauk biologicznych

respektowania powszechnie przyjetych norm etyczych
oraz prawa autorskiego w odniesieniu do opracowanh
i rozwigzah wykorzystywanych w swojej pracy

optymalnej organizacji czasu pracy, a w szczeg6lnosci
przestrzegania ustalonych terminédw wykonania
zdefiniowanych zadah

BIN_K1 W03

BIN_K1_W04

BIN_K1_WO05

BIN_K1_WO06

BIN_K1_W10

BIN_K1 W13

BIN_K1_U05

BIN_K1_K03

BIN_K1_K04

BIN_K1_KO06

BIN_K1_K08

Bilans punktow ECTS

konsultacje z promotorem

zbieranie informacji do zadanej pracy

przygotowanie pracy dyplomowe;j

taczny nakiad pracy studenta

Sylabusy

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajed

Liczba godzin

60

zaliczenie

zaliczenie

zaliczenie

zaliczenie

zaliczenie

zaliczenie

zaliczenie

zaliczenie

zaliczenie

zaliczenie

zaliczenie

ECTS
2.0
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Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lek

Lp.

Liczba godzin
20

cyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Tresci programowe

Omoéwienie regut pisania poszczegdlnych czesci pracy dyplomowej z naciskiem na
specyfike konkretnej pracy licencjackiej: (1) omdwienie zasad przedstawiania
wynikéw pracy naukowej w zakresie bioinformatyki, (2) oméwienie regut edycji
pracy naukowej, (3) rozpatrywanie typowych niedociggniec i btedéw
merytorycznych, stylistycznych i edytorskich popetnianych podczas
przygotowywania pracy licencjackie;.

Analiza i opracowanie graficzne wynikédw badan eksperymentalnych
przeprowadzonych przez studenta w ramach pracowni licencjackie;j.

Samodzielna redakcja pracy licencjackiej przez studenta w potaczeniu z kwerendg
bibliograficzna.

Dopracowywanie pracy dyplomowej w potaczeniu z konsultacjami z promotorem
do momentu przedstawienia ostatecznej wersji, pozytywnie zweryfikowanej przez
program antyplagiatowy i przygotowanej do oceny przez promotora i recenzenta.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

analiza tekstéw, dyskusja, udziat w badaniach, konsultacje

ECTS

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

W1, W2, W3, W4, W5,
W6, U1, K1, K2, K3, K4

W1, W2, W3, W4, W5,
W6, U1, K1, K2, K3, K4

W1, W2, W3, W4, W5,
W6, U1, K1, K2, K3, K4

W1, W2, W3, W4, W5,
W6, U1, K1, K2, K3, K4

Rodzaj zaje¢ Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

konsultacje z
promotorem

Zaliczenie uzyskuje student, ktdry uczestniczyt w konsultacjach z
opiekunem naukowym i przygotowat gotowg do oceny wersje pracy
licencjackiej, w ktérej system antyplagiatowy nie znalazt elementéw
dyskwalifikujgcych. Sama praca licencjacka podlega odrebnej ocenie,
ktéra odbywa sie poprzez uniwersytecka platforme informatyczna -
Archiwum Prac Dyplomowych. Poszczegdlne elementy pracy licencjackiej

zaliczenie

sg oceniane punktowo w odpowiedniej skali zaréwno przez opiekuna jak i

recenzenta. Opiekun dodatkowo ocenia w skali punktowej prace studenta
w laboratorium oraz jego prace nad rozprawg. Formularze oceny pracy
dyplomowej przez opiekuna oraz przez recenzenta sg dostepne na stronie
internetowej Wydziatu. W formularzu oceny opiekun stwierdza, czy
student osiggnat wymagane kierunkowe efekty uczenia sie a recenzent
potwierdza osiggniecie tych efektéw uczenia sie, o ktérych mozna

wnioskowad na podstawie pracy licencjackiej.

Wymagania wstepne i dodatkowe

Zapoznanie sie z zalecong przez opiekuna naukowego literaturg dotyczaca podstaw i zakresu realizowanego zadania
badawczego. Spetnienie warunkdw wymaganych dla zaliczenia réwnolegle odbywanej Pracowni licencjackiej.

Sylabusy
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Geny i choroby genetyczne
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl dydaktyczny
bioinformatyka 2020/21
Sciezka Kod przedmiotu

- UJ.WBtBINS.1200.5cb092185d3f6.20

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii Polski

Poziom ksztatcenia Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
pierwszego stopnia Tak

Forma studiow Dyscypliny

studia stacjonarne Nauki biologiczne

Profil studiow Klasyfikacja ISCED

og6lnoakademicki 0512Biochemia

Obligatoryjnos¢ Kod USOS

fakultatywny

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 6 zaliczenie punktow ECTS

2.0
Sposoéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Cl Uzyskanie przez studentéw wiedzy z zakresu mechanizméw dziedziczenia cech genetycznych

Uzyskanie przez studentéw wiedzy z zakresu genetycznego podtoza wybranych choréb genetycznych, m.in.:
C2 metabolicznych, nerwowo-miesniowych, choréb uktadu oddechowego, uktadu krazenia i choréb
mitochondrialnych.

Zapoznanie studentéw z podstawowymi metodami badawczymi z zakresu badania genomu ludzkiego

c3 i diagnostyki medycznej

C4 Zapoznanie studentéw z dostepnymi Zrédtami informacji dotyczacymi chordéb genetycznych

Efekty uczenia sie dla przedmiotu
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Kierunkowe efekty

Kod Efekty w zakresie Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

zna mechanizmy dziedziczenia cech genetycznych,

podstawowe metody cytogenetyczne stosowane

w badaniu genomu ludzkiego i w diagnostyce

medycznej, zna podstawowe metody molekularne BIN K1 WO1

stosowane w badaniu genomu ludzkiego iw BIN_Kl_W03' saliczenie pisemne
w1 diagnostyce medycznej; potrafi definiowac réznice BIN_Kl_W04' saliczenie 23 ocen !

miedzy cecha polimorficzng a mutacja; potrafi BIN_Kl_W10' &

scharakteryzowad genetyczne podtoze wybranych
choréb metabolicznych, nerwowo-miesniowych,
choréb uktadu oddechowego i uktadu krazenia

i choréb mitochondrialnych

Umiejetnosci - Student potrafi:

posiada umiejetnos¢ korzystania z dostepnych zrédet
Ul informacji dotyczacych choréb genetycznych, w tym BIN_K1_U09 zaliczenie pisemne
Zrédet elektronicznych

posiada umiejetnos¢ wyszukiwania dostepnych metod
diagnostycznych i osrodkdw zajmujgcych sie
rutynowym wykonywaniem badah genetycznych
korzystajac ze zrédet elektronicznych

u2 BIN_K1_UO1, BIN_K1_U04 | zaliczenie pisemne

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

rozumie potrzebe ciggtego pogtebiania

i aktualizowania wiedzy na temat dostepnych metod
diagnostycznych i osrodkédw zajmujgcych sie
rutynowym wykonywaniem badah genetycznych

K1 BIN_K1_KO01, BIN_K1_K04 | zaliczenie pisemne

Bilans punktow ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . . .
na zrealizowane rodzaje zajec

wyktad 30
zbieranie informacji do zadanej pracy 5
przeprowadzenie badan literaturowych 5
przygotowanie do egzaminu 15
uczestnictwo w egzaminie 2
taczny nakiad pracy studenta Liczbasgodzin EZCI)S
Liczba godzin kontaktowych Liczba3godzin Ef.:;s

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
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Tresci programowe

L Treéci broaramowe Efekty uczenia sie dla
P- prog przedmiotu

Organizacja genomu cztowieka; Zasady dziedziczenia, zaleznos¢ genotyp-fenotyp,
metody badah cytogenetycznych, molekularne metody badah DNA, diagnostyka
1. molekularna choréb genetycznych; genetyczne podtoze wybranych choréb W1, U1, U2, K1
metabolicznych, nerwowo-miesniowych, choréb uktadu oddechowego i uktadu
krazenia, choréb mitochondrialnych

Informacje rozszerzone
Metody nauczania:
burza mézgdéw, wyktad konwencjonalny, wyktad konwersatoryjny, wyktad z prezentacjg multimedialna, dyskusja

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

wyktad zaliczenie pisemne, zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne i dodatkowe

zalecane wczesniejsze zaliczenie kursu fizjologii cztowieka; wymagane zaliczenie na Ill roku kursu BCH358 ,Genetyka
molekularna i inzynieria genetyczna” oraz czesci kurséw do wyboru bloku B7.
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Biochemia roslin
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl dydaktyczny
bioinformatyka 2020/21
Sciezka Kod przedmiotu

- UJ.WBtBINS.1200.5¢b0921731270.20

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii Polski

Poziom ksztatcenia Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
pierwszego stopnia Tak

Forma studiow Dyscypliny

studia stacjonarne Nauki biologiczne

Profil studiow Klasyfikacja ISCED

og6lnoakademicki 0512Biochemia

Obligatoryjnos¢ Kod USOS

fakultatywny

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 6 zaliczenie punktow ECTS

6.0
Sposoéb realizacji i godziny zaje¢
¢wiczenia: 45, wykfad: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

1) Uzyskanie przez studentéw wiedzy w zakresie biochemii roslin z uwzglednieniem specyfiki metabolizmu

C1 ; o .. ; o
i przekazywania informacji w organizmach roslinnnych.
C2 2) Zapoznanie studentéw z podstawowymi technikami eksperymentalnymi stosowanymi w biochemii roslin.
3 3). Nabycie przez studentéw umiejetnosci pracy laboratoryjnej z wykorzystaniem materiatu roslinnego oraz
poznanie zasad pracy doswiadczalnej, opracowania i analizy wynikow.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie
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Wiedzy - Student zna i rozumie:

wil

w2

W3

W4

zna cechy specyficzne komérek roslinnych, w tym,
genom plastydowy i plastydowy aparat biosyntezy
biatka [BCH1K_WO01]

zna i rozumie najwazniejsze procesy fizjologiczne
zachodzace wytacznie w komdrkach roslinnych
(fotosynteza, chlororespiracja, oddychanie
alternatywne)

- zna szlaki biosyntezy barwnikéw fotosyntetycznych,
sktadnikéw Sciany komérkowej oraz wazniejszych
metabolitéw wtérnych roslin

- zna strukture chemiczng i funkcje najwazniejszych
substancji regulatorowych wystepujgcych

w organizmach roslinnych i mechanizmy ich dziatania
na poziomie komdrkowym

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

u3

u4

us

posiada znajomos¢ metod izolacji i identyfikacji
barwnikdw fotosyntetycznych i lipidéw roslinnych oraz
jakosciowej i iloSciowej analizy sktadu barwnikowego
wybranych organizméw fotosyntetycznych

posiada znajomos¢ technik pomiaru aktywnosci
wybranych enzyméw roslinnych

posiada znajomo$¢ metod izolacji organelli
fotosyntetycznych

potrafi obstugiwa¢ podstawowa aparature stosowang
w laboratorium biochemicznym

umie prawidtowo dokumentowac, prezentowac
i interpretowad wyniki analiz laboratoryjnych

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

K2

Forma aktywnosci studenta

¢wiczenia

wyktad

rozumie potrzebe ciggtego pogtebiania
i aktualizowania wiedzy specjalistycznej

potrafi brac¢ udziat w pracach zespotowych

BIN_K1_WO1,
BIN_K1_W04

BIN_K1_W03

BIN_K1_WO03,
BIN_K1_W04

BIN_K1 W04

BIN_K1_U08

BIN_K1_U04

BIN_K1_U09

BIN_K1_U07

BIN_K1_U07

BIN_K1_KO01

BIN_K1_K02

Bilans punktéw ECTS

przygotowanie do ¢wiczen

przygotowanie do egzaminu

przygotowywanie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych

Sylabusy

45

30

45

30

30

zaliczenie pisemne,
zaliczenie na ocene

zaliczenie pisemne,
zaliczenie na ocene

zaliczenie pisemne,
zaliczenie na ocene

zaliczenie pisemne,
zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie pisemne

zaliczenie na ocene

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec
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taczny naktad pracy studenta

Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp. Tresci programowe

Wyktady:

Liczba godzin ECTS

180 6.0
Liczba godzin ECTS
75 3.0

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

1) Charakterystyka biochemiczna komérek roslinnych - cechy i substancje
specyficzne, sinice - prototyp rosliny.

2) Genom plastydowy i plastydowy aparat biosyntezy biatka.

3) Biochemia fotosyntezy roslinnej i bakteryjnej.

4) Btony biologiczne roslin.Wymiana substancji miedzy chloroplastem a

cytoplazma.

1. 5) Chlororespiracja i oddychanie alternatywne. W1, W2, W3, W4, K1
6) Szlaki biosyntezy barwnikdw fotosyntetycznych.
7) Biosynteza sciany komérkowej i jej sktadnikéw.
8) Biosynteza wybranych grup metabolitéw wtérnych.
9) Fitohormony i regulacja hormonalna w roslinach.
10) Allelopatia i substancje allelochemiczne.
11) Biochemia interakcji roslina-mikroorganizm
12. Adaptacje roslin do warunkdw $rodowiska na poziomie molekularnym.

Cwiczenia: 1) Izolacja i identyfikacja barwnikéw fotosyntetycznych i lipidéw
roslinnych. 2) JakoSciowa i iloSciowa analiza sktadu barwnikowego wybranych
organizmoéw fotosyntetycznych. 3) Badanie wtasciwosci fizycznych i chemicznych

2 barwnikdw roslinnych. 4) Badanie wybranych enzymdw roslinnych. 5)
’ Wyznaczanie wspotczynnika oddechowego; efekt Pasteura. 6) Aktywnos$¢ amylaz i

Ul, U2, U3, U4, U5, K2

rola giberelin w ich aktywacji. 7) Metody izolacji organelli fotosyntetycznych. 8)
Pomiar aktywnosci fotochemicznej PSII. 9) Badanie wybranych metabolitéw

wtérnych.

Metody nauczania:

Informacje rozszerzone

wyktad z prezentacjg multimedialna, ¢wiczenia laboratoryjne

Rodzaj zajec

¢wiczenia

wyktad

Sylabusy

Formy zaliczenia

zaliczenie na ocene

zaliczenie pisemne

Warunki zaliczenia przedmiotu

Zaliczenie ¢wiczen: suma punktéw uzyskanych za poszczegélne zadania
na ¢wiczeniach. Zaliczenie kursu uzyskuje student, ktéry uczestniczyt w
zajeciach (dopuszczalna jedna usprawiedliwiona nieobecnos¢) oraz
otrzymat pozytywne oceny z pracy na ¢wiczeniach i z kolokwium. Na
ocene koncowq z kursu sktada sie: ocena z pracy na ¢wiczeniach (60%)
oraz ocena z kolokwium (40%).

Wiedza zdobyta podczas wyktadéw, ¢wiczen i samodzielnej nauki z
zaleconych podrecznikéw sprawdzana jest w trakcie koncowego
egzaminu. Aby uzyskac pozytywng ocene z egzaminu student musi
prawidtowo odpowiedzie¢ na ponad 50%. Pytania egzaminacyjne
obejmuja pytania testowe. Do egzaminu moga przystapic jedynie
studenci, ktdrzy zaliczyli ¢wiczenia.
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Wymagania wstepne i dodatkowe

e Zajecia przeznaczone dla studentéw trzeciego roku biochemii | stopnia, ktérzy wybrali blok Biochemia roslin.
Warunkiem uczestnictwa w tych zajeciach jest zaliczenie na drugim roku obowigzkowego przedmiotu: Podstawy
biochemii. [ewentualnie mozna tez dopisa¢ Podstawy biologii molekularnej]. Dla studentéw, ktérzy wybrali przedmiot
Biochemia roslin obecnos¢ na konwersatoriach i ¢wiczeniach jest obowigzkowa, a na wykfadach zalecana. Zaliczenie
kurséw: Chemia ogdlna z elementami chemii fizycznej i Biochemia. W kursie moga réwniez bra¢ udziat studenci z
innych kierunkéw, w miare dostepnosci wolnych miejsc.
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Biologia molekularna prokariontéw
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl dydaktyczny
bioinformatyka 2020/21
Sciezka Kod przedmiotu

- UJ.WBtBINS.1200.5¢b0921617¢57.20

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii Polski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny
pierwszego stopnia Nauki biologiczne
Forma studiow Klasyfikacja ISCED
studia stacjonarne 0511Biologia

Profil studiow Kod USOS

og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢

fakultatywny
Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 6 zaliczenie punktow ECTS

5.0
Sposoéb realizacji i godziny zaje¢
¢wiczenia: 30, wykfad: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Przedstawienie zagadnien lezacych u podstaw biologii molekularnej prokariontéw. Studenci w rozszerzonym
zakresie poznaja budowe kwaséw nukleinowych, mechanizmy replikacji DNA, transkrypcji, translacji,

cl rekombinacji i mutagenezy. Kurs koncentruje sie na przedstawieniu mechanizméw lezacych u podtoza tych
procesow, oraz ich powigzan.
2 W trakcie ¢wiczen szczegdlny nacisk jest ktadziony na umiejetno$¢ samodzielnej organizacji pracy i planowania
eksperymentéw.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie
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Wiedzy - Student zna i rozumie:

absolwent zna i rozumie molekularne aspekty
podstawowych proceséw biologicznych zachodzacych
w1 w komdrce zywego organizmu (w szczegdélnosci: BIN_K1 W03
metabolizmu, przeptywu informacji genetycznej
i regulacji genéw, przemiany energii)

Umiejetnosci - Student potrafi:

absolwent potrafi zaplanowa¢ i przeprowadzi¢ prosty
eksperyment wykorzystujgcy proste metody biologii
ul molekularnej, biofizyki lub biochemii; potrafi BIN_K1_U04
przedstawi¢ i jakoSciowo lub ilosciowo zinterpretowac
wyniki takiego eksperymentu

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

absolwent jest gotéw do pracy w grupie, petnigc w nigj

K1 .
rézne role

BIN_K1_K02

absolwent jest gotéw do zrozumiatego i zwieztego
K2 prezentowania wskazanych do opracowania zagadnieh | BIN_K1 K03
oraz rozwigzah probleméw

absolwent jest gotéw do doskonalenia umiejetnosci
K3 analitycznego myslenia przejawiajgcego sie BIN_K1 K07
w efektywnym planowaniu swojej pracy

Bilans punktow ECTS

Forma aktywnosci studenta
¢wiczenia

wyktad

uczestnictwo w egzaminie
przygotowanie do egzaminu
przygotowanie projektu

przygotowanie do ¢wiczen

samodzielna nauka dotyczaca tresci poruszanych
na zajeciach

przygotowanie prezentacji multimedialnej

Liczba godzin

taczny naktad pracy studenta 131

Liczba godzin

Liczba godzin kontaktowych 60

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Sylabusy

30

30

30

10

10

10

10

zaliczenie na ocene

prezentacja

prezentacja

prezentacja

prezentacja

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec

ECTS
5.0

ECTS
2.0
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Tresci programowe

L Treéci broaramowe Efekty uczenia sie dla
P- prog przedmiotu

budowa materiatu genetycznego komdrek prokariotycznych, replikacja DNA,
1. transkrypcja, regulacja ekspresji genéw, translacja, mutacje, rekombinacje, wil
molekularne techniki badania wirulencji bakterii

2. Wyprowadzanie bakteryjnych szczepéw delecyjnych Ul, K1, K2, K3

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

wyktad konwencjonalny, ¢wiczenia laboratoryjne

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu
¢wiczenia prezentacja obecnos¢ na wszystkich zajeciach, przygotowanie prezentacji w terminie,
wyktad zaliczenie na ocene | uzyskanie przynajmniej 50% punktéw

Wymagania wstepne i dodatkowe

zaliczenie podstawowego kursu Mikrobiologia-kurs dla Il roku biochemii lub jego ekwiwalentu
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Neurobiocybernetyka i biofizyka zmystéw
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl dydaktyczny
bioinformatyka 2020/21
Sciezka Kod przedmiotu

- UJ.WBLtBINS.1200.5cac67bde4bf6.20

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii Polski

Poziom ksztatcenia Dyscypliny

pierwszego stopnia Nauki biologiczne

Forma studiow Klasyfikacja ISCED

studia stacjonarne 0588Interdyscyplinarne programy i kwalifikacje
obejmujace nauki przyrodnicze, matematyke i

Profil studiow

og6lnoakademicki statystyke
L Kod USOS
Obligatoryjnosc¢
fakultatywny
Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 6 zaliczenie punktow ECTS

4.0
Sposoéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 20, ¢wiczenia: 25

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie studentéw ze wspdtczesna wiedzg na temat zagadnien zakresu biofizyki uktadu nerwowego,

C1 p o . .
ze szczegdlnym uwzglednieniem narzadow zmystow.
2 Opanowanie przez studentéw metodologii oraz oprogramowania wykorzystywanych w projektowaniu i budowie
sztucznych narzaddéw zmystéw.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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zjawisko ztozonosci i réznorodnosci zycia jako procesu
W1 wymagajgcego zapisu, przekazu, zmiennosci
i przetwarzania informacji.

réznorodnos$¢ strukturalna i funkcjonalng komoérek

W2 o
organizmoéw zywych.

podstawowe pojecia dotyczgce teoretycznych

w3 i praktycznych podstaw informatyki.

Umiejetnosci - Student potrafi:

postugiwac sie podstawowymi narzedziami

Ul : X A
wspomagajgcymi prace programisty i informatyka.

zaplanowac i przeprowadzi¢ prosty eksperyment

wykorzystujacy proste metody biologii molekularnej,
u2 biofizyki lub biochemii; potrafi przedstawic

i jakosciowo lub ilosciowo zinterpretowad wyniki

takiego eksperymentu.

w petni wykorzystywa¢ umiejetnosci jezykowe
na poziomie B2; w szczegdlnosci: czytac

U3 ze zrozumieniem teksty opracowan technicznych lub
naukowych w jezyku angielskim z zakresu informatyki
oraz nauk biologicznych.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
K1 pracy w grupie, petnigc w niej rézne role.

przestrzegania zasad bezpieczehstwa i higieny pracy
oraz wykazywania odpowiedzialnosci za zgodne

K2 z przeznaczeniem wykorzystanie powierzonego
sprzetu.
doskonalenia umiejetnosci analitycznego myslenia
K3 przejawiajgcego sie w efektywnym planowaniu swojej

pracy.

optymalnej organizacji czasu pracy, a w szczegdlnosci
K4 przestrzegania ustalonych terminéw wykonania
zdefiniowanych zadanh.

BIN_K1 W01

BIN_K1_W04

BIN_K1_WO05

BIN_K1_U01

BIN_K1_U04

BIN_K1_U11

BIN_K1_K02

BIN_K1_KO5

BIN_K1_KO07

BIN_K1_KO08

Bilans punktéw ECTS

Forma aktywnosci studenta

wyktad

¢wiczenia

przygotowanie do ¢wiczeh
przygotowanie projektu
przeprowadzenie badan literaturowych

zbieranie informacji do zadanej pracy

Sylabusy

20

25

10

25

10

10

projekt

projekt

projekt

projekt

projekt

projekt

projekt

projekt

projekt

projekt

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zaje¢
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Liczba godzin ECTS

taczny naktad pracy studenta 100 4.0
Liczba godzin kontaktowych L|czba4godzm Elc 17-5

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu
Mechanizmy dziatania zmystéw wzroku, stuchu, dotyku i zmystéw chemicznych u
1. ; W1, w2
cztowieka.
Mechanizmy dziatania zmystéw niektérych zwierzat (magnetorecepcja,
2. ' ; W1, w2
elektrorecepcja, echolokacja).
Mechanizm powstawania potencjatu czynnosciowego w neuronach, transdukcja
3. , . . X : . W1, W2
bodzca, neurobiologiczne i psychologiczne aspekty percepciji.
Podstawy elektroniki: obwéd elektryczny, napiecie, natezenie, opér (prawo
4 Ohma). Wprowadzenie do platformy Arduino - SOFTWARE: instalacja w systemie W3, U1, U2, U3, K1, K2,
' GNU/Linux i wprowadzenie do programowania (Arduino IDE, C - podstawy (C w K3, K4
IDE Arduino), Python - podstawy (biblioteki: nupy, pyserial, Python Turtle).
Wprowadzenie do platformy Arduino - HARDWARE: ADC, pomiar: temperatury,
5 natezenia Swiatta, odlegtosci, EMG, EKG, EEG, proste modelowe sztuczne narzady | W3, U1, U2, U3, K1, K2,

zmystow, interfejs sztuczny narzad zmystu cztowiek (kod czestotliwosci: K3, K4
czestotliwos¢ dzwieku, czestotliwos¢ wibracji).

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

metoda projektéw, wyktad z prezentacja multimedialna, dyskusja, ¢wiczenia laboratoryjne

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu
wyktad

Wykonanie zadan praktycznych przewidzianych w ramach ¢wiczen i
¢wiczenia projekt samodzielnie przygotowany projekt w oparciu 0 wypozyczone zestawy
(Arduino + komponenty).

Wymagania wstepne i dodatkowe

Obecnos¢ obowigzkowa na ¢wiczeniach.
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Biologia molekularna nowotworow cztowieka
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl dydaktyczny
bioinformatyka 2020/21
Sciezka Kod przedmiotu

- UJ.WBtBIN00S.1200.5cb09218287ee.20

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii Polski
Poziom ksztatcenia Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
pierwszego stopnia Tak
Forma studiow Dyscypliny
studia stacjonarne Nauki biologiczne
Profil studiow Klasyfikacja ISCED
og6lnoakademicki 0512Biochemia
Obligatoryjnos¢ Kod USOS
fakultatywny
Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 6 zaliczenie punktow ECTS
3.0
Sposoéb realizacji i godziny zaje¢
konwersatorium: 10, wyktad: 20
Cele ksztatcenia dla przedmiotu
Cl Uzyskanie przez studentéw wiedzy dotyczacej biologii molekularnej nowotworéw cztowieka.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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Student zna czynniki wptywajgce na rozwoj

nowotwordw, zna i rozumie role mutacji, proceséw

naprawczych w utrzymaniu stabilnosci DNA,

genetyczne i epigenetyczne podtoze proceséw

nowotworzenia. Student zna wybrane onkogeny i geny

supresorowe, a takze rozumie ich funkcje

w komérkach prawidtowych i rakowych. Student zna

i rozumie wybrane szlaki przekazu sygnatu, ktére sg BIN_K1 w01,
zaangazowane w m.in. regulacje cyklu komérkowego, | BIN K1 W03
oddziatywanie komérek nowotworowych

ze $rodowiskiem, w tym te odpowiedzialne

za przerzutowanie komoérek rakowych. Student zna

i rozumie wybrane molekularne mechanizmy terapii
przeciwnowotworowych dostepnych do leczenia

pacjentéw, jak réwniez tych opracowywanych

w badaniach klinicznych i przedklinicznych.

W1 zaliczenie na ocene

Umiejetnosci - Student potrafi:

Student potrafi korzystac z dostepnych Zrédet
informacji (réwniez w jezyku angielskim), czyta je

ze zrozumieniem w celu przygotowania sie do dyskusji
na konwersatorium i do zaliczenia przedmiotu.
Student potrafi samodzielnie przygotowac sie

z zadanych przez prowadzacego zagadnien,
omawianych w czasie konwersatorium, w oparciu

0 materiaty zalecone przez prowadzacego.

zaliczenie na ocene,

Ul . .
zaliczenie

BIN_K1_U11

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

samodzielnego formutowania pytan, brania udziatu

w dyskusji, w celu lepszego zrozumienia i pogtebienia | BIN_K1_KO01, BIN_K1 K02,
omawianych na konwersatoriach i wyktadach BIN_K1_K04

zagadnien.

K1 zaliczenie

Bilans punktow ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . . "
na zrealizowane rodzaje zajec

konwersatorium 10
wyktad 20
przygotowanie do zajec 20
przygotowanie sie do sprawdzianu zaliczeniowego 25
taczny naktad pracy studenta Liczba7godzin E??I)S
Liczba godzin kontaktowych Liczba3godzin Eﬂ;s

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe
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Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu

Wyktady: Genetyka nowotworéw: genetyczne podtoze proceséw nowotworzenia;
zmiany genetyczne towarzyszgce nowotworom; dziedziczenie, a nowotwory.
Uszkodzenia DNA i komérkowe procesy naprawcze - rola w nowotworzeniu.
Onkogeny. Geny supresorowe. Szlaki przekazu sygnatu, a nowotworzenie.
Apoptoza i senescencja w komérkach nowotworowych. Epigenetyka nowotworéw.

1 Zagadnienia zwigzane z przerzutowaniem komérek nowotworowych. Molekularne

' mechanizmy terapii przeciwnowotworowych (stan obecny i perspektywy na

przysztos¢).

W1, Ul, K1

Konwersatoria: Omo@wienie zagadnien biologii molekularnej wybranych typéw
nowotworéw cztowieka (podtoze genetyczne, biologia molekularna, diagnostyka
molekularna, terapia i jej perspektywy).

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

wyktad z prezentacjg multimedialna, dyskusja, konwersatorium

Rodzaj zaje¢ Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

Konwersatoria - na zaliczenie. Prowadzacy ocenia: stopien zrozumienia,
przygotowania i opracowania zadanych zagadnien, a takze umiejetnosé
formutowania pytan i odpowiedzi na pytania przez studentéw. Podstawg
zaliczenia konwersatorium jest obecnos¢ i branie czynnego udziatu w
tych zajeciach. Dopuszczalna jest jedna nieobecnosé na konwersatorium
usprawiedliwiona zwolnieniem lekarskim. Pozostate nieobecnosci musza
by¢ zaliczone na podstawie pisemnego opracowania zagadnien z
konwersatoridw.

konwersatorium zaliczenie

Materiat z wyktaddw - zaliczenie na ocene w formie pisemnego testu.
Kryteria: stopien opanowania zagadnien omawianych na wykfadach.
Warunkiem dopuszczenia do pisemnego zaliczenia na ocene wyktadu jest
uzyskanie zaliczenia z konwersatoriéw.

wyktad zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne i dodatkowe

Dla studentéw kierunku Bioinformatyka (studia pierwszego stopnia) przedmioty: Biochemia, Genetyka molekularna. Udziat w
konwersatoriach jest obowigzkowy. Warunkiem dopuszczenia do pisemnego zaliczenia na ocene wyktadu jest uzyskanie
zaliczenia z konwersatoriéw.

Sylabusy 171/174



edesy

PR UNIWERSYTET
A&l IAGIELLONSKI

I

2 W KRAKOWIE

Obrazowanie wnetrza organizmu
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl dydaktyczny
bioinformatyka 2020/21
Sciezka Kod przedmiotu

- UJ.WBtBINS.1200.5cac67bde8693.20

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii Polski

Poziom ksztatcenia Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
pierwszego stopnia Tak

Forma studiow Dyscypliny

studia stacjonarne Nauki biologiczne

Profil studiow Klasyfikacja ISCED

og6lnoakademicki 0510Nauki biologiczne i powigzane nieokreslone dalej
Obligatoryjnos¢ Kod USOS

fakultatywny

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 6 zaliczenie punktow ECTS

3.0
Sposoéb realizacji i godziny zaje¢
¢wiczenia: 30, konwersatorium: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Poznanie podstaw obrazowania tréjwymiarowych obiektéw ozywionych oraz metod analizy danych

cl tréjwymiarowych

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

uczenia sie Metody weryfikacji

Kod Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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wil

w2

W3

zna podstawy fizyczne takich metod jak radiografia
projekcyjna, tomografia komputerowa,
ultrasonografia; obrazowanie w medycynie nuklearnej,
obrazowanie metoda anihilacji pozytonéw

rozumie istote zjawiska rezonansu magnetycznego
(NMR,EPR) i zasady jego wykorzystania w metodach
obrazowania ukfadéw biologicznych

zna metody badawcze wykorzystywane w badaniach
moézgu i percepc;ji

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

u3

Forma aktywnosci studenta

¢wiczenia

umie prawidtowo interpretowad i analizowac
przyktadowe obrazy obiektéw biologicznych uzyskane
przy pomocy omawianych metod

opanowat podstawowe funkcje z zakresu
przeksztatcania obrazu, zna oprogramowanie
komputerowe umozliwiajgce wykonanie analiz
obrazdw, postuguje sie podstawowymi funkcjami
srodowiska Matlab

potrafi polepszy¢ kontrast uzyskanego obrazu,
wykonuje operacje arytmetyczne i logiczne

na obrazach, operuje na kanatach barwnych

w przestrzeni RGB i umie stosowac je podczas
segmentacji, wyznacza orientacje obiektéw na obrazie

BIN_K1_W04

BIN_K1_W04

BIN_K1_WO01

BIN_K1_U04, BIN_K1_U05

BIN_K1_U04, BIN_K1_U05

BIN_K1_U04, BIN_K1_U05

Bilans punktéw ECTS

konwersatorium

przeprowadzenie badan literaturowych

przygotowanie prezentacji multimedialnej

przygotowanie do zajec

taczny nakiad pracy studenta

Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Sylabusy

30
15
20
10

12

Liczba godzin
87

Liczba godzin
45

Tresci programowe

Tresci programowe

zaliczenie

zaliczenie

zaliczenie

zaliczenie

zaliczenie

zaliczenie

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zaje¢

ECTS
3.0

ECTS
1.7

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

1737174



Konwersatoria pozwolg na zapoznanie sie z praktycznymi zastosowaniami tych
metod oraz z metodami analizy obrazu, zostang omowione najnowsze kliniczne i W1, W2, W3, UL, U2

L przedkiniczne zastosowania podstawowych metod obrazowania oraz analiza
obrazu z wykorzystaniem $rodowiska Matlab
Cwiczenia praktyczne beda skoncentrowane wokoét nastepujacych zagadnien: i)
funkcjonalne obrazowanie mdzgu cztowieka metoda MRI, i /lub obrazowanie
2. fantoméw metoda MRI w polu ziemskim, ii) obrazowanie tlenometryczne i redox W1, W2, W3, UL, U2, U3

fantoméw i tkanek metoda EPR, iii) obrazowanie ultrasonograficzne struktury
tkanek i funkcji unaczynienia metoda ultrasonografii dopplerowskiej, iv) PET, v) CT
oraz vi) analiza obrazu, przeksztatcenia kontekstowe i bezkontekstowe obrazu.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:
analiza tekstéw, metoda projektéw, wyktad z prezentacjg multimedialng, dyskusja, analiza przypadkdw, ¢wiczenia
przedmiotowe, udziat w pomiarach

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

Oceniane jest przygotowanie i zrozumienie materiatu do ¢wiczen
¢wiczenia zaliczenie praktycznych, wykonywanie ¢wiczen praktycznych, opracowanie wynikéw
¢wiczen praktycznych

Oceniany jest kompetentny udziat w dyskusji na konwersatorium,

konwersatorium zaliczenie S . it
przygotowanie i wygtoszenie prezentacji
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