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Charakterystyka kierunku

Informacje podstawowe

Nazwa wydziatu: Wydziat Biologii

Nazwa kierunku: neurobiologia
Poziom: drugiego stopnia
Profil: ogdlnoakademicki
Forma: studia stacjonarne
Jezyk studiéw: polski

Przyporzadkowanie kierunku do dziedzin oraz dyscyplin, do
ktorych odnosza sie efekty uczenia sie

Nauki biologiczne 100,0%

Charakterystyka kierunku, koncepcja i cele ksztatcenia

Charakterystyka kierunku

Neurobiologia (ang. neuroscience), jest jedng z najszybciej rozwijajgcych sie obecnie dziedzin nauk przyrodniczych. Jako
nauka interdyscyplinarna, neurobiologia obejmuje badania dotyczace struktury, funkcji, a takze rozwoju osrodkowego i
obwodowego uktadu nerwowego cztowieka i zwierzat, zaréwno w warunkach fizjologicznych jak i patologicznych. W zwigzku
z tym, neurobiologia taczy biologie, biochemie i farmakologie z anatomia i fizjologia oraz psychologia i elementami nauk
medycznych. Gtdwnym celem badah neurobiologicznych jest zrozumienie biologicznych podstaw dziatania mézgu i
pozostatych elementéw uktadu nerwowego, w tym takze biologicznego podioza zjawisk psychicznych i zachowania
cztowieka. Neurobiologia, jako unikatowy kierunek studiéw na Uniwersytecie Jagiellofiskim, istnieje od 2008 roku. Jednostka,
prowadzacg studia na kierunku neurobiologia, jest Instytut Zoologii i Badan Biomedycznych. Program studiéw Neurobiologia
opiera sie na podstawowych i specjalistycznych przedmiotach biologicznych, ukierunkowanych na badania z zakresu
struktury i funkcji uktadu nerwowego, nauczanych na Wydziale Biologii. Obejmuje réwniez zajecia prowadzone przez
pracownikéw naukowych Instytutu Psychologii Wydziatu Filozoficznego a takze Wydziatu Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii,
Wydziatu Chemii oraz Collegium Medicum. Programem studiéw o zblizonych efektach uczenia na Wydziale Biologii jest
kierunek Biologia. W stosunku do tego programu, na kierunku Neurobiologia ktadzie sie szczegdlnie duzy nacisk na
przekazanie wiedzy dotyczacej struktury, funkcji, a takze rozwoju osrodkowego i obwodowego uktadu nerwowego cztowieka i
zwierzat, zaréwno w warunkach fizjologicznych jak i patologicznych. Pominiete sg natomiast zagadnienia z zakresu botaniki
oraz biologii $srodowiskowej. W programie kierunku Neurobiologia znajdujg sie ponadto kursy z zakresu psychologii i
elementy nauk medycznych (farmakologia).

Koncepcja ksztatcenia

Program kierunku Neurobiologia, ktéry powstat jako kierunek unikatowy na Wydziale Biologii i Nauk o Ziemi, obecnie
Wydziale Biologii, w petni wpisuje sie w misje Uniwersytetu Jagiellohskiego oraz realizuje cele strategiczne uczelni. Misjg U)
jest wytyczanie nowych kierunkéw rozwoju mysli poprzez najwyzszej jakosci badania i nauczanie oraz wykorzystanie
wspotczesnej wiedzy i praktyki medycznej w ratowaniu i podtrzymywaniu wartosci, jakimi sg zycie i zdrowie; w atmosferze
tolerancji i wolnosci buduje trwate relacje ze spoteczenstwem oraz ksztattuje otwarto$¢ na nieznane, wrazliwosc
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humanistyczng i odpowiedzialno$¢ za dziatanie. Neurobiologia to atrakcyjny kierunek studidw, dzieki ktérem studenci majg
mozliwo$¢ poznania tajemnic mézgu i kreatywnej realizacji swoich planéw edukacyjnych i badawczych.

Cele ksztatcenia

Absolwent studiéw Il stopnia na kierunku neurobiologia wykazuje sie:

1. wiedza ogdlng z dziedziny nauk przyrodniczych oraz wiedzg szczegdtowg z zakresu neurobiologii

2. zdolnoscig krytycznego rozumienia wiedzy oraz jej praktycznego wykorzystania do opisu zjawisk z zakresu neurobiologii
3. zdolnoscig samodzielnego zdobywania wiedzy z zasobdw literaturowych

4. zdolnosciag uczenia sie, pozwalajacg kontynuowad studia na poziomie Il stopnia

5. znajomoscia jezyka angielskiego na poziomie B2+

Potrzeby spoteczno-gospodarcze

Wskazanie potrzeb spoteczno-gospodarczych utworzenia kierunku

Posiadana wiedza i nabyte umiejetnosci umozliwiajg absolwentom podjecie pracy naukowo-badawczej lub dydaktycznej w
zakresie neurobiologii w instytucjach akademickich i naukowych placéwkach badawczych oraz laboratoriach medycznych.

Wskazanie zgodnosci efektow uczenia sie z potrzebami spoteczno-gospodarczymi

Wspétczesne, rozwiniete spoteczehstwa borykajg sie z szerokim spektrum chordéb, ktére bezposrednio dotycza uktadu
nerwowego. Nalezg do nich miedzy innymi choroby neurodegeneracyjne, depresja czy wzmozona podatnos¢ na uzaleznienia.
Czestos¢ wystepowania choréb neurodegeneracyjnych wzrasta, czesciowo z powodu przedtuzenia czasu zycia i zjawiska
zwanego starzeniem sie spoteczenstw. Obecnie nie ma lekarstwa na choréby neurodegeneracyjne, a leczenie depresji i
innych zaburzen nie jest w petni skuteczne. Co wazne, koszty leczenia choréb uktadu nerwowego co roku pochtaniaja setki
miliardéw dolaréw. Jedynym sposobem by wdrozy¢ skuteczne terapie jest poznanie mechanizméw tych schorzen, co
umozliwia miedzy innymi edukacja na kierunku Neurobiologia. Réwniez przeciwdziatanie pandemii otytosci, czy zwiekszaniu
sie liczby uzaleznionych od substancji psychoaktywnych, wymaga edukacji przysztych neuronaukowcéw i neurobiologéw, co
zapewnia kierunek Neurobiologia. Osobna spoteczna potrzeba, na jaka odpowiada ksztatcenie na kierunku Neurobiologia,
jest wyksztatcenie specjalistéw w nowopowstajacych czy rozwijajagcych sie dziedzinach i zawodach, takich jak
neuromarketing czy neuroarchitektura.
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Nauka, badania, infrastruktura

Gtéwne kierunki badan naukowych w jednostce

Tematyka badawcza Wydziatu Biologii obejmuje wiele zagadnien, wsrdd ktérych dla kierunku Neurobiologia najwazniejsze to:
* Neuronalny mechanizm zegara biologicznego ssakdw i bezkregowcéw.

* Wptyw uktadéw niespecyficznych, w tym unerwienia oreksynergicznego i relaksynergicznego mézgowia na osrodki
modzgowia zwigzane z pobieraniem pokarmu, rytmika okotodobowa i odpowiedzig na stres.

* Anatomiczne i funkcjonalne powigzania struktur zegara biologicznego z uktadem wzrokowym.

* Wptyw stresu na przekaznictwo synaptyczne i plastyczno$¢ synaptyczna w strukturach kresomézgowia.

* Reakcja komdrek tkanki nerwowej na uszkodzenie mézgu.

* Geneza zjawisk epileptycznych wywotana zaburzeniami neurogenezy oraz uszkodzeniem mézgu w réznych stadiach
rozwoju.

« Zaangazowanie metali sladowych w procesie epileptogenezy.

* Wptyw lekéw immunosupresyjnych i neuroprotekcyjnych na reaktywne zachowanie komérek i geneze zjawisk
epileptycznych w uszkodzonym mézgu.

» Wykorzystanie metod analizy obrazu mikroskopowego do badania rozwoju komoérek tkanki nerwowej oraz ich zachowania
w stanach patologicznych.

* Wptyw aktywnosci ruchowej po uszkodzeniu mézgu na sktonno$¢ do napaddéw epileptycznych.

* Regulacja wytwarzania tlenku azotu w mézgu uszkodzonym i endotoksemicznym.

* Mechanizmy neuroplastycznosci

Zwiazek badan naukowych z dydaktyka

Kierunek studiéw Neurobiologia majgc charakter interdyscyplinarny, opiera sie na podstawowych oraz specjalistycznych
przedmiotach biologicznych ale ukierunkowanych na badania z zakresu struktury i funkcji uktadu nerwowego, nauczanych na
Wydziale Biologii. Jednoczesnie zajecia prowadzone sg przez pracownikédw naukowych Instytutu Psychologii Wydziatu
Filozoficznego U] a takze Wydziatu Biotechnologii U] i Collegium Medicum UJ, tgcznie uwzgledniajac wszystkie aspekty funkcji
uktadu nerwowego, z psychicznymi wigcznie. We wszystkich wspomnianych jednostkach, wiodace kierunki badan naukowych
pokrywajg sie z prowadzonymi przez pracownikdw naukowych tych jednostek, zajeciami dydaktycznymi na kierunku
Neurobiologia.

Opis infrastruktury niezbednej do prowadzenia ksztatcenia

Zaplecze dydaktyczne Wydziatu tworza liczne sale wyktadowe i ¢wiczeniowe wyposazone w sprzet audiowizualny. Do
dyspozycji studentéw i doktorantéw jest 7 pracowni komputerowych, ponad 40 specjalistycznych pracowni rozmieszczonych
w instytutach m. in. (pracownia dyfraktometrii rentgenowskiej proszkowej, pracownia spektroskopii absorpcyjnej w
podczerwieni, pracownia mikroskopii elektronowej skaningowej z emisjg polowa i mikroanalizy, pracownia mikroskopii
optycznej, pracownia bioréznorodnosci, pracownia morfometrii, pracownia behawioralna, pracownia biochemiczno-
immunologiczna, pracownia elektrofizjologii, pracownia elektroforezy, pracownia patch-clamp, pracownia behawioralno-
akustyczna, pracownia bentologiczna, pracownia mikroskopowa, pracownia protozoologiczna).

W kompleksie dydaktyczno-bibliotecznym znajduje sie bogaty ksiegozbiér nauk przyrodniczych i dostepna jest
bezprzewodowa sie¢ internetowa.
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Program

Podstawowe informacje

Klasyfikacja ISCED: 0511
Liczba semestrow: 4
Tytut zawodowy nadawany absolwentom: magister

Opis realizacji programu:

Program studiéw neurobiologii opiera sie na podstawowych i specjalistycznych przedmiotach biologicznych,
ukierunkowanych na badania z zakresu struktury i funkcji uktadu nerwowego, nauczanych na Wydziale Biologii. Obejmuje
réwniez zajecia prowadzone przez pracownikéw naukowych Instytutu Psychologii Wydziatu Filozoficznego a takze Wydziatu
Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii, Wydziatu Chemii oraz Collegium Medicum.

Liczba punktow ECTS

konieczna do ukonczenia studiow 120

w ramach zaje¢ prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich 9%
lub innych oséb prowadzacych zajecia

ktéra student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ z zakresu nauki jezykéw obcych 2

ktéra student musi uzyska¢ w ramach modutéw realizowanych w formie 36
fakultatywnej

ktérg student musi uzyska¢ w ramach praktyk zawodowych 0

ktéra student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ z dziedziny nauk humanistycznych lub
nauk spotecznych

Liczba godzin zajec

taczna liczba godzin zaje¢: 1316

Praktyki zawodowe

Wymiar, zasady i forma odbywania praktyk zawodowych

brak

Ukonczenie studiow
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Wymogi zwiazane z ukonczeniem studiow (praca dyplomowa/egzamin
dyplomowy/inne)

Przygotowanie pracy dyplomowej i ztozenie egzaminu dyplomowego
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Wiedza
Kod

NBI_K2_W01

NBI_K2_W02

NBI_K2_W03

NBI_K2_W04

NBI_K2_W05

NBI_K2_W06
NBI_K2_W07

NBI_K2_W08

NBI_K2_W09

NBI_K2_W10

NBI_K2 W11

NBI_K2 W12

NBI_K2 W13

Umiejetnosci

Kod

NBI_K2_U01

NBI_K2_U02

NBI_K2_U03

NBI_K2_U04

NBI_K2_U05

NBI_K2_U06

Efekty uczenia sie

Efekty uczenia sie

Nazwa

Absolwent zna i rozumie neurobiologiczne podtoze funkcji poznawczych mézgu i
emocji

Absolwent zna i rozumie neuropatologiczne i neuropsychologiczne podtoze zaburzen
funkcji mézgu oraz mozliwosci ich terapii

Absolwent zna i rozumie molekularne podtoze interakcji uktadu nerwowego z innymi
uktadami organizmu

Absolwent zna i rozumie mozliwosci i ograniczenia zastosowania eksperymentu w
badaniach psychofizjologicznych i neuropsychologicznych na ludziach

Absolwent zna i rozumie znaczenie badan empirycznych w wyjasnianiu zjawisk i
proceséw zwigzanych z réznorakimi czynnosciami mézgu

Absolwent zna i rozumie zna i rozumie zasady metodologii nauk przyrodniczych
Absolwent zna i rozumie pojecia, narzedzia i metody z zakresu neuroinformatyki

Absolwent zna i rozumie podstawowe metody modelowania proceséw zachodzacych
w sieciach nerwowych i rozumie potrzeby ich stosowania

Absolwent zna i rozumie zasady planowania badan z zastosowaniem narzedzi i
technik badawczych z zakresu neurobiologii

Absolwent zna i rozumie zasady finansowania projektéw badawczych i aplikacyjnych
w zakresie neurobiologii

Absolwent zna i rozumie podstawowe zasady bezpieczefstwa i higieny pracy w
laboratorium

Absolwent zna i rozumie ogélne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej
przedsiebiorczosci, wykorzystujgcej wiedze z zakresu neurobiologii

Absolwent zna i rozumie zasady ochrony wtasnosci intelektualnej i prawa autorskiego

Nazwa

Absolwent potrafi stosowaé zaawansowane techniki mikroskopowe w badaniach z
dziedziny neurobiologii

Absolwent potrafi stosowac techniki biologii molekularnej w badaniach z dziedziny
neurobiologii

Absolwent potrafi biegle wykorzystywac aktualna literature naukowg z zakresu
neurobiologii w jezyku polskim i w jezyku angielskim

Absolwent potrafi wykazywac krytycyzm w analizie i selekcji informacji z literatury
naukowej, internetu a szczegdlnie dostepnej w masowych mediach

Absolwent potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ zadania badawcze pod kierunkiem
opiekuna naukowego

Absolwent potrafi postugiwac sie zaawansowanymi metodami matematycznymi i
statystycznymi oraz technikami obliczeniowymi adekwatnymi do probleméw z
zakresu neurobiologii

PRK

P7U_W, P7S_WG

P7U_W, P7S_WG

P7U_W, P7S_WG

P7U_W, P7S_WG

P7U_W, P7S_WG

P7U W
P7TU_W

P7U_W, P7S_WG

P7S_WG

P7S_WK

P7S_WK

P7S_WK

P7S_WK

PRK

P75_UW

P7S_UW

P7S_UW, P7S_UK

P7U U
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Kod

NBI_K2_U07

NBI_K2_U08

NBI_K2_U09

NBI_K2_U10

NBI_K2_U11

NBI_K2_U12

NBI_K2_U13

Nazwa

Absolwent potrafi zbiera¢ i interpretowac dane empiryczne oraz na tej podstawie
formutuje odpowiednie wnioski

Absolwent potrafi formutowad uzasadnione sady na podstawie danych pochodzacych
z réznych zrédet

Absolwent potrafi przygotowac wystgpienie ustne, dotyczace wtasnych prac
badawczych, z wykorzystaniem réznych srodkéw komunikacji werbalnej

Absolwent potrafi napisa¢ doniesienie naukowe w jezyku polskim i jezyku obcym na
podstawie wtasnych prac badawczych

Absolwent potrafi samodzielnie przygotowac i przedstawi¢ wystgpienie ustne w
jezyku polskim i jezyku angielskim, dotyczace zagadnien szczegdtowych z zakresu
neurobiologii

Absolwent potrafi porozumiewac sie w zakresie nauk biologicznych, zgodne z
wymaganiami okreslonymi dla poziomu B2+ Europejskiego Systemu Opisu
Ksztatcenia Jezykowego

Absolwent potrafi samodzielnie planowa¢ wtasng kariere zawodowa lub naukowg

Kompetencje spoteczne

Kod

NBI_K2_KO01

NBI_K2_K02

NBI_K2_KO03

NBI_K2_K04

NBI_K2_KO5

NBI_K2_KO06

NBI_K2_K07

NBI_K2_K08

Efekty uczenia sie

Nazwa

Absolwent jest gotéw do planowad prace zespotu, w szczegdlnosci w zakresie
przydziatu obowigzkdéw i zarzagdzania czasem, respektujac zdanie innych cztonkédw
zespotu

Absolwent jest gotéw do samokrytycyzmu i wyciggania wnioskéw na podstawie
analizy swoich umiejetnosci, postaw i dziatah

Absolwent jest gotéw do wziecia odpowiedzialnosSci za powierzony sprzet, za prace
wtasng i innych oraz szanuje prace wykonywang przez innych

Absolwent jest gotéw do kierujowania sie zasadami etyki badan naukowych;
wykazuje postawe krytyczng wobec plagiatu

Absolwent jest gotéw do zrozumienia potrzeby systematycznego zapoznawania sie z
czasopismami naukowymi i popularnonaukowymi, w celu poszerzania i pogtebiania
wiedzy z zakresu neurobiologii i innych nauk przyrodniczych, takze pod katem jej
zastosowanh praktycznych

Absolwent jest gotéw do wykazania odpowiedzialno$¢ na bezpieczenstwo pracy
wlasnej i innych oséb

Absolwent jest gotéw do uczenia sie przez cate zycie, potrafi inspirowac i
organizowaé proces uczenia sie innych oséb

Absolwent jest gotéw do myslenia i dziatania w sposéb przedsiebiorczy

PRK

P7S_UW

P7U_U, P7S_UW

P75_UK

P7S_UK

P7S_UK

P7S_UK

P7S_UU

PRK

P7U_K, P7S_KO,
P7S_KR

P7U_K, P7S_KK

P7S_KR

P7S_KR

P75_KK, P7S_KR

P7U K

P7S_KK

P7S_KO
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Plany studiow

W ramach kurséw fakultatywnych studenci Il stopnia kierunku Neurobiologia mogg wybiera¢ wymienione kursy z katalogu
kierunku Biologia po uzyskaniu zgody opiekuna swojej pracy magisterskiej lub kierownika kierunku i potwierdzeniu zgodnosci
tematyki kursu z tematyka pracy magisterskiej. Ponadto, studenci studiéw Il stopnia moga wybiera¢ kursy fakultatywne
przeznaczone dla | stopnia kierunku Neurobiologia, pod warunkiem, ze wczesniej nie zrealizowali tych kurséw, oraz po
uzyskaniu pozytywnej opinii opiekuna pracy magisterskiej. Dodatkowo studenci moga, po uzyskaniu zgody prowadzgcego
zajecia oraz dziekana, realizowa¢ kursy w ramach grupy kurséw fakultatywnych z katalogu kurséw Wydziatu Filozoficznego,
Wydziatu Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii, Wydziatu Chemii, Wydziatu Zarzadzania i Komunikacji Spoteczne oraz
Collegium Medicum.

Semestr 1

Przedmiot ;i:;:i: :ggls(ty SVerTgkacji
Neurobiologia emocji 30 3,0 egzamin 0]
Neurobiologia i terapia zaburzen psychicznych 30 2,0 egzamin 0
Neuroimmunologia 21 2,0 egzamin 0]
Wprowadzenie do neuroinformatyki 60 4,0 egzamin 0
Seminarium magisterskie | rok 30 2,0 zaliczenie 0
Pracownia specjalizacyjna | rok 8 - zaliczenie 0]
Jezyk angielski 30 - zaliczenie 0]
Analiza instrumentalna w badaniach neurobiologicznych 45 3,0 zaliczenie 0
Projektowanie i realizacja badan naukowych 15 - zaliczenie (0]
Szkolenie BHK 4 - zaliczenie 0
Current advances in neuroscience 15 - - F
Computational neuroscience and neural network 40 6,0 egzamin F
Choroby o podtozu endokrynnym 30 2,0 zaliczenie F
Mechanizmy regulacji hormonalnej - fizjologia i patologia 30 2,0 zaliczenie F
Endokrynologia poréwnawcza rozrodu kregowcéw 30 2,0 zaliczenie F
Bioetyka 15 1,0 egzamin F
Evolutionary Aspects of Comparative Immunobiology 30 3,0 zaliczenie F
Ontogeneza cztowieka 45 4,0 zaliczenie F
Podstawy biologii nowotworéw 30 2,0 zaliczenie F

Semestr 2

Przedmiot ;i:;:ii :ggls(ty \ll:vzrrr;l‘faikacji
Mechanizmy neuroplastycznosci 30 3,0 egzamin 0]
Neurobiology of food intake 30 3,0 egzamin 0]
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Przedmiot Liczb_a Punkty Forma_t -
godzin ECTS weryfikacji
Neurobiologia molekularna 45 3,0 egzamin 0
Projektowanie i realizacja badan naukowych 15 3,0 zaliczenie (0]
Inzynieria genetyczna - tworzenie i hodowla zwierzat modelowych 46 3,0 zaliczenie 0]
Seminarium magisterskie | rok 30 2,0 zaliczenie 0
Pracownia specjalizacyjna | rok 7 4,0 zaliczenie 0]
Jezyk angielski 30 2,0 egzamin 0]
Komérki glejowe - fizjologia i patologia 30 2,0 egzamin (0]
Asymetria mdzgu i lateralizacja 30 3,0 egzamin F
Developmental biology and ageing 22 6,0 egzamin F
Experimental approaches in neuropathology 45 6,0 egzamin F
Etologia 60 4,0 zaliczenie F
Genetyka zwierzat z elementami epigenetyki 45 4,0 zaliczenie F
Is-lsoarl?gcavnalna regulacja czynnosci zenskiego ukfadu rozrodczego 30 2.0 Jaliczenie F
Immunobiologia poréwnawcza 30 2,0 zaliczenie F
Regulowana smier¢ komérki 30 3,0 zaliczenie F
FS{teengn(;er!i,i;anlogy and Application in Organ and Tissue 30 4.0 egzamin F
Current advances in neuroscience 15 3,0 zaliczenie F
Neurofizjologia eksperymentalna 60 4,0 egzamin F
Semestr 3
Przedmiot ;i:;:i?\ :ggls(ty \ll:vzrrr;l‘fai‘kacji
Neuroobrazowanie funkcji poznawczych 30 3,0 egzamin 0]
Neurobiologia motywac;ji 30 3,0 egzamin 0
Seminarium magisterskie Il rok 30 - zaliczenie 0]
Structure and function of the cerebral cortex 30 3,0 egzamin 0]
Projekt badawczy 8 - - 0]
Pracownia specjalizacyjna Il rok 5 - - 0]
Computational neuroscience and neural network 40 6,0 egzamin F
Choroby o podtozu endokrynnym 30 2,0 zaliczenie F
Mechanizmy regulacji hormonalnej - fizjologia i patologia 30 2,0 zaliczenie F
Endokrynologia poréwnawcza rozrodu kregowcéw 30 2,0 zaliczenie F
Bioetyka 15 1,0 egzamin F
Evolutionary Aspects of Comparative Immunobiology 30 3,0 zaliczenie F
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Liczba Punkty Forma

Przedmiot godzin ECTS weryfikacji
Ontogeneza cztowieka 45 4,0 zaliczenie F
Podstawy biologii nowotworéw 30 2,0 zaliczenie F

Semestr 4

Przedmiot ;i:;:i?\ :ggls(ty \ll:vzrrr;l‘fai‘kacji
Projekt badawczy 7 14,0 zaliczenie 0]
Pracownia specjalizacyjna Il rok 5 9,0 zaliczenie 0
Seminarium magisterskie Il rok 30 4,0 zaliczenie 0]
Neurohormony - regulacja wewnatrz- i miedzykomérkowa 39 2,0 egzamin 0]
Ewolucja uktadu nerwowego 30 3,0 egzamin 0
Planowanie kariery zawodowej 12 1,0 zaliczenie 0]
Asymetria mézgu i lateralizacja 30 3,0 egzamin F
Developmental biology and ageing 22 6,0 egzamin F
Experimental approaches in neuropathology 45 6,0 egzamin F
Etologia 60 4,0 zaliczenie F
Genetyka zwierzat z elementami epigenetyki 45 4,0 zaliczenie F
lec;rlzrggvnalna regulacja czynnosci zehskiego ukfadu rozrodczego 30 2,0 saliczenie E
Immunobiologia poréwnawcza 30 2,0 zaliczenie F
Regulowana smier¢ komdérki 30 3,0 zaliczenie F
Stem Cells - Biology and Application in Organ and Tissue 30 4,0 egzamin E

Regeneration

O - obowigzkowy
F - fakultatywny
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UNIWERSYTET
JAGIELLONSKI
W KRAKOWIE

Nazwa przedmiotu
Neurobiologia emocji

Klasyfikacja ISCED

0511 Biologia egzamin

Profil studiéw
og6lnoakademicki

Kierunek studiow
neurobiologia

Jezyki wyktadowe
Polski

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

Sposdb realizacji i godziny zaje¢
konwersatorium: 30

Forma studiéw
studia stacjonarne

Poziom ksztatcenia
drugiego stopnia

Dyscypliny
Nauki biologiczne

Wydziat Biologii

KARTA OPISU PRZEDMIOTU
Neurobiologia emoc;i

Forma weryfikacji uzyskanych efektéw uczenia sie

Okres
Semestr 1

Liczba punktéw ECTS
3

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie
Wiedzy - Student zna i rozumie:

W1 wymignia i charakteryzuje neurobiologiczne teorie
emocji.

Umiejetnosci - Student potrafi:

Ul rozréznia i analizuje neurobiologiczne teorie emociji.
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1 ocenia wybrane aspekty neurobiologiczne teorie emoc;ji.

Kierunkowe efekty uczenia sie

NBI_K2_WO01, NBI_K2_W02, NBI_K2_W04, NBI_K2_W05,
NBI_K2_W06

NBI_K2_U03, NBI_K2_U04, NBI_K2_U08, NBI_K2_U11

NBI_K2_K05, NBI_K2_KO07

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu
1. Metodologia Nauki W1, U1, K1
2. Z czym mamy do czynienia - przeglad teorii emocji o proweniencji biologicznej lub W1, U1, K1
ewolucyjnej
3. Podejscie neurobiologiczne - wczesne teorie W1, Ul, K1
4, Przyktady metod pomiaru zjawiska emog;i W1, U1, K1
5. Podejscie LeDoux W1, U1, K1
6. Podejscie Pankseppa W1, UL, K1
7. Podejscie Ekmana W1, U1, K1
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8. Podejscie Rollsa W1, U1, K1
9. Podejscie Damasio W1, U1, K1
10. Emocje Moralne W1, Ul, K1
11. Czy emocje sg podswiadome? W1, U1, K1
12. Pamie¢ emocjonalna W1, U1, K1
13. Zaburzenia emocjonalne - kilka przyktadéw W1, Ul, K1
14, Embodiment of emotion W1, U1, K1

Metody nauczania:

Informacje rozszerzone

analiza tekstéw, metoda projektéw, seminarium, inscenizacja, wyktad konwersatoryjny, wyktad z prezentacjg multimedialna,

dyskusja

Rodzaj zajec

konwersatorium

Rodzaje zaje¢ studenta
konwersatorium
przygotowanie prezentacji multimedialnej

przygotowanie do ¢wiczeh

taczny naktfad pracy studenta

Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Formy zaliczenia

egzamin pisemny, prezentacja

Warunki zaliczenia przedmiotu

egzamin

Bilans punktow ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec

30
30

30

Liczba godzin
90

Liczba godzin
30

Opis sposobu sprawdzenia osiagniecia efektow uczenia sie

Kod efektu uczenia sie dla przedmiotu

W1
ul

K1

Sylabusy

Metoda sprawdzenia

egzamin pisemny prezentacja
X X
X X
X X
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Wydziat Biologii

UNIWERSYTET KARTA OPISU PRZEDMIOTU
JAGIELLONSKI Neurobiologia i terapia zaburzen
W KRAKOWIE psychicznych

Nazwa przedmiotu
Neurobiologia i terapia zaburzen psychicznych

Klasyfikacja ISCED Forma weryfikacji uzyskanych efektéow uczenia sie

0313 Psychologia egzamin

Kierunek studiow Profil studiéw Okres
neurobiologia og6lnoakademicki Semestr 1
Jezyki wyktadowe Obligatoryjnos¢

Polski obowigzkowy

Sposéb realizacji i godziny zaje¢ Liczba punktéw ECTS

wyktfad: 30

Poziom ksztatcenia | Forma studiéw Dyscypliny
drugiego stopnia studia stacjonarne | Psychologia

Wymagania wstepne i dodatkowe

Wiedza nabyta podczas poprzednich lat studiéw.

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Cl Zapoznanie studentéw z neurobiologicznymi mechanizmami zaburzen psychicznych i ich farmakoterapii.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie Kierunkowe efekty uczenia

sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
- charakteryzuje zaburzenia psychiczne i neurodegeneracyjne (aspekty NBI_K2_WO01, NBI_K2_W02,
neurobiologiczne, neurochemiczne i na podstawowym poziomie NBI_K2_WO03, NBI_K2_WO04,
w1l psychopatologie); - charakteryzuje mechanizmy zwigzane z patologia i terapia | NBl_K2_WO05, NBI_K2_W06,
zaburzen psychicznych; - wyjasnia mechanizmy plastycznosci mézgu w/w NBI_K2_WQ7, NBI_K2_W08,

zaburzeniach NBI_K2_W09
Umiejetnosci - Student potrafi:

- korzysta ze Zrédet informacji dotyczacych zaburzen psychicznych

i neurodegeneracyjnych (drukowanych i internetowych) - analizuje

i interpretuje wyniki doniesien naukowych - tworzy krétkie opracowania
wybranych zagadnien

Ul NBI_K2_U03, NBI_K2_U04

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1 problem spoteczny zaburzen psychicznych. NBI_K2_KO02, NBI_K2_K07
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Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu

Zapoznanie studentéw z neurobiologicznymi mechanizmami depresji, leku
i schizofrenii oraz z problemami diagnostyki i praktycznego stosowania terapii w/w
zaburzen psychicznych. Zasadnicze tresci przedmiotu: objawy kliniczne
1. i neurobiologia zaburzen afektywnych (depresja) i lekowych oraz schizofrenii W1, U1, K1
(zaburzenia neurodegeneracyjne); - Stres, depresja, lek, samobdjstwo; Terapia:
mechanizmy dziatania, wspétczesne hipotezy; - Kliniczne zastosowanie oraz problemy
terapii; Metodyka badanh przedklinicznych

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

wyktad konwencjonalny, wyktad z prezentacjg multimedialna, dyskusja, ¢wiczenia laboratoryjne

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

wyktad egzamin pisemny ocena: min dostateczna z egzaminu testowego

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . . L
na zrealizowane rodzaje zaje¢

wyktad 30

zbieranie informacji do zadanej pracy 30

Liczba godzin

taczny naktad pracy studenta 60

Liczba godzin

Liczba godzin kontaktowych 30

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
Opis sposobu sprawdzenia osiagniecia efektow uczenia sie

o . Metoda sprawdzenia
Kod efektu uczenia sie dla przedmiotu

egzamin pisemny

w1 X
Ul X
K1 X
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JAGIELLONSKI

Nazwa przedmiotu
Neuroimmunologia

Klasyfikacja ISCED
0511 Biologia

Kierunek studiow
neurobiologia

Jezyki wyktadowe
Polski

Sposdb realizacji i godziny zaje¢
wykfad: 21

Poziom ksztatcenia | Forma studiow
drugiego stopnia studia stacjonarne

UNIWERSYTET

W KRAKOWIE

Wydziat Biologii
KARTA OPISU PRZEDMIOTU
Neuroimmunologia

Forma weryfikacji uzyskanych efektéw uczenia sie

egzamin
Profil studiow Okres
og6lnoakademicki Semestr 1

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

Liczba punktéw ECTS
2

Dyscypliny
Nauki biologiczne

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Wymagania wstepne i dodatkowe

Zaliczenie kursu Immunologia lub Podstawy immunologii z wprowadzeniem do neuroimmunologii lub innego pokrewnego

dotyczgcego podstaw immunologii.

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem kursu jest zapoznanie studentéw ze wspétczesnymi poglagdami na temat powigzah pomiedzy uktadami
C1 odpornosciowym, nerwowym i hormonalnym ze szczegélnym uwzglednieniem immunodulacyjnej roli

neuroprzekaznikéw i hormondéw.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Kierunkowe
efekty uczenia sie

student zna anatomiczne i molekularne podstawy oddziatywan miedzy uktadami

nerwowym, hormonalnym i odpornosciowym. Student zna i rozumie mechanizmy
wil regulujace zachowania chorobowe i rozumie powigzania pomiedzy osig stresu a uktadem
odpornosciowym. Rozumie role cytokin i chemokin w rozwoju i funkcjonowaniu uktadu

NBI_K2_W02,
NBI_K2_W03

nerwowego. Zna immunologiczne podtoze choréb neurodegeneracyjnych i psychicznych.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

Sylabusy

student wykazuje krytycyzm w przyjmowaniu informacji majgcych odniesienie do nauk
0 odpornosci z literatury naukowe;j internetu, i dostepnej w masowych mediach.

NBI_K2_K02,
NBI_K2_KO5,
NBI_K2_K07
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Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu
Anatomiczne i molekularne podstawy oddziatywan miedzy uktadami nerwowym,
hormonalnym i odporno$ciowym. Unerwienie narzadéw limfatycznych, obecnos¢

1 receptoréw dla neuroprzekaznikéw i hormondéw na leukocytach i receptoréw dla W1 K1

cytokin w uktadzie neuroendokrynnym, synteza hormondéw i neuroprzekaznikéw przez
leukocyty, transdukcja sygnatéw immunologicznych do centralnego systemu
nerwowego.

Zachowania chorobowe (sickness behaviour). Wptyw cytokin na temperature ciata,
2. apetyt, aktywnos¢ seksualng i lokomotoryczna, sen i nastrdj, adaptacyjne znaczenie | W1, K1
zachowan chorobowych.

Powigzania pomiedzy osig stresu a uktadem odpornosciowym. Wptyw
3. glikokortykosterdéw i katecholamin na uktad odpornosciowy, infekcja jako przyktad W1, K1
stresu.

Cytokiny typu I i chemokiny jako przyktad czynnikéw regulujacych funkcjonowanie
4, uktadéw odpornosciowego i neuroendokrynnego (pokrewienstwo leptyny, hormonu W1, K1
wzrostu, prolaktyny z interleukinami).

5. Zaangazowanie cytokin i chemokin w rozwdj i funkcjonowanie uktadu nerwowego. W1, K1

6 Wptyw hormondw ptciowych na odpornos¢. Regulacja odpornosci w okresie cigzy,

dojrzewania i przekwitania. Starzenie sie a odpornos¢ - inflammaging. Wi Kl

Immunologiczne podioze choréb neurodegeneracyjnych i psychicznych (cytokinowa

7. teoria depresji, czynniki immunologiczne w rozwoju choroby Parkinsona i Alzheimera). Wi, Kl
Rytmicznos¢ i sezonowosé zmian w uktadzie odpornosciowym, rola zegara
8. ; ; ; . B - o W1, K1
biologicznego i melatoniny w regulacji reakcji odpornosciowych
Informacje rozszerzone
Metody nauczania:
wyktad konwencjonalny, wyktad z prezentacjg multimedialng
Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu
wyktad egzamin pisemny Test jednokrotnego wyboru (min. 60% prawidtowych odpowiedzi).

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . . .
na zrealizowane rodzaje zajec

wyktfad 21
przygotowanie do egzaminu 27
uczestnictwo w egzaminie 2

Liczba godzin

taczny naktad pracy studenta 50
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Liczba godzin

Liczba godzin kontaktowych 21

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Opis sposobu sprawdzenia osiagniecia efektow uczenia sie

o ) Metoda sprawdzenia
Kod efektu uczenia sie dla przedmiotu
egzamin pisemny

w1 X

K1 X

Sylabusy
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Wydziat Biologii
KARTA OPISU PRZEDMIOTU
Wprowadzenie do neuroinformatyki

UNIWERSYTET
JAGIELLONSKI
W KRAKOWIE

Nazwa przedmiotu
Wprowadzenie do neuroinformatyki

Klasyfikacja ISCED Forma weryfikacji uzyskanych efektéw uczenia sie
0613 Tworzenie i analiza oprogramowania i aplikacji | egzamin

Kierunek studiow Profil studiow Okres
neurobiologia og6lnoakademicki Semestr 1
Jezyki wyktadowe Obligatoryjnos¢

Polski obowigzkowy

Sposdb realizacji i godziny zaje¢ Liczba punktéw ECTS

wyktad: 30, ¢wiczenia: 30 4

Poziom ksztatcenia Forma studiéw Dyscypliny

drugiego stopnia studia stacjonarne Informatyka

Wymagania wstepne i dodatkowe

brak

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Cl Zapoznanie studentéw z metodami neuroinformatyki

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie Kierunkowe efekty

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
w1l student zna pojecia, narzedzia i metody z zakresu neuroinformatyki NBI_K2_WO07
Umiejetnosci - Student potrafi:
U1 postugiwac sie jezykiem R w zakresie podstawowej i wielowymiarowej statystyki, NBI_K2_UO06,

kontektomiki i metanaliz NBI_K2_U07
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

student rozumie potrzebe systematycznego zapoznawania sie z czasopismami

naukowymi i popularnonaukowymi, w celu poszerzania i pogtebiania wiedzy z zakresu

. L . . < A NBI_K2_K02,

K1 neurobiologii i innych nayk przyrodniczych, takze pgd katem jej zastosowan NBI K2 K03

praktycznych; potrafi by¢ samokrytyczny i wyciggac wnioski na podstawie analizy swoich NBI_KZ_K07'

umiejetnosci, postaw i dziatan , wykazuje odpowiedzialno$¢ za powierzony sprzet,
za prace wilasna i innych oraz szanuje prace wykonywang przez innych
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Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu

Podstawowe pojecia neuroinformatyki, metody iloSciowej neuromorfologii (analiza
fraktalna, analiza Sholla, metody wywodzace sie z teorii graféw), narzedzia
1. do digitalizacji i mierzenia komérek (L-measure), bazaNeuromorpho.org, W1, U1, K1
konektomika, metody statystyki wielowymiarowej (analiza klastréw, analiza
sktadowych gtéwnych, skalowanie wielowymiarowe, metanalizy, podstawy jezyka R.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

wyktad z prezentacjg multimedialng, rozwigzywanie zadan, metody e-learningowe, ¢wiczenia przedmiotowe

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu
wyktad egzamin pisemny zestaw pytan otwartych
¢wiczenia zaliczenie sprawozdania z ¢wiczen

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . . o,
na zrealizowane rodzaje zajec

wyktad 30
¢wiczenia 30
przygotowanie do ¢wiczen 30
przygotowanie do egzaminu 15

Liczba godzin

taczny naktad pracy studenta 105

Liczba godzin

Liczba godzin kontaktowych 60

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
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Opis sposobu sprawdzenia osiagniecia efektow uczenia sie

o . Metoda sprawdzenia
Kod efektu uczenia sie dla przedmiotu

egzamin pisemny zaliczenie
W1 X
Ul X
K1 X X
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Wydziat Biologii
KARTA OPISU PRZEDMIOTU
Seminarium magisterskie | rok

UNIWERSYTET
JAGIELLONSKI
W KRAKOWIE

Nazwa przedmiotu
Seminarium magisterskie | rok

Klasyfikacja ISCED Forma weryfikacji uzyskanych efektéow uczenia sie
0511 Biologia zaliczenie

Kierunek studiow Profil studiow

neurobiologia ogélnoakademicki

Jezyki wyktadowe Obligatoryjnos¢

Polski obowigzkowy

Poziom ksztatcenia Forma studiow Dyscypliny

drugiego stopnia studia stacjonarne Nauki biologiczne

Formy prowadzenia zajec

Okres Forma weryfikacji uzyskanych | Liczba

efektéw uczenia sie punktow ECTS
Semestr 1 ; :
zaliczenie 2.00
seminarium 30
Okres Forma weryfikacji uzyskanych | Liczba
efektéw uczenia sie punktéw ECTS
Semestr 2 . .
zaliczenie 2.00
seminarium 30
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kierunkowe
Kod Efekty w zakresie efekty uczenia
sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
po ukonczeniu seminarium student wykazuje sie znajomoscia literatury naukowej, zwigzanej
X - . . . . o NBI_K2_WO05,
W1 ze wstepem do pracy magisterskiej. Rozumie znaczenie badah empirycznych w wyjasnianiu NBI K2 W06
zjawisk i proceséw zwigzanych z réznorakimi czynnosciami mézgu. - =
Umiejetnosci - Student potrafi:
biegle wykorzystuje aktualng literature naukowg z zakresu neurobiologii w jezyku polskim
o Sty ) Lo L NBI_K2_U03,
i w jezyku angielskim, wykazuje krytycyzm w analizie i selekcji informacji z literatury NBI K2 U04
U1 naukowej, internetu a szczegdlnie dostepnej w masowych mediach. Potrafi sformutowac NBI_KZ_UOS'
uzasadnione sady na podstawie informacji z réznych Zrédet. Potrafi samodzielnie NBI_KZ_UO9'
przygotowac i przedstawi¢ wystapienie ustne w jezyku polskim i jezyku angielskim, NBI_KZ_U11'

dotyczace zagadnien szczegétowych z zakresu planowanej pracy magisterskie;.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
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rozumie potrzebe systematycznego zapoznawania sie z czasopismami naukowymi

K1 i popularnonaukowymi, w celu poszerzania i pogtebiania wiedzy z zakresu pracy NBI_K2 K05

magisterskiej.

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

przedmiotu
Celem seminarium jest opanowanie przez studentéw wiedzy stanowigcej wstep
do planowanej pracy magisterskiej. Na seminarium omawiana i dyskutowana jest
1. wybrana przez studentéw, w porozumieniu z opiekunem pracy magisterskiej, W1, U1, K1

aktualna literatura naukowa, przedstawiana uczestnikom grupy seminaryjnej
w postaci prezentacji multimedialnych.

Informacje rozszerzone
Semestr 1

Metody nauczania:

seminarium, dyskusja, udziat w badaniach

Rodzaj zaje¢ F_ormy_ Warunki zaliczenia przedmiotu
zaliczenia
L . Zaliczenie uzaleznione jest od pozytywnej oceny tresci i formy prezentacji
seminarium prezentacja ; . .
referatdéw oraz od aktywnego udziatu w dyskusjach.
Semestr 2
Metody nauczania:
seminarium, dyskusja
Rodzaj zajec F_ormy_ Warunki zaliczenia przedmiotu
zaliczenia
L . Zaliczenie uzaleznione jest od pozytywnej oceny tresci i formy prezentacji
seminarium prezentacja . . .
referatdw oraz od aktywnego udziatu w dyskusjach.
Bilans punktéw ECTS
Semestr 1
-~ - - - *
Rodzaje zaje¢ studenta Srednia _Ilczba godzin .prze_zn,aczonych
na zrealizowane rodzaje zajec

seminarium 30

przygotowanie prezentacji multimedialnej 10

studiowanie literatury wskazanej przez prowadzacego 15

zajecia

Sylabusy
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taczny naktfad pracy studenta

Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Semestr 2

Rodzaje zajec studenta

seminarium

przygotowanie prezentacji multimedialnej

studiowanie literatury wskazanej przez prowadzacego

zajecia

taczny naktfad pracy studenta

Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Liczba godzin
55

Liczba godzin
30

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec

30
10

15

Liczba godzin
55

Liczba godzin
30

Opis sposobu sprawdzenia osiagniecia efektow uczenia sie

Kod efektu uczenia sie dla przedmiotu

W1
ul

K1l

Sylabusy

Metoda sprawdzenia

prezentacja

X
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UNIWERSYTET
JAGIELLONSKI
W KRAKOWIE

Nazwa przedmiotu
Pracownia specjalizacyjna | rok

Klasyfikacja ISCED
0511 Biologia

Kierunek studiow
neurobiologia

Jezyki wyktadowe
Polski

Poziom ksztatcenia
drugiego stopnia

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma studiow
studia stacjonarne

Wydziat Biologii

KARTA OPISU PRZEDMIOTU
Pracownia specjalizacyjna | rok

Forma weryfikacji uzyskanych efektéw uczenia sie

zaliczenie

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

Dyscypliny
Nauki biologiczne

Formy prowadzenia zajec

Okres
Semestr 1

konsultacje
Okres
Semestr 2

konsultacje

Forma weryfikacji uzyskanych
efektow uczenia sie
zaliczenie

8

Forma weryfikacji uzyskanych
efektéw uczenia sie
zaliczenie

7

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Cl

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Sylabusy

Liczba
punktéw ECTS
0.00

Liczba
punktow ECTS
4.00

Celem zajec jest zapoznanie studentdw z tematyka oraz metodyka doswiadczalng, niezbedna do wykonania
planowanej pracy magisterskiej. Student zapoznaje sie réwnoczesnie z niezbedna literaturg dotyczaca tematu.

Kierunkowe

efekty uczenia sie
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po ukonczeniu kursu student rozumie znaczenie badan empirycznych w wyjasnianiu

o ) . ‘- - P . . NBI_K2_WO05,
zjawisk i procesow zwigzanych z réznorakimi czynnosciami mézgu. Zna i rozumie zasady NBI K2 W06
W1 metodologii nauk przyrodniczych. Zna zasady planowania badan z zastosowaniem narzedzi NBI_KZ_WOQ'
i technik badawczych z zakresu neurobiologii. Zna podstawowe zasady bezpieczehstwa NBI_KZ_W11'
i higieny pracy w laboratorium. - =
Umiejetnosci - Student potrafi:
wykorzysta¢ aktualng literature naukowa z zakresu neurobiologii w jezyku polskim NBI K2 UO3
ul i w jezyku angielskim; zaplanowac i przeprowadzi¢ zadania badawcze pod kierunkiem NBI_KZ_UOS'
opiekuna naukowego. -
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
wykazania odpowiedzialnosci za powierzony sprzet, za prace wiasna i innych oraz szanuje
K1 prace wykonywang przez innych; ma $wiadomos¢ zagrozen, powstajacych w zwiazku NBI_K2_KO03,
ze stosowaniem technik badawczych i wykazuje odpowiedzialnos¢ na bezpieczehstwo NBI_K2_K06
pracy wtasnej i innych oséb.
Tresci programowe
. Efekty uczenia sie dla
Lp. Tresci programowe przedmiotu
Tematyke, zakres obowigzkowej literatury oraz zasady pracy w laboratorium student
1. d . : ; . L W1, U1, K1
ustala indywidualnie z opiekunem pracy magisterskiej.
Informacje rozszerzone
Semestr 1
Metody nauczania:
analiza tekstow, dyskusja, konsultacje
Rodzaj zaje¢ Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu
konsultacje zaliczenie Wykonanie zadah wskazanych przez opiekuna pracy magisterskie;.
Semestr 2
Metody nauczania:
analiza tekstow, burza mézgéw, dyskusja, konsultacje
Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu
konsultacje zaliczenie Wykonanie zadah wskazanych przez opiekuna pracy magisterskie;.

Bilans punktow ECTS

Semestr 1

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . . s
na zrealizowane rodzaje zaje¢

Sylabusy 28 /131



konsultacje

zbieranie informacji do zadanej pracy

studiowanie literatury wskazanej przez prowadzacego
Zajecia

taczny naktfad pracy studenta

Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Semestr 2

Rodzaje zajec studenta

konsultacje

zbieranie informacji do zadanej pracy

studiowanie literatury wskazanej przez prowadzacego
zajecia

taczny naktfad pracy studenta

Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

20

25

Liczba godzin
53

Liczba godzin
8

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec

7

30

30

Liczba godzin
67

Liczba godzin
7

Opis sposobu sprawdzenia osiagniecia efektow uczenia sie

Kod efektu uczenia sie dla przedmiotu

W1
ul

K1l

Sylabusy

Metoda sprawdzenia

zaliczenie

X
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Wydziat Biologii

UNIWERSYTET KARTA OPISU PRZEDMIOTU
JAGIELLONSKI Analiza instrumentalna w badaniach
W KRAKOWIE neurobiologicznych

Nazwa przedmiotu
Analiza instrumentalna w badaniach neurobiologicznych

Klasyfikacja ISCED Forma weryfikacji uzyskanych efektéow uczenia sie

0511 Biologia zaliczenie

Kierunek studiow Profil studiéw Okres
neurobiologia og6lnoakademicki Semestr 1
Jezyki wyktadowe Obligatoryjnos¢

Polski obowigzkowy

Sposdb realizacji i godziny zaje¢ Liczba punktéow ECTS

¢wiczenia: 45

Poziom ksztatcenia | Forma studiéw Dyscypliny
drugiego stopnia studia stacjonarne | Nauki biologiczne

Wymagania wstepne i dodatkowe

Podstawowa wiedza dotyczgca narzedzi badawczych stosowanych w badaniach naukowych, umiejetnos¢ samodzielnego
studiowania literatury naukowej polskiej i anglojezycznej

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem kursu jest zapoznanie studentéw z podstawowymi technikami histologicznymi i molekularnymi
stosowanymi w badaniach neurobiologicznych. Wykrywanie typéw komérek w zakresie tkanki nerwowej i ich
obrazowanie, analiza ekspresji genéw, biatek i lipiddw. Wykorzystanie biatka zielonej fluorescencji (GFP)

do znakowania elementéw struktury uktadu nerwowego. Zastosowanie testéw behawioralnych do oceny stanu
funkcjonalnego uktadu nerwowego. Ksztattowanie umiejetnosci krytycznej analizy wiasnych wynikéw uzyskanych
przy pomocy poznanych technik badawczych.

C1

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty w zakresie i
uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

zasady metodologii nauk przyrodniczych, zna zasady planowania badan
W1 z zastosowaniem narzedzi i technik badawczych z zakresu neurobiologii, zna
podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w laboratorium

NBI_K2_W06, NBI_K2_W09,
NBI_K2_W11

Umiejetnosci - Student potrafi:
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stosowac zaawansowane techniki mikroskopowe w badaniach z dziedziny
neurobiologii, potrafi stosowa¢ techniki biologii molekularnej w badaniach
z dziedziny neurobiologii, biegle wykorzystuje aktualng literature naukowg

Ul z zakresu neurobiologii w jezyku polskim i w jezyku angielskim, wykazuje krytycyzm
w analizie i selekcji informacji z literatury naukowej, Internetu a szczegélnie
dostepnej w masowych mediach, potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ zadania
badawcze pod kierunkiem opiekuna naukowego.

NBI_K2_U01, NBI_K2_U02,
NBI_K2_U03, NBI_K2_U04,
NBI_K2_U05, NBI_K2_UO0S6,
NBI_K2_U07, NBI_K2_UO08,
NBI_K2_U09, NBI_K2_U10,
NBI_K2_U11

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

planowac prace zespotu, w szczegdlnosci w zakresie przydziatu obowigzkéw
i zarzadzania czasem, respektujac zdanie innych cztonkéw zespotu, potrafi by¢

K1 samokrytyczny i wycigga¢ wnioski na podstawie analizy swoich umiejetnosci,
postaw i dziatan, wykazuje odpowiedzialnos¢ za powierzony sprzet, za prace wtasng
i innych oraz szanuje prace wykonywang przez innych

NBI_K2_K01, NBI_K2_K02,
NBI_K2_K03, NBI_K2_K04,
NBI_K2_K05, NBI_K2_K06,
NBI_K2_K07

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu

W ramach kursu realizowane sg praktycznie nastepujace zagadnienia: Zastosowanie
metod immunofluorescencyjnych i histochemicznych do analizy profilu kurczliwego

i metabolicznego witdkien miesni szkieletowych; Wptyw treningu fizycznego na ukfad
nerwowo-miesniowy; W ramach tematu "Znakowanie neuronéw zegara biologicznego
Drosophila melanogaster za pomoca immuno-fluorescencji i ukierunkowanej ekspresji
biatka zielonej fluorescencji (GFP)" studenci poznaja m.in. warunki hodowli D.
melanogaster i zaktadaja krzyzéwki genetyczne w systemie GAL4/UAS, w celu
wyznakowania neuronéw zegarowa biologicznego muszki owocowej za pomocg GFP;
Immunoznakuja PDF-pozytywne neurony zegara z uzyciem przeciwciat PDF-
specyficznych; Dokonua analizy mikroskopowej otrzymanych preparatéw i analizy
morfometrycznej uzyskanych obrazéw; W ramach tematu: "Poréwnanie ekspresji
wybranych wskaznikéw neurogenezy w wybranych hodowlach komérek zwierzecych"
studenci wykorzystujg praktycznie techniki izolacji RNA, syntezy cDNA, PCR i analizy
produktéw PCR w zelu agarozowym.

W1, Ul, K1

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

analiza tekstow, metoda projektéw, seminarium, burza mézgdw, wyktad konwersatoryjny, dyskusja, analiza przypadkéw,
rozwigzywanie zadan, ¢wiczenia laboratoryjne, ¢wiczenia przedmiotowe

Rodzaj zaje¢ F'ormy. Warunki zaliczenia przedmiotu
zaliczenia
. . Podstawg zaliczenia sg oceny ze sprawozdan czastkowych i/lub prezentacji
- . zaliczenie na . . Lt e - X .
cwiczenia multimedialnych obejmujacych wyniki z danego bloku ¢wiczeniowego i
ocene R ; ,
opracowanych w formie krétkiego artykutu/prezentacji nakowej.
Bilans punktéw ECTS
4 - - - *
Rodzaje zaje¢ studenta Srednia _Ilczba godzin _prze.zn,aczonych
na zrealizowane rodzaje zajec
¢wiczenia 45
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przygotowanie projektu
przygotowanie raportu
zbieranie informacji do zadanej pracy

przeprowadzenie badan literaturowych

taczny nakifad pracy studenta

Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

16

Liczba godzin
85

Liczba godzin
45

Opis sposobu sprawdzenia osiagniecia efektow uczenia sie

Kod efektu uczenia sie dla przedmiotu

w1
ul

K1

Sylabusy

Metoda sprawdzenia

zaliczenie na ocene

X
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Wydziat Biologii

UNIWERSYTET KARTA OPISU PRZEDMIOTU
JAGIELLONSKI Projektowanie i realizacja badan
W KRAKOWIE naukowych

Nazwa przedmiotu
Projektowanie i realizacja badan naukowych

Klasyfikacja ISCED Forma weryfikacji uzyskanych efektéow uczenia sie
0511 Biologia zaliczenie

Kierunek studiow Profil studiow

neurobiologia og6lnoakademicki

Jezyki wyktadowe Obligatoryjnos¢

Polski obowigzkowy

Poziom ksztatcenia Forma studiow Dyscypliny

drugiego stopnia studia stacjonarne Nauki biologiczne

Formy prowadzenia zajec

Forma weryfikacji uzyskanych | Liczba

Okres efektéw uczenia sie punktow ECTS
Semestr 1 ; :
zaliczenie 0.00
konwersatorium 15
Okres Forma weryfikacji uzyskanych | Liczba
efektéw uczenia sie punktéw ECTS
Semestr 2 . .
zaliczenie 3.00
konwersatorium 15
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kierunkowe
Kod Efekty w zakresie efekty uczenia
sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
zasady metodologii statystycznych stosowanych w naukach przyrodniczych oraz rozumie
W1 . ; . RN ; NBI_K2_ W06
znaczenie badan empirycznych w wyjasnianiu zjawisk biologicznych - -
W2 student wie jak sformutowac hipotezy statystyczne i poprawnie konstruowac problem NBI K2 W07
badawczy -
. , . . . . . . NBI_K2_W09,
W3 student zna zasady planowania badan naukowych i aplikacyjnych oraz ich finansowania. NBI K2 W10
Umiejetnosci - Student potrafi:
U1 student swobodnie wykorzystuje aktualna literature naukowa z zakresu neurobiologii NBI_K2_U03

w jezyku polskim i w jezyku angielskim
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u2

u3

u4

us

u6

wykazuje krytycyzm w analizie i selekcji informacji z literatury naukowej, internetu
a szczegdlnie dostepnej w masowych mediach

posiada umiejetnosci planowania i przeprowadzania zadan badawczych pod kierunkiem
opiekuna naukowego

postuguje sie zaawansowanymi metodami statystycznymi oraz technikami obliczeniowymi

adekwatnymi do stawianych problemdéw naukowych

potrafi interpretowac dane empiryczne oraz formutuje odpowiednie wnioski przy
wykorzystaniu pakietu statystycznego STATGRAPHIC CENTURION

umie przygotowac wniosek o finansowanie badan naukowych oraz skutecznie zarzadzac
projektem badawczym.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l

K2

Lp.

10.

11.

12.

13.
14,

potrafi by¢ samokrytyczny i wyciaga¢ wnioski na podstawie analizy swoich umiejetnosci,

postaw i dziatanh

rozumie potrzebe systematycznego zapoznawania sie z czasopismami naukowymi
i popularnonaukowymi, w celu poszerzania i pogtebiania wiedzy

Tresci programowe

Tresci programowe

Zakres mozliwosci i najpopularniejsze sposoby finansowania badan naukowych (m.in.
NCN, FNP, Fundusze Europejskie

Zasady i reguty merytorycznego przygotowania aplikacji grantowych

Biblioteki i czasopisma naukowe dostepne przez Internet
Konstruowanie budzetéw i harmonogramdw projektéw naukowych

Ewaluacja i rozliczanie projektéw naukowych
Komercjalizacja wynikéw badan oraz zarzadzanie swojg wtasnoscia intelektualng

Etapy realizacji badania naukowego (zasady formowania celéw, hipotez naukowych,
falsyfikacja) statystyka jako narzedzie do testowania hipotez

Zapoznanie z dziataniem programu statystycznego STATGRAPHIC CENTURION,
statystyki podstawowe,graficzna prezentacja wynikéw analiz statystycznych

Testy badajgce rozktad z préby (test Shapiro-Wilk, test Kolmogorova Smirnova, test
Fishera Snedecora, test Levene'a)

Parametryczne metody statystyczne - m.in. testy t studenta, ANOVA, MANOVA, testy
a propri (analiza kontrastéw, test Dunnetta) i a posteriori (testy poréwnah
wielokrotnych)

Nieparametryczne metody statystyczne (test U Manna-Whitneya, test Kruskala
Wallisa)

Testy dla zmiennych powigzanych (test t- studenta dla zmiennych powigzanych,
ANOVA dla zmiennych powigzanych, test par Wilcoxona, test Friedmana)

Analiza regresji prosta i wielokrotna

Analiza zmiennych jakosciowych (test Chi2, test frakgji)

Sylabusy

NBI_K2_U04

NBI_K2_U05

NBI_K2_U06

NBI_K2_U07

NBI_K2_U07,
NBI_K2_U09,
NBI_K2_U10

NBI_K2_K02

NBI_K2_K07

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

W3, U1, U6, K1, K2

W3, U1, U2, U6, K1, K2
W1, Ul, U2, K1, K2

W3, U1, U2, U3, Ub, K1,
K2

W3, U6, K1, K2
W3, U6, K1, K2

W1, W2, U3, U4, U5, K1,
K2

W1, W2, U4, U5, K1, K2

W2, W3, U4, U5, K1, K2

W1, W2, U1, U2, U4, U5,
K1, K2

W2, W3, U4, U5, K1, K2

W1, W2, U3, U4, U5, K1,
K2

W1, W2, U4, U5, K1, K2
W1, U5, U6, K1, K2
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Wielowymiarowe metody statystyczne (m.in. analiza skupien, ogdiny model liniowy,

) L W1, U5, U6, K1, K2
analiza kowariancji)

Informacje rozszerzone
Semestr 1

Metody nauczania:

metoda projektéw, wyktad konwersatoryjny, rozwigzywanie zadan

Rodzaj zajec F.o rmy Warunki zaliczenia przedmiotu
zaliczenia
. . Przygotowanie projektu badawczego (ocena bedzie stanowi¢ 50% ocen
konwersatorium projekt kohyc%wej 7 przepdrrjﬂotu) 9 & ° y

Semestr 2

Metody nauczania:

rozwigzywanie zadan

Rodzaj zajec F_o rmy Warunki zaliczenia przedmiotu
zaliczenia

saliczenie na Umiejetnos¢ wyboru odpowiedniego testu statystycznego do struktury danych
konwersatorium i obrébki tych danych przy uzyciu programu STATGRAPHIC CENTURION (ocena

oceng bedzie stanowi¢ 50% koncowej oceny z przedmiotu)
Bilans punktow ECTS
Semestr 1
konwersatorium 15
przygotowanie projektu 20
przeprowadzenie badan literaturowych 5
zbieranie informacji do zadanej pracy 5
przygotowanie do zajec 10

Liczba godzin

taczny naktfad pracy studenta 55

Liczba godzin

Liczba godzin kontaktowych 15

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
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Semestr 2

Rodzaje zajec studenta
konwersatorium

przygotowanie do zajec

studiowanie literatury wskazanej przez prowadzacego
zajecia

taczny naktfad pracy studenta

Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec

15

10

Liczba godzin
30

Liczba godzin
15

Opis sposobu sprawdzenia osiagniecia efektow uczenia sie

Kod efektu uczenia sie dla przedmiotu

w1
W2
w3
u1
u2
U3
U4
us
U6
K1

K2

Sylabusy

Metoda sprawdzenia

zaliczenie na ocene

X

projekt
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Wydziat Biologii
KARTA OPISU PRZEDMIOTU
Current advances in neuroscience

UNIWERSYTET
JAGIELLONSKI
W KRAKOWIE

Nazwa przedmiotu
Current advances in neuroscience

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim
Current advances in neuroscience

Klasyfikacja ISCED Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie
0511 Biologia zaliczenie

Kierunek studiow Profil studiow

neurobiologia ogdlnoakademicki

Jezyki wyktadowe Obligatoryjnos¢

Angielski fakultatywny

Poziom ksztatcenia Forma studiow Dyscypliny

drugiego stopnia studia stacjonarne Nauki biologiczne

Formy prowadzenia zajec

Forma weryfikacji uzyskanych | Liczba

Okres efektéw uczenia sie punktéw ECTS
Semestr 1

- 0.00
konwersatorium 15
Okres Forma weryfikacji uzyskanych | Liczba

efektéw uczenia sie punktéw ECTS
Semestr 2 ; .

zaliczenie 3.00
konwersatorium 15

Wymagania wstepne i dodatkowe

znajomosc j. angielskiego
Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie studentéw z najnowszymi osiggnieciami w neurobiologii, nauka wyszukiwania publikacji naukowych,

cl prezentacja wiedzy zdobytej na podstawie literatury, dyskusja.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty w zakresie P
uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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znaczenie badan empirycznych, ktére przyczyniaja sie do poszerzania wiedzy

Wi na temat funkcjonowania uktadu nerwowego. NBI_K2_W05
Umiejetnosci - Student potrafi:
Ul poFraﬁ blegle. wykprzystywac aktualng literature naukowg z zakresu neurobiologii NBI K2 UO3
w jezyku angielskim. - =
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
student zrozumie potrzebe systematycznego zapoznawania sie z czasopismami
K1 2 . L T NBI_K2_ K05
naukowymi i popularnonaukowymi, w celu poszerzania i pogtebiania wiedzy. - =
Tresci programowe
. Efekty uczenia sie dla
Lp. Tresci programowe przedmiotu
Przedstawianie studentom najnowszych wynikéw badan w dziedzinie neurobiologii,
wyszukiwanie artykutéw w miedzynarodowych czasopismach naukowych, prezentacja
1. ; . oo . ) S . W1, U1, K1
i krytyczna analiza wynikdw innych autorédw przez studentéw, przyswajanie informacji
poprzez prowadzenie dyskusji ze studentami w czasie zajec.
Informacje rozszerzone
Semestr 1
Metody nauczania:
analiza tekstéw, konwersatorium jezykowe
Rodzaj zaje¢ Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu
konwersatorium przygotowanie 2-4 krétkich prezentacji w j. angielskim
Semestr 2
Metody nauczania:
analiza tekstéw, konwersatorium jezykowe
Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu
konwersatorium zaliczenie przygotowanie 2-4 krétkich prezentacji w j. ang.

Bilans punktow ECTS

Semestr 1

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . . s
na zrealizowane rodzaje zaje¢

konwersatorium 15

przygotowanie prezentacji multimedialnej 30
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taczny naktfad pracy studenta

Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Semestr 2

Rodzaje zajec studenta

konwersatorium

przygotowanie prezentacji multimedialnej

taczny naktfad pracy studenta

Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Liczba godzin
45

Liczba godzin
15

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec

15

30

Liczba godzin
45

Liczba godzin
15

Opis sposobu sprawdzenia osiagniecia efektow uczenia sie

Kod efektu uczenia sie dla przedmiotu

w1
ul

K1l

Sylabusy

Metoda sprawdzenia

zaliczenie

X
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UNIWERSYTET
JAGIELLONSKI
W KRAKOWIE

Nazwa przedmiotu
Computational neuroscience and neural network

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim
Computational neuroscience and neural network

Klasyfikacja ISCED
0511 Biologia

Kierunek studiow
neurobiologia

Jezyki wyktadowe
Angielski

Sposdb realizacji i godziny zajed
wyktad: 20, ¢wiczenia: 20

Wydziat Biologii
KARTA OPISU PRZEDMIOTU

Computational neuroscience and neural

network

Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie
egzamin

Profil studiow Okres
og6lnoakademicki Semestr 1, Semestr 3

Obligatoryjnos¢
fakultatywny

Liczba punktéw ECTS
6

Forma studiow
studia stacjonarne

Poziom ksztatcenia
drugiego stopnia

Dyscypliny
Nauki biologiczne

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Wymagania wstepne i dodatkowe

Znajomos¢ jezyka angielskiego, dostep do potaczenia internetowego, obstuga komputera (umiejetnos¢ instalowania
oprogramowania), dostep do komputera z zainstalowanym Python'em

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

C1 Zdobycie podstawowej wiedzy o modelowaniu aktywnosci neuronalnej

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie Kierunkowe efekty uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:

wil najwazniejsze zagadnienia dotyczace modelowania aktywnosci neuronalnej. | NBI_K2_WO07, NBI_K2 W08
Umiejetnosci - Student potrafi:

U1 zaprojektowac i wdrozy¢ symulacje komputerowe uzywajac specjalistycznego

. NBI K2 _UO6
oprogramowania -=

Tresci programowe
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Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu

Kurs wprowadza w gtéwne zagadnienia neurobiologii obliczeniowej i modeli sieci
neuronowych. Podczas wyktadéw przedstawione sa teoretyczne podstawy
omawianych zagadnien. Wykfady uzupetnione sa przez symulacje komputerowe
1. specyficznych sieci neuronowych. W czasie trwania kursu, podczas wyktaddw, W1, Ul
omdwione zostana tematy: ¢ Biofizyka: od kanatéw jonowych po model Hodgkina
i Huxleya ¢ Modele uktadéw neuronowych i pobudliwos¢ ¢ Sieci neuronowe
i stymulatory ¢ Kodowanie i przetwarzanie informacji

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

metody e-learningowe

Rodzaj zaje¢ Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu
wyktfad egzamin pisemny
¢wiczenia

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . . o,
na zrealizowane rodzaje zajec

wyktfad 20
¢wiczenia 20
przygotowanie do egzaminu 30
przygotowanie do zajec 20
przygotowanie projektu 60

Liczba godzin

taczny nakifad pracy studenta 150

Liczba godzin

Liczba godzin kontaktowych 40

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Opis sposobu sprawdzenia osiagniecia efektow uczenia sie

o . Metoda sprawdzenia
Kod efektu uczenia sie dla przedmiotu

egzamin pisemny

w1 X

Ul X
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UNIWERSYTET
JAGIELLONSKI
W KRAKOWIE

Nazwa przedmiotu
Choroby o podtozu endokrynnym

Klasyfikacja ISCED
0511 Biologia

Kierunek studiow
neurobiologia

Jezyki wyktadowe
Polski

Sposdb realizacji i godziny zaje¢
wyktfad: 30

Poziom ksztatcenia Forma studiow
drugiego stopnia studia stacjonarne

Wydziat Biologii
KARTA OPISU PRZEDMIOTU
Choroby o podtozu endokrynnym

Forma weryfikacji uzyskanych efektéw uczenia sie
zaliczenie

Profil studiow Okres
og6lnoakademicki Semestr 1, Semestr 3

Obligatoryjnos¢
fakultatywny

Liczba punktow ECTS
2

Dyscypliny
Nauki biologiczne

Wymagania wstepne i dodatkowe

zaliczenie kursu Fizjologia cztowieka

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem prowadzonego przedmiotu jest poszerzenie wybranych zagadnien, z ktérymi studenci zapoznali sie
Cl w trakcie kursu fizjologii. Wyktady zawieraja najnowsze wiadomosci dotyczace nieprawidtowego dziatania
hormonéw i efektéw zaburzen w funkcjonowaniu uktadu endokrynnego.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

wil

Kierunkowe

czynnikéw zaburzajacych procesy endokrynne

Umiejetnosci - Student potrafi:

i krytycznie oceni¢ przydatnos¢ zrédet elektronicznych

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

efekty
uczenia sie
student interpretuje ztozono$¢ proceséw i zjawisk zwigzanych z funkcjonowaniem hormonéw,
ma pogtebiona wiedze z zakresu specjalnosci nauk biologicznych opisujgcych procesy NBI K2 WO1
endokrynne w prawidtowo dziatajacym uktadzie oraz w stanach patologicznych, korzysta NBI_K2_W03’
z najnowszych publikacji polecanych przez prowadzacego wyktad, zna zasady planowania NBI_K2_W05’
badan oraz techniki i narzedzia badawcze stosowane w endokrynologii oraz przy badaniu -
korzystac z réznych zrodet w jezyku polskim i angielskim, wykazuje umiejetnos¢ krytycznej NBI K2 U03
Ul analizy i selekcji informacji, potrafi dokonac syntetycznej oceny wystuchanych wyktadéw NBI_KZ_U08'
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student stosuje zasade interpretowania zjawisk i proceséw biologicznych Scisle opartego
na danych otrzymanych w trakcie prowadzonych doswiadczen in vivo lub in vitro, Sledzi

K1 najnowsze osiggniecia w dziedzinie nauk biologicznych i ma swiadomos¢ jej praktycznych NBI_K2_K05
zastosowan
Tresci programowe
Lp. Treéci programowe Efekty uczenia sie dla

przedmiotu

Uktad gruczotéw wydzielania wewnetrznego, mechanizm dziatania hormonéw, rodzaje
1. dziatania hormondw, ekspresja gendw istotnych w endokrynologii, transport, W1, U1, K1
metabolizm i eliminacja hormondw,

Zaburzenia funkcji gruczotéw wydzielania wewnetrznego, zespoty opornosci na
dziatanie hormondw, autoimmunologiczne zespoty niedoczynnosci wielogruczotowe;j,
2. choroby przysadki i podwzgdrza, zaburzenia wzrostu, choroby tarczycy, choroby W1, U1, K1
metaboliczne kosci, zaburzenia metabolizmu hormonéw nadnerczowych, nadcisnienie
na tle zaburzen endokrynnych,

3. Zaburzenia czynnosci gonad, zaburzenia w uktadzie endokrynnym a ciaza, W1, U1, K1
4. Peptydy regulatorowe jelita, cukrzyca, zaburzenia metabolizmu lipoprotein W1, Ul, K1
5 Hormony a nowotwory, nowotwory neuroendokrynne, endokrynologia wieku W1, UL, K1

starczego

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

wyktad z prezentacjg multimedialng

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

wyktad zaliczenie na ocene test jednokrotnego wyboru

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . . .
na zrealizowane rodzaje zajec

wyktad

przygotowanie do egzaminu

taczny naktfad pracy studenta
Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Sylabusy

30

20

Liczba godzin
50

Liczba godzin
30
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Opis sposobu sprawdzenia osiagniecia efektow uczenia sie

o ) Metoda sprawdzenia
Kod efektu uczenia sie dla przedmiotu
zaliczenie na ocene

w1 X
Ul X
K1 X

Sylabusy 44 /131



UNIWERSYTET
JAGIELLONSKI
W KRAKOWIE

Nazwa przedmiotu
Mechanizmy regulacji hormonalnej - fizjologia i patologia

Klasyfikacja ISCED
0511 Biologia

Kierunek studiow
neurobiologia

Jezyki wyktadowe

Wydziat Biologii
KARTA OPISU PRZEDMIOTU

Mechanizmy regulacji hormonalnej -

fizjologia i patologia

Forma weryfikacji uzyskanych efektéw uczenia sie
zaliczenie

Profil studiow Okres
ogoélnoakademicki

Semestr 1, Semestr 3

Obligatoryjnos¢

Polski fakultatywny

Sposéb realizacji i godziny zaje¢
wyktfad: 30 2

Forma studiéw
studia stacjonarne

Poziom ksztatcenia
drugiego stopnia

Liczba punktow ECTS

Dyscypliny
Nauki bioclogiczne

Wymagania wstepne i dodatkowe

brak

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Cl Przekazanie studentom wiedzy dotyczacej sygnalizacji wewnatrzkomérkowej i miedzykomérkowe;j.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Kierunkowe
efekty
uczenia sie

sudent zna ztozonos¢ procesdéw i zjawisk zwigzanych z przekazywaniem sygnatu w komérce, ma
pogtebiong wiedze z zakresu specjalnosci nauk biologicznych opisujacych procesy endokrynne

wil

w prawidtowo dziatajgcym uktadzie oraz w stanach patologicznych, korzysta z najnowszych
publikacji polecanych przez prowadzacego wyktad, a takze zna zasady planowania badan oraz

NBI_K2_W03

techniki i narzedzia badawcze stosowane w endokrynologii oraz przy badaniu czynnikéw

zaburzajacych procesy endokrynne

Umiejetnosci - Student potrafi:

student stosuje zaawansowane techniki i narzedzia badawcze konieczne do przeanalizowania

zachodzacych w komérce proceséw, potrafi korzystaé z réznych zrédet w jezyku polskim
Ul i angielskim, wykazuje umiejetnos¢ krytycznej analizy i selekcji informacji, potrafi dokonac
syntetycznej oceny wystuchanych wyktaddw i krytycznie ocenié¢ przydatnos¢ zrédet

elektronicznych

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

Sylabusy

NBI_K2_U03,
NBI_K2_U04,
NBI_K2_U08
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student ma swiadomos¢ ztozonosci zjawisk i proceséw biologicznych, stosuje zasade

K1l

interpretowania zjawisk i proceséw biologicznych $cisle opartg na danych otrzymanych w trakcie | NBI_K2 K05,

prowadzonych doswiadczen in vivo lub in vitro, $ledzi najnowsze osiggniecia w dziedzinie nauk NBI_K2 K07
biologicznych i ma Swiadomos¢ jej praktycznych zastosowan
Tresci programowe
- Efekty uczenia sie dla
Lp. Tresci programowe przedmiotu
Interakcja hormon-receptor (receptory jadrowe, btonowe, kanaty jonowe), mutacje
receptoréw. Transdukcja sygnatéw w komérce (przekazywanie informacji miejscowe
1. . P : . . W1, U1, K1
i odlegte), cross-talk receptoréw jadrowych i btonowych. Dziatanie genomowe
i pozagenomowe steroidéw.
Koregulatory (koaktywatory i korepresory) w dziataniu receptoréw hormonéw
2. steroidowych, selektywne modulatory receptoréw hormonéw steroidowych i enzyméw | W1, U1, K1
steroidogennych, fitoestrogeny.
3 Systemy kontroli hormonalnej: 0$ podwzgérze-przysadka-gonada zenhska oraz W1 UL K1
' sprzezenie zwrotne. e
4. Zwierzeta transgeniczne z knockoutem gendéw receptoréw hormondw. W1, U1, K1
5. Rola i dziatanie steroidéw w procesach nowotworowych W1, Ul, K1
Informacje rozszerzone
Metody nauczania:
wyktad z prezentacjg multimedialng
Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

wykfad zaliczenie na ocene

Rodzaje zaje¢ studenta

wyktad

przygotowanie do egzaminu

taczny naktfad pracy studenta
Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Sylabusy

Zaliczenie przeprowadzane jest w formie testu wielokrotnego wyboru z
jedna odpowiedzig prawidtowa.

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec

30

20

Liczba godzin
50

Liczba godzin
30
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Opis sposobu sprawdzenia osiagniecia efektow uczenia sie

o ) Metoda sprawdzenia
Kod efektu uczenia sie dla przedmiotu
zaliczenie na ocene

w1 X
Ul X
K1 X
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Wydziat Biologii

UNIWERSYTET KARTA OPISU PRZEDMIOTU
JAGIELLONSKI  Endokrynologia poréwnawcza rozrodu
W KRAKOWIE kregowcow

Nazwa przedmiotu
Endokrynologia poréwnawcza rozrodu kregowcéw

Klasyfikacja ISCED Forma weryfikacji uzyskanych efektéw uczenia sie
0511 Biologia zaliczenie

Kierunek studiow Profil studiow Okres

neurobiologia ogélnoakademicki Semestr 1, Semestr 3
Jezyki wyktadowe Obligatoryjnos¢

Polski fakultatywny

Sposdb realizacji i godziny zaje¢ Liczba punktéw ECTS

wyktfad: 30 2

Poziom ksztatcenia Forma studiéw Dyscypliny

drugiego stopnia studia stacjonarne Nauki biologiczne

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Cl Celem ksztatcenia jest wykazanie réznic w budowie i funkcji uktadu rozrodczego zwierzat.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie Kierunkowe efekty

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

student rozumie podstawowe pojecia zwigzane z biologig rozrodu i zna réznice
W1 o : . 7 . . NBI_K2 W06

w budowie i funkcjonowaniu uktadu rozrodczego samic i samcow kregowcow. - =

Tresci programowe
. Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu

Realizacja przedmiotu opiera sie na oméwieniu nastepujgcych zagadnien rozrodu

samic i samcéw na podstawie wybranych gatunkéw ryb, ptazéw, gaddéw, ptakdw
1 i ssakéw. Poréwnanie budowy i funkcji uktadu rozrodczego kregowcéw. Poréwnanie Wil

procesédw zachodzacych w uktadzie rozrodczym: dojrzewania ptciowego, cyklu
estralnego, funkcji endokrynologicznej gonad i cigzy. Przedstawienie réznic
w rozrodzie zwierzat dnia dtugiego i krétkiego.

Informacje rozszerzone
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Metody nauczania:

wyktad z prezentacjg multimedialng

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

Uzyskanie co najmniej 60% z maksymalnej liczby punktéw otrzymanych z

wyktfad zaliczenie na ocene .
egzaminu.

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . . s
na zrealizowane rodzaje zajec

wyktad 30

przygotowanie do egzaminu 20

Liczba godzin

taczny nakifad pracy studenta 50

Liczba godzin

Liczba godzin kontaktowych 30

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Opis sposobu sprawdzenia osiagniecia efektow uczenia sie

o . Metoda sprawdzenia
Kod efektu uczenia sie dla przedmiotu

zaliczenie na ocene

w1 X
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UNIWERSYTET
JAGIELLONSKI
W KRAKOWIE

Nazwa przedmiotu
Bioetyka

Klasyfikacja ISCED
0510 Nauki biologiczne i powigzane nieokreslone dalej

Kierunek studiow
neurobiologia

Jezyki wyktadowe
Polski

Sposdb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 2, konwersatorium: 13

Forma studiow
studia stacjonarne

Poziom ksztatcenia
drugiego stopnia

Wydziat Biologii
KARTA OPISU PRZEDMIOTU
Bioetyka

Forma weryfikacji uzyskanych efektéw uczenia sie
egzamin

Okres
Semestr 1, Semestr 3

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
fakultatywny

Liczba punktow ECTS
1

Dyscypliny
Nauki biologiczne

Wymagania wstepne i dodatkowe

brak
Cele ksztatcenia dla przedmiotu
c1 Zapoznanie studentéw z problemami etycznymi i prawnymi zwigzanymi z rozwojem badah w obszarze nauk
przyrodniczych
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Klerunkovye e.fekty
uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
* student zna normy etyczne eksperymentowania na ludziach i zwierzetach, posiada
W1 ; R . . Lo . NBI_K2 W06
wiedze dotyczaca etyki Srodowiska i wtasnosci intelektualnej -
w2 student umie postepowac ze zwierzetami NBI_K2_W04
Umiejetnosci - Student potrafi:
ul * rozumie i stosuje normy etyczne w pracy zawodowe;j NBI_K2_U05
u2 etycznie obchodzi¢ sie ze zwierzetami NBI_K2_U05
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
* docenia znaczenie etycznego postepowania ze zwierzetami, wykazuje
K1 odpowiedzialno$¢ w pracy ze zwierzetami, wdraza i rozwija zasady etyki zawodowe;j NBI_K2_K04
i Srodowiskowej
K2 przekazac etyczne aspekty eksperymentowania na zwierzetach NBI_K2_KO01
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Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu

Wyktad: Zzrédta norm etycznych w odniesieniu do zwierzat; tezy etyki; etyka
1. doswiadczeh na zwierzetach; eutanazja zwierzat i cztowieka; komérki macierzyste - W1, W2
hodowla i jej klasyfikacja.

Konwersatorium: problemy etyczne zwigzane z: hodowlg komérek i tkanek in vitro -
w tym komérek macierzystych- transplantacja, ksenotransplantacjami, inzynieria
genetyczng; organizmami transgenicznymi, badaniami nad ludzkim genomem,
2. gentechnologia, zaptodnieniem in vitro, bankami spermy, magazynowaniem U1, U2, K1, K2
zarodkéw; etyczne aspekty klonowania cztowieka; etyka ochrony gatunkdéw, przyrody,
Srodowiska i wtasnosci intelektualnej; etyczne aspekty eutanazji cztowieka,
klonowanie ssakéw, ksenotransplantacje; etyka nauczyciela akademickiego

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

seminarium, wyktad z prezentacjg multimedialna

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu
wyktad egzamin pisemny, esej ocena prezentacji zadanego zagadnienia i egzamin
konwersatorium prezentacja

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . . .
na zrealizowane rodzaje zajec

wyktad 2
konwersatorium 13
przygotowanie prezentacji multimedialnej 5
przygotowanie do egzaminu 10

Liczba godzin

taczny naktfad pracy studenta 30

Liczba godzin

Liczba godzin kontaktowych 15

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
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Opis sposobu sprawdzenia osiagniecia efektow uczenia sie

o . Metoda sprawdzenia
Kod efektu uczenia sie dla przedmiotu

egzamin pisemny esej prezentacja
W1 X
W2 X
Ul X
u2 X
K1 X
K2 X
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Wydziat Biologii

UNIWERSYTET KARTA OPISU PRZEDMIOTU
JAGIELLONSKI Evolutionary Aspects of Comparative
W KRAKOWIE Immunobiology

Nazwa przedmiotu
Evolutionary Aspects of Comparative Immunobiology

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim
Evolutionary Aspects of Comparative Immunobiology

Klasyfikacja ISCED Forma weryfikacji uzyskanych efektéow uczenia sie
0511 Biologia zaliczenie

Kierunek studiow Profil studiow Okres

neurobiologia ogdlnoakademicki Semestr 1, Semestr 3
Jezyki wyktadowe Obligatoryjnos¢

Angielski fakultatywny

Sposdb realizacji i godziny zajed Liczba punktéw ECTS

seminarium: 30 3

Poziom ksztatcenia Forma studiow Dyscypliny

drugiego stopnia studia stacjonarne Nauki biologiczne

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Wymagania wstepne i dodatkowe

Zaliczenie kursu Immunologia lub pokrewnego.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe
Kod Efekty w zakresie efekty uczenia
sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:

student rozumie znaczenie poje¢ stosowanych w immunologii. Zna aktualny stanu wiedzy

w zakresie odpornosci. Sledzi aktualng literature dotyczgcg immunobiologii ewolucyjnej. Zna | NBI_K2_ W03,
zasady ochrony witasnosci intelektualnej i prawa autorskiego i we wiasciwy sposéb stosuje je | NBI_K2_ W13
podczas prezentacji wykonanych na podstawie publikacji naukowych i podrecznikéw.

Wil

Umiejetnosci - Student potrafi:

wyszukac i prawidtowo wykorzystac informacje naukowe pozyskiwane z réznych zrédet.

Postuguje sie specjalistyczna terminologig z zakresu immunologii w jezyku angielskim. NBI_K2_U03,
Postuguije sie zasadami krytycznego wnioskowania przy rozstrzyganiu aktualnych probleméw | NBI_K2_U04,
Ul z zakresu immunologii. Potrafi prawidtowo wyselekcjonowac informacje. Potrafi przygotowac¢ | NBI_K2_U08,
prezentacje pracy badawczej z wykorzystaniem srodkéw komunikacji werbalnej NBI_K2_U09,

i nowoczesnych technik multimedialnych. Posiada umiejetnos¢ wystagpien ustnych w jezyku | NBI_K2_U11
angielskim na temat zagadnien z zakresu immunobiologii.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
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NBI_K2_K02,

K1 student jest samokrytyczny i potrafi krytycznie zanalizowa¢ swoje umiejetnosci i dziatania. NBI K2 K05

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu
Temat zajec¢ ogtaszany jest przed rozpoczeciem semestru i dotyczy najnowszych
1 zagadnien immunobiologii poréwnawczej, przyktadowo ewolucji mediatoréw W1 UL K1

zapalenia, powigzan uktadu odpornosciowego z neuroendokrynnym czy odpornosci
transplantacyjne;j.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

analiza tekstéw, wykfad konwersatoryjny, wyktad z prezentacja multimedialna, dyskusja

Formy

Rodzaj zajec zaliczenia

Warunki zaliczenia przedmiotu
Warunkiem zaliczenia jest wygtoszenie referatu na zadany temat, oraz aktywna
seminarium prezentacja | dyskusja zaréwno wiasnej prezentacji jak i wynikéw prezentowanych przez
kolegdw i prowadzacych przez caty okres trwania kursu.

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane rodzaje zajec

seminarium 30
przygotowanie prezentacji multimedialnej 15
stgdigwanie literatury wskazanej przez prowadzacego 15
zajecia

przygotowanie do zajec 10
poznanie terminologii obcojezycznej 5

Liczba godzin

taczny naktfad pracy studenta 75

Liczba godzin

Liczba godzin kontaktowych 30

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
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Opis sposobu sprawdzenia osiagniecia efektow uczenia sie

o . Metoda sprawdzenia
Kod efektu uczenia sie dla przedmiotu
prezentacja

w1 X
Ul X
K1 X
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UNIWERSYTET
JAGIELLONSKI
W KRAKOWIE

Nazwa przedmiotu
Ontogeneza cztowieka

Wydziat Biologii
KARTA OPISU PRZEDMIOTU
Ontogeneza cztowieka

Klasyfikacja ISCED Forma weryfikacji uzyskanych efektéw uczenia sie
0511 Biologia zaliczenie

Kierunek studiow Profil studiow Okres

neurobiologia og6lnoakademicki Semestr 1, Semestr 3
Jezyki wyktadowe Obligatoryjnos¢

Polski fakultatywny

Sposéb realizacji i godziny zaje¢ Liczba punktéw ECTS

wyktad: 30, ¢wiczenia: 15 4

Poziom ksztatcenia Forma studiéw Dyscypliny

drugiego stopnia studia stacjonarne Nauki biologiczne

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Wymagania wstepne i dodatkowe

znajomos¢ podstaw anatomii, fizjologii i genetyki cztowieka

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
W1 absolwent zna i rozumie zna i rozumie zasady metodologii biologii cztowieka

absolwent zna i rozumie zasady planowania badan w biologii cztowieka

W2 z zastosowaniem narzedzi i technik badawczych z zakresu neurobiologii

Umiejetnosci - Student potrafi:

absolwent potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ zadania badawcze pod kierunkiem

ul opiekuna naukowego
U2 absolwent potrafi zbiera¢ i interpretowac dane empiryczne oraz na tej podstawie
formutuje odpowiednie wnioski
Tresci programowe
Lp. Tresci programowe

Sylabusy

Kierunkowe efekty
uczenia sie

NBI_K2_WO05,
NBI_K2_WO06

NBI_K2_W09

NBI_K2_U05

NBI_K2_U07

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu
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Specyfika rozwoju biologicznego w réznych okresach zycia postnatalnego
1. (noworodkowego, niemowlecego, dziecinstwa mtodszego i starszego, mtodziehczym, | W1, W2
dorostosci, dojrzatosci i starosci

2. Rozw6j wybranych uktadéw oraz hormonalna regulacja procesu wzrastania W1, w2
3. Zaburzenia w dynamice i harmonii rozwoju W1, W2

Genetyczne, paragenetyczne i srodowiskowego uwarunkowania przebiegu rozwoju

4. oraz kondycji biologicznej 0s6b w réznych okresach zycia W1, w2

5 Zréznicowanie budowy ciata oraz przebiegu rozwoju w aspekcie réznic dymorficznych W1 W2
' oraz somatotypu '

6. Rozwoj motoryczny W1, W2

Wybrane zagadnienia z zakresu promocji zdrowia (pojecie zdrowia i warunkéw
7. zdrowotnych, wskazniki zdrowia populacji, zalezno$¢ pomiedzy sposobem zywienia i W1, W2
aktywnos¢ fizyczna a rozwojem biologiczny i zdrowiem

8. Dynamika i kinetyka procesu wzrastania W1, W2, U1, U2
9. Diagnostyka rozwoju dzieci i mtodziezy (wiek biologiczny i normy rozwojowe) ul, U2
10. Prognozowanie dorostej wysokosci ciata , Ocena budowy ciata ul, U2
11. Okreslanie stopnia dymorfizmu ptciowego w zakresie cech antropometrycznych ul, U2
12, Ocena aktywnosci fizycznej, sposobu zywienia oraz stanu odzywienia W1, W2, U1, U2
13. Spoteczno-ekonomiczne uwarunkowania rozwoju biologicznego i kondycji biologicznej | W1, W2, U1, U2

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

wyktad konwersatoryjny, wyktad z prezentacja multimedialna, analiza przypadkéw, ¢wiczenia przedmiotowe

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu
wvkiad zaliczenie pisemne, Kilku zdaniowe pisemne opowiedzie¢ na pytania dotyczace
y zaliczenie na ocene tresci wyktadow.
¢wiczenia raport aktywny udziat w ¢wiczenia i przygotowani raportu

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . . S,
na zrealizowane rodzaje zajec

wyktfad 30
¢wiczenia 15
przygotowanie raportu 8
przygotowanie do egzaminu 45
uczestnictwo w egzaminie 2
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studiowanie literatury wskazanej przez prowadzacego 10
zajecia

przygotowanie do ¢wiczen 8

Liczba godzin

taczny naktfad pracy studenta 118

Liczba godzin

Liczba godzin kontaktowych 45

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Opis sposobu sprawdzenia osiagniecia efektow uczenia sie

o ) Metoda sprawdzenia
Kod efektu uczenia sie dla przedmiotu

zaliczenie pisemne | zaliczenie na ocene | raport

W1 X X
W2 X X
Ul X X
u2 X X
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Wydziat Biologii
KARTA OPISU PRZEDMIOTU
Podstawy biologii nowotwordw

UNIWERSYTET
JAGIELLONSKI
W KRAKOWIE

Nazwa przedmiotu
Podstawy biologii nowotworéw

Klasyfikacja ISCED Forma weryfikacji uzyskanych efektéw uczenia sie
0511 Biologia zaliczenie

Kierunek studiow Profil studiow Okres

neurobiologia og6lnoakademicki Semestr 1, Semestr 3
Jezyki wyktadowe Obligatoryjnos¢

Polski fakultatywny

Sposéb realizacji i godziny zaje¢ Liczba punktéw ECTS

wyktad: 20, konwersatorium: 10 2

Poziom ksztatcenia Forma studiéw Dyscypliny

drugiego stopnia studia stacjonarne Nauki biologiczne

Wymagania wstepne i dodatkowe

obecnos¢ obowigzkowa na konwersatorium (brak nieobecnosci nieusprawiedliwionych, jesli usprawiedliwione zwolnieniem
lekarskim to nie wiecej niz 25% czasu trwania konwersatorium), brak wymagan wstepnych udziatu studenta w zajeciach

C1

Kod

W1

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Poznanie procesow zachodzacych w komdrce oraz jej mikrosrodowisku prowadzacych do rozwoju i progres;ji
nowotworu.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Efekty w zakresie Kierunkowe efekty

uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
student opisuje molekularne podstawy procesu nowotworzenia i wyjasnia ich regulacje
na poziomie komérkowym i tkankowym. Przewiduje i rozumie skutki zaburzen
genetycznych oraz wptyw czynnikéw epigenetycznych na proces nowotworzenia.
Rozumie znaczenie roli onkogendéw i genéw supresorowych w regulacji cyklu NBI K2 W06
komédrkowego i apoptozy. Rozumie znaczenie roli czynnikéw transkrypcyjnych, czynnikéw NBI_KZ_W13'

wzrostu, biatek adhezyjnych oraz metaloproteaz w procesie angiogenezy, przejsciu
epitelialno-mezenchymalnym, kaskadzie przerzutowania i zasiedlania odlegtej niszy.
Definiuje podstawowe czynniki ryzyka choréb nowotworowych, zna podstawowg
nomenklature dotyczacg nowotwordw.

Umiejetnosci - Student potrafi:
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NBI_K2 U03,
analizowad, przetwarzac i wyciggac¢ wnioski dotyczace wynikéw opublikowanych badan NBI_K2_U04,

Ul naukowych niezaleznych grup badawczych. Wyzej wymienione czynnosci wykonuje NBI_K2_UQ7,
samodzielnie lub w zespole. NBI_K2_U08,
NBI_K2 _U09

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

NBI_K2_KO01,
NBI_K2_K02,
K1 nieustannego uzupetniania i pogtebiania wiedzy w zwigzku ze statym rozwojem onkologii. | NBl_K2_K04,
NBI_K2_K05,
NBI_K2_K07

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu

Wyktad: Podstawowe zaburzenia prowadzace do powstania nowotworu, cechy
komérek nowotworowych, klonalny rozwéj nowotworu, nowotwory tagodne i ztosliwe,
rola biatek kodowanych przez onkogeny (ras, p53) w regulacji cyklu komérkowego

i apoptozy, onkogeny wirusowe, geny supresorowe, neoangiogeneza, inwazja,
metastaza, markery nowotworowe, czynniki ryzyka, metody leczenia nowotworéw.
Konwersatorium: Przygotowanie i moderowanie dyskusji na podstawie
specjalistycznej literatury na wybrane tematy dotyczace problematyki biologii
nowotworéw.

W1, Ul, K1

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

wyktad konwersatoryjny, wyktad z prezentacja multimedialng, dyskusja, konsultacje

Formy
Rodzaj zajec zalicz Warunki zaliczenia przedmiotu
enia

- forma zaliczenia: egzamin pisemny (test jednokrotnego wyboru). Student powinien

zna¢ genetyczne podtoze choréb nowotworowych (znajomos¢ pojec: karcynogen,

ksenobiotyk, inicjator karcynogenezy, promotor karcynogenezy, protoonkogen,
zalicze | onkogen, onkogen wirusowy, gen supresorowy, skutki dziatania promieniowania

nie jonizujacego i nadfioloetowego na DNA, mechanizmy naprawcze), potrafi¢ wymienic
pisem | cechy komérki nowotworowej oraz nowotworowej komérki macierzystej, potrafi¢
wyktad ne, wskazad réznice miedzy nowotworem tagodnym a ztosliwym, zna¢ konsekwencje

zalicze | zaburzen regulacji cyklu komérkowego oraz apoptozy (punkty kontrolne, rola biatek

nie na | p53, p21, Rb, INK4), mie¢ wiedze na temat podtoza braku obrony immunologicznej

ocene | przeciw nowotworom, zna¢ przebieg angiogenezy, inwazji i tworzenia przerzutéw,
zna¢ standardowe metody dignostyczne oraz terapeutyczne stosowane w onkologii. -
warunki zaliczenia: uzyskanie min. 60% punktéw z testu - warunki dopuszczenia do
egzaminu: uprzednie zaliczenie konwersatorium

- przygotowanie przez studenta krétkiego opracowania problemu dotyczacego biologii

Prezen | b owotworéw bedacego kanwa do dalszej dyskusji ukierunkowanej na okreslona

. tacja, L P . :
konwersatorium salicze problematyke na forum grupy, - umiejetnos¢ oraz zaangazowanie podczas
nie uczestniczenia w dyskusji, prezentacji wynikdw, opinii, stanowiska na dany temat, -

aktywny udziat w zajeciach
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Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . . L
na zrealizowane rodzaje zaje¢

wyktad 20
konwersatorium 10
przygotowanie prezentacji multimedialnej 10
przygotowanie do egzaminu 20

Liczba godzin

taczny naktad pracy studenta 60

Liczba godzin

Liczba godzin kontaktowych 30

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Opis sposobu sprawdzenia osiagniecia efektow uczenia sie

o . Metoda sprawdzenia
Kod efektu uczenia sie dla przedmiotu

zaliczenie pisemne | zaliczenie na ocene | prezentacja | zaliczenie

w1 X X
Ul X X
K1 X
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UNIWERSYTET
JAGIELLONSKI
W KRAKOWIE

Nazwa przedmiotu
Mechanizmy neuroplastycznosci

Wydziat Biologii
KARTA OPISU PRZEDMIOTU
Mechanizmy neuroplastycznosci

Klasyfikacja ISCED Forma weryfikacji uzyskanych efektéw uczenia sie

0511 Biologia egzamin

Kierunek studiow Profil studiéw Okres
neurobiologia og6lnoakademicki Semestr 2
Jezyki wyktadowe Obligatoryjnos¢

Polski obowigzkowy

Sposdb realizacji i godziny zaje¢ Liczba punktéw ECTS

wyktfad: 15, konwersatorium: 15

Poziom ksztatcenia | Forma studiéw Dyscypliny
drugiego stopnia studia stacjonarne | Nauki biologiczne

Wymagania wstepne i dodatkowe

Ukonczenie kurséw: Neurofizjologia komdérkowa i Neurofizjologia systemdw.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

po ukonczeniu kursu student powinien rozumie¢ znaczenie proceséw

neuroplastycznych dla neurobiologicznego podtoza funkcji poznawczych mézgu oraz
w1 dla zaburzen funkcji mézgu i mozliwosci ich terapii. Powinien zna¢ mozliwosci

i ograniczenia zastosowania eksperymentu w badaniach neurobiologicznych oraz

rozumie¢ znaczenie badan empirycznych dla neurobiologii.

Umiejetnosci - Student potrafi:

student biegle wykorzystuje aktualna literature naukowa w jezyku angielskim

i wykazuje krytycyzm w analizie tej informacji. Student potrafi formutowad uzasadnione
sady na podstawie literatury naukowej a takze potrafi przygotowa¢ wystapienie ustne
w jezyku

ul

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

student rozumie potrzebe systematycznego zapoznawania sie z czasopismami

K1 . o L2 ; .
naukowymi w celu poszerzania i pogtebiania wiedzy z zakresu neurobiologii.

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

Sylabusy

Kierunkowe efekty
uczenia sie

NBI_K2_WO1,
NBI_K2_W02,
NBI_K2_W03,
NBI_K2_W04,
NBI_K2_W05

NBI_K2_U03,
NBI_K2_U04,
NBI_K2_UO08,
NBI_K2_U11

NBI_K2_KO05

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu
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Podstawowe formy plastycznosci synaptycznej zaleznej od aktywnosci. Pre-
1. i postsynaptyczne mechanizmy plastycznosci synaptycznej u organizmoéw W1, U1, K1
bezkregowych (Aplysia, Lymnaea).

Zwiazki pomiedzy mechanizmami molekularnymi plastycznosci funkcjonalnej

2. i strukturalnej w synapsach pobudzajacych. Wi, U1, Kl

3. Mechanizmy plastycznos$ci synaps hamujgcych. W1, Ul, K1

4 Plastycznos¢ homeostatyczna i metaplastycznos$¢. Rola astrocytéw w mechanizmach W1 UL K1

' plastycznosci synaptyczne;j. S

5. Neurogeneza w dorostym mézgu i jej rola w procesach plastycznych. W1, U1, K1
Plastycznos¢ rozwojowa uktadéw zmystowych. Rola plastycznosci aksonalnej.

6. s W1, Ul, K1
Plastycznos¢ miedzymodalna.

7. Reprezentacje przestrzeni i czasu w hipokampie a plastycznos¢ synaptyczna. W1, U1, K1

8. Struktury i mechanizmy zaangazowane w nabywanie umiejetnosci ruchowych. W1, Ul, K1

9. Struktury i mechanizmy zaangazowane w pamiec strachu. W1, Ul, K1

10. Zjawiska plastyczne zwigzane z procesami uzaleznienia od substancji. W1, U1, K1

11, Zjawiska ne.uroplastyczne wywotane stresem. Rola w chorobach W1, U1, K1
neuropsychiatrycznych.
Plastycznos¢ kompensacyjna i pouszkodzeniowa w OUN oraz wykorzystanie

12. o " AR W1, Ul, K1
mechanizmow plastycznosci w rehabilitacji.

13. Bdl a plastycz,npsc synaptyczna rdzenia kregowego. Udziat mikrogleju W1, UL, K1
w plastycznosci.

14, Rola mézgowych uktadéw neuromodulacyjnych w plastycznosci. W1, U1, K1

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

seminarium, wyktad konwersatoryjny, wyktad z prezentacjg multimedialng, dyskusja

Rodzaj zaje¢ F.° rmy Warunki zaliczenia przedmiotu
zaliczenia
eazamin Warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest przedstawienie prezentac;ji
wyktad ?semn podczas zaje¢. Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest udzielenie co najmniej
P y 50% prawidtowych odpowiedzi na pytania.
Konwersatorium prezentacja Warunklgm zallcze?nlla jest pozytywna ocena prezentacji przygotowanej na
podstawie zadanej literatury.
Bilans punktéw ECTS
r4 - - - *
Rodzaje zaje¢ studenta Srednia _Ilczba godzin _prze_znlaczonych
na zrealizowane rodzaje zaje¢
wyktad 15
konwersatorium 15
przygotowanie prezentacji multimedialnej 15
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studiowanie literatury wskazanej przez prowadzacego

zajecia 15

przygotowanie do egzaminu 15

Liczba godzin

taczny naktfad pracy studenta 75

Liczba godzin

Liczba godzin kontaktowych 30

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Opis sposobu sprawdzenia osiagniecia efektow uczenia sie

o ) Metoda sprawdzenia
Kod efektu uczenia sie dla przedmiotu

egzamin pisemny prezentacja
W1 X
Ul X
K1 X X
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UNIWERSYTET Wydziat Biologii

JAGIELLONSKI
W KRAKOWIE

Nazwa przedmiotu
Neurobiology of food intake

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim
Neurobiology of food intake

KARTA OPISU PRZEDMIOTU
Neurobiology of food intake

Klasyfikacja ISCED Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie

0511 Biologia egzamin

Kierunek studiow Profil studiow Okres
neurobiologia og6lnoakademicki Semestr 2
Jezyki wyktadowe Obligatoryjnos¢

Angielski obowigzkowy

Sposdb realizacji i godziny zajed Liczba punktéw ECTS

wyktad: 30

Poziom ksztatcenia | Forma studiow Dyscypliny
drugiego stopnia studia stacjonarne | Nauki biologiczne

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Wymagania wstepne i dodatkowe

Znajomos¢ jezyka angielskiego.

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zrozumienie zwigzku pomiedzy uktadem nerwowym, pobieraniem pokarmu, oraz procesami zwigzanymi
C1 z odczuwaniem przyjemnosci i reakcja na stres. Zdobycie wiedzy na temat neuronalnych mechanizméw

kontrolujgcych pobieranie pokarmu oraz powigzan ukfadu nerwowego i trawiennego.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

student ma wiedze na temat ztozonych uktadéw neuronalnych zaangazowanych w kontrole,
zna neuropatologie zwigzane z odzywianiem sie oraz rozumie ich substraty
neuronalne,pobierania pokarmu. Student posiada wiedze na temat mechanizméw

W1 neuronalnych lezgcych u podtoza zwigzku pomiedzy reakcjg na stres, patologi zwigzanych
z pobieraniem pokarmu, odczuwaniem przyjemnosci oraz aktywnoscig osrodkéw mézgowia
kontrolujgcych pobieranie pokarmu. Student, podstawowe metody stosowane w badaniach
nad neuronalnym mechanizmem kontroli pobierania pokarmu

Umiejetnosci - Student potrafi:

Sylabusy

Kierunkowe
efekty uczenia
sie

NBI_K2_W02,
NBI_K2_Wo03,
NBI_K2_W05
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U1 student posiada umiejetnos¢ czytania i interpretacji naukowych artykutéw neurobiologicznych

. ) . . . L NBI_K2_U03
zwigzanych z pobieraniem pokarmu, napisanych w jezyku angielskim. - =

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1 student rozumie potrzebe znajomosci najnowszej literatury neurobiologiczne;j. NBI_K2_KO05

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu
Podczas trwania kursu, scharakteryzowane zostajg osrodki mézgowia zaangazowane
w kontrole pobierania pokarmu oraz neurotransmitery syntetyzowane w tych
osrodkach. Wyjasnione zostaje powigzanie pomiedzy pobieraniem pokarmu,
a mézgowym uktadem nagrody. Opisany zostaje wptyw réznego rodzaju stresoréw
na pobieranie pokarmu wraz z charakterystyka ich dziatania (oreksygenicznego lub
1. . o . . : . .| W1, Ul, K1
anoreksygenicznego). Zdefiniowana zostaje rola neuropeptyddw w kontroli pobierania
pokarmu oraz scharakteryzowany zostaje wptyw zaburzeh odzywiania na zdrowie.
Przedstawione i wyjasnione zostajg wyniki badan przeprowadzonych na zwierzecych
modelach zaburzen odzywiania, w szczegdlnosci dotyczacych wptywu stresu
na pobieranie pokarmu.
Informacje rozszerzone
Metody nauczania:
wyktad konwencjonalny
Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

wyktad egzamin pisemny

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . . L
na zrealizowane rodzaje zaje¢

wyktad 30

przygotowanie do egzaminu 30

studiowanie literatury wskazanej przez prowadzacego

L 30
zajecia

Liczba godzin

taczny naktfad pracy studenta 90

Liczba godzin

Liczba godzin kontaktowych 30

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
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Opis sposobu sprawdzenia osiagniecia efektow uczenia sie

o . Metoda sprawdzenia
Kod efektu uczenia sie dla przedmiotu
egzamin pisemny

w1 X
Ul X
K1 X
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Wydziat Biologii
KARTA OPISU PRZEDMIOTU
Neurobiologia molekularna

UNIWERSYTET
JAGIELLONSKI
W KRAKOWIE

Nazwa przedmiotu
Neurobiologia molekularna

Klasyfikacja ISCED Forma weryfikacji uzyskanych efektéw uczenia sie

0511 Biologia egzamin

Kierunek studiow Profil studiéw Okres
neurobiologia og6lnoakademicki Semestr 2
Jezyki wyktadowe Obligatoryjnos¢

Polski obowigzkowy

Sposdb realizacji i godziny zaje¢ Liczba punktéw ECTS

¢wiczenia: 45
Poziom ksztatcenia | Forma studiéw Dyscypliny
drugiego stopnia studia stacjonarne | Nauki biologiczne

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem zajec jest zaznajomienie studentéw z molekularnym podtozem interakcji w obrebie uktadu nerwowego
i metodologig stosowana w badaniach z zakresu neurobiologii molekularnej, w szczegdlnosci z zasadami
planowania badanh z zastosowaniem mdézgowej tkanki zwierzecej, hodowlg komérek in vitro oraz technikami
z zakresu biologii molekularnej

Cl

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie Kierunkowe efekty

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

student zna molekularne podtoze interakcji w obrebie uktadu nerwowego, zna NBI_K2_WO03,

i rozumie zasady metodologii stosowanej w badaniach z zakresu neurobiologii NBI_K2_WO05,
Wil molekularnej, zna zasady planowania badan z zastosowaniem mézgowej tkanki NBI_K2_WO06,

zwierzecej, hodowli komérek in vitro oraz badan technikami z zakresu biologii NBI_K2_W09,

molekularnej. Student zna podstawowe zasady BHP w laboratorium. Student potrafi | NBI_K2_W10,

stosowac techniki biologii molekularnej w badaniach z dziedziny neurobiologii. NBI_K2_W11, NBI_K2_W13

Umiejetnosci - Student potrafi:

wykorzystac aktualna literature naukowa z zakresu neurobiologii w jezyku polskim
i angielskim, potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ zadania badawcze pod kierunkiem
opiekuna naukowego, potrafi samodzielnie przygotowac i przedstawi¢ wystapienie

ul ustne w j. polskim nt. zagadnien poruszanych na zajeciach. Student umie pracowac
w grupie, ma swiadomos$¢ zagrozen powstajgcych w zwigzku ze stosowaniem
technik badawczych z zakresu biologii molekularnej oraz pracy z tkanka zwierzeca;
wykazuje odpowiedzialnos¢ za bezpieczenstwo pracy swoje i innych.

NBI_K2_U02, NBI_K2_U03,
NBI_K2_U04, NBI_K2_UO05,
NBI_K2_U07, NBI_K2_U0S,
NBI_K2_U11
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Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

NBI_K2_KO01, NBI_K2_K02,
K1 pracowad w zespole i bra¢ odpowiedzialnos¢ za swoje dziatania. NBI_K2_K03, NBI_K2_KO04,
NBI_K2_K05, NBI_K2_K06

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu

Zajecia laboratoryjne: Separacja wazniejszych struktur z mézgu myszy, pozyskiwanie
skrawkéw médzgu odpowiednich do badan autoradiograficznych i barwienia
histologicznego; analiza autoradiograméw; oddziatywanie biatko-ligand

z zastosowaniem radioizotopéw w kontekscie badania receptoréw dla
neurotransmiteréw; otrzymywanie synaptosoméw (teoria wirowania réznicowego)

i weryfikacja sktadu biatkowego otrzymanych frakcji z wykorzystaniem spektrometrii
masowej; konstrukcja biatek fuzyjnych (receptor potaczony z biatkiem
fluorescencyjnym), transfekcja komérek modelowych, analiza lokalizacji i kolokalizacji
otrzymanych biatek fuzyjnych, badania oddziatywania biatek receptorowych metoda
rezonansowego przeniesienia energii (FRET).

W1, U1, K1

Strona przedmiotu: http://www.zbf.wbbib.uj.edu.pl/neurobiologia-molekularna ,
2. na ktérej znajduja sie instrukcje i materiaty niezbedne do przeprowadzenia ¢wiczen W1, U1, K1
(po zalogowaniu).

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

burza mézgdw, ¢wiczenia laboratoryjne, referat przygotowany przez studenta

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu
egzamin pisemny, wyniki Ocena sprawozdan po kazdym cyklu ¢wiczeniowym; egzamin
¢wiczenia badan, prezentacja, koncowy Ocena z kursu jest Srednig wazong ocen z ¢wiczen
zaliczenie (50%) i egzaminu koncowego (50%)

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . . L
na zrealizowane rodzaje zaje¢

¢wiczenia 45
przygotowanie prezentacji multimedialnej 25
przygotowanie raportu 20

Liczba godzin

taczny naktfad pracy studenta 90

Liczba godzin

Liczba godzin kontaktowych 45

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
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Opis sposobu sprawdzenia osiagniecia efektow uczenia sie

o ) Metoda sprawdzenia
Kod efektu uczenia sie dla przedmiotu
egzamin pisemny | wyniki badan | prezentacja | zaliczenie

w1 X X X
Ul X X
K1 X
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Wydziat Biologii

Nazwa przedmiotu
Inzynieria genetyczna - tworzenie i hodowla zwierzat modelowych

UNIWERSYTET KARTA OPISU PRZEDMIOTU
JAGIELLONSKI Inzynieria genetyczna - tworzenie |
W KRAKOWIE hodowla zwierzat modelowych

Klasyfikacja ISCED Forma weryfikacji uzyskanych efektéow uczenia sie

0511 Biologia zaliczenie

Kierunek studiow Profil studiow Okres
neurobiologia og6lnoakademicki Semestr 2
Jezyki wyktadowe Obligatoryjnos¢

Polski obowigzkowy

Sposdb realizacji i godziny zaje¢ Liczba punktéow ECTS
wyktad: 10, ¢wiczenia: 36

Poziom ksztatcenia | Forma studiéw Dyscypliny
drugiego stopnia studia stacjonarne | Nauki biologiczne

Wymagania wstepne i dodatkowe

Zaliczenie kurséw Genetyka i Genetyka Molekularna

Kod

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

wil

student zna rézne rodzaje zwierzecych modeli badawczych (transgeniczne, nokautowane, gene-
trap). Zna metody hodowli dla uzyskania i zachowania odpowiedniej jakoSci zwierzat. Poznaje
metody tworzenia zwierzat zmodyfikowanych genetycznie. Student zna rézne rodzaje
zwierzecych modeli badawczych (transgeniczne, nokautowane, gene-trap). Zna metody hodowli
dla uzyskania i zachowania odpowiedniej jakosci zwierzat. Zna metody edytowania DNA i ich
zastosowanie w naurobiologii

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

zna sposoby kojarzenia i hodowli zwierzat laboratoryjnych w celu uzyskania i hodowania réznych
rodzajow szczepéw wsobnych (klasycznych, rekombinacyjnych, kongenicznych, transgenicznych,
znokautowanych) Zna sposoby kojarzenia szczepdéw niekrewniaczych. Potrafi uzyskad fragment
materiatu genetycznego, dokonac klonowania DNA, izolacji kwaséw nukleinowych oraz oceny ich
jakosci, potrafi weryfikowa¢ dziatanie konstruktéw genetycznych

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l

rozumie konieczno$¢ eksperymentdéw z zastosowaniem zwierzat laboratoryjnych. Rozumie jak
wysoka jako$¢ zwierzat laboratoryjnych umozliwia ograniczenie liczby zwierzat
w eksperymentach neurobiologicznych

Sylabusy

Kierunkowe
efekty
uczenia sie

NBI_K2_W02,
NBI_K2_W05

NBI_K2_U02,

NBI_K2_U07

NBI_K2_K03
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Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu
Celem kursu jest zapoznanie studentéw z zasadami hodowli zwierzat laboratoryjnych
w réznych systemach, podanie podstawowych zasad hodowli i rozrodu najczesciej

1 wykorzystywanych ssakéw laboratoryjnych, zapoznanie ze sposobami tworzenia W1

modeli zwierzecych (nokaut, nokaut warunkowy, transgeneza, putapki na geny i ich
wykorzystaniu w neuronauce), tworzeniem wektoréw ekspresyjnych, metodami edyc;ji
gendw (ZFN, TALEN, CRIPR/Cas9), promotory tkankowo specyficzne i indukowalne

Wektory stosowane w przygotowaniu konstruktéw genetycznych. Plazmidy. Enzymy
stuzgce do manipulacji DNA (w tym zastosowanie enzyméw restrykcyjnych),
wprowadzanie dodatkowych miejsc ciecia dla enzymdw restrykcyjnych w dowolny
fragment genu metoda PCR, reakcja ligacji, wprowadzanie plazmidowego DNA
2. do komorek bakteryjnych, metody transformacji, metody identyfikacji klonéw Ul, K1
bakteryjnych po transformacji , elementy sktadowe konstruktu do nokautu, elementy
sktadowe konstruktéw do transgenezy, metody izolacji i analizy RNA, reakcja
odwrotnej transkrypcji, metody badania ekspresji gendw w sposéb jakosciowy
i ilosciowy, analiza i interpretacja wynikéw analizy ekspres;ji.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

wyktad konwencjonalny, wyktad konwersatoryjny, wyktad z prezentacjag multimedialng, dyskusja, ¢wiczenia laboratoryjne

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu
wyktad zaliczenie na ocene uzyskanie 50 % plus 1 punkt
¢wiczenia zaliczenie na ocene uzyskanie 50 % plus 1 punkt

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . . .
na zrealizowane rodzaje zajec

wyktad 10
¢wiczenia 36
przygotowanie do egzaminu 30
przygotowanie do sprawdzianu 14

Liczba godzin

taczny naktfad pracy studenta 90

Liczba godzin

Liczba godzin kontaktowych 46

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
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Opis sposobu sprawdzenia osiagniecia efektow uczenia sie

o ) Metoda sprawdzenia
Kod efektu uczenia sie dla przedmiotu
zaliczenie na ocene

w1 X
Ul X
K1 X
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Wydziat Biologii
KARTA OPISU PRZEDMIOTU
Komérki glejowe - fizjologia i patologia

UNIWERSYTET
JAGIELLONSKI
W KRAKOWIE

Nazwa przedmiotu
Komérki glejowe - fizjologia i patologia

Klasyfikacja ISCED Forma weryfikacji uzyskanych efektéow uczenia sie
0511 Biologia egzamin

Kierunek studiow Profil studiow Okres
neurobiologia og6lnoakademicki Semestr 2
Jezyki wyktadowe Obligatoryjnos¢

Polski obowigzkowy

Sposdb realizacji i godziny zaje¢ Liczba punktéw ECTS

wyktfad: 30

Poziom ksztatcenia | Forma studiéw Dyscypliny

drugiego stopnia studia stacjonarne | Nauki biologiczne

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Wymagania wstepne i dodatkowe
brak
Cele ksztatcenia dla przedmiotu
C1 Zapoznanie studentéw z aktualnym stanem wiedzy na temat komoérek glejowych

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie Kierunkowe efekty

uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
NBI_K2_W01,
W1 role komérek glejowych w normalnym i patologicznie zmienionym mézgu NBI_K2_W02,
NBI_K2_WO03
Umiejetnosci - Student potrafi:
biegle wykorzystuje aktualng literature naukowa z zakresu neurobiologii w jezyku
- Y S . o " NBI_K2_U03,
U1 polskim i w jezyku angielskim , wykazuje krytycyzm w analizie i selekcji informacji NBI K2 U04
z literatury naukowej, internetu a szczegélnie dostepnej w masowych mediach , zbiera NBI_K2_U08'

i interpretuje dane empiryczne oraz na tej podstawie formutuje odpowiednie wnioski

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

Sylabusy 74 /131



student rozumie potrzebe systematycznego zapoznawania sie z czasopismami

naukowymi i popularnonaukowymi, w celu poszerzania i pogtebiania wiedzy z zakresu NBI_K2 K02,
K1 neurobiologii i innych nauk przyrodniczych, takze pod katem jej zastosowan NBI_K2_ K05,
praktycznych ; potrafi by¢ samokrytyczny i wycigga¢ wnioski na podstawie analizy NBI_K2 K07

swoich umiejetnosci, postaw i dziatan

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu

* Komérki glejowe, klasyfikacja, historia badan ¢« Astrocyty, glej radialny, tanycyty °
Polidendrocyty i oligodendrocyty ¢ Mikroglej « Komérki Schwanna ¢ Glejogeneza ¢
1 Rola komérek glejowych w procesach poznawczych ¢ Rola komérek glejowych
' w reakcji na uszkodzenie médzgu lub rdzenia kregowego ¢ Rola komérek glejowych
w chorobach neurodegeneracyjnych i psychicznych ¢ Komérki glejowe i procesy
regeneracyjne w dojrzatych mézgach.

W1, U1, K1

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

wyktad z prezentacjg multimedialng

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

wyktfad egzamin pisemny zestaw otwartych pytan

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane rodzaje zajec

wyktad 30

przygotowanie do egzaminu 30

Liczba godzin

taczny naktfad pracy studenta 60

Liczba godzin

Liczba godzin kontaktowych 30

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
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Opis sposobu sprawdzenia osiagniecia efektow uczenia sie

o . Metoda sprawdzenia
Kod efektu uczenia sie dla przedmiotu
egzamin pisemny

w1 X
Ul X
K1 X
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UNIWERSYTET
JAGIELLONSKI
W KRAKOWIE

Nazwa przedmiotu
Asymetria mézgu i lateralizacja

Klasyfikacja ISCED
0511 Biologia

Kierunek studiow
neurobiologia

Jezyki wyktadowe

Wydziat Biologii
KARTA OPISU PRZEDMIOTU
Asymetria mdzqgu i lateralizacja

Forma weryfikacji uzyskanych efektéw uczenia sie
egzamin

Profil studiow Okres
og6lnoakademicki Semestr 2, Semestr 4

Obligatoryjnos¢

Polski fakultatywny

Sposéb realizacji i godziny zaje¢ Liczba punktéw ECTS
konwersatorium: 30 3

Poziom ksztatcenia Forma studiéw Dyscypliny

drugiego stopnia studia stacjonarne Nauki biologiczne

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
wil podstawowe zagadnienia zwigzane z problematyka asymetrii mézgu

Umiejetnosci - Student potrafi:

odrézni¢ popularne nadinterpretacje dotyczgce asymetrii czynnosciowej

Ul i lateralizacji od rzetelnej wiedzy naukowej

podjgé merytoryczna dyskusje na temat mézgowego podtoza proceséw

u2 psychicznych, a w szczegdlnosci znaczenia czynnosciowego asymetrii
anatomicznych oraz behawioralnych

czytac ze zrozumieniem literature fachowq z zakresu asymetrii mézgu
u3 i lateralizacji oraz przedstawi¢ efekty przeprowadzonego przegladu
literatury w postaci wystgpienia ustnego

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1 przestrzegania i promowania wiasciwych standardéw naukowych

K2 prowadzenia i inicjowania konstruktywnej dyskusji naukowej

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

Sylabusy

Kierunkowe efekty uczenia sie

NBI_K2_WO01, NBI_K2_W02,
NBI_K2_W04, NBI_K2_WO05,
NBI_K2_W06

NBI_K2_U04, NBI_K2_U08

NBI_K2_U04, NBI_K2_U07,
NBI_K2_U08

NBI_K2_U03, NBI_K2_U08,
NBI_K2_U09

NBI_K2_K04, NBI_K2_K05,
NBI_K2_K07

NBI_K2_K04, NBI_K2 K05,
NBI_K2_K07

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu
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Poczatki nowoczesnej neuropsychologii - XIX wieczny spér lokalizacjonistéw
z antylokalizacjonistami; odkrycie osrodka mowy, a zarazem asymetrii czynnosciowej

L modzgu. Lewa pdtkula jako domniemany osrodek wyzszych czynnosci psychicznych W1, U1, U2, K1, K2
(wyktad)
Operacje rozszczepienia mézgu (split-brain) - rozkwit zainteresowania problematyka
2. " o ST e A P : W1, U1, U2, K1, K2
asymetrii czynnosciowej mézgu; implikacje dla rozumienia swiadomosci, woli (wykfad)
3, Popular{n.e nadlnterpretfaqe dotyczgce charakteru i znaczenia asymetrii mézgu oraz W1, UL, U2, K1, K2
recznosci (konwersatorium)
4 Preferencje stronne ze szczegdlnym uwzglednieniem recznosci. Metody pomiaru W1, UL, U2, U3, K1, K2
(referat, warsztat)
5. Lateralizacja a zaburzenia rozwojowe i inne patologie (referat, dyskusja) W1, U1, U2, U3, K1, K2
6. Pedagogiczne aspekty lateralizacji (referat, dyskusja) W1, U1, U2, U3, K1, K2
7. Filogeneza asymetrii mézgu (referat, dyskusja) W1, U1, U2, U3, K1, K2
8. Genetyczne podstawy lateralizacji (referat, dyskusja) W1, U1, U2, U3, K1, K2
9. Lateralizacja mowy (referat, dyskusja) W1, U1, U2, U3, K1, K2
10. Lateralizacja emocji (referat, dyskusja) W1, U1, U2, U3, K1, K2
11. Lateralizacja uwagi (referat, dyskusja) W1, U1, U2, U3, K1, K2
12. Adaptacyjnos¢ asymetrii (referat, dyskusja) W1, U1, U2, U3, K1, K2

Informacje rozszerzone
Metody nauczania:
wyktad konwersatoryjny, wyktad z prezentacjg multimedialng, dyskusja, ¢wiczenia przedmiotowe

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

Przygotowanie satysfakcjonujgcej prezentacji. Brak

konwersatorium prezentacja, zaliczenie | _. Con . . . -
nieusprawiedliwionych, nienadrobionych nieobecnosci

Bilans punktow ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . . .
na zrealizowane rodzaje zaje¢

konwersatorium 30

studiowanie literatury wskazanej przez prowadzacego

zajecia 15
przygotowanie referatu 15
przygotowanie do zajec 15

Liczba godzin

taczny naktfad pracy studenta 75

Liczba godzin

Liczba godzin kontaktowych 30
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* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Opis sposobu sprawdzenia osiagniecia efektow uczenia sie

o . Metoda sprawdzenia
Kod efektu uczenia sie dla przedmiotu

prezentacja zaliczenie
wil X
Ul X
u2 X
u3 X
K1 X
K2 X
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UNIWERSYTET
JAGIELLONSKI
W KRAKOWIE

Nazwa przedmiotu
Developmental biology and ageing

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim
Developmental biology and ageing

Klasyfikacja ISCED
0511 Biologia

Kierunek studiow
neurobiologia

Jezyki wyktadowe
Angielski

Sposdb realizacji i godziny zajed
wyktad: 22

Wydziat Biologii
KARTA OPISU PRZEDMIOTU

Developmental biology and ageing

Forma weryfikacji uzyskanych efektéw uczenia sie
egzamin

Profil studiow Okres
og6lnoakademicki Semestr 2, Semestr 4

Obligatoryjnos¢
fakultatywny

Liczba punktéw ECTS
6

Forma studiow
studia stacjonarne

Poziom ksztatcenia
drugiego stopnia

Dyscypliny
Nauki biologiczne

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Wymagania wstepne i dodatkowe

Znajomos¢ jezyka angielskiego, dostep do potgczenia internetowego.
Cele ksztatcenia dla przedmiotu

C1 Zdobycie wiedzy z zakresu biologii rozwoju i biologii komdrki/molekularnej uktadu nerwowego.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe
Kod Efekty w zakresie efekty
uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

student: ma uporzgdkowang wiedze na temat podstawowych zagadnien i modeli
eksperymentalnych zwigzanych z biologig rozwoju uktadu nerwowego; potrafi opisa¢ modelowe
organizmy i metody eksperymentalne znajdujgce zastosowanie w biologii rozwoju;
scharakteryzowac procesy zachodzgce w trakcie rozwoju uktadu nerwowego na poziomie
komérkowym i molekularnym; rozumie specjalistyczne wyktady/seminaria dotyczace biologii
rozwoju uktadu nerwowego.

W1 NBI_K2_W03

Umiejetnosci - Student potrafi:
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ul

Lp.

zrozumied i przedyskutowac tresé specjalistycznych artykutéw naukowych; posiada umiejetnosc¢
dobrania wtasciwej metody eksperymentalnej, by odpowiedzie¢ na specjalistyczne pytania

zwigzane z biologig ukfadu nerwowego.

Tresci programowe

Tresci programowe

Podczas trwania kursu, przedstawione zostang podstawowe zagadnienia z zakresu
biologii rozwoju uktadu nerwowego, w tym; indukcja uktadu nerwowego, rozwdj
uktadu nerwowego, neuronalne komérki macierzyste, wzrost aksonalny,
synaptogeneza i plastycznos$¢. Procesy zwigzane z rozwojem uktadu nerwowego beda
przedstawione takze w kontekscie regeneracji i odzyskania funkcjonalnosci

po przebytych chorobach i urazach. Czesciowo, kurs poswiecony jest oméwieniu
zwierzecych modeli eksperymentalnych (zaréwno z uzyciem zwierzat bezkregowych
jak i kregowych), roznych strategii eksperymentalnych (modeli transgenicznych,
transplantacji komérek, hodowli organotypowych/komérkowych) oraz narzedzi
uzywanych w badaniach nad rozwojem uktadu nerwowego.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

metody e-learningowe

NBI_K2_U03,
NBI_K2_U04

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

W1, Ul

Rodzaj zajec F_ormy_ Warunki zaliczenia przedmiotu
zaliczenia
Na ocene koncowa sktada sie ocena z zadan przedstawionych w trakcie trwania
egzamin kursu (50%) oraz ocena z egzaminu koncowego (50%), ktéry obejmuje
wyktad ; L ; ) . .
pisemny zagadnienia przedstawione podczas wyktadow, materiaty wskazane jako
obowigzkowe oraz zagadnienie poruszone w trakcie zajec¢ on-line.
Bilans punktéw ECTS
. . Srednia liczba godzin* przeznaczonych
Rodzaje zajec studenta na zrealizowane rodzaje zajec
wyktad 22
przygotowanie do egzaminu 30
przygotowanie do zajec 40
studiowanie literatury wskazanej przez prowadzacego 60

zajecia

taczny naktfad pracy studenta

Liczba godzin kontaktowych

152

22

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Sylabusy

Liczba godzin

Liczba godzin
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Opis sposobu sprawdzenia osiagniecia efektow uczenia sie

o . Metoda sprawdzenia
Kod efektu uczenia sie dla przedmiotu
egzamin pisemny

w1 X

Ul X
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UNIWERSYTET
JAGIELLONSKI
W KRAKOWIE

Nazwa przedmiotu
Experimental approaches in neuropathology

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim
Experimental approaches in neuropathology

Klasyfikacja ISCED
0511 Biologia

Kierunek studiow
neurobiologia

Jezyki wyktadowe
Angielski

Sposdb realizacji i godziny zajed
wyktad: 34, seminarium: 11

Poziom ksztatcenia
drugiego stopnia

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma studiow
studia stacjonarne

Wydziat Biologii
KARTA OPISU PRZEDMIOTU
Experimental approaches in
neuropathology

Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie
egzamin

Profil studiow Okres
og6lnoakademicki Semestr 2, Semestr 4

Obligatoryjnos¢
fakultatywny

Liczba punktéw ECTS
6

Dyscypliny
Nauki biologiczne

Wymagania wstepne i dodatkowe

Znajomos¢ jezyka angielskiego, dostep do potgczenia internetowego.

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

C1 Podstawowa znajomos¢ neurobiologii komérkowej, neurofizjologii i neuroanatomii w kontekscie neuropatologii.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

wil

zachowan antyspotecznych.

Umiejetnosci - Student potrafi:

Kierunkowe
efekty uczenia

sie
student rozumie neurobiologiczne i molekularne korelaty choréb neurologicznych,
w szczegdlnosci chordb neurodegeneracyjnych i chronicznego bélu.Rozumie NBI_K2 W02,
neuroanatomiczne i neurochemiczne podstawy agresji oraz psychologiczng charakterystyke NBI_K2 W03
83/131
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zinterpretowad wyniki badan przedklinicznych z obszaru chordb neurologicznych. Student
posiada zdolno$¢ do dostrzegania zwigzku pomiedzy patofizjologicznymi procesami

Ul zachodzgcymi w neuronach, a klinicznym obrazem choréb neurodegeneracyjnych. Student
potrafi powigza¢ wyniki najnowszych badan molekularnych z antyspoteczng agresja oraz
rozumie podstawy diagnostyki i leczenia choréb neurologicznych.

NBI_K2_U03,
NBI_K2_U04

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu

* Choroby neurodegeneracyjne - wstep (powszechnos$¢, charakterystyka, czynniki
ryzyka i czynniki zapobiegajace) ¢ Patofizjologia choroby Parkinsona i Alzheimera ¢
Najnowsze strategie neuroprotekcyjne w badaniach naukowych i praktyce ¢ Przeptyw
informacji nocyceptywnej « Modele zwierzece w badaniu nocycepcji i chronicznego

1. bélu * Nocycepcja centralna i obwodowa - mechanizmy fizjologiczne ¢ Patologie Wi, Ul
odczuwania bélu ¢ Leczenie bélu ¢ Antysocjalne zachowania agresywne ¢
Neuroanatomiczne, neurochemiczne, genetyczne, fizjologiczne i psychologiczne
korelaty ludzkich zachowanh ¢ Neurologiczne i psychologiczne aspekty samokontroli
Filozoficzny koncept wolnej woli a determinizm

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

metody e-learningowe

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu
wyktfad egzamin pisemny
seminarium

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . . .
na zrealizowane rodzaje zajec

wyktfad 34
seminarium 11
zbieranie informacji do zadanej pracy 30
przygotowanie do egzaminu 30

studiowanie literatury wskazanej przez prowadzacego

- 45
zajecia

Liczba godzin

taczny naktfad pracy studenta 150

Liczba godzin

Liczba godzin kontaktowych 45

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
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Opis sposobu sprawdzenia osiagniecia efektow uczenia sie

o . Metoda sprawdzenia
Kod efektu uczenia sie dla przedmiotu
egzamin pisemny

w1 X

Ul X

Sylabusy 85/131



edesy e
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2 W KRAKOWIE

Etologia

Nazwa przedmiotu

KARTA OPISU PRZEDMIOTU

Etologia

Klasyfikacja ISCED Forma weryfikacji uzyskanych efektéw uczenia sie
0511 Biologia zaliczenie

Kierunek studiow Profil studiow Okres

neurobiologia og6lnoakademicki Semestr 2, Semestr 4
Jezyki wyktadowe Obligatoryjnos¢

Polski fakultatywny

Sposdb realizacji i godziny zaje¢ Liczba punktéw ECTS

wyktad: 27, konwersatorium: 3, éwiczenia: 30 4

Poziom ksztatcenia Forma studiéw Dyscypliny

drugiego stopnia studia stacjonarne Nauki biologiczne

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Wymagania wstepne i dodatkowe

brak

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

student(ka) pozna metody stosowane w badaniach zachowan zwierzat oraz opanuje

podstawowa wiedze w zakresie nastepujgcych zagadnien: funkcjonowanie narzagdéw zmystéw,
w1l uczenie sie (mechanizmy i wptyw na dostosowanie), zdobywanie pokarmu (sposoby

i przystosowania do nich, optymalizacja pobierania pokarmu), dobér ptciowy i konflikt ptciowy,

neurobiologiczne i hormonalne podstawy zachowania.

Umiejetnosci - Student potrafi:

stundent(ka) potrafi (1) czytac ze zrozumieniem teksty naukowe (w jezyku angielskim)
dotyczace zachowan zwierzat, (2) przeprowadzi¢ proste obserwacje behawioralne i opracowad
ich wyniki oraz (3) zaprezentowa¢ wyniki badan etologicznych w postaci raportu i krétkiego
wystapienia.

ul

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

wspotpracy z innymi student(k)ami przy planowaniu, wykonywaniu i opracowywaniu wynikéw

K1 eksperymentéw lub obserwacji.

Sylabusy

Kierunkowe
efekty uczenia

sie

NBI_K2_WO05

NBI_K2_UO05,
NBI_K2_U09

NBI_K2_KO01
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Tresci programowe

Lp. Tresci programowe przedmiotu

Zakres tresci wyktadéw: Funkcjonowanie narzadéw zmystéw, uczenie sie u zwierzat
(mechanizmy i wptyw na dostosowanie), zdobywanie pokarmu (sposoby

i przystosowania do nich, optymalizacja pobierania pokarmu), dobér i konflikt ptciowy,
neurobiologiczne i hormonalne podstawy zachowania.

wil

2 Zakres ¢wiczen: Metody badawcze stosowane w etologii, zachowania zwierzat

Zwigzane z pobieraniem pokarmu, dobdr ptciowy i zachowania seksualne. UL Kl

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

wyktad konwersatoryjny, wyktad z prezentacjg multimedialna, dyskusja, ¢wiczenia przedmiotowe

Efekty uczenia sie dla

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

wyktad zaliczenie na ocene
konwersatorium brak zaliczenia

¢wiczenia zaliczenie

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . . L
na zrealizowane rodzaje zaje¢

wyktad 27
konwersatorium 3
¢wiczenia 30
przygotowanie do egzaminu 15
uczestnictwo w egzaminie 2
stgdigwanie literatury wskazanej przez prowadzacego 5
zajecia

przygotowanie dokumentacji 5
badania terenowe 10
przygotowanie prezentacji multimedialnej 5

taczny naktad pracy studenta L|czbzilogzodzm
Liczba godzin

Liczba godzin kontaktowych 60
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* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Opis sposobu sprawdzenia osiagniecia efektow uczenia sie

o . Metoda sprawdzenia
Kod efektu uczenia sie dla przedmiotu

zaliczenie na ocene brak zaliczenia zaliczenie
W1 X
Ul X
K1 X
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UNIWERSYTET
JAGIELLONSKI
W KRAKOWIE

Nazwa przedmiotu
Genetyka zwierzat z elementami epigenetyki

Klasyfikacja ISCED
0511 Biologia

Kierunek studiow
neurobiologia

Jezyki wyktadowe
Polski

Sposéb realizacji i godziny zajec
wyktad: 15, ¢wiczenia: 30

Poziom ksztatcenia Forma studiow
drugiego stopnia studia stacjonarne

Wydziat Biologii
KARTA OPISU PRZEDMIOTU
Genetyka zwierzat z elementami

epigenetyki

Forma weryfikacji uzyskanych efektéw uczenia sie
zaliczenie

Profil studiéw Okres
og6lnoakademicki Semestr 2, Semestr 4

Obligatoryjnos¢
fakultatywny

Liczba punktow ECTS
4

Dyscypliny
Nauki biologiczne

Wymagania wstepne i dodatkowe

Zaliczenie kursu: Genetyka (WBNZ-475) Kurs "Genetyka Zwierzat z Elementami Epigenetyki" jest alternatywny dla kursu
"Animal Genetics with Elements of Epigenetics" (w toku studiéw mozna wybra¢ tylko jeden z tych dwéch kurséw)

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Kierunkowe efekty
uczenia sie

W1 student ma pogtebiong wiedze z zakresu wybranych specjalnosci nauk biologicznych. NBI_K2_WO06

Umiejetnosci - Student potrafi:

student stosuje zaawansowane techniki i narzedzia badawcze stosowane w genetyce
ul zwierzat. Student potrafi zaplanowad i wykona¢ zadania badawcze z zakresu genetyki NBI_K2_U05
zwierzat pod kierunkiem opiekuna naukowego.

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

Sylabusy

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu
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Wyktady: Mysz laboratoryjna jako organizm modelowy w badaniach
genetycznych,szczepy wsobne i ich warianty oraz ich zastosowanie w badaniach.
Genetyka rozrodu i rozwoju; mechanika segregacji chromosoméw podczas podziatéw
komorek linii ptciowej i molekularne przyczyny aneuploidii. Zjawiska epigenetyczne,
w tym metylacja DNA, kod histonéw, warianty histonéw, remodelowanie

1. nukleosoméw. Epigenetyczny status chromatyny, a jej stan W1, Ul
funkcjonalny.Heterochromatyna. Patologie zwigzane z epigenetycznym stanem
chromatyny. Przyktadowe procesy biologiczne zalezne od modyfikacji
epigenetycznych: Reprogramowanie chromatyny w toku gametogenezy oraz podczas
klonowania somatycznego. Komérki macierzyste w medycynie - koncepcja
klonowania terapeutycznego, indukowane komérki pluripotentne.

Cwiczenia: Cwiczenia: Przebieg gametogenezy i zaptodnienia, techniki wspomaganeg
ozaptodnienia. Mikromanipulacje na gametach i zarodkach myszy (film). Praktyczna
2 analiza jakosci gamet meskich myszy. Sekwencje markerowe w genomie,
' sekwencjonowanie i techniki hybrydyzacji.Tworzenie myszy z nokautem genowym
(film w jezyku angielskim). Wykonywanie podstawowych analiz DNA. Referowanie
najnowszych osiggnie¢ z zakresu genetyki zwierzat

W1, Ul

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

wyktad konwencjonalny, wyktad z prezentacjg multimedialna, ¢wiczenia laboratoryjne

Rodzaj zaje¢ Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

zaliczenie pisemne, zaliczenie

wyktad na oceneg

Zaliczenie egzaminu pisemnego w formie testowej.

Przedstawienie krétkiej prezentacji na temat wybranych
wspdtczesnych osiggniec z zakresu genetyki zwierzat.
Zaliczenie kolokwium zaliczeniowego

zaliczenie pisemne, zaliczenie

¢wiczenia .
na ocene, prezentacja

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . . o,
na zrealizowane rodzaje zajec

wyktfad 15
¢wiczenia 30
przygotowanie sie do sprawdzianu zaliczeniowego 16
przygotowanie do egzaminu 28
uczestnictwo w egzaminie 1
przygotowanie do ¢wiczeh 10

Liczba godzin

taczny naktad pracy studenta 100

Liczba godzin

Liczba godzin kontaktowych 45

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Sylabusy 90/131



Opis sposobu sprawdzenia osiagniecia efektow uczenia sie

o ) Metoda sprawdzenia
Kod efektu uczenia sie dla przedmiotu
zaliczenie pisemne | zaliczenie na ocene | prezentacja

w1 X X X

Ul X X
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Wydziat Biologii
UNIWERSYTET KARTA OPISU PRZEDMIOTU
JAGIELLONSKI Hormonalna regulacja czynnosci
W KRAKOWIE zenhskiego uktadu rozrodczego ssakow

Nazwa przedmiotu
Hormonalna regulacja czynnosci zenskiego uktadu rozrodczego ssakéw

Klasyfikacja ISCED Forma weryfikacji uzyskanych efektéw uczenia sie
0511 Biologia zaliczenie

Kierunek studiow Profil studiow Okres

neurobiologia og6lnoakademicki Semestr 2, Semestr 4
Jezyki wyktadowe Obligatoryjnos¢

Polski fakultatywny

Sposéb realizacji i godziny zajec Liczba punktéw ECTS

wyktfad: 30 2

Poziom ksztatcenia Forma studiéw Dyscypliny

drugiego stopnia studia stacjonarne Nauki biologiczne

Wymagania wstepne i dodatkowe

Zaliczenie kursu Fizjologia cztowieka

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie Kierunkowe efekty

uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
student powinien pozna¢ hormonalne mechanizmy regulujgce rozwdj i czynnosc
zenskiego uktadu rozrodczego w okresie zycia ptodowego, postnatalnego, NBI_K2_WO01, NBI_K2 W03,
W1 . o L . o ! i Py - =
dojrzewania i dojrzatosci ptciowej, z uwzglednieniem cyklu ptciowego, cigzy NBI_K2_W06

i laktaciji.
Umiejetnosci - Student potrafi:

student powinien potrafi¢ wyttumaczy¢ mechanizmy dziatania hormondéw i zasady
Ul regulacji hormonalnej funkcji zenskiego uktadu rozrodczego w réznych stanach
fizjologicznych samicy.

NBI_K2_U02, NBI_K2_U03,
NBI_K2_U08

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1 studenci widza potrzebe uczenia sie przez cate zycie i statego aktualizowania

. . . NBI_K2_KO01, NBI_K2_K07
wiedzy kierunkowej N _Re_

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu
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Mechanizmy dziatania hormondéw faczacych sie z receptorami btonowymi i jagdrowymi.
Hormony podwzgérza i przysadki regulujgce proces rozrodu, ich synteza, dziatanie i

1 regulacja uwalniania. Drogi syntezy steroidéw ptciowych i struktury produkujace te W1, UL, K1
hormony.
Rozwoj zenskiego uktadu rozrodczego w okresie zycia ptodowego i postnatalnego.
Okres dojrzewania. Proces folikulogenezy z uwzglednieniem roli czynnikéw wzrostu,

2 gonadotropin, syntezy i dziatania steroidéw. Okres dojrzatosci ptciowej. Hormonalna W1 UL K1

regulacja cyklicznej funkcji zenskiego uktadu rozrodczego: cykliczne zmiany na osi
podwzgérze-przysadka-jajnik, dodatnie i ujemne sprzezenia zwrotne, cykliczne
zmiany w macicy, cykl menstruacyjny a cykl rujowy, sezonowy rozréd samic.

Cigza: hormonalna regulacja procesu zaptodnienia i implantacji, matczyne
rozpoznanie cigzy, czynnos¢ cigzowego ciatka zéttego, synteza i rola hormondéw
3. produkowanych w tozysku, jednostka ptodowo-tozyskowa, pordd. Laktacja: W1, Ul, K1
hormonalna regulacja rozwoju gruczotéw mlekowych w czasie cigzy i ich czynnosci w
okresie laktacji

Okres starzenia sie: zmiany w funkcji osi hormonalnej podwzgérze-przysadka-jajnik,

4. syndrom braku estrogenéw Wi, U1, K
Informacje rozszerzone
Metody nauczania:
wyktad z prezentacjg multimedialng
Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

Pisemne zaliczenie zawierajgce: test jednokrotnego wyboru, uzupetnianie

wykiad zaliczenie na oceng "dziur" w tekscie, opis zatagczonego rysunku.

Bilans punktow ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . . L
na zrealizowane rodzaje zaje¢

wyktad 30

przygotowanie do egzaminu 20

Liczba godzin

taczny naktad pracy studenta 50

Liczba godzin

Liczba godzin kontaktowych 30

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
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Opis sposobu sprawdzenia osiagniecia efektow uczenia sie

o ) Metoda sprawdzenia
Kod efektu uczenia sie dla przedmiotu
zaliczenie na ocene

w1 X
Ul X
K1 X
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UNIWERSYTET
JAGIELLONSKI
W KRAKOWIE

Nazwa przedmiotu
Immunobiologia poréwnawcza

Klasyfikacja ISCED
0511 Biologia

Kierunek studiow
neurobiologia

Jezyki wyktadowe
Polski

Sposdb realizacji i godziny zajec
wyktfad: 4, konwersatorium: 26

Poziom ksztatcenia
drugiego stopnia

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma studiow
studia stacjonarne

Wydziat Biologii
KARTA OPISU PRZEDMIOTU
Immunobiologia poréwnawcza

Forma weryfikacji uzyskanych efektéow uczenia sie
zaliczenie

Profil studiéw Okres
og6lnoakademicki Semestr 2, Semestr 4

Obligatoryjnos¢
fakultatywny

Liczba punktéw ECTS
2

Dyscypliny
Nauki biologiczne

Wymagania wstepne i dodatkowe

Ukonczony kurs Immunologia lub pokrewny.

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie studentéw z najnowszymi odkryciami z zakresu immunologii, immunobiologii poréwnawczej (ze
szczeg6lnym uwzglednieniem podobienstw i réznic w przebiegu reakcji odpornosciowej u zwierzat bezkregowych,

c1 kregowcéw zmiennocieplnych oraz ssakéw), aktualnymi poglgdami na ewolucje odpornosci (w tym na ewolucje
receptoréw rozpoznajacych patogeny oraz czynnikéw regulujacych przebieg reakcji np. cytokin/chemokin) oraz
najnowszymi, przetomowymi odkryciami z zakresu immunologii doSwiadczalnej i/lub klinicznej (nowe populacje
leukocytéw, nowo odkryte mechanizmy walki z patogenami).

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

student rozumie i potrafi wyttumaczy¢ mechanizmy regulujgce przebieg reakcji
odpornosciowej. Zna aktualny stanu wiedzy w zakresie mechanizméw i ewolucji
odpornosci. Wie czym rézni sie przebieg reakcji odpornosciowej réznych grup zwierzat
oraz rozumie jakie sg przyczyny i konsekwencje tych réznic.

W1

Umiejetnosci - Student potrafi:

Sylabusy

Kierunkowe
efekty uczenia sie

NBI_K2_W03,
NBI_K2_W06,
NBI_K2_W13
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wyszukac i prawidtowo wykorzysta¢ informacje naukowe pozyskiwane z réznych zrédet

oraz przygotowad prezentacje pracy badawczej dotyczacej odpornosci. Postuguje sie NBI_K2_U04,

Ul specjalistyczng terminologig z zakresu immunologii poréwnawczej. Potrafi prawidtowo NBI_K2_UO08,
wyselekcjonowad niezbedne informacje oraz przekazad je w przystepny i zrozumiaty NBI_K2 U09
sposéb.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1 krytycznie oceni¢ doniesienia mediéw na temat , przetomowych” odkry¢ z zakresu

immunologii/terapii chordb. NBI_K2_KO>

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu
Najnowsze odkrycia z zakresu immunologii poréwnawczej: krytyczne poréwnanie
teorii rozpoznania ,self/nonself” (C. Jeneway’a) i ,danger signals” (P. Matzinger),
ewolucja PRR, teoria ewolucji odpornosci SIR1-4, poréwnanie aktywnosci pro-

1 i przeciwzapalnej fagocytéw bezkregowcdw i kregowcéw/polaryzacja komoérek, W1 UL K1

powstawanie i rola inflamasomu, pyroptoza, metabolizm a odpornos¢
(immunometabolizm), immunologiczna rola trombocytéw, nietypowe populacje
leukocytéw (iNKT, Th17, ILC), ewolucja cytokin. Zjawisko autofagii i jej rola w inicjacji
i regulacji odpowiedzi immunologicznej. miRNA, mikropecherzyki (MV).

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

analiza tekstow, seminarium, wyktad konwersatoryjny, wyktad z prezentacjg multimedialna, dyskusja

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu
wyktad brak zaliczenia
konwersatorium prezentacja Zaliczenie w oparciu o (1) poprawnos¢ merytoryczng przygotowanej

prezentacji i (2) wykazanie aktywnosci w dyskus;ji.

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . . s
na zrealizowane rodzaje zajec

wyktad 4
konwersatorium 26
przygotowanie prezentacji multimedialnej 10
stgdigwanie literatury wskazanej przez prowadzacego 10
zajecia

przygotowanie do zajec 5

Liczba godzin

taczny naktfad pracy studenta 55
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Liczba godzin

Liczba godzin kontaktowych 30

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Opis sposobu sprawdzenia osiagniecia efektow uczenia sie

o ) Metoda sprawdzenia
Kod efektu uczenia sie dla przedmiotu

brak zaliczenia prezentacja
W1l X
Ul X
K1 X
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Nazwa przedmiotu
Regulowana $mier¢ komorki

Klasyfikacja ISCED
0511 Biologia

Kierunek studiow
neurobiologia

Jezyki wyktadowe
Polski

Sposéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 10, konwersatorium: 8, ¢wiczenia: 12

Poziom ksztatcenia Forma studiow
drugiego stopnia studia stacjonarne

Wydziat Biologii
KARTA OPISU PRZEDMIOTU
Regulowana $mier¢ komarki

Forma weryfikacji uzyskanych efektéw uczenia sie
zaliczenie

Profil studiéw Okres
og6lnoakademicki Semestr 2, Semestr 4

Obligatoryjnosc
fakultatywny

Liczba punktéw ECTS
3

Dyscypliny
Nauki biologiczne

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie studenta z pojeciami starzenia sig i Smierci komorki oraz typami smierci komérki z naciskiem
na Regulowana Smier¢ Komorki (ang. regulated cell death, RCD). Zapoznanie z réznicami pomigdzy RCD

Cl

a Przypadkowa Smiercig Komérki (ang. accidental cell death, ACD). Przedstawienie dotychczas poznanych typow
$mierci komérki oraz obecnie obowigzujgcej nomenklatury. Zapoznanie studenta z najwazniejszymi informacjami

na temat kazdego typu RCD, przedstawienie sciezek sygnatowych, biatek i receptoréw w nich uczestniczacych.
Przedstawienie przyczyn i skutkéw (choroby) poszczegéinych szlakéw RCD.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Umiejetnosci - Student potrafi:

Kierunkowe

efekty
uczenia sie
student rozumie ztozonos$¢ proceséw dotyczacych regulowanej Smierci komérki zachodzace;j
w organizmie; ma pogtebiong wiedze z zakresu obejmujgcego tematyke regulowanej Smierci
komérki; sledzi aktualna literature z zakresu podstawowych wiadomosci na temat mechanizméw
i szlakéw $mierci komérki oraz dostrzega dynamiczny rozwdj wiedzy dotyczacej regulowanej
$mierci komérki; zna techniki analizy proceséw zachodzacych w komérkach ulegajacych
C o - : . . . . NBI_K2 W05,
w1l regulowanej Smierci; postuguje sie specjalistyczna terminologia w zakresie tematyki dotyczacej — -
A P o PPN P PR Py NBI_ K2 W06
regulowanej smierci komorki; ma swiadomos¢ ztozonosci proceséw smierci komorki zachodzacych - =
w organizmie w warunkach prawidtowych, patologicznych i pod wptywem dziatania réznych
czynnikéw; potrafi poszukiwac i wykorzystywac informacje naukowe dotyczace regulowanej
$mierci komérki z réznych Zrédet w jezyku polskim i angielskim; potrafi przygotowac prezentacje
z wykorzystaniem srodkéw komunikacji werbalnej i multimediéw.
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Lp.

NBI_K2_U01,

przeprowadzi¢ podstawowe testy pozwalajgce na oznaczenie wybranych typdw Smierci komorki NBI_K2 U033,
z zastosowaniem cytometrii przeptywowej i mikroskopii Swietlnej/fluorescencyjne;j. NBI_K2_UO05,
NBI_K2_U0Q7

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Tresci programowe :
prog przedmiotu

Pojecie $mierci komérki. Definicja regulowanej Smierci komérki. Regulowana $mier¢
komdrki (ang. regulated cell death, RCD), a przypadkowa smier¢ komérki (ang.
accidental cell death, ACD). Programowana Smier¢ Komérki (ang. programmed cell
death, PCD) zwigzana z procesami fizjologicznymi - przebudowa tkanek

i utrzymaniem homeostazy - jako podtyp RCD. Starzenie sie komérki a jej smier¢,
mechanizmy regulujace starzenie sie komérki i inflammaging. Nieprawidtowosci

w cyklu komérkowym (katastrofa mitotyczna). Typy regulowanej smierci komérki -
charakterystyka, morfologia, Sciezki sygnatowe, przyczyny i skutki (jezeli zwigzane

z jednostkami chorobowymi): 1. apoptoza wewnatrzpochodna 2. apoptoza
zewnatrzpochodna 3. nekroptoza 4. MPT-driven necrosis (nekroza wywotana przez w1l
zaburzenia w przepuszczalnosci btony) 5. ferroptoza 6. Smier¢ komorki zalezna

od autofagii 7. Smier¢ komdrki zalezna od lizosoméw 8. partanatos 9. entoza 10.
pyroptoza 11. immunogenna $mier¢ komérki 12. NEToza Indukowanie regulowanej
$mierci komérki przez rézne czynniki fizjologiczne i cytotoksyczne, endo- i egzogenne.
Regulacja proceséw $mierci komérki w organizmie. Procesy zachodzace na poziomie
molekularnym/genetycznym, biochemicznym i komérkowym w czasie RCD.
Zaangazowane biatka i receptory. Znaczenie przeprowadzania badan z zakresu
$mierci komérki. Regulacja proceséw smierci komérek patologicznych w celach
terapeutycznych.

Modele doswiadczalne wykorzystywane do badania programowanej $mierci komérki.
Badania in vitro i in vivo proceséw i szlakdw $mierci komorki. Techniki i metody
analizy regulowanej Smierci komérki. Znaczenie przeprowadzania badan z zakresu
$mierci komérki.

ul

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

seminarium, wykfad z prezentacjg multimedialng, dyskusja, gra dydaktyczna, ¢wiczenia laboratoryjne

R Formy A . .
Rodzaj zajec zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu
wykiad zaliczenie na Uzyskanie co najmniej 60% punktéw z maksymalnej liczby punktéw
y ocene przewidzianych do uzyskania na egzaminie.
. . . Czynny udziat w konwersatorium; opracowanie i przedstawienie prezentacji
konwersatorium zaliczenie . X
multimedialnych.
éwiczenia saliczenie Czynny udziat w ¢wiczeniach, wykonanie oznaczeh wybranych typéw

Rodzaje zajec studenta

$mierci komorki.

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec
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wyktad 10

konwersatorium 8
¢wiczenia 12
przygotowanie do ¢wiczen 10
przygotowanie do zajec 20
przygotowanie prezentacji multimedialnej 10
przygotowanie do egzaminu 20

Liczba godzin

taczny naktfad pracy studenta 90

Liczba godzin

Liczba godzin kontaktowych 30

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
Opis sposobu sprawdzenia osiagniecia efektow uczenia sie

o . Metoda sprawdzenia
Kod efektu uczenia sie dla przedmiotu

zaliczenie na ocene zaliczenie
W1 X X
Ul X
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Wydziat Biologii

UNIWERSYTET KARTA OPISU PRZEDMIOTU
JAGIELLONSKI Stem Cells - Biology and Application in
W KRAKOWIE Organ and Tissue Regeneration

Nazwa przedmiotu
Stem Cells - Biology and Application in Organ and Tissue Regeneration

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim
Stem Cells - Biology and Application in Organ and Tissue Regeneration

Klasyfikacja ISCED Forma weryfikacji uzyskanych efektéw uczenia sie
0511 Biologia egzamin

Kierunek studiow Profil studiéow Okres

neurobiologia ogblnoakademicki Semestr 2, Semestr 4
Jezyki wyktadowe Obligatoryjnos¢

Angielski fakultatywny

Sposdb realizacji i godziny zajed Liczba punktéw ECTS

wyktad: 15, seminarium: 15 4

Poziom ksztatcenia Forma studiéow Dyscypliny

drugiego stopnia studia stacjonarne Nauki biologiczne

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Wymagania wstepne i dodatkowe
Dobra znajomos¢ j. angielskiego, bierna i czynna

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem kursu jest zapoznanie studentéw z najnowszymi trendami w inzynierii tkankowej a takze podstawowymi

cl problemami dotyczacymi biologii komérek macierzystych
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kierunkowe
Kod Efekty w zakresie efekty uczenia
sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

course participants must know the principles of biological processes, the structure and

function of macromolecules, molecular mechanisms of intra- and intercellular signaling, NBI K2 W06
W1 mechanisms of gene transcription and regulation, post-transcriptional protein modifications NBI_KZ_WOQ'

etc. They also need to know and understand research tools used in cellular and molecular - =

biology.

Umiejetnosci - Student potrafi:
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course participants learn the most recent and scientifically relevant research problems

. : : S NBI_K2_U03,
regarding stem cell biology and their applications as well as research approaches to answer NBI K2 U04
specific research questions. Participants learn to construct research hypotheses and they get NBI_KZ_UO7'

U1 to know research methodology applied to solve specific research problems. They are also NBI_KZ_UO8'
encouraged to construct new research hypotheses and find research approaches to verify NBI_KZ_UO9'
them. Beside lectures, seminars are designed to learn how to present, critically review and NBI_KZ_Ulll
discuss scientific data. Through the discussions course participants learn how to combine NBI_KZ_U12'
and effectively use knowledge from different disciplines. - =

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
course participants gain several social skills through group discussions with lecturers and NBI_K2_KO01,
other course participants, critical evaluation of their own and others presentations, oral NBI_K2_KO02,

K1 presentation of selected seminar topic and written summary of seminar topic together with NBI_K2_KO04,
other course participants (work in groups and individual), proposing problem questions NBI_K2_KO05,
summarizing the topic etc NBI_K2_K07

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu

Lectures (15h) provide the background knowledge and engage students into
discussions throughout the lectures. Students are not given the copies of lectures.
Instead they are given original English literature regarding the particular lecture
topics. Follow up seminars (15h) are run by the participants on the selected research
topic. All participants are required to give a seminar. Lectures include the following

1. topics: Stem cells ate different developmental stages; Stem cell niches and plasticity; | W1, U1, K1
Key signaling pathways in stem cell biology; Stem cell sources for tissue and genetic
engineering: Developments in iPS generation and applications; Stem cell clinical trials
etc. Seminars include, but are not limited to: Stem cells and immunomodulation;
Cancer stem cells; Stem cells and fertility, neural and cardiac regeneration, liver,
kidney, pancreas, eye and ear regeneration etc.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

analiza tekstéw, seminarium, burza mézgéw, wyktad konwersatoryjny, wyktad z prezentacjg multimedialna, dyskusja,
konwersatorium jezykowe

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu
wyktad zaliczenie na ocene, esej written exam, problem-based, open questions
seminarium zaliczenie na ocene, esej written exam, problem-based, open questions

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . . "
na zrealizowane rodzaje zaje¢

wyktad 15
seminarium 15
przygotowanie prezentacji multimedialnej 4
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zbieranie informacji do zadanej pracy
uczestnictwo w egzaminie
przygotowanie do egzaminu
przygotowanie referatu

poznanie terminologii obcojezycznej

studiowanie literatury wskazanej przez prowadzacego
zajecia

rozwigzywanie zadan problemowych

samodzielna nauka dotyczaca tresci poruszanych
na zajeciach

przygotowanie sie do sprawdzianu zaliczeniowego

taczny naktfad pracy studenta

Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

15

15

15

Liczba godzin
104

Liczba godzin
30

Opis sposobu sprawdzenia osiagniecia efektow uczenia sie

Kod efektu uczenia sie dla przedmiotu

w1
ul

K1l

Sylabusy

Metoda sprawdzenia

zaliczenie na ocene esej
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Neurofizjologia eksperymentalna

g

3 W KRAKOWIE

Nazwa przedmiotu
Neurofizjologia eksperymentalna

Klasyfikacja ISCED Forma weryfikacji uzyskanych efektéw uczenia sie

0512 Biochemia egzamin

Kierunek studiow Profil studiéw Okres
neurobiologia og6lnoakademicki Semestr 2
Jezyki wyktadowe Obligatoryjnos¢

Polski fakultatywny

Sposdb realizacji i godziny zaje¢ Liczba punktéw ECTS

¢wiczenia: 60

Poziom ksztatcenia | Forma studiéw Dyscypliny
drugiego stopnia studia stacjonarne | Nauki biologiczne

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunko
we
Kod Efekty w zakresie efekty
uczenia
sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
NBI_K2 W
student zna/rozumie: - zasady planowania badanh behawioralnych i elektrofizjologicznych 05,
na preparacie in vivo i in vitro tkanki nerwowej ssakéw, - metodologie prowadzenia NBI_K2_W
W1 zewnatrzkomdérkowej rejestracji aktywnosci pojedynczych komérek nerwowych i populacji 06,
neuronalnych (potencjaty polowe) oraz wewnatrzkomérkowej rejestracji z zastosowaniem techniki NBI_K2_W
patch-clamp - zasady bezpieczehstwa i higieny pracy ze zwierzetami laboratoryjnymi (gryzonie) 09,
i neuroaktywnymi zwigzkami chemicznymi. NBI_K2_W
11
Umiejetnosci - Student potrafi:
: - stosowad elektrofizjologiczne techniki mikroelektrodowe do: ¢ zewnatrzkomdrkowej rejestracji
aktywnosci pojedynczych komérek nerwowych (potencjaty czynnosciowe) i populacji neuronalnych
(potencjaty polowe), * wewngtrzkomdrkowej rejestracji zjawisk btonowych z wykorzystaniem techniki
patch-clamp, ¢ elektrycznej i chemicznej stymulacji tkanki nerwowej. - stosowa¢ zaawansowane
techniki mikroskopowe (kontrast interferencyjno - rézniczkowy Nomarskiego w Swietle NBI K2 U
podczerwonym; DIC IR) do obrazowania pojedynczych neurondéw w preparacie in vitro mézgu 0~
ssakdw, - student potrafi postugiwad sie operacyjnym mikroskopem stereoskopowym podczas NB'| K2 U
Ul wykonywania operacji neurochirurgicznej na preparacie in vivo mdzgu gryzoni, - zaplanowa¢ 05
i przeprowadzi¢, pod kierunkiem opiekuna naukowego, eksperyment neurofizjologiczny NB'| K2 U
na preparacie in vivo i in vitro mézgu gryzonia, - zbierac i interpretowac dane empiryczne opisujgce 07~

parametry elektrofizjologiczne uktadu nerwowego na réznych poziomach ztozonosci oraz na tej
podstawie formutuje odpowiednie wnioski na temat zjawisk neurofizjologicznych, - postugiwac sie
specjalistycznym, technicznym stownictwem z dziedziny neurobiologii i neurofizjologii
eksperymentalnej, - zaplanowa¢ podstawowe testy behawioralne i przeprowadzi¢ czynnosci
zwigzane z ich przeprowadzeniem.
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Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

student jest gotdw krytycznie spojrze¢ na stosowane przez siebie podejscie eksperymentalne i na tej

K1 podstawie weryfikowa¢ efekty swoich dziatan i oceniac jakos$¢ interpretacji uzyskanych wynikéw, NBI_K2 K
dojrzec jego ograniczenia i niedoskonatosci, wykazuje etyczna postawe i stosunek do zwierzat 04
laboratoryjnych.

Tresci programowe
Lp. Treéci programowe Efekty uczenia sie dla

przedmiotu

1. Przygotowanie preparatu in vitro mézgu szczura do badan elektrofizjologicznych: -
przygotowanie niezbednych roztworéw chemicznych (np. r réw inkubacyjnych, r-réw

1. do wypetnienia pipet, r-réw substancji neuroaktywnych), - przygotowanie ukfadu W1, U1, K1
do inkubacji tkanki nerwowej, - wypreparowanie mézgu gryzonia i wyciecie fragmentu
zawierajgcego badang strukture.

2. Przygotowanie preparatu in vivo mézgu szczura do badan elektrofizjologicznych: -
dobranie, odpowiedniego do planowanego zabiegu, typu anestezji, - przygotowanie
uktadu do indukcji i podtrzymania anestezji (np. przygotowanie uktadu
do izofluranowej anestezji gazowej), - przygotowanie uktadéw podtrzymujacych
2. i monitorujgcych funkcje zyciowe operowanego zwierzecia (np. system do kontroli W1, U1, K1
temperatury, uktad monitorujgcy prace serca i ruchy oddechowe zwierzecia), -
przygotowanie stanowiska operacyjnego, - wprowadzenie zwierzecia w stan gtebokiej
narkozy, - przygotowanie zwierzecia do implantacji elektrod z wykorzystaniem
stereotaksji.

Przeprowadzenie badan neurofizjologicznych z wykorzystaniem mikroelektrodowych
technik elektrofizjologicznych: - przygotowanie aparatury badawczej (ustawienie
parametréw wzmacniaczy, stymulatorédw, przetwornika analogowo-cyfrowego,
urzadzenia do ci$nieniowego i jontoforetycznego podawania substancji chemicznych,
ustawienie optyki mikroskopu), - przygotowanie mikroelektrod do rejestracji,
stymulacji i lokalnych podanh substancji neuroaktywnych, - wykonanie rejestracji
spontanicznej (np. ECoG) i wywotanej (np. EFP) aktywnosci duzych populacji
neuronalnych (preparat in vitro i in vivo), - wykonanie rejestracji aktywnosci
pojedynczych komérek nerwowych z wykorzystaniem techniki zewnatrzkomérkowe;j
rejestracji potencjatéw czynnosciowych (preparat in vivo), - wykonanie rejestracji
zjawisk btonowych komérki nerwowej przy uzyciu techniki patch-clamp w konfiguracji
whole-cell (preparat in vitro), - badanie wptywu substancji neuroaktywnych,
podawanych do systemowo albo lokalnie, na rejestrowane parametry
neurofizjologiczne.

W1, U1, K1

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

¢wiczenia laboratoryjne

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

¢wiczenia zaliczenie pisemne, projekt, prezentacja

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . . o
na zrealizowane rodzaje zajec
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¢wiczenia 60

przygotowanie projektu 15
przygotowanie prezentacji multimedialnej 15
konsultacje 2
przygotowanie do sprawdzianu 15

Liczba godzin

taczny naktfad pracy studenta 107

Liczba godzin

Liczba godzin kontaktowych 60

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Opis sposobu sprawdzenia osiagniecia efektow uczenia sie

o . Metoda sprawdzenia
Kod efektu uczenia sie dla przedmiotu

zaliczenie pisemne | projekt | prezentacja

w1l X X X
ul X X X
K1l X X X
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UNIWERSYTET
JAGIELLONSKI
W KRAKOWIE

Nazwa przedmiotu
Neuroobrazowanie funkcji poznawczych

Klasyfikacja ISCED

0511 Biologia egzamin
Kierunek studiow Profil studiow
neurobiologia og6lnoakademicki
Jezyki wyktadowe Obligatoryjnos¢
Polski obowigzkowy

Sposdb realizacji i godziny zaje¢ Liczba punktéw ECTS
konwersatorium: 30

Poziom ksztatcenia | Forma studiéw Dyscypliny
drugiego stopnia studia stacjonarne | Nauki biologiczne

Kod

Wydziat Biologii
KARTA OPISU PRZEDMIOTU
Neuroobrazowanie funkcji poznawczych

Forma weryfikacji uzyskanych efektéw uczenia sie

Okres
Semestr 3

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

wil

W2

W3

student posiada wiedze na temat zasad pomiaru wybranych technik
neuroobrazowania.

student posiada wiedze na temat podstaw metodologii badan
neuroobrazowych.

student posiada wiedze na temat korelatéw neuronalnych
wybranych funkcji poznawczych.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

przygotowad referat dotyczacy wybranej pracy naukowe;j.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

Lp.

Plw N

uznania ztozonosci mechanizméw neuronalnych lezacych u podstaw
zjawisk i proceséw umystowych.

Tresci programowe

Tresci programowe

Podstawy technik neuroobrazowania.
Mézgowe korelaty uwagi selektywnej.
Zespot pomijania stronnego.

Mézgowe korelaty pamieci robocze;.

Sylabusy

Kierunkowe efekty uczenia sie

NBI_K2_WO1, NBI_K2_W02, NBI_K2_W04,
NBI_K2_W05

NBI_K2_W01, NBI_K2_W02, NBI_K2_W04,
NBI_K2_W05

NBI_K2_WO1, NBI_K2_W02, NBI_K2_W04,
NBI_K2_W05

NBI_K2_U03, NBI_K2_U09, NBI_K2_U11

NBI_K2_K05

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

W1, W2, K1
W3, K1
W3, K1
W3, K1
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5. Skutki uszkodzen ptatéw czotowych. W3, K1

6. Neuronalne korelaty gtéwnych funkcji mowy. W3, K1
7. Mézgowe korelaty pamieci epizodyczne;. W3, K1
8. Referaty studentéw. W1, W2, W3, U1, K1

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

analiza tekstéw, seminarium, wykfad z prezentacjg multimedialng, analiza przypadkdéw

Rodzaj zajec F.ormy. Warunki zaliczenia przedmiotu
zaliczenia
Egzamin w formie pytan otwartych, prég zaliczenia: co najmniej 50%
konwersatorium egzamin pisemny | poprawnych odpowiedzi. Ocena z referatu uwzgledniana w ocenie
konhcowej.
Bilans punktow ECTS
4 - - - *
Rodzaje zaje¢ studenta Srednia _Ilczba godzin _prze_znlaczonych
na zrealizowane rodzaje zaje¢
konwersatorium 30
przygotowanie do egzaminu 30
przygotowanie referatu 30

Liczba godzin

taczny naktfad pracy studenta 90

Liczba godzin

Liczba godzin kontaktowych 30

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Opis sposobu sprawdzenia osiagniecia efektow uczenia sie

o . Metoda sprawdzenia
Kod efektu uczenia sie dla przedmiotu

egzamin pisemny

wil X
w2 X
W3 X
ul X
K1 X
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Wydziat Biologii
KARTA OPISU PRZEDMIOTU
Neurobiologia motywacji

UNIWERSYTET
JAGIELLONSKI
W KRAKOWIE

Nazwa przedmiotu
Neurobiologia motywacji

Klasyfikacja ISCED Forma weryfikacji uzyskanych efektéw uczenia sie

0511 Biologia egzamin

Kierunek studiow Profil studiow Okres
neurobiologia og6lnoakademicki Semestr 3
Jezyki wyktadowe Obligatoryjnos¢

Polski obowigzkowy

Sposdb realizacji i godziny zaje¢ Liczba punktéw ECTS

wyktfad: 15, konwersatorium: 15 3

Poziom ksztatcenia | Forma studiéw Dyscypliny
drugiego stopnia studia stacjonarne | Nauki biologiczne

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

c1 Zaktada sie, ze po zakonczonym procesie ksztatcenia w ramach modutu, student bedzie znat neurobiologiczne
podtoze podstawowych mechanizméw zwigzanych z motywowaniem zachowan i podejmowaniem decyzji.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe
Kod Efekty w zakresie efekty uczenia

sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:

student zna/rozumie: - systemy médzgowe zwigzanych z motywacjg zachowan
i podejmowaniem decyzji, - neuronalne podtoze interakcji pomiedzy systemem motywacji

. ! . AR ; S . . NBI K2 W01,
i podejmowania decyzji, a innymi systemami mdzgu, - neuropatologiczne podtoze -
W1 y . . . . . . NBI K2 W02,
podstawowych chordb u podtoza ktérych lezg zaburzenia motywacji i podejmowania -
" : . ; . o NBI K2 W03
decyzji, - podstawowe metody badania neurobiologicznego podtoza motywacji -
i podejmowania decyzji.
Umiejetnosci - Student potrafi:
: - wykorzystac¢ aktualng literature naukowg z zakresu neurobiologii, - potrafi krytycznie NBI_K2 U03,
ul . L L . A " - o=
analizowac informacje z literatury naukowej oraz masowych mediéw informaciji. NBI_K2_U04

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu
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Kurs bedzie dotyczyt neurobiologicznych mechanizméw lezacych u podstaw
motywacji zachowan i podejmowania decyzji przez zwierzeta. Przedstawione zostang
zaréwno czynniki motywujace dziatania zwierzat, jak réwniez podziat samych
zachowan i reakcji zwierzat na te czynniki (np.: zachowania apetytywne,
przygotowawcze, zachowania instrumentalne vs. konsumpcyjne; aktywacja vs.
ukierunkowane dziatanie). Przedstawione i oméwione zostang neuroanatomia

i neurofizjologia jgder podstawnych przodomézgowia oraz ich udziat w mechanizmie
podejmowania decyzji. Omdéwione zostanie dziatanie i budowa ukfadu dopaminowego
médzgowia ssakdw ze szczegdlnym uwzglednieniem jego roli w kontroli motywacji
zwierzat. Przestawione zostang efekty zaburzen dziatania omawianych systemaéw.

W1, Ul

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

wyktad konwersatoryjny

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

Warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest czynny udziat w

wykiad egzamin ustny konwersatoriach.

konwersatorium

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . . s
na zrealizowane rodzaje zaje¢

wyktad 15
konwersatorium 15
przygotowanie do zajec 30
przeprowadzenie badan literaturowych 15
przygotowanie do egzaminu 15

Liczba godzin

taczny nakifad pracy studenta 90

Liczba godzin

Liczba godzin kontaktowych 30

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
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Opis sposobu sprawdzenia osiagniecia efektow uczenia sie

o . Metoda sprawdzenia
Kod efektu uczenia sie dla przedmiotu
egzamin ustny

w1 X

Ul X
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UNIWERSYTET
JAGIELLONSKI
W KRAKOWIE

Nazwa przedmiotu
Seminarium magisterskie Il rok

Klasyfikacja ISCED
0511 Biologia

Kierunek studiow
neurobiologia

Jezyki wyktadowe
Polski

Poziom ksztatcenia Forma studiéw
drugiego stopnia studia stacjonarne

Wydziat Biologii
KARTA OPISU PRZEDMIOTU
Seminarium magisterskie Il rok

Forma weryfikacji uzyskanych efektéw uczenia sie
zaliczenie

Profil studiow
ogoélnoakademicki

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

Dyscypliny
Nauki biologiczne

Formy prowadzenia zajec

Okres
Semestr 3

seminarium

Okres

Semestr 4

seminarium

Forma weryfikacji uzyskanych | Liczba

efektéw uczenia sie punktow ECTS
zaliczenie 0.00
30

Forma weryfikacji uzyskanych | Liczba

efektéw uczenia sie punktéw ECTS
zaliczenie 4.00
30

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

najnowsze problemy wspétczesnej

w1 ; -
neurobiologii.

Umiejetnosci - Student potrafi:

przygotowac w formie prezentacji

ul ; . . Lo
multimedialnej seminarium na dowolny.

przedstawi¢ tematyke prowadzonych przez
u2 siebie badan naukowych w formie
seminarium multimedialnego.

przeanalizowac i przedyskutowaé wyniki
U3 badan wtasnych w formie seminarium
multimedialnego.

Sylabusy

Kierunkowe efekty uczenia sie

NBI_K2_W01, NBI_K2_W02, NBI_K2_W03, NBI_K2_W04,
NBI_K2_WO05, NBI_K2_W08, NBI_K2_W09, NBI_K2_W10,
NBI_K2_W11, NBI_K2_W13

NBI_K2_U03, NBI_K2_U04, NBI_K2_U08

NBI_K2_U03, NBI_K2_U04, NBI_K2_U05, NBI_K2_U08, NBI_K2_U09,
NBI_K2_U10, NBI_K2_U11, NBI_K2_U13

NBI_K2_U01, NBI_K2_U02, NBI_K2_U04, NBI_K2_U05, NBI_K2_U06,
NBI_K2_U07, NBI_K2_U08, NBI_K2_U09, NBI_K2_U10, NBI_K2_U11,
NBI_K2_U13
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Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

NBI_K2_KO1, NBI_K2_K02, NBI_K2_K03, NBI_K2_K04, NBI_K2_K05,

KL | wspoipracy w grupie. NBI_K2_K06, NBI_K2_K07, NBI_K2_K08
Tresci programowe
L. Efekty uczenia sie dla
Lp. Tresci programowe przedmiotu
Seminarium podzielone jest na dwa zasadnicze bloki. W pierwszym, kazdy
1. . oo Y W1, U1, K1
ze studentéw wygtasza seminarium na dowolny (przez siebie) wybrany temat.
W drugim bloku, kazdy ze studentéw przedstawia zagadnienia badawcze realizowane
2. . S A ; W1, U2, U3, K1
w ramach pracy magisterskiej, otrzymane wyniki i ich dyskusje.
Informacje rozszerzone
Semestr 3
Metody nauczania:
analiza tekstéw, seminarium, burza mézgéw, dyskusja
Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu
L zaliczenie ustne, Warunkiem zaliczenia jest obecnos¢ na wszystkich zajeciach i
seminarium . ! . ) L ; " ) . .
prezentacja, zaliczenie wygtoszenie 2 seminariow w formie prezentacji multimedialnej.
Semestr 4
Metody nauczania:
seminarium, burza mézgdéw, wyktad z prezentacja multimedialna, dyskusja
Rodzaj zaje¢ Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu
L zaliczenie ustne, Warunkiem zaliczenia jest udziat we wszystkich zajeciach i
seminarium . ! . . o0 : , : . .
prezentacja, zaliczenie wygtoszenie 2 seminariow w formie prezentacji multimedialnej.
Bilans punktéw ECTS
Semestr 3

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . . o,
na zrealizowane rodzaje zajec

seminarium 30

przygotowanie prezentacji multimedialnej 15

Liczba godzin

taczny nakifad pracy studenta 45
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Liczba godzin

Liczba godzin kontaktowych 30

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Semestr 4

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . . s
na zrealizowane rodzaje zaje¢

seminarium 30
przygotowanie prezentacji multimedialnej 15
przygotowanie projektu 10
przygotowanie pracy dyplomowej 20

Liczba godzin

taczny naktad pracy studenta 75

Liczba godzin

Liczba godzin kontaktowych 30

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Opis sposobu sprawdzenia osiagniecia efektow uczenia sie

N . Metoda sprawdzenia
Kod efektu uczenia sie dla przedmiotu

zaliczenie ustne | prezentacja | zaliczenie

W1 X X X
ul X X X
u2 X X X
U3 X X X
K1 X X X
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Wydziat Biologii

UNIWERSYTET KARTA OPISU PRZEDMIOTU
JAGIELLONSKI  Structure and function of the cerebral
W KRAKOWIE cortex

Nazwa przedmiotu
Structure and function of the cerebral cortex

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim
Structure and function of the cerebral cortex

Klasyfikacja ISCED Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie

0511 Biologia egzamin

Kierunek studiow Profil studiow Okres
neurobiologia ogdlnoakademicki Semestr 3
Jezyki wyktadowe Obligatoryjnos¢

Angielski obowigzkowy

Sposdb realizacji i godziny zajed Liczba punktéw ECTS

wyktad: 30 3

Poziom ksztatcenia | Forma studiow Dyscypliny
drugiego stopnia studia stacjonarne | Nauki biologiczne

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe
Kod Efekty w zakresie efekty uczenia
sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:

po ukonczeniu kursu student powinien posiada¢ pogtebiong wiedze z zakresu budowy

i funkcji kory mézgowej jako najwyzej zorganizowanej struktury osrodkowego uktadu

nerwowego ssakéw. Powinien rozumiec i potrafi¢ wyttumaczy¢ podstawowe zagadnienia NBI_K2 W01,
zwigzane z kodowaniem bodZcéw wzrokowych i czuciowych oraz ich przetwarzaniem w korze | NBI_K2_W05
médzgowej oraz powinien rozumiec i potrafi¢ wyttumaczy¢, w jaki sposéb kora mézgowa

kieruje czynnosciami ruchowymi organizmu.

W1

Umiejetnosci - Student potrafi:

biegle korzysta¢ z aktualnej literatury naukowej w jezyku angielskim wykazuje umiejetnos¢ NBI_K2_U03,

U1 krytycznej analizy i selekcji informacji z literatury naukowej oraz umie samodzielnie NBI_K2_U04,
przygotowac i przedstawi¢ wystapienie ustne, w jezyku angielskim, dotyczace zagadnien NBI_K2_U08,
z zakresu neurobiologii kory mézgowe;. NBI_K2_U11

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

student rozumie potrzebe systematycznego zapoznawania sie z literaturg w celu poszerzania

K1 i pogtebiania wiedzy, takze pod katem jej zastosowan praktycznych.

NBI_K2_KO05

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu
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Budowa makroskopowa i mikroskopowa kory nowej (neocortex) ssakéw - cechy
wspdlne i specjalizacje. Kwestia lokalizacji funkcji w korze mézgowej. Metody badan
kory mézgowej cztowieka i zwierzat - rejestracje elektrofizjologiczne i techniki
obrazowania.

W1, Ul, K1

Rozwdj ewolucyjny kory mézgowej - kora dawna, kora stara i kora nowa. Pre-
2. i postnatalny rozwéj osobniczy mézgu i kory mézgowej ssakéw. Potaczenia W1, U1, K1
wzgbérzowo-korowe i korowo-wzgdérzowe. Uktady nieswoiste. Zaburzenia rozwojowe.

Rodzaje neurondw i organizacja synaptyczna "modutéw" korowych.
3. Neuroprzekaznictwo w synapsie glutaminianergicznej i GABAergicznej. Receptory W1, U1, K1
jonotropowe i metabotropowe. Neuroprzekaznictwo a neuromodulacja.

Uktad wzrokowy i organizacja kory wzrokowej. Kanaty przetwarzania informacji

4. w uktadzie wzrokowym. Wi, U1, K
5 Uktad czuciowy i organizacja kory czuciowej (somatosensorycznej). Plastycznosc W1 UL K1
' organizacji kory mézgowej. T

Zwigzki anatomiczne i funkcjonalne kory mézgowej z podkorowymi strukturami

6. . ; PR ) . A ] . X W1, U1, K1
modzgowia ssakow - jgdrami podstawy, jadrami pnia mozgu, ciatem migdatowatym.
Uktad ruchowy. Zwiazki anatomiczne i funkcjonalne kory mézgowej z rdzeniem

7. W1, U1, K1
kregowym.

8. Kora przedczotowa. Patologiczne zmiany anatomiczne i funkcjonalne kory mdzgowej W1, UL, K1

i struktur podkorowych w chorobach neuropsychiatrycznych i neurodegeneracyjnych.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

seminarium, wyktad konwersatoryjny, dyskusja

Rodzaj zajec F_o rmy Warunki zaliczenia przedmiotu
zaliczenia
Warunkiem zaliczenia z modutu jest: - obecnos¢ na zajeciach i czynny udziat w
wykiad egzamin dyskusji - pozytywna ocena prezentacji przygotowanej na podstawie zadanej
y pisemny pozycji literatury - zdanie egzaminu kofcowego (co najmniej 50% prawidtowych
odpowiedzi)
Bilans punktéw ECTS
. . Srednia liczba godzin* przeznaczonych
Rodzaje zajec studenta na zrealizowane rodzaje zajec
wyktad 30
przygotowanie prezentacji multimedialnej 10
przygotowanie do egzaminu 20

studiowanie literatury wskazanej przez prowadzacego

L 15
zajecia

Liczba godzin

taczny naktad pracy studenta 75
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Liczba godzin

Liczba godzin kontaktowych 30

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Opis sposobu sprawdzenia osiagniecia efektow uczenia sie

o ) Metoda sprawdzenia
Kod efektu uczenia sie dla przedmiotu
egzamin pisemny

w1 X
Ul X
K1 X
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UNIWERSYTET
JAGIELLONSKI
W KRAKOWIE

Nazwa przedmiotu
Projekt badawczy

Klasyfikacja ISCED
0511 Biologia

Kierunek studiow
neurobiologia

Jezyki wyktadowe
Polski

Wydziat Biologii

KARTA OPISU PRZEDMIOTU

Projekt badawczy

Forma weryfikacji uzyskanych efektéw uczenia sie

zaliczenie

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

Forma studiow
studia stacjonarne

Poziom ksztatcenia
drugiego stopnia

Dyscypliny
Nauki biologiczne

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak
Formy prowadzenia zajec
Okres Forma weryfikacji uzyskanych | Liczba
efektéw uczenia sie punktéw ECTS
Semestr 3
- 0.00
zajecia laboratoryjne 8
Okres Forma weryfikacji uzyskanych | Liczba
efektéw uczenia sie punktéw ECTS
Semestr 4 ; .
zaliczenie 14.00
zajecia laboratoryjne 7
Cele ksztatcenia dla przedmiotu
Cl Celem kursu jest wykonanie przez studenta doswiadczen, ktére beda stanowity podstawe pracy magisterskiej.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty w zakresie . -
uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

zasady planowania badanh z zastosowaniem narzedzi i technik badawczych z zakresu | NBI_K2_W09,

Wi neurobiologii; podstawowe zasady bezpieczehstwa i higieny pracy w laboratorium. NBI_K2_W11
Umiejetnosci - Student potrafi:
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U1 potrafi zaplanowad i przeprowadzi¢ zadania badawcze pod kierunkiem opiekuna

NBI_K2_U05, NBI_K2_U07
naukowego. - - - -

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

wykazania odpowiedzialnos$¢ za powierzony sprzet, za prace wtasng i innych oraz

K1 szanuje prace wykonywana przez innych. Ma swiadomos$¢ zagrozen, powstajacych NBI_K2_ K02, NBI_K2 K03,
w zwigzku ze stosowaniem technik badawczych i wykazuje odpowiedzialnos¢ NBI_K2_K06
na bezpieczenstwo pracy wtasnej i innych oséb.

Tresci programowe

Lp. Treéci programowe Efekty uczenia sie dla

przedmiotu
1 Wykonanie do$wiadczen sktadajacych sie na projekt badawczy stanowiacy podstawe W1 UL K1
' pracy magisterskiej i catosciowe opracowanie ich wynikéw. S
Informacje rozszerzone
Semestr 3
Metody nauczania:
udziat w badaniach
Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu
zajecia laboratoryjne
Semestr 4
Metody nauczania:
¢wiczenia laboratoryjne, udziat w badaniach
Rodzaj zaje¢ Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu
zajecia laboratoryjne zaliczenie
Bilans punktéw ECTS
Semestr 3

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . . o,
na zrealizowane rodzaje zajec

zajecia laboratoryjne 8
przeprowadzenie badan empirycznych 170
analiza i przygotowanie danych 35
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Liczba godzin

taczny naktad pracy studenta 213

Liczba godzin

Liczba godzin kontaktowych 8

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Semestr 4

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane rodzaje zajec

zajecia laboratoryjne 7
przeprowadzenie badan empirycznych 120
analiza i przygotowanie danych 80

Liczba godzin

taczny nakifad pracy studenta 207

Liczba godzin

Liczba godzin kontaktowych 7

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Opis sposobu sprawdzenia osiagniecia efektow uczenia sie

o ) Metoda sprawdzenia
Kod efektu uczenia sie dla przedmiotu

zaliczenie
w1l X
Ul X
K1 X
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UNIWERSYTET
JAGIELLONSKI
W KRAKOWIE

Nazwa przedmiotu
Pracownia specjalizacyjna Il rok

Klasyfikacja ISCED
0511 Biologia

Kierunek studiow
neurobiologia

Jezyki wyktadowe
Polski

Poziom ksztatcenia
drugiego stopnia

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma studiow
studia stacjonarne

Wydziat Biologii

KARTA OPISU PRZEDMIOTU

Pracownia specjalizacyjna Il rok

Forma weryfikacji uzyskanych efektéw uczenia sie

zaliczenie

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

Dyscypliny
Nauki biologiczne

Formy prowadzenia zajec

Okres
Semestr 3

konsultacje
Okres
Semestr 4

konsultacje

Forma weryfikacji uzyskanych
efektow uczenia sie

5

Forma weryfikacji uzyskanych
efektéw uczenia sie
zaliczenie

5

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Cl Celem zajec jest przygotowanie studentéw do napisania i obrony pracy magisterskie;.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

znaczenie badan empirycznych w wyjasnianiu zjawisk i proceséw zwigzanych z réznorakimi

wil

czynnosciami mézgu oraz zna i rozumie zasady metodologii nauk przyrodniczych; zasady

planowania badan z zastosowaniem narzedzi i technik badawczych z zakresu neurobiologii;
podstawowe zasady bezpieczenhstwa i higieny pracy w laboratorium.

Sylabusy

Liczba
punktéw ECTS
0.00

Liczba
punktow ECTS
9.00

Kierunkowe
efekty uczenia
sie

NBI_K2_WO05,
NBI_K2_W06,
NBI_K2_W09,
NBI_K2_W11
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Umiejetnosci - Student potrafi:

przedyskutowac i zinterpretowa¢ aktualng literature naukowa z zakresu neurobiologii NBI_K2_UO03,
w jezyku polskim i w jezyku angielskim, wykaza¢ krytycyzm w analizie i selekcji informacji NBI_K2_U04,
z literatury naukowej, internetu a szczegdlnie dostepnej w masowych mediach, sformutowa¢ | NBI_K2_UOQ7,
U1 uzasadnione sady na podstawie danych pochodzacych z réznych Zrédet, przygotowad NBI_K2_U08,
wystagpienie ustne, dotyczace wtasnych prac badawczych, z wykorzystaniem réznych NBI_K2_U09,

srodkéw komunikacji werbalnej; by¢ samokrytyczny i wycigga¢ wnioski na podstawie analizy | NBI_K2_U10,
swoich umiejetnosci, postaw i dziatan; samodzielnie planowa¢ wtasna kariere zawodowa lub | NBI K2 _U11,
naukowa. NBI_K2_U13

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

samokrytycyzmu i wyciagania wnioskéw na podstawie analizy swoich umiejetnosci, postaw

i dziatan; kierowania sie zasadami etyki badan naukowych; wykazuje postawe krytyczna NBI_K2_KO02,
K1 wobec plagiatu; zrozumienia potrzeby systematycznego zapoznawania sie z czasopismami | NBI_K2_KO04,
naukowymi i popularnonaukowymi, w celu poszerzania i pogtebiania wiedzy z zakresu NBI_K2_KO05

neurobiologii i innych nauk przyrodniczych, takze pod katem jej zastosowan praktycznych.

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu
Student, konsultujgc na biezgco swoje poczynania z opiekunem, opracowuje dane
literaturowe dotyczace tematu pracy magisterskiej oraz dane doswiadczalne,
1. L , : T W1, U1, K1
uzyskane w ramach doswiadczen przeprowadzanych w trakcie realizacji Projektu
badawczego.
Informacje rozszerzone
Semestr 3
Metody nauczania:
analiza tekstéw, dyskusja, konsultacje
Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

konsultacje

Semestr 4

Metody nauczania:

dyskusja, konsultacje

Formy

Rodzaj zajec zaliczenia

Warunki zaliczenia przedmiotu

Ocenie podlega zaréwno tres¢ jak i forma pracy magisterskiej. Po
konsultacje zaliczenie zaakceptowaniu przedstawionej pracy przez opiekuna oraz recenzenta student
przystepuje do egzaminu magisterskiego.

Bilans punktéw ECTS
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Semestr 3

Rodzaje zajec studenta

konsultacje

zbieranie informacji do zadanej pracy

studiowanie literatury wskazanej przez prowadzacego
zajecia

taczny naktfad pracy studenta

Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Semestr 4

Rodzaje zaje¢ studenta

konsultacje

zbieranie informacji do zadanej pracy

studiowanie literatury wskazanej przez prowadzacego
zajecia

przygotowanie pracy dyplomowej

taczny naktfad pracy studenta

Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec

5

50

50

Liczba godzin
105

Liczba godzin
5

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec

5
40
20

100

Liczba godzin
165

Liczba godzin
5

Opis sposobu sprawdzenia osiagniecia efektow uczenia sie

Kod efektu uczenia sie dla przedmiotu

w1
ul

K1l

Sylabusy

Metoda sprawdzenia

zaliczenie

X
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Nazwa przedmiotu
Neurohormony - regulacja wewnatrz- i miedzykomérkowa

Wydziat Biologii

UNIWERSYTET KARTA OPISU PRZEDMIOTU
JAGIELLONSKI  Neurohormony - regulacja wewngtrz- i
W KRAKOWIE miedzykomérkowa

Klasyfikacja ISCED Forma weryfikacji uzyskanych efektéow uczenia sie

0511 Biologia egzamin

Kierunek studiow Profil studiow Okres
neurobiologia og6lnoakademicki Semestr 4
Jezyki wyktadowe Obligatoryjnos¢

Polski obowigzkowy

Sposdb realizacji i godziny zaje¢ Liczba punktéow ECTS

wyktfad: 30, konwersatorium: 9 2

Poziom ksztatcenia | Forma studiéw Dyscypliny
drugiego stopnia studia stacjonarne | Nauki biologiczne

Wymagania wstepne i dodatkowe

brak, wymagana obecnos$¢ na konwersatoriach

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Cl

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

student zna molekularne podtoze interakcji miedzykomérkowych i transdukcji sygnatu

W1 ) . ;
w komorce, w tym w komdrce nerwowe;.

Umiejetnosci - Student potrafi:

samodzielnie przygotowac i przedstawic wystgpienie ustne, wykazuje krytycyzm

w analizie i selekcji informacji z literatury naukowej i wykazuje umiejetnosé
formutowania uzasadnionych sadéw na podstawie danych pochodzacych z réznych
zrodet

ul

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

student rozumie potrzebe systematycznego zapoznawania sie z czasopismami
naukowymi i popularnonaukowymi, w celu poszerzania i pogtebiania wiedzy z zakresu
neurobiologii i innych nauk przyrodniczych, takze pod katem jej zastosowan
praktycznych.

K1

Sylabusy

Celem prowadzonego przedmiotu jest poznanie mechanizméw wymiany informacji miedzy komérkami
organizmoéw wielokomdrkowych i zrozumienie mechanizméw odpowiedzi na sygnaty zewnatrzkomérkowe.

Kierunkowe efekty
uczenia sie

NBI_K2_W03,
NBI_K2_W06

NBI_K2_U03,
NBI_K2_U04,
NBI_K2_U08,
NBI_K2_U11

NBI_K2_K05, NBI_K2_K07
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Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu

Komunikacja miedzykomérkowa - czasteczki przenoszace informacje biologiczna
1. miedzy komdrkami organizméw wielokomérkowych (w tym neuroaktywne peptydy), W1, K1
transdukcja sygnatu

Receptory wewnatrzkomérkowe i btonowe (budowa i sposéb uruchamiania przekazu
2 sygnatu): receptory jonotropowe, metabotropowe, nukleotydowe, katalityczne,

jadrowe; rola jonéw Ca++ w regulacji przekazywania sygnatu, dziatanie genomowe Wi, Kl
i pozagenomowe steroiddéw.

3. Sygnaty przetrwania i Smierci komorki, szlaki Wnt, NFkB W1, K1

4, Kisspeptyna; Neurohormonalna regulacja przyjmowania pokarmu W1, K1
Tematyka konwersatoriéw: mechanizmy $mierci komdrkowej komérek uktadu

5 nerwowego w stanach fizjologicznych i patologicznych; steroidy w uktadzie W1 UL K1

nerwowym, komunikacja miedzykomdrkowa za posrednictwem egzosoméw
w uktadzie nerwowym.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

analiza tekstéw, wykfad z prezentacjg multimedialng, dyskusja

Rodzaj zajec F.° rmy Warunki zaliczenia przedmiotu
zaliczenia
eqzamin Test wielokrotnego wyboru, pytania problemowe, analiza i opis rysunku -
wyktad ?semn warunkiem otrzymania oceny pozytywnej z egzaminu jest uzyskanie co
P y najmniej 60% maksymalnej liczby punktéw.
konwersatorium prezentacja Przygotowanie prezentacji w oparciu o anglojezyczng publikacje.
Bilans punktow ECTS
4 - - - *
Rodzaje zaje¢ studenta Srednia _Ilczba godzin _prze_znlaczonych
na zrealizowane rodzaje zaje¢
wyktad 30
konwersatorium 9
przygotowanie prezentacji multimedialnej 10
przygotowanie do egzaminu 10

Liczba godzin

taczny naktfad pracy studenta 59

Liczba godzin

Liczba godzin kontaktowych 39

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
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Opis sposobu sprawdzenia osiagniecia efektow uczenia sie

o . Metoda sprawdzenia
Kod efektu uczenia sie dla przedmiotu

egzamin pisemny prezentacja
W1 X
Ul X
K1 X X
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UNIWERSYTET
JAGIELLONSKI
W KRAKOWIE

Nazwa przedmiotu
Ewolucja uktadu nerwowego

Wydziat Biologii
KARTA OPISU PRZEDMIOTU
Ewolucja uktadu nerwowego

Klasyfikacja ISCED Forma weryfikacji uzyskanych efektéw uczenia sie

0511 Biologia egzamin

Kierunek studiow Profil studiéw Okres
neurobiologia og6lnoakademicki Semestr 4
Jezyki wyktadowe Obligatoryjnos¢

Polski obowigzkowy

Sposdb realizacji i godziny zaje¢ Liczba punktéw ECTS

wyktfad: 30

Poziom ksztatcenia | Forma studiéw Dyscypliny
drugiego stopnia studia stacjonarne | Nauki biologiczne

Wymagania wstepne i dodatkowe

brak

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Cl Zapoznanie studentéw z aktualnym stanem wiedzy na temat ewolucji systemu nerwowego

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

w1l proces ewolucji systemu nerwowego

Umiejetnosci - Student potrafi:

Ul rozwija¢ wiedze na temat ewolucji systemu nerwowego
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1 wykorzystania wiedzy na temat ewolucji systemu nerwowego

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

Sylabusy

Kierunkowe efekty uczenia sie

NBI_K2_WO01, NBI_K2_W03, NBI_K2_W06

NBI_K2_U03, NBI_K2_U04

NBI_K2_K02, NBI_K2_KO05, NBI_K2_K07

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu
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* komunikacja chemiczna u jednokomdrkowcéw ¢ prymitywne systemy nerwowe
systemy nerwowe bezkregowcéw i kregowcéw - analiza poréwnawcza ¢ ewolucja
1. neurotransmisji « ewolucja percepcji: zmysty chemiczne ¢ ewolucja percepcji: wzrok « | W1, U1, K1
komunikacja akustyczna i ewolucja jezyka ¢ mézgi ssakéw, encefalizacja, inteligencja
* ewolucja pamieci * powstanie $wiadomosci

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

wyktad z prezentacjg multimedialng

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

wyktad egzamin pisemny zestaw pytan otwartych

Bilans punktow ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . . s
na zrealizowane rodzaje zajec

wyktad 30

przygotowanie do egzaminu 60

taczny naktfad pracy studenta Llczbaggodzm

Liczba godzin kontaktowych L|czba3(g);odzm

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Opis sposobu sprawdzenia osiagniecia efektow uczenia sie

o ) Metoda sprawdzenia
Kod efektu uczenia sie dla przedmiotu
egzamin pisemny

w1l X
Ul X
K1 X
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UNIWERSYTET
JAGIELLONSKI
W KRAKOWIE

Nazwa przedmiotu
Planowanie kariery zawodowej

Wydziat Biologii
KARTA OPISU PRZEDMIOTU
Planowanie kariery zawodowej

Klasyfikacja ISCED Forma weryfikacji uzyskanych efektéow uczenia sie

0511 Biologia zaliczenie

Kierunek studiow Profil studiéw Okres
neurobiologia og6lnoakademicki Semestr 4
Jezyki wyktadowe Obligatoryjnos¢

Polski obowigzkowy

Sposdb realizacji i godziny zaje¢ Liczba punktéw ECTS

warsztaty: 12

Poziom ksztatcenia | Forma studiéw Dyscypliny
drugiego stopnia studia stacjonarne | Nauki biologiczne

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
wil mozliwe $ciezki zawodowe absolwenta neurobiologii.

student wymienia przyktadowe instytucje rynku pracy, w ktérych moze

w2 podjag¢ zatrudnienie po ukofczeniu studiéw.

student zna wybrane mozliwosci/sposoby poszukiwania pracy; wymienia
W3 instytucje, w ktérych moze uzyskaé pomoc podczas poszukiwania
zatrudnienia.

w4 student zna rodzaje oraz zasady pisania dokumentéw aplikacyjnych.

W5 student zna zasady zaktadania wtasnej dziatalnosci gospodarczej oraz
instytucje wspomagajace w tym procesie.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul planowa¢ mozliwe $ciezki wiasnego rozwoju zawodowego.

znajdowac informacje na temat rynku pracy i ocenia swoje mozliwosci

U2 zatrudnienia.

U3 przygotowac list motywacyjny oraz CV na wybrane ogtoszenie o prace.

aktywnie wyszukiwac i krytycznie ocenia¢ informacje na temat zaktadania

ua i prowadzenia wtasnej dziatalnosci gospodarcze;.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1 $Swiadomego planowania wlasnego rozwoju zawodowego.

K2 rozwijania umiejetnosci interpersonalnych.

Sylabusy

Kierunkowe efekty uczenia sie

NBI_K2_W12

NBI_K2_W12

NBI_K2_W12

NBI_K2_W12

NBI_K2_W12

NBI_K2_U04, NBI_K2_U13

NBI_K2_U04, NBI_K2_U08,
NBI_K2_U13

NBI_K2_U04, NBI_K2_U13

NBI_K2_U04, NBI_K2_U13

NBI_K2_K02, NBI_K2_K05,
NBI_K2_K07, NBI_K2_K08

NBI_K2_KO1, NBI_K2_K06,
NBI_K2_K07, NBI_K2_K08

129/131



NBI_K2_KO01, NBI_K2_K02,
K3 podejmowania pracy zespotowe;. NBI_K2 KO3, NBI_K2 K06,
NBI_K2_K07, NBI_K2_K08

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu

Zasady dobrego planowania kariery zawodowej. Kompetencje spoteczne.

Autodiagnoza. Sposoby aktywnego poszukiwania pracy. W1, W3, UL, K1, k2, K3

Przeglad rynku pracy w Polsce i w Europie. Sektory rynku pracy: firma
miedzynarodowa; firmy polskie i z kapitatem zagranicznym; wtasna firma; organizacje
pozarzadowe; administracja rzadowa, instytucje naukowe; szkolnictwo. Zasady

2. przygotowania dokumentéw aplikacyjnych: zyciorysu zawodowego (CV) i listu
motywacyjnego. Proces rekrutacji: przygotowanie do rozmowy kwalifikacyjnej, jej typy
i przebieg, najczesciej zadawane pytania, rodzaje testéw kwalifikacyjnych, na czym
polega dziatalno$¢ Assessment Center.

W1, W2, W3, W4, Ul, U2,
U3, K1, K2, K3

Wiasna dziatalno$¢ gospodarcza. Jak napisac biznesplan? Gdzie szuka¢ pomocy
3. podczas zakfadania wtasnej dziatalnosci (np. Akademickie Inkubatory
Przedsiebiorczosci, PARP).

W1, W3, W5, U1, U2, U4,
K1, K2

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

analiza tekstéw, inscenizacja, burza mdzgéw, wyktad z prezentacjg multimedialng, dyskusja, gra dydaktyczna, analiza
przypadkdéw

Rodzaj zaje¢ F'ormy. Warunki zaliczenia przedmiotu
zaliczenia
. Zaliczenie na podstawie obecnosci (wymagane 100% obecnosci/wskazane
prezentacja,

warsztaty formy odrobienia zajec), pozytywna ocena zadanh (wyszukiwanie ofert

zadanie pisemne pracy, pisanie CV, listu motywacyjnego), aktywny udziat w dyskusjach.

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . . .
na zrealizowane rodzaje zajec

warsztaty 12
analiza aktéw normatywnych 3
przygotowanie do zajec 8
zbieranie informacji do zadanej pracy 7

Liczba godzin

taczny naktfad pracy studenta 30

Liczba godzin

Liczba godzin kontaktowych 1
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* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Opis sposobu sprawdzenia osiagniecia efektow uczenia sie

Kod efektu uczenia sie dla przedmiotu Metoda sprawdzenia
prezentacja zadanie pisemne
wil X
w2 X
W3 X
W4 X
W5 X
ul X
u2 X
u3 X
u4 X
K1 X
K2 X
K3 X
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