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Charakterystyka kierunku

Informacje podstawowe

Nazwa wydziatu: Wydziat Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii

Nazwa kierunku: biochemia
Poziom: drugiego stopnia
Profil: ogdlnoakademicki
Forma: studia stacjonarne
Jezyk studiéw: polski

Przyporzadkowanie kierunku do dziedzin oraz dyscyplin, do
ktorych odnosza sie efekty uczenia sie

Nauki biologiczne 93,4%
Filozofia 2,6%
Matematyka 1,1%
Informatyka 1,1%
Jezykoznawstwo 1,1%
Nauki chemiczne 0,7%

Charakterystyka kierunku, koncepcja i cele ksztatcenia

Charakterystyka kierunku

Studia na kierunku biochemia na poziomie Il stopnia prowadzone sg na Wydziale Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii
Uniwersytetu Jagiellorskiego od roku akademickiego 2010/2011 na mocy uprawnienia, hadanego Wydziatowi przez Ministra
Nauki i Szkolnictwa Wyzszego 9 stycznia 2009 r. Kierunek biochemia, jedyny w Polsce, jest unikatowy, zaréwno pod
wzgledem zakresu ksztatcenia jak i zatozen programowych.

Podstawowym koncepcyjnym zatozeniem kierunku biochemia, studia Il stopnia jest uznanie bardzo wysokiej rangi biochemii
wsréd nauk biologicznych, co zasadniczo odréznia ten kierunek od innych programéw o podobnie zdefiniowanych celach i
efektach ksztatcenia (biologia, biotechnologia itp.). Biochemia, ktérej celem jest badanie molekularnych mechanizméw zycia,
stanowi wyodrebniony dziat nauki o ponad stuletniej historii i aktualnie odgrywa centralng role wsrdd wszystkich nauk o
zyciu. Jest takze nauka o charakterze interdyscyplinarnym, czerpiaca a zarazem przenikajaca wiele innych dyscyplin
naukowych takich jak chemia, biologia komdrki, mikrobiologia czy genetyka oraz korzystajacg z teorii i metod fizyki,
umozliwiajacych badanie skomplikowanych uktaddw biologicznych i ich funkcji. Oprdécz czysto poznawczych aspektéw badan
biochemicznych, ich wyniki prowadzag do opracowania nowych technik i metod biochemicznych, rzutujacych miedzy innymi
na rozwdj diagnostyki medycznej oraz wptywaja na dynamiczny rozwdj nowoczesnej farmakologii. Dzieki poznaniu
mechanizméw przekazywania informacji genetycznej i technikom inzynierii genetycznej biochemia warunkuje ogromny
postep w naukach stosowanych takich jak rolnictwo, medycyna i biotechnologia. Szczegdlnym uzasadnieniem potrzeby
prowadzenia studiéw na odrebnym kierunku biochemia jest niezwykle dynamiczny, nie gasnacy i wielokierunkowy rozwdj
biochemii jako dziatu nauki w ostatnich kilku dekadach.
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Studia na kierunku biochemia na poziomie Il stopnia wyrdzniaja sie od wielu innych kierunkéw pod wzgledem sposobu
prowadzenia, charakteryzujacego sie m.in. silnym zindywidualizowaniem. Ksztatcenie, oparte na solidnych podstawach z
zakresu nauk Scistych i przyrodniczych zdobytych na studiach I stopnia, wprowadza réznorodne przedmioty kierunkowe (tzn.
biochemiczne), z szeroka oferta specjalistycznych kurséw do wyboru. Plany studiéw podlegajg ciggtym modyfikacjom,
wynikajacym z krytycznych uwag studentédw i nauczycieli akademickich WBBIB, a takze z dyskusji z interesariuszami
zewnetrznymi - pracownikami wspétpracujacych z Wydziatem firm z rozwijajgcej sie dynamicznie branzy life science oraz
instytucji naukowych, w ktérych absolwenci kierunku mogg znalez¢ zatrudnienie.

Jednym z najwiekszych atutéw ksztatcenia na WBBIB UJ, bardzo docenianym przez pracodawcow, jest nabywanie przez
studentéw umiejetnosci praktycznych, utatwiajacych dostosowanie sie do potrzeb otoczenia spoteczno-gospodarczego oraz
rynku pracy. Wiekszos¢ kierunkowych przedmiotéw obowigzkowych, a takze znaczna cze$¢ przedmiotéw fakultatywnych,
zawiera duzg liczbe godzin o charakterze ¢wiczen laboratoryjnych. Studenci angazowani sg w rzeczywistg prace naukowg -
prowadzong w ramach pracowni specjalistycznych i pracowni magisterskiej. Ponadto Wydziat finansuje Studenckie Projekty
Badawcze, przyznawane studentom w trybie konkursowym. Studenci sg réwniez aktywizowani do samodzielnej dziatalnosci
w obszarach okotobadawczych, m.in. poprzez prace w kotach naukowych, organizacje studenckich konferencji oraz
wspoétudziat w konferencjach naukowych (czesto w obsadzie miedzynarodowej), a takze na rzecz lokalnego Srodowiska
spotecznego i edukacyjnego (przedsiewziecia popularyzatorskie, np. pokazy doswiadczen dla szkét, debaty Srodowiskowe,
portale spotecznosciowe itp.).

Koncepcja ksztatcenia

Koncepcja ksztatcenia na kierunku biochemia, studia Il stopnia uwypukla centralna role biochemii wsréd nauk biologicznych.
Zajmujac sie badaniami molekularnych mechanizméw zycia, biochemia jest nauka o charakterze interdyscyplinarnym,
Czerpiacg a zarazem przenikajgca wiele innych dyscyplin z dziedziny nauk przyrodniczych takich jak nauki chemiczne i nauki
fizyczne, co umozliwia badanie skomplikowanych uktadéw biologicznych i ich funkcji.

Ksztatcenie na kierunku biochemia, studia Il stopnia, ktérego celem jest umozliwienie absolwentom zdobycia
specjalistycznej wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych, wpisuje sie w 0gdlng edukacyjng i wychowawcza misje
Uniwersytetu Jagiellonskiego, ktéry jest powotany do ksztatcenia i wychowywania oraz prowadzenia badan naukowych.
Koncepcja ksztatcenia na studiach Il stopnia kierunku biochemia wpisuje sie w podstawowe cele strategiczne Uniwersytetu
Jagiellonskiego okreslone w dokumencie Strategia Rozwoju Uniwersytetu Jagiellonskiego w latach 2014-2020 takie jak
integracja dziatalnosci w dydaktyce i badaniach naukowych, najwyzsza jako$s¢ nauczania, najwyzsza jakos¢ badan
naukowych oraz skuteczny wptyw na otoczenie spoteczne, kulturowe i gospodarcze, co zostato réwniez ujete w dokumencie
Strategia Rozwoju WBBIB na lata 2014-2020.

Koncepcja ksztatcenia opiera sie na niepodwazalnej tezie, ze wysoka jakos¢ ksztatcenia moze zapewnié wytacznie instytucja,
prowadzaca odpowiadajgce danemu zakresowi ksztatcenia badania naukowe na wysokim poziomie. Majgc za soba blisko 50-
letnig historie badanh biochemicznych, WBBIB osiggnat w zakresie biochemii uznang renome miedzynarodowg. Pracownicy
naukowo-dydaktyczni Wydziatu prowadzg aktywna dziatalno$¢ naukowg we wszystkich gtéwnych dziatach wspétczesne;j
biochemii, a tym samym moga kompetentnie prowadzi¢ zajecia dydaktyczne, oferujac szerokie spektrum przedmiotéw
biochemicznych i zapewni¢ wysokie standardy ksztatcenia. Koncepcja ksztatcenia na studiach Il stopnia kierunku biochemia
jest zgodna z zaktadanymi efektami uczenia sie, zmierzajgc do wyksztatcenia absolwenta, przygotowanego do dalszego
ksztatcenia w szkotach doktorskich z zakresu nauk biologicznych oraz do pracy w laboratoriach badawczych i
diagnostycznych - w przemysle biotechnologicznym i przemystach pokrewnych, medycynie, farmakologii, ochronie
$rodowiska oraz placéwkach naukowych prowadzacych badania podstawowe.

Cele ksztatcenia

Celem ksztatcenia jest osiagniecie przez absolwenta nastepujacych ogélnych kwalifikacji, zgodnych z zaktadanymi efektami
uczenia sie:

1. Posiadanie rozszerzonych - w stosunku do studiéw pierwszego stopnia - wiedzy i umiejetnosci z zakresu biochemii, w jej
gtéwnych dziatach takich jak biochemia analityczna, biochemia strukturalna i fizyczna, biochemia komérkowa, biochemia
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organizméw na réznych poziomach zaawansowania ewolucyjnego, biochemia medyczna oraz genetyka molekularna i
inzynieria genetyczna.

2. Umiejetnos¢ interpretowania zjawisk biologicznych na poziomie molekularnym i rozumienie mechanizméw zaleznosci
pomiedzy struktura bioczasteczek, a zwtaszcza biatek i kwaséw nukleinowych, a ich funkcja.

3. Znajomos$¢ nowoczesnych narzedzi badawczych i analitycznych umozliwiajgcych zardwno badanie struktur biologicznych
jak i umozliwiajgcych modyfikacje informacji genetycznej.

4. Umiejetnos¢ korzystania z fachowej literatury biochemicznej oraz komputerowych baz danych biochemicznych.

5. Opanowanie zasad i technik archiwizowania, obrébki statystycznej, prawidtowej prezentacji i samodzielnej interpretacji
wynikdw analiz biochemicznych.

6. Umiejetnos¢ dyskutowania na tematy biochemiczne, zaréwno w gronie specjalistdéw jak i oséb spoza dyscypliny biochemii.
7. Rozumienie koniecznosci przestrzegania w pracy zawodowej przepiséw prawa oraz zasad etyki zawodowej i bioetyki.

8. Umiejetnos¢ proponowania sposobdéw rozwigzania probleméw zawodowych, wydawania fachowych opinii, a w przypadku
pracy naukowej - zaplanowania kompletnego podstawowego projektu badawczego.

9. Umiejetnos¢ organizowania i kierowania pracg grupowa.

10. Wpojony nawyk samodzielnego pogtebiania umiejetnosci zawodowych i przygotowanie do kontynuowania ksztatcenia w
szkotach doktorskich z zakresu nauk biologicznych.

Potrzeby spoteczno-gospodarcze

Wskazanie potrzeb spoteczno-gospodarczych utworzenia kierunku

Rozwdj spoteczno-gospodarczy kraju uwarunkowany jest rozwojem nowych technologii, w tym technologii w zakresie
poprawy ekonomiki rolnictwa, jak réwniez nowych technologii medycznych i farmakologii. Biochemia, oprécz czysto
poznawczych aspektéow badan zywych organizméw, umozliwia opracowanie nowych metod biochemicznych, ktére mogg
zosta¢ wykorzystane dla rozwoju diagnostyki medycznej czy nowoczesnej farmakologii. Zrozumienie biochemicznych
mechanizméw metabolizmu komdérkowego umozliwia otrzymywanie nowych skuteczniejszych lekéw, a w rolnictwie nowych
srodkéw ochrony roslin. Dzieki poznaniu mechanizméw przekazywania informacji genetycznej i technikom inzynierii
genetycznej, biochemia warunkuje ogromny postep w naukach stosowanych takich jak rolnictwo, medycyna czy
biotechnologia.

Wskazanie zgodnosci efektdw uczenia sie z potrzebami spoteczno-gospodarczymi

Efektem uczenia sie na studiach Il stopnia kierunku biochemia, oprécz czysto poznawczych aspektéw badan biochemicznych
jest poznanie metodyki badan oraz wyksztatcenie u studentéw potrzeby samoksztatcenia i dalszego pozyskiwania wiedzy w
czasie wykonywania pracy zawodowe;.

Wynikiem takiego podejscia jest udziat absolwentédw kierunku w opracowaniu nowych metod biochemicznych, rzutujacych
miedzy innymi na rozwdéj diagnostyki medycznej oraz wptywajacych na dynamiczny rozwdj nowoczesnej farmakologii i
rolnictwa i sprzyjajacych podniesieniu jakosci zycia w spoteczenstwie (diagnostyka medyczna i farmakologia) oraz wzrostu
gospodarczego (rolnictwo i farmakologia).
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Nauka, badania, infrastruktura

Gtéwne kierunki badan naukowych w jednostce

WBBIB jest jedng z najlepszych w kraju placéwek naukowo-badawczych i dydaktycznych prowadzacg badania w dziedzinie
nauk biologicznych, w szczegélnosci w takich dyscyplinach, jak biochemia, biofizyka, biologia i biotechnologia. O wiodace;j
pozycji jednostki w skali kraju $wiadczy status KNOW przyznany przez MNiSW na lata 2014-2018 Konsorcjum Cell-Mol-Tech
utworzonemu przez WBBIB oraz Jagiellonskie Centrum Innowacji sp. z 0.0., a takze najwyzsza kategoria A+ w obszarze Nauk
o0 Zyciu nadana Wydziatowi w procesie parametryzacji polskich placéwek naukowo-badawczych w roku 2013 oraz ponownie
w roku 2017. Wysoka jako$¢ badan prowadzonych na Wydziale znajduje potwierdzenie w jakosci i liczbie prac
doswiadczalnych publikowanych w prestizowych czasopismach o zasiegu miedzynarodowym (ponad 120 prac
doswiadczalnych rocznie). O rozwoju potencjatu badawczego WBBIB $wiadczy réwniez stale wzrastajaca liczba projektow
badawczych. W latach 2013-2017 pracownicy i doktoranci realizowali 273 projekty badawcze.

Na WBBIiB prowadzone sg badania naukowe w zakresie wszystkich gtéwnych dziatéw wspétczesnej biochemii. Sposréd 16.
podjednostek, 6 nosi nazwe Zaktadu Biochemii (odpowiednio: Analitycznej, Fizycznej, Komérkowej, Ogdlnej, Poréwnawczej i
Bioanalityki oraz Fizjologii i Biochemii Roslin). Jednoznacznie okresla to ich profil badawczy, a zarazem decydujacg role w
procesie ksztatcenia studentéw kierunku biochemia. Tematyka biochemiczna jest réwniez przedmiotem zainteresowania
grup badawczych z prawie wszystkich pozostatych Zaktadéw/Pracowni.

Biochemiczne badania prowadzone na WBBIB majg w duzej mierze charakter podstawowy i dotyczg fizycznych i
chemicznych podstaw oraz molekularnych mechanizméw proceséw fizjologicznych (prawidtowych i patologicznych)
zachodzacych u ludzi, zwierzat, roslin, bakterii i wiruséw, a takze w ich srodowisku zewnetrznym. Waznym nurtem
dziatalno$ci naukowej Wydziatu sa ponadto badania aplikacyjne - dotyczace waznych zastosowah medycznych i
biotechnologicznych.

Zwiazek badan naukowych z dydaktyka

Pracownicy naukowo-dydaktyczni Wydziatu prowadza aktywna dziatalnos¢ naukowg we wszystkich gtéwnych dziatach
wspoétczesnej biochemii, a tym samym moga kompetentnie prowadzi¢ zajecia dydaktyczne (oferujac szerokie spektrum
przedmiotédw biochemicznych) i zapewni¢ wysokie standardy ksztatcenia w tej dyscyplinie. Studia na kierunku biochemia
prowadzone sg w sposéb zindywidualizowany. Jednym z najwiekszych atutéw ksztatcenia na WBBIB jest nabywanie przez
studentéw umiejetnosci praktycznych, utatwiajacych dostosowanie sie do potrzeb otoczenia spoteczno-gospodarczego oraz
rynku pracy. Wiekszos¢ kierunkowych przedmiotéw obowigzkowych, a takze znaczna cze$¢ przedmiotéw fakultatywnych,
zawiera duza liczbe godzin o charakterze ¢wiczen laboratoryjnych. Studenci angazowani sg w rzeczywistg prace naukowg -
prowadzong w ramach obowigzkowych pracowni, majgcg na celu uzyskanie materiatu do napisania prac dyplomowych.
Ponadto Wydziat finansuje Studenckie Projekty Badawcze, przyznawane studentom w trybie konkursowym. Studenci sa
réwniez aktywizowani do samodzielnej dziatalnosci w obszarach okoto badawczych, m.in. poprzez prace w kotach
naukowych, organizacje studenckich konferencji oraz wspétudziat w konferencjach naukowych (czesto w obsadzie
miedzynarodowej), a takze na rzecz lokalnego Srodowiska spotecznego i edukacyjnego (przedsiewziecia popularyzatorskie,
np. pokazy doswiadczen dla szkét, debaty Srodowiskowe, portale spotecznosciowe itp.).

Opis infrastruktury niezbednej do prowadzenia ksztatcenia

Budynek WBBIB liczacy 12 786 m’ znajduje sie na Ill Kampusie U] i zajmuje cze$¢ Kompleksu Nauk Biologicznych
zlokalizowanego przy ulicy Gronostajowej 7. Podstawowe funkcje budynku (wentylacja, klimatyzacja, system
przeciwpozarowy, dostep do pomieszczen laboratoryjnych itp.) sterowane sg przez system BMS (ang. Building Management
System). Wydziat dysponuje nowoczesnym sprzetem umozliwiajgcym zapoznanie studentédw z zaawansowanymi technikami
badawczymi. Zaplecze aparaturowe zostato w ostatnich latach znacznie poszerzone dzieki realizacji licznych projektéw
naukowych i strukturalnych. Na przyktad w ramach projektu Biotechnologia Molekularna dla Zdrowia zostato utworzonych 7
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pracowni badawczych, nowoczesna zwierzetarnia oraz Centralny Bank Prébek Biologicznych wyposazony w automatyczny
system kriogeniczny, zasilany ciektym azotem.

Wydziat posiada 5 pracowni komputerowych. Cztery z nich sa standardowymi pracowniami komputerowymi, natomiast w
pigtej mozliwe jest podtgczenie do komputeréw innej aparatury badawczej i wykonywanie pomiaréw (¢wiczen)
wspomaganych komputerowo. Ponadto, do dyspozycji prowadzgcych zajecia pozostajg dwa komplety po 12. komputeréw
przenosnych umozliwiajgcych ich dorazne wykorzystywanie w dowolnym miejscu na terenie Wydziatu. W realizacji procesu
dydaktycznego wykorzystywane sa tez metody zdalnego nauczania, ktére wykorzystuja uniwersytecka platforme e-
learningowg Pegaz.

Biblioteka Nauk Przyrodniczych posiada wielodziedzinowg kolekcje ksigzek i czasopism z zakresu biochemii, biofizyki,
biotechnologii, biologii, zoologii, geografii, oraz nauk pokrewnych. Ksiegozbiér liczy okoto 119 tys. woluminéw drukéw
zwartych i ciggtych, z ktérych czes¢ funkcjonuje jako zbiory podreczne oraz dydaktyczne bibliotek zaktadowych. Ksigzki o
tematyce biologicznej, biochemicznej, biofizycznej i biotechnologicznej stanowig ok. 60 tys. woluminéw. W Bibliotece jest
dostepnych ponad 1800 tytutéw wydawnictw ciggtych polskich i zagranicznych, w tym ok. tysiac tytutéw z zakresu biologii,
biofizyki, biotechnologii. W ramach prenumeraty Biblioteka pozyskuje 46 tytutéw czasopism, a ponad 70 tytutdw otrzymuje w
drodze wymiany z wiodgcymi osrodkami uniwersyteckimi w kraju i za granica. Ponadto, w Bibliotece w ramach czasowego
depozytu Biblioteki Jagiellonskiej dostepnych jest 15 tytutéw wybranych czasopism zagranicznych z zakresu biotechnologii.
Rocznie do BNP wptywa okoto tysigca nowych woluminéw ksigzek i czasopism.
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Program

Podstawowe informacje

Klasyfikacja ISCED: 0512
Liczba semestrow: 4
Tytut zawodowy nadawany absolwentom: magister

Opis realizacji programu:

0Ogdlina konstrukcja programu
Program studiéw obejmuje: zajecia ogélnouczelniane (10 punktéw ECTS), kierunkowe zajecia specjalistyczne (105 punktéw
ECTS) i przygotowanie pracy magisterskiej (5 punktéw ECTS).

Zajecia ogdlnouczelniane sg obowigzkowe i obejmujg zajecia z dziedzin nauk humanistycznych i spotecznych oraz lektorat
(najczesciej z jezyka angielskiego) pozwalajgcy na osiegniecie przez studenta wymaganego poziomu B2+ Europejskiego
Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego.

Kierunkowe zajecia specjalistyczne obejmuja:

- zaawansowane kursy specjalistyczne (wyktady, ¢wiczenia), poswiecone szczegdtowym dziatom i kierunkom nowoczesnej
biochemii i biologii molekularnej,

- pracownie specjalistyczne, umozliwiajace studentom trening w technikach biochemicznych, ktérych opanowanie bedzie
niezbedne przy wykonywaniu badan na potrzeby pracy magisterskiej,

- seminarium specjalistyczne, poswiecone zaawansowanym problemom wspoétczesnej biochemii,

- seminarium magisterskie, na ktérym studenci przedstawiajg zatozenia, metodyke i wyniki swoich badah naukowych,
wykonywanych na potrzeby pracy magisterskiej,

- pracownie magisterska, umozliwiajaca wykonanie doswiadczen, ktérych wyniki wtgczone zostana do pracy magisterskiej.

Grupa zaawansowanych kurséw specjalistycznych obejmuje zajecia obowigzkowe dla wszystkich studentéw danego rocznika
oraz zajecia fakultatywne. Te ostatnie student dobiera w porozumieniu z opiekunem naukowym/promotorem stosownie do
swoich zainteresowan a takze tematyki pracy magisterskiej. Plan studiéw okresla wymiar kurséw obowigzkowych (26
punktéw ECTS, 251 godzin) oraz minimalng liczbe punktéw ECTS za kursy do wyboru (24 punkty ECTS, ok. 220 godzin), z
ktérych okreslona czes¢ (6 punktéw ECTS, ok. 55 godzin) moga stanowi¢ uzupetniajgce kursy specjalistyczne wystepujace w
programach innych kierunkéw studiéw prowadzonych na WBBIB (grupa E).

Pracownie specjalistyczne | i Il s3 obowigzkowe w tym sensie, ze student musi wypracowac okreslong sumaryczna liczbe
godzin tych zaje¢ laboratoryjnych w wymiarze okreslonym w planie studiéw, ale zajecia odbywajg sie w wybranym przez
studenta Zaktadzie. Ze wzgledu na wielkg rozpietos¢ tematyki badawczej w Zaktadach WBBIiB, pracownie te formalnie
podzielono na dwie ,S$ciezki” metodyczne - jedna obejmuje biochemie fizyczng, strukturalng i analityczng, druga: biologie
molekularng, biochemie komérki i biochemie organizméw. Seminarium specjalistyczne na pierwszym roku studiéw
prowadzone jest w dwdch blokach programowych (dwéch grupach seminaryjnych), w obrebie ktérych tematyka obejmuje
albo ,bardziej biologiczne” albo ,bardziej chemiczne” dziaty biochemii. Obowigzkowe seminarium magisterskie na drugim
roku nie jest prowadzone w wersjach alternatywnych. Pracownia magisterska polega na indywidualnej pracy magistranta w
laboratorium badawczym jego promotora i pod jego $cistym nadzorem. Wymiar godzinowy tej pracowni odpowiada
minimalnemu czasowi, jaki powinien wystarczy¢ dla uzyskania przez studenta wynikéw nadajacych sie do wigczenia do
rozprawy magisterskiej. Gtéwne cele dydaktyczne kolejnych lat studiéw:

I rok

Nabycie wiedzy specjalistycznej, niezbednej dla wykonywania zawodu biochemika oraz dla kontynuowania ksztatcenia w
szkotach doktorskich w dziedzinie nauk biologicznych w zakresie biochemii, niezaleznie od wybieranego wariantu
ksztatcenia. Program obejmuje wiekszos¢ obowigzkowych zajeé kierunkowych oraz zajecia ksztatcenia ogélnego.
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1l rok

Opanowanie specjalistycznej wiedzy umiejetnosci i kompetencji spotecznych z dziatéw biochemii, niezbednych do
przygotowania pracy magisterskiej i ztozenia egzaminu dyplomowego. Program obejmuje pozostatg czes¢ zaje¢ ksztatcenia
kierunkowego, zaréwno obowigzkowych jak i fakultatywnych.

Liczba punktow ECTS

konieczna do ukonczenia studiow 120

w ramach zaje¢ prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich

lub innych oséb prowadzacych zajecia 115
ktéra student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ z zakresu nauki jezykéw obcych 3
ktérag student. musi uzyska¢ w ramach modutéw realizowanych w formie 69
fakultatywnej

ktérg student musi uzyska¢ w ramach praktyk zawodowych 0
ktéra student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ z dziedziny nauk humanistycznych lub 7

nauk spotecznych

Liczba godzin zajec

taczna liczba godzin zaje¢: 1561

Praktyki zawodowe

Wymiar, zasady i forma odbywania praktyk zawodowych

Brak; praktyki zawodowe odbywaja studenci kierunku biochemia na poziomie studiéw | stopnia.

Ukonczenie studiow

Wymogi zwiazane z ukonczeniem studiow (praca dyplomowa/egzamin
dyplomowy/inne)

Warunkami ukonczenia studidw sa: (1) zaliczenie zaje¢ okreslonych w programie studiéw, z uwzglednieniem zasad doboru
tych zajec¢ i wymaganej liczby punktdw ECTS przypisanych poszczegdinym grupom zaje¢, (2) przedstawienie pozytywnie
ocenionej pracy magisterskiej, (3) zdanie z wynikiem pozytywnym egzaminu dyplomowego. Praca magisterska ma by¢
rozwigzaniem okreslonego problemu naukowego, opracowanym w formie pisemnej zgodnie z regutami stosowanymi dla
oryginalnych artykutéw naukowych z zakresu biochemii. Praca musi zawiera¢ wyniki oryginalnych badan naukowych o
charakterze biochemicznym przeprowadzonych przez studenta pod nadzorem jego promotora. Student wybiera temat pracy
magisterskiej i promotora do konca pierwszego roku studiéw. Promotorem magistranta moze by¢ nauczyciel akademicki z
Wydziatu Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii lub Wydziatu Chemii U] z tytutem profesora, stopniem doktora habilitowanego
lub (za zgoda Rady WBBIB) stopniem doktora (adiunkt), prowadzacy badania naukowe z zakresu biochemii. Promotor
organizuje i nadzoruje prowadzone przez studenta w ramach pracowni specjalistycznych i pracowni magisterskiej
doswiadczenia laboratoryjne oraz nadzoruje przygotowywanie pracy magisterskiej. Formalne wymagania stawiane pracy
magisterskiej, tryb i forma jej oceny przez promotora i recenzenta okreslane sa w odrebnej Uchwale Rady Wydziatu dla
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kazdego rocznika studentéw.
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Wiedza

Kod

BCH_K2_W01

BCH_K2_WO02

BCH_K2_WO03

BCH_K2_W04

BCH_K2_WO05

BCH_K2_WO06

BCH_K2_W07

BCH_K2_W08

BCH_K2_W09

BCH_K2_W10

BCH_K2_ W11

BCH_K2_W12

BCH_K2_W13

BCH_K2_W14

BCH_K2 W15

Umiejetnosci

Kod

BCH_K2_U01

Efekty uczenia sie

Efekty uczenia sie

Nazwa

Absolwent zna i rozumie zagadnienia i problemy gtéwnych dziatéw wspétczesnej
biochemii, m.in. biochemii analitycznej, biochemii strukturalnej i fizycznej, biochemii
komérki, biochemii organizméw na réznych poziomach zaawansowania
ewolucyjnego, biochemii medycznej oraz genetyki molekularnej i inzynierii
genetycznej, w stopniu rozszerzonym w stosunku do studidéw pierwszego stopnia

Absolwent zna i rozumie zwigzki pomiedzy teorig a praktyka w biochemii w zakresie
pogtebionym

Absolwent zna i rozumie interpretacje zjawisk biologicznych na poziomie
molekularnym w kategoriach pojec¢ i praw chemii

Absolwent zna i rozumie mechanizmy zaleznosci pomiedzy struktura bioczasteczek a
ich funkcja, zwtaszcza w odniesieniu do biatek i kwaséw nukleinowych

Absolwent zna i rozumie nowoczesne narzedzia badawcze i analityczne,
umozliwiajace badanie struktur biologicznych i proceséw biochemicznych oraz
umozliwiajgce modyfikacje informacji genetycznej

Absolwent zna i rozumie elementy statystyki matematycznej i teorii btedéw na
poziomie, pozwalajgcym na samodzielne opracowywanie wynikéw wiasnej pracy
doswiadczalnej

Absolwent zna i rozumie podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w
stopniu wystarczajacym do samodzielnej pracy w laboratorium biochemicznym

Absolwent zna i rozumie w stopniu pogtebionym, metody i techniki badawcze,
niezbedne dla realizacji projektu badawczego, stanowigcego podstawe wtasnej pracy
magisterskiej

Absolwent zna i rozumie polska oraz angielska terminologie biochemiczng na
poziomie rozszerzonym

Absolwent zna i rozumie aktualnie dyskutowane w literaturze kierunkowej problemy
zwigzane z biochemig

Absolwent zna i rozumie w zakresie szczegétowym, tematyke naukowg zwigzang z
projektem badawczym realizowanym na potrzeby pracy magisterskiej

Absolwent zna i rozumie zasady planowania badan z wykorzystaniem technik i
narzedzi badawczych poznanych w trakcie studiéw

Absolwent zna i rozumie problemy etyczne pojawiajace sie we wspoétczesnych
naukach zwigzanych z biochemig

Absolwent zna i rozumie podstawowe zasady finansowania badan naukowych

Absolwent zna i rozumie podstawy prawne niezbedne do uprawiania wyuczonego
zawodu biochemika oraz ogélne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej
przedsiebiorczosci, wykorzystujgcej wiedze z zakresu biochemii i nauk pokrewnych

Nazwa

Absolwent potrafi stosowac zaawansowane techniki i narzedzia badawcze
nowoczesnej biochemii

PRK

P7S_WG

P7U_W, P7S_WK

P7S_WG,
P7S_WK

P7S_WG

P7U_W, P7S_WG

P7U_W, P7S_WG

P7U_W, P7S_WK

P7U_W, P7S_WG

P7U_W, P7S_WG

P7S_WG

P7U_W, P7S_WG

P7U_W, P7S_WG

P7U_W, P7S_WK

P7U_W, P7S_WK

P7U_W, P7S_WK

PRK

P7S_UW
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Kod

BCH_K2_U02

BCH_K2_U03

BCH_K2_U04

BCH_K2_U05

BCH_K2_U06

BCH_K2_U07

BCH_K2_U08

BCH_K2_U09

BCH_K2_U10

BCH_K2_U11

BCH_K2_U12

BCH_K2_U13

BCH_K2_U14
BCH_K2_U15

Nazwa

Absolwent potrafi korzysta¢ z aktualnej literatury naukowej z zakresu biochemii i
nauk pokrewnych, zaréwno w jezyku polskim jak i angielskim

Absolwent potrafi wyszukiwac z réznych zrédet, w tym réwniez internetowych,
informacji dotyczacych teoretycznych i praktycznych aspektéw wtasnej pracy
badawczej a ponadto selekcjonowad i krytycznie oceniaé te informacje

Absolwent potrafi wykorzystywac nowoczesne programy bioinformatyczne,
umozliwiajace poréwnywanie sekwencji biatek i kwaséw nukleinowych,
przewidywania i wizualizacji struktury przestrzennej makroczasteczek oraz analizy
pokrewienstw ewolucyjnych pomiedzy organizmami

Absolwent potrafi planowa¢ zadania badawcze i wykonywa¢ doswiadczenia zwigzane
z tematyka pracy magisterskiej pod kierunkiem opiekuna naukowego

Absolwent potrafi obstugiwac specjalistyczng aparature naukowa pod opieka
doswiadczonego pracownika naukowego, w pracy tej stosujgc sie do szczegdtowych
wytycznych zawartych w instrukcjach obstugi oraz dbajac o stan powierzonego
urzadzenia

Absolwent potrafi stosowaé metody statystyczne do analizy danych doswiadczalnych

Absolwent potrafi interpretowad dane empiryczne i formutowac na ich podstawie
proste wnioski 0 wyzszym stopniu 0gélnosci

Absolwent potrafi formutowadé wnioski na podstawie danych literaturowych
zbieranych z réznych zrédet

Absolwent potrafi napisa¢ rozprawe naukowa w jezyku polskim lub krétkie
streszczenie w jezyku angielskim na podstawie wtasnych badanh naukowych

Absolwent potrafi przygotowad i wygtosi¢ publicznie referaty w jezyku polskim i
angielskim, dotyczace szczegdtowych zagadnien z zakresu biochemii i nauk
pokrewnych

Absolwent potrafi dyskutowac na tematy biochemiczne, zaréwno w gronie
specjalistéw jak i oséb spoza zakresu biochemii

Absolwent potrafi postugiwac sie jezykiem angielskim na poziomie B2+, w stopniu
wystarczajacym do porozumiewania sie w sprawach zawodowych

Absolwent potrafi samodzielnie planowa¢ wtasng kariere zawodowg lub naukowg

Absolwent potrafi wspétdziatac i pracowac w grupie, przyjmujgc w niej rézne role

Kompetencje spoteczne

Kod

BCH_K2_KO01

BCH_K2_K02

BCH_K2_K03

BCH_K2_K04

BCH_K2_KO05

Efekty uczenia sie

Nazwa

Absolwent jest gotéw do krytycznej oceny stanu i ograniczeh wasnej wiedzy i
ciagtego jej aktualizowania i wtasnego doskonalenia zawodowego w zakresie
biochemii

Absolwent jest gotéw do inspirowania i organizowania procesu uczenia sie innych
0séb

Absolwent jest gotéw do okreslania priorytetédw realizacji wyznaczonych przez siebie,
lub innych, zadan

Absolwent jest gotéw do podejmowania odpowiedzialnosci za ocene zagrozenh
wynikajacych ze stosowanych technik badawczych i za tworzenie warunkédw
bezpiecznej pracy

Absolwent jest gotéw do praktycznego stosowania zdobytej wiedzy

PRK

P7S_UW

P7U_U, P7S_UW

P75_UW

P7U_U, P7S_UU

P7U_U, P7S_UW

P7U_U, P7S_UW

P7U_U, P7S_UW

P7U_U, P7S_UW

P7U_U, P7S_UW

P7U_U, P7S_UK

P75_UK

P7U_U, P7S_UK

P7U_U, P7S_UU
P7U_U, P7S_UO

PRK

P7U_K, P7S_KK

P7U K, P75S_KO

P7U K, P7S_KO

P7U_K, P7S_KR

P7U_K, P7S_KO
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Kod Nazwa PRK

Absolwent jest gotéw do przestrzegania zasad etyki zawodowej i uczciwosci

BCH_K2_Ko6 intelektualnej w dziataniach wtasnych oraz w stosunku do innych oséb

P7U_K, P7S_KR
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Plany studiow

Student zobowigzany jest do wybrania po jednej z alternatywnych wersji pracowni specjalistycznych z grupy B i C (tacznie
480 godzin, 25 punktéw ECTS), oraz pracowni magisterskiej z grupy D (300 godzin, 20 punktéw ECTS). Ponadto, w catym
dwuletnim cyklu studiéw student jest zobowigzany do wybrania zaje¢ z grupy A o tgcznej minimalnej wartosci 18 punktéw
ECTS (ok. 165 godzin) oraz z grupy D o tacznej maksymalnej wartosci 6 punktéw ECTS (ok. 55 godzin). Student jest
zobowigzany do wybrania w ciggu dwuletnich studiéw przynajmniej jednego kursu specjalistycznego w jezyku angielskim.

Semestr 1
Przedmlot ;i:;:ia:\ :ggty \ll:vzrrl;‘failkacji
Szkolenie BHK 5 - zaliczenie 0
Szkolenie USOSweb dla studentéw WBBIB 5 - zaliczenie 0
Filozofia przyrody - kurs dla 1 roku biochemii Il stopnia 60 4,0 zaliczenie 0]
Jezyk angielski 30 1,0 zaliczenie 0
Biatka immobilizowane - praktikum 45 5,0 zaliczenie 0]
Biochemia fizyczna - kurs zaawansowany 45 5,0 zaliczenie 0
Biochemia stresu oksydacyjnego 30 3,0 egzamin 0
Mechanizmy regulacji ekspresji genéw 18 2,0 zaliczenie (0]
Molekularne mechanizmy oddziatywania patogen-gospodarz 30 3,0 egzamin 0]
Seminarium specjalistyczne | 30 3,0 zaliczenie 0
Wspoétczesne metody mikroskopowe w badaniach komdrkowych 35 3,0 egzamin (0]
GRUPA A - Specjalistyczne kursy kierunkowe 0
Student jest zobowigzany do wybrania zajec z tej grupy o tgcznej wartosci 18 punktéw ECTS (ok. 165 godzin)
Biologia molekularna roslin - seminarium 30 2,0 zaliczenie F
Biologia strukturalna bton 60 5,0 zaliczenie F
Genetyka molekularna 60 4,0 zaliczenie F
Plant photobiology 30 3,0 zaliczenie F
Podstawy technologii immobilizacji biatek i komérek 15 1,0 zaliczenie F
Eirsgt]t%?(ézvfaawansowanych metod analizy statystycznej dla 30 3,0 saliczenie F
Principles of molecular bioenergetics 30 3,0 zaliczenie F
Wstep do biochemii fizycznej 12 1,0 zaliczenie F
GRUPA E - Uzupetniajace kursy specjalistyczne 0

Student jest zobowigzany do wybrania zaje¢ z tej grupy o maksymalnej tacznej wartosci 6 punktéw ECTS (ok. 55 godzin)

Biatka fuzyjne 20 2,0 zaliczenie F
Biochemia kwaséw nukleinowych 30 3,0 zaliczenie F
Filogenetyka molekularna 30 3,0 zaliczenie F
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Przedmiot Liczb_a Punkty Forma_t -
godzin ECTS weryfikacji
Komunikacja miedzykomérkowa 18 2,0 zaliczenie F
meeigstr;:ir:fezijglstrafﬁcking-from leucocyte homing to 30 3,0 saliczenie F
miigstr:;:gzg;icsgrtrafﬁcking-from leucocyte homing to 15 1.0 saliczenie F
Mikrobiologia z wirusologia-praktikum 60 5,0 zaliczenie F
Nowoczesne metody biologii na poziomie molekularnym 60 4,0 zaliczenie F
Praktikum z immunologii 60 4,0 zaliczenie F
Principles and prospects of gene therapy 30 3,0 zaliczenie F
Semestr 2
Przedmiot ;i:;:i: :ggls(ty Cv(;rr?ﬁ?kacji
Jezyk angielski 30 2,0 zaliczenie 0]
Bioethics - Advanced course 30 3,0 zaliczenie 0
Biochemiczne mechanizmy regulacji proceséw rozwojowych roslin 30 3,0 zaliczenie 0]
Seminarium specjalistyczne Il 30 3,0 zaliczenie 0]
Stabilnos¢ strukturalna i fatdowanie biatek 18 2,0 zaliczenie 0
GRUPA A - Specjalistyczne kursy kierunkowe 0]
Student jest zobowigzany do wybrania zajec z tej grupy o tgcznej wartosci 18 punktdéw ECTS (ok. 165 godzin)
Analiza instrumentalna w biochemii - dla Il stopnia biochemii 45 4,0 zaliczenie F
Analysis and Processing of Microscopy Images 30 3,0 zaliczenie F
Analiza i przetwarzanie obrazu mikroskopowego 30 3,0 zaliczenie F
Biatka rekombinowane i ukierunkowana mutageneza 60 5,0 zaliczenie F
Biatka szoku cieplnego 15 1,0 zaliczenie F
Biologia molekularna roslin - seminarium 30 2,0 zaliczenie F
Biologiczna chemia pierwiastkéw 15 2,0 egzamin F
]Ic\gzlércc;ffu%;cr;?utroﬁle, komorki dendrytyczne - biologia komorki 45 4,0 saliczenie E
Peptydy bioaktywne 45 4,0 zaliczenie F
Wprowadzenie do biochemii lekéw 30 3,0 zaliczenie F
Wykorzystanie liposoméw do transportu lekéw 30 3,0 zaliczenie F
Zaawansowane metody bioinformatyczne w biochemii 45 4,0 zaliczenie F
GRUPA B - Pracownia specjalistyczna | 0]
Student jest zobowigzany do wybrania jednej z Pracowni z tej grupy i uzyskac 9 punktéw ECTS
Z;aac“(i;vcnziiaspecjalistyczna | - biochemia strukturalna, fizyczna i 180 9,0 saliczenie F
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Liczba Punkty Forma

Przedmiot godzin ECTS weryfikacji
Praccl>wrl1|a .speqalllstyczna_l - b,|olog|a molekularna, biochemia 180 9,0 saliczenie E
komorki, biochemia organizméw

GRUPA E - Uzupetniajace kursy specjalistyczne (0]

Student jest zobowigzany do wybrania zajec z tej grupy o maksymalnej tacznej wartosci 6 punktdw ECTS (ok. 55 godzin)

Bioaktywne toksyny pochodzenia sinicowego 35 3,0 zaliczenie F
Choroby zakazne, bron biologiczna i bioterroryzm 30 3,0 zaliczenie F
Fizjologia i patologia hipoksji 30 2,0 zaliczenie F
Informacja genetyczna: geneza i wspo6tczesne metody jej badania 30 3,0 zaliczenie F
Komdrki macierzyste - zastosowania w biotechnologii i medycynie 30 3,0 zaliczenie F
Metodologia pracy doswiadczalnej-seminarium 30 2,0 zaliczenie F
Molecular mechanisms of angiogenesis 45 4,0 zaliczenie F
Neurocybernetyka i biofizyka zmystéw 45 4,0 zaliczenie F
Nuclear receptors in gene regulation and disease 30 3,0 zaliczenie F
Praktikum z biologii komorki 60 4,0 zaliczenie F
Programowanie w C 45 3,0 zaliczenie F
Przeciwciata monoklonalne - kurs podstawowy 30 3,0 zaliczenie F
Przeciwciata monoklonalne - kurs rozszerzony 70 6,0 zaliczenie F
Zastosowania cytometrii przeptywowej - seminarium 20 2,0 zaliczenie F
Semestr 3
Przedmiot ;i:;:ii :g'?'s(ty \I:vc:errr;‘f?kacji
Seminarium magisterskie | 30 2,0 zaliczenie 0]
GRUPA A - Specjalistyczne kursy kierunkowe 0]

Student jest zobowigzany do wybrania zajec z tej grupy o tgcznej wartosci 18 punktéw ECTS (ok. 165 godzin)

Metodologia publikacji naukowej dla magistrantéw 30 3,0 zaliczenie F
GRUPA C - Pracownia specjalistyczna Il 0]
Student jest zobowigzany do wybrania jednej z Pracowni z tej grupy i uzyskac 16 punktéw ECTS

Pracownia specjalistyczna Il - biochemia strukturalna, fizyczna i

. 300 16,0 zaliczenie F
analityczna
Praccl)wma .speqal!styczna'll - t?|olog|a molekularna, biochemia 300 16,0 saliczenie E
komorki, biochemia organizmoéw
GRUPA E - Uzupetniajace kursy specjalistyczne 0

Student jest zobowigzany do wybrania zajec z tej grupy o maksymalnej tacznej wartosci 6 punktdw ECTS (ok. 55 godzin)
Biatka fuzyjne 20 2,0 zaliczenie F

Biochemia kwaséw nukleinowych 30 3,0 zaliczenie F
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Liczba Punkty Forma

Przedmiot godzin ECTS weryfikacji
Filogenetyka molekularna 30 3,0 zaliczenie F
Komunikacja miedzykomérkowa 18 2,0 zaliczenie F
Mechamsms of cell trafficking-from leucocyte homing to 30 3,0 saliczenie F
metastasis lectures
Mechamsms of ;ell trafficking-from leucocyte homing to 15 1.0 saliczenie F
metastasis seminar
Mikrobiologia z wirusologig-praktikum 60 5,0 zaliczenie F
Nowoczesne metody biologii na poziomie molekularnym 60 4,0 zaliczenie F
Praktikum z immunologii 60 4,0 zaliczenie F
Principles and prospects of gene therapy 30 3,0 zaliczenie F

Semestr 4
. Liczba Punkty Forma
Przedmiot godzin ECTS weryfikacji
Seminarium magisterskie Il 30 2,0 zaliczenie 0
Praktikum pisania pracy magisterskiej 30 5,0 zaliczenie (0]

GRUPA D - Pracownia magisterska
Student jest zobowigzany do wybrania jedng Pracownie z tej grupy i uzyska¢ 20 punktéw ECTS

Pracownia magisterska - biochemia strukturalna, fizyczna i

) 300 20,0 zaliczenie F
analityczna
Pracgwma .mag|st(.erska - bllolog|a molekularna, biochemia 300 20,0 saliczenie E
komérki, biochemia organizméw
GRUPA E - Uzupetniajace kursy specjalistyczne 0

Student jest zobowigzany do wybrania zajec z tej grupy o maksymalnej tacznej wartosci 6 punktdw ECTS (ok. 55 godzin)

Bioaktywne toksyny pochodzenia sinicowego 35 3,0 zaliczenie F
Choroby zakaZne, bron biologiczna i bioterroryzm 30 3,0 zaliczenie F
Fizjologia i patologia hipoks;ji 30 2,0 zaliczenie F
Informacja genetyczna: geneza i wspbtczesne metody jej badania 30 3,0 zaliczenie F
Komérki macierzyste - zastosowania w biotechnologii i medycynie 30 3,0 zaliczenie F
Metodologia pracy doswiadczalnej-seminarium 30 2,0 zaliczenie F
Molecular mechanisms of angiogenesis 45 4,0 zaliczenie F
Neurocybernetyka i biofizyka zmystéw 45 4,0 zaliczenie F
Nuclear receptors in gene regulation and disease 30 3,0 zaliczenie F
Praktikum z biologii komorki 60 4,0 zaliczenie F
Programowanie w C 45 3,0 zaliczenie F
Przeciwciata monoklonalne - kurs podstawowy 30 3,0 zaliczenie F
Przeciwciata monoklonalne - kurs rozszerzony 70 6,0 zaliczenie F
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Liczba Punkty Forma

Przedmiot godzin ECTS weryfikacji

Zastosowania cytometrii przeptywowej - seminarium 20 2,0 zaliczenie F

O - obowigzkowy
F - fakultatywny
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Nazwa przedmiotu
Biologia molekularna roslin - seminarium

Klasyfikacja ISCED
0512 Biochemia

Kierunek studiow
biochemia

Jezyki wyktadowe
Polski

Poziom ksztatcenia Forma studiow
drugiego stopnia studia stacjonarne

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Wydziat Biochemii, Biofizyki

| Biotechnologii

KARTA OPISU PRZEDMIOTU
Biologia molekularna roslin - seminarium

Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie

zaliczenie

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢
fakultatywny

Dyscypliny
Nauki biologiczne

Formy prowadzenia zaje¢

Okres
Semestr 1

seminarium

Okres
Semestr 2

seminarium

Forma weryfikacji uzyskanych
efektow uczenia sie
zaliczenie

30

Forma weryfikacji uzyskanych
efektow uczenia sie
zaliczenie

30

Wymagania wstepne i dodatkowe

Liczba
punktow ECTS
2.00

Liczba
punktow ECTS
2.00

Kurs dedykowany szczegdlnie dla 0séb wykonujgcych prace dyplomowe oparte na materiale roslinnym Nie dopuszcza sie
réwnoczesnego uczestnictwa w kursie Seminarium magisterskie z Fizjologii i Biochemii Roslin

Sylabusy
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Cl

C2

C3

ca

G5

C6

Kod

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

zapoznanie z najnowszymi osiggnieciami badan molekularnych w zakresie biochemii, biotechnologii i biofizyki

fotoautotrofow

uswiadomienie studentom roli interdyscyplinarnosci w badaniach molekularnych fotoautotroféw w rozwoju

przemystu, gospodarki, medycyny i innych dziedzin nauki

nabycie podstaw przygotowania i zarzadzania projektem badawczym opartym na biologii molekularnej

fotoautotroféw, w tym prezentacji koncepcji wtasnych badan w tej dziedzinie

uswiadomienie réznic i podobienstw w technikach i metodach pracy z materiatem roslinnym

uswiadomienie studentom roli badan molekularnych fotoautotroféw w rozwoju przemystu, gospodarki, medycyny

i innych dziedzin nauki

doskonalenie sposobdéw prezentacji, wynikdw wtasnych prac oraz idei i koncepcji badawczych o tematyce

roslinnej

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

W1

W2

W3

w4

W5

role biochemii, biotechnologii i biofizyki w badaniach fotoautotroféw

zwigzek pomiedzy teorig a praktyka w badaniach fotoautotroféw

biologie komdrki eukariotycznej i prokariotycznej fotoautotroféw, w tym budowe
i funkcjonowanie najistotniejszych w fotoautotrofii struktur wewnatrzkomérkowych

zasady planowania badan fotoautotroféw z wykorzystaniem technik i narzedzi badawczych
poznanych w trakcie studiéw

sposoby pozyskiwania i rozliczania funduszy na realizacje projektéw naukowych
i aplikacyjnych w zakresie badanh na materiale roslinnym

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

u3

U4

stosowac zaawansowane techniki i narzedzia badawcze w zakresie szeroko pojetej biologii
komdrki, biochemii, mikrobiologii lub inzynierii genetycznej w aspekcie badan z materiatem
roslinnym

wyszukiwad (takze w Zrédtach internetowych) informacji dotyczacych teoretycznych
i praktycznych zagadnien zwigzanych z przedmiotem wtasnej pracy badawczej oraz ma
umiejetnos¢ ich krytycznej analizy

formutowac wnioski na podstawie danych literaturowych zbieranych z réznych Zrédet

dyskutowad na tematy biochemiczne dotyczgce fotoautotroféw, zaréwno w gronie
specjalistow jak i 0sdb spoza swojej dyscypliny badawczej

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l

K2

K3

uzasadnienia znaczenie badan molekularnych roslin w rozwoju cywilizacyjnym

inspirowania i organizowania procesu uczenia sie innych oséb w zakresie biologii
molekularnej roslin

myslenia i dziatania w sposéb przedsiebiorczy

Sylabusy

Kierunkowe
efekty uczenia

sie
BCH_K2_WO01,

BCH_K2_W02
BCH_K2_W02

BCH_K2_W03

BCH_K2_W12

BCH_K2_W14

BCH_K2_U01

BCH_K2_U02

BCH_K2_U09

BCH_K2_U12

BCH_K2_K01
BCH_K2_K02

BCH_K2_K05
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K4

K5

Lp.

10.

11.

12.

13.

14,

odrézniania wynikéw wiasnych (uzyskane przez siebie) od cudzych - szczegélnie w dyskusji

wynikow

wykazania, ze wtasna dziatalno$¢ badawcza wnosi wktad do wiedzy ogélnej z zakresu biologii

molekularnej roslin

Tresci programowe

Tresci programowe

Tematyka obejmuje najbardziej aktualne i mozliwe do realizacji zagadnienia zwigzane
z szeroko pojetg biologig eksperymentalng fotoautotroféw, ze szczegéinym
uwzglednieniem tych, ktére sg lub potencjalnie moga by¢ realizowane na WBBIB U).

Barwniki i ich rola w fotoautotrofii oraz znaczenie dla heterotroféw (leki, suplementy,
antyoksydanty, atraktanty).

Molekularne mechanizmy odpowiedzi autotroféw na czynniki abiotyczne ($Swiatto,
temperatura, metale ciezkie)

Btony fotosyntetyczne ich natura, skfad i wtasciwosci

Nietypowe mechanizmy fotosyntetycznego transportu elektronéw w aparacie
fotosyntetycznym

Mechanizmy transferu energii i elektronéw w kompleksach fotosyntetycznych -
badania w uktadach modelowych

Synteza modelowych barwnikdw fotosyntetycznych i fotosensybilizatoréw dla
zastosowanh w terapii fotodynamicznej- modyfikacje chlorofili i bakteriochlorofili

Chlorofile jako ksenobiotyki - interacje ze zwierzecym i ludzkim organizmem

Rosliny i mikroorganizmy w bioremediacji

Identyfikacja fotoreceptoréw zaangazowanych w regulacje ekspresji genéw

Fototropiny

Interakcja pomiedzy szlakami przekazu sygnatu od fototreceptoréw i fitohormonéw

Ustalenie roli fosfatydyloinozytoli i jondw wapniowych w przekazie sygnatu swietlnego

Rola $wiatta w procesie starzenia roslin

Sylabusy

BCH_K2_K06

BCH_K2_K01

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

W1, W2, W3, W4, W5,
ul, U2, U3, U4, K1, K2,
K3, K4, K5

W1, W2, W3, W4, W5,
Ul, U2, U3, U4, K1, K2,
K3, K4, K5

W1, W2, W3, W4, W5,
Ul, U2, U3, U4, K1, K2,
K3, K4, K5

W1, W2, W3, W4, W5,
Ul, U2, U3, U4, K1, K2,
K3, K4, K5

W1, W2, W3, W4, W5,
Ul, U2, U3, U4, K1, K2,
K3, K4, K5

W1, W2, W3, W4, W5,
Ul, U2, U3, U4, K1, K2,
K3, K4, K5

W1, W2, W3, W4, W5,
Ul, U2, U3, U4, K1, K2,
K3, K4, K5

W1, W2, W3, W4, W5,
Ul, U2, U3, U4, K1, K2,
K3, K4, K5

W1, W2, W3, W4, W5,
ul, U2, U3, U4, K1, K2,
K3, K4, K5

W1, W2, W3, W4, W5,
Ul, U2, U3, U4, K1, K2,
K3, K4, K5

W1, W2, W3, W4, W5,
Ul, U2, U3, U4, K1, K2,
K3, K4, K5

W1, W2, W3, W4, W5,
Ul, U2, U3, U4, K1, K2,
K3, K4, K5

W1, W2, W3, W4, W5,
Ul, U2, U3, U4, K1, K2,
K3, K4, K5

W1, W2, W3, W4, W5,
Ul, U2, U3, U4, K1, K2,
K3, K4, K5
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Modele roslinne (Arabidoposis thaliana, Pheaodactylum tricornutum, Chlamydomonas

15. reinhardtii, Syneccocistis sp.)
16. Biologia molekularna sinic i glonéw
17 Poszukiwanie biochemicznych metod stymulacji podwyzszania produktywnosci roslin
' (badania o charakterze teoretyczno-aplikacyjnym)
Warunki syntezy metabolitéw wtérnych roslin naczyniowych, sinic i porostéw (taniny,
18. bioaktywne toksyny sinicowe, polisacharydy zewnatrzkomérkowe sinic, kwasy
porostowe)
Informacje rozszerzone
Semestr 1
Metody nauczania:

W1, W2, W3, W4, W5,
Ul, U2, U3, U4, K1, K2,
K3, K4, K5

W1, W2, W3, W4, W5,
Ul, U2, U3, U4, K1, K2,
K3, K4, K5

W1, W2, W3, W4, W5,
Ul, U2, U3, U4, K1, K2,
K3, K4, K5

W1, W2, W3, W4, W5,
Ul, U2, U3, U4, K1, K2,
K3, K4, K5

analiza tekstéw, metoda projektéw, seminarium, burza mézgdéw, wyktad konwersatoryjny, wykfad z prezentacja
multimedialng, dyskusja, gra dydaktyczna, analiza przypadkdéw, udziat w badaniach

Rodzaj zajec

Formy
zalicze
nia

Warunki zaliczenia przedmiotu

Zaliczenie otrzymuja studenci, ktérzy: - opuscili nie wiecej niz dwa zajecia w tym
jedna nieobecnos¢ musi by¢ usprawiedliwiona - przygotowali przynajmniej jedng

_ zalicze | prezentacje, pozytywnie oceniong przez prowadzacego - uczestniczyli w dyskusjach
seminarium ; g ; )
nie naukowych w sposdb Swiadczacy o ich dobrym przygotowaniu merytorycznym; -
przeprowadzili analize wybranego projektu badawczego o tematyce roslinnej lub
przedstawili koncepcje takiego projektu
Semestr 2

Metody nauczania:

analiza tekstéw, metoda projektéw, seminarium, burza mézgdéw, wyktad konwersatoryjny, wyktad z prezentacjg
multimedialng, dyskusja, analiza przypadkéw, udziat w badaniach

Rodzaj zajec

Formy
zalicze
nia

Warunki zaliczenia przedmiotu

Zaliczenie otrzymuja studenci, ktérzy: - opuscili nie wiecej niz dwa zajecia w tym
jedna nieobecno$¢ musi by¢ usprawiedliwiona - przygotowali przynajmniej jedna

. zalicze | prezentacje, pozytywnie oceniong przez prowadzacego - uczestniczyli w dyskusjach
seminarium ; o ) .

nie naukowych w sposéb swiadczacy o ich dobrym przygotowaniu merytorycznym; -
przeprowadzili analize wybranego projektu badawczego o tematyce roslinnej lub

przedstawili koncepcje takiego projektu

Bilans punktéw ECTS

Semestr 1
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Rodzaje zaje¢ studenta

seminarium
przygotowanie prezentacji multimedialnej

zbieranie informacji do zadanej pracy

taczny nakifad pracy studenta
Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Semestr 2

Rodzaje zaje¢ studenta

seminarium
przygotowanie prezentacji multimedialnej

zbieranie informacji do zadanej pracy

taczny naktfad pracy studenta
Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Sylabusy

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec

30

25

Liczba godzin
60

Liczba godzin
30

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec

30

25

Liczba godzin
60

Liczba godzin
30
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Opis sposobu sprawdzenia osiagniecia efektow uczenia sie

Kod efektu uczenia sie dla przedmiotu

Metoda sprawdzenia

zaliczenie

w1

X

w2

W3

W4

W5

ul

u2

u3

u4

K1

K2

K3

K4

K5

Sylabusy
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Nazwa przedmiotu
Biatka fuzyjne

Klasyfikacja ISCED
0512 Biochemia

Kierunek studiow
biochemia

Jezyki wyktadowe
Polski

Sposdb realizacji i godziny zajed

¢wiczenia: 20

Poziom ksztatcenia Forma studiow
drugiego stopnia studia stacjonarne

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Wydziat Biochemii, Biofizyki
| Biotechnologii
KARTA OPISU PRZEDMIOTU
Biatka fuzyjne

Forma weryfikacji uzyskanych efektéw uczenia sie
zaliczenie

Profil studiow Okres
ogblnoakademicki Semestr 1, Semestr 3

Obligatoryjnos¢
fakultatywny

Liczba punktéw ECTS
2

Dyscypliny
Nauki biologiczne

Wymagania wstepne i dodatkowe

Ukohczenie kurséw: Biochemia oraz Inzynieria biatek lub Inzynieria genetyczna/Genetyka molekularna Obowigzkowa

obecnos¢ na zajeciach.

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Cl Uzyskanie przez studentdéw wiedzy z zakresu zasad i sposobdw projektowania biatek fuzyjnych.

2 Zapoznanie studentéw z podstawowymi metodami badawczymi w ktérych wykorzystywane sa biatka fuzyjne jak
réwniez poznanie zasad przeprowadzania eksperymentu, opracowania i analizy wynikéw.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Kierunkowe efekty
uczenia sie

W1 stuclient ma pgolnq Wled”ZQ na temat akt.ualnych sposobow wykorzystania biatek fuzyjnych BCH K2 W02
w biologii, biotechnologii oraz medycynie. -
w2 student zna metody inzynierii genetycznej stuzgce tworzeniu biatek fuzyjnych. BCH_K2_WO05
W3 student zna nowoczesne metody wykorzystywane w obrazowaniu oraz badaniach BCH K2 WO1
oddziatywan biatko-biatko dziatajgce w oparciu o fluorescencyjne biatka fuzyjne. - =
Umiejetnosci - Student potrafi:
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korzystajac z narzedzi bioinformatycznych student potrafi przeanalizowad sekwencje BCH K2 U04

Ul aminokwasowg pod katem mozliwosci skonstruowania aktywnego biatka fuzyjnego
u2 student umie pozyskiwa¢ informacje z literatury naukowej oraz Zrédet internetowych. BCH_K2_U02
U3 zaplanowac doswiadczenie i dobra¢ metody pomiarowe wtasciwe dla rozwigzania danego BCH_K2_U01

problemu badawczego.
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
K1 student jest Swiadomy koniecznosci ciggtego aktualizowania wiedzy. BCH_K2_K01

K2 pracowac indywidualnie i zespotowo. BCH_K2 K03

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu

Kurs skfada sie tematycznie z dwdch czesci - w pierwszej studenci poznajg ogdine

zasady tworzenia biatek fuzyjnych (zwanych tez chimerycznymi), w drugiej maja

mozliwo$¢ zapoznania sie z jednym z przyktadowych sposobéw wykorzystania biatek

fuzyjnych w praktyce, to jest z metodami, w ktérych wykorzystuje sie fluorescencyjne

biatka fuzyjne w obrazowaniu oraz do badania oddziatywan biatko-biatko. Kazdemu

z ¢wiczen towarzyszy wprowadzenie teoretyczne (prezentacja multimedialna

przygotgwang przez prowadzacego) orlaz.dyskuSJa, po ktérej stude‘znc.l dostaja ) W1, W2, W3, UL, U2, U3,
1. do rozwigzania konkretny problem. Zajecia prowadzone sg przy uzyciu komputeréw. K1 K2

Tematyka ¢wiczen: 1. Przyktady wykorzystania biatek fuzyjnych w biotechnologii '

i medycynie. Metody inzynierii genetycznej stosowane przy tworzeniu biatek

fuzyjnych (PCR, klonowanie, wektory). 2. Elementy, na ktére nalezy zwréci¢ uwage

przy projektowanie biatek fuzyjnych (tgczniki, analiza sekwencji aminokwasowej oraz

struktury przestrzennej partneréw fuzyjnych, zaburzenia funkcji). 3. Wiasciwosci

biatek fluorescencyjnych. 4. Nowoczesne metody wykorzystujace fluorescencyjne

biatka fuzyjne (takie ja: FRET-FLIM, BiFC, BRET, FRAP, FCS).

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

metoda projektéw, wyktad konwersatoryjny, wyktad z prezentacjg multimedialng, dyskusja, analiza przypadkéw

Formy
Rodzaj zaje¢ zalicze Warunki zaliczenia przedmiotu
nia
Warunkiem uzyskania zaliczenia z kursu jest obecnos¢ na wymagane;j liczbie zajeé
. .| (minimum 3 ¢éwiczenia) oraz oddanie sprawozdan z ¢wiczen. Ocena koncowa z kursu
zaliczeni | | . . X X A
. . jest srednig wazong z ocen uzyskanych na kartkdwkach (waga 30%) oraz z ocen za
¢wiczenia e na . Jo . ! ; .
sprawozdania (70%). Studenci pisza indywidualnie sprawozdania, w ktorych
ocene oo A
zawierajg plan eksperymentu, objasnienia/komentarze dotyczace wybranych metod
pomiarowych oraz rozwigzanie dla wskazanego problemu lub zadania.
Bilans punktéw ECTS
- - - - *
Rodzaje zaje¢ studenta Srednia _Ilczba godzin _prze_zn,aczonych
na zrealizowane rodzaje zaje¢
¢wiczenia 20
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przygotowanie do ¢wiczen
przygotowanie raportu

zbieranie informacji do zadanej pracy

taczny naktfad pracy studenta

Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

10

10

10

Liczba godzin
50

Liczba godzin
20

Opis sposobu sprawdzenia osiagniecia efektow uczenia sie

Kod efektu uczenia sie dla przedmiotu

W1
W2
W3
ul
u2
us3
K1

K2

Sylabusy

Metoda sprawdzenia

zaliczenie na ocene

X
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Wydziat Biochemii, Biofizyki
| Biotechnologii
KARTA OPISU PRZEDMIOTU
Szkolenie USOSweb dla studentéw WBBIB

Nazwa przedmiotu
Szkolenie USOSweb dla studentéw WBBIB

Klasyfikacja ISCED Forma weryfikacji uzyskanych efektéw uczenia sie

0611 Obstuga i uzytkowanie komputeréw | zaliczenie

Kierunek studiow Profil studiow Okres
biochemia og6lnoakademicki Semestr 1
Jezyki wyktadowe Obligatoryjnos¢

Polski obowigzkowy

Sposdb realizacji i godziny zajed Liczba punktéw ECTS

ksztatcenie na odlegtos¢: 5 0

Poziom ksztatcenia | Forma studiow

drugiego stopnia studia stacjonarne Dyscypliny

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie studentéw z mozliwosciami systemu USOSweb w stopniu pozwalajagcym na poprawne i terminowe

Cl funkcjonowanie w zakresie edukacyjno-administracyjnym

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie Kierunkowe efekty uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

zasady dziatania systemu USOSweb w stopniu pozwalajagcym BCH_K2_WO07, BCH_K2_W08,

Wi na poprawne i terminowe funkcjonowanie w zakresie edukacyjno- BCH_K2 W11, BCH K2 W12,
administracyjnym na kierunkach prowadzonych na Wydziale Biochemii, BCH_K2_W13, BCH_K2_W14,
Biofizyki i Biotechnologii UJ BCH_K2_W15

Umiejetnosci - Student potrafi:

korzysta¢ z systemu USOSweb w celu usprawnienia studiowania BCH_K2_UO03, BCH_K2_U05,
ul na kierunkach prowadzonych na Wydziale Biochemii, Biofizyki BCH_K2_U10, BCH_K2_U14,
i Biotechnologii UJ BCH_K2_U15

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

korzystania z systemu USOSweb w celu usprawnienia studiowania
na kierunkach prowadzonych na Wydziale Biochemii, Biofizyki

i Biotechnologii UJ i komunikowania sie za pomoca tego systemu
z pracownikami i innymi studentami UJ

BCH_K2_KO01, BCH_K2 K02,
BCH_K2_K03, BCH_K2 K04,
BCH_K2_K05, BCH_K2_K06

K1l

Tresci programowe
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Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu
USOSownia - jako przewodnik po systemie USOSweb - zasady korzystania, zawarte

1. . . W1, U1, K1
informacje

2 System USOSweb, jako narzedzie rejestracji na przedmioty obowigzkowe W1 UL K1

' i fakultatywne prowadzone na Wydziale Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii U] e

System USOSweb, jako narzedzie rejestracji zetonowej (lektoraty, wychowanie

3. fizyczne, Artes Liberales i in.), na przedmioty prowadzone poza Wydziatem Biochemii, | W1, U1, K1
Biofizyki i Biotechnologii UJ
System USOSweb, jako narzedzie umozliwiajgce podpiecie przedmiotéw

4. ; ; - ; W1, U1, K1
i generowanie deklaracji przedmiotowych

5 Skfadanie wnioskéw o stypendia (naukowe, socjalne i in.), zapomogi, miejsce W1 UL K1

’ w akademikach itp. przez system USOSweb S

System USOSweb, jako narzedzie umozliwiajgce monitorowanie przebiegu
studiowania przez studentéw (np. sprawdzanie ocen, harmonograméw zaje¢,

6. . X L . . : . W1, U1, K1
monitorowanie pfatnosci, procesu dyplomowania, korespondencja z pracownikami
i innymi studentami)

Informacje rozszerzone
Metody nauczania:
analiza tekstow, analiza przypadkéw, rozwigzywanie zadan, metody e-learningowe
Rodzaj zaje¢ Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

ksztatcenie na odlegtos¢ | zaliczenie

Rodzaje zaje¢ studenta

ksztatcenie na odlegtos¢

zbieranie informacji do zadanej pracy

taczny naktad pracy studenta
Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Sylabusy

Bilans punktéw ECTS
Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec

5

Liczba godzin
8

Liczba godzin
5
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Opis sposobu sprawdzenia osiagniecia efektow uczenia sie

o . Metoda sprawdzenia
Kod efektu uczenia sie dla przedmiotu

zaliczenie
w1l X
Ul X
K1 X
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Wydziat Biochemii, Biofizyki
| Biotechnologii
KARTA OPISU PRZEDMIOTU
Biochemia kwasow nukleinowych

Nazwa przedmiotu
Biochemia kwasdéw nukleinowych

Klasyfikacja ISCED Forma weryfikacji uzyskanych efektéw uczenia sie
0512 Biochemia zaliczenie

Kierunek studiow Profil studiow Okres

biochemia og6lnoakademicki Semestr 1, Semestr 3
Jezyki wyktadowe Obligatoryjnos¢

Polski fakultatywny

Sposdb realizacji i godziny zajed Liczba punktéw ECTS

wyktad: 10, ¢wiczenia: 20 3

Poziom ksztatcenia Forma studiow Dyscypliny

drugiego stopnia studia stacjonarne Nauki biologiczne

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Wymagania wstepne i dodatkowe

zalecane wczesniejsze zaliczenie kursu Biochemia

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Cl Uzyskanie wiedzy przez studentéw o biatkach oddziatujgcych z DNA/RNA.

c2 Zapoznanie studentéw z podstawowymi metodami biologii molekularnej wykorzystujgcymi matryce DNA/RNA -
sekwencjonowanie, formy PCR

c3 Przygotowanie studentéw do wykonania prostych eksperymentéw z wykorzystaniem DNA/RNA - analiza

sekwencjonowania, reakcja PCR - analiza pifci/analiza mutacji/diagnostyka molekularna

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie Kierunkowe efekty uczenia

sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
W1 - podstawowe zagadnienia z biochemii strukturalnej kwaséw nukleinowych, BCH_K2_W02, BCH_K2_WO04,
przeptywu informacji genetycznej BCH_K2_W09, BCH K2 W10
W2 - zna najwazniejsze instrumentalne metody analizy kwaséw nukleinowych BCH_K2_ W02, BCH_K2_W03
W3 ma uporzad.koyvana wiedze z zakresu. genet,yk| molekularnej i inzynierii ) BCH K2 W02, BCH K2 W04
genetycznej, niezbedna do stosowania wspétczesnych narzedzi biotechnologii - - - =
w4 zna metodologie pracy doswiadczalnej a takze konkretne metody i techniki BCH_K2 W02, BCH K2 W03,
badawcze, takie jak PCR, PCR w czasie rzeczywistym BCH_K2_WO06
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Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

u3

- stosowa¢ podstawowe techniki analizy DNA i RNA

- potrafi obstugiwac podstawowaq aparature rutynowo stosowana w laboratoriach
do analizy DNA i RNA

potrafi przygotowac i przedstawi¢ prezentacje, dotyczaca zagadnieh z zakresu
biochemii kwasdw nukleinowych i dyscyplin pokrewnych

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

K2

K3

K4

Lp.

- rozumie potrzebe podnoszenia kompetencji zawodowych i aktualizowania
wiedzy kierunkowej, jest Swiadom mozliwosci podejmowania studiéw Ili Il
stopnia oraz studiéw podyplomowych

- jest Swiadomy, ze biotechnologia niesie za soba dylematy bioetyczne i jest
przygotowany na ich dostrzeganie i konieczno$¢ samodzielnego ich
rozstrzygania (K_K03; Bch2_K K07)

- wykazuje odpowiedzialnos¢ za powierzany sprzet, oraz poszanowanie pracy
wtasnej i innych

- jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo pracy wtasnej i innych

Tresci programowe

Tresci programowe

Strategia sekwencjonowania genomu cztowieka, struktura i wlasciwosci kwaséw
nukleinowych; struktura chromosomdw prokariotycznych i eukariotycznych;
modyfikacje histondéw; biatka HMG i ich modyfikacje, oddziatywanie kwaséw

BCH_K2_U01, BCH_K2_U02,
BCH_K2_U07

BCH_K2_U01, BCH_K2_U02,
BCH_K2_U03, BCH_K2_U07

BCH_K2_U01, BCH_K2_U07

BCH_K2_K01, BCH_K2_K05

BCH_K2_K01, BCH_K2_K05

BCH_K2_K01, BCH_K2_K05

BCH_K2_K01, BCH_K2_K05

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

nukleinowych z biatkami; metody badania oddziatywania biatek z DNA, reakcja PCR, W1, W3, U3, K1, K2

PCR w czasie rzeczywistym, modyfikacje reakcji PCR (podstawowa PCR, Q-RT-PCR,

TAS-PCR, NASBA-PCR; LCR-PCR); metody sekwencjonowania DNA (metoda Maxama

i Gilberta, Sangera, pirosekwencjonowanie).

Zajecia laboratoryjne: 1. Sekwencjonowanie DNA i synteza oligonukleotydéw Izolacja

DNA z kropli krwi; oméwienie metod sekwencjonowania oraz analiza zeli
sekwencyjnych; oméwienie metody syntezy oligonukleotydéw; Sekwencjonowanie

i analiza mutacji charakterystycznej dla ceroidolipofuscynozy neuronalnej typu 2. 2.

Analiza polimorfizmu DNA Wykonanie PCR z wykorzystaniem DNA chorego
na dystrofie miotoniczng; gen DMPK - polimorfizm sekwencji mikrosatelitarnych;
Wykonanie PCR z wykorzystaniem DNA uczestnikéw kursu; gen ACE - polimorfizm

insercyjno-delecyjny. Oméwienie polimorfizmu punktowego, polimorfizmu sekwencji W2, W4, U1, U2, K3, K4

powtdrzonych oraz polimorfizmu insercyjno-delecyjnego. 3. PCR w czasie
rzeczywistym Wykonanie PCR w czasie rzeczywistym z wykorzystaniem komérek
stymulowanych cytoking prozapalng oraz komérek stabilnie transfekowanych

konstruktem z nadekspresjg okreslonego genu. Omdwienie stosowania PCR w czasie
rzeczywistym w diagnostyce molekularnej (zmiany poziomu ekspresji pod wptywem

stymulantéw, poziom ekspresji w zaleznosci od polimorfizmu genetycznego,
oznaczanie GMO)

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

analiza tekstéw, wyktad konwencjonalny, dyskusja, analiza przypadkdw, ¢wiczenia laboratoryjne

Sylabusy
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Rodzaj zajec Formy zaliczenia

wyktfad

¢wiczenia zaliczenie pisemne

Rodzaje zaje¢ studenta
wyktad

¢wiczenia

przygotowanie do egzaminu
przygotowanie do ¢wiczen
przygotowanie do sprawdzianu

przeprowadzenie badan literaturowych

taczny nakifad pracy studenta
Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Sylabusy

zaliczenie pisemne, zaliczenie
na ocene, prezentacja

Warunki zaliczenia przedmiotu

zaliczenie pisemne - odpowiedzi na 8-10 pytan z tematyki
prezentowanej na wyktadzie

pisemne zaliczenie - odpowiedz na 3 pytania zwigzane z
tematem ¢wiczen

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec

10
20
20
10
15

10

Liczba godzin
85

Liczba godzin
30
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Opis sposobu sprawdzenia osiagniecia efektow uczenia sie

Kod efektu uczenia sie dla przedmiotu

Metoda sprawdzenia

zaliczenie pisemne

zaliczenie na ocene | prezentacja

W1 X X

w2 X X

W3 X X X
W4 X X

ul X

u2 X

U3 X X
K1 X X
K2 X

K3 X

K4 X

Sylabusy
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Nazwa przedmiotu
Biologia strukturalna bton

Klasyfikacja ISCED
0512 Biochemia

Kierunek studiow
biochemia

Jezyki wyktadowe
Polski

Sposdb realizacji i godziny zajed
wyktad: 30, ¢wiczenia: 30

Poziom ksztatcenia | Forma studiow
drugiego stopnia studia stacjonarne

Wydziat Biochemii, Biofizyki
| Biotechnologii
KARTA OPISU PRZEDMIOTU
Biologia strukturalna bton

Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie
zaliczenie

Profil studiow Okres
og6lnoakademicki Semestr 1

Obligatoryjnos¢
fakultatywny

Liczba punktéw ECTS
5

Dyscypliny
Nauki biologiczne

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Wymagania wstepne i dodatkowe

zaliczenie kursu Buiochemia, obecnos$¢ na ¢wiczeniach obowigzkowa

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

c1 Uzyskanie przez studentéw wiedzy z biologii bton w zakresie obejmujacym strukture i dynamike jej
podstawowych skfadnikéw (lipidéw i biatek)

2 Zapoznanie studentéw z podstawowymi metodami badawczymi stosowanymi w badaniach bton modelowych

i biologicznych

c3 Zapoznanie studentéw z metodyka przygotowania materiatu do badan, wykonaniem doswiadczenia oraz

metodami analizy danych

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie

Kierunkowe efekty

uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
W1 zna bgdovye chemiczna sktadnikdw bton biologicznych oraz ich przestrzenna BCH K2 WOl
organizacje =
W2 rozumie mgchamzmy zaleznosci pomiedzy strukturg bioczasteczek budujacych btone BCH K2 W02
a ich funkcja =
W3 zna nowoczesne meFody umozliwiajace badanie bton biologicznych i procesow BCH K2 WO5
biochemicznych w nich zachodzacych - =
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Umiejetnosci - Student potrafi:

ul zna i stosuje modele bton biologicznych oraz zaawansowane techniki ich badania BCH_K2_U01
U2 potrafi obstugiwac specjalistyczng aparature pod opieka doswiadczonego pracownika BCH K2 U06
naukowego _Ke_

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1 potrafi pracowaé w grupie i zadbac o bezpieczenstwo swoje i innych cztonkéw grupy

podczasy wykonywania doswiadczenia BCH_K2_K04

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu

Wyktady: 1. Historia badan nad btonami biologicznymi - koncepcje nt budowy bton
biologicznych - rozwdj metod badania bton 2. Podstawowe funkcje bton -
plazmatycznej i pozostatych wewnatrzkomérkowych 3.Wtasnosci bon - polarnos¢,
ptynnos¢ (lepkosc), ruchliwosé czasteczek (rodzaje ruchdw), asymetria bton,
anizotropia wtasnosci 4. Modele bton - liposomy, micelle, bicelle, btony zorientowane
5. Metody badania bton 6. Lipidy jako podstawowy sktadnik bton 7. Cholesterol jako
modyfikator bton 8. Domenowa struktura bton 9. Biatka btonowe jako drugi

1. podstawowy sktadnik bton 10. Karotenoidy jako modyfikatory bton 11. Réznice W1, W2, W3, U1, U2, K1
w strukturze i sktadzie miedzy réznymi btonami w komérce 12. Zmiany w strukturze
bton pod wptywem réznych czynnikéw 13. Transport tlenu i NO w btonach Cwiczenia:
1. Badanie ptynnosci bton metoda ERP i znakowania spinowego 2. Badanie przejscia
fazowego lipidéw - wptyw cholesterolu 3. Okreslanie stopnia peroksydacji lipidéw
btonowych metodga testu MDA 4. Badanie potencjatu btonowego w btonach bakterii
purpurowych 5. Modelowanie oddziatywan lipid-lipid metoda symulacji dynamiki
molekularnej 6. Izolacja tratw z bton modelowych metodg ekstrakcji w Tritonie X100

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

wyktad konwencjonalny, wyktad konwersatoryjny, dyskusja, ¢wiczenia laboratoryjne

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu
wyktad zaliczenie pisemne, zaliczenie na ocene obecnos¢ na wszystkich ¢wiczeniach
¢wiczenia zaliczenie przygotowanie sprawozdan z wszystkich ¢wiczen

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . . o
na zrealizowane rodzaje zaje¢

wyktad 30
¢wiczenia 30
przygotowanie do ¢wiczeh 20
przygotowanie raportu 25

Sylabusy 37 /239



przygotowanie do egzaminu 25

Liczba godzin

taczny nakifad pracy studenta 130
Liczba godzin kontaktowych Llczbaﬁgodzm

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Opis sposobu sprawdzenia osiagniecia efektow uczenia sie

Metoda sprawdzenia

Kod efektu uczenia sie dla przedmiotu
zaliczenie pisemne | zaliczenie na ocene | zaliczenie

W1 X X
W2 X X
W3 X X
ul X
u2 X
K1 X
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Wydziat Biochemii, Biofizyki
| Biotechnologii
KARTA OPISU PRZEDMIOTU
Filozofia przyrody - kurs dla 1 roku
biochemii Il stopnia

UNIWERSYTET
JAGIELLONSKI
W KRAKOWIE

Nazwa przedmiotu
Filozofia przyrody - kurs dla 1 roku biochemii Il stopnia

Klasyfikacja ISCED Forma weryfikacji uzyskanych efektéow uczenia sie

0223 Filozofia i etyka zaliczenie

Kierunek studiow Profil studiow Okres
biochemia og6lnoakademicki Semestr 1
Jezyki wyktadowe Obligatoryjnos¢

Polski obowigzkowy

Sposdb realizacji i godziny zaje¢ Liczba punktéw ECTS

wyktfad: 30, seminarium: 30 4

Poziom ksztatcenia | Forma studiéw Dyscypliny
drugiego stopnia studia stacjonarne | Filozofia

Wymagania wstepne i dodatkowe

Obecnos¢ obowigzkowa na seminarium.

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

c1 Student zapozna sie z podstawowa terminologig oraz gtéwnymi problemami i koncepcjami z zakresu filozofii
przyrody.

C2 Student uzyska Swiadomos¢ interdyscyplinarnych aspektéw poznania i rozwinie samodzielnosci myslenia.

c3 Student poszerzy wiedze i rozwinie umiejetnosci w zakresie regut logiki w praktyce naukowej, metod

argumentacji oraz btedéw poznawczych.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty uczenia

Kod Efekty w zakresie .
sie

Umiejetnosci - Student potrafi:

formutowa¢ wnioski na podstawie danych literaturowych zbieranych z réznych

ul sr6det. BCH_K2_U09
U2 z;\cﬂzllzowac tekst, wspétdziatac i pracowaé w grupie, przyjmujac w niej rozne BCH_K2_U15
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1 okreslania priorytetéw realizacji wyznaczonych przez siebie, lub innych, zadan. | BCH_K2 K03
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Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu
1 Logika dedukcyjna i indukcyjna, rozumowania uprawdopodabniajgce, model U2, K1
' argumentacji, btedy logiczno-jezykowe i poznawcze. '
Zagadnienie matematycznosci (matematyzowalnosci) przyrody, koncepcje czasu
2. : X - ul, U2, K1
i przestrzeni, struktura materii.
3 Podstawy kosmologii, ewolucja wszechswiata, gtéwne zagadnienia filozofii przyrody UL U2 K1

ozywione;j.

Metody nauczania:

Informacje rozszerzone

analiza tekstéw, seminarium, burza mézgéw, wyktad z prezentacjag multimedialng, dyskusja, metody e-learningowe

Formy
Rodzaj zajec zalicze
nia

zaliczen
wyktad ie na
ocene

zaliczen
ie

seminarium

Rodzaje zaje¢ studenta
wyktad

seminarium
przygotowanie do zajec

zbieranie informacji do zadanej pracy

taczny naktad pracy studenta
Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Sylabusy

Warunki zaliczenia przedmiotu

Koncowa ocena z przedmiotu to arytmetyczna $rednia ocen z wykonania wszystkich
zadan i opracowan oraz ocen z aktywnosci.

Zadania oddawane sg poprzez platforme zdalnego nauczania (Pegaz) i maja
zréznicowang forme np.: udziat w dyskusji i ocena argumentdw innych uczestnikéw
dyskusji, opracowanie pojec do stownika, rozprawka, test. Udziat w seminariach jest
obowiagzkowy i podlega ocenie za aktywnos¢ w trakcie zajec (promowany jest udziat
w dyskusji, prezentacja, logiczna i nowatorska argumentacja). Z pos$réd wszystkich
mozliwych ocen czastkowych dopuszcza sie niewykonanie tylko jednego
zadania/aktywnosci, pozostate niewykonane zadania/aktywnosci zostang ocenione
jako ndst.

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec

30
30
30

20

Liczba godzin
110

Liczba godzin
60
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Opis sposobu sprawdzenia osiagniecia efektow uczenia sie

o . Metoda sprawdzenia
Kod efektu uczenia sie dla przedmiotu

zaliczenie na ocene zaliczenie
Ul X X
u2 X X
K1 X X
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Nazwa przedmiotu
Filogenetyka molekularna

Klasyfikacja ISCED
0511 Biologia

Kierunek studiow
biochemia

Jezyki wyktadowe
Polski

Sposdb realizacji i godziny zajed
wyktad: 15, ¢wiczenia: 15

Poziom ksztatcenia Forma studiow
drugiego stopnia studia stacjonarne

Wydziat Biochemii, Biofizyki
| Biotechnologii
KARTA OPISU PRZEDMIOTU
Filogenetyka molekularna

Forma weryfikacji uzyskanych efektéw uczenia sie
zaliczenie

Profil studiow Okres
ogoblnoakademicki Semestr 1, Semestr 3

Obligatoryjnos¢
fakultatywny

Liczba punktéw ECTS
3

Dyscypliny
Nauki biologiczne

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie studentéw: * z metodami wspdtczesnej filogenetyki molekularnej, ¢ ze strategiami konstruowania

C1

ukorzenionych i nieukorzenionych drzew filogenetycznych za pomocg réznych, specjalistycznych programéw
komputerowych, ¢ z aktualnymi wyzwaniami wspétczesnej filogenetyki, ¢ ze znaczeniem filogenetyki

molekularnej w naukach przyrodniczych i medycznych

Nabycie przez studentéw umiejetnosci: ¢ przeszukiwania baz danych sekwencji i oceny ich przydatnosci
C2 w badaniach filogenetycznych, ¢ krytycznej analizy uzyskanych wynikéw réznymi metodami statystycznymi, ¢
praktycznego wykorzystania zdobytej wiedzy w naukach przyrodniczych i medycznych.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Kierunkowe
efekty uczenia
sie

ma pogtebiona wiedze w zakresie podstawowych zagadnieh molekularnej analizy
w1l filogenetycznej w badaniach uktadéw biologicznych na poziomie molekularnym i systemowym, | BCH_K2_ W01
z uwzglednieniem roli bioinformatyki, biofizyki biochemii i biotechnologii []

posiada aktualng wiedze na temat narzedzi bioinformatycznych pozwalajgcych na analize

W2 i badania sekwencji i powiazan filogenetycznych BCH_K2_W04
zna metody przetwarzania i analizy danych réznego rodzaju; w szczegdlnosci danych BCH K2 WO5
W3 generowanych w naukach biomedycznych jak np. sekwencje nukleotydowe, sekwencje — " !
. BCH K2 W12
aminokwasowe - -
Umiejetnosci - Student potrafi:
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potrafi przeprowadzi¢ analize danych biologicznych z wykorzystaniem specjalistycznych

Ul pakietéw oprogramowania oraz serwiséw internetowych dedykowanych zastosowaniom BCH K2 U01
bioinformatycznym
wykorzystuje odpowiednie narzedzia bioinformatyczne do wyznaczania odlegtosci
u2 ; ; A - ) BCH_K2_U04
ewolucyjnych miedzy sekwencjami, konstrukcji drzew filogenetycznych - =
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
rozumie potrzebe i role modelowania w badaniach naukowych z dziedziny nauk
K1 . AR PR - BCH_K2_K02
przyrodniczych, a w szczegdlnosci z bioinformatyki, biofizyki, biochemii i biotechnologii - -
rozumie konieczno$¢ doskonalenia kompetencji zawodowych i ciagtego zapoznawania sie
. ) o . s . BCH_K2_ K01,
K2 z postepem wiedzy i odkryciami naukowymi z dziedziny nauk przyrodniczych, ~n"
PSR DS S BCH_K2_K03
a w szczegolnosci bioinformatyki, biofizyki i nauk pokrewnych - =
Tresci programowe
- Efekty uczenia sie dla
Lp. Tresci programowe przedmiotu
- wstep do filogenetyki molekularnej, wyjasnienie podstawowych poje¢ i zagadnien; -
1. teoretyczne podstawy dziedziczenia ze szczegdlnym uwzglednieniem horyzontalnego | W1, K1
transferu genéw i jego konsekwencji w analizie filogenetycznej;
- sekwencje nukleotydowe i aminokwasowe w analizie filogenetycznej; - uzyskiwanie
2. . . ) - : o . W3, U1, K1, K2
i przyréwnywanie sekwencji kodujacych i niekodujacych
3, - Najwazniejsze metod_y konstruowania drzew filogenetycznych; - szacowanie W2, W3, U1, U2, K2
wiarygodnosci drzew filogenetycznych;
- molekularna analiza filogenetyczna, jako narzedzie pracy w biologii molekularnej,
4, . s i, W1, K1, K2
biochemii i biotechnologii;
5 - nauka obstugi najpopularniejszych programoéw do analizy filogenetycznej; - zegar U1, U2, K1, K2

filogenetyczny i odtwarzanie sekwencji ancestralnych;

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

analiza tekstéw, burza mézgéw, wyktad konwencjonalny, wyktad z prezentacjg multimedialna, dyskusja, analiza przypadkéw,

rozwigzywanie zadan, grywalizacja, ¢wiczenia przedmiotowe

Rodzaj zaje¢ Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu
wvkiad zaliczenie pisemne, Uzyskanie co najmniej 60% punktéw ze sprawdzianu koncowego
y zaliczenie na ocene obejmujacego zadania problemowe i zagadnienia teoretyczne.
éwiczenia zaliczenie pisemne, 1. Obecnos¢ na wszystkich ¢wiczeniach. 2. Uzyskanie co najmniej
raport 60% punktdw w trakcie kursu (sprawozdania i sprawdziany).

Bilans punktéw ECTS

Rodzaje zajec studenta . . s
na zrealizowane rodzaje zajec

wyktad 15

Sylabusy

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
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¢wiczenia 15

przygotowanie do ¢wiczen 10
przygotowanie sie do sprawdzianu zaliczeniowego 6
przygotowanie do sprawdzianu 5
poznanie terminologii obcojezycznej 10
przygotowanie do egzaminu 10
stgdigwanie literatury wskazanej przez prowadzacego 5
zajecia

rozwigzywanie zadan problemowych 5
samodziglna nauka dotyczaca tresci poruszanych 4
na zajeciach

przygotowywanie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych 5

Liczba godzin

taczny naktad pracy studenta 90

Liczba godzin

Liczba godzin kontaktowych 30

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
Opis sposobu sprawdzenia osiagniecia efektow uczenia sie

o . Metoda sprawdzenia
Kod efektu uczenia sie dla przedmiotu

zaliczenie pisemne | zaliczenie na ocene | raport

W1 X
w2 X
W3 X
Ul X X
u2 X X
K1 X
K2 X
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Wydziat Biochemii, Biofizyki

UNIWERSYTET | Biotechnologii
JAGIELLONSKI KARTA OPISU PRZEDMIOTU
W KRAKOWIE Genetyka molekularna

Nazwa przedmiotu
Genetyka molekularna

Klasyfikacja ISCED Forma weryfikacji uzyskanych efektéw uczenia sie

0511 Biologia zaliczenie

Kierunek studiow Profil studiow Okres
biochemia og6lnoakademicki Semestr 1
Jezyki wyktadowe Obligatoryjnos¢

Polski fakultatywny

Sposdb realizacji i godziny zajed Liczba punktéw ECTS

wyktad: 30, ¢wiczenia: 30 4

Poziom ksztatcenia | Forma studiow Dyscypliny
drugiego stopnia studia stacjonarne | Nauki biologiczne

Wymagania wstepne i dodatkowe

Zaliczony kurs biochemii
Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Poznanie budowy i wtasciwosci kwaséw nukleinowych oraz mechanizméw syntezy, naprawy i rekombinacji DNA,
mechanizmdw kontroli potranskrypcyjnej ekspresji gendw (sktadanie mRNA, redagowanie, degradacja

i interferencja RNA), procesu translacji, budowy genoméw i podstawowych metod ich badania oraz
molekularnych podstawy dziedziczenia. Ponadto, zapoznanie sie z technologiami rekombinacji DNA (PCR,
sekwencjonowanie DNA, klonowanie DNA, hybrydyzacja kwaséw nukleinowych, technologia macierzy

cl i mikromacierzy DNA, PCR w czasie rzeczywistym, technologia iRNA), klonowania zwierzat oraz podstaw genetyki
molekularnej cztowieka (choroby genetyczne, terapia genowa). Nabycie praktycznej znajomosci metod izolacji
i oczyszczania kwaséw nukleinowych, w tym izolacji plazmidowego DNA, technik transformacji bakterii
wybranymi plazmidami, umiejetnosci przeprowadzania elektroforetycznego rozdziatu RNA i DNA oraz reakcji
tancuchowej polimerazy - PCR i postugiwania sie enzymami restrykcyjnymi.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kierunkowe
Kod Efekty w zakresie efekty
uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
budowe i wiasciwosci kwaséw nukleinowych oraz mechanizmy syntezy, naprawy i rekombinacji
DNA, mechanizmy kontroli potranskrypcyjnej ekspresji genéw (sktadanie mRNA, redagowanie,
degradacja i interferencja RNA), proces translacji, budowe genoméw i podstawowe metody ich BCH K2 W04
wil badania oraz molekularne podstawy dziedziczenia, zna technologie rekombinacji DNA (PCR, BCH_KZ_WOB'

sekwencjonowanie DNA, klonowanie DNA, hybrydyzacja kwaséw nukleinowych, technologia
macierzy i mikromacierzy DNA, PCR w czasie rzeczywistym, technologia iRNA), klonowanie
zwierzat oraz podstawy genetyki molekularnej cztowieka (choroby genetyczne, terapia genowa)
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Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

u3

u4

przedstawi¢ budowe kwaséw nukleinowych i ich biologie. Wie jakie metody stosuje sie w badaniu
proceséw genetycznych

korzystac z dostepnych zrédet informacji i czyta ze zrozumieniem w celu przygotowania sie
do zaliczenia kursu.

postugiwac sie metodami izolacji i oczyszczania kwaséw nukleinowych, w tym izolacji
plazmidowego DNA, technik transformacji bakterii wybranymi plazmidami, potrafi przeprowadzi¢
elektroforetyczny rozdziat RNA i DNA, potrafi postugiwac sie enzymami restrykcyjnymi, potrafi
przeprowadzi¢ reakcje tancuchowa polimerazy.

analizowac i oceni¢ przebieg ¢wiczenia i uzyskane wyniki oraz przygotowac raport z ¢wiczen.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l

K2

Lp.

wobec ciggtego aktualizowania sie wiedzy w zakresie przedmiotu student rozumie potrzebe
ciggtego uczenia sie.

wspotpracy (w grupach 2-osobowych) w celu wykonania ¢wiczenia w oparciu o instrukcje i pod
nadzorem prowadzacego

Tresci programowe

Tresci programowe

Wyktady (30 g.): 1. Budowa DNA i chromosoméw -2 godz. 2. Transkrypcja genéw - 4
godz. 3. Translacja - 2 godz. 4. Replikacja DNA - 2 godz. 5. Regulacja ekspresji genéw
u Prokaryota i Eukaryota - 4 godz. 6. Genomy prokariotyczne - 1 godz. 7. Genom
cztowieka - 1 godz. 8. Mutacje DNA i naprawa DNA - 2 godz. 9. Rekombinacja DNA - 2
godz. 10. Technologia rekombinacji DNA (PCR, sekwencjonowanie DNA, klonowanie

BCH_K2_U01

BCH_K2_U03

BCH_K2_U01

BCH_K2_U08

BCH_K2_K01

BCH_K2_K02

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

DNA, hybrydyzacja kwaséw nukleinowych, technologia macierzy i mikromacierzy W1, U1, U2, U3, U4, K1,

DNA, PCR w czasie rzeczywistym, technologia iRNA) - 6 godz. 11. Klonowanie K2
zwierzat - 2 godz. 12. Genetyka cztowieka (choroby genetyczne, terapia genowa) - 2
godz. Cwiczenia (30 g.) Metody izolacji i oczyszczania kwaséw nukleinowych.
Elektroforetyczny rozdziat RNA i DNA. Izolacja plazmidowego DNA. Enzymy

restrykcyjne. Transformacja bakterii wybranymi plazmidami. Wektory pro-

i eukariotyczne. PCR- reakcja tancuchowa polimerazy.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

wyktad z prezentacjg multimedialna, ¢wiczenia laboratoryjne

s Form . . . .
Rodzaj zajec ormy Warunki zaliczenia przedmiotu

zaliczenia

saliczenie Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest uzyskanie pozytywnej oceny z
wyktad isemne ¢wiczen. Zaliczenie pisemne jest mozliwe po uzyskaniu co najmniej 50%

P punktéw.

Zaliczenie ¢wiczen - wykonanie ¢wiczen oraz pozytywna ocena z trzech

¢wiczenia zaliczenie sprawdzianéw pisemnych, zaliczenie sprawozdan. Oceng koncowg z ¢wiczen jest

na ocene $rednia z ocen ze sprawdziandw piusemnych. Dopuszczalna jest jedna

nieobecnos¢ na ¢wiczeniach usprawiedliwiona zwolnieniem lekarskim.

Sylabusy
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Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . . L
na zrealizowane rodzaje zaje¢

wyktad 30
¢wiczenia 30
przygotowanie sie do sprawdzianu zaliczeniowego 30
przygotowanie do ¢wiczen 30

Liczba godzin

taczny naktad pracy studenta 120

Liczba godzin

Liczba godzin kontaktowych 60

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Opis sposobu sprawdzenia osiagniecia efektow uczenia sie

o . Metoda sprawdzenia
Kod efektu uczenia sie dla przedmiotu

zaliczenie pisemne zaliczenie na ocene
W1 X X
ul X X
u2 X X
U3 X X
u4 X X
K1 X X
K2 X X

Sylabusy 47 /239



Nazwa przedmiotu
Komunikacja miedzykomérkowa

Klasyfikacja ISCED
0511 Biologia

Kierunek studiow
biochemia

Jezyki wyktadowe

Polski

Sposdb realizacji i godziny zajed

wyktad: 18

Poziom ksztatcenia Forma studiow
drugiego stopnia studia stacjonarne

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Wydziat Biochemii, Biofizyki
| Biotechnologii
KARTA OPISU PRZEDMIOTU
Komunikacja miedzykomédrkowa

Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie
zaliczenie

Profil studiow Okres
og6lnoakademicki Semestr 1, Semestr 3

Obligatoryjnos¢
fakultatywny

Liczba punktéw ECTS
2

Dyscypliny
Nauki biologiczne

Wymagania wstepne i dodatkowe

Zaliczenie kursu Biologia Komérki lub réwnolegte w nim uczestniczenie

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Rozszerzenie wiedzy nt. mediatoréw komunikacji miedzykomérkowej w organizmach wielokomdérkowych
c1 Rozszerzenie wiedzy nt. funkcji komunikacji miedzykomérkowej w regulacji funkcji komérek macierzystych
i rozwoju choroby nowotworowej Synteza faktéw na temat wielowymiarowej funkcji koneksyn w rozwoju choroby

nowotworowej

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie

Kierunkowe efekty

uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
zna gtéwne procesy metaboliczne zachodzace w komérkach i rozumie zasady ich BCH_K2_W04,
W1 koordynacji na réznych poziomach funkcjonowania organizméw zywych [BCH1K W10, BCH_K2_WO05,
P1A W04, P1A WO05] Rozumie podstawy proceséw sygnalizacji wewnatrz- BCH_K2_W10,
i miedzykomérkowej [BCH1K W12, P1A W04, P1A_WO05] BCH_K2_W12
Umiejetnosci - Student potrafi:
posiada umiejetnos¢ korzystania z dostepnych, zrédet informacji, w tym ze Zrédet
UL | elektronicznych [BCH1K_U03, P1A_U03] BCH_K2_U03
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
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student ma potrzebe nadazania za za postepem wiedzy dotyczacej réznych aspektéw

komunikacji miedzykomérkowej oraz krytycznego spojrzenia na doniesienia prasowe

K1 na ten temat w $rodkach masowego przekazu, majacych odniesienie do nauk
biochemicznych oraz akceptuje potrzebe popularyzowania specjalistycznej wiedzy
[BCH1K K06, P1A K07, P1A K04]

Lp. Tresci programowe

BCH_K2 K01,
BCH_K2_K06

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

Opis kursu: Funkcja komunikacji miedzykomérkowej w ontogenezie, organogenezie

i patofizjologii. Pojecie "niszy". Kategorie komunikacji miedzykomdrkowej:

za posrednictwem czynnikéw chemicznych: komunikacja ,krynna”, i mechanicznych:

komunikacja , baryczna”. Zewnatrzkomérkowe mediatory komunikacji

miedzykomdrkowej: mikropecherzyki i biatka macierzy zewnatrzkomérkowej i ich

funkcja w regulowaniu komunikacji za posrednictwem miedzykomérkowej wymiany
1. bodZcéw chemicznych i mechanicznych. Bezposrednia miedzykomérkowa wymiana W1, U1, K1

metabolitéw za posrednictwem ztaczy szczelinowych, plasmodesm i struktur

nanotubularnych. Mechanizmy regulacji funkcji ztgcz szczelinowych i ich rola

w homeostazie i organogenezie. Funkcja ztgczy szczelinowych w toku rozwoju

nowotworéw. Techniki analizy funkcji ztaczy szczelinowych. Funkcja integryn i CAMs

w komunikacji miedzykomérkowej. Oddziatywania komdrka - mikrosrodowisko,

a réznicowanie komérek macierzystych i rozwéj nowotworéw.

Metody nauczania:

wyktad konwencjonalny, wyktad z prezentacja multimedialng

Rodzaj zajec

wykfad zaliczenie na ocene

Rodzaje zaje¢ studenta
wyktad
uczestnictwo w egzaminie

przygotowanie do egzaminu

taczny naktfad pracy studenta
Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Sylabusy

Formy zaliczenia

Informacje rozszerzone

Warunki zaliczenia przedmiotu

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec

18

32

Liczba godzin
51

Liczba godzin
18
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Opis sposobu sprawdzenia osiagniecia efektow uczenia sie

o ) Metoda sprawdzenia
Kod efektu uczenia sie dla przedmiotu
zaliczenie na ocene

w1 X
Ul X
K1 X
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Nazwa przedmiotu
Plant photobiology

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim
Plant photobiology

Klasyfikacja ISCED

0511 Biologia zaliczenie
Kierunek studiow Profil studiow
biochemia og6lnoakademicki
Jezyki wyktadowe Obligatoryjnos¢
Angielski fakultatywny

Sposob realizacji i godziny zajec Liczba punktéw ECTS
wykfad: 22, ¢wiczenia: 8

Poziom ksztatcenia | Forma studiow Dyscypliny

drugiego

Zaliczenie

Cl
C2

Kod

stopnia studia stacjonarne | Nauki biologiczne
Wymagania wstepne i dodatkowe
kurséw Biochemia i Fizjologia roslin, znajomos¢ jezyka angielskiego

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Uzyskanie przez studentéw wiedzy na temat fotobiologii roslin.

Nabycie umiejetnosci przeprowadzana eksperymentéw z uzyciem $wiatta.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

w1

w2
W3

student wie jakie sa typy Zrédet Swiatta i czym sie réznig oraz jak sie je
mierzy.

student poznaje fizjologiczne efekty wywotywane przez Swiatto.

student zna fotoreceptory w komdrkach roslinnych.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

U3

zmierzy¢ Swiatto jakiego uzywa podczas eksperymentu.
student prawidtowo planuje i wykorzystuje swiatto w eksperymencie.

student prawidtowo interpretuje wyniki badan fotobiologicznych.

Sylabusy

Wydziat Biochemii, Biofizyki
| Biotechnologii
KARTA OPISU PRZEDMIOTU
Plant photobiology

Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie

Okres
Semestr 1

Kierunkowe efekty uczenia sie

BCH_K2_W08, BCH_K2_W12

BCH_K2_W03
BCH_K2_W03, BCH_K2_W04

BCH_K2_U01, BCH_K2_U06

BCH_K2_U01, BCH_K2_U06,
BCH_K2_U08

BCH_K2_U08
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Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

student ma swiadomos$¢ koniecznosci uzupetniania swojej wiedzy

K1 w tematach zwigzanych z fotobiologig roslin

BCH_K2_K01

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu

GENERATION, CONTROL, AND MEASUREMENT OF LIGHT - Light sources: natural and
artificial; solar spectrum/irradiance at the surface of the earth under different
1. conditions; incandescent and fluorescent lamps, LEDs, broad band and interference W1, U1, U2, U3
filters - Measurement of light intensity / demonstration: radiometry and photometry,
detectors and measuring devices; photodiodes; quantum meters

2. Physiological effects of light; movement responses of unicellular organisms W2, U2, U3, K1
3. Plant photoreceptors W3, U3

4, Light signaling; secondary messengers; signaling pathways W3, U3, K1

5. The biological clock and cryptochromes W2, U2

6. Bioluminescence W2, U3

7. Effects of UV radiation W2, W3, U3, K1
8. Practical classes: Measurement of fluence rate, optical filters, photodiode calibration. | U1, U2, U3, K1

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

burza mézgdéw, wyktad z prezentacja multimedialna, dyskusja, rozwigzywanie zadan, ¢wiczenia przedmiotowe

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

Kolokwium zaliczeniowe w formie krétkich pytan i zadan do rozwigzania.

wyktad zaliczenie pisemne | i enie od 60%.

¢wiczenia raport Zaliczenie raportu

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . . .
na zrealizowane rodzaje zajec

wyktfad 22
¢wiczenia 8
przygotowanie do sprawdzianu 25
przygotowanie do ¢wiczeh 10
przygotowanie raportu 10

Sylabusy
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Liczba godzin

taczny naktfad pracy studenta 75
Liczba godzin kontaktowych L|czba3godzm

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Opis sposobu sprawdzenia osiagniecia efektow uczenia sie

o . Metoda sprawdzenia
Kod efektu uczenia sie dla przedmiotu

zaliczenie pisemne raport
wil X
W2 X
W3 X
Ul X
u2 X
U3 X
K1 X
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Wydziat Biochemii, Biofizyki
| Biotechnologii
KARTA OPISU PRZEDMIOTU
Mechanisms of cell trafficking-from
leucocyte homing to metastasis lectures

UNIWERSYTET
JAGIELLONSKI
W KRAKOWIE

Nazwa przedmiotu
Mechanisms of cell trafficking-from leucocyte homing to metastasis lectures

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim
Mechanisms of cell trafficking-from leucocyte homing to metastasis lectures

Klasyfikacja ISCED Forma weryfikacji uzyskanych efektéow uczenia
0519 Programy i kwalifikacje zwigzane z biologig i naukami sie

pokrewnymi gdzie indziej niesklasyfikowane zaliczenie

Kierunek studiow Profil studiow Okres

biochemia ogblnoakademicki Semestr 1, Semestr 3
Jezyki wyktadowe Obligatoryjnos¢

Angielski fakultatywny

Sposdb realizacji i godziny zajed Liczba punktéw ECTS

wyktad: 30 3

Poziom ksztatcenia Forma studiéow Dyscypliny

drugiego stopnia studia stacjonarne Nauki biologiczne

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Wymagania wstepne i dodatkowe

Zaleca sie ukonczenie podstawowego kursu z immunologii. Zaleca sie uczestnictwo w komplementarnych seminariach
(seminaria pod takim samym tytutem jak wyktady)

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Cl Celem kursu jest zdobycie wiedzy na temat mechnizméw wedréwki leukocytéw i komdrek przerzutujacych.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty w zakresie uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

podstawowe zatozenia i najwazniejsze oraz najnowsze doniesienia dotyczace
w1 mechanizméw warunkujacych ruch leukocytéw i nowotworowych komérek BCH_K2 W01, BCH_K2_ W03
przerzutujacych w organizmie.

sposob wykonania eksperymentéw z dziedziny migracji komérek i modele

W2 X "
eksperymentalne stosowane w immunologii.

BCH_K2_W05, BCH_K2_W09

Umiejetnosci - Student potrafi:
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zastosowac dostepne zrédta informacji oraz czyta¢ dostepna literature przedmiotu

Ul w j. polskim i angielskim.

BCH_K2_U02, BCH_K2_U09

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu

Czesc I; Czasteczki o kluczowym znaczeniu dla wedréwki komérek. 1/ Rodziny
receptoréw powierzchniowych 2/ Sktadniki i organizacja macierzy
zewnatrzkomérkowej 3/ Enzymy proteolityczne 4/ Cytokiny i chemokiny Czes¢ II;
Wedréwka komdrek uktadu immunologicznego-dlaczego leukocyty podrézujg i co
sprawia, ze osiedlaja sie w tkankach. 1/ Jak rozpoznajg sie wzajemnie leukocyty

1. i komorki srédbtonka 2/ Migracja leukocytéw podczas stanu zapalnego 3/ Instruktaz W1, W2, Ul
limfocytéw w weztach chtonnych 4/ Tkankowo-specyficzna migracja limfocytéw 5/
OdpowiedZ immunologiczna przeciwko nowotworom Czes$¢ lll; Tworzenie przerzutéw
nowotworowych. 1/ Molekularne podstawy rakowacenia komérek 2/ Mechanizmy
rozsiewania sie komérek nowotworowych 3/ Modele badawcze do badah tworzenia
przerzutéw

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

wyktad z prezentacjg multimedialng

Rodzaj zajec F_o rmy Warunki zaliczenia przedmiotu
zaliczenia
wvkiad zaliczenie na Test jednokrotnego wyboru+krétkie pytania otwarte.Uczestnicy otrzymuja
y ocene ekstra kredyt za uczestnictwo w seminariach pod tym samym tytutem.
Bilans punktéw ECTS
. . Srednia liczba godzin* przeznaczonych
Rodzaje zajec studenta na zrealizowane rodzaje zajec
wyktad 30
przygotowanie do egzaminu 54

Liczba godzin

taczny naktfad pracy studenta 84

Liczba godzin

Liczba godzin kontaktowych 30

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
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Opis sposobu sprawdzenia osiagniecia efektow uczenia sie

Metoda sprawdzenia

Kod efektu uczenia sie dla przedmiotu
zaliczenie na ocene

w1 X
W2 X
Ul X
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UNIWERSYTET
JAGIELLONSKI
W KRAKOWIE

Wydziat Biochemii, Biofizyki
| Biotechnologii
KARTA OPISU PRZEDMIOTU
Podstawy technologii immobilizacji biatek i

komorek
Nazwa przedmiotu
Podstawy technologii immobilizacji biatek i komérek
Klasyfikacja ISCED Forma weryfikacji uzyskanych efektéow uczenia sie
0512 Biochemia zaliczenie
Kierunek studiow Profil studiéw Okres
biochemia og6lnoakademicki Semestr 1
Jezyki wyktadowe Obligatoryjnos¢
Polski fakultatywny
Sposdb realizacji i godziny zaje¢ Liczba punktéw ECTS
wykfad: 15

Poziom ksztatcenia | Forma studiéw Dyscypliny
drugiego stopnia studia stacjonarne | Nauki biologiczne

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

student zna i rozumie pojecia zwigzane z immobilizacja biatek i komdrek oraz
wil zZ jej praktycznymi zastosowaniami w bioanalityce, w medycynie, w rolnictwie
oraz w produkcji przemystowej.

Umiejetnosci - Student potrafi:

U1 korzystac z réznych zrédet informacji zaréwno w jezyku polskim jak
i angielskim w celu pogtebienia wiedzy.

u2 postugiwac sie prawidtowa terminologie dotyczaca przedmiotu.
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

ciagtego aktualizowania wiedzy w dziedzinie immobilizacji obiektéw

K1 biologicznie aktywnych.

Sylabusy

Uzyskanie przez studentéw wiedzy z biochemii w zakresie immobilizacji biatek oraz zastosowania biokonjugatéw
w produkcji przemystowej, bioanalityce, medycynie, rolnictwie i ochronie Srodowiska.

Kierunkowe efekty uczenia
sie

BCH_K2_W01, BCH_K2_W02,
BCH_K2_W04, BCH_K2_W05,
BCH_K2_W09

BCH_K2_U02, BCH_K2_U03

BCH_K2_U02

BCH_K2_KO01
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Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu

Przestanki technologii immobilizacji biomolekut i komérek oraz ich zastosowanh
w biochemii stosowanej. Metody immobilizacji biomolekut: adsorpcja, wigzanie
jonowe, wigzanie kowalencyjne, sieciowanie, putapkowanie w matrycach,
zatrzymywanie przez btony, kombinacje metod. Immobilizacja biokatalizatoréw.
Reaktory z immobilizowanymi biokatalizatorami: zbiorniki z mieszaniem, reaktory
petlowe, reaktory ze ztozem, reaktory membranowe, konstrukcje specjalne.
Immobilizacja koenzyméw. Gtéwne dziedziny przemystowych zastosowan
immobilizowanych biokatalizatoréw: ogdlna i stereospecyficzna synteza organiczna,
przetwarzanie zywnosci, wykorzystanie odpadéw, inne. Biosensory: elektrody

1 enzymatyczne, immunosensory, sensory DNA, sensory biopowinowactwa, termistory

' i tranzystory enzymatyczne, biosensory optoelektroniczne. Zastosowanie biosensoréw

w medycynie, rolnictwie i ochronie srodowiska. Techniki analityczne z zastosowaniem
immobilizowanych biomolekut. Oznaczenia z zastosowaniem adsorpcji biatek
na wielostudzienkowych plastikowych ptytkach (ELISA, ELLSA). Chromatografia
na immobilizowanych biatkach: chromatografia powinowactwa, m.in.
immunochromatografia, chromatografia chiraselektywna. Inne dziedziny
bioanalitycznych zastosowan immobilizowanych biatek. Inne zastosowanie
immobilizowanych biomolekut w medycynie wewnatrzustrojowa i pozaustrojowa:
terapia enzymatyczna, sztuczne organy. Zastosowania nanoczastek do immobilizacji
biomolekut. Dalsze perspektywy.

W1, U1, U2, K1

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

wyktad z prezentacjg multimedialng

Rodzaj zajec F_ormy_ Warunki zaliczenia przedmiotu
zaliczenia
. . Kolokwium zaliczeniowe sktadajgce sie z krdtkich pytan otwartych oraz testu
zaliczenie na

wyktad ocen jednokrotnego wyboru. Warunkiem zaliczenia jest uzyskanie ponad 50%
€ maksymalnej liczby punktéw.

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . . L
na zrealizowane rodzaje zaje¢

wyktad 15
przygotowanie do zajec 5
przygotowanie do egzaminu 10

Liczba godzin

taczny naktfad pracy studenta 30

Liczba godzin

Liczba godzin kontaktowych 15

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
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Opis sposobu sprawdzenia osiagniecia efektow uczenia sie

o . Metoda sprawdzenia
Kod efektu uczenia sie dla przedmiotu

zaliczenie na ocene

W1 X
Ul X
u2 X
K1 X
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Nazwa przedmiotu
Biatka immobilizowane - praktikum

Klasyfikacja ISCED
0512 Biochemia

Kierunek studiow
biochemia

Jezyki wyktadowe
Polski

Sposéb realizacji i godziny zajec
¢wiczenia: 35, konwersatorium: 10

Poziom ksztatcenia | Forma studiow
drugiego stopnia studia stacjonarne

Wydziat Biochemii, Biofizyki
| Biotechnologii
KARTA OPISU PRZEDMIOTU
Biatka immobilizowane - praktikum

Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie

zaliczenie
Profil studiow Okres
og6lnoakademicki Semestr 1

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

Liczba punktéw ECTS
5

Dyscypliny
Nauki biologiczne

Wymagania wstepne i dodatkowe

Zajecia przeznaczone wytgcznie dla studentéw pierwszego roku kierunku biochemia Il stopnia.

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Cl

Uzyskanie przez studentéw wiedzy i umiejetnosci z biochemii w zakresie immobilizacji biomolekut dla
zastosowania w produkcji przemystowej, bioanalityce, medycynie, rolnictwie i ochronie Srodowiska.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Kierunkowe efekty
uczenia sie

student zna podstawowe i specjalistyczne pojecia zwigzane z immobilizacja biatek | BCH_K2_W01, BCH_K2_W02,

W1 oraz jej praktycznymi zastosowaniami w bioanalityce, w medycynie, w rolnictwie, BCH_K2_ W04, BCH_K2_W05,
w ochronie $rodowiska oraz w produkcji przemystowej. BCH_K2_W07
W2 student zna specjalistyczng nomenklature dotyczacg przedmiotu. BCH_K2_W09

student zna zasady pozwalajgce wykonac zadane ¢wiczenia laboratoryjne

w3 samodzielnie badZ w grupie. BCH_k2_W07
Umiejetnosci - Student potrafi:

ul wykona¢ w grupie zadane ¢wiczenia laboratoryjne. BCH_K2_U01, BCH_K2_U06
u2 opracowac raport z uzyskanych wynikéw i oceni¢ ich wiarygodnos$¢ i uzytecznos¢. | BCH_K2_U08

planowac proste projekty w celu rozwigzania problemu natury technicznej
u3 z wykorzystywaniem wiedzy dotyczacej immobilizacji obiektdw biologicznie

aktywnych.

Sylabusy

BCH_K2_U02, BCH_K2_U03,
BCH_K2_U09
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samodzielnie przygotowac prezentacje ustng w oparciu o dane literaturowe BCH_K2 U02, BCH_K2_U03,

u4 w jezyku polskim i angielskim, dotyczace zastosowania immobilizowanych biatek. | BCH_K2_U09, BCH K2 U1l

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

ciagtego aktualizowania wiedzy w dziedzinie immobilizacji obiektédw biologicznie

K1 Ny T BCH_K2_KO01, BCH_K2_K05
aktywnych oraz waznos¢ praktycznego zastosowania tej wiedzy. - = - =
K2 wspétpracy grupowe;j. BCH_K2_K02, BCH_K2_KO03
K3 wykazania deOW|ed2|aInosc za t\{vor,ze.nle \,Narunkow bgzplecznej pracy BCH K2 K04, BCH K2 K05
w laboratorium podczas wykonania ¢wiczen laboratoryjnych. - = - =
K4 rozumienia znaczenia uczciwosci intelektualnej podczas korzystania z obcych BCH K2 K06
opracowan. - =
Tresci programowe
Lp. Treéci programowe Efekty uczenia sie dla

przedmiotu

Konwersatoria. Zajecia polegajg na: i) prezentacji przez studentéw samodzielnie
odszukanych w literaturze szczegétowych zastosowan immobilizacji biopreparatéw
w technologii przemystowej, w bioanalityce, medycynie, rolnictwie i ochronie

1. $rodowiska, ii) analizie publikacji dotyczacych tematyki przedmiotu wczesniej
podawanych przez prowadzajacego, iii) przygotowaniu zadania do rozwigzywania
przez grupe, bedacego projektu zastosowania wiedzy zdobytej podczas prezentac;i
multimedialnej.

W1, W2, U3, U4, K1, K2,
K4

Cwiczenia laboratoryjne: Immobilizacja wybranych biatek przy zastosowaniu réznych
metod (Immobilizacja inwertazy przez adsorpcje na weglu aktywnym, immobilizacja
katalazy przez wigzanie jonowe do karboksymetylocelulozy, sprzeganie wybranych
enzymow z sefarozg aktywowang CNBr, sieciowanie beta-galaktozydazy,
putapkowanie komérek drozdzy w zelu alginianowym). Fermentacja laktozy przez
komérki drozdzy sputapkowane wspdlnie z usieciowang beta-galaktozydaza.
Putapkowanie lipazy w zelu alginianowym. Enkapsulacja witaminy E przy tworzeniu
kapsutek z PLGA. Charakterystyka wydajnosci immobilizacji, aktywnosci oraz innych
2. wtasciwosci immobilizatéw. Modele w skali laboratoryjnej rzeczywistych lub
potencjalnych przemystowych zastosowan immobilizowanych biokatalizatoréw
(Degradacja skrobi w reaktorze membranowym. Konstrukcja i charakterystyka
elektrody enzymatycznej do oznaczania glukozy. Mikroptytkowy test ELLSA
na biotyne. Wybrane przyktady chromatograficznych rozdziatéw z biatkami w fazie
stacjonarnej: rozdziat flawin przez chromatografie powinowactwa na sefarozie
z immobilizowanym biatkiem wigzacym ryboflawine. Modele nawigzujace
do potencjalnych biomedycznych zastosowan immobilizowanych biatek - "sztuczne
komérki" (Mikroenkapsulacja asparaginazy).

W1, W2, W3, Ul, U2, K1,
K2, K3, K4

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

metoda projektéw, burza mézgdéw, wyktad konwersatoryjny, dyskusja, ¢wiczenia laboratoryjne

Formy
Rodzaj zajec zaliczen Warunki zaliczenia przedmiotu
ia

raport,
¢wiczenia zaliczeni
e

Wymagane uczestnictwo w minimum 90% zaje¢. Srednia ocen z poszczegdlnych
raportéw z ¢wiczen stanowi 10% oceny koncowej zaliczenia.

Sylabusy 61 /239



Formy
Rodzaj zajec zaliczen
ia

Warunki zaliczenia przedmiotu

Wymagane uczestnictwo w minimum 90% zajec. Kolokwium zaliczeniowe, ktére

skfada sie z: i) testu jednokrotnego wyboru pytan obejmujacych podstawowe
zaliczeni | wiadomosci na temat immobilizacji biomolekut, ii) krétkich pytan otwartych
ena obejmujacych zagadnienia omawiane na ¢wiczeniach, iii) zadania otwartego

konwersatorium

ocene, (umiejetnos$¢ projektowania uktadu immobilizowanych biatek do konkretnego
projekt, | zastosowania). Ocena z kolokwium stanowi 60% oceny koncowej zaliczenia

prezenta | przedmiotu. Srednia oceny prezentacji multimedialnej na temat zastosowania

Cja immobilizacji biatek oraz oceny za przygotowywanie teoretycznego projektu
stanowi 25% konhcowej oceny zaliczenia przedmiotu. Ocena za aktywnos¢ w
dyskusji na zajeciach stanowi 5% oceny konhcowej zaliczenia przedmiotu.

Bilans punktéw ECTS

Rodzaje zajec studenta

¢wiczenia

konwersatorium

przygotowanie do ¢wiczen

przygotowanie prezentacji multimedialnej
przygotowanie raportu

przygotowanie projektu

przygotowanie sie do sprawdzianu zaliczeniowego

taczny nakifad pracy studenta
Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Sylabusy

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec

35
10
20
15
10
15

20

Liczba godzin
125

Liczba godzin
45
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Opis sposobu sprawdzenia osiagniecia efektow uczenia sie

Kod efektu uczenia sie dla przedmiotu Metoda sprawdzenia

raport | zaliczenie | zaliczenie na ocene | projekt | prezentacja
W1 X X X X X
w2 X X X X X
W3 X X
Ul X X
u2 X X
U3 X X X
ua X X
K1 X X X X X
K2 X X X
K3 X X
K4 X X X
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Wydziat Biochemii, Biofizyki
| Biotechnologii
KARTA OPISU PRZEDMIOTU
Praktikum z zaawansowanych metod
analizy statystycznej dla biochemikow

UNIWERSYTET
JAGIELLONSKI
W KRAKOWIE

Nazwa przedmiotu
Praktikum z zaawansowanych metod analizy statystycznej dla biochemikédw

Klasyfikacja ISCED Forma weryfikacji uzyskanych efektéow uczenia sie

0542 Statystyka zaliczenie

Kierunek studiow Profil studiow Okres
biochemia og6lnoakademicki Semestr 1
Jezyki wyktadowe Obligatoryjnos¢

Polski fakultatywny

Sposdb realizacji i godziny zaje¢ Liczba punktéw ECTS
¢wiczenia: 30 3

Poziom ksztatcenia | Forma studiéw Dyscypliny
drugiego stopnia studia stacjonarne | Matematyka

Wymagania wstepne i dodatkowe

zaliczony kurs z zakresu podstaw statystyki

C2

C3

Kod

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie z zasadami wnioskowania statystycznego stosowanymi w interpretacji wynikéw eksperymentéw
biochemicznych.

Wyrobienie umiejetnosci prawidtowego wyboru metody statystycznej do analizy danych w réznych typach
doswiadczen.

Wdrozenie do stosowania oprogramowania specjalistycznego w zakresie metod statystycznych

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe
Efekty w zakresie efekty uczenia
sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

wil

W2

W3

student zna zatozenia, cele i ograniczenia zastosowania metod statystycznych

w interpretacji wynikow eksperymentdéw i oceny ich istotnosci statystycznej BCH_K2_W06
student zna wybrane zagadnienia wnioskowania statystycznego na poziomie umozliwiajgcym BCH K2 W06
samodzielne opracowywanie wynikéw wtasnej pracy doswiadczalnej - =

student rozumie pojecie modelu matematycznego, procesu ,fitowania” oraz orientuje sie BCH K2 W06

w sposobach weryfikacji jakosci dopasowania funkcji do danych.
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Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

U3

wybrac wlasciwe metody analizy statystycznej do opracowania swoich danych,

student wykonuje potrzebne obliczenia i poprawnie zinterpretowac wyliczone parametry

statystyczne

student postuguje sie oprogramowaniem komputerowym umozliwiajagcym przeprowadzenie

analiz wynikéw badan

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

K2

Lp.

BCH_K2_U07

BCH_K2_U08

BCH_K2_U07

student rozumie potrzebe zapoznawania sie ze aktualnymi standardami analizy statystycznej
w swojej dziedzinie, ma obiektywny i krytyczny stosunek do rezultatéw analizy statystycznej | BCH_K2 K06

wynikéw doswiadczalnych,

samodzielnie i terminowo przygotowuje podjete przez siebie zadania

Tresci programowe

Tresci programowe

1.Metody wstepnej oceny jakosci i rozktadu danych do analizy ( histogramy,
parametry statystyki opisowej, ,statystyki odporne”, normalnos¢ rozktadu danych,
obecnos¢ danych odstajacych, wykresy). 2.Statystyczna ocena niepewnosci wyniku
dla pomiaréw bezposrednich (typu A i typu B wedtug klasyfikacji konwencji GUM) oraz
wynikéw ztozonych ( prawa propagacji niepewnosci). Rodzaje graficznej prezentac;ji
niepewnosci Sredniej na wykresie. 3.Estymacja punktowa i przedziatowa- okreslanie
przedziatdw ufnosci i ich zastosowanie w procesie wnioskowania o réznicach miedzy
grupami danych.

4.Badanie i wyjasnianie zaleznosci miedzy danymi ( miary korelacji; istotnos¢
wspétczynnika korelacji, wykresy Blanda-Altmana) 5.Liniowe i nieliniowe modele
regresji- w tym zastosowanie metod najmniejszych kwadratéw w przypadku
dopasowania funkcji nieliniowych do danych empirycznych (np. fitowanie funkgcji
wyktadniczych do zmierzonych sygnatdéw). Ocena jakosci fitu. 6.Analiza
wspotzaleznosci zmiennych- ANCOVA

7.Schemat procedury testowania ( w szczegdlnosci NHST- ,,null hypothesis
significance testing”). Parametryczne i nieparametryczne testy statystyczne-
zatozenia, definicje statystyk testowych, poziom istotnosci, moc. 8. Dobér wiasciwego
testu do analizowanego zagadnienia, ocena prawdopodobiefstwa wystgpienia btedu
wnioskowania w testowaniu hipotez. 9.Analiza danych kategorialnych (testy chi-
kwadrat, McNemary)

10. Jedno- i dwuczynnikowa analiza wariancji- zatozenia, testowanie , post-hoc”. 11.
Anova dla powtarzanych pomiaréw

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

BCH_K2_K03

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

W1, W2, U2, K2

W3, U2, U3

W2, U1, K1

W1, U3

dyskusja, analiza przypadkéw, rozwigzywanie zadan, metody e-learningowe, ¢wiczenia przedmiotowe

Sylabusy
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Formy
Rodzaj zajec zaliczeni Warunki zaliczenia przedmiotu
a

Warunkiem dopuszczenia do testu koficowego jest systematyczny udziat w
zajeciach oraz zaliczenie zadanych prac domowych. Wymagana jest obecnos¢ na

zaliczenie |, . . . . o) ; X
isemne ¢wiczeniach, liczba zajec opuszczonych z usprawiedliwionych przyczyn nie moze
¢wiczenia Ea ort ' | przekroczy¢ 2. Kohcowa ocena na zaliczenie wynika z 4 sktadowych: ¢ Ocena
port, frekwencji i zaangazowania na zajeciach -waga 10%) * taczna ocena za zadania
zaliczenie . o . o
e-learningowe -waga 25% ¢ taczna ocena za zadania domowe- waga 30%
Ocena za test zaliczeniowy -waga 35%
Bilans punktéw ECTS
-~ - - - *
Rodzaje zaje¢ studenta Srednia _Ilczba godzin _prze_zn,aczonych
na zrealizowane rodzaje zajec
¢wiczenia 30
przygotowanie raportu 20
przygotowanie do ¢wiczeh 15
przygotowanie do sprawdzianu 10

Liczba godzin

taczny naktfad pracy studenta 75

Liczba godzin kontaktowych L|czba3godzm

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Opis sposobu sprawdzenia osiagniecia efektow uczenia sie

o ) Metoda sprawdzenia
Kod efektu uczenia sie dla przedmiotu
zaliczenie pisemne raport | zaliczenie

w1l X

W2 X

W3 X

ul X

u2 X

u3 X
K1l X

K2 X
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JAGIELLONSKI
W KRAKOWIE

Nazwa przedmiotu

Wydziat Biochemii, Biofizyki

| Biotechnologii

KARTA OPISU PRZEDMIOTU
Mechanisms of cell trafficking-from
leucocyte homing to metastasis seminar

Mechanisms of cell trafficking-from leucocyte homing to metastasis seminar

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim

Mechanisms of cell trafficking-from leucocyte homing to metastasis seminar

Klasyfikacja ISCED

0519 Programy i kwalifikacje zwigzane z biologig i naukami

pokrewnymi gdzie indziej niesklasyfikowane

Kierunek studiow
biochemia

Jezyki wyktadowe
Angielski

Sposdb realizacji i godziny zajed
konwersatorium: 15

Forma studiéow
studia stacjonarne

Poziom ksztatcenia
drugiego stopnia

Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia
sie
zaliczenie

Profil studiow Okres
og6lnoakademicki Semestr 1, Semestr 3

Obligatoryjnos¢
fakultatywny

Liczba punktéw ECTS
1

Dyscypliny
Nauki biologiczne

Wymagania wstepne i dodatkowe

Mechanisms of Cell Trafficking-from Leucocyte Homing to Metastasis - Lecture

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

C1 Celem kursu jest zdobycie wiedzy na temat mechanizméw wedréwki leukocytéw i komérek przerzutujgcych.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

podstawowe zatozenia i najwazniejsze oraz najnowsze doniesienia dotyczace
w1 mechanizméw warunkujacych ruch limfocytéw i nowotworowych komérek

przerzutujacych w organizmie.

W2 - ..
modele stosowane w immunologii.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul w j. polskim i angielskim.

Sylabusy

sposob wykonania eksperymentéw z dziedziny migracji komoérek i eksperymentalne

Kierunkowe efekty
uczenia sie

BCH_K2_Wo01,
BCH_K2_W02

BCH_K2_W12

potrafi zastosowac dostepne Zrddta informacji oraz czytac dostepna literature naukowa BCH_K2_U02
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Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu
Zakres materiatu omawianego podczas konwersatorium jest kazdorazowo ustalany
1. o W1, w2, Ul
na poczatku danego roku akademickiego.
Informacje rozszerzone
Metody nauczania:
analiza tekstéw, seminarium, wykfad konwersatoryjny, wyktad z prezentacjg multimedialng
Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

Przygotowanie prezentacji multimedialnej na podstawie publikacji

konwersatorium zaliczenie .
naukowej.

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . . L
na zrealizowane rodzaje zaje¢

konwersatorium 15

przygotowanie prezentacji multimedialnej 15

taczny naktad pracy studenta L|czba3godzm

Liczba godzin kontaktowych L|czba1godzm

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Opis sposobu sprawdzenia osiagniecia efektow uczenia sie

o . Metoda sprawdzenia
Kod efektu uczenia sie dla przedmiotu

zaliczenie
w1l X
W2 X
Ul X
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Nazwa przedmiotu
Biochemia fizyczna - kurs zaawansowany

Klasyfikacja ISCED
0512 Biochemia

Kierunek studiow
biochemia

Jezyki wyktadowe
Polski

Sposdb realizacji i godziny zajed
¢wiczenia: 45

Poziom ksztatcenia | Forma studiow
drugiego stopnia studia stacjonarne

Wydziat Biochemii, Biofizyki
| Biotechnologii
KARTA OPISU PRZEDMIOTU

Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie

zaliczenie
Profil studiow Okres
og6lnoakademicki Semestr 1

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

Liczba punktéw ECTS
5

Dyscypliny
Nauki biologiczne

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Wymagania wstepne i dodatkowe

Zaliczenie kursu Biochemia. Obowigzkowa obecno$¢ na zajeciach.

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Uzyskanie przez studentéw wiedzy umozliwiajgcej im zaprojektowanie do$wiadczeh majgcych na celu wyjasnienie

cl zaleznosci pomiedzy strukturg a funkcja biatek.
C2 Zapoznanie studentéw z zaawansowanymi metodami badawczymi stosowanymi w biochemii.
c3 Przygotowanie studentéw do pracy laboratoryjnej: poznanie zasad przeprowadzania eksperymentu, opracowania

i analizy wynikow.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie

Kierunkowe efekty

uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
W1 student wymienia i opisuje techniki stuzace do badania zmian konformacyjnych BCH_K2_W01,
w biopolimerach. BCH_K2_W05
W2 wskazad i opisa¢ techniki pomiarowe stuzace do okreslania parametréw BCH_K2_W02,
oddziatywania biatko-ligand. BCH_K2_W05
W3 wyjasnic¢ zaleznosci pomiedzy struktura a funkcjg bioczasteczek, a w szczegélnosci | BCH_K2_ W01,
biatek. BCH_K2_Wo04
Umiejetnosci - Student potrafi:
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student interpretuje podstawowe parametry uzyskiwane w wybranych technikach

ul kinetycznych, kalorymetrycznych i fluorescencyjnych. BCH_K2_U01, BCH_K2_U08
student wybiera metode i aparature do rozwigzania prostego konkretnego problemu
u2 . o . . . . - BCH_K2_U01
z zakresu biochemii fizycznej technikach pomiarowych stosowanych w biochemii. - =
Tresci programowe
Lp. Treéci programowe Efekty uczenia sie dla

przedmiotu

Badania szybkiej kinetyki: pomiary kinetyki oddziatywan biatko-ligand metodg
zatrzymanego przeptywu (stopped-flow) i metoda relaksacyjna (T-jump). Badania
biokalorymetryczne: zastosowanie metody skaningowej nanokalorymetrii (DSC)
w badaniach biatek i bton biologicznych; zastosowanie metody izotermicznej
1. kalorymetrii miareczkowania (ITC) w badaniach oddziatywania biatko-ligand. W1, W2, W3, U1, U2
Zastosowanie czasowo-rozdzielczych pomiaréw fluorescencji do badania dynamiki
zmian strukturalnych makroczasteczek: pomiary czasu zaniku fluorescencji, pomiary
zaniku anizotropii fluorescencji, pomiary odlegtosci w czasteczkach biatek
z wykorzystaniem pomiardw transferu energii FRET.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

dyskusja, ¢wiczenia laboratoryjne

Formy
Rodzaj zajec zalicze Warunki zaliczenia przedmiotu
nia
Na zaliczenie kursu sktada sie ocena z ¢wiczen (30%) i testu zaliczeniowego (70%).
. . | Test jednokrotnego wyboru oraz pytania otwarte. Warunkiem dopuszczenia do

zaliczeni . . . . : . PN .
L . kolokwium zaliczeniowego jest uzyskanie pozytywnej oceny z ¢wiczeh. Warunkiem
¢wiczenia ena . N by I . . p

ocen zaliczenia ¢wiczen jest obecnos¢ na zajeciach oraz oddanie wszystkich sprawozdan.

& Z kazdego ¢wiczenia studenci przygotowuja raport zawierajacy opis wykonanych
doswiadczeh wraz z analiza uzyskanych wynikdéw i ich interpretacja.
Bilans punktéw ECTS
-~ - = - *
Rodzaje zaje¢ studenta Srednia _Ilczba godzin .prze_zn,aczonych
na zrealizowane rodzaje zajec

¢wiczenia 45
przygotowanie do ¢wiczen 20
przygotowanie raportu 25
przygotowanie do sprawdzianu 35
taczny naktad pracy studenta LICZb?ZQSOdzm

Sylabusy 70/ 239



Liczba godzin

Liczba godzin kontaktowych 45

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Opis sposobu sprawdzenia osiagniecia efektow uczenia sie

o ) Metoda sprawdzenia
Kod efektu uczenia sie dla przedmiotu

zaliczenie na ocene

W1 X
W2 X
W3 X
ul X
u2 X
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Wydziat Biochemii, Biofizyki
| Biotechnologii
KARTA OPISU PRZEDMIOTU
Biochemia stresu oksydacyjnego

Nazwa przedmiotu
Biochemia stresu oksydacyjnego

Klasyfikacja ISCED Forma weryfikacji uzyskanych efektéw uczenia sie

0512 Biochemia egzamin

Kierunek studiow Profil studiow Okres
biochemia og6lnoakademicki Semestr 1
Jezyki wyktadowe Obligatoryjnos¢

Polski obowigzkowy

Sposdb realizacji i godziny zajed Liczba punktéw ECTS

wyktad: 30 3

Poziom ksztatcenia | Forma studiow Dyscypliny
drugiego stopnia studia stacjonarne | Nauki biologiczne

Wymagania wstepne i dodatkowe

zajecia przeznaczone przede wszystkim dla studentéw drugiego stopnia kierunku ,Biochemia” (I rok), w kursie moga réwniez
bra¢ udziat studenci z innych kierunkéw

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

C1 Zapoznanie studentéw z podstawowymi wiadomosciami z zakresu biochemii stresu oksydacyjnego.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty w zakresie . -
uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

W1 najwazniejsze reaktywne formy tlenu wystepujace w zywych organizmach i reakcje | BCH_K2_ W01, BCH_K2_W03,

ich powstawania BCH_K2_W09, BCH_K2_W10

W2 najwazniejsze procesy metaboliczne i enzymy generujgce reaktywne formy tlenu BCH_K2_WO01, BCH_K2_W03,
i enzymy antyoksydacyjne i ich role w sytuacjach patologicznych BCH_K2_ W09, BCH_K2_W10

W3 mechanizmy regulacji ekspresji genéw przez stres oksydacyjny oraz potrafi BCH_K2_WO01, BCH_K2_W09,
wskazad na role stresu oksydacyjnego w rozwoju choréb BCH_K2_W10

Wa polskie i gng|elsk|e sioyvm;two biochemiczne dotyczgce zagadnien stresu BCH K2 W09
oksydacyjnego na poziomie rozszerzonym - =

Umiejetnosci - Student potrafi:

U1 korzystac z aktualnej literatury naukowej z zakresu biochemii stresu BCH_K2_U02

oksydacyjnego, zaréwno w jezyku polskim jak i angielskim
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Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

ciggtego aktualizowania wiedzy i wlasnego doskonalenia zawodowego w zakresie

K1 biochemii stresu oksydacyjnego BCH_K2_K01
K2 przestrzegan!a zasfad etykl zawodowejllldocenla znaczenie uczciwosci BCH K2 K06
intelektualnej w dziataniach wtasnych i innych os6b _KZ_]
Tresci programowe
Lp. Tresci programowe Efekty uczenia sie dla

przedmiotu

W trakcie wyktaddéw poruszane sg nastepujgce zagadnienia: * Wolne rodniki tlenowe
i reaktywne formy tlenu. « Enzymy generujace reaktywne formy tlenu i enzymy
antyoksydacyjne. ¢ Rola stresu oksydacyjnego w uszkodzeniach makromolekut ¢
Biochemiczne podstawy protekcyjnej roli produktéw aktywnosci oksygenazyhemowej,
metabolizm hemu. * Drobnoczasteczkowe uktady antyoksydacyjne: glutation,
biliwerdyna i bilirubina. ¢ Ferrytyna i inne enzymy regulujgce gospodarke zelazowa
a stres oksydacyjny. ¢ Biochemiczne aspekty dziatania tlenku wegla - cGMP
i cyklazyguanylowe ¢ Syntazy tlenku azotu i tlenek azotu - mechanizm dziatania. ¢

1. Siarkowodér - synteza i funkcje fizjologiczne. ¢ Hipoksja - fizjologiczne i biochemiczne
mechanizmy reakcji na niedobdr tlenu. * Biochemiczne mechanizmy regulacji
aktywnosci czynnika transkrypcyjnego HIF-1: rola hydroksylacji i hydroksylaz
prolinowych. ¢« Mechanizmy regulacji ekspresji genéw przez stres oksydacyjny -
czynnik transkrypcyjny Nrf2 « Chemoprewencja - biochemiczne aspekty aktywacji
ekspresji gendéw antyoksydacyjnych ¢ Rola stresu oksydacyjnego w inicjacji i rozwoju
choréb: miazdzyca, cukrzyca, nowotwory - rola komérek $rédbtonka ¢ Modulacja
stresu oksydacyjnego w zdrowiu i chorobie: mechanizmy dziatania wybranych lekéw,
witamin i suplementéw

W1, W2, W3, W4, U1, K1,
K2

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

wyktad z prezentacjg multimedialng

Rodzaj zajec F_o rmy. Warunki zaliczenia przedmiotu
zaliczenia
Egzamin pisemny: test jednokrotnego wyboru oraz pytania w formie uzupetnien,
cazamin krétkie pytania otwarte, pytania prawda/fatsz. Kryteria oceny podawane sa na
wyktad i%emn poczatku zaje. Skala ocen jest zgodna z Regulaminem Studiéw UJ. Warunkiem
P y zaliczenia egzaminu jest podanie prawidtowej odpowiedzi na wiecej niz 50%
pytan.
Bilans punktéw ECTS
r4 - - - *
Rodzaje zaje¢ studenta Srednia _Ilczba godzin _prze_zn,aczonych
na zrealizowane rodzaje zaje¢
wyktad 30
przygotowanie do egzaminu 30
przeprowadzenie badan literaturowych 15
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taczny naktad pracy studenta

Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Opis sposobu sprawdzenia osiagniecia efektow uczenia sie

Kod efektu uczenia sie dla przedmiotu

wil
w2
W3
W4
ul
K1l

K2

Sylabusy

Liczba godzin

75

Liczba godzin

30

Metoda sprawdzenia

egzamin pisemny

X
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Nazwa przedmiotu
Mikrobiologia z wirusologig-praktikum

Klasyfikacja ISCED

Wydziat Biochemii, Biofizyki
| Biotechnologii
KARTA OPISU PRZEDMIOTU
Mikrobiologia z wirusologig-praktikum

Forma weryfikacji uzyskanych efektéw uczenia sie

0511 Biologia zaliczenie

Kierunek studiow Profil studiow Okres

biochemia og6lnoakademicki Semestr 1, Semestr 3
Jezyki wyktadowe Obligatoryjnos¢

Polski fakultatywny

Sposdb realizacji i godziny zajed Liczba punktéw ECTS

¢wiczenia: 60 5

Poziom ksztatcenia Forma studiow Dyscypliny

drugiego stopnia studia stacjonarne Nauki biologiczne

Wymagania wstepne i dodatkowe

zaliczenia podstawowego kursu z mikrobiologii kurs przeznaczony dla studentéw, ktérzy nie uczestniczyli w zajeciach bloku

Bl

C1

Kod

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie studentéw z wybranymi problemami nowoczesnej mikrobiologii

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

w1

W2

W3

W4

wptyw czynnikéw $rodowiska na drobnoustroje, sposoby dziatania czynnikéw
bakteriobdjczych oraz mechanizmy obrony bakterii przed tymi czynnikami;

aspekty zwigzane z odzywianiem i wzrostem populacji drobnoustrojéw;

molekularne i konwencjonalne metody stosowane do identyfikacji
drobnoustrojéw

interakcje patogen - komérka gospodarza

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

oznaczy¢ wrazliwos¢ hodowli drobnoustrojéw na badana substancje i wyznaczy¢
parametry wzrostu populacji drobnoustrojéw

oznaczy¢ jakosciowo i iloSciowo produkty metabolizmu drobnoustrojéw, enzymy
i wybrane toksyny;

Sylabusy

Kierunkowe efekty
uczenia sie

BCH_K2_Wo01
BCH_K2_WO01, BCH_K2_WO03
BCH_K2_WO03, BCH_K2_WO05

BCH_K2_W03, BCH_K2_W04

BCH_K2_U01, BCH_K2_U02

BCH_K2_U01, BCH_K2_U02
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przeprowadzi¢ podstawowe badania diagnostyczne w kierunku identyfikacji

u3 . A BCH K2 U01, BCH_K2 U06
mikroorganizmow; - - 0=
Tresci programowe
- Efekty uczenia sie dla
Lp. Tresci programowe przedmiotu
Badanie wptywu Srodkéw antyseptycznych na bakterie hodowane w zawiesinie
1 i w postaci biofilmu. Oznaczanie opornosci drobnoustrojéw na antybiotyki. W1 Ul

Wykrywanie obecnosci genéw opornosci na antybiotyki. Wykrywanie szczepdéw
drobnoustrojéw produkujacych substancje bakteriobdjcze.

Wykorzystywanie substancji odzywczych przez bakterie.Wyznaczanie krzywej
2. diauksji. Sporzadzanie krzywej standardowej zaleznosci liczby komérek od gestosci W2, Ul
optycznej zawiesiny. Wyznaczanie krzywej wzrostu bakterii w réznych podtozach.

Procesy energetyczne u bakterii; wykrywanie produktéw metabolizmu, enzyméw
3. . : W2, U2
i toksyn bakteryjnych.
Diagnostyka mikrobiologiczna, techniki molekularne stosowane do identyfikacji
4. drobnoustrojéw, testy serologiczne. Antygeny bakteryjne. Wykrywanie bakterii W3, U3
metodg FISH.
5 Interakcja patogen - komdrka gospodarz; wptyw zakazenia na cykl komérkowy; wa
’ mechanizm zabijania patogenéw przez neutrofile
Informacje rozszerzone
Metody nauczania:
¢wiczenia laboratoryjne
Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

raport, wyniki badar, obecnos¢ na zajeciach, wykonanie ¢wiczeh praktycznych, ze

¢wiczenia . . ztozeniem pisemnego sprawozdania oraz zaliczenie sprawdzianéw
zaliczenie
czastkowych
Bilans punktéw ECTS

4 - - - *
Rodzaje zaje¢ studenta Srednia _Ilczba godzin _prze.zn,aczonych

na zrealizowane rodzaje zajec
¢wiczenia 60
przygotowanie do ¢wiczen 30
przygotowanie do sprawdzianu 30
przygotowywanie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych 30

Liczba godzin

taczny nakifad pracy studenta 150
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Liczba godzin

Liczba godzin kontaktowych 60

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Opis sposobu sprawdzenia osiagniecia efektow uczenia sie

o ) Metoda sprawdzenia
Kod efektu uczenia sie dla przedmiotu

raport wyniki badan zaliczenie
W1 X
W2 X
W3 X
W4 X
ul X X
u2 X X
U3 X X
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Wydziat Biochemii, Biofizyki
| Biotechnologii
KARTA OPISU PRZEDMIOTU
Principles of molecular bioenergetics

Nazwa przedmiotu
Principles of molecular bioenergetics

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim
Principles of molecular bioenergetics

Klasyfikacja ISCED Forma weryfikacji uzyskanych efektéw uczenia sie

0512 Biochemia zaliczenie

Kierunek studiow Profil studiéw Okres
biochemia og6lnoakademicki Semestr 1
Jezyki wyktadowe Obligatoryjnos¢

Angielski fakultatywny

Sposob realizacji i godziny zajec Liczba punktéw ECTS

wyktfad: 30

Poziom ksztatcenia | Forma studiow Dyscypliny
drugiego stopnia studia stacjonarne | Nauki biologiczne

Wymagania wstepne i dodatkowe

Znajomos¢ podstawowych zagadnien biologii komérki i biochemii, znajomos¢ jez. angielskiego na poziomie umozliwiajgcym
zrozumienie wykfadowcy oraz przyswojenie tekstu naukowego z dziedziny nauk przyrodniczych

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie studentéw z podstawowymi zagadnieniami i molekularnym podtozem proceséw przeksztatcania
Cl energii w zywych komdrkach oraz znaczenia proceséw bioenergetycznych w utrzymaniu homeostazy na poziomie
komérki i organizmu.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie Kierunkowe efekty

uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
podstawowe mechanizmy i fizjologiczne aspekty zwigzane z przeksztatcaniem energii
przez zywe organizmy. Rozumie zjawiska zwigzanie z przeniesieniem protonéw BCH_K2_WO03,
Wi i transferem elektronéw przez kompleksy biatkowe. Posiada znajomos$¢ molekularnych BCH_K2_W04,
mechanizmdw dziatania mitochondrialnego tahcucha oddechowego oraz BCH_K2_WO05,
fotosyntetycznego. Posiada znajomos$¢ proceséw opartych o reakcje redoks w zywych BCH_K2_W09
organizmach oraz zna ich role w utrzymaniu homeostazy komérki.
Umiejetnosci - Student potrafi:
U1 opisa¢ dziatanie mitochondrialnych i fotosyntetycznych komplekséw biatkowych i innych gg:—g—ggg
biatek oksydacyjno-redukcyjnych na poziomie molekularnym. BCH_KZ_UOQ'
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Lp.

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Tresci programowe przedmiotu

Kurs poswiecony jest najnowszym poglagdom na temat molekularnych mechanizméw
dziatania biatkowych komplekséw oddechowych i fotosyntetycznych. W ramach kursu
omoéwione zostang takie zagadnienia jak: (a) zwigzek miedzy strukturg a funkcja
biatek redoks; (b) regulacja potencjatu oksydacyjno-redukcyjnego biatek; (c)
dynamika konformacyjna domen katalitycznych i miejsc wiazacych centra redoks; (d)
mechanizmy oddziatywan miedzy biatkami/domenami biatkowymi w obrebie i poza
btong bioenergetyczna; (e) mechanizmy przenoszenia elektronéw i pompowania
protonéw w ztozonych kompleksach biatkowych; (f) kinetyka, kierunkowos¢ i regulacja
reakcji bioenergetycznych; (g) biogeneza i réznorodnos¢ ewolucyjna biatek redoks.
Szczegébtowo dyskutowane beda uktady transportu elektronéw bakterii
fotosyntetyzujacych (centrum reakcji, cytochrom bcl), ktére ze wzgledu na podatnos¢
na manipulacje genetyczne i wzbudzanie swiattem, stanowia niezwykle uzyteczny
model biologiczny wykorzystywany we wspétczesnej bioenergetyce molekularnej. Na
kursie oméwione réwniez zostang aspekty medycyny mitochondrialnej i ewolucyjnej,
oraz rola mitochondriéw w utrzymywaniu homeostazy komérkowej i produkcji
reaktywnych form tlenu.

W1, Ul

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

analiza tekstow, wyktad z prezentacjg multimedialng, dyskusja

wyktad

Rodzaje zaje¢ studenta

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

Uzyskanie pozytywnej oceny przedstawionego eseju, przygotowanego w

zaliczenie na ocene | . S
& j. angielskim na zadany temat.

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec

wyktad 30
przygotowanie do zajec 20
przygotowanie do egzaminu 40
taczny naktfad pracy studenta L|czbaggodzm
Liczba godzin kontaktowych L|czba3godzm

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
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Opis sposobu sprawdzenia osiagniecia efektow uczenia sie

o ) Metoda sprawdzenia
Kod efektu uczenia sie dla przedmiotu
zaliczenie na ocene

w1 X

Ul X
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Nazwa przedmiotu
Wstep do biochemii fizycznej

Klasyfikacja ISCED
0512 Biochemia

Kierunek studiow
biochemia

Jezyki wyktadowe
Polski

Sposdb realizacji i godziny zajed
konwersatorium: 12

Poziom ksztatcenia | Forma studiow
drugiego stopnia studia stacjonarne

Wydziat Biochemii, Biofizyki
| Biotechnologii
KARTA OPISU PRZEDMIOTU
Wstep do biochemii fizycznej

Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie
zaliczenie

Profil studiow Okres
og6lnoakademicki Semestr 1

Obligatoryjnos¢
fakultatywny

Liczba punktéw ECTS
1

Dyscypliny
Nauki biologiczne

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Wymagania wstepne i dodatkowe

Obowigzkowa obecnos¢ na zajeciach.

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Cl Zapoznanie studentéw z wybranymi fizycznymi metodami badawczymi stosowanymi w biochemii.

C2 Poznanie zasad analizy i interpretacji wynikéw uzyskiwanych w omawianych technikach pomiarowych.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

student osiggnat rozszerzong, w stosunku do studiéw pierwszego stopnia, wiedze
w zakresie gtéwnych dziatéw wspdtczesnej biochemii, m.in. biochemii analitycznej,

w1l biochemii strukturalnej i fizycznej, biochemii komérki, biochemii organizméw na réznych
poziomach zaawansowania ewolucyjnego, biochemii medycznej oraz genetyki
molekularnej i inzynierii genetycznej,

W2
Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

Sylabusy

student korzysta z aktualnej literatury naukowej z zakresu biochemii i dyscyplin
pokrewnych, zaréwno w jezyku polskim jak i angielskim,

Kierunkowe efekty
uczenia sie

BCH_K2_WO01,
BCH_K2_WO03,
BCH_K2_Wo04,
BCH_K2_WO05

student rozumie mechanizmy zaleznos$ci pomiedzy strukturg bioczasteczek a ich funkcjg, | BCH_K2 W01,
zwtaszcza w odniesieniu do biatek i kwaséw nukleinowych. BCH_K2_W04

BCH_K2_U02
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U2 student wykazuje umiejetnos¢ formutowania wnioskéw na podstawie danych
literaturowych zbieranych z réznych zrddet.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1 student zna stan i ograniczenia wtasnej wiedzy i rozumie potrzebe ciggtego jej
aktualizowania i wtasnego doskonalenia zawodowego w zakresie biochemii.

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

Struktura makroczasteczek i techniki stuzace do jej poznawania na réznym poziomie
organizacji. Spektroskopia absorpcyjna i fluorescencyjna. Stacjonarne i rozdzielcze
w czasie metody spektroskopii fluorescencyjnej stosowane w badaniach
makroczasteczek, ze szczegdlnym uwzglednieniem rezonansowego przeniesienia
energii wzbudzenia na odlegtos¢ oraz anizotropii fluorescencji. Czynniki wptywajace

1. na stabilnos¢ strukturalng makroczasteczek w roztworze. Procesy denaturacji biatek.

Denaturacja termiczna i chemiczna. Opis oddziatywania makromolekut z ligandami
w stanie réwnowagi: parametry termodynamiczne, stechiometria, kooperatywnos¢
(modele MWC, KNF). Kinetyka oddziatywania makromolekut z ligandami: parametry
kinetyczne, réwnania kinetyczne. Techniki ciaggtego i zatrzymanego przeptywu,
techniki relaksacyjne.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

wyktad konwersatoryjny, wyktad z prezentacjg multimedialng, dyskusja

BCH_K2_U09

BCH_K2 K01,
BCH_K2_K05

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

W1, W2, U1, U2, K1

Rodzaj zajec F_ormy_ Warunki zaliczenia przedmiotu
zaliczenia
. . , Zaliczenie konwersatorium na podstawie obecnos¢ i aktywnego
konwersatorium zaliczenie . s o ;
uczestnictwa w zajeciach oraz realizacji zleconych zadan.
Bilans punktéw ECTS
r4 - - - *
Rodzaje zaje¢ studenta Srednia _Ilczba godzin _prze_zn,aczonych
na zrealizowane rodzaje zaje¢
konwersatorium 12
przygotowanie do zajec 15

taczny naktad pracy studenta
Liczba godzin kontaktowych

12

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Sylabusy

Liczba godzin
27

Liczba godzin
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Opis sposobu sprawdzenia osiagniecia efektow uczenia sie

o . Metoda sprawdzenia
Kod efektu uczenia sie dla przedmiotu

zaliczenie
W1 X
w2 X
ul X
u2 X
K1 X
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Wydziat Biochemii, Biofizyki
| Biotechnologii
KARTA OPISU PRZEDMIOTU
Mechanizmy regulacji ekspresji gendw

Nazwa przedmiotu
Mechanizmy regulacji ekspresji genéw

Klasyfikacja ISCED Forma weryfikacji uzyskanych efektéw uczenia sie

0512 Biochemia zaliczenie

Kierunek studiow Profil studiow Okres
biochemia og6lnoakademicki Semestr 1
Jezyki wyktadowe Obligatoryjnos¢

Polski obowigzkowy

Sposdb realizacji i godziny zajed Liczba punktéw ECTS

wyktad: 18 2

Poziom ksztatcenia | Forma studiow Dyscypliny
drugiego stopnia studia stacjonarne | Nauki biologiczne

Wymagania wstepne i dodatkowe

Zaliczony kurs z podstaw genetyki molekularnej i biochemii komdrkowe;.

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie studentéw z mechanizmami regulacji ekspresji genéw w organizmach eukariotycznych. Nauczenie
studentéw samodzielnego zdobywania wiedzy na temat najnowszych osiggnie¢ biologii i genetyki molekularnej.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie Kierunkowe efekty

uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
W1 podstawowe i specjalistyczne pojecia zwigzanie z mechanizmami regulujgcymi BCH_K2_W01,
ekspresje genow BCH_K2_Wo04
W2 najwazniejsze techniki badania regulacji ekspresji genéw BCH_K2_W05
W3 praW|ld’fo.wa te;rmlr)ologle naukowo-techniczng w zakresie przedmiotu w jezyku BCH K2 W09
polskim i angielskim -
Umiejetnosci - Student potrafi:
wykorzysta¢ aktualna literature naukowa zwigzang z mechanizmami regulacji
ul > " ; A L BCH_K2 U02
ekspresji genéw w jezyku polskim i w jezyku angielskim - -
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
K1 ciggtego aktualizowania sie wiedzy w zakresie przedmiotu; student rozumie BCH_K2_KO1

potrzebe ciggtego uczenia sie
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Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu

Kontrola transkrypcyjna ekspresji gendw (biatka regulatorowe; krétkie sekwencje DNA
jako podstawowe sktadniki genetycznych przetacznikéw; kontrola kombinatoryjna
transkrypcji; gtéwne czynniki transkrypcyjne; kontrola genéw na odlegtos¢ -
wzmacniacze; regulacja ekspresji genéw przez chromatyne). Rola jaderka
w transkrypcji. Powigzania transkrypcji z innymi procesami jadrowymi. Kontrola
potranskrypcyjna ekspresji genéw (przedwczesne zakonhczenie transkrypcji;
alternatywy splicing, kontrola powstawania konca 3’ i dodawania poli(A); kontrola

1 transportu do cytoplazmy; kontrola lokalizacji transkryptéw w cytoplazmie;

' redagowanie RNA; kontrola zapoczatkowania translacji; regulacja degradacji RNA oraz
ponowne kodowanie translacji). Regulacja transkrypcji przez cykl komérkowy.
Regulacja ekspresji genéw w rozwoju embrionalnym owadéw i wyzszych organizméw.
Regulacja ekspresji genéw w nowotworach. Strategie transkrypcji wirusowej
na przykfadzie Poxwiruséw. Metody badania regulacji ekspresji genéw (Northern
blotting; Western blotting; RT-PCR; system transkrypcji in vitro; macierze
i mikromacierze DNA; inhibitorowy RNA - interferencja RNA; DNA footprinting; test
op6znienia w zelu jako metoda badania wigzania biatek z DNA).

W1, W2, W3, U1, K1

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

wyktad z prezentacjg multimedialng

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

wyktad zaliczenie pisemne Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z pisemnego zaliczenia

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . . L
na zrealizowane rodzaje zaje¢

wyktad 18

przygotowanie do sprawdzianu 32

Liczba godzin

taczny naktad pracy studenta 50

Liczba godzin

Liczba godzin kontaktowych 18

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
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Opis sposobu sprawdzenia osiagniecia efektow uczenia sie

o . Metoda sprawdzenia
Kod efektu uczenia sie dla przedmiotu

zaliczenie pisemne

W1 X
w2 X
W3 X
Ul X
K1 X
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Wydziat Biochemii, Biofizyki
| Biotechnologii
KARTA OPISU PRZEDMIOTU
Nowoczesne metody biologii na poziomie
molekularnym

UNIWERSYTET
JAGIELLONSKI
W KRAKOWIE

Nazwa przedmiotu
Nowoczesne metody biologii na poziomie molekularnym

Klasyfikacja ISCED Forma weryfikacji uzyskanych efektéw uczenia sie
0511 Biologia zaliczenie
Kierunek studiow Profil studiow Okres
biochemia ogoblnoakademicki Semestr 1, Semestr 3
Jezyki wyktadowe Obligatoryjnos¢
Polski fakultatywny
Sposéb realizacji i godziny zaje¢ Liczba punktéw ECTS
¢wiczenia: 60 4
Poziom ksztatcenia Forma studiéw Dyscypliny
drugiego stopnia studia stacjonarne Nauki biologiczne
Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak
Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Poszerzenie wiedzy studentéw nt. wykorzystania wybranych zaawansowanych metod biofizycznych
C1l C . . P .

i biochemicznych w badaniach uktadéw biologicznych.
C2 Zapoznanie studentéw z metodyka przygotowania materiatu biologicznego do badan, wykonaniem doswiadczenia

oraz metodami analizy danych.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie Kierunkowe efekty

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

) A . . . BCH K2 W01,
W1 fizyczne podstawy procesdéw biochemicznych w uktadach biologicznych BCH K2 W02
W2 podstawy wybranych metod eksperymentalnych istotne dla realizacji projektow gg:—g—wgg

badawczych z zakresu biochemii BCH:K2:W12
W3 zasady bezpieczenstwa i higieny pracy obowigzujace w laboratoriach badawczych BCH_K2_W07
Umiejetnosci - Student potrafi:
U1 Student potrafi stosowac zaawansowane techniki i narzedzia badawcze w zakresie BCH_K2_U06

szeroko pojetej biologii komérki i biochemii fizycznej
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wykorzystywac literature naukowa w jezyku polskim i angielskim z zakresu

U2 obejmujacego techniki stosowane na ¢wiczeniach BCH_K2_U02
us3 wspotdziata¢ z innymi osobami podczas wykonywania ¢wiczeh w grupach BCH_K2_U15
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
K1 brania pa.5|eb|e odlpoyvuladzu?lnosu za bezpieczenstwo pracy wtasnej i innych BCH K2 K04
szczegolnie w czasie ¢wiczen -
Tresci programowe
Lp. Tresci programowe Efekty uczenia sie dla

przedmiotu

Celem pracowni jest teoretyczno-praktyczne zapoznanie studentéw z nowoczesnymi
metodami badawczymi w Zaktadzie Biofizyki, Pracowni Biofizyki Komérki i Zaktadzie
Fizjologii i Biochemii Roslin WBt, takimi jak: metody fluorescencyjne ("steady-state",
pomiar czasu zaniku fluorescencji, anizotropii fluorescencji; fluorescencji Chl in vivo),
spektroskopia UV-Vis i metodg pomiaru dichroizmu kotowego. spektroskopia

1. elektronowego rezonansu paramagnetycznego wykorzystujgca znakowanie
i putapkowanie spinowe, mikroskopia konfokalna, czasowo-rozdzielcza detekcja
luminescencji tlenu singletowego, mikroskopia sit atomowych (AFM) oznaczanie
przezywalnos$ci komdrek poddanych fotoindukowanemu stresowi oksydacyjnemu,
HPLC metody oznaczania przepuszczalnosci bton modelowych dla wybranych
zwigzkow;

W1, W2, W3, U1, U2, U3,
K1

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

seminarium, wyktad konwersatoryjny, wykfad z prezentacjg multimedialna, dyskusja, ¢wiczenia laboratoryjne

Rodzaj zajec F_o rmy Warunki zaliczenia przedmiotu
zaliczenia
. . Zaliczenie z ocena na podstawie Srednich ocen z wszystkich ¢wiczen. W
- . zaliczenie na . . . . L -
¢wiczenia ocen ramach ¢wiczenia oceniane sa: kolokwium wstepne, wykonanie ¢wiczenia i
& sprawozdanie
Bilans punktéw ECTS

-~ - - - *
Rodzaje zaje¢ studenta Srednia _Ilczba godzin _prze_zn,aczonych

na zrealizowane rodzaje zajec
¢wiczenia 60
przygotowanie raportu 10
przygotowanie do ¢wiczen 40

Liczba godzin

taczny naktfad pracy studenta 110

Liczba godzin

Liczba godzin kontaktowych 60
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* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Opis sposobu sprawdzenia osiagniecia efektow uczenia sie

o ) Metoda sprawdzenia
Kod efektu uczenia sie dla przedmiotu
zaliczenie na ocene

wil X
w2 X
W3 X
Ul X
u2 X
U3 X
K1 X
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Wydziat Biochemii, Biofizyki
| Biotechnologii
KARTA OPISU PRZEDMIOTU
Molekularne mechanizmy oddziatywania
patogen-gospodarz

UNIWERSYTET
JAGIELLONSKI
W KRAKOWIE

Nazwa przedmiotu
Molekularne mechanizmy oddziatywania patogen-gospodarz

Klasyfikacja ISCED Forma weryfikacji uzyskanych efektéw uczenia sie

0512 Biochemia egzamin

Kierunek studiow Profil studiéw Okres
biochemia og6lnoakademicki Semestr 1
Jezyki wyktadowe Obligatoryjnos¢

Polski obowigzkowy

Sposdb realizacji i godziny zaje¢ Liczba punktéow ECTS

wyktfad: 30 3

Poziom ksztatcenia | Forma studiéw Dyscypliny
drugiego stopnia studia stacjonarne | Nauki biologiczne

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Wymagania wstepne i dodatkowe

zaliczenie kurséw: Mikrobiologia ogélna, Biochemia ogdlina

Cl

Kod

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Uzyskanie przez studenta wiedzy z mikrobiologii w zakresie obejmujgcym molekularne mechanizmy wirulencji
patogendw, sposobdw inaktywacji uktadu immunologicznego oraz etiologii choréb infekcyjnych.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe
Efekty w zakresie efekty
uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

wil

W2

posiada pogtebiona wiedze teoretyczng w zakresie mikrobiologii i immunologii choréb

infekcyjnych, gdyz: - zna mechanizmy dziatania czynnikéw wirulencji drobnoustrojéw - rozumie

etiologie septycznych stanéw zapalnych i choréb autoimmunologicznych o etiologii infekcyjnej | BCH_K2_W01
- zna role i elementy sktadowe flory komensalnej cztowieka - rozumie strategie bakteryjne

zmierzajace do inaktywacji mechanizméw obronnych gospodarza

posiada poszerzong i pogtebiong wiedze w zakresie metod i technik badawczych, ktére sa
stosowane w analizie rozwoju chordb infekcyjnych istotnych dla realizacji projektu badawczego, | BCH_K2_ W08
prowadzonego w ramach pracy magisterskiej

Umiejetnosci - Student potrafi:
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wykorzystywac literature naukowa w jezyku polskim i angielskim z zakresu mikrobiologii

Ul chordb infekcyjnych BCH_K2_U02
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
K1 rozumie potrzebe podnoszenia kompetencji zawodowych i aktualizowania wiedzy kierunkowej | BCH_K2 K01

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu
1. gtéwna przyczyna wzrostu prewalencji choréb infekcyjnych W1, W2, U1, K1
2. nowe i powracajace infekcje; W1, W2, U1, K1
3 mechan[zmy obronne uktadu immunologicznego - uktad odpornosci wrodzonej W1, W2, UL, K1
i nabytej
4 czynniki wirulencji - podziat, budowa, mechanizmy dziatania; W1, W2, U1, K1
5. strategie bakteryjne zmierzajgce do inaktywacji mechanizméw obronnych gospodarza | W1, W2, U1, K1
6 patogeny wewnatrzkomérkowe W1, W2, U1, K1
7. mikrobiom W1, W2, U1, K1
8. metody badawcze stosowane w analizie podstaw molekularnych rozwoju choréb W1, W2, UL, K1
infekcyjnych
9. rola infekcji w rozwoju schorzen autoimmunologicznych W1, W2, U1, K1
Informacje rozszerzone
Metody nauczania:
wyktad z prezentacjg multimedialng
Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

wyktad egzamin pisemny

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . . L
na zrealizowane rodzaje zaje¢

wyktad 30
przygotowanie do egzaminu 30
przygotowanie do ¢wiczen 20

Liczba godzin

taczny naktfad pracy studenta 80

Liczba godzin

Liczba godzin kontaktowych 30
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* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Opis sposobu sprawdzenia osiagniecia efektow uczenia sie

o . Metoda sprawdzenia
Kod efektu uczenia sie dla przedmiotu

egzamin pisemny

wil X
w2 X
ul X
K1 X
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Nazwa przedmiotu
Praktikum z immunologii

Klasyfikacja ISCED
0511 Biologia

Kierunek studiow
biochemia

Jezyki wyktadowe
Polski

Sposdb realizacji i godziny zajed

Wydziat Biochemii, Biofizyki
| Biotechnologii
KARTA OPISU PRZEDMIOTU
Praktikum z immunologii

Forma weryfikacji uzyskanych efektéw uczenia sie

zaliczenie
Profil studiow Okres
og6lnoakademicki Semestr 1, Semestr 3

Obligatoryjnos¢
fakultatywny

Liczba punktéw ECTS

¢wiczenia: 60 4
Poziom ksztatcenia Forma studiow Dyscypliny
drugiego stopnia studia stacjonarne Nauki biologiczne

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Wymagania wstepne i dodatkowe

zaliczenie kursu Immunologia dla Biochemii (WBt-BCH375) lub innego réwnowaznego.

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

c1 Zapoznanie studentéw z metodami izolacji, hodowli i wielostronnej oceny reaktywnosci immunologicznej
komérek krwi obwodowej cztowieka.

Kod Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty
uczenia sie

student zna podstawowe populacje i subpopulacje komérek uktadu odpornosci
W1 obecne w krwi obwodowe]j cztowieka oraz umie scharakteryzowac ich funkcje BCH_K2_Wo01
w odpowiedzi immunologiczne;j.

W2 student zna mechanizmy apoptozy oraz jej znaczenie dla funkcjonowania uktadu BCH K2 WO1
odpornosci. _Ke_

W3 student zna poglstawpwe metody Iaboratqryjne stuzace .do. izolacji oraz BCH K2 W05
charakterystyki komérek uktadu odpornosci oraz badania ich funkgcji. - -

w4 student zna podstawowe metody badania procesu apoptozy. BCH_K2_W05

W5 student zna podstawowe aspekty analizy komérek metoda cytometrii przeptywowe;. BCH_K2_W05

Umiejetnosci - Student potrafi:
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ul

u2

U3

u4

us

wyizolowad oraz zbada¢ funkcje podstawowych populacji i subpopulacji leukocytéw
krwi obwodowej cztowieka.

zbada¢ podstawowe cechy procesu apoptozy.

zanalizowa¢ oraz zinterpretowac wyniki wiasnych badah w oparciu o literature
przedmiotu oraz przedstawi¢ je w postaci prezentacji.

przygotowad na podstawie literatury z dziedziny immunologii prezentacje dotyczaca
wybranego tematu oraz przedyskutowac ja z grupa studentéw oraz prowadzacym.

wspétdziatac i pracowaé w grupie przyjmujac w niej okreslona role.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

Lp.

zachowania uczciwosci przy analizie i interpretacji uzyskanych wynikéw.

Tresci programowe

Tresci programowe

Izolacja jedno- i wielojagdrzastych komérek krwi obwodowej metodg wirowania
w gradiencie gestosci oraz subpopulacji limfocytéw metodg sortowania
magnetycznego.

Zatozenie i prowadzenie hodowli jednojadrzastych i wielojadrzastych komérek krwi
obwodowej i ich aktywacja mitogenami, antygenami i/lub cytokinami.

Pomiary aktywacji limfocytéw: immunoenzymatyczne oznaczanie ilosci cytokin
uwolnionych do podtoza hodowlanego - test ELISA; detekcja zmian ekspresji
antygendéw powierzchniowych metoda bezposredniej lub posredniej
immunofluorescencji i cytometrii przeptywowej; pomiar proliferacji limfocytéw.

Pomiary reaktywnosci granulocytdw: fagocytoza i uwalnianie reaktywnych form tlenu.

Apoptoza granulocytdw: pomiar zmian potencjatu mitochondrialnego i ekspres;ji
fosfatydyloseryny, izolacja DNA i rozdziat elektroforetyczny - "drabinka apoptyczna".

Analiza uzyskanych wynikdw, interpretacja oraz przygotowanie prezentacji.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

seminarium, wyktad z prezentacja multimedialng, dyskusja, ¢wiczenia laboratoryjne

Sylabusy

BCH_K2_U01

BCH_K2_U01

BCH_K2_U03,
BCH_K2_U08,
BCH_K2_U09,
BCH_K2_U11,
BCH K2_U12

BCH_K2_U02,
BCH_K2_U03,
BCH_K2_U11,
BCH_K2_U12

BCH_K2_U15

BCH_K2_K06

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

W1, W3, U1, U5

W1, W3, U1, U5

W1, W3, W5, U1, U5

W1, Ul, U5
W2, W4, W5, U2, U5

U3, U4, K1
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Formy
Rodzaj zajec zalicze
nia

raport,
wyniki
¢wiczenia badan,
prezent
acja

Rodzaje zajec studenta

Warunki zaliczenia przedmiotu

Warunkiem zaliczenia jest obecnos¢ i aktywne uczestnictwo w ¢wiczeniach,
wykonanie zaplanowanych eksperymentéw, analiza, interpretacja oraz prezentacja
uzyskanych wynikéw, prezentacja wybranego tematu przygotowana na podstawie
literatury przedmiotu. Studenci pracujg w grupach trzyosobowych wykonujgc
samodzielnie cigg eksperymentéw. W tym czasie sg oceniani w sposéb ciagty na
podstawie: prezentacji planu wykonywanych eksperymentéw wraz z objasnieniem
metod, jakosci wynikéw uzyskanych w trakcie pracy laboratoryjnej, rzetelnosci
analizy uzyskanych wynikéw oraz umiejetnosci ich syntezy, prezentacji i dyskusji,
przygotowania i wygtoszenia prezentacji na wybrany temat z obszaru zwigzanego z
tematyka ¢wiczen wraz z dyskusja, zaangazowania i aktywnosci.

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec

¢wiczenia 60
samoglziglna nauka dotyczaca tresci poruszanych 10
na zajeciach

przygotowanie raportu 20
przygotowanie prezentacji multimedialnej 10

taczny naktfad pracy studenta
Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Sylabusy

Liczba godzin
100

Liczba godzin
60
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Opis sposobu sprawdzenia osiagniecia efektow uczenia sie

Kod efektu uczenia sie dla przedmiotu

Metoda sprawdzenia

raport

wyniki badan | prezentacja

wil

X

w2

W3

W4

W5

ul

u2

u3

u4

us

K1

Sylabusy
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Nazwa przedmiotu
Principles and prospects of gene therapy

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim
Principles and prospects of gene therapy

Klasyfikacja ISCED
0512 Biochemia

Kierunek studiow
biochemia

Jezyki wyktadowe
Angielski

Sposob realizacji i godziny zajec
wyktfad: 30

Poziom ksztatcenia
drugiego stopnia

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma studiow
studia stacjonarne

Wydziat Biochemii, Biofizyki
| Biotechnologii
KARTA OPISU PRZEDMIOTU

Principles and prospects of gene therapy

Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie
zaliczenie

Profil studiow Okres
og6lnoakademicki Semestr 1, Semestr 3

Obligatoryjnos¢
fakultatywny

Liczba punktow ECTS
3

Dyscypliny
Nauki biologiczne

Wymagania wstepne i dodatkowe

Zaliczone przedmioty: biologia komorki, biochemia, genetyka molekularna, wstep do biotechnologii medyczne;j

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

1. Przekazanie studentom wiedzy na temat technik stosowanych w eksperymentalnej i klinicznej terapii genowe;.
c1 2. Zapoznanie studentéw z najwazniejszymi przyktadami zastosowan terapii genowej w medycynie. 3.
Zapoznanie studentéw z zagadnieniami technicznymi i etycznymi zwigzanymi z wykorzystaniem technik inzynierii

genetycznej w medycynie

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Wi ma specjalistyczng wiedze na temat zasad terapii genowej i jej zastosowania do hamowania
lub zwiekszania ekspresji genéw w réznych chorobach

W2 student ma wiedze na temat wybranych biezacych probleméw i mozliwosci terapii genowej,
moze wskaza¢ sukcesy terapii genowej

Umiejetnosci - Student potrafi:

Sylabusy

Kierunkowe
efekty uczenia

sie

BCH_K2_W04

BCH_K2_WO05
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student umie postugiwac sie poprawng terminologia naukowg i techniczng w temacie

Ul w jezyku angielskim

BCH_K2_U03

student korzysta z narzedzi internetowych, w tym baz danych i wyszukiwarek do publikacji
u2 naukowych, w zakresie niezbednym do pozyskiwania i przetwarzania informacji dotyczacych | BCH_K2_U04
terapii genowej

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

w obliczu ciggtego aktualizowania wiedzy w terapii genowej student rozumie potrzebe
K1 ciagtego uczenia sie na ten temat i wie, jak przekazywac problemy terapii genowe;j BCH_K2_K02
niespecjalistom

student rozumie etyczne aspekty wykorzystania terapii genowej w leczeniu wybranych

K2 jednostek chorobowych

BCH_K2_K06

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu

Celem terapii genowej jest leczenie choréb poprzez wptywanie na mechanizmy ich
pochodzenia. Terapia genowa polega na dostarczaniu kwasu nukleinowego (DNA lub
RNA) do komérek i narzadéw w celu skorygowania wady genetycznej odpowiedzialnej
za chorobe lub modyfikacji ekspresji genu/éw zwigzanych z chorobg. Kurs omawia
biologiczne zasady transferu gendw i przedstawia ich zastosowanie w wybranych
typach chordb. W szczegdlnosci kurs obejmuje historie terapii genowej, transfer
gendw in vitro i in vivo, geny terapeutyczne i geny markerowe, wektory (wektory
plazmidowe - budowa i zastosowanie; wektory wirusowe, w tym retrowirusowe,
adenowirusowe, wektory zwigzane z adenowirusami (AAV), inne), hamowanie
ekspresji gendw przez kwasy nukleinowe - oligonukleotydy antysensowne, mikroRNA,
putapki DNA i rybozymy, terapia genowa ciezkich ztozonych niedoboréw odpornosci,
terapie genowa innych choréb monogenowych (mukowiscydoza, dystrofia miesniowa
Duchenne'a, hemofilia), terapia genowg chordb sercowo-naczyniowych, terapie
genowq nowotwordw- terapia genowa immunologiczna; samobdjcza terapia genowa

i antyangiogenna terapia genowa, komérkowa terapia genowa - terapeutyczne
mozliwosci komdrek macierzystych, wykorzystanie transferu genéw w terapii
komdrkami macierzystymi, metody edycji genéw w eksperymentalnych terapiach
genowych oraz etyczne aspekty terapii genowej.

W1, W2, U1, U2, K1, K2

Informacje rozszerzone
Metody nauczania:
wyktad z prezentacjg multimedialng, dyskusja

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

uzyskanie co najmniej 60% punktéw z testu wielokrotnego wyboru i pytah

wykfad zaliczenie na ocene otwartych

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . . s
na zrealizowane rodzaje zajec

wyktad 30
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przeprowadzenie badan literaturowych
uczestnictwo w egzaminie
przygotowanie do egzaminu

przygotowanie do zajec

taczny nakifad pracy studenta

Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

10

30

Liczba godzin
76

Liczba godzin
30

Opis sposobu sprawdzenia osiagniecia efektow uczenia sie

Kod efektu uczenia sie dla przedmiotu

w1
w2
ul
u2
K1

K2

Sylabusy

Metoda sprawdzenia

zaliczenie na ocene

X
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Nazwa przedmiotu
Seminarium specjalistyczne |

Klasyfikacja ISCED
0512 Biochemia

Kierunek studiow
biochemia

Jezyki wyktadowe
Polski

Sposdb realizacji i godziny zajed
seminarium: 30

Poziom ksztatcenia | Forma studiow
drugiego stopnia studia stacjonarne

Wydziat Biochemii, Biofizyki
| Biotechnologii
KARTA OPISU PRZEDMIOTU
Seminarium specjalistyczne |

Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie

zaliczenie
Profil studiow Okres
og6lnoakademicki Semestr 1

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

Liczba punktéw ECTS
3

Dyscypliny
Nauki biologiczne

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Wymagania wstepne i dodatkowe

Zajecia przeznaczone wytgcznie dla studentéw pierwszego roku kierunku biochemia Il stopnia. Obecnos¢ na zajeciach

obowigzkowa.

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Cl Pogtebienie orientacji studentéw w gtdwnych dziatach wspétczesnej biochemii

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie

Kierunkowe efekty

uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
Wi podgtawp/we i specjalistyczne pojecia zwigzanie z tematyka naukowa prowadzonych BCH K2 WO1
seminariow _Re_
w2 zwigzek pomiedzy wiedza teoretyczng a praktyka w zakresie prowadzonych zajec BCH_K2_W02
W3 zakres tematyki seminariéw, opartej na literaturze zaréwno w jezyku polskim jak BCH_K2_W09,
i angielskim, w stopniu niezbednym do dyskusji w grupie podczas zajec BCH_K2_W10
Umiejetnosci - Student potrafi:
korzystac z aktualnej literatury naukowej z zakresu tematyki prowadzonych BCH_K2_U02,
ul seminariéw, zaréwno w jezyku angielskim jak i polskim, wykazujac umiejetnos¢ BCH_K2_U03,
formutowania wnioskdw na podstawie przeczytanej literatury BCH_K2_U09
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u2

u3

K1l

K2
K3

BCH_K2_U02,

samodzielnie przygotowac i wygtaszac prezentacje ustng w oparciu o dane BCH_K2_UO03,
literaturowe w jezyku polskim i obcym, dotyczaca tematyki prowadzonych seminariéw | BCH_K2_UQ9,
BCH_K2_U11
dyskutowa¢ na tematy biochemiczne w obrebie wybranych zagadnien BCH_K2_U12
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
ciagtego pogtebiania swej wiedzy, zwtaszcza w zakresach dotyczacych seminariéw, BCH K2 KO1
Znajac jej stan i ograniczenia -
wspotpracy grupowej BCH_K2 K02
okreslania i przestrzegania priorytetdéw realizacji zadan BCH_K2 K03
przestrzegania zasad uczciwosci intelektualnej podczas korzystania z obcych BCH_K2_K06

K4

Lp.

opracowan

Tresci programowe

Tresci programowe

Kazde pojedyncze seminarium prowadzone jest przez innego nauczyciela
akademickiego Wydziatu i poswiecone jest tematyce, $cisle odpowiadajgcej
prowadzonym przez te osobe oryginalnym badaniom naukowym w zakresie szeroko
pojetej biochemii. Szczegdtowe tematy w roku akademickim 2019/2020: (1) Biatka -
przetaczniki molekularne, (2) Biatka samoistnie nieuporzadkowane (IDP), (3)
Biochemia gangliozyddw, (4) Budowa i funkcje biologiczne ferrytyny, (5) Cytoszkielet
komérki roslinnej, (6) Peptydowe biblioteki fagowe, (7) Proteoliza ektodomen
biatkowych, (8) Rosliny transgeniczne, (9) Rozpoznanie molekularne, (10) Tetrapirole
roslinne, (11) Zastosowania bioaktywnych peptyddw, (12) Znaczenie uktadu
immunologicznego w chorobach nowotworowych.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

W1, W2, W3, U1, U2, U3,
K1, K2, K3, K4

analiza tekstéw, seminarium, wyktad konwersatoryjny, wyktad z prezentacja multimedialng, dyskusja, analiza przypadkéw,
metody e-learningowe, wtasne referaty studentédw z prezentacjg multimedialng

Form
y
zalic
zenia

Rodzaj zajec

Warunki zaliczenia przedmiotu

Wymagane jest uczestnictwo w minimum 90% zajeé. Zalecany aktywny udziat

studenta w dyskusji w trakcie seminariéw. Kazdy student zobowigzany jest do

przygotowania w ciggu semestru dwéch referatéw (z prezentacjg multimedialng) z
zalicz | wybranych przez siebie tematyk, na podstawie otrzymanych wczesniej od

seminarium

Sylabusy

enie | prowadzacego artykutéw naukowych. Prezentacje te sg oceniane, a Srednia z tych ocen

na wchodzi do kohcowej oceny z przedmiotu z wagg 50%. Kolejne 50% stanowi ocena z
ocen | pisemnego kolokwium zaliczeniowego. Jest ono testem jednokrotnego wyboru (z pieciu
e mozliwych odpowiedzi), sktadajgcym sie z pytan, przygotowanych przez osoby

prowadzace zajecia (po dwa pytania z kazdego indywidualnego seminarium). Za kazda
prawidtowg odpowiedz student otrzymuje 1 punkt. Dla zaliczenia kolokwium konieczne
jest uzyskanie 50% maksymalnej liczby punktéw.
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Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . . L
na zrealizowane rodzaje zaje¢

seminarium 30
przygotowanie prezentacji multimedialnej 25
przygotowanie do zajec 5
przygotowanie do sprawdzianu 25
taczny naktad pracy studenta Llczbasgodzm

Liczba godzin kontaktowych Llczba3(9))odzm

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Opis sposobu sprawdzenia osiagniecia efektow uczenia sie

o ) Metoda sprawdzenia
Kod efektu uczenia sie dla przedmiotu
zaliczenie na ocene

W1 X
W2 X
W3 X
ul X
u2 X
U3 X
K1 X
K2 X
K3 X
K4 X
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Wydziat Biochemii, Biofizyki
| Biotechnologii
KARTA OPISU PRZEDMIOTU
Wspotczesne metody mikroskopowe w
badaniach komdrkowych

UNIWERSYTET
JAGIELLONSKI
W KRAKOWIE

Nazwa przedmiotu
Wspotczesne metody mikroskopowe w badaniach komérkowych

Klasyfikacja ISCED Forma weryfikacji uzyskanych efektéow uczenia sie

0511 Biologia egzamin

Kierunek studiow Profil studiéw Okres
biochemia og6lnoakademicki Semestr 1
Jezyki wyktadowe Obligatoryjnos¢

Polski obowigzkowy

Sposdb realizacji i godziny zaje¢ Liczba punktéw ECTS

wyktad: 20, ¢wiczenia: 15

Poziom ksztatcenia | Forma studiéw Dyscypliny
drugiego stopnia studia stacjonarne | Nauki biologiczne

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Student zna podstawowe informacje dotyczace mikroskopii szerokiego pola (transmisyjnej i fluorescencyjnej)
i konfokalnej, a takze zasady prawidtowej rejestracji obrazu i wykorzystania mikroskopu jako wszechstronnego

Cl narzedzia badawczego, wykorzystywanego do badania obecnosci, subkomérkowej lokalizacji oraz dynamiki biatek
w komérkach, a takze badania struktury i funkcji komérki roslinnej i zwierzecej. Student jest zapoznany
teoretyczne i praktycznie z najnowszymi osiggnieciami technik mikroskopowych.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie Kierunkowe efekty

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

potrafi wyjasni¢ zasade dziatania mikroskopii optycznej (w tym mikroskopii kontrastu BCH_K2_W02,
wil fazowego, mikroskopii kontrastu interferencyjnego, mikroskopii ciemnego pola, BCH_K2_WO05,

mikroskopii fluorescencyjnej szerokiego pola) dla prostych przypadkéw. BCH_K2_W08
W2 rozumie przydatnos$¢ metod mikroskopowych w badaniach reakcji biochemicznych BCH_K2_WO05,

w komérce, funkcji wybranych biatek, funkcji genomu i innych. BCH_K2_W08

rozumie mozliwosci, ale i ograniczenia wspdtczesnych metod mikroskopowych (FRAP, BCH K2 W05
W3 FLIP, FCS, FRET i in.) w badaniach struktury i funkcji komoérki (fototoksycznos¢, — !

. . py : " BCH_K2 W12

ograniczona rozdzielczos¢ przestrzenna i czasowa itp.). - =
Umiejetnosci - Student potrafi:
U1 umie dobiera¢ optymalne warunki pomiaru, w tym rozmiary voksela dla rejestrowania BCH_K2_U01,

obrazu tréjwymiarowego w mikroskopii fluorescencyjnej konfokalnej. BCH_K2_U06
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potrafi przeprowadzi¢ prawidtowo obserwacje zywych komdrek przy optymalnych

u2 ustawieniach dla rejestrowania serii zdje¢ poklatkowych w mikroskopii fluorescencyjnej BCH_K2_U01,

. : BCH_K2_U06

i konfokalnej. - =
U3 umie odpowiednio dobra¢ i zastosowa¢ wybrang technike mikroskopowa (FRAP, FLIP) BCH_K2_UO01,

do badania wybranych zjawisk w komérce. BCH_K2_U08
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
K1 wspotdziata w grupie ¢wiczeniowej. Wykonuje sprawnie przydzielone zadania dazac BCH K2 KO3

do wyznaczonego celu. -

Tresci programowe

Lp. Tredci programowe Efekty uczenia sie dla

przedmiotu

Podstawowe wiadomosci o detekcji sktadnikéw i przemian komérkowych metodami
optycznymi, z szczegdlnym uwzglednieniem metod fluorescencyjnych. Podstawy
1. optyki zwigzane z tworzeniem obrazu w mikroskopie. Podstawowe informacje W1, Ul, K1
dotyczace mikroskopii szerokiego pola (transmisyjnej i fluorescencyjnej), bezpieczna
obstuga i zasada dziatania mikroskopu, metody uzyskiwania kontrastu.

Badanie struktury i funkcji nienaruszonych komérek in vitro réznymi metodami
mikroskopowymi, z uzyciem niskoczgsteczkowych i biatkowych sond
2. fluorescencyjnych. Budowa i dziatanie mikroskopu fluorescencyjnego, teoretyczne W2, U1, U2, K1
i praktyczne podstawy rejestracji optymalnego obrazu za pomocg kamery cyfrowej
(CCD, emCCD, sCMOS). Zasady pracy z zywymi komdérkami, dekonwolucja.

Rejestracja obrazéw i tworzenie rekonstrukcji 3D i obserwacja zywych komérek
i organelli (serie obrazéw w czasie) za pomocg mikroskopu konfokalnego. Zalety
i ograniczenia mikroskopii fluorescencyjnej i konfokalnej. Wprowadzenie

do prowadzenia obserwacji iloSciowych za pomoca mikroskopii.

ul, Uz, K1

Detekcja oddziatywan miedzy czasteczkami (biatko-biatko, receptor-ligand, DNA-
interkalator, etc.) metodami wygaszania fluorescencji, rezonansowego przekazywania
energii Férstera, pomiaru czaséw trwania fluorescencji. Zastosowania metod FRAP,
FLIP, FRET, FLIM, FLIM-FRET, ,speclemicroscopy”, mikroskopii CARS do badania
lokalizacji, dyfuzji, dynamiki i modyfikacji potranslacyjnych biatek in situ,

w nienaruszonej komdérce, oraz oddziatywania lekéw ze sktadnikami komérek.

W2, W3, U3, K1

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

wyktad konwersatoryjny, wyktad z prezentacjg multimedialna, dyskusja, ¢wiczenia laboratoryjne

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

zaliczenie pisemne, zaliczenie na

Wymagane 50% punktéw na zaliczenie.
ocene

wyktad

¢wiczenia zaliczenie Uzyskanie w sumie 60% punktéw ze wszystkich ¢wiczen.

Bilans punktow ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . . L
na zrealizowane rodzaje zaje¢
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wyktad 20

¢wiczenia 15
przygotowanie do ¢wiczen 15
zbieranie informacji do zadanej pracy 10
przygotowanie do egzaminu 15

Liczba godzin

taczny naktfad pracy studenta 75

Liczba godzin

Liczba godzin kontaktowych 35

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Opis sposobu sprawdzenia osiagniecia efektow uczenia sie

L ) Metoda sprawdzenia
Kod efektu uczenia sie dla przedmiotu
zaliczenie pisemne | zaliczenie na ocene | zaliczenie

wil X X X
W2 X X X
W3 X X X
ul X
u2 X
U3 X X X
K1 X
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Wydziat Biochemii, Biofizyki
| Biotechnologii
KARTA OPISU PRZEDMIOTU
Analiza instrumentalna w biochemii - dla Il
stopnia biochemii

UNIWERSYTET
JAGIELLONSKI
W KRAKOWIE

Nazwa przedmiotu
Analiza instrumentalna w biochemii - dla Il stopnia biochemii

Klasyfikacja ISCED Forma weryfikacji uzyskanych efektéow uczenia sie

0512 Biochemia zaliczenie

Kierunek studiow Profil studiow Okres
biochemia og6lnoakademicki Semestr 2
Jezyki wyktadowe Obligatoryjnos¢

Polski fakultatywny

Sposdb realizacji i godziny zaje¢ Liczba punktéw ECTS

¢wiczenia: 45 4

Poziom ksztatcenia | Forma studiéw Dyscypliny
drugiego stopnia studia stacjonarne | Nauki biologiczne

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

C1 Uzyskanie przez studentéw wiedzy z zakresu podstawowych metod biochemicznych
C2 Zapoznanie studentéw z mozliwosciami i ograniczeniami wybranych metod analitycznych
c3 Przygotowanie studentéw do pracy laboratoryjnej: poznanie zasad przeprowadzania eksperymentu, opracowania

i analizy wynikéw

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe
Kod Efekty w zakresie efekty uczenia

sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:

ma podstawowg wiedze na temat podstaw fizyko-chemicznych metod wykorzystywanych

Wi do badania wtasnosci makroczasteczek oraz ich wzajemnych oddziatywan BCH_K2_W04

W2 zna najwazniejsze instrumentalne metody jakosciowej i ilosciowej analizy substancji BCH K2 WO5
biochemicznych -

W3 posmda W|edze.z zakre.su BHP gmozI|W|ajch bezpieczna prace w laboratoriach BCH K2 W07
chemicznych, biochemicznych i pokrewnych - =

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul stosuje podstawowe techniki i narzedzia badawcze w zakresie biochemii BCH_K2_U01

u2 obstuguje podstawowg aparature rutynowo stosowang w laboratoriach BCH_K2 _U06

U3 przeprowadza proste obliczenia chemiczne BCH_K2_U01
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wykorzystuje typowe programy komputerowe, w tym edytory tekstu, arkusze kalkulacyjne

U4 . . " ; . BCH K2 UO03
i programy do przygotowania prezentacji multimedialnych - =

Us praW|,d’folwo dok_umentUJe i analizuje pod wzgledem statystycznym oraz interpretuje wyniki BCH K2 U13
badan biochemicznych -
realizuje zadania badawcze wspdtpracujgc w zespole w laboratorium biochemicznym i jest

U6 wspoétodpowiedzialny za przeprowadzenie i organizacje proceséw oznaczania aktywnosci BCH_K2_U09
enzymatycznej

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1 zna zakres i ograniczenia posiadanej przez siebie wiedzy fachowej i rozumie potrzebe jej BCH K2 K01
ciggtego poszerzania - =

K2 p|erz§ ud_;la% w prz?cach zespotowych i rozumie potrzebe wspétdziatania w tworzeniu BCH K2 KO3
i realizacji projektéw - =

Tresci programowe
Lp. Tresci programowe Efekty uczenia sie dla

przedmiotu

Elektronowe widma absorpcyjne typowych chromoforéw naturalnych, Wyznaczanie
1. widm absorpcyjnych ryboflawiny i jej pochodnych oraz ryboflawiny w komplaksie
z RBP (biatkiem magazynujacym te witamine)

W1, W2, W3, U1, U2, U3,
U4, U5, U6, K1, K2

2 Absorpcyjne i fluorymetryczne metody oznaczania stezenia biatka (poréwnanie W1, W2, W3, U1, U2, U3,
' zastosowah metod: Lowry'ego, Bradforda, BCA i OPA) U4, U5, U6, K1, K2
3 Standaryzacja oznaczen absorpcjometrycznych na przyktadzie oznaczania bilirubiny W1, W2, W3, U1, U2, U3,
‘ metoda Malloya i Eyelyna U4, U5, U6, K1, K2
. - . N Lo W1, W2, W3, U1, U2, U3,
4, Oznaczanie wiasnosci fluorescencyjnych witaminy B2 (ryboflawiny) i jej pochodnych U4, U5, U6, K1, K2
. . . W1, W2, W3, U1, U2, U3,
5. Fluorescencyjne oznaczanie ryboflawiny metoda dodatku wzorca U4, US, U6, K1, K2
6 Optymalizacja metody oznaczania witaminy B1 (tiaminy) z zastosowaniem analizy W1, W2, W3, U1, U2, U3,
' przeptywowo-wstrzykowej z detekcja fluorymetryczna U4, U5, U6, K1, K2
. s . . W1, W2, W3, U1, U2, U3,
7. Wyznaczanie wydajnosci kwantowej interkalatorow DNA U4, US, U6, K1, K2
8 Oczyszczanie biatka wigzgcego ryboflawine (RBP) przy zastosowaniu chromatografii W1, W2, W3, U1, U2, U3,
’ jonowymiennej U4, U5, U6, K1, K2
9 Zastosowanie chromatografii powinowactwa do oczyszczania IgG przeciwko RBP lub W1, W2, W3, U1, U2, U3,
' syntazie monofosforanu tiaminy U4, U5, U6, K1, K2
10 Oszacowanie masy czasteczkowej biatek przy wykorzystaniu techniki saczenia W1, W2, W3, U1, U2, U3,
’ molekularnego U4, U5, U6, K1, K2
11 Zastosowanie wysokosprawnej chromatografii cieczowej w ukfadzie odwréconych faz | W1, W2, W3, U1, U2, U3,
’ do rozdziatu peptydéw i witamin U4, U5, U6, K1, K2
12 Wyznaczanie parametréw charakteryzujacych rozdziat chromatograficzny dla W1, W2, W3, U1, U2, U3,
’ wybranych przyktadowych oznaczeh witamin i peptydéw U4, U5, U6, K1, K2
13 Elektroforetyczna analiza preparatéw RBP i IgG przed i po oczyszczaniu - wyznaczanie | W1, W2, W3, U1, U2, U3,
’ masy czgsteczkowej biatek i okreslanie ich budowy podjednostkowej U4, U5, U6, K1, K2
14. Ogniskowanie izoelektryczne biatek w zelu poliakrylamidowym Wi, W2, W3, UL, U2, U3,

U4, U5, U6, K1, K2
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W1, W2, W3, U1, U2, U3,

15. Zastosowanie techniki Westernblott w identyfikacji wybranych biatek U4, U5, U6, K1, K2
. W1, W2, W3, U1, U2, U3,

16. Elektroelucja U4, US, U6, K1, K2
17 Optymalizacja warunkéw rozdziatu elektroforetycznego na wybranych przyktadach W1, W2, W3, U1, U2, U3,

' biatek osocza U4, U5, U6, K1, K2
. . — . W1, W2, W3, U1, U2, U3,

18. Spektrometria masowa w identyfikacji peptyddw U4, US, U6, K1, K2
19 zastosowanie techniki SPR (powierzchniowego rezonansu plazmonéw) do badania W1, W2, W3, U1, U2, U3,

' oddziatywah miedzyczasteczkowych U4, U5, U6, K1, K2

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

wyktad z prezentacjg multimedialng, dyskusja, analiza przypadkdw, ¢wiczenia laboratoryjne

Formy

Rodzaj zajec zaliczenia

Warunki zaliczenia przedmiotu
Ostateczna ocena stanowi sume procentowych udziatéw dotyczgcych mini-
zaliczenie na | testéw sprawdzajgcych wiedze z kolejnych blokéw tematycznych oraz
ocene przygotowanych mini-esejoéw (70%), przeprowadzenie oznaczen i zespotowe
przygotowanie sprawozdania (30%)

¢wiczenia

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane rodzaje zajec

¢wiczenia 45
przygotowanie do ¢wiczeh 10
przygotowanie raportu 10
przygotowanie do sprawdzianu 10
przygotowanie sie do sprawdzianu zaliczeniowego 25

Liczba godzin

taczny nakifad pracy studenta 100

Liczba godzin

Liczba godzin kontaktowych 45

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
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Opis sposobu sprawdzenia osiagniecia efektow uczenia sie

Kod efektu uczenia sie dla przedmiotu Metoda sprawdzenia
zaliczenie na ocene

W1 X

w2 X

W3 X

ul X

u2 X

U3 X

ua X

us X

U6 X

K1 X

K2 X
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UNIWERSYTET
JAGIELLONSKI
W KRAKOWIE

Nazwa przedmiotu
Bioaktywne toksyny pochodzenia sinicowego

Klasyfikacja ISCED
0512 Biochemia

Kierunek studiow
biochemia

Jezyki wyktadowe
Polski

Sposéb realizacji i godziny zaje¢
¢wiczenia: 20, konwersatorium: 15

Poziom ksztatcenia Forma studiow

drugiego stopnia

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

studia stacjonarne

Wydziat Biochemii, Biofizyki
| Biotechnologii
KARTA OPISU PRZEDMIOTU
Bioaktywne toksyny pochodzenia
sinicowego

Forma weryfikacji uzyskanych efektéw uczenia sie
zaliczenie

Profil studidéw Okres
ogoélnoakademicki Semestr 2, Semestr 4

Obligatoryjnos¢
fakultatywny

Liczba punktow ECTS
3

Dyscypliny
Nauki biologiczne

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Uzyskanie przez studentéw wiedzy na temat rodzajéw toksyn syntetyzowanych przez sinice oraz uswiadomienie
im potencjalnych powodowanych przez nie zagrozen. Zapoznanie studentéw z technikami i metodami

C1 badawczymi stosowanymi podczas izolacji i analizy struktury, wiasciwosci biologicznych i fizyko-chemicznych
toksyn sinicowych. Przyblizenie wiedzy z zakresu mozliwosci biotechnologicznego wykorzystania sinic i ich

metabolitow.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe
Kod Efekty w zakresie efekty
uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
zna gtéwne rodzaje toksyn syntetyzowanych przez sinice, mechanizmy ich dziatania
w1 na organizmy zwierzece i cztowieka, a takze ma Swiadomos¢ zagrozen ekologicznych BCH_K2 W01
i gospodarczych powodowanych przez toksyny sinicowe
W2 posiada .wlledze na temat aktualnych mozliwosci biotechnologicznego wykorzystania sinic i ich BCH K2 W02
metabolitéw - -
W3 wie jakie sa najwazniejsze instrumentalne metody jakosciowej i ilosciowej analizy toksyn BCH K2 W05
sinicowych _Ke_
W4 posiada wiedze z zakresu BHP umozliwiajaca bezpieczna prace w laboratorium biochemicznym | BCH_K2_WOQ7
Umiejetnosci - Student potrafi:
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stosuje podstawowe oraz zaawansowane techniki i narzedzia badawcze w zakresie: preparatyki
toksyn sinicowych - metody izolacji z komérek sinic i z pozywek stosowanych do ich kultywacji;
Ul metody analizy jakosciowej i ilosciowe] przy uzyciu wysokosprawnej chromatografii cieczowej BCH K2 U0l
(HPLC) oraz metody identyfikacji i charakterystyki chemicznej (spektrometria masowa, widma
UV-IR, technika NMR)

u2 potrafi obstugiwa¢ podstawowa i specjalistyczng aparature stosowang w laboratoriach BCH_K2_U06

U3 rozumie Illterature naukowg z zakresu wspotczesnej biochemii i biotechnologii w jezyku polskim BCH K2 U02
i angielskim _Re_
wykonuje doswiadczenia naukowe, opracowuje oraz interpretuje wyniki wtasnych doswiadczen

u4 . ; ) BCH_K2 _U08
w oparciu o literature przedmiotu oraz bazy danych - -
potrafi pracowac¢ indywidualnie i zespotowo, rozumie koniecznos$¢ systematycznej pracy nad

us S ] S X BCH_K2_U15
wszelkimi projektami grupowymi majgcymi dtugofalowy charakter - =

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1 wykazuje odpowiedzialnos¢ za powierzany sprzet, oraz poszanowanie pracy wtasnej i innych BCH_K2_K06

K2 jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo pracy wtasnej i innych BCH_K2_K04

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu

Konwersatoria: Charakterystyka biologii i szeroko pojetego znaczenia sinic; toksyny
syntetyzowane przez sinice (hepatotoksyny, neurotoksyny, dermatoksyny,
cytotoksyny i inne); whasciwosci fizykochemiczne (budowa czasteczki, jej trwatos¢
na oddziatywanie czynnikéw abiotycznych i biotycznych); mechanizm dziatania
na organizmy zwierzece i cztowieka; biologiczne testy toksycznosci; procedury
analityczne: ekstrakcja, zageszczanie prébek, rozdziat i identyfikacja; metody
degradacji toksyn sinicowych; czynniki warunkujace wzrost populacji sinic; metody
ograniczajace rozwdj sinic w srodowisku naturalnym; rodzaje zagrozen ekologicznych
powodowane przez toksyny sinicowe. Cwiczenia obejmuja: Preparatyka toksyn
sinicowych - metody izolacji z komérek sinic i pozywek stosowanych do ich
kultywacji; zageszczanie metodg SPE; oczyszczanie na kolumnach jonowymiennych;
analiza jakosciowa i ilosciowa przy uzyciu wysokosprawnej chromatografii cieczowe;
1. (HPLC); inne metody identyfikacji i charakterystyki chemicznej (spektrometria
masowa, widma UV-IR, NMR); kultury sinic (rodzaje pozywek, zaktadanie hodowli,
warunki kultywacji) - zajecia odbywac sie beda w Zaktadzie Fizjologii i Biologii
Rozwoju Roslin. Identyfikacja i okreslenie stezen zwigzkéw toksycznych pochodzenia
biologicznego i przemystowego oraz innych substancji w wodzie - zajecia beda sie
odbywac w laboratoriach MPWiK Krakéw przy ul. Balickiej i ul. Lindego. Procesy
technologiczne stosowane w uzdatnianiu wody przeznaczonej do celéw
konsumpcyjnych; monitoring zmian w sktadzie chemicznym wody; zapoznanie sie
z technika pracy poszczeg6inych stanowisk i laboratorium kontrolujacego réznego
rodzaju metodami stopien czystosci wody (techniki chemiczne, biologiczne i fizyczne);
ocena stopnia réznego typu zagrozen; zaznajomienie sie z procedurami
przeciwdziatania bioterroryzmowi - zajecia beda sie odbywa¢ w Stacji Uzdatniania
Wody w Dobczycach.

W1, W2, W3, W4, U1, U2,
U3, U4, U5, K1, K2

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

wyktad z prezentacjg multimedialna, dyskusja, ¢wiczenia laboratoryjne, konwersatorium

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu
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Rodzaj zajec Formy zaliczenia

¢wiczenia raport, zaliczenie

Warunki zaliczenia przedmiotu

Wymagana jest obecnos¢ i aktywnos¢ w czasie zaje.

konwersatorium zaliczenie pisemne, zaliczenie na ocene | Wymagana jest obecnos¢ i aktywnos¢ w czasie zajec.

Bilans punktéw ECTS

Rodzaje zaje¢ studenta

¢wiczenia

przygotowanie do zajec

przygotowanie sie do sprawdzianu zaliczeniowego

konwersatorium

taczny naktad pracy studenta

Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec

20
25
20

15

Liczba godzin
80

Liczba godzin
35

Opis sposobu sprawdzenia osiagniecia efektow uczenia sie

Kod efektu uczenia sie dla przedmiotu

W1
W2
W3
W4
ul
U2
U3
ua
U5
K1

K2

Sylabusy

Metoda sprawdzenia

raport | zaliczenie | zaliczenie pisemne | zaliczenie na ocene

X

X

X X

X X

X X

X X
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Wydziat Biochemii, Biofizyki
| Biotechnologii
KARTA OPISU PRZEDMIOTU
Pracownia specjalistyczna | - biochemia
strukturalna, fizyczna i analityczna

UNIWERSYTET
JAGIELLONSKI
W KRAKOWIE

Nazwa przedmiotu
Pracownia specjalistyczna | - biochemia strukturalna, fizyczna i analityczna

Klasyfikacja ISCED Forma weryfikacji uzyskanych efektéow uczenia sie

0512 Biochemia zaliczenie

Kierunek studiow Profil studiéw Okres
biochemia og6lnoakademicki Semestr 2
Jezyki wyktadowe Obligatoryjnos¢

Polski fakultatywny

Sposdb realizacji i godziny zaje¢ Liczba punktéw ECTS

laboratoria: 180

Poziom ksztatcenia | Forma studiéw Dyscypliny
drugiego stopnia studia stacjonarne | Nauki biologiczne

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Wymagania wstepne i dodatkowe

Uczestnictwo w pracowni obowigzkowe w drugim semestrze studiéw. Warunkiem uczestnictwa w pracowni jest wybdr przez
studenta najpdzniej do konca pierwszego semestru studiéw Zaktadu, w ktérym odbywac sie beda zajecia oraz opiekuna
naukowego, ktéry nadzorowat bedzie prace studenta w laboratorium.

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Szkolenie studenta w metodach i technikach wybranego dziatu biochemii (biochemii fizycznej, strukturalnej lub
Cl analitycznej), ktérych opanowanie bedzie niezbedne przy wykonywaniu badan na potrzeby pracy magisterskiej
lub ktére stanowiag przedmiot szczegélnych zainteresowan studenta.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe

Kod Efekty w zakresie efekty uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

podstawy i problemy wybranego dziatu biochemii oraz szczegétowego zakresu pracowni, BCH_K2_Wo01,
wil w stopniu niezbednym dla wykonania badan, analizy uzyskanych wynikéw oraz ich szerszej | BCH_K2_W09,
interpretacji BCH_K2_W10
W2 2W|a‘12ek. pomiedzy wiedzg teorety;zna a praktyka w zakresie dziatu biochemii, BCH K2 W02
obejmujacego tematyke pracowni - =
W3 pojecia i metody matematyki wyzszej i statystyki w stopniu koniecznym dla analizy BCH_K2_W06

i interpretowania danych eksperymentalnych
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zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w stopniu koniecznym dla odbywania pracowni

wa w laboratorium biochemicznym BCH_K2_W07

Umiejetnosci - Student potrafi:

U1 stosowad zaawansowane techniki i narzedzia badawcze nowoczesnej biochemii oraz BCH_K2_U01,
korzystac z aktualnej literatury naukowej dotyczacej tematyki przedmiotu BCH_K2_U02
pracowac w laboratorium biochemicznym, ze Swiadomoscia odpowiedzialnosci

u2 za organizacje pracy, powierzony sprzet oraz bezpieczefnstwo swoje i wspétpracujacych BCH_K2_U06
0s6b
postugiwac sie metodami matematycznymi stosowanymi w biochemii oraz uzytkowymi

U3 s . C H iy BCH_K2_U07
programami informatycznymi do analizy i interpretacji wynikow prac eksperymentalnych - =

U4 wyszukaac z roznych zrodeff informacji dotyczacych teoretycznych i praktycznych BCH K2 U03
aspektow tematyki pracowni - -

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1 ciagtego aktualizowania wtasnej wiedzy, ze swiadomoscia jej ograniczen BCH_K2_K01

K2 wspotpracy w grupie oraz okreslania priorytetéw realizacji zadan BCH_K2 K03,

BCH_K2_K04

K3 przestrzegania zasad uczciwosci intelektualnej podczas korzystania z obcych opracowan BCH_K2_K06

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu

Ta wersja pracowni specjalistycznej | przeznaczona jest dla studentéw, ktérzy maja
predyspozycje i zainteresowania do interpretowania zjawisk biochemicznych
na poziomie bioczasteczek i ich wiasciwosci fizykochemicznych. Tematyka pracowni
miesci sie zatem przede wszystkim, chociaz nie wytgcznie, w takich dziatach
biochemii jak biochemia strukturalna, biochemia fizyczna czy biochemia analityczna.
Nie oznacza to jednak automatycznie koniecznosci wyboru przez studenta Zaktadu
o odpowiedniej nazwie, gdyz zakres dziatalnosci badawczej i dydaktycznej wiekszosci
Zaktadéw Wydziatu jest szeroki i czesto obejmuje zardwno tematyke "bardziej

1. chemiczna" jak i "bardziej biologiczng", odpowiednio do interdyscyplinarnego
charakteru biochemii jako nauki. Przy wyborze miejsca, w ktérym student chce
obywac pracownie specjalistyczng |, powinien sie on kierowa¢ charakterystyka
Zaktadow, zamieszczong na stronie internetowej Wydziatu. Nalezy jednak podkresli¢,
ze podana tam tematyka jest szersza niz tematyka badan, zarezerwowanych dla
studentéw biochemii na ich pracownie specjalistyczna Il i pracownie magisterska,
a zatem stanowigcych podstawe prac magisterskich. Lista tych tematyk,
dedykowanych studentom biochemii, zamieszczona jest w opisie pracowni
specjalistycznej Il.

W1, W2, W3, W4, Ul, U2,
U3, U4, K1, K2, K3

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

analiza tekstéw, metoda projektéw, dyskusja, analiza przypadkéw, udziat w badaniach, konsultacje
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For
my
Rodzaj zajec zalic
zeni

Warunki zaliczenia przedmiotu

Zaliczenie (bez oceny) na podstawie uczestnictwa w pracach badawczych przy realizacji
zadania stanowigcego zakres pracowni specjalistycznej I, pod warunkiem spetnienia
minimalnego wymogu 180 godzin lekcyjnych pracy. Praca studenta w laboratorium oraz
jego praca nad powierzonym zadaniem badawczym sprawdzana jest na biezaco przez

laboratoria

zalic | opiekuna naukowego a uwagi przekazywane sg studentowi w formie ustnej.
zenie | Nadzorowane sga: - przygotowanie merytoryczne do zaje¢, - postep w opanowywaniu

poszczegdlnych technik badawczych, - zdobywanie wiedzy zwigzanej z prowadzonymi
badaniami, - starannos¢ przy wykonywaniu doswiadczen, - przestrzeganie przepiséw
BHP, - prawidtowa dokumentacja eksperymentéw, - wspétpraca z innymi osobami
pracujacymi w laboratorium, w ktérym student odbywa zajecia.

Bilans punktéw ECTS

Rodzaje zajec studenta

laboratoria

studiowanie literatury wskazanej przez prowadzacego
zajecia

zbieranie informacji do zadanej pracy
przygotowanie do zajec
analiza i przygotowanie danych

przygotowanie dokumentacji

taczny naktfad pracy studenta
Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Sylabusy

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec

180
30
20
10
10

20

Liczba godzin
270

Liczba godzin
180
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Opis sposobu sprawdzenia osiagniecia efektow uczenia sie

Kod efektu uczenia sie dla przedmiotu Metoda sprawdzenia
zaliczenie
W1 X
w2 X
W3 X
W4 X
ul X
u2 X
U3 X
u4 X
K1 X
K2 X
K3 X
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Nazwa przedmiotu

Wydziat Biochemii, Biofizyki
| Biotechnologii
KARTA OPISU PRZEDMIOTU

\ JAGIELLONSKI  Pracownia specjalistyczna | - biologia
molekularna, biochemia komoérki,

biochemia organizmow

Pracownia specjalistyczna | - biologia molekularna, biochemia komérki, biochemia organizméw

Klasyfikacja ISCED
0512 Biochemia

Kierunek studiow
biochemia

Jezyki wyktadowe
Polski

Sposdb realizacji i godziny zajed
laboratoria: 180

Poziom ksztatcenia Forma studiow
drugiego stopnia studia stacjonarne

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma weryfikacji uzyskanych efektéw uczenia sie
zaliczenie

Profil studiow Okres
ogoblnoakademicki Semestr 2

Obligatoryjnos¢
fakultatywny

Liczba punktéw ECTS
9

Dyscypliny
Nauki biologiczne

Wymagania wstepne i dodatkowe

Uczestnictwo w pracowni obowigzkowe w drugim semestrze studiéw. Warunkiem uczestnictwa w pracowni jest wybor przez
studenta, najpdZniej do konca pierwszego semestru studidw, Zaktadu, w ktérym odbywad sie beda zajecia oraz opiekuna
naukowego, ktéry nadzorowat bedzie prace studenta w laboratorium.

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Szkolenie studenta w metodach i technikach wybranego dziatu biochemii (biologia molekularna, biochemia
C1 komérki, biochemia organizmdw), ktérych opanowanie bedzie niezbedne przy wykonywaniu badan na potrzeby
pracy magisterskiej lub ktére stanowig przedmiot szczegélnych zainteresowan studenta.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Kierunkowe
efekty uczenia sie

podstawy i problemy wybranego dziatu biochemii oraz szczegétowego zakresu pracowni, BCH_K2_W01,
W1 w stopniu niezbednym dla wykonania badan, analizy uzyskanych wynikéw oraz ich szerszej | BCH_K2_WQ9,
interpretacji BCH_K2_W10
W2 zquelg pomiedzy wiedza teorety;zna a praktyka w zakresie dziatu biochemii, BCH K2 W02
obejmujacego tematyke pracowni - =
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W3

W4

pojecia i metody matematyki wyzszej i statystyki w stopniu koniecznym dla analizy
i interpretowania danych eksperymentalnych

zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w stopniu koniecznym dla odbywania pracowni
w laboratorium biochemicznym

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

u3

U4

stosowac zaawansowane techniki i narzedzia badawcze nowoczesnej biochemii oraz
korzystac z aktualnej literatury naukowej dotyczacej tematyki przedmiotu

pracowac w laboratorium biochemicznym, ze s$wiadomoscia odpowiedzialnosci
za organizacje pracy, powierzony sprzet oraz bezpieczenstwo swoje i wspétpracujacych
0séb

postugiwac sie metodami matematycznymi stosowanymi w biochemii oraz uzytkowymi
programami informatycznymi do analizy i interpretacji wynikdw prac eksperymentalnych

wyszukiwaé z réznych Zrédet informacje dotyczaca teoretycznych i praktycznych aspektéw
tematyki pracowni

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

K2

K3

Lp.

ciagtego aktualizowania wiasnej wiedzy, ze Swiadomoscig jej ograniczen
wspOtpracy w grupie oraz okreslania priorytetéw realizacji zadan

przestrzegania zasad uczciwosci intelektualnej podczas korzystania z obcych opracowan

Tresci programowe

Tresci programowe

Ta wersja pracowni specjalistycznej | przeznaczona jest dla studentéw, ktérzy maja
predyspozycje i zainteresowania do interpretowania zjawisk biochemicznych

na poziomie komdérek i organizméw. Tematyka pracowni miesci sie zatem przede
wszystkim, chociaz nie wytacznie, w takich dziatach biochemii jak biologia
molekularna, biochemia komérki czy biochemia organizméw. Nie oznacza to jednak
automatycznie koniecznosci wyboru przez studenta Zaktadu o odpowiedniej nazwie,
gdyz zakres dziatalno$ci badawczej i dydaktycznej wiekszos$ci Zaktadéw Wydziatu jest
szeroki i czesto obejmuje zarédwno tematyke "bardziej chemiczna" jak i "bardziej
biologiczng", odpowiednio do interdyscyplinarnego charakteru biochemii jako nauki.
Przy wyborze miejsca, w ktérym student chce obywad pracownie specjalistyczna |,
powinien sie on kierowa¢ charakterystyka Zaktadéw, zamieszczong na stronie
internetowej Wydziatu. Nalezy jednak podkresli¢, ze podana tam tematyka jest
szersza niz tematyka badan, zarezerwowanych dla studentéw biochemii na ich
pracownie specjalistyczna Il i pracownie magisterska, a zatem stanowigcych
podstawe prac magisterskich. Lista tych tematyk, dedykowanych studentom
biochemii, zamieszczona jest w opisie pracowni specjalistycznej II.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

analiza tekstow, metoda projektéw, dyskusja, analiza przypadkéw, udziat w badaniach, konsultacje

Sylabusy

BCH_K2_W06

BCH_K2_W07

BCH_K2_U01,
BCH_K2_U02

BCH_K2_U06

BCH_K2_U07

BCH_K2_U03

BCH_K2_K01

BCH_K2_K03,
BCH_K2_K04

BCH_K2_K06

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

W1, W2, W3, W4, Ul, U2,
U3, U4, K1, K2, K3
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For
my
Rodzaj zajec zalic
zeni

Warunki zaliczenia przedmiotu

Zaliczenie (bez oceny) na podstawie uczestnictwa w pracach badawczych przy realizacji
zadania stanowigcego zakres pracowni specjalistycznej I, pod warunkiem spetnienia
minimalnego wymogu 180 godzin lekcyjnych pracy. Praca studenta w laboratorium oraz
jego praca nad powierzonym zadaniem badawczym sprawdzana jest na biezaco przez

laboratoria

zalic | opiekuna naukowego a uwagi przekazywane sg studentowi w formie ustnej.
zenie | Nadzorowane sga: - przygotowanie merytoryczne do zaje¢, - postep w opanowywaniu

poszczegdlnych technik badawczych, - zdobywanie wiedzy zwigzanej z prowadzonymi
badaniami, - starannos¢ przy wykonywaniu doswiadczen, - przestrzeganie przepiséw
BHP, - prawidtowa dokumentacja eksperymentéw, - wspétpraca z innymi osobami
pracujacymi w laboratorium, w ktérym student odbywa zajecia.

Bilans punktéw ECTS

Rodzaje zajec studenta

laboratoria

studiowanie literatury wskazanej przez prowadzacego
zajecia

zbieranie informacji do zadanej pracy
przygotowanie do zajec
analiza i przygotowanie danych

przygotowanie dokumentacji

taczny naktfad pracy studenta
Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Sylabusy

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec

180
30
20
10
10

20

Liczba godzin
270

Liczba godzin
180
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Opis sposobu sprawdzenia osiagniecia efektow uczenia sie

Kod efektu uczenia sie dla przedmiotu Metoda sprawdzenia
zaliczenie
W1 X
w2 X
W3 X
W4 X
ul X
u2 X
U3 X
u4 X
K1 X
K2 X
K3 X
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Nazwa przedmiotu
Bioethics - Advanced course

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim
Bioethics - Advanced course

Wydziat Biochemii, Biofizyki
| Biotechnologii
KARTA OPISU PRZEDMIOTU
Bioethics - Advanced course

Klasyfikacja ISCED Forma weryfikacji uzyskanych efektéw uczenia sie

0223 Filozofia i etyka zaliczenie

Kierunek studiow Profil studiéw Okres
biochemia og6lnoakademicki Semestr 2
Jezyki wyktadowe Obligatoryjnos¢

Angielski obowigzkowy

Sposob realizacji i godziny zajec Liczba punktéw ECTS

konwersatorium: 30

Poziom ksztatcenia | Forma studiow Dyscypliny
drugiego stopnia studia stacjonarne | Filozofia

Wymagania wstepne i dodatkowe

Zaliczenie kursu bioetyka

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Cl Student poszerza wiedze i rozwija umiejetnosc radzenia sobie z etycznymi implikacnami w biologii

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

W1 problemy etyczne pojawiajgce sie we wspbétczesnych naukach zwigzanych
Z biochemig
Umiejetnosci - Student potrafi:

Ul formutowac wnioski na podstawie danych literaturowych zbieranych z réznych
Zrédet

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1 przestrzegania zasad etyki zawodowej i uczciwosci intelektualnej w dziataniach
wiasnych oraz w stosunku do innych os6b

Sylabusy

Kierunkowe efekty
uczenia sie

BCH_K2_W13

BCH_K2_U09

BCH_K2_K06
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Lp. Tresci programowe

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

Rozwoj bioetyki w USA i Europie, kluczowe osoby w bioetyce, regulacje (UNESCO

1 Declaration on the Human genome), opisowe vs. normatywne metody w bioetyce,
' filozofyczne podstawy bioetyki i jej metodlogii, analiza biezacych problemow bioetyki
(GMO,stem cell research)) i konsekwencje spoleczne

Metody nauczania:

W1, Ul, K1

Informacje rozszerzone

analiza tekstéw, seminarium, burza mézgéw, wyktad konwersatoryjny, dyskusja, gra dydaktyczna, analiza przypadkéw

Rodzaj zajec Formy zaliczenia

konwersatorium zaliczenie na ocene

Rodzaje zaje¢ studenta

konwersatorium
przygotowanie prezentacji multimedialnej
zbieranie informacji do zadanej pracy

przeprowadzenie badan literaturowych

taczny nakifad pracy studenta

Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Warunki zaliczenia przedmiotu

Prezentacja na wybrany temat

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec

30
24

16

Liczba godzin
78

Liczba godzin
30

Opis sposobu sprawdzenia osiagniecia efektow uczenia sie

Kod efektu uczenia sie dla przedmiotu

w1
ul

K1l

Sylabusy

Metoda sprawdzenia

zaliczenie na ocene

X
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Wydziat Biochemii, Biofizyki
| Biotechnologii
KARTA OPISU PRZEDMIOTU
Analysis and Processing of Microscopy

UNIWERSYTET
JAGIELLONSKI
W KRAKOWIE

Images
Nazwa przedmiotu
Analysis and Processing of Microscopy Images
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim
Analysis and Processing of Microscopy Images
Klasyfikacja ISCED Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie
0511 Biologia zaliczenie
Kierunek studiow Profil studiow Okres
biochemia og6lnoakademicki Semestr 2
Jezyki wyktadowe Obligatoryjnos¢
Angielski fakultatywny
Sposdb realizacji i godziny zajed Liczba punktéw ECTS
wyktad: 5, ¢wiczenia: 25 3

Poziom ksztatcenia | Forma studiow Dyscypliny
drugiego stopnia studia stacjonarne | Nauki biologiczne

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Student ma podstawowg wiedze i umiejetnosci praktyczne konieczne do przygotowania cyfrowego obrazu
mikroskopowego do zaprezentowania w druku i wyktadach. Student umie zastosowac analize obrazu
mikroskopowego do uzyskania danych liczbowych z pojedynczych obrazéw oraz serii tréjwymiarowych

i poklatkowych.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie Kierunkowe efekty

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

zna i rozumie podstawowe pojecia dotyczace obrazu cyfrowego oraz rozumie BCH_K2_WO05,
w1 . o X

ograniczenia jego stosowania. BCH_K2_W08
Umiejetnosci - Student potrafi:

prawidtowo stosuje tablice LUT do uzyskania efektu pseudokoloru oraz potrafi
ul s - X S o BCH K2 U01

poprawic kontrast obrazu za pomoca operacji na histogramie i funkcji gamma. - -

operuje na kanatach barwnych w przestrzeni HSB i RGB i umie¢ stosowac je podczas BCH K2 U01,
u2 .

segmentaciji. BCH_K2_U04
U3 potrafi przygotowac cyfrowy obraz mikroskopowy lub zarejestrowany w inny sposob BCH_K2_U05

do prezentacji wynikéw unikajgc przektaman i artefaktéw obrazu.
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u4

prawidtowo przeprowadza binaryzacje (segmentacje) obrazu i okresla policzalne
parametry uzyskanych obiektéw.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1
K2

Lp.

rozumie znaczenie prezentowania niezafatszowanych wynikéw.

potrafi pracowac w zespole dazac wspdlnie do wykonania zleconego zadania.

Tresci programowe

Tresci programowe

Informacja zawarta w obrazie, parametry opisujace obraz cyfrowy, mikroskopowe

obrazy cyfrowe rejestrowane z pomocg kamery CCD i fotopowielacza, typy obrazéw

cyfrowych, obrazy barwne, stereoskopowe, tréjwymiarowe.

Operacje majgce na celu poprawe jakosci obrazu: usuwanie szumoéw, korekcja
niejednorodnosci oswietlenia, filtrowanie w domenie czestotliwosci, praca
w przestrzeni koloréw.

Metody ilosciowej analizy obrazu: binaryzacja i segmentacja. Podstawowe techniki

automatyzacji analizy obrazu (tworzenie makr). Zastosowania technik analizy obrazu

w biologii i medycynie.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

wyktad z prezentacjg multimedialna, rozwigzywanie zadan, ¢wiczenia laboratoryjne

wyktad

¢wiczenia raport

Rodzaje zajec studenta

wyktad

Rodzaj zaje¢ Formy zaliczenia

BCH_K2_U07,
BCH_K2_U08

BCH_K2_K06
BCH_K2_K03

Efekty uczenia sie dla

przedmiotu

wil

Ul, U2, U3, K1, K2

U3, U4, K1, K2

Warunki zaliczenia przedmiotu

zaliczenie na ocene | Zaliczenie nastepuje po uzyskaniu minimum 50% punktéw.

¢wiczen.

Bilans punktéw ECTS

¢wiczenia

przygotowanie do ¢wiczen

przygotowanie raportu

samodzielna nauka dotyczaca tresci poruszanych
na zajeciach

przygotowanie do egzaminu

Sylabusy

5

25

25

15

10

10

Warunkiem uzyskania zaliczenia jest oddanie sprawozdania zbiorczego z

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec
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Liczba godzin

taczny naktad pracy studenta 90

Liczba godzin

Liczba godzin kontaktowych 30

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Opis sposobu sprawdzenia osiagniecia efektow uczenia sie

o . Metoda sprawdzenia
Kod efektu uczenia sie dla przedmiotu

zaliczenie na ocene raport
W1 X X
ul X
u2 X
U3 X
u4 X
K1 X X
K2 X
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UNIWERSYTET
JAGIELLONSKI
W KRAKOWIE

Nazwa przedmiotu
Choroby zakaZne, bron biologiczna i bioterroryzm

Klasyfikacja ISCED
0511 Biologia

Kierunek studiow
biochemia

Jezyki wyktadowe
Polski

Sposdb realizacji i godziny zaje¢
seminarium: 30

Forma studiéw
studia stacjonarne

Poziom ksztatcenia
drugiego stopnia

Wydziat Biochemii, Biofizyki
| Biotechnologii
KARTA OPISU PRZEDMIOTU

Choroby zakazne, bron biologiczna i

bioterroryzm

Forma weryfikacji uzyskanych efektéw uczenia sie
zaliczenie

Okres
Semestr 2, Semestr 4

Profil studidéw
ogélnoakademicki

Obligatoryjnos¢
fakultatywny

Liczba punktow ECTS
3

Dyscypliny
Nauki biologiczne

Wymagania wstepne i dodatkowe

Niezbedna jest dobra znajomos¢ jezyka angielskiego (przynajmniej pasywna), gdyz literatura jest w wiekszosci

anglojezyczna.

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie studentéw z aktualnym stanem wiedzy na temat choréb zakaznych, broni biologicznej
C1 i bioterroryzmu. Uzyskanie przez studentéw wiedzy o aktualnych zagrozeniach wynikajgcych z.choréb zakaznych,

broni biologicznej i bioterroryzmu.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

w1l epidemiologie zakazna w zakresie podstawowym.

w2

biologie najwazniejszych mikroorganizmdw - czynnikdw bioterroru kategorii

Kierunkowe efekty uczenia sie

BCH_K2_W01, BCH_K2_WO0§,
BCH_K2_W07

BCH_K2_W01, BCH_K2_WO04,
BCH_K2_W05, BCH_K2_W09,

A BCH_K2_W10, BCH_K2_W13
L . - . o BCH_K2_ W01, BCH_K2_ W09,

W3 historie rozwoju broni biologicznej i bioterroryzmu. BCH K2 W10
w4 wspétczesne techniki diagnostyczne stosowane w przypadku epidemii oraz BCH_K2_W02, BCH_K2_WO05,

ataku bioterrorystycznego.

Sylabusy

BCH_K2_W09, BCH_K2_W10
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W5

zasady postepowania w przypadku zajscia ataku terrorystycznego z uzyciem
broni biologicznej, sposoby wykrywania i identyfikacji uzytego czynnika oraz
przeciwdziatanie skutkom uzycia broni biologicznej

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

u3

biegle wykorzystywac literature naukowa w jezyku polskim i angielskim
dotyczaca zagadnien bezpieczenstwa biologicznego.

krytycznie analizowac i selekcjonowac¢ ogdlnie dostepne informacje
dotyczace np. epidemii, pandemii, bioterroryzmu i zwigzanych z tym
zagrozen. Dotyczy to w szczegdlnosci Zzrodet elektronicznych

przygotowac i przedstawic prezentacje dotyczaca wybranego tematu
w ramach programu kursu

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l

K2

Lp.

10.
11.

12.

13.
14,
15.

student jest gotdw identyfikowad i rozstrzygac dylematy zwigzane
z wykonywaniem zawodu biotechnologa.

oceny zagrozeh wynikajacych z tzw. podwdjnego zastosowania
biotechnologii

Tresci programowe

Tresci programowe

Podstawy epidemiologii zakaznej (epidemia, pandemia, endemia, ogniwa fafncucha
epidemiologicznego - rezerwuar zarazka, zrodto i drogi zakazenia, nosicielstwo,
przenosiciele).

Warunki zaistnienia oraz przebieg choroby zakaZnej (wrota zakazenia, okres
wylegania, zapadalnos$¢, zachorowalnosd).

Choroby odzwierzece (leptospiroza, wscieklizna, waglik, gruZlica, borelioza),
zakazenia endogenne, zakazenia mieszane.

Dochodzenie epidemiologiczne.
Wspétczesne techniki diagnostyczne.
Metody zapobiegania i zwalczania epidemii (kordon sanitarny, kwarantanna).

Zabezpieczenie przeciwepidemiczne w przypadku wystgpienia choréb wysoce
zarazliwych.

Bron biologiczna i bioterroryzm, historia i rozwdj technologii

Biologia najwazniejszych mikroorganizméw - czynnikéw bioterroru kategorii A [HFV,
Variola major, Bacillus anthracis, Clostridium botulinum, Francisella tularensis,
Yersinia pestis]

Interakcja z komdrkami cztowieka i komdrkowe mechanizmy patogenéw BT

Cytotoksycznos¢ patogenéw BT

Najwazniejsze toksyny BT [toksyny jadu kietbasianego (BoNTs), anthrax (EdTx, LeTx),
rycynal

Mozliwosci neutralizacji czynnikéw BT na drodze profilaktyki lub terapii
Odpornos¢ mikroorganizmdw i toksyn BT na czynniki Srodowiskowe

Trwatos¢ i przechowywanie czynnikéw BT

Sylabusy

BCH_K2_W02, BCH_K2_WO05,
BCH_K2_W07, BCH_K2_W09,
BCH_K2_W10, BCH_K2_W15

BCH_K2_U02, BCH_K2_U03

BCH_K2_U09

BCH_K2_U11, BCH_K2_U13

BCH_K2_K01

BCH_K2_K04

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

W1, U1, U2, U3, K1, K2

W1, U1, U2, U3, K1, K2

W1, Ul, U2, U3, K1, K2

W1, U1, U2, U3, K1, K2
W4, U1, U2, U3, K1, K2
W1, U1, U2, U3, K1, K2

W1, W5, U1, U2, U3, K1,
K2

W3, U1, U2, U3, K1, K2
W2, U1, U2, U3, K1, K2
W2, U1, U2, U3, K1, K2
W2, U1, U2, U3, K1, K2
W2, U1, U2, U3, K1, K2

W5, U1, U2, U3, K1, K2
W2, U1, U2, U3, K1, K2
W2, U1, U2, U3, K1, K2
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16.

17.

18.

19.

20.
21.
22.
23.
24,
25.
26.
217.
28.
29.
30.

Srodki przenoszenia czynnikéw BT

Organizacje do walki z terroryzmem, akty prawne zwigzane z kontrolg oraz eliminacjg
broni biologicznej, Swiatowy monitoring zakazeh

Aktualne zagrozenia i metody przeciwdziatania im

Zasady postepowania w przypadku zajscia ataku terrorystycznego z uzyciem broni
biologicznej: sposoby wykrywania i identyfikacji uzytego czynnika, przeciwdziatanie
skutkom uzycia broni biologicznej

Bezpieczenstwo biologiczne: klasy bezpieczenstwa i systemy ochronne

Bacillus anthracis

Clostridium botulinum

Ebola i gorgczki krwotoczne

Yersinia pestis

Francisella tularensis

Ospa

SARS

Grypa

Niemcy 2011 - epidemia E. coli STEC

Wirus ZIKA

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

W3, W5, U1, U2, U3, K1,
K2

W5, U1, U2, U3, K1, K2

W5, U1, U2, U3, K1, K2

W5, U1, U2, U3, K1, K2

W5, U1, U2, U3, K1, K2
W2, U1, U2, U3, K1, K2
W2, U1, U2, U3, K1, K2
W2, U1, U2, U3, K1, K2
W2, Ul, U2, U3, K1, K2
W2, U1, U2, U3, K1, K2
W2, U1, U2, U3, K1, K2
W2, Ul, U2, U3, K1, K2
W2, U1, U2, U3, K1, K2
W2, U1, U2, U3, K1, K2
W2, U1, U2, U3, K1, K2

seminarium, burza mézgéw, wyktad konwersatoryjny, wyktad z prezentacjg multimedialng, dyskusja

seminarium

Rodzaje zaje¢ studenta

Rodzaj zajec

Formy
zalicze
nia

Warunki zaliczenia przedmiotu

Warunkiem zaliczenia jest obecnos¢ i aktywne uczestnictwo w seminariach oraz
przygotowanie i wygtoszenie 2 prezentacji. Studenci sg oceniani w sposdb ciagty na

zalicze | podstawie uczestnictwa i aktywnosci na seminariach oraz prezentacji wybranego
nie tematu w oparciu o samodzielnie wybrany materiat Zrédtowy. Dodatkowymi
pisemn | kryteriami oceny sg: terminowos¢ oraz dostosowanie sie do wymagan dotyczacych
e, sposobu prezentacji, okreslonych przez prowadzacego zajecia. Metody ksztattujace
zalicze | dla oceny ciagtej to: - biezgca ocena i ewentualna korekta prezentacji w trakcie

niena | seminariéw, - dyskusja oceniajaca po kazdej prezentacji Bezwzglednym warunkiem
ocene, | otrzymania zaliczenia jest dostarczenie prowadzacym pliku (PDF, PowerPoint etc.)
prezent | zawierajgcego tres¢ prezentacji przed jej wygtoszeniem na zajeciach. Kurs konczy sie
acja egzaminem (test pojedynczego wyboru). Pytania sg przygotowane w oparciu o

prezentacje przedstawione przez uczestnikéw. Ocena koficowa: ocena z prezentacji 1
x 0.3 + ocena z prezentacji 2 x 0.3 + ocena z egzaminu x 0.4.

Bilans punktéw ECTS

Sylabusy

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec
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seminarium 30

samodzielna nauka dotyczaca tresci poruszanych

o 30
na zajeciach

przygotowanie prezentacji multimedialnej 30

Liczba godzin

taczny naktfad pracy studenta 90

Liczba godzin kontaktowych Llczba3godzm

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Opis sposobu sprawdzenia osiagniecia efektow uczenia sie

o ) Metoda sprawdzenia
Kod efektu uczenia sie dla przedmiotu
zaliczenie pisemne | zaliczenie na ocene | prezentacja

wil X X X
w2 X X X
W3 X X X
W4 X X X
W5 X X X
ul X X X
u2 X X X
u3 X X X
K1l X X X
K2 X X X
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Wydziat Biochemii, Biofizyki
| Biotechnologii
KARTA OPISU PRZEDMIOTU
Fizjologia i patologia hipoksji

Nazwa przedmiotu
Fizjologia i patologia hipoks;ji

Klasyfikacja ISCED Forma weryfikacji uzyskanych efektéw uczenia sie
0511 Biologia zaliczenie
Kierunek studiow Profil studiow Okres
biochemia ogdlnoakademicki Semestr 2, Semestr 4
Jezyki wyktadowe Obligatoryjnos¢
Polski fakultatywny
Sposdb realizacji i godziny zajed Liczba punktéw ECTS
wyktad: 30 2
Poziom ksztatcenia Forma studiow Dyscypliny
drugiego stopnia studia stacjonarne Nauki biologiczne
Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak
Cele ksztatcenia dla przedmiotu
c1 Zapoznanie sie z najnowszymi odkryciami w zakresie fizjologii transportu tlenu, oraz patologii zwigzanymi z jego
niedoborem lub nadmiarem
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Kierunkowe efekty uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

W1 podstawowe problemy zwigzane z utlenowaniem tkanek prawidtowych BCH_K2_WO01, BCH_K2_W02,
i patologicznych BCH_K2_W03, BCH_K2_W04
W2 procesy adaptacji organizmu do Srodowisk o réznej zawartosci tlenu BCH_K2_W02

Umiejetnosci - Student potrafi:

rozumie literature naukowa z zakresu wspétczesnej biotechnologii w jezyku

ul polskim; czyta ze zrozumieniem teksty naukowe w jezyku angielskim

BCH_K2_U09

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu
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Tlen i jego rola w organizmie. Regulacja fizjologiczna. Transport tlenu w organizmie.

Hyperoksja, anemia, stany niedotlenowania, choroba wysoko$ciowa. Wtasciwosci

wil

fizyczne i chemiczne tlenu. Reakcje z udziatem tlenu, reakcje enzymatyczne
z udziatem tlenu. Jak wtasnosci fizyczne tlenu wptywaja na fizjologie.

Def hipoksji, jej wystepowanie i skutki. Rola hipoksji w réznych stanach

patologicznych (CIH, porazenie okotoporodowe, cukrzyca, gojenie sie ran, zakazenia
bakteryjne i stany zapalne). Aktywne formy tlenu, ich powstawanie, rola w organizmie

W1, W2

i rola w réznych stanach patologicznych. Zwigzek z niedotlenowaniem.

HIF-1 i HIF-2, mechanizm dziatania i regulacja. Aktywacja ekspresji gendw, skutki
uruchamiania $ciezki HIF1 w tkankach prawidtowych. HIF-1a w embriologii
i w komdrkach macierzystych. Sciezka sygnatowa Notch. Rola hipoksji

w nowotworach, jak powstaje agresywny fenotyp guza. Rola hipoksji w leczeniu
nowotworéw (radioterapia, chemioterapia, chirurgia, przerzutowanie, fototerapia,

W1, w2, Ul

terapie pnaczyniowe). Rola hipoksji w chorobach krazenia i patologii mézgu. Zawaty,
zakrzepy, udary. Ischemia-reperfuzja. Jakie wahania w pO2 w mézgu wystepuja

fizjologicznie?

Metody oznaczania hipoksji (spektroskopowe, histochemiczne, fluorescencyjne,

polarograficzne), ich czuto$¢ i rozdzielczos¢. Obrazowanie hipoksji (fluorescencja, PET,
NMR, inne) Tlenometria EPR: rozwdj technik spektroskopowych, historyczne

W1, w2, Ul

doswiadczenia w uktadach biologicznych, najciekawsze zastosowania dzis.

Sposoby przeciwdziatania hipoksji, ich mechanizmy i skutecznos¢ in vivo, terapie
5. przezwyciezajace niedotlenowanie. Aspekty srodowiskowo-ekologiczne tlenu i jego W1, W2, Ul

niedobordw.

Metody nauczania:

Informacje rozszerzone

wyktad konwencjonalny, wyktad konwersatoryjny, wyktad z prezentacjg multimedialng, analiza przypadkdw, rozwigzywanie

zadanh, metody e-learningowe

Rodzaj zaje¢ Formy zaliczenia

Warunki zaliczenia przedmiotu

wyktad zaliczenie pisemne | Aby uzyskac zaliczenie nalezy osiagng¢ 60% maksymalnej ilosci punktéw

Rodzaje zaje¢ studenta
wyktad
przeprowadzenie badan literaturowych

przygotowanie do egzaminu

taczny naktfad pracy studenta
Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Sylabusy

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec

30
15

15

Liczba godzin
60

Liczba godzin
30

131/239



Opis sposobu sprawdzenia osiagniecia efektow uczenia sie

Metoda sprawdzenia

Kod efektu uczenia sie dla przedmiotu
zaliczenie pisemne

w1 X
W2 X
Ul X
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Wydziat Biochemii, Biofizyki
| Biotechnologii
KARTA OPISU PRZEDMIOTU
Biochemiczne mechanizmy regulacji
proceséw rozwojowych roslin

UNIWERSYTET
JAGIELLONSKI
W KRAKOWIE

Nazwa przedmiotu
Biochemiczne mechanizmy regulacji proceséw rozwojowych roslin

Klasyfikacja ISCED Forma weryfikacji uzyskanych efektéw uczenia sie

0512 Biochemia zaliczenie

Kierunek studiow Profil studiéw Okres
biochemia og6lnoakademicki Semestr 2
Jezyki wyktadowe Obligatoryjnos¢

Polski obowigzkowy

Sposdb realizacji i godziny zaje¢ Liczba punktéw ECTS

wyktfad: 30

Poziom ksztatcenia | Forma studiéw Dyscypliny
drugiego stopnia studia stacjonarne | Nauki biologiczne

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Wymagania wstepne i dodatkowe

Modut ksztatcenia, przeznaczony dla studentéw drugiego stopnia kierunku ,,Biochemia”; w kursie moga réwniez bra¢ udziat
studenci z innych kierunkéw, w miare dostepnosci wolnych miejsc.

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie studentéw z molekularnymi mechanizmami proceséw rozwojowych roslin ze szczeg6lnym

cl uwzglednieniem kluczowych substancji regulatorowych specyficznych dla organizméw roslinnych.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty w zakresie .
uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

BCH_K2_W01, BCH_K2_W03,

W1 zna gtowne etapy cyklu zyciowego organizmoéw roslinnych BCH K2 W10

zna i rozumie role determinacji linii komérkowych i informacji pozycyjnej

W2 o . . -
w regulacji procesdéw rozwojowych roslin

BCH_K2_W01, BCH_K2_W03

zna najwazniejsze grupy endo- i egzogennych substancji regulacyjnych

W3 , s
w organizmach roslinnych

BCH_K2_WO01, BCH_K2_W03

zna najwazniejsze biatkowe receptory roslinne oraz regulatory gtéwnych faz cyklu

w4 o N o
zyciowego organizmow roslinnych

BCH_K2_W03
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rozumie role wybranych czynnikéw transkrypcyjnych w regulacji proceséw

W5 . 0 BCH_K2 W04
rozwojowych roslin - =

W6 Zna najwazniejsze ka§kady sygpg’fowe kontrolujgce procesy rozwojowe BCH K2 W05
w komorkach i organizmach roslinnych - =

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul potrafi postugiwac sie prawidtowa terminologia biochemiczna BCH_K2_U02

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1 jest gotéw do ciggtego pogtebiania i aktualizowania wiedzy specjalistycznej BCH_K2 K01

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu

Kurs omawia najwazniejsze endogenne i Srodowiskowe czynniki i mechanizmy

regulujace procesy wzrostu i rozwoju roslin. Sygnalizacja chemiczna i fizyczna.

Najwazniejsze grupy chemicznych regulatoréw rozwoju: brassinosteroidy, auksyny,

cytokininy, gibereliny - struktura, zréznicowanie i molekularny mechanizm dziatania..

Struktura molekularna i mechanizm dziatania najwazniejszych grup receptoréw

ro$linnych. Struktura i specyfika genomu roslinnego, mechanizmy regulacji ekspresji

gendw roslinnych; najwazniejsze endogenne substancje regulacyjne i kaskady

sygnatowe w komérkach i organizmach roslinnych. Strategie identyfikacji biatek

istotnych dla proceséw wzrostu i rozwoju roslin wyzszych: mutanty rozwojowe.

Morfogeneza komérkowa: totipotencja i polarno$¢ komérek roslinnych; cykl W1, W2, W3, W4, W5,
komérkowy u roslin; rola cytoszkieletu i scian komérkowych w procesach W6, U1, K1
kierunkowego wzrostu komérek roslinnych. Embriogeneza i wczesne fazy rozwoju

ro$liny: determinacja linii komérkowych i informacja pozycyjna we wczesnych fazach

rozwoju roslin wyzszych; formowanie merysteméw; rola singnalosomu COP9

w procesach regulacji ekspresji genéw warunkowanych srodowiskowo.

Organogeneza: organizacja i funkcje merysteméw apikalnych. Biochemia proceséw
generatywnych: ewokacja kwitnienia i rozwéj kwiatu; rola specyficznych czynnikéw
transkrypcyjnych. Syntetyczne substancje regulujgce procesy rozwoju roslin i ich

praktyczne wykorzystanie. Mechanizm dziatania wybranych herbicyddw - aspekty

zdrowotne i srodowiskowe.

Informacje rozszerzone
Metody nauczania:
wyktad z prezentacjg multimedialna, konsultacje

Rodzaj zaje¢ Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

Zaliczenie w formie testu. Minimalnym warunkiem zaliczenia jest

wyktad zaliczenie na oceng uzyskanie co najmniej 50% popranych odpowiedzi.

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . . s
na zrealizowane rodzaje zaje¢

wyktad 30
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poznanie terminologii obcojezycznej 10

przygotowanie do egzaminu 30

studiowanie literatury wskazanej przez prowadzacego

) 20
zajecia

Liczba godzin

taczny naktfad pracy studenta 90

Liczba godzin

Liczba godzin kontaktowych 30

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Opis sposobu sprawdzenia osiagniecia efektow uczenia sie

o . Metoda sprawdzenia
Kod efektu uczenia sie dla przedmiotu

zaliczenie na ocene

wil X
w2 X
W3 X
W4 X
W5 X
W6 X
Ul X
K1 X
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Wydziat Biochemii, Biofizyki
| Biotechnologii
KARTA OPISU PRZEDMIOTU
Analiza i przetwarzanie obrazu
mikroskopowego

UNIWERSYTET
JAGIELLONSKI
W KRAKOWIE

Nazwa przedmiotu
Analiza i przetwarzanie obrazu mikroskopowego

Klasyfikacja ISCED Forma weryfikacji uzyskanych efektéw uczenia sie

0511 Biologia zaliczenie

Kierunek studiow Profil studiéw Okres
biochemia og6lnoakademicki Semestr 2
Jezyki wyktadowe Obligatoryjnos¢

Polski fakultatywny

Sposdb realizacji i godziny zaje¢ Liczba punktéow ECTS

wyktad: 5, éwiczenia: 25

Poziom ksztatcenia | Forma studiéw Dyscypliny
drugiego stopnia studia stacjonarne | Nauki biologiczne

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Student ma podstawowg wiedze i umiejetnosci praktyczne konieczne do przygotowania cyfrowego obrazu
mikroskopowego do zaprezentowania w druku i wyktadach. Student umie zastosowac analize obrazu
mikroskopowego do uzyskania danych liczbowych z pojedynczych obrazéw oraz serii tréjwymiarowych

i poklatkowych.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie Kierunkowe efekty

uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
zna i rozumie podstawowe pojecia dotyczace obrazu cyfrowego oraz rozumie BCH_K2_ W05,
W1 . o X — T
ograniczenia jego stosowania. BCH_K2_W08
Umiejetnosci - Student potrafi:
prawidtowo stosuje tablice LUT do uzyskania efektu pseudokoloru oraz potrafi
ul g - . o o BCH_K2 U011
poprawic kontrast obrazu za pomoca operacji na histogramie i funkcji gamma. -
operuje na kanatach barwnych w przestrzeni HSB i RGB i umie¢ stosowac je podczas BCH K2 U01,
u2 N
segmentacji. BCH_K2_U04
potrafi przygotowac cyfrowy obraz mikroskopowy lub zarejestrowany w inny sposéb
U3 - o o o p BCH_K2_UO05
do prezentacji wynikéw unikajgc przektaman i artefaktéw obrazu. - -
U4 prawidtowo przeprowadza binaryzacje (segmentacje) obrazu i okresla policzalne BCH_K2 U07,
parametry uzyskanych obiektéw. BCH_K2_U08

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
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K1 rozumie znaczenie prezentowania niezafatszowanych wynikéw. BCH_K2_KO06
K2 potrafi pracowaé w zespole dazac wspdlnie do wykonania zleconego zadania. BCH_K2_K03
Tresci programowe
L. Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu

Informacja zawarta w obrazie, parametry opisujace obraz cyfrowy, mikroskopowe
1. obrazy cyfrowe rejestrowane z pomocg kamery CCD i fotopowielacza, typy obrazéw W1, U1, U2

cyfrowych, obrazy barwne, stereoskopowe, tréjwymiarowe.

Operacje majace na celu poprawe jakosci obrazu: usuwanie szumoéw, korekcja
2. niejednorodnosci oswietlenia, filtrowanie w domenie czestotliwosci, praca U1, U2, U3, K1, K2

w przestrzeni koloréw.

Metody ilosciowej analizy obrazu: binaryzacja i segmentacja. Podstawowe techniki
3. automatyzacji analizy obrazu (tworzenie makr). Zastosowania technik analizy obrazu | U3, U4, K1, K2

w biologii i medycynie.

Informacje rozszerzone
Metody nauczania:
wyktad z prezentacjg multimedialng, rozwigzywanie zadan, ¢wiczenia laboratoryjne
Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

wyktad zaliczenie na ocene | Zaliczenie nastepuje po uzyskaniu minimum 50% punktéw.
éwiczenia raport Warunkiem uzyskania zaliczenia jest oddanie sprawozdania zbiorczego z

Rodzaje zaje¢ studenta

¢wiczen.

Bilans punktéw ECTS

wyktad 5
¢wiczenia 25
przygotowanie do ¢wiczen 25
przygotowanie raportu 15
samoldziglna nauka dotyczaca tresci poruszanych 10
na zajeciach

przygotowanie sie do sprawdzianu zaliczeniowego 10

taczny naktfad pracy studenta

90

Sylabusy

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec

Liczba godzin
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Liczba godzin

Liczba godzin kontaktowych 30

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Opis sposobu sprawdzenia osiagniecia efektow uczenia sie

o ) Metoda sprawdzenia
Kod efektu uczenia sie dla przedmiotu

zaliczenie na ocene raport
W1 X X
ul X
u2 X
U3 X
u4 X
K1 X X
K2 X
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UNIWERSYTET
JAGIELLONSKI
W KRAKOWIE

Nazwa przedmiotu

Wydziat Biochemii, Biofizyki
| Biotechnologii
KARTA OPISU PRZEDMIOTU
Informacja genetyczna: geneza i
wspotczesne metody jej badania

Informacja genetyczna: geneza i wspétczesne metody jej badania

Klasyfikacja ISCED
0511 Biologia

Kierunek studiow
biochemia

Jezyki wyktadowe

Polski

Sposéb realizacji i godziny zaje¢

wyktfad: 30

Poziom ksztatcenia Forma studiow
drugiego stopnia studia stacjonarne

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma weryfikacji uzyskanych efektéw uczenia sie
zaliczenie

Profil studiow Okres
ogo6lnoakademicki Semestr 2, Semestr 4

Obligatoryjnos¢
fakultatywny

Liczba punktow ECTS
3

Dyscypliny
Nauki biologiczne

Wymagania wstepne i dodatkowe

brak wymagan wstepnych, cho¢ wskazane zaliczenie kurséw z biofizyki, genetyki molekularnej i ewolucjonizmu w stopniu

podstawowym

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

* Student bedzie precyzyjnie rozrézniat pojecia: informacja, informacja genetyczna, ilos¢ informacji, jednostka

C1 ilosci informacji, zapis/reprezentacja informacji, nosnik informacji, metainformacja, kod genetyczny, mutacja,
komunikat (wiadomos¢)

C2 * Student dostrzeze informacje, jako szczegdlny aspekt termodynamiczny dziatania uktadu
* Student poprawnie zdefiniuje jezyk naturalny w kategoriach teorii informacji i teorii kodéw, i na tej podstawie

C3 dostrzeze podobienstwa ale i brak identycznos$ci w tekstach jezykowych i materiale genetycznym, w kategoriach
uniwersaliéw jezykowych i funkcji jezyka.

C4 * Student potrafi wyobrazi¢ sobie powstanie i ewolucje informacji genetycznej oraz jej nosnikéw

s * Student nabedzie umiejetnos¢ rozréznienia pomiedzy badaniem informacji genetycznej a badaniem nosnikéw
informacji genetycznej, pomiedzy mutacjg a zmiang kodu genetycznego

C6 * Student dostrzeze jedno$¢ nauki rozumianej jako jednos$¢ nauk Scistych i humanistycznych

C7 * Student udoskonali umiejetnos¢ systematyzacji i archiwizacji wtasnej wiedzy poprzez sporzadzanie map mysli

Efekty uczenia sie dla przedmiotu
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Kod Efekty w zakresie uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
wil * Zna rézne aspekty pojecia informacja i informacja genetyczna gg:—g—wgg
W2 . era podqb|epstwa i réznice pomiedzy zapisem informacji genetycznej a tekstami BCH K2 W02
zapisanymi w jezyku naturalnym - -
W3 * Zna gtéwne aspekty teorii informacji i teorii jezyka w odniesieniu do zapisu BCH_K2_W01,
informacji genetycznej BCH_K2_W02
. . T . . . BCH_K2_W03,
Wa : 2Znéaiuteorle; Manfreda Eigena i jej implikacje dla rozwoju ewolucjonizmu i nauk BCH K2 W04,
y BCH_K2_W06
* Zna najwazniejsze wnioski dotyczgce wspdtczesnych badan nad ewolucjg gg:—g—wg;
W5 informacji genetycznej i jej no$nikdw - pochodzenia sekwencji kodujgcych BCH_KZ_W04'
i niekodujgcych, mechanizmu pojawienia sie genomoéw opartych na DNA oraz roli BCH_KZ_W06'
RNA i enzyméw pracujgcych z RNA BCH_KZ_W10'
. . _— . . . BCH_K2_Wo01,
* zna ogdlne podstawy genetyki populacyjnej i molekularnej; zna biochemiczne — -
W6 - 7 BCH_K2_W03,
podstawy ekspresji gendw BCH K2 W04
BCH_K2_W01,
W7 * rozumie mechanizmy zaleznosci pomiedzy strukturg bioczasteczek a ich funkcjg, | BCH_K2 W03,
zwlaszcza w odniesieniu do biatek i kwaséw nukleinowych BCH_K2_ W04,
BCH_K2_W05

Umiejetnosci - Student potrafi:

Kierunkowe efekty

ul * Potrafi opisac i poda¢ najwazniejsze cechy danego kodu lub skali BCH_K2_UO03, BCH_K2_U08

* potrafi policzy¢ zawartos¢ informacji, lub zaproponowa¢ sposéb policzenia,
u2 w danym tekscie lub fragmencie genomu, na poziomie syntaktycznym,
semantycznym i pragmatycznym

BCH_K2_U01, BCH_K2_U04,
BCH_K2_U07, BCH_K2_U08

BCH_K2_U01, BCH_K2_U04,

u3 * Potrafi podac zatozenia dla algorytmu realizowanego przez komputer DNA BCH_K2_U08

* Potrafi usystematyzowac i zarchiwizowaé swg wiedze poprzez narzedzie mapy
mysli

BCH_K2_U02, BCH_K2_U03,

u4 BCH_K2_U09

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

* rozpoznaje btedy wynikajgce z nadmiernych uproszczen stosowanych w mediach
i dostrzega niebezpieczenstwo, jakie niesie ze sobg nadmierne upraszczanie wiedzy

K1 w stosunku do ogdlnospotecznego postrzegania nauki, zwtaszcza biotechnologii BCH_K2 K01, BCH_K2_K02,

(zagadnien takich, jak GMO, czy ,.zmiana kodu genetycznego” - pojecie uzywane BCH_K2_K05
powszechnie btednie)
* rozumie potrzebe zachowania krytycyzmu wobec informacji dostepnej w Srodkach

K2 masowego przekazu przede wszystkim majgcych odniesienie do nauk BCH_K2 K05

przyrodniczych oraz akceptuje potrzebe popularyzowania specjalistycznej wiedzy

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu
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Punktem wyjscia kursu jest zagadnienie informacji jako niematerialnego aspektu
komunikatu, oraz informacji genetycznej, jako jego odpowiednika reprezentowanego
przez sekwencje monomeréw w biopolimerze, genetycznym komunikacie. Kurs ma
za zadanie zaproponowanie analizy informacji genetycznej od strony obszaru wiedzy
nauk humanistycznych, ale wychodzac od préby Scistego, termodynamicznego
zdefiniowania tego pojecia, a zatem ma zatozenia wybitnie interdyscyplinarne, przez
co metody stosowane sg réwniez cze$ciowo charakterystyczne dla nauk
humanistycznych (lingwistyka, filologie). Dotyczy nastepujacych zagadnien: 1.
Definicja informacji i informacji genetycznej 2. Informacja a entropia 3. llo$¢
informacji 4. Jezyk naturalny jako kod 5. Funkcje jezyka genetycznego 6. Zmiana kodu
genetycznego 7. Kody informacji genetycznej - kod genetyczny, kod
komplementarnosci i metajezyk - kod zapisu metainformacji genetycznej 8. Teoria
Eigena o pochodzeniu informacji genetycznej 9. RNA i ewolucja informacji
genetycznej w ,$wiecie RNA” 10. Geneza DNA i genéw kodujgcych biatka, czyli
semiotyka DNA a semiotyka informacji genetycznej - badania informacji genetycznej
rozumianej jako niematerialny aspekt komunikatu genetycznego.

W1, W2, W3, W4, W5,
W6, W7, U1, U2, U3, U4,
K1, K2

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

analiza tekstéw, wyktad konwencjonalny, wyktad z prezentacja multimedialng, dyskusja, analiza przypadkéw, rozwigzywanie
zadan, metody e-learningowe, grywalizacja

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

zaliczenie pisemne, analiza i ocena | Zdobycie co najmniej 27 p. z biezacych zadan i map

wyktad map mysli mysli + mapa koncowa

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . . L,
na zrealizowane rodzaje zajec

wyktfad 30
zbieranie informacji do zadanej pracy 20
przygotowanie do zajec 30
przygotowanie do sprawdzianu 10

Liczba godzin

taczny naktfad pracy studenta 90

Liczba godzin

Liczba godzin kontaktowych 30

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
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Opis sposobu sprawdzenia osiagniecia efektow uczenia sie

Kod efektu uczenia sie dla przedmiotu

Metoda sprawdzenia

zaliczenie pisemne

analiza i ocena map mysli

w1

X

w2

W3

W4

W5

Woé

w7

ul

U2

u3

U4

K1l

K2

Sylabusy
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Wydziat Biochemii, Biofizyki
| Biotechnologii
KARTA OPISU PRZEDMIOTU
Biatka rekombinowane i ukierunkowana

UNIWERSYTET
JAGIELLONSKI
W KRAKOWIE

mutageneza
Nazwa przedmiotu
Biatka rekombinowane i ukierunkowana mutageneza
Klasyfikacja ISCED Forma weryfikacji uzyskanych efektéow uczenia sie
0512 Biochemia zaliczenie
Kierunek studiow Profil studiow Okres
biochemia og6lnoakademicki Semestr 2
Jezyki wyktadowe Obligatoryjnos¢
Polski fakultatywny
Sposdb realizacji i godziny zaje¢ Liczba punktéw ECTS

¢wiczenia: 45, wykfad: 15

Poziom ksztatcenia | Forma studiéw Dyscypliny
drugiego stopnia studia stacjonarne | Nauki biologiczne

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Wymagania wstepne i dodatkowe

Zaliczenie kursu Biochemia. Obecnos¢ na ¢wiczeniach jest obowigzkowa.

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie studentéw z teoretycznymi i praktycznymi aspektami projektowania oraz wytwarzania biatek

cl rekombinowanych w prokariotycznych i eukariotycznych systemach ekspresyjnych.

Przygotowanie studentéw do pracy laboratoryjnej: poznanie zasad przeprowadzania eksperymentu, opracowanie
i analiza wynikéw.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie Kierunkowe efekty

uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
W1 ma wiedze na temat technik biologii molekularnej wykorzystywanych w tworzeniu BCH K2 W01,
biatek rekombinowanych BCH_K2_WO05
W2 zna czynniki wptywajace na wydajnos$¢ produkcji biatek w prokariotycznych BCH_K2_W01,
i eukariotycznych systemach ekspresyjnych BCH_K2_W12
W3 ma wiedze na temat réznych metod chromatograficznych wykorzystywanych BCH_K2_W01,
do oczyszczania biatek rekombinowanych BCH_K2_W12
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Umiejetnosci - Student potrafi:

potrafi zastosowa¢ PCR do modyfikacji genéw z wykorzystaniem mutagenezy

ul . , BCH_K2_U01
ukierunkowane;j _Ke_

u2 umie wybra¢ system ekspresyjny do produkcji biatka o okreslonych wtasciwosciach BCH_K2_U01

U3 potrafi przeprpwadzm oczyszczanie biatka przy uzyciu wybranych metod BCH K2 U01
chromatograficznych - -

U4 umie korzystac z aparatury laboratoryjnej BCH_K2_U06

Us potrafi pr.z.ygoltowgc i wygtosi¢ referat na wybrany temat korzystajac z literatury BCH K2 U11
naukowej i zrodet internetowych - -

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1 potrafi pracowa¢ indywidualnie oraz w zespole, umie podejmowac dyskusje BCH_K2_KO03,
i prawidtowo dobiera¢ argumenty BCH_K2_K05

Tresci programowe
L, . Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu
Zastosowanie tancuchowej reakcji polimerazy (PCR) do modyfikacji biatek na drodze

1. mutagenezy ukierunkowanej. Wklonowanie zmutowanego genu do wektora W1, U1, U5, K1
ekspresyjnego.

2. Transformaqa bakterii. Hodowla bakterii E.coli w celu otrzymania biatka W2, U2, U4, U5, K1
rekombinowanego.

3, Oczyszczanie biatka przy uzyciu wybranych technik chromatograficznych. Oznaczanie W3, U3, U4, U5, K1

czystosci uzyskanych biatek za pomocg SDS-PAGE.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

analiza tekstéw, wyktad konwencjonalny, dyskusja, ¢wiczenia laboratoryjne

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu
- . ._ | Ocena konhcowa z ¢wiczen jest Srednig arytmetyczng z ocen za raporty i
¢wiczenia raport, prezentacja .
prezentacje.
wyktad

Rodzaje zaje¢ studenta

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec

¢wiczenia 45
przygotowanie raportu 20
przygotowanie do ¢wiczen 20
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przygotowanie do egzaminu 30
przygotowanie referatu 10

wyktad 15

taczny naktad pracy studenta Llczbiil4goodzm

Liczba godzin kontaktowych LlczbaGgodzm

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Opis sposobu sprawdzenia osiagniecia efektow uczenia sie

o . Metoda sprawdzenia
Kod efektu uczenia sie dla przedmiotu

raport prezentacja
w1l X
W2 X
w3 X
ul X
u2 X
u3 X
u4 X
us X
K1 X X
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Nazwa przedmiotu
Seminarium specjalistyczne Il

Klasyfikacja ISCED
0512 Biochemia

Kierunek studiow
biochemia

Jezyki wyktadowe
Polski

Sposdb realizacji i godziny zajed
seminarium: 30

Poziom ksztatcenia | Forma studiow
drugiego stopnia studia stacjonarne

Wydziat Biochemii, Biofizyki
| Biotechnologii
KARTA OPISU PRZEDMIOTU
Seminarium specjalistyczne I

Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie

zaliczenie
Profil studiow Okres
og6lnoakademicki Semestr 2

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

Liczba punktéw ECTS
3

Dyscypliny
Nauki biologiczne

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Wymagania wstepne i dodatkowe

Zajecia przeznaczone wytgcznie dla studentéw pierwszego roku kierunku biochemia Il stopnia. Obecnos¢ na zajeciach

obowigzkowa.

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Cl Pogtebienie orientacji studentéw w gtdwnych dziatach wspétczesnej biochemii

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie

Kierunkowe efekty

uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
Wi podgtawp/we i specjalistyczne pojecia zwigzanie z tematyka naukowa prowadzonych BCH K2 WO1
seminariow _Re_
w2 zwigzek pomiedzy wiedza teoretyczng a praktyka w zakresie prowadzonych zajec BCH_K2_W02
W3 zakres tematyki seminariéw, opartej na literaturze zaréwno w jezyku polskim jak BCH_K2_W09,
i angielskim, w stopniu niezbednym do dyskusji w grupie podczas zajec BCH_K2_W10
Umiejetnosci - Student potrafi:
korzystac z aktualnej literatury naukowej z zakresu tematyki prowadzonych BCH_K2_U02,
ul seminariéw, zaréwno w jezyku angielskim jak i polskim, wykazujac umiejetnos¢ BCH_K2_U03,
formutowania wnioskdw na podstawie przeczytanej literatury BCH_K2_U09
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BCH_K2_U02,

U2 samodzielnie przygotowac i wygtaszac prezentacje ustng w oparciu o dane BCH_K2_UO03,
literaturowe w jezyku polskim i obcym, dotyczaca tematyki prowadzonych seminariéw | BCH_K2_UQ9,
BCH K2 U1l

U3 dyskutowa¢ na tematy biochemiczne w obrebie wybranych zagadnien BCH_K2_U12

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

ciagtego pogtebiania swej wiedzy, zwtaszcza w zakresach dotyczacych seminariéw,

K1 L2 ; . . BCH K2 K01

znajac jej stan i ograniczenia -
K2 wspoétpracy grupowej BCH_K2_K02
K3 okreslania i przestrzegania priorytetdéw realizacji zadan BCH_K2 K03
K4 przestrzegania zasad uczciwosci intelektualnej podczas korzystania z obcych BCH K2 K06

opracowan - =

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe Efekty uczenia sie dla

przedmiotu

Kazde pojedyncze seminarium prowadzone jest przez innego nauczyciela
akademickiego Wydziatu i poswiecone jest tematyce, $cisle odpowiadajgcej
prowadzonym przez te osobe oryginalnym badaniom naukowym w zakresie szeroko
pojetej biochemii. Szczegdtowe tematy w roku akademickim 2019/2020: (1)
Bakteryjne ukfady toksyna-antytoksyna, (2) Bakteryjne systemy regulacji ekspresji
1. gendw, (3) Biatka btonowe, (4) Biochemia tlenku azotu, (5) Biofizyczne aspekty
funkcjonowania bton biologicznych, (6) Biomateriaty w inzynierii tkankowej, (7)
Fotostarzenie skory, (8) Karotenoidy - réznorodnos¢ strukturalna i funkcjonalna, (9)
Komorki macierzyste i ich zastosowania, (10) Molekularne terapie celowane
w leczeniu nowotwordw, (11) Zewngtrzkomérkowe sieci neutrofilowe (NET) i ich
znaczenie w infekcjach bakteryjnych, (12) Ztacza szczelinowe w biologii nowotworéw.

W1, W2, W3, U1, U2, U3,
K1, K2, K3, K4

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

analiza tekstéw, seminarium, wyktad konwersatoryjny, wyktad z prezentacja multimedialng, dyskusja, analiza przypadkéw,
metody e-learningowe, wtasne referaty studentédw z prezentacjg multimedialng

Form
y
zalic
zenia

Rodzaj zajec Warunki zaliczenia przedmiotu

Wymagane jest uczestnictwo w minimum 90% zajeé. Zalecany aktywny udziat
studenta w dyskusji w trakcie seminariéw. Kazdy student zobowigzany jest do
przygotowania w ciggu semestru dwdch referatéw (z prezentacjg multimedialng) z
zalicz | wybranych przez siebie tematyk, na podstawie otrzymanych wczesniej od
enie | prowadzacego artykutdow naukowych. Prezentacje te sg oceniane, a Srednia z tych ocen

seminarium na wchodzi do kohcowej oceny z przedmiotu z wagg 50%. Kolejne 50% stanowi ocena z
ocen | pisemnego kolokwium zaliczeniowego. Jest ono testem jednokrotnego wyboru (z pieciu
e mozliwych odpowiedzi), sktadajgcym sie z pytan, przygotowanych przez osoby

prowadzace zajecia (po dwa pytania z kazdego indywidualnego seminarium). Za kazda
prawidtowg odpowiedz student otrzymuje 1 punkt. Dla zaliczenia kolokwium konieczne
jest uzyskanie 50% maksymalnej liczby punktéw.
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Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . . L
na zrealizowane rodzaje zaje¢

seminarium 30
przygotowanie prezentacji multimedialnej 25
przygotowanie do zajec 5
przygotowanie do sprawdzianu 25
taczny naktad pracy studenta Llczbasgodzm

Liczba godzin kontaktowych Llczba3(9))odzm

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Opis sposobu sprawdzenia osiagniecia efektow uczenia sie

o ) Metoda sprawdzenia
Kod efektu uczenia sie dla przedmiotu
zaliczenie na ocene

W1 X
W2 X
W3 X
ul X
u2 X
U3 X
K1 X
K2 X
K3 X
K4 X
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Wydziat Biochemii, Biofizyki
| Biotechnologii
KARTA OPISU PRZEDMIOTU
Biatka szoku cieplnego

Nazwa przedmiotu
Biatka szoku cieplnego

Klasyfikacja ISCED Forma weryfikacji uzyskanych efektéw uczenia sie
0512 Biochemia zaliczenie
Kierunek studiow Profil studiow Okres
biochemia og6lnoakademicki Semestr 2
Jezyki wyktadowe Obligatoryjnos¢
Polski fakultatywny
Sposdb realizacji i godziny zajed Liczba punktéw ECTS
wyktad: 15 1
Poziom ksztatcenia | Forma studiow Dyscypliny
drugiego stopnia studia stacjonarne | Nauki biologiczne
Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak
Cele ksztatcenia dla przedmiotu
c1 Zapoznanie studentéw z aktualnym stanem wiedzy na temat struktury i funkcji najwazniejszych przedstawicieli
rodzin biatek szoku cieplnego (Heat Shock Proteins, HSPs).
C2 Uzyskanie przez studentéw wiedzy o udziale HSPs w reakcji stresu komérkowego.
c3 Uzyskanie przez studentéw wiedzy o znaczeniu HSPs w ewolucji zycia, procesach fizjologicznych i patogenezie
choréb cztowieka.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Kierunkowe efekty uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

zna historie odkrycia biatek szoku cieplnego (HSP) i chronologie rozwoju
W1 wiedzy w tej dziedzinie. Zna gtéwne rodziny HSP i najwazniejszych
przedstawicieli.

BCH_K2_WO01, BCH_K2_WO09,
BCH_K2_W10

W2 zna strukture i funkcje HSP i rozumie ja w kontekscie roli biologicznej tych | BCH_K2_W04, BCH_K2_ W09,

biatek. BCH_K2_W10
W3 zna specyficzne inhibitory HSP w konteks$cie patogenezy choréb BCH_K2_ W01, BCH_K2_W05,
cztowieka. BCH_K2_W09, BCH_K2_W10
wa rozumie znaczenie HSPs w utrzymaniu homeostazy konformacyjnej BCH_K2_W01, BCH_K2_WO05,
biatek. BCH_K2_W09, BCH_K2_W10

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul potrafi korzysta¢ z elektronicznych Zrédet informacji na temat HSP. BCH_K2_U02
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u2

potrafi czytaé ze zrozumieniem i dyskutowac specjalistyczne prace
naukowe dotyczgce tematyki kursu.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

K2

Lp.

jest gotéw do ciggtego samodzielnego powiekszania wiedzy na temat

BCH_K2_U09, BCH_K2_U12

HSP. BCH K2 K01
jest gotéw do wykorzystania specjalistycznej wiedzy o HSP poznanej BCH_K2_KO01, BCH_K2_K02,
na kursie BCH_K2_K05

Tresci programowe

Tresci programowe

Odkrycie HSP: Odkrycie HSP70, badania z poczatku lat 90-tych dotyczace aktywnosci
opiekunczej biatek szoku cieplnego izolowanych z E.coli, odkrycie konserwatywnosci
HSP, podziat HSP na gtéwne rodziny i utworzenie nowoczesnej systematyki tych
biatek.

HSP70 - najstarsze biatko na Ziemi: Szczegdtowa charakterystyka biatek z rodziny
HSP70 ze szczegdlnym uwzglednieniem wyjatkowej konserwatywnosci ewolucyjnej,
uniwersalno$¢ HSP70, biatka partnerskie HSP70.

HSP60 - co potrafig przyzwoitki: Szczegdtowa charakterystyka biatek z rodziny HSP60
jako maszyn molekularnych, klatka fatdowania i model Anfinsena.

HSP100 - wariant B: Szczegdtowa charakterystyka biatek z rodziny HSP100, problem
agregatéw zdenaturowanych biatek, przyktad wielofunkcyjnego HSP, proteinazy
indukowane stresem.

HSP27 - taniej zapobiegad niz leczy¢: Szczegétowa charakterystyka biatek z rodziny
HSP27, mechanizm przeciwagregacyjny, fosforylacja i tworzenie komplekséw HSP27.

HSP90 - niestabilno$¢ pod opieka: Szczegétowa charakterystyka biatek z rodziny
HSP90, problem opieki nad "wymagajgcym" klientem, kinazy biatkowe jako klienci
HSP90, biatka partnerskie HSP90, drobnoczasteczkowe inhibitory HSP90, dziatanie
HSP90 w komérkach nowotworowych.

HSP i ewolucja konformacji biatek: HSP jako biatka kontrolujgce ewolucje konformacji
klientéw, niedarwinowski mechanizm ewolucji struktury, kompatybilno$¢ HSP-klient,
problem endosymbiozy.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

W1, U1, U2, K1, K2

W1, W2, U1, U2, K1, K2

W2, Ul, U2, K1, K2

W2, U1, U2, K1, K2

W2, U1, U2, K1, K2

W2, W3, U1, U2, K1, K2

W2, W4, Ul, U2, K1, K2

wyktad konwencjonalny, wyktad konwersatoryjny, wyktad z prezentacjg multimedialng, dyskusja, metody e-learningowe

Formy

Rodzaj zajec zaliczeni Warunki zaliczenia przedmiotu

wyktad

a

Test wielokrotnego wyboru ztozony z 50 zadah zamknietych zawierajacych jedng
poprawng odpowiedz i trzy dystraktory. Kazde zadanie ma warto$¢ 1 punktu.
zaliczenie | Oceny wyliczane sg wzgledem najlepszego wyniku przyjetego jako 100%
na ocene | (maksymalnie 50 pkt), a zatem: ¢ 0-50 % - ocena ndst ¢ 51-60 % - ocena dst ¢
61-70 % - ocena + dst ¢ 71-80 % - ocena db ¢ 81-90 % - ocena + db * 91-100 % -

ocena bdb
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Bilans punktéw ECTS

Rodzaje zaje¢ studenta

wyktad

przygotowanie sie do sprawdzianu zaliczeniowego

taczny naktad pracy studenta

Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec

15

15

Liczba godzin
30

Liczba godzin
15

Opis sposobu sprawdzenia osiagniecia efektow uczenia sie

Kod efektu uczenia sie dla przedmiotu

w1
w2
W3
w4
ul
u2
K1

K2

Sylabusy

Metoda sprawdzenia

zaliczenie na ocene

X
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Wydziat Biochemii, Biofizyki
| Biotechnologii
KARTA OPISU PRZEDMIOTU
Komérki macierzyste - zastosowania w
biotechnologii i medycynie

UNIWERSYTET
JAGIELLONSKI
W KRAKOWIE

Nazwa przedmiotu
Komérki macierzyste - zastosowania w biotechnologii i medycynie

Klasyfikacja ISCED Forma weryfikacji uzyskanych efektéw uczenia sie
0511 Biologia zaliczenie
Kierunek studiow Profil studiow Okres
biochemia ogo6lnoakademicki Semestr 2, Semestr 4
Jezyki wyktadowe Obligatoryjnos¢
Polski fakultatywny
Sposdb realizacji i godziny zaje¢ Liczba punktéw ECTS
wyktad: 15, ¢wiczenia: 15 3
Poziom ksztatcenia Forma studiéw Dyscypliny
drugiego stopnia studia stacjonarne Nauki biologiczne
Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak
Cele ksztatcenia dla przedmiotu
C1 Przekazanie wiedzy z zakresu podstaw biologii komérki macierzystej (KM).
C2 Zapoznanie studentéw z podstawowymi metodami stosowanymi w celu identyfikacji i izolacji KM.
c3 Przygotowanie studentéw do pracy eksperymentalnej wykorzystujgcej KM, jako przedmiot badawczy
i aplikacyjny.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Kierunkowe efekty uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Wi podstawowe zagadnienia z zakresu biologii komdrki macierzystej (KM) oraz | BCH_K2_WO01, BCH_K2_W02,

ich zastosowan praktycznych w biologii i medycynie. BCH_K2_W03, BCH_K2_W05
W2 podstawy merytoryczne technik i metod stosowanych w badaniach KM, BCH_K2_W05, BCH_K2_ W08,
w tym w szczegélnosci technik biochemicznych. BCH K2 W12

Umiejetnosci - Student potrafi:

stosowac zaawansowane techniki i narzedzia badawcze w zakresie biologii
Ul komérki macierzystej, w tym metody cytochemiczne i genetyczne dla celéw
identyfikacji i izolacji KM.

BCH_K2_U01, BCH_K2_U05,
BCH_K2_U06, BCH_K2_U07

samodzielnie zdobywa¢ wiedze w zakresie biologii KM, w tym ich
u2 identyfikacji, izolacji i charakterystyki komorkowej, biochemiczne;j
i genetyczne;.

BCH_K2_U02, BCH_K2_U03,
BCH_K2_U09, BCH K2_U13
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U3 zadawad pytania dotyczace tematyki kursu oraz uczestniczy¢ w dyskus;ji BCH_K2_U08, BCH_K2_U09,
odnos$nie zagadnien poruszanych w czasie zajec. BCH K2 U12, BCH K2 U15

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1 wspotdziatania w grupie, aby osiggnac¢ cele zatozone w czasie zaje¢ kursu, | BCH_K2 K02, BCH K2 K03,
w tym czasie zaje¢ praktycznych. BCH_K2_KO05

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu

Typy komérek macierzystych i progenitorowych obecnych w tkankach dojrzatych,
1. embrionalnych i ptodowych; rodzaje materiatu klinicznego stosowanego w celu W1, W2, U1, U2, U3, K1
pozyskiwania KM.

2 Metody stosowane do identyfikacji i izolacji KM dla celéw badawczych oraz

klinicznych, w tym metody izolacji za pomoca sortowania MACS i FACS. W2, UL, U2, U3, Kl

3 Mechanizmy molekularne regulujace procesy réznicowania i proliferacji KM, w tym

sygnaty biochemiczne i ich znaczenie w tych procesach. W1, W2, U1, Uz, U3, K1

Metody genetycznego reprogramowania oraz modyfikacji KM w celu m.in. zwiekszenia

4, . . . W1, W2, U1, U2, U3, K1
ich potencjatu regeneracyjnego.

5 Mechamzmy zaangazowane w aktywnosc KM w procesach regeneracji tkanek, w tym W1, W2, UL, U2, U3, K1
ich efekty parakrynne w miejscu przeszczepienia.

6. Przyktady praktycznych zastosowahn KM w naukach biomedycznych, w tym W1, W2, UL, U2, U3, K1

w medycynie regeneracyjnej, biochemii lekéw i modelowaniu rozwoju choréb.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

wyktad z prezentacjg multimedialna, dyskusja, ¢wiczenia laboratoryjne, udziat w badaniach, konsultacje

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu
wyktad zaliczenie na ocene Zaliczenie testu koficowego z oceng pozytywna
- . raport, wyniki badan, Obecnos¢ na zajeciach praktycznych oraz zaliczenie raportu z
¢wiczenia . . PN . LA o A
zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych obejmujgcego wyniki badan

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane rodzaje zajec

wyktad 15
¢wiczenia 15
przygotowanie raportu 20
przygotowanie do egzaminu 40
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Liczba godzin

taczny naktad pracy studenta 90
Liczba godzin kontaktowych Llczba3(9))odzm

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Opis sposobu sprawdzenia osiagniecia efektow uczenia sie

o ) Metoda sprawdzenia
Kod efektu uczenia sie dla przedmiotu
zaliczenie na ocene | raport | wyniki badan | zaliczenie

W1 X X

w2 X X X
Ul X X X
u2 X X X X
U3 X X

K1 X X X
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Wydziat Biochemii, Biofizyki
| Biotechnologii
KARTA OPISU PRZEDMIOTU
Stabilnos¢ strukturalna i fatdowanie biatek

Nazwa przedmiotu
Stabilnos$¢ strukturalna i fatdowanie biatek

Klasyfikacja ISCED Forma weryfikacji uzyskanych efektéw uczenia sie

0512 Biochemia zaliczenie

Kierunek studiow Profil studiow Okres
biochemia og6lnoakademicki Semestr 2
Jezyki wyktadowe Obligatoryjnos¢

Polski obowigzkowy

Sposdb realizacji i godziny zajed Liczba punktéw ECTS

wyktad: 18 2

Poziom ksztatcenia | Forma studiow Dyscypliny
drugiego stopnia studia stacjonarne | Nauki biologiczne

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Wymagania wstepne i dodatkowe

Zalecana obecnos$¢ na wyktadach

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

c1 Zapoznanie studenta ze specjalistyczna wiedzg dotyczaca termodynamicznych i kinetycznych aspektéw
przyjmowania przez biatka struktury natywnej

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie Kierunkowe efekty

uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
W1 typy oddziatywan bioracych udziat w stabilizacji konformacji biatek BCH_K2_W03
w2 mechanizmy zaleznosci pomiedzy struktura biatek a ich funkcja BCH_K2_W04
W3 b@ochenjiczne [?O.d’fOZIa chordb, kthry;h wystepowanie uwarunkowane jest BCH_K2_ W04,
nieprawidtowosciami w fatdowaniu biatek BCH_K2_W10

nowoczesne metody stosowane w badaniu stabilnosci konformacyjnej biatek
w4 (spektroskopowe, kalorymetryczne, ukierunkowanej mutagenezy oraz techniki BCH_K2_W05
wymiany izotopowej)

Umiejetnosci - Student potrafi:

Ul korzystac z aktualnej literatury naukowej z zakresu struktury biatek BCH_K2 _U02
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u2 wyszukiwaé ze Zrodet internetowych informacji dotyczacych struktury biatek BCH_K2 UO03
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1 ciggtej aktualizacji wiedzy z zakresu struktury biatek i metodyki jej analizy BCH_K2 K01

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu

Niekowalencyjne sity determinujgce stabilnos¢ konformacyjna biatek. Spektroskopowe

metody badania stabilnosci konformacyjnej biatek. Krzywe denaturacyjne. Réznicowa

kalorymetria skaningowa. Rola mostkdéw disiarczkowych w fatdowaniu biatek i ich

stab|lnos§| kqnformacyjnej. .Sta.b|I|zac1a struktury biatek przez rozpus_zczalmk. Bgdama W1, W2, W3, W4, UL, U2,
1. fatdowania biatek metodami ukierunkowanej mutagenezy oraz technikami wymiany K1

izotopowej. Kinetyka fatdowania biatek. Roztopione kule. Fatdowanie biatek in vivo:

gtéwne klasy, specjalne funkcje i fizykochemiczny mechanizm dziatania biatek

opiekunczych (czaperonowych). Choroby uwarunkowane nieprawidtowym

fatdowaniem biatek.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

wyktad z prezentacjg multimedialng

Formy
Rodzaj zajec zalicze Warunki zaliczenia przedmiotu
nia

Kolokwium pisemne, 30 pytan, w tym 20 pytan - test zamkniety jednokrotnego
wyboru (z pieciu odpowiedzi) oraz 10 pytan otwartych (wymagajacych krétkiej
zaliczeni | wiasnej odpowiedzi, np. wzér chemiczny, réwnanie, obliczenie, definicja,
wyktad ena uzupetnienie brakujacych stéw w w krétkim tekscie lub wskazanie w nim bteddéw); za
ocene poprawng odpowiedzZ na pojedyncze pytanie (zamkniete lub otwarte) student
otrzymuje 1 punkt; w celu zaliczenia egzaminu trzeba uzyska¢ minimum 15
punktéw (50%)

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . . L
na zrealizowane rodzaje zaje¢

wyktad 18

przygotowanie do sprawdzianu 32

Liczba godzin

taczny naktad pracy studenta 50
Liczba godzin kontaktowych L|czbalgodzm

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
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Opis sposobu sprawdzenia osiagniecia efektow uczenia sie

Kod efektu uczenia sie dla przedmiotu

w1
w2
W3
w4
ul
u2

K1l

Sylabusy

X

Metoda sprawdzenia

zaliczenie na ocene

157 /239



Wydziat Biochemii, Biofizyki
| Biotechnologii
KARTA OPISU PRZEDMIOTU
Metodologia pracy doswiadczalnej-

UNIWERSYTET
JAGIELLONSKI
W KRAKOWIE

seminarium
Nazwa przedmiotu
Metodologia pracy doswiadczalnej-seminarium
Klasyfikacja ISCED Forma weryfikacji uzyskanych efektéow uczenia sie
0511 Biologia zaliczenie
Kierunek studiow Profil studiow Okres
biochemia og6lnoakademicki Semestr 2, Semestr 4
Jezyki wyktadowe Obligatoryjnos¢
Polski fakultatywny
Sposdb realizacji i godziny zaje¢ Liczba punktéw ECTS
seminarium: 30 2
Poziom ksztatcenia Forma studiéw Dyscypliny
drugiego stopnia studia stacjonarne Nauki biologiczne

Wymagania wstepne i dodatkowe

kurs dla studentéw | roku

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Poznanie zasad prowadzenia pracy naukowej, planowania eksperymentéw, analizy wynikdw, pisania publikacji,
prezentowania wynikéw

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe
Kod Efekty w zakresie efekty uczenia
sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

student zna elementy statystyki matematycznej i teorii btedéw na poziomie, pozwalajgcym
w1l na samodzielne opracowywanie wynikéw wtasnej pracy doswiadczalnej oraz na krytyczna BCH_K2_WO06
analize wynikéw prezentowanych w przyktadowych pracach naukowych

student ma wiedze w zakresie planowania badan z wykorzystaniem technik i narzedzi

w2 badawczych poznanych w trakcie studiéw

BCH_K2_W12

Umiejetnosci - Student potrafi:

student wykazuje umiejetno$¢ wyszukiwania z réznych zrédet, w tym réwniez internetowych,
ul informacji dotyczacych teoretycznych i praktycznych aspektéw wiasnej pracy badawczej BCH_K2_U03
a ponadto umiejetnos¢ ich selekcji i krytycznej oceny

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
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K1l

K2

Lp.

10.

11.

12.

13.

14.

student zna stan i ograniczenia wtasnej wiedzy i rozumie potrzebe ciagtego jej aktualizowania

i wtasnego doskonalenia zawodowego w zakresie biochemii

wspotdziatac i pracowaé w grupie, przyjmujac w niej rézne role

Tresci programowe

Tresci programowe

Rodzaje bteddéw logiczno-jezykowych, btedy znaczeniowe, btedy w argumentacji,
wnioskowanie indukcyjne i dedukcyjne, rozumowania uprawdopodabniajace,
uzasadnianie praw empirycznych (dr Beata Ptonka)

Metodologia nauki, poznanie i wiedza naukowa, metoda naukowa, fakt naukowy,
paradygmaty, teorie (dr Beata Ptonka)

Sciezki kariery naukowej, pozyskiwanie funduszy na badania (prof dr hab. Alicja
Jézkowicz)

W jaki sposob odpowiadad na recenzje - praca na konkretnym przyktadzie, artykut
wystany do czasopisma - ocena tego artykutu, przygotowanie recenzji, na koniec
zapoznanie sie z autentycznymi recenzjami i przygotowanie odpowiedzi (prof dr hab.
Alicja J6zkowicz)

Uczciwo$¢ w nauce (cytowanie zrédet, sposéb prezentacji danych, autoplagiaty),
odpowiedzialno$¢ w pracy doswiadczalnej (kontrole w eksperymentach, jawnos¢,
powtarzalnos¢), przyktady naduzycia metod eksperymentalnych (prof dr hab. Alicja
Jézkowicz)

Szczegbtowa analiza wybranego artykutu - omawianie kolejnych czesci - wstepu,
metod, wynikéw, dyskusji; czytanie ze zrozumieniem, krytycyzm (dr hab. Beata
Mysliwa-Kurdziel)

Recenzja wybranego artykutu o niskim poziomie merytorycznym i formalnym (dr hab.

Beata Mysliwa-Kurdziel)

Omawianie dobrych i ztych publikacji naukowych - poréwnanie sposobdéw
przedstawienia wynikéw, analiza przygotowywana przez studentéw (dr hab. Beata
Mysliwa-Kurdziel)

Dobra nauka - motywacja naukowca, odpowiedzialnos¢, krytycyzm, jakos¢; kryteria
i metody oceny jakosci pracy naukowej oraz naukowcéw (dr hab. Martyna Elas)

Btedy w nauce -wynajdywanie przyktadéw btedéw logicznych oraz btedéw
w argumentacji w zyciu politycznym/spotecznym/kulturalnym i naukowym (dr hab.
Martyna Elas)

Prawda w nauce - 0 czym nam méwi statystyka, prawidtowe wycigganie wnioskdw,
podstawowe problemy ze wspédtczynnikiem p i testem t Studenta, praca z wtasnymi
wynikami (dr hab. Martyna Elas)

Prezentacja wynikdw na konferencjach i publikacjach, w jaki sposéb przygotowaé
wartosciowy przekaz, znaczenie myslenia, wartos¢ dyskusji i interakcji naukowej, jak
rodzg sie wartosciowe idee naukowe

Schematy myslenia i prezentacji danych " Czy biolog moze naprawié radio?"

Analiza wielkiego zbioru danych, znaczenie krytycznej oceny uzyskanych wynikéw
czastkowych

Informacje rozszerzone

Sylabusy

BCH_K2_K01

BCH_K2_K03

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

wil

w2

K1, K2

Ul, K1, K2

W2, U1, K1, K2

W2, U1, K2

Ul, K1, K2

W1, U1, K1, K2

Ul, K1, K2

W1, U1, K1, K2

W2, U1, K1, K2

W1, U1, K1, K2

W2, U1, K1, K2

W1, W2, U1, K1, K2
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Metody nauczania:

analiza tekstéw, Metoda sytuacyjna, dyskusja, analiza przypadkéw

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

aktywny udziat w zajeciach, przygotowanie prezentacji, obecnos¢ na

seminarium zaliczenie )
zajeciach

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . . .
na zrealizowane rodzaje zajec

seminarium 30

przygotowanie ekspertyzy 15

studiowanie literatury wskazanej przez prowadzacego

- 15
zajecia

Liczba godzin

taczny naktfad pracy studenta 60

Liczba godzin

Liczba godzin kontaktowych 30

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Opis sposobu sprawdzenia osiagniecia efektow uczenia sie

o . Metoda sprawdzenia
Kod efektu uczenia sie dla przedmiotu

zaliczenie
W1 X
W2 X
Ul X
K1 X
K2 X
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Nazwa przedmiotu
Molecular mechanisms of angiogenesis

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim
Molecular mechanisms of angiogenesis

Klasyfikacja ISCED
0511 Biologia

Kierunek studiow
biochemia

Jezyki wyktadowe
Angielski

Sposob realizacji i godziny zajec
wyktad: 15, ¢wiczenia: 30

Poziom ksztatcenia
drugiego stopnia

Forma studiéw
studia stacjonarne

Wydziat Biochemii, Biofizyki
| Biotechnologii
KARTA OPISU PRZEDMIOTU

Molecular mechanisms of angiogenesis

Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie
zaliczenie

Profil studiéw Okres
og6lnoakademicki Semestr 2, Semestr 4

Obligatoryjnos¢
fakultatywny

Liczba punktow ECTS
4

Dyscypliny
Nauki biologiczne

Wymagania wstepne i dodatkowe

Znajomos¢ biologii, biochemii i biologii molekularnej na poziomie podstawowym

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

C1

Celem kursu jest zapoznanie studentéw z podstawowymi aspektami molekularnych mechanizméw angiogenezy

oraz metodami i technikami laboratoryjnymi stosowanymi w ocenie potencjatu angiogennego komérek.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

podstawowe mechanizmy kontrolujgce proces angiogenezy, w tym ¢ czynniki
pro- i antyangiogenne ¢ regulatory modulujace proces tworzenia naczyn

Kierunkowe efekty uczenia
sie

BCH_K2_WO01, BCH_K2_W02,

w1l L : o . ; BCH_K2_ W05, BCH_K2_W09,
krwionosnych ¢ szlaki sygnalizacji wewngtrzkomérkowej prowadzgce - - =
: . : SR ” " - BCH K2 W10
do zwiekszonej proliferacji i migracji komdrek srédbtonka - =
metody badania mechanizmdw angiogenezy; jej role w rozwoju choréb, zna BCH_K2_WO1, BCH K2 W02,
W2 najnowsze trendy w terapii pro i antyangiogennej BCH_K2_W05, BCH_K2_W09,
: y PItP yangiogennej BCH_K2_W10
W3 s{ownlgtwq biochemiczne dotyczace zagadnien angiogenezy w jezyku angielskim BCH K2 W09
na poziomie rozszerzonym - =
Umiejetnosci - Student potrafi:
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ul

u2

postugiwac sie poprawng terminologig naukowg i techniczng w dziedzinie

. X A BCH_K2 U12, BCH K2 _U13
angiogenezy w jezyku angielskim - = - =

prowadzi¢ dziennik laboratoryjny i przygotowa¢ raporty z badan, umie
analizowa¢ wyniki wtasnych doswiadczen (np. test ELISA, real-time PCR)
przeprowadzajac ich analize statystyczna

BCH_K2_U02, BCH_K2_U03,
BCH_K2_U07

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l

Lp.

efektywnego wspoétdziatania i pracy w grupach podczas ¢wiczen dotyczacych BCH_K2_K03, BCH_K2_K04,
badania proceséw angiogenezy BCH_K2_K05

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Tresci programowe :
prog przedmiotu

Wykfady majg na celu przedstawienie molekularnych mechanizméw angiogenezy,

ze szczegdlnym uwzglednieniem mechanizmdéw dziatania czynnikéw wzrostu.

Charakteryzowane sg najwazniejsze czynniki i ich receptory: czynnik wzrostu

$rédbtonka naczyn (VEGF), angiopoetyny, tlenek azotu. Podkreslano jest rola

niedotlenienia, cytokin prozapalnych, tlenku azotu, siarkowodoru i tlenku wegla W1, W2, W3, Ul
w regulacji procesu angiogenezy. Studenci poznaja zaréwno fizjologiczne aspekty

angiogenezy jak i role tego procesu w rozwoju chordb, np. nowotworzenia. Waznym

aspektem jest prezentacji terapii pro- i antyangiogennych. Omawiane sg takze

réznice miedzy waskulogeneza i angiogeneza.

Podczas ¢wiczen studenci zapoznaja sie z hodowlg komoérek miesni gtadkich naczyn
i komorek srédbtonka. W celu zbadania wptywu okreslonych czynnikdw (czynniki
prozapalne, niedotlenienie, zwigzki nasladujace niedotlenienie - aktywujgce czynnik
HIF-1) na produkcje czynnikdw angiogennych i regulacje angiogenezy, wykonuijg
stymulacje komérek oraz zawansowane testy molekularne, w tym analizy
biochemiczne np. test Griessa, pozwalajacy na okreslenie poziomu NO. Badanie W1, W2, W3, U1, U2, K1
ekspresji i produkcji czynnikéw proangiogennych, takich jak VEGF z zastosowaniem
metody real-time PCR, testu ELISA czy testéw reporterowych do pomiaru aktywacji
promotora VEGF to kolejne zadania wykonywane podczas ¢wiczen. Studenci
przeprowadzaja tez funkcjonalny test angiogenny, tzw. test angiogenezy in vitro
tworzenia tubul na Matrigelu.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

wyktad z prezentacjg multimedialna, rozwigzywanie zadan, ¢wiczenia laboratoryjne

Rodzaj zaje¢ zalii()c;l:e‘Xia Warunki zaliczenia przedmiotu
. . Test wielokrotnego wyboru i otwarte pytania oceniajace wiedze na temat

zaliczenie na . . . : p RS .

wyktad ocen angiogenezy. Aby zdac¢ egzamin, nalezy podac co najmniej 60% prawidtowych

& odpowiedzi.

raport, Studenci powinni by¢ przygotowani do biezgcych zajec laboratoryjnych podczas

éwiczenia wyniki zajec praktycznych. Wiedza jest sprawdzana w formie krétkiego testu przed
badan, zajeciami. Wynik testu nie decyduje o udziale w zajeciach, ale ma wptyw na
zaliczenie koncowg ocene z kursu. Dodatkowo oceniane sg zeszyty laboratoryjne.

Bilans punktéw ECTS
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Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane rodzaje zajec

wyktad 15
¢wiczenia 30
przygotowanie raportu 20
przygotowanie do ¢wiczen 20
przygotowanie do egzaminu 20
przeprowadzenie badan literaturowych 10

taczny naktad pracy studenta L|czbai|1%odzm

Liczba godzin

Liczba godzin kontaktowych 45

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Opis sposobu sprawdzenia osiagniecia efektow uczenia sie

o ) Metoda sprawdzenia
Kod efektu uczenia sie dla przedmiotu
zaliczenie na ocene | raport | wyniki badan | zaliczenie

W1 X X X
W2 X X X
W3 X X X
Ul X X X X
u2 X X X
K1 X X X
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Wydziat Biochemii, Biofizyki
| Biotechnologii
KARTA OPISU PRZEDMIOTU
Biologiczna chemia pierwiastkéw

Nazwa przedmiotu
Biologiczna chemia pierwiastkéw

Klasyfikacja ISCED Forma weryfikacji uzyskanych efektéw uczenia sie
0531 Chemia egzamin

Kierunek studiow Profil studiow Okres
biochemia og6lnoakademicki Semestr 2
Jezyki wyktadowe Obligatoryjnos¢

Polski fakultatywny

Sposdb realizacji i godziny zajed Liczba punktéw ECTS

wyktad: 15 2

Poziom ksztatcenia | Forma studiow Dyscypliny

drugiego stopnia studia stacjonarne | Nauki chemiczne

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Wymagania wstepne i dodatkowe
brak
Cele ksztatcenia dla przedmiotu
Cl Zapoznanie studentéw z chemia biolpierwiastkéw..

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie Kierunkowe efekty

uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
W1 pmdostepnosg dystrybucje, formy wystepowania, homeostaze i funkcje pierwiastkéw BCH K2 WO1
istotnych dla zycia - =
Umiejetnosci - Student potrafi:
wykorzysta¢ zdobytg wiedze z chemii biologicznej do zrozumienia podstawowych
LI . o : . : BCH_K2_U02,
U1 zaleznosci chemicznych w obrebie biosfery. Potrafi dokona¢ opisu sktadu chemicznego BCH K2 U09
biomaterii oraz wskazac istotne funkcje biopierwiastkdw w potgczeniu z forma ich 111
: BCH_K2_U12
wystepowania. - -
U2 potrafi zastosowac¢ zdobyta wczesniej wiedze do rozwigzywania probleméw z pogranicza | BCH_K2_U02,
chemii i biologii. BCH_K2_U12

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
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uzasadnienia i propagowania koniecznosci proekologicznej Swiadomosci spoteczenstwa

K1 . > . . . e BCH_K2_ K05
w celu utrzymania zréwnowazonego rozwoju naszej cywilizacji. - =
jjest gotéw do krytycznej oceny stanu i ograniczeh wtasnej wiedzy i ciggtego jej
K2 : L . BCH_K2 K01
aktualizowania i wtasnego doskonalenia zawodowego. - =
Tresci programowe
L. Efekty uczenia sie dla
Lp. Tresci programowe przedmiotu
Biologiczna chemia pierwiastkéw: Pierwiastki zycia; metalom vs genom
i proteom;chemiczne i fizyczne czynniki kontrolujgce biopierwiastki; biodostepnos¢
1 i specjacja; chemotyp pierwotny i wspétczesny; sieci chemiczne; energia w uktadach W1 UL U2 K1 K2

biologicznych i biochemia wodoru; najwazniejsze funkcje pierwiastkéw chemicznych
w ukfadach biologicznych (Na, K, Mg, Ca, Mn, Fe, Co, Ni, Cu, Zn, Mo, CI,C, N, O, P, S,
Si, Se)

Informacje rozszerzone
Metody nauczania:
wyktad z prezentacjg multimedialna, dyskusja

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

wyktad zaliczenie pisemne, zaliczenie na ocene, prezentacja zaliczenie na ocene

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . . o,
na zrealizowane rodzaje zajec

wyktfad 15

przygotowanie do sprawdzianu 25

samodzielna nauka dotyczaca tresci poruszanych

o 10
na zajeciach

Liczba godzin

taczny nakifad pracy studenta 50

Liczba godzin

Liczba godzin kontaktowych 15

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
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Opis sposobu sprawdzenia osiagniecia efektow uczenia sie

o . Metoda sprawdzenia
Kod efektu uczenia sie dla przedmiotu

zaliczenie pisemne | zaliczenie na ocene | prezentacja

W1 X X

Ul X
u2 X
K1 X
K2 X
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Nazwa przedmiotu

Wydziat Biochemii, Biofizyki
| Biotechnologii
KARTA OPISU PRZEDMIOTU
Makrofagi, neutrofile, komorki
dendrytyczne - biologia komorki
fagocytujace;

Makrofagi, neutrofile, komérki dendrytyczne - biologia komérki fagocytujacej

Klasyfikacja ISCED
0511 Biologia

Kierunek studiow
biochemia

Jezyki wyktadowe
Polski

Sposdb realizacji i godziny zajed
wyktad: 15, seminarium: 30

Poziom ksztatcenia | Forma studiow
drugiego stopnia studia stacjonarne

Forma weryfikacji uzyskanych efektéow uczenia sie

zaliczenie
Profil studiow Okres
ogoblnoakademicki Semestr 2

Obligatoryjnos¢
fakultatywny

Liczba punktéw ECTS
4

Dyscypliny
Nauki biologiczne

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Wymagania wstepne i dodatkowe

zaliczenie kursu Immunologia dla Biochemii (WBt-BCH375) lub innego réwnowaznego

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

C1

C2 publikacji naukowych.

Uzyskanie przez studentéw wiedzy dotyczacej biologii komérek fagocytujacych oraz ich funkcji w uktadzie
odpornosciowym i utrzymywaniu homeostazy organizmu.

Wyksztatcanie umiejetnosci wyszukiwania, analizy i syntezy informacji oraz krytycznego opracowania i dyskus;ji

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie

Kierunkowe
efekty uczenia

sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
w1l student zna typy komoérek fagocytujacych uktadu odpornosciowego cztowieka. BCH_K2_Wo01
student zna najwazniejsze receptory profesjonalnych komérek fagocytujacych umozliwiajace
W2 o ; ? . BCH K2 W01
rozpoznanie i fagocytoze bakterii oraz komdrek wtasnych organizmu. - =
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student rozumie koncepcje synaptycznego rozpoznania wzoréw molekularnych PAMPs,

W3 | ACAMPs i DAMPs. BCH_K2_Wo1
student zna najwazniejsze szlaki przekazu sygnatu uruchamiane w wyniku rozpoznania i/lub
w4 " . : BCH_K2_W01
fagocytozy bakterii oraz komérek wtasnych organizmu. - =
W5 ;tudent umie scharakteryzowac.znaczenle komérek fagocytujacych w odpowiedzi BCH K2 WO1
immunologicznej oraz utrzymaniu homeostazy. - =
W6 studept na v,wedze w zaerS|e technik i narzedzi badawczych stosowanych w badaniach BCH K2 W05
funkcji komérek fagocytujacych. -
W7 student ma wiedze w zakresie aktualnych problemdw i odkry¢ na temat komorek BCH K2 WO1
fagocytujacych. _Ke_
Umiejetnosci - Student potrafi:
U1 !<orzystac zlpgr;edm_]nternletcl)wych w celu pozyskiwania i przetwarzania informacji z zakresu BCH K2 U02
immunologii i biologii komaérki. -
u2 samodzielnie zdobywa¢ wiedze. BCH_K2_U02
student wykazuje umiejetnos¢ krytycznego opracowania oryginalnej pracy naukowej
d . . 4 P . . i BCH K2 _U11,
u3 dotyczgcej tematyki kursu w formie 45 min prezentacji w jezyku polskim oraz umiejetnosc —
A L BCH_K2_U12
przedyskutowania tej pracy z grupg studentéw i prowadzacym. - =
U4 precyzyjnie formutowad pytania, stuzace pogtebianiu zrozumienia zagadnien dotyczacych BCH K2 U12
tematyki kursu. - =
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
student rozumie potrzebe zachowania krytycyzmu wobec informacji dostepnych w srodkach
K1 masowego przekazu, odnoszacych sie do tematyki kursu oraz akceptuje potrzebe BCH_K2_K02
popularyzowania specjalistycznej wiedzy.
K2 .st.ud.ent zna zakres i ograniczenia posiadanej przez siebie wiedzy fachowej i rozumie potrzebe BCH K2 KO1
jej ciagtego poszerzania. -
Tresci programowe
- Efekty uczenia sie dla
Lp. Tresci programowe przedmiotu
1 Znaczenie fagocytpzy w odpornosci wrodzonej i nabytej oraz utrzymywaniu W5, W7, K1, K2
homeostazy organizmu.
2 Profesjonalne komorki fagocytujgce: makrofagi, monocyty, neutrofile, komarki W1, W7, K1, K2
dendrytyczne.
3. Mechanizmy internalizacji fagocytowanego obiektu. W2, W3, W7, K1, K2
4 Rece{ptory umozliwiajace rozpoznanie i/lub fagocytoze drobnoustrojéw oraz wtasnych W2, W3, W7, K1, K2
komorek martwych.
Wzory molekularne zwigzane z patogenami (PAMPs), komérkami apoptotycznymi
>. (ACAMPs) i uszkodzeniem komorki niezainfekowanej (DAMPs). W2, W3, W7, K1, K2
6. Koncepcja synaptycznego rozpoznania wzorcéw molekularnych. W3, W7, K1, K2
Odbiér informacji, jej propagacja oraz konsekwencje w zaleznosci od etapu
7. i przebiegu procesu fagocytozy oraz cech biochemicznych i fizycznych W4, W7, K1, K2

fagocytowanego obiektu.

Rozpoznanie patogenéw wewnatrzkomaérkowych, cytoplazmatyczne rozpoznanie

. . W2, W3, W7, K1, K2
wzorow molekularnych - inflamasomy.
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9 Dywersja w uktadzie odpornosciowym - modyfikacja rozpoznania wzoru i/lub procesu | W2, W3, W4, W5, W7,

fagocytozy przez patogeny. K1, K2
10. Konsekwencje rozpoznania wzoréw molekularnych - aktywacja lub smieré komérki. W4, W5, W7, K1, K2
11. Mechanizmy i konsekwencje sterylnego zapalenia. W4, W5, W7, K1, K2

Seminaria: Prezentacje oryginalnych publikacji naukowych nie starszych niz 5 lat wraz
12, z obszernym wprowadzeniem, o tematyce dotyczacej komdrek fagocytujacych.
Aktywne uczestnictwo w dyskusji prezentowanych publikaciji.

W6, W7, U1, U2, U3, U4,
K1, K2

Informacje rozszerzone
Metody nauczania:
seminarium, wyktad konwersatoryjny, wyktad z prezentacjg multimedialna, dyskusja

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu
wyktad zaliczenie Obecnos¢ oraz aktywne uczestnictwo w wyktadach.

Obecnos¢ oraz aktywne uczestnictwo w seminariach. Przygotowanie i

seminarium zaliczenie na ocene . -
wygtoszenie prezentacji.

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane rodzaje zajec

wyktad 15

seminarium 30

samodzielna nauka dotyczaca tresci poruszanych

na zajeciach 25
przygotowanie prezentacji multimedialnej 5
przygotowanie referatu 15
zbieranie informacji do zadanej pracy 10

Liczba godzin

taczny nakifad pracy studenta 100

Liczba godzin

Liczba godzin kontaktowych 45

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
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Opis sposobu sprawdzenia osiagniecia efektow uczenia sie

Kod efektu uczenia sie dla przedmiotu

Metoda sprawdzenia

zaliczenie

zaliczenie na ocene

w1

X

X

w2

W3

W4

W5

Woé

w7

ul

U2

u3

U4

K1l

K2
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Nazwa przedmiotu
Neurocybernetyka i biofizyka zmystéw

Klasyfikacja ISCED

Wydziat Biochemii, Biofizyki
| Biotechnologii
KARTA OPISU PRZEDMIOTU
Neurocybernetyka i biofizyka zmystow

Forma weryfikacji uzyskanych efektéw uczenia sie

0511 Biologia zaliczenie

Kierunek studiow Profil studiow Okres

biochemia ogdlnoakademicki Semestr 2, Semestr 4
Jezyki wyktadowe Obligatoryjnos¢

Polski fakultatywny

Sposdb realizacji i godziny zajed Liczba punktéw ECTS

wyktad: 20, ¢wiczenia: 25 4

Poziom ksztatcenia Forma studiow Dyscypliny

drugiego stopnia studia stacjonarne Nauki biologiczne

Wymagania wstepne i dodatkowe

Obecnos¢ obowigzkowa na ¢wiczeniach.

Cl

C2

Kod

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie studentéw z aktualna wiedza na temat zagadnien z zakresu biofizyki uktadu nerwowego,

ze szczegdlnym uwzglednieniem narzaddw zmystéw.

Opanowanie przez studentéw metodologii oraz oprogramowania wykorzystywanych w projektowaniu i budowie

sztucznych narzaddéw zmystéw.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

W1
w2

zjawiska biologiczne na poziomie molekularnym.

student rozumie mechanizmy zaleznosci pomiedzy strukturg bioczasteczek a ich funkcja.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

u3

interpretowad dane empiryczne i formutowac na ich podstawie proste wnioski o wyzszym
stopniu ogdlnosci.

student wykazuje umiejetnos¢ formutowania wnioskéw na podstawie danych
literaturowych zbieranych z réznych Zrédet.

obstugiwad specjalistyczng aparature naukowg pod opieka doswiadczonego pracownika
naukowego, w pracy tej stosuje sie do szczegdtowych wytycznych zawartych
w instrukcjach obstugi oraz dba o stan powierzonego urzadzenia.

Sylabusy

Kierunkowe efekty
uczenia sie

BCH_K2_W03
BCH_K2_W04

BCH_K2_U08

BCH_K2_U09

BCH_K2_U06
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Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
K1 okresli¢ priorytety realizacji wyznaczonych przez siebie lub innych, zadan. BCH_K2_KO03

K2 student rozumie waznos¢ praktycznego zastosowania poznanej wiedzy. BCH_K2_KO05

Tresci programowe

Lp. Treéci programowe Efekty uczenia sie dla

przedmiotu
Mechanizmy dziatania zmystéw wzroku, stuchu, dotyku i zmystéw chemicznych
1. . W1, W2
u cztowieka.
Mechanizmy dziatania zmystéw niektérych zwierzat (magnetorecepcja,
2. , . W1, w2
elektrorecepcja, echolokacja).
Mechanizm powstawania potencjatu czynnosciowego w neuronach, transdukcja
3. , : . X : - W1, w2
bodzca, neurobiologiczne i psychologiczne aspekty percepcji.
Podstawy elektroniki: obwéd elektryczny, napiecie, natezenie, opér (prawo Ohma).
4 Wprowadzenie do platformy Arduino - SOFTWARE: instalacja w systemie GNU/Linux UL U2. U3 K1 K2
' i wprowadzenie do programowania (Arduino IDE, C - podstawy (C w IDE Arduino), TS T
Python - podstawy (biblioteki: nupy, pyserial, Python Turtle).
Wprowadzenie do platformy Arduino - HARDWARE: ADC, pomiar: temperatury,
5 natezenia $wiatta, odlegtosci, EMG, EKG, EEG, proste modelowe sztuczne narzady UL U2. U3 K1 K2

zmystéw, interfejs sztuczny narzad zmystu cztowiek (kod czestotliwosci: czestotliwos¢
dzwieku, czestotliwos¢ wibracji).

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

metoda projektéw, wyktad z prezentacja multimedialna, dyskusja, ¢wiczenia laboratoryjne

Rodzaj zajec zaliiocrzr:a‘r!\,ia Warunki zaliczenia przedmiotu
wyktad zigfé;eme na Opracowanie publikacji z zakresu tematyki kursu

Wykonanie zadah praktycznych przewidzianych w ramach ¢wiczen i
¢wiczenia projekt samodzielnie przygotowany projekt w oparciu o wypozyczone zestawy
(Arduino + komponenty).

Bilans punktow ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . . L
na zrealizowane rodzaje zaje¢

wyktad 20
¢wiczenia 25
przygotowanie projektu 25

Sylabusy 172 /239



przeprowadzenie badan literaturowych 10
zbieranie informacji do zadanej pracy 10

przygotowanie do zajec 10

Liczba godzin

taczny naktfad pracy studenta 100
Liczba godzin kontaktowych L|czba4godzm

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Opis sposobu sprawdzenia osiagniecia efektow uczenia sie

o . Metoda sprawdzenia
Kod efektu uczenia sie dla przedmiotu

zaliczenie na ocene projekt

w1l X

W2 X

ul X
u2 X
U3 X
K1 X
K2 X
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UNIWERSYTET
JAGIELLONSKI
W KRAKOWIE

Nazwa przedmiotu
Nuclear receptors in gene regulation and disease

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim
Nuclear receptors in gene regulation and disease

Klasyfikacja ISCED
0512 Biochemia

Kierunek studiow
biochemia

Jezyki wyktadowe

Wydziat Biochemii, Biofizyki
| Biotechnologii
KARTA OPISU PRZEDMIOTU

Nuclear receptors in gene regulation and

disease

Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie
zaliczenie

Okres
Semestr 2, Semestr 4

Profil studiow
og6lnoakademicki

Obligatoryjnos¢

Angielski fakultatywny

Sposdb realizacji i godziny zajed Liczba punktéw ECTS
wyktad: 30 3

Poziom ksztatcenia Forma studiow Dyscypliny

drugiego stopnia studia stacjonarne Nauki biologiczne

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Wymagania wstepne i dodatkowe

brak

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem kursu jest zapoznanie studentéw z podstawowymi cechami receptoréw jgdrowych i lekami, ktére dziatajg
poprzez receptory jadrowe. Szczegdlnie istotne bedzie oméwienie roli receptoréw jgdrowych w réznicowaniu

C1 komérek macierzystych i progenitorowych oraz modyfikacja aktywnosci receptoréw jadrowych w rozwoju lekéw
przeciwnowotworowych. Oméwiona zostanie rola receptoréw jadrowych w integracji odpowiedzi na sygnaty
$rodowiskowe i hormonalne oraz ich wykorzystywanie jako narzedzi w biotechnologii.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe
efekty uczenia
sie

Kod Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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po zakohczeniu kursu student powinien znaé i rozumiec: - podstawowe cechy receptoréw
jadrowych i ich ligandéw - ewolucje receptoréw jadrowych - szlaki transdukcji sygnatéow

. : : A BCH_K2_W01,
W1 regulowane przez receptory jgdrowe kluczowe dla funkcjonowania organizmow BCH K2 W04
wielokomérkowych oraz znaczenie sierocych receptoréw jadrowych - mechanizmy dziatania - !
. . ,, - : . BCH_K2 W05
lekdw wptywajgcych na aktywnosc receptoréw jgdrowych - wykorzystywanie receptoréw - =
jadrowych w biotechnologii medycznej
Umiejetnosci - Student potrafi:
po zakonczeniu kursu student powinien potrafi¢: - scharakteryzowac cechy receptoréw ktére
U1 mogg postuzy¢ jako cele molekularne w rozwoju lekéw - wskaza¢ zaleznosci miedzy BCH_K2_U02,
odrebnymi szlakami molekularnymi regulowanymi przez te same ligandy receptoréw BCH_K2_UO03
jadrowych
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
po zakonczeniu kursu student powinien by¢ gotéw do: - ciggtego aktualizowania zdobyte;j
X o ) . BCH_K2_ K01,
K1 wiedzy - wyjasniania i przekazywania wiedzy o kluczowym znaczeniu badan podstawowych BCH K2 K02

w rozwoju lekéw

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu
1. Receptory jgdrowe jako czynniki transkrypcyjne aktywowane przez ligandy W1, U1, K1
2 Ko-aktyw{ato.ry, ko-represory i biatka heterodimeryzujace w regulacji aktywnosci W1 K1
receptorow jadrowych '
3. Regulacja aktywnosci receptoréw jgdrowych przez stres oksydacyjny i hem W1, K1
4, Receptory jadrowe w regulacji rytméw dobowych W1, K1
5. Receptory jadrowe w rozwijajgcym sie zarodku W1, K1
6. Receptory jadrowe w rozwoju i adaptacjach miesni W1, Ul, K1
7. Receptory jadrowe w przebudowie kosci W1, U1, K1
8. Receptory jadrowe w adipogenezie i metabolizmie lipidéw W1, U1, K1
9. Receptory jadrowe w chorobach uktadu krazenia W1, Ul, K1
10. Receptory jadrowe w nowotworach hormonozaleznych W1, U1, K1
11. Receptory jadrowe w hematopoezie i rozwoju biataczek W1, U1, K1
12. Eksgresja genévy na Zadanig: 'receptory,jqdrowe i. ich ligandy w regu[acji ekspres;ji W1, K1
genow w modyfikowanych liniach komdrkowych i myszach transgenicznych
Informacje rozszerzone
Metody nauczania:
wyktad z prezentacjg multimedialng, dyskusja
Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

Test pojedynczego wyboru oceniajgcy wiedze o receptorach jgdrowych.
Student moze uzyskac¢ 40 punktédw. Aby zaliczy¢ test konieczne jest
uzyskanie co najmniej 24 punktéw.

zaliczenie na ocene,

wyktad brak zaliczenia
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Bilans punktéw ECTS

Rodzaje zaje¢ studenta

wyktad

samodzielna nauka dotyczaca tresci poruszanych
na zajeciach

taczny nakifad pracy studenta

Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec

30

45

Liczba godzin
75

Liczba godzin
30

Opis sposobu sprawdzenia osiagniecia efektow uczenia sie

Kod efektu uczenia sie dla przedmiotu

w1
ul

K1l

Sylabusy

Metoda sprawdzenia

zaliczenie na ocene brak zaliczenia
X
X
X
176 /239



Nazwa przedmiotu
Peptydy bioaktywne

Klasyfikacja ISCED
0512 Biochemia

Kierunek studiow
biochemia

Jezyki wyktadowe
Polski

Sposdb realizacji i godziny zajed
wyktad: 15, ¢wiczenia: 30

Poziom ksztatcenia | Forma studiow
drugiego stopnia studia stacjonarne

Wydziat Biochemii, Biofizyki
| Biotechnologii
KARTA OPISU PRZEDMIOTU
Peptydy bioaktywne

Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie
zaliczenie

Profil studiow Okres
og6lnoakademicki Semestr 2

Obligatoryjnos¢
fakultatywny

Liczba punktéw ECTS
4

Dyscypliny
Nauki biologiczne

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Wymagania wstepne i dodatkowe

Ukonczenie kursu Biochemia.

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem zajec jest uzyskanie przez studenta wiedzy na temat zréznicowanej pod wzgledem struktury i funkgji
fizjologicznych grupy czasteczek, jakimi sg peptydy bioaktywne. Na wyktadach, na przyktadzie antybiotykdw
peptydowych, bakteriocyn, zwierzecych peptyddw antybakteryjnych, peptydéw regulujacych cisnienie krwi oraz

c1 peptyddw opioidowych studenci zaznajomia sie z budowa, klasyfikacjg oraz mechanizmami dziatania tych
czasteczek. Oméwione zostang réwniez peptydy syntetyczne, dendrymery peptydowe, ich zastosowania
praktyczne oraz techniki otrzymywania i badania. Natomiast ¢wiczenia majg na celu zaznajomienie studentéw
z technikami stosowanymi podczas izolacji i charakterystyki nowej bakteriocyny (lantybiotyku) z pozywki

hodowlane;.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

student: ¢ zna i rozumie zagadnienia dotyczace biochemii peptyddéw bioaktywnych, ich
funkcji, mechanizméw dziatania, oraz technik ich badania, * zna i rozumie zaleznosci
pomiedzy strukturg peptydéw a ich funkcja, ¢ zna i rozumie nowoczesne narzedzia
badawcze i analityczne, umozliwiajgce badanie peptydéw bioaktywnych.

wil

Umiejetnosci - Student potrafi:

Sylabusy

Kierunkowe
efekty uczenia
sie

BCH_K2_WO01,
BCH_K2_Wo04,
BCH_K2_WO05
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student: « potrafi stosowac zawansowane techniki i narzedzia badawcze nowoczesnej

biochemii przydatne w badaniu peptydéw bioaktywnych, ¢ potrafi obstugiwaé gg:—g—gg;
Ul specjalistyczng aparature naukowa pod opieka doswiadczonego pracownika naukowego, BCH_KZ_U06'

w pracy tej stosuje sie do szczegdétowych wytycznych zawartych w instrukcjach obstugi BCH_KZ_U15'

oraz dba o stan powierzonego urzadzenia. - =
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

student: ¢ jest gotéw do krytycznej oceny stanu i ograniczen wtasnej wiedzy i rozumie BCH K2 KO1
K1 potrzebe ciagtego jej aktualizowania i wtasnego doskonalenia zawodowego w zakresie BCH_KZ_K03'

biochemii, * jest gotéw do wspédtdziatanie i pracy w grupie, przyjmujac w niej rézne role.

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu

Wyktady: - Podstawy fizykochemii i biochemii peptydéw: wiasnosci aminokwaséw

i wigzania peptydowego, konformacje tahcucha peptydowego, modyfikacje
potranslacyjne. - Metody rozdzielania peptydéw oraz oznaczania ich pozioméw

w materiale biologicznym, peptydomika i jej techniki, zarys technik
sekwencjonowania peptyddw. - Peptydy syntetyczne i biblioteki peptydowe:
otrzymywanie i zastosowania praktyczne. - Peptydy bioaktywne w roznych typach
regulacji hormonalnej, koncepcja tkankowo-specyficznej puli peptydéw regulacyjnych.
- Bakteriocyny: podziat i nomenklatura, biosynteza, mechanizmy dziatania, znaczenie
biologiczne, zastosowania praktyczne. - Peptydy bioaktywne powstajgce poza
rybosomami: budowa i dziatanie nierybosomalnych syntetaz peptydéw, przyktady

i charakterystyka antybiotykéw peptydowych, toksyn peptydowych i peptyddéw
immunomodulacyjnych. - Peptydy antybakteryjne cztowieka, ptazéw i owadéw:
podziat i nomenklatura, budowa, mechanizmy dziatania, rola biologiczna. - Peptydy
regulujace cisnienie krwi: angiotensyny - biosynteza, dziatanie fizjologiczne, ukfad
renina-angitensyna-aldosteron, wazopresyna (i oksytocyna), przedsionkowy peptyd
natriuretyczny, kininy - przedstawiciele, biosynteza, osoczowy uktad kininogenezy

i jego rola fizjologiczna. - Peptydy regulujgce metabolizm i apetyt: Insulina i rodzina
relaksyn: biosynteza, dziatanie i rola fizjologiczna, zarys farmakologii preparatéw
insulinowych. Glukagon, somatostatyna, polipeptyd trzustkowy, neuropeptyd vy,
grelina, oreksyny, leptyna: budowa i rola fizjologiczna. - Peptydy opioidowe: rodziny,
analogi strukturalne, biosynteza, dziatanie fizjologiczne, typy receptoréw
opioidowych.

W1, Ul, K1

Cwiczenia: Na ¢wiczeniach studenci zapoznajg sie z procedura izolacji nowej
bakteriocyny (lantybiotyku) z pozywki hodowlanej z uzyciem ekstrakcji
rozpuszczalnikami organicznymi oraz HPLC, procesem przeksztatceh chemicznych
umozliwiajgcych sekwencjonowanie peptydu, oznaczaniem sekwencji oraz
wyznaczaniem aktywnosci antybakteryjnej z uzyciem testéw dyfuzji radialnej oraz
mikrorozcienczen.

W1, U1, K1

Informacje rozszerzone
Metody nauczania:
wyktad konwencjonalny, wyktad z prezentacjg multimedialna, ¢wiczenia laboratoryjne

Formy
Rodzaj zajec zaliczeni Warunki zaliczenia przedmiotu
a
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Formy
Rodzaj zajec zaliczeni
a

zaliczenie

wyktad Nna oceng

zaliczenie
¢wiczenia pisemne,
raport

Rodzaje zaje¢ studenta
wyktad

¢wiczenia

przygotowanie do ¢wiczeh
przygotowanie raportu

przygotowanie do egzaminu

taczny naktfad pracy studenta

Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Warunki zaliczenia przedmiotu

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest pozytywny wynik kolokwium zaliczeniowego
na ocene w postaci testu jednokrotnego wyboru. Warunkiem dopuszczenia do
kolokwium zaliczeniowego jest obecnos¢ na ¢wiczeniach oraz zgromadzenie
minimalnej liczby punktéw ze sprawdzianéw oraz sprawozdan z ¢wiczen.
Szczegdtowe kryteria zaliczania ¢wiczen oraz przeliczania punktéw na ocene
podawane sg na poczatku zajec.

Warunkiem zaliczenia ¢wiczen jest obecnos¢ na ¢wiczeniach oraz zgromadzenie
minimalnej liczby punktéw ze sprawdzianéw oraz sprawozdan. Szczegdtowe
kryteria zaliczania ¢wiczen oraz przeliczania punktéw na ocene podawane sg na
poczatku zajec.

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec

15

30

20

30

Liczba godzin
100

Liczba godzin
45

Opis sposobu sprawdzenia osiagniecia efektow uczenia sie

Kod efektu uczenia sie dla przedmiotu

W1
ul

K1

Sylabusy

Metoda sprawdzenia

zaliczenie na ocene | zaliczenie pisemne |raport

X X
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UNIWERSYTET
JAGIELLONSKI
W KRAKOWIE

Nazwa przedmiotu
Praktikum z biologii komérki

Klasyfikacja ISCED
0511 Biologia

Kierunek studiow
biochemia

Jezyki wyktadowe
Polski

Sposdb realizacji i godziny zajed
¢wiczenia: 60

Poziom ksztatcenia
drugiego stopnia

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma studiow
studia stacjonarne

Wydziat Biochemii, Biofizyki
| Biotechnologii
KARTA OPISU PRZEDMIOTU
Praktikum z biologii komorki

Forma weryfikacji uzyskanych efektéw uczenia sie
zaliczenie

Profil studiow Okres
og6lnoakademicki Semestr 2, Semestr 4

Obligatoryjnos¢
fakultatywny

Liczba punktéw ECTS
4

Dyscypliny
Nauki biologiczne

Wymagania wstepne i dodatkowe

Zaliczenie dowolnego kursu Biologia komérki (wyktady + ¢wiczenia) w wymiarze minimum 60 godzin

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

C1

Uzyskanie przez studentéw wiedzy specjalistycznej w zakresie biologii komérki oraz zapoznanie z szeregiem
metod wykorzystywanych do badan struktury i funkcji komérek zwierzecych

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Sylabusy

Kierun
kowe
efekty
uczenia

sie
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* posiada podstawowa wiedze w zakresie biologii komérki, w tym: komérkowej budowy organizméw

i funkcjonowania komérek eukariotycznych oraz budowy i funkcjonowania struktur
wewnatrzkomoérkowych ¢ zna dotychczasowe osiggniecia biotechnologii i ma wiedze w zakresie
podstawowych technik i narzedzi badawczych stosowanych w réznych subdyscyplinach biotechnologii,
gdyz zna podstawowe osiggniecia dotyczgce mozliwosci zastosowania hodowli komérkowych

w badaniach naukowych i biotechnologii; * ma pogtebiong wiedze z zakresu cytobiochemii BVC\I|37K2
umozliwiajgca dostrzeganie zwigzku pomiedzy teorig a praktyka ¢ zna nowoczesne narzedzia BCH I'(2
W1 badawcze i analityczne, umozliwiajgce badanie struktur biologicznych i proceséw biochemicznych ¢ W12
posiada podstawowg wiedze w zakresie biochemii a szczegdlnie sygnalizacji miedzy- BCH I'(2
i wewnatrzkomoérkowej ¢ posiada wiedze z zakresu BHP umozliwiajgca bezpieczng prace W13
w laboratoriach chemicznych, biochemicznych i pokrewnych * ma poszerzong i pogtebiong wiedze -
teoretyczng w zakresie niektérych dziatéw biotechnologii a w szczegdlnosci biotechnologii komaorki e
ma poszerzong i pogtebiong wiedze w zakresie metod i technik badawczych istotnych w badaniach
biologii komérki oraz wykorzystania komdrek w biotechnologii ¢ zna zasady bezpieczenstwa i higieny
pracy obowigzujgce w laboratoriach biologicznych
Umiejetnosci - Student potrafi:
* stosuje podstawowe techniki i narzedzia badawcze w zakresie biologii komérki oraz cytobiochemii ¢
potrafi obstugiwaé podstawowgq aparature rutynowo stosowang w laboratoriach [ * rozumie literature
naukowg z zakresu wspétczesnej biotechnologii oraz cytochemii w jezyku polskim; czyta
ze zrozumieniem teksty naukowe w jezyku angielskim ¢ korzysta z narzedzi internetowych, w tym baz
danych oraz wyszukiwarek publikacji naukowych w stopniu niezbednym do pozyskiwania BCH_K2
i przetwarzania informacji z zakresu nauk przyrodniczych oraz biotechnologii * wykorzystuje typowe _U01,
programy komputerowe, w tym edytory tekstu, arkusze kalkulacyjne i programy do przygotowania BCH_K2
prezentacji multimedialnych ¢ potrafi przygotowac i przedstawi¢ prezentacje, dotyczaca zagadnieh _U02,
U1 z zakresu biotechnologii i dyscyplin pokrewnych ¢ stosuje zaawansowane techniki i narzedzia BCH_K2
badawcze w zakresie metod izolacji i hodowli komérek zwierzecych in vitro, umie w praktyce _U03,
postugiwac sie wybranymi technikami mikroskopowymi, oraz innymi narzedziami badawczymi BCH_K2
w zakresie szeroko pojetej biologii komérki « wykorzystuje literature naukowag w jezyku angielskim uos,

z zakresu biologii komérki, biomedycyny i biotechnologii ¢ potrafi dokona¢ krytycznej analizy wynikéw | BCH_K2
przeprowadzonych przez siebie doswiadczen w oparciu o literature przedmiotu ¢ posiada umiejetnos¢ | U1l
wyszukiwania (takze w oparciu o Zrédta internetowe) informacji dotyczacych teoretycznych

i praktycznych zagadnien zwigzanych z tematem zajec ¢ potrafi przygotowac i przedstawi¢ prezentacje
dotyczaca wspoétczesnych badan naukowych z zakresu biologii komérki, biotechnologii lub

biomedycyny

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

, . . . o s . Sy BCH_K2
* potrafi pracowac indywidualnie i zespotowo ¢ jest Swiadomy, ze biotechnologia moze nies¢ za soba K04,

K1 dylematy bioetyczne i umie je rozstrzyga¢ * wykazuje odpowiedzialno$¢ za powierzany sprzet, oraz BCH 'K2
poszanowanie pracy wiasnej i innych ¢ jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo pracy wtasnej i innych KOS

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu

tudenci zapoznajg sie w praktyce z: - metodami hodowli komérek in vitro:
zaktadaniem hodowli pierwotnych komérek prawidtowych (fibroblastéw, mioblastéw,
neuronéw); - hodowlg komdrek nabtonkowych i mozliwoscia ich wykorzystania
do gojenia ran; - badaniem aktywnosci skurczowej kardiomiocytéw; - metodami
immunocytochemicznymi i wykorzystaniem ich w badaniach biologii komérki
i diagnostyce klinicznej; - zastosowaniem automatycznego mikroskopu

1. fluorescencyjnego i cyfrowych kamer CCD w biologii komérki (kolokalizacja sygnatéw | W1, U1, K1
fluorescencyjnych) - zastosowaniem zautomatyzowanych systemdéw mikroskopowych
do poklatkowej rejestracji proceséw biologicznych; -metodami badania aktywnosci
ruchowej komérek zwierzecych (rejestracja i analiza migracji komorek); -
zastosowaniem systemu mikroskopii TIRF w badaniach organizacji cytoszkieletu
w komorkach zwierzecych - iloSciowg technikg wizualizacji komunikacji
miedzykomdrkowe] za posrednictwem ztacz szczelinowych
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Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

¢wiczenia laboratoryjne, wygtoszenie referatu

Formy
Rodzaj zajec zalicze
nia

Warunki zaliczenia przedmiotu

Warunkiem zaliczenia kursu jest uzyskanie pozytywnej oceny z zaliczenia kohcowego
w formie pisemne;j (test jednokrotnego wyboru) - obejmuje zakres materiatu
zaliczen | przekazany przez prowadzacych oraz pogtebiony przez studentéw w ramach ¢wiczen
¢wiczenia ie na kursowych. Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia kohcowego jest uzyskanie
ocene | zaliczenia z wszystkich zaje¢ laboratoryjnych (Srednia ocen z poszczegéinych
¢wiczen oraz wygtoszonego referatu). Ocena z kursu jest wypadkowa ocen z
zaliczenia kohcowego (50%) i zaliczenia z ¢wiczeh (50%).

Bilans punktéw ECTS

Rodzaje zajec studenta
¢wiczenia
przygotowanie do ¢wiczen

studiowanie literatury wskazanej przez prowadzacego
zajecia

przygotowanie referatu

analiza dokumentéw programowych

przygotowanie sie do sprawdzianu zaliczeniowego

taczny naktad pracy studenta

Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec

60
20
10

10

15

Liczba godzin
120

Liczba godzin
60

Opis sposobu sprawdzenia osiagniecia efektow uczenia sie

Kod efektu uczenia sie dla przedmiotu

wil
ul

K1

Sylabusy

Metoda sprawdzenia

zaliczenie na ocene

X
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Nazwa przedmiotu
Wprowadzenie do biochemii lekéw

Klasyfikacja ISCED
0512 Biochemia

Kierunek studiow
biochemia

Jezyki wyktadowe
Polski

Sposdb realizacji i godziny zajed
wyktad: 15, e-learning: 15

Poziom ksztatcenia | Forma studiow
drugiego stopnia studia stacjonarne

Wydziat Biochemii, Biofizyki
| Biotechnologii
KARTA OPISU PRZEDMIOTU
Wprowadzenie do biochemii lekow

Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie
zaliczenie

Profil studiow Okres
og6lnoakademicki Semestr 2

Obligatoryjnos¢
fakultatywny

Liczba punktéw ECTS
3

Dyscypliny
Nauki biologiczne

Wymagania wstepne i dodatkowe

Zaliczony kurs chemii organicznej, kurs biochemii ogéinej oraz biochemii analitycznej

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Cl Wykorzystanie poznanych proceséw biochemicznych w analizie absorpcji i metabolizmu wybranych grup lekéw

Poznanie zasad korelacji struktury i wtasnosci zwiazkdw leczniczych z ich efektem farmakologicznym,

C2 z uwzglednieniem efektédw ubocznych
C3 Zapoznanie studentéw z zastosowaniem wybranych zwigzkéw organicznych w leczeniu schorzen cywilizacyjnych
Cc4 Przygotowanie studentéw do wstepnych prac zwigzanych z projektowaniem lekéw i procesu ich wdrazania

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Kierunkowe
efekty uczenia
sie

0siggnat poszerzong wiedze w zakresie biochemii medycznej i dostrzega zwigzek pomiedzy BCH_K2_W01,

Wi teorig a praktyka BCH_K2_W02

W2 interpretuje zjawiska b|glog|czne na poziomie molekularnym w kategoriach poje¢ i praw BCH K2 W03
chemii farmaceutycznej _Ke_

W3 rozumie mechanizmy zaleznosci pomiedzy strukturag bioczasteczek a ich funkcja BCH_K2_W04

w4 ma wiedze w zgkre5|e _aktualnle dyskutowanych w literaturze kierunkowej probleméw BCH K2 W10
zwigzanych z biochemia _KZ_
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posiada wiedze wystarczajgcq do zrozumienia probleméw etycznych pojawiajacych sie

W3 we wspdtczesnych naukach zwigzanych z biochemig BCH_K2_ W13
Umiejetnosci - Student potrafi:
Ul korzysta z aktualnej literatury naukowej z zakresu biochemii i dyscyplin pokrewnych, BCH_K2_U02

zaréwno w jezyku polskim jak i angielskimi

wykazuje umiejetnos¢ wyszukiwania z réznych Zrédet, w tym réwniez internetowych,
u2 informacji dotyczacych teoretycznych i praktycznych aspektéw wiasnej pracy badawczej BCH_K2_U03
a ponadto umiejetnos¢ ich selekcji i krytycznej oceny

interpretuje dane empiryczne i formutowad na ich podstawie proste wnioski o wyzszym

U3 . PR BCH_K2_U08
stopniu ogdlnosci - -

U4 wy_kazu1e umlgjgtnosclfqrmu%owanla wnioskow na podstawie danych literaturowych BCH K2 U09
zbieranych z réznych zrodet - -
przygotowuje i wygtasza referaty w jezyku polskim i angielskim, dotyczacy szczegétowych

us o . o BCH K2 U1l
zagadnien z zakresu biochemii -

U6 dyskutu;e na temat¥ biochemiczne, zaréwno w gronie specjalistéw jak i 0s6b spoza BCH K2 U12
dyscypliny biochemii -

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1 zna zakres i ograniczenia posiadanej przez siebie wiedzy fachowej i rozumie potrzebe jej BCH K2 K02
ciggtego poszerzania - =

K2 potra.ﬁ br_{ac qu2|a{lw pracach zespotowych i rozumie potrzebe wspotdziatania w tworzeniu BCH K2 K03
i realizacji projektow - =

Tresci programowe
.- Efekty uczenia sie dla
Lp. Tresci programowe przedmiotu
. . Lo S - W1, W2, W3, W4, W5,
1 Molekglarne podstawy dziatania lekdw: struktura czasteczki a jej wtasnosci U1, U2, U3, U4, US, U6,
biologiczne
K1, K2
W1, W2, W3, W4, W5,
2. Przyktadowe procesy syntezy lekéw U1, U2, U3, U4, U5, U6,
K1, K2
W1, W2, W3, W4, W5,
3. Absorpcja i dystrybucja leku w obrebie organdw i tkanek Ul, U2, U3, U4, U5, U6,
K1, K2
W1, W2, W3, W4, W5,
4, Mechanizmy transportu leku i jego farmakokinetyka U1, U2, U3, U4, U5, U6,
K1, K2
. . o . - . . . . W1, W2, W3, W4, W5,

5 Supstanqe chronigce komdrki i biorgce udziat w katalizie metabolicznej - witaminy UL, U2, U3, U4, US, US,

i mineraty
K1, K2

6 Inhibitory kompetycyjne, efektory allosteryczne, i analogi stanu przejsciowego W1, W2, W3, W4, W5,

‘ enzymoéw jako potencjalne farmaceutyki U1, U2, U3, U4, U5, U6

7 Receptory btonowe - ich agonisci, antagonisci oraz czasteczki modulatorowe jako cele | W1, W2, W3, W4, W5,

' terapeutyczne Ul, U2, U3, U4, U5, U6

8. Usuwanie lekéw z organizmu i ich toksycznos¢ W1, W2, W3, W4, W>,

ul, U2, U3, U4, U5, U6
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Charakterystyka dziatania wybranych lekéw stosowanych w schorzeniach serca
9. i uktadu krazenia, w chorobach neurodegeneracyjnych, w regulacji gospodarki
hormonalnej i w terapii antyinfekcyjne;j

10. Wstepne etapy projektowania lekéw

W1, W2, W3, W4, W5,
Ul, U2, U3, U4, U5, U6

W1, W2, W3, W4, W5,

11. Podstawowe procedury zwigzane z wprowadzaniem leku na rynek farmaceutyczny

Metody nauczania:

Ul, U2, U3, U4, U5, U6

W1, W2, W3, W4, W5,
Ul, U2, U3, U4, U5, U6

Informacje rozszerzone

metoda projektéw, wyktad z prezentacja multimedialna, dyskusja, gra dydaktyczna, analiza przypadkéw

P Formy A . .
Rodzaj zajec zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu
Ostateczna ocena stanowi sume procentowych udziatéw dotyczacych
wykiad zaliczenie na egzaminu pisemnego (70%) oraz przygotowanie wtasnych opracowan
y ocene studentdw - esejéw i prezentacji multimedialnej oraz wynikéw z quizéw
(30%)
e-learning zaliczenie
Bilans punktow ECTS
4 - - - *
Rodzaje zaje¢ studenta Srednia _Ilczba godzin _prze_zn,aczonych
na zrealizowane rodzaje zaje¢
wyktad 15
e-learning 15
przygotowanie do egzaminu 20
przygotowanie referatu 15
rozwigzywanie testéw i zadan zamieszczonych na platformie 5
zdalnego nauczania
przeprowadzenie badan literaturowych 5

taczny naktfad pracy studenta 75

Liczba godzin kontaktowych 30

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Sylabusy

Liczba godzin

Liczba godzin
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Opis sposobu sprawdzenia osiagniecia efektow uczenia sie

Kod efektu uczenia sie dla przedmiotu

Metoda sprawdzenia

zaliczenie na ocene

zaliczenie

w1

X

X

w2

W3

W4

W5

ul

u2

u3

u4

us

U6

K1l

K2

Sylabusy
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Wydziat Biochemii, Biofizyki
| Biotechnologii
KARTA OPISU PRZEDMIOTU
Wykorzystanie liposoméw do transportu

UNIWERSYTET
JAGIELLONSKI
W KRAKOWIE

lekow
Nazwa przedmiotu
Wykorzystanie liposoméw do transportu lekéw
Klasyfikacja ISCED Forma weryfikacji uzyskanych efektéow uczenia sie
0511 Biologia zaliczenie
Kierunek studiow Profil studiéw Okres
biochemia og6lnoakademicki Semestr 2
Jezyki wyktadowe Obligatoryjnos¢
Polski fakultatywny
Sposdb realizacji i godziny zaje¢ Liczba punktéw ECTS

wyktad: 15, ¢wiczenia: 15

Poziom ksztatcenia | Forma studiéw Dyscypliny
drugiego stopnia studia stacjonarne | Nauki biologiczne

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Wymagania wstepne i dodatkowe

Zaliczenie podstawowych kurséw z biochemii i biologii komérki, obecnos¢ na ¢wiczeniach obowigzkowa

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

C1 Uzyskanie przez studentéw wiedzy na temat modeli bton biologicznych
C2 Zapoznanie studentéw z podstawowymi technikami tworzenia réznego rodzaju liposomoéw
C3 Uzyskanie przez studentéw wiedzy o szerokich mozliwosciach zastosowania liposoméw w medycynie i przemysle

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe
Kod Efekty w zakresie efekty uczenia
sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:

zna mozliwosci zastosowan liposoméw we wspétczesnej biochemii i medycynie, m.in.
wil w biochemiii fizycznej, biochemii komérki, biochemii medycznej oraz genetyce BCH_K2_Wo01
molekularnej i inzynierii genetycznej,

zna i rozumie zwigzki pomiedzy mechanizmami fizycznymi pozwalajacymi na wytworzenie
w2 stabilnych liposomdw a ich praktycznym zastosowaniem w biochemii, w medycynie BCH_K2_W02
i w przemysle

Sylabusy 187 /239



W3 Zna nowoczesne narzedzia badawcze i analityczne, pozwalajgce na precyzyjne

zaprojektowanie nos$nikéw lekow BCH_K2_W05
Umiejetnosci - Student potrafi:
potrafi stosowac techniki i narzedzia badawcze pozwalajace na wytworzenie
ul ; Y . ) BCH_K2_U01
i scharakteryzowanie réznego typu liposomow - -
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
K1 jest gotéw do praktycznego stosowania zdobytej wiedzy na temat liposomdw jako nosnikéw | BCH_K2 K05

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu

Wyktady: 1. Wprowadzenie do problematyki liposoméw 2. Preparatyka,
charakterystyka i stabilnos¢ liposoméw 3. Farmakokinetyka - co sie dzieje
z liposomami w organizmie? 4. Targeting (ukierunkowywanie) liposomoéw 5. Leki
liposomowe w terapii nowotwordéw 6. Liposomy jako nosniki szczepionek i DNA 7.
1. Pozostate zastosowania liposomoéw - nosniki réznych lekéw, diagnostyka, przemyst W1, W2, W3, U1, K1
kosmetyczny i spozywczy Cwiczenia: 1. Okredlanie objetosci zamknietej w liposomach
jednowarstwowych metodg znakowana spinowego 2. Okreslanie stabilnosci
liposoméw metodg fluorescencyjna 3. Poréwnanie wielkosci i stopnia homogennosci
liposomoéw przygotowywanych réznymi technikami przy uzyciu DLS

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

wyktad konwencjonalny, wyktad konwersatoryjny, dyskusja, ¢wiczenia laboratoryjne

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu
wykiad zaliczenie pisemne, Warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest zaliczenie wszystkich
y zaliczenie na ocene trzech ¢wiczen
¢wiczenia zaliczenie wykonanie ¢wiczen i opracowanie wynikéw w postaci sprawozdan

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . . o
na zrealizowane rodzaje zaje¢

wyktad 15
¢wiczenia 15
przygotowanie do ¢wiczen 12
przygotowanie do egzaminu 20
przygotowanie raportu 15
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Liczba godzin

taczny naktad pracy studenta 77

Liczba godzin

Liczba godzin kontaktowych 30

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Opis sposobu sprawdzenia osiagniecia efektow uczenia sie

o . Metoda sprawdzenia
Kod efektu uczenia sie dla przedmiotu

zaliczenie pisemne | zaliczenie na ocene | zaliczenie

W1 X X
w2 X X
W3 X X
ul X
K1l X
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Nazwa przedmiotu
Programowanie w C

Wydziat Biochemii, Biofizyki
| Biotechnologii
KARTA OPISU PRZEDMIOTU
Programowanie w C

Klasyfikacja ISCED Forma weryfikacji uzyskanych efektéw uczenia sie
0613 Tworzenie i analiza oprogramowania i aplikacji | zaliczenie

Kierunek studiow Profil studiow Okres

biochemia ogdlnoakademicki Semestr 2, Semestr 4
Jezyki wyktadowe Obligatoryjnos¢

Polski fakultatywny

Sposdb realizacji i godziny zajed Liczba punktéw ECTS

konwersatorium: 15, ¢wiczenia: 30 3

Poziom ksztatcenia Forma studiow Dyscypliny

drugiego stopnia studia stacjonarne Informatyka

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

C1

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

student zna konstrukcje syntaktyczne, podstawowe typy danych jezyka
W1 programowania C oraz podstawowe pojecia wykorzystywane w projektowaniu
i implementacji oprogramowania

Umiejetnosci - Student potrafi:

student umie zaprojektowad oraz stworzy¢ program w C rozwigzujacy proste

Ul problemy z zakresu przetwarzania danych i analizy numerycznej, umie zarzadzac
pamiecig w programach w C oraz umie opracowacd algorytm adekwatny to zadanego
problemu

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

samodzielnej i zespotowej pracy nad realizacjg zadanego projektu

K1 :
programistycznego.

Tresci programowe

Sylabusy

Zapoznanie studentéw ze skfadnig i mozliwosciami jezyka programowania C oraz uzyskanie przez studentéw
umiejetnosci samodzielnego tworzenia programdw rozwigzujacych zadania z zakresu przetwarzania danych

Kierunkowe efekty
uczenia sie

BCH_K2_WO08,
BCH_K2_W12

BCH_K2_U04,
BCH_K2_U15

BCH_K2_K03,
BCH_K2_K05
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Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu
1. Wprowadzenie do programowania w C W1, U1, K1
2. Podstawowe typy danych i konstrukcje syntaktyczne w C W1, Ul, K1
3. Ztozone typy danych, arytmetyka wskaznikéw, zarzgdzanie pamiecia W1, U1, K1
4 Tworzenie bibliotek programistycznych, ktérych procedury moga by¢ wykorzystywane W1, UL, K1

z poziomu programéw w Pythonie

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

wyktad konwersatoryjny, dyskusja, analiza przypadkéw, rozwigzywanie zadan, ¢wiczenia przedmiotowe

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu
konwersatorium zaliczenie aktywny udziat w zajeciach
. . aktywny udziat w zajeciach, prezentowanie rozwigzah zadanych zadanh
- . zaliczenie na . ; . S
¢wiczenia ocen programistycznych, rozwigzanie testu praktycznego obejmujacego
& zadania programistyczne
Bilans punktéw ECTS

4 - - - *
Rodzaje zaje¢ studenta Srednia _I|czba godzin .prze_zn,aczonych

na zrealizowane rodzaje zajec
konwersatorium 15
¢wiczenia 30

studiowanie literatury wskazanej przez prowadzacego

L 5
zajecia
przygotowanie do ¢wiczeh 25
przygotowanie sie do sprawdzianu zaliczeniowego 15

Liczba godzin

taczny nakifad pracy studenta 90

Liczba godzin

Liczba godzin kontaktowych 45

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
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Opis sposobu sprawdzenia osiagniecia efektow uczenia sie

o . Metoda sprawdzenia
Kod efektu uczenia sie dla przedmiotu

zaliczenie zaliczenie na ocene
W1 X
Ul X
K1 X
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UNIWERSYTET
JAGIELLONSKI
W KRAKOWIE

Nazwa przedmiotu
Przeciwciata monoklonalne - kurs podstawowy

Klasyfikacja ISCED
0512 Biochemia

Kierunek studiow
biochemia

Jezyki wyktadowe
Polski

Sposéb realizacji i godziny zajec
wykfad: 12, seminarium: 18

Poziom ksztatcenia Forma studiow
drugiego stopnia studia stacjonarne

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Wydziat Biochemii, Biofizyki
| Biotechnologii
KARTA OPISU PRZEDMIOTU
Przeciwciata monoklonalne - kurs
podstawowy

Forma weryfikacji uzyskanych efektéw uczenia sie
zaliczenie

Profil studiow Okres
ogélnoakademicki Semestr 2, Semestr 4

Obligatoryjnos¢
fakultatywny

Liczba punktow ECTS
3

Dyscypliny
Nauki biologiczne

Wymagania wstepne i dodatkowe

Zaliczony kurs immunologii. Obecnos$¢ na konwersatoriach obowigzkowa.

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Cl

Zapoznanie studentéw z metodami uzyskiwania przeciwciat monoklonalnych oraz z mozliwosciami stosowania

przeciwciat monoklonalnych w terapiach, diagnostyce, biotechnologii i badaniach naukowych.

C2 Uswiadomienie studentom trudnej drogi wprowadzania nowoczesnych terapii (od laboratorium do kliniki).

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie

Kierunkowe efekty

uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
w stopniu zaawansowanym: (i) strukture i Zrédta zmiennosci przeciwciat oraz ich funkcje, BCH K2 WO1
W1 (ii) mechanizmy regulacji odpowiedzi humoralnej uktadu odpornosciowego, (iii) BCH_KZ_WOZ'
zagadnienia zwigzane z wykorzystywaniem mAb w terapiach, diagnostyce, biotechnologii BCH_KZ_W04'
i technikach laboratoryjnych - =
K . . . . - BCH_K2_W01,
W2 aktualne problemy oraz najnowsze odkrycia zwigzane z zastosowaniami przeciwciat BCH K2 W02
monoklonalnych w terapiach i diagnostyce BCH_KZ_W04'
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W3

metody stosowane do generowania i modyfikowania przeciwciat monoklonalnych (mAb)

w tym ludzkich mAb, oraz czasteczek wywodzacych sie z mAb

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

U2

U3

U4

analizowac teksty w jezyku angielskim dotyczace otrzymywania i zastosowania
przeciwciat monoklonalnych

wyszukiwad (takze w oparciu o Zrddta internetowe) informacje naukowe na zadany temat

zwigzany z zastosowaniami mAb

zinterpretowad wyniki izotypowania mAb oraz mapowania epitopéw; potrafi dopasowad

charakterystyke przeciwciata do celu jego zastosowania

na podstawie przeczytanej literatury i wtasnych przemyslen - dyskutowac na tematy
zwigzane z generowaniem i wykorzystywaniem przeciwciat monoklonalnych w wielu
dziatach nauki i medycyny

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

K2

K3

Lp.

podnoszenia kompetencji zawodowych i systematycznego zapoznawania sie z odkryciami

naukowymi i postepem wiedzy w biochemii i naukach pokrewnych
wspoétpracy w grupie w celu rozwigzywania problemu naukowego

przemyslen dylematéw bioetycznych zwigzanych z wykorzystywaniem zwierzat
w doswiadczeniach naukowych

Tresci programowe

Tresci programowe

Wyktady: Réznice pomiedzy przeciwciatami poliklonalnymi i monoklonalnymi.
Réznorodnos¢ zastosowan przeciwciat monoklonalnych.

Wyktady: Klasyczna metoda otrzymywania przeciwciat monoklonalnych. Immunizacja
zwierzat. Adiuwanty. Analiza poziomu przeciwciat w surowicy immunizowanych
zwierzat. lzolacja splenocytéw. Hodowle szpiczaka. Fuzja komérkowa. Selekcja
komérek hybrydoma. Analiza uzyskanych hodowli hybrydoma. Klonowanie

i subklonowanie hodowli hybrydoma.

Wyktady: Charakteryzowanie uzyskanych przeciwciat monoklonalnych. Izotypowanie.
Mapowanie epitopdw.

Wyktady: Metody uzyskiwania duzych ilosci przeciwciat i ich oczyszczanie.
Chromatografia jonowymienna, chromatografia powinowactwa.

Wyktady: Uzyskiwanie przeciwciat monoklonalnych metoda ekspresji fagowej (phage
display). Tworzenie i przeszukiwanie bibliotek cDNA dla przeciwciat formatéw Fab

i scFv. Wykorzystanie myszy transgenicznych do uzyskiwania ludzkich przeciwciat
monoklonalnych.

Konwersatoria: R6zne formaty przeciwciat. Przeciwciata wielbfadzie i ich zastosowanie
w biotechnologii. Nanociata. Przeciwciata bispecyficzne, w szczegdlnosci BiTe.

Konwersatoria: Przeciwciata terapeutyczne (m.in. terapie choréb o podtozu zapalnym,
terapie nowotworéw w tym biataczek i chtoniakéw). Najnowsze trendy w terapiach
opartych o przeciwciata monoklonalne. Terapeutyczne przeciwciata sprzegniete

z radioizotopami, toksynami, enzymami. Zagrozenia przy terapeutycznym stosowaniu
mAb.

Konwersatoria: Produkcja mAb na duza skale - poréwnanie produkcji przez: hodowle
komérkowe (komdérki bakteryjne, komérki zwierzece, roslinne, rosliny transgeniczne)

Sylabusy

BCH_K2_WO02,
BCH_K2_W04,
BCH_K2_WO05

BCH_K2_U02
BCH_K2_U03
BCH_K2_U08
BCH_K2_U09,

BCH K2_U12

BCH_K2_K01
BCH_K2_K02

BCH_K2_K06

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

W1, W2

W3

W3, U3

W3, K3

W1, W2, W3

W1, W2, W3, U1, U2, U4,
K1l

W1, W2, W3, U1, U2, U3,
U4, K1, K2, K3

W3, Ul, U4, K1

194 /239



Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

burza mézgdéw, wyktad konwersatoryjny, wykfad z prezentacjg multimedialng, dyskusja, analiza przypadkdéw

P Formy s . .
Rodzaj zajec zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu
Kohcowa ocena jest $rednig z ocen z wyktadéw (ocena ze sprawdzianu
. . przeprowadzonego na zakonczenie wyktaddw) i z konwersatoriéw (ocena ze
zaliczenie . . g
wyktad sprawdzianu dotyczacego tresci poruszanych podczas konwersatoriéow
na ocene - : . . .
uwzgledniajaca zaangazowanie studentow w dyskusje naukowa podczas
spotkan).
. . Studenci mogg zosta¢ zwolnieni z drugiego sprawdzianu (dotyczacego tresci
zaliczenie . oo ; ;
L ; poruszanych na konwersatoriach), jesli ich uczestnictwo w dyskusjach na
seminarium pisemne, . . . . : .
. : wszystkich spotkaniach konwersatoryjnych wskazuje na zdobycie przez nich
zaliczenie S : e
bardzo duzej wiedzy na tematy poruszane w czasie konwersatoriow.
Bilans punktow ECTS
F4 - - - *
Rodzaje zaje¢ studenta Srednia _Ilczba godzin _prze_znlaczonych
na zrealizowane rodzaje zaje¢
wyktad 12
seminarium 18
przeprowadzenie badan literaturowych 30
przygotowanie referatu 5
zbieranie informacji do zadanej pracy 10
przygotowanie do sprawdzianu 15
taczny naktfad pracy studenta Llczbaggodzm
Liczba godzin kontaktowych L|czba38|odzm

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
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Opis sposobu sprawdzenia osiagniecia efektow uczenia sie

Kod efektu uczenia sie dla przedmiotu

Metoda sprawdzenia

zaliczenie na ocene | zaliczenie pisemne | zaliczenie
W1 X X
w2 X X
W3 X X
Ul X X X
u2 X
U3 X X
ua X
K1 X
K2 X
K3 X
Sylabusy 196 /239



Wydziat Biochemii, Biofizyki
| Biotechnologii
KARTA OPISU PRZEDMIOTU
Zaawansowane metody bioinformatyczne

UNIWERSYTET
JAGIELLONSKI
W KRAKOWIE

w biochemii
Nazwa przedmiotu
Zaawansowane metody bioinformatyczne w biochemii
Klasyfikacja ISCED Forma weryfikacji uzyskanych efektéow uczenia sie
0512 Biochemia zaliczenie
Kierunek studiow Profil studiow Okres
biochemia og6lnoakademicki Semestr 2
Jezyki wyktadowe Obligatoryjnos¢
Polski fakultatywny
Sposdb realizacji i godziny zaje¢ Liczba punktéw ECTS
wyktad: 15, ¢wiczenia: 30 4

Poziom ksztatcenia | Forma studiow

drugiego stopnia studia stacjonarne | DYSCYPIINY

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie studentéw z istotnymi aspektami tworzenia dopasowan wielosekwencyjnych i drzew filogenetycznych
C1 w celu okreslania pokrewiefstwa miedzy sekwencjami biologicznymi oraz z zaawansowanymi metodami
wyszukiwania sekwencji homologicznych w duzych zbiorach danych.

Uzyskanie przez studentéw wiedzy pozwalajacej na odpowiedni dobdr zbioru sekwencji i krytyczna ocene

C2 wynikdw analizy ich pokrewienstwa.
Uzyskanie umiejetnosci obstugi ogélnie dostepnych, specjalistycznych programéw o szerokiej uzytecznosci
C3 w zakresie biochemii, projektowania i tworzenia wtasnych potokdw analitycznych oraz wizualizacji uzyskanych
wynikéw.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kierunkowe
Kod Efekty w zakresie efekty
uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
posiada 0gdlng wiedze na temat réznic miedzy réznymi algorytmami tworzenia dopasowan
W1 X ' . e . BCH_K2_W05
wielosekwencyjnych oraz zwigzanych z nimi praktycznych konsekwencji. - =
rozumie réznice miedzy prostymi algorytmami konstrukcji drzew filogenetycznych (Neighbor
W2 Joining, UPGMA) a wykorzystaniem techniki Maximum Likelihood w odniesieniu do ztozonych BCH K2 W04

modeli ewolucji sekwencji kwaséw nukleinowych i biatek (GTR, WAG) i jest $wiadom ich
praktycznych konsekwenc;ji.
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W3

W4

zna technike Bootstrap i sposéb jej wykorzystania w ocenie doboru dopasowania
wielosekwencyjnego oraz jakosci skonstruowanego na jego podstawie drzewa filogenetycznego.

posiada zaawansowang wiedze na temat parametréw uruchomienia i dziatania programéw
z serii BLAST+, w szczegdlnosci programu PSI-BLAST, w celach poszukiwania sekwencji
homologicznych biatek o réznym stopniu pokrewienstwa.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

u3

u4

us

u6

potrafi wykorzysta¢ program Jupyter Notebook w tworzeniu prostych skryptéw w jezyku Python
3 do przetwarzania i analizy sekwencji biologicznych oraz wizualizacji i dokumentowania ich
wynikéw.

wykorzystuje ogdlnie dostepne programy (Clustal W, Clustal Omega, MUSCLE, T-Coffee, PhyML)
do konstrukcji dopasowan wielosekwencyjnych i drzew filogenetycznych oraz program CLC Main
Workbench do przeprowadzania kontrolowanej konstrukcji dopasowania wielosekwencyjnego.

potrafi skonstruowaé réznymi metodami drzewa filogenetyczne, zaréwno na podstawie
dopasowania wielosekwencyjnego jak i zliczania k-merdw, przedstawi¢ je w formie graficznej,
ocenic ich jakos$¢ oraz wybraé najbardziej pasujgcy model sekwencji.

posiada umiejetnos¢ lokalnego wykorzystania narzedzi z serii BLAST+ w trybie tekstowym
do tworzenia wtasnych baz danych sekwencji biologicznych i ich przeszukiwania.

posiada umiejetnos¢ doboru szerokiego zakresu parametréw wptywajgcych na dziatanie
programdw z serii BLAST+ oraz pozyskiwanie wynikéw zawierajgcych $cisle okreslone
informacje w zadanym formacie.

wykorzystuje jezyk Pyton 3 oraz program Snakemake do tworzenia prostych skryptéw
automatyzujacych sekwencyjne wykorzystanie réznych narzedzi bioinformatycznych
i przetwarzanie wynikéw ich dziatania (tworzenie potokéw analitycznych, ang. pipelines).

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

K2
K3

Lp.

potrafi pracowaé w grupie oraz wspéttworzy¢ podziat pracy w celach przeprowadzenia ztozonej
analizy danych.

zna stan i ograniczenia wtasnej wiedzy i jest Swiadomy koniecznos¢ jej ciggtego poszerzania.

jest swiadomy znaczenia praktycznego wykorzystania posiadanej wiedzy w zakresie biochemii.

Tresci programowe

Tresci programowe

Wprowadzenie do pracy w trybie tekstowym w systemie Linux. Instalacja

i konfiguracja narzedzi wykorzystywanych w trakcie zajeé: pakiet Anaconda (Python
3, IPython, Jupyter Notebook), Snakemake, Clustal W, Clustal Omega, MUSCLE, T-
Coffee, PhyML, CLC Main Workbench, narzedzia BLAST+. Zaprezentowanie programu
IPython, interaktywnego, tekstowego interpretera jezyka Python 3.

Wybrane zagadnienia dotyczgce wykorzystania programu Jupyter Notebook
do tworzenia skryptéw w jezyku Python 3, wizualizacji danych oraz przechowywania
wynikdw analiz. Przetwarzanie danych tekstowych w jezyku Python 3.

UL, K3

Obstuga w trybie tekstowym narzedzi BLAST+ oraz narzedzi do tworzenia dopasowan
wielosekwencyjnych, konstrukcji drzew filogenetycznych i generowania ich w formie

BCH_K2_W06

BCH_K2_W05

BCH_K2_U04,
BCH_K2_U15

BCH_K2_U01,
BCH_K2_U02

BCH_K2_U04

BCH_K2_U01,
BCH_K2_U02

BCH_K2_U01,
BCH_K2_U04

BCH_K2_U01,
BCH_K2_U04,
BCH_K2_U15

BCH_K2_K03

BCH_K2_K01
BCH_K2_K06

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

W1, W4, U2, u4

W2, W3, W4, U2, U3, U4,

: . U5, K2, K3
graficznej.
Wykorzystanie narzedzi MUSCLE, Clustal W, Clustal Omega oraz narzedzi BLAST+
: . . o . Y u2
z poziomu CLC Main Workbench, graficzna prezentacja i analiza wynikdéw.
Wykorzystanie narzedzi wtasnych programu CLC Main Workbench do tworzenia
dopasowan wielosekwencyjnych i konstrukgji drzew filogenetycznych réznymi W2, W3, U2, U3
metodami oraz generowania ich w formie graficznej.
198 /239
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Uruchamianie tekstowych narzedzi zewnetrznych z poziomu skryptéw w jezyku
6. Python 3, przekierowywanie, przetwarzanie i wizualizacja wynikéw ich dziatania, W4, U1, U6, K2, K3
przekierowywanie surowych lub przetworzonych wynikéw do kolejnych narzedzi.

Wykorzystanie programu Snakemake do tworzenia skalowalnych potokéw
7. analitycznych ztozonych z narzedzi zewnetrznych i wiasnych skryptéw Ul, Ue, K1
przetwarzajacych dane.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

metoda projektéw, wyktad konwersatoryjny, wyktad z prezentacjg multimedialng, dyskusja, rozwigzywanie zadan, ¢wiczenia
w pracowni komputerowe;j

Formy
Rodzaj zajec zalicz Warunki zaliczenia przedmiotu
enia

Na konhcowg ocene z kursu sktadaja sie: ocena za zaprojektowanie i implementacje
potoku analitycznego odpowiedniego do zadanego przez prowadzacego lub
samodzielnie wybranego problemu z zakresu biochemii, nad catosciag ktérego pracuje
cata grupa ¢wiczeniowa (6-8 0s6b) a poszczegdline jego czesci sa opracowywane
zalicze | przez 2-3 osobowe podgrupy (30%); ocena za krétkie zadania problemowe
nie na | rozwigzywane w trakcie ¢wiczen i poza nimi (20%); sprawdzian wiadomosci w formie

wyktad . : A . . )
oceneg, | elektronicznej obejmujacy pytania testowe i otwarte pytania problemowe dotyczace
projekt | zagadnien teoretycznych omawianych w trakcie wyktadéw i Scisle zwigzanych z

przebiegiem zajec praktycznych oraz krétkie praktyczne zadania z zakresu
uzytkowania programéw i rozwigzan przedstawianych w trakcie ¢wiczen (50%). Aby
zaliczy¢ kurs, student musi uzyska¢ co najmniej 50% mozliwych do uzyskania
punktéw.

Lo . zalicze . . o . .

cwiczenia nie Warunkiem zaliczenia ¢wiczen jest obecnosc i aktywne w nich uczestnictwo.

Bilans punktéw ECTS
. .z Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane rodzaje zajec

wyktad 15

¢wiczenia 30

przygotowanie do ¢wiczen 10

zbieranie informacji do zadanej pracy 15

przygotowanie projektu 15

przygotowanie do sprawdzianu 15

taczny naktad pracy studenta L|czbai|0%odzm

Liczba godzin kontaktowych L|czba4godzm

Sylabusy 199 /239



* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Opis sposobu sprawdzenia osiagniecia efektow uczenia sie

Kod efektu uczenia sie dla przedmiotu Metoda sprawdzenia
zaliczenie na oceneg | projekt | zaliczenie

wil X X X
w2 X X
W3 X X
W4 X X X
ul X X
u2 X X X
u3 X X
u4 X X X
us X X X
u6 X X X
K1 X

K2 X X
K3 X X X
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UNIWERSYTET
JAGIELLONSKI
W KRAKOWIE

Nazwa przedmiotu
Przeciwciata monoklonalne - kurs rozszerzony

Klasyfikacja ISCED
0512 Biochemia

Kierunek studiow
biochemia

Jezyki wyktadowe
Polski

Sposéb realizacji i godziny zaje¢
wyktad: 12, seminarium: 18, ¢wiczenia: 40

Poziom ksztatcenia Forma studiow
drugiego stopnia studia stacjonarne

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Wydziat Biochemii, Biofizyki
| Biotechnologii
KARTA OPISU PRZEDMIOTU
Przeciwciata monoklonalne - kurs
rozszerzony

Forma weryfikacji uzyskanych efektéw uczenia sie
zaliczenie

Profil studiow Okres
og6lnoakademicki Semestr 2, Semestr 4

Obligatoryjnos¢
fakultatywny

Liczba punktow ECTS
6

Dyscypliny
Nauki biologiczne

Wymagania wstepne i dodatkowe

Zaliczenie kursu z immunologii. Obecno$¢ na konwersatoriach i ¢wiczeniach obowigzkowa.

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie studentéw z metodami uzyskiwania przeciwciat monoklonalnych oraz z mozliwosciami stosowania

cl przeciwciat monoklonalnych w terapiach, diagnostyce, biotechnologii i badaniach naukowych.
C2 Uswiadomienie studentom trudnej drogi wprowadzania nowoczesnych terapii (od laboratorium do kliniki).
c3 Zapoznanie studentéw z praktycznymi aspektami produkgji i zastosowania przeciwciat poliklonalnych

i monoklonalnych w badaniach naukowych, nowoczesnej diagnostyce i terapii réznych choréb.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

w stopniu zaawansowanym: (i) strukture i Zrédta zmiennosci przeciwciat oraz ich funkcje, (ii)
mechanizmy regulacji odpowiedzi humoralnej uktadu odpornosciowego, (iii) zagadnienia
zwigzane z wykorzystywaniem mAb w terapiach, diagnostyce, biotechnologii i technikach

w1
laboratoryjnych

Sylabusy

Kierunkowe
efekty uczenia

sie

BCH_K2_W01,
BCH_K2_W02,
BCH_K2_W04
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W2

W3

W4

W5

aktualne problemy oraz najnowsze odkrycia zwigzane z zastosowaniami przeciwciat
monoklonalnych w terapiach i diagnostyce

metody stosowane do generowania i modyfikowania przeciwciat monoklonalnych (mAb)
w tym ludzkich mAb, oraz czasteczek wywodzacych sie z mAb

metody produkcji mAb

podstawowe techniki serologiczne oparte o reakcje aglutynacji i specyficzne przeciwciata
monoklonalne stosowane powszchnie do oznaczania grup krwi

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

U3

U4

us

U6

u7

analizowac teksty w jezyku angielskim dotyczace otrzymywania i zastosowania przeciwciat
monoklonalnych

wyszukiwad (takze w oparciu o Zrddta internetowe) informacje naukowe na zadany temat
zwigzany z zastosowaniami mAb

zinterpretowad wyniki izotypowania mAb oraz mapowania epitopéw; potrafi dopasowad
charakterystyke przeciwciata do celu jego zastosowania

na podstawie przeczytanej literatury i wtasnych przemyslen - dyskutowac na tematy
zwigzane z generowaniem i wykorzystywaniem przeciwciat monoklonalnych w wielu dziatach
nauki i medycyny

hodowad komérki hybrydoma produkujace przeciwciata monoklonalne i uzyskiwac
w bioreaktorze komdérkowym preparaty przeciwciat o wysokim stezeniu

przygotowac fagi do selekcji, przeprowadzi¢ proces selekcji i zmianowaé uzyskane fagi oraz
zbadac ich wigzanie do antygenu

przeprowadzi¢ izotypowanie przeciwciata monoklonalnego metodg ELISA, wybra¢
odpowiednig metode oczyszczania przeciwciat w zaleznosci od izotypu przeciwciata i formatu
przeciwciata, samodzielnie oczysci¢ przeciwciato z pozytki hodowlanej lub z ekstraktu biatek
peryplazmatycznych i przeprowadzi¢ dialize do odpowiedniego buforu oraz odpowiednio
przechowywac preparaty przeciwciat

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l

K2

K3

Lp.

podnoszenia kompetencji zawodowych i systematycznego zapoznawania sie z odkryciami
naukowymi i postepem wiedzy w biochemii i naukach pokrewnych

wspétpracy w grupie w celu rozwigzywania problemu naukowego

przemyslen dylematéw bioetycznych zwigzanych z wykorzystywaniem zwierzat
w doswiadczeniach naukowych

Tresci programowe

Tresci programowe

Wyktady: Réznice pomiedzy przeciwciatami poliklonalnymi i monoklonalnymi.
Réznorodnos¢ zastosowan przeciwciat monoklonalnych.

Wyktady: Klasyczna metoda otrzymywania przeciwciat monoklonalnych. Immunizacja
zwierzat. Adiuwanty. Analiza poziomu przeciwciat w surowicy immunizowanych

zwierzat. |zolacja splenocytéw. Hodowle szpiczaka. Fuzja komérkowa. Selekcja W3
komérek hybrydoma. Analiza uzyskanych hodowli hybrydoma. Klonowanie

i subklonowanie hodowli hybrydoma.

Wyktady: Charakteryzowanie uzyskanych przeciwciat monoklonalnych. Izotypowanie.
Mapowanie epitopéw.

Sylabusy

W3, U3

BCH_K2_Wo01,
BCH_K2_W02,
BCH_K2_W04

BCH_K2_W02,
BCH_K2_Wo04,
BCH_K2_WO05

BCH_K2_W02

BCH_K2_Wo01,
BCH_K2_W04

BCH_K2_U02

BCH_K2_U03

BCH_K2_U08

BCH_K2_U09,
BCH_K2_U12

BCH_K2_U01

BCH_K2_U01

BCH_K2_U01

BCH_K2_KO01

BCH_K2_K02

BCH_K2_K06

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

W1, w2
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Wyktady: Metody uzyskiwania duzych ilosci przeciwciat i ich oczyszczanie.

4. Chromatografia jonowymienna, chromatografia powinowactwa. W3, K3

Wyktady: Uzyskiwanie przeciwciat monoklonalnych metoda ekspresji fagowej (phage

display). Tworzenie i przeszukiwanie bibliotek cDNA dla przeciwciat formatéw Fab
5. . . : L . I W1, W2, W3

i scFv. Wykorzystanie myszy transgenicznych do uzyskiwania ludzkich przeciwciat

monoklonalnych.
6 Konwersatoria: Rézne formaty przeciwciat. Przeciwciata wielbfadzie i ich zastosowanie | W1, W2, W3, U1, U2, U4,

' w biotechnologii. Nanociata. Przeciwciata bispecyficzne, w szczegélnosci BiTe. K1

Konwersatoria: Przeciwciata terapeutyczne (m.in. terapie choréb o podtozu zapalnym,

terapie nowotwo.rowl w tym biataczek i chtoniakow). NaJnows;e t'rendy w tergplach W1, W2, W3, UL, U2, U3,
7. opartych o przeciwciata monoklonalne. Terapeutyczne przeciwciata sprzegniete

. ; . . ) .| U4, K1, K2, K3

z radioizotopami, toksynami, enzymami. Zagrozenia przy terapeutycznym stosowaniu

mAb.
8. Konwersatoria: Produkcja mAb na duza skale - porownanie produkcji przez: hodowle W3, U1, U4, K1

komdérkowe (komdérki bakteryjne, komérki zwierzece, roslinne, rosliny transgeniczne)

Cwiczenia: Zastosowanie przeciwciat monoklonalnych i poliklonalnych w diagnostyce
9. serologicznej (oznaczanie grupy krwi, diagnostyka konfliktu serologicznego, W5
wtasciwosci serologiczne przeciwciat klasy IgM i 1gG).

Cwiczenia: Uzyskiwanie linii komérek hybrydoma produkujacych przeciwciata
monoklonalne poprzez fuzje komérek szpiczaka i splenocytéw izolowanych
10. z immunizowanych zwierzat. Hodowla i subklonowanie komérek hybrydoma W4, U5, K2
produkujgcych wybrane przeciwciata oraz uzyskiwanie preparatéw przeciwciat
monoklonalnych o duzym stezeniu w bioreaktorach laboratoryjnych

Cwiczenia: Zastosowanie metody ekspresji fagowej do otrzymania przeciwciat
rekombinowanych mniejszych formatéw (np. scFv, jednotafcuchowe przeciwciata

11. zawierajgce wytaczne fragmenty zmienne immunoglobulin): przygotowanie fagéw U6, K2
biblioteki, selekcja fagéw na antygenie, mianowanie i charakterystyka uzyskanych
fagéw pod katem specyficznosci wzgledem antygenu

Cwiczenia: produkcja rozpuszczalnych rekombinowanych przeciwciat: infekcja bakterii
dedykowanych do ekspresji rekombinowanych przeciwciat wybranymi fagami

12, : o . T X . . W4, U6, K2
monoklonalnymi, ekspres;ji i izolacja przeciwciat; analiza wigzania antygenu przez
rekombinowane przeciwciata otrzymane metoda ekspresji fagowe;j.

13. Cwiczenia: Izotypowanie przeciwciat monoklonalnych metoda testu ELISA U3, U7, K2
Oczyszczanie kompletnych oraz rekombinowanych przeciwciat metoda chromatografii

14 powinowactwa na biatkach bakteryjnych A, G, L oraz Capture Select. Dializa U7 K2

przeciwciat, oméwienie stabilnosci oczyszczonych preparatdw przeciwciat i metod ich
przechowywania

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

burza mézgdéw, wyktad konwersatoryjny, wykfad z prezentacjg multimedialng, dyskusja, analiza przypadkdw, ¢wiczenia
laboratoryjne

Formy
Rodzaj zajec zalicze Warunki zaliczenia przedmiotu
nia
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Formy
Rodzaj zajec zalicze
nia

Warunki zaliczenia przedmiotu

Zaliczenie kursu moga uzyskac studenci, ktérzy spetnili warunki dotyczace
obecnosci na zajeciach. Ocena z kursu to $rednia wazona z czesci wyktadowo-
zaliczeni | seminaryjnej (waga 60%) i z ¢wiczen laboratoryjnych (40%). Ocena z czesci

wyktad ena wyktadowo-konwersatoryjnej jest Srednig z ocen z wyktadéw (ocena ze sprawdzianu

ocene przeprowadzonego na zakonczenie wyktaddw) i z konwersatoriéw (ocena ze
sprawdzianu dotyczacego tresci poruszanych podczas konwersatoriéw

uwzgledniajaca zaangazowanie studentéw w dyskusje naukowa podczas spotkan).

zaliczeni
e
L pisemne
seminarium
zaliczeni
e

zaliczeni
e
pisemne
, raport,
zaliczeni
e

¢wiczenia

Student ma obowiazek uczestniczy¢ we wszystkich konwersatoriach (moze opuscic¢
jedne zajecia). Studenci moga zosta¢ zwolnieni z drugiego sprawdzianu
(dotyczacego tresci poruszanych na konwersatoriach), jesli ich uczestnictwo w
dyskusjach na wszystkich spotkaniach konwersatoryjnych wskazuje na zdobycie
przez nich bardzo duzej wiedzy na tematy poruszane w czasie konwersatoriow.

Student ma obowiagzek uczestniczenia we wszystkich ¢wiczeniach laboratoryjnych.
Ocena jest wystawiana na podstawie ocen z dwéch sprawdzianéw pisemnych oraz
oceny pracy studenta na zajeciach - tu brane sg pod uwage: udziat w dyskusji,
znajomos¢ metod stosowanych na zajeciach, samodzielnos¢ i starannos¢ podczas
pracy, sposéb zapisywania, interpretacji i dyskusji wynikéw.

Bilans punktéw ECTS

Rodzaje zajec studenta

wyktad

seminarium

¢wiczenia

stgdigwanie literatury wskazanej przez prowadzacego
zajecia

przygotowanie referatu

zbieranie informacji do zadanej pracy

przygotowanie do ¢wiczeh

przygotowanie raportu

przygotowanie do sprawdzianu

taczny naktfad pracy studenta
Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Sylabusy

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec

12
18
40

35

10

20

25

Liczba godzin
170

Liczba godzin
70
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Opis sposobu sprawdzenia osiagniecia efektow uczenia sie

Kod efektu uczenia sie dla przedmiotu Metoda sprawdzenia

zaliczenie na ocene | zaliczenie pisemne | zaliczenie | raport
wil X X
w2 X X
W3 X X
W4 X X
W5 X X
ul X X X
u2 X
u3 X X X
u4 X
us X
u6 X X
u7 X X
K1 X
K2 X
K3 X
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Wydziat Biochemii, Biofizyki
| Biotechnologii
KARTA OPISU PRZEDMIOTU
Zastosowania cytometrii przeptywowej -

UNIWERSYTET
JAGIELLONSKI
W KRAKOWIE

seminarium
Nazwa przedmiotu
Zastosowania cytometrii przeptywowej - seminarium
Klasyfikacja ISCED Forma weryfikacji uzyskanych efektéow uczenia sie
0511 Biologia zaliczenie
Kierunek studiow Profil studiow Okres
biochemia ogoélnoakademicki Semestr 2, Semestr 4
Jezyki wyktadowe Obligatoryjnos¢
Polski fakultatywny
Sposéb realizacji i godziny zaje¢ Liczba punktéw ECTS
seminarium: 20 2
Poziom ksztatcenia Forma studiéw Dyscypliny
drugiego stopnia studia stacjonarne Nauki biologiczne

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Wymagania wstepne i dodatkowe
wymagana podstawowa wiedza w zakresie biologii i biochemii komérki.

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie studentéw z zasadg dziatania cytometréw przeptywowych oraz réznorodnymi zastosowaniami tej

cl metody w badaniach biomedycznych.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie Kierunkowe efekty

uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
W1 student zna budowe i zasade dziatania cytometru przeptywowego. BCH_K2_WO05
student zna zastosowania cytometrii przeptywowej w badaniach biomedycznych oraz BCH K2 WO5
W2 diagnostyce oraz rozumie zjawiska fizyko-chemiczne, na ktérych opieraja sie te BCH_KZ_W12'
analizy. - =
Umiejetnosci - Student potrafi:
opracowac zadany temat dotyczacy cytometrii przeptywowej w formie 30 minutowe;j BCH K2 U02
ul prezentacji w jezyku polskim oraz przedyskutowac go z grupa studentéw BCH_KZ_Ulll
i prowadzacym. -7
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precyzyjnie formutowac pytania, stuzgce pogtebianiu zrozumienia poruszanych

u2 zagadnien, BCH_K2_U12
U3 interpretowac wyniki uzyskane metoda cytometrii przeptywowe;j. BCH_K2_U01
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1 podnoszenia swoich kompetencji zawodowych. BCH_K2_K01

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu

1. Budowa i zasada dziatania cytometru przeptywowego - mozliwosci i ograniczenia. W1, U1, U2, K1

2 Prawidtowe przygotovyanle prébek i warunki jakie musi spetniac wiasciwie W1, UL, U2, K1
przeprowadzony pomiar.

3. Analiza i interpretacja wynikéw uzyskanych metoda cytometrii przeptywowe;. Ui, U2, U3, K1

Zastosowania cytometrii przeptywowej w laboratoriach badawczych i diagnostyce:
4. detekcja molekut na powierzchni i wewnatrz komérek z uzyciem swoistych przeciwciat | W2, U1, U2, K1
- immunofenotypowanie, produkcja cytokin, przekaz sygnatu w komdérce.

Zastosowania cytometrii przeptywowej w laboratoriach badawczych i diagnostyce:
5. analizy fagocytozy, potencjatu btonowowego, pH, produkcji reaktywnych form tlenu, W2, U1, U2, K1
aktywnosci enzymoéw.

Zastosowania cytometrii przeptywowej w laboratoriach badawczych i diagnostyce:

6. badania oddziatywan receptor-ligand. W2, U1, U2, K1
Zastosowania cytometrii przeptywowe]j w laboratoriach badawczych i diagnostyce:

7. : . . R . ; W2, U1, U2, K1
analiza cyklu komdérkowego, proliferacji, zywotnosci, apoptozy i nekrozy.

8 %astosowanla cyton"1etr|| przeptywowej w laboratoriach badawczych i diagnostyce: W2, UL, U2, K1

ELISA na cytometr".
9. Zasada dziatania oraz przyktady zastosowania sortera komérkowego. W2, U1, U2, K1
10. Nowe trendy w rozwoju cytometrii przeptywowej i cytometrii obrazu. W2, U1, U2, K1

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

seminarium, dyskusja

.. Form . . . .
Rodzaj zajec ormy Warunki zaliczenia przedmiotu
zaliczenia
zaliczenie Warunkiem zaliczenia jest obecnos¢ i aktywne uczestnictwo w
seminarium pisemne, seminariach, przygotowanie i wygtoszenie prezentacji oraz zaliczenie testu
prezentacja sprawdzajgcego przewidziane dla przedmiotu efekty ksztatcenia.

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . . o
na zrealizowane rodzaje zajec
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seminarium 20

przygotowanie prezentacji multimedialnej 15

samodzielna nauka dotyczaca tresci poruszanych 5
na zajeciach

przygotowanie sie do sprawdzianu zaliczeniowego 10

taczny naktfad pracy studenta Llczbasgodzm

Liczba godzin kontaktowych L|czbazgodzm

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Opis sposobu sprawdzenia osiagniecia efektow uczenia sie

o . Metoda sprawdzenia
Kod efektu uczenia sie dla przedmiotu

zaliczenie pisemne prezentacja
W1 X
W2 X
Ul X
u2 X
U3 X
K1 X X
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Wydziat Biochemii, Biofizyki
| Biotechnologii
KARTA OPISU PRZEDMIOTU
Metodologia publikacji naukowej dla
magistrantéw

UNIWERSYTET
JAGIELLONSKI
W KRAKOWIE

Nazwa przedmiotu
Metodologia publikacji naukowej dla magistrantéw

Klasyfikacja ISCED Forma weryfikacji uzyskanych efektéow uczenia sie

0512 Biochemia zaliczenie

Kierunek studiow Profil studiéw Okres
biochemia og6lnoakademicki Semestr 3
Jezyki wyktadowe Obligatoryjnos¢

Polski fakultatywny

Sposdb realizacji i godziny zaje¢ Liczba punktéw ECTS

seminarium: 30

Poziom ksztatcenia | Forma studiéw Dyscypliny
drugiego stopnia studia stacjonarne | Nauki biologiczne

Wymagania wstepne i dodatkowe

zajecia dla drugiego roku studiéw stopnia I, znajomos¢ j. angielskiego

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Cl zapoznanie studentéw z zasadami publikowania tekstéw naukowych
C2 zapoznanie studentdw z zasadami przygotowania tekstéw naukowych
C3 przedstawienie studentom specyfiki i stylu jezyka uzywanego w tekstach naukowych

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie Kierunkowe efekty uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:

W1 podstawy i zasady przygotowania publikacji naukowej BCH_K2_ W09, BCH K2 W11, BCH K2 W14
Umiejetnosci - Student potrafi:

zredagowac tekst naukowy w formie publikacji lub wniosku

Ul
grantowego

BCH_K2_U09, BCH_K2_U10, BCH_K2_U15

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

przekazywania informacji o pracy naukowej oraz o jej znaczeniu dla

K1 .
spoteczenstwa

BCH_K2_K02, BCH_K2_K06
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Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu

zajecia 1-2 Omoéwienie elementéw sktadowych publikacji naukowej i wniosku
1. grantowego oraz przedstawienie specyfiki jezyka i logiki publikacji naukowej, dyskusja | W1
zajecia 3 Omoéwienie kryteriéw dopuszczania prac naukowych do publikacji, dyskusja

zajecia 4-5 Analiza i poprawa przyktadowej prezentacji wynikéw zajecia 6-7
Sporzadzenie opisu wynikéw pracy eksperymentalnej, wzajemna ocena i dyskusja
opiséw przygotowanych przez studentéw zajecia 8 Omdwienie podstaw metodologii
przygotowania wniosku grantowego, analiza przyktadowych wnioskéw grantowych

W1, Ul

zajecia 9-11 Praca nad wnioskami grantowymi moderowana przez prowadzacego
zajecia 12-13 Dyskusja i wzajemna ocena wnioskdw grantowych napisanych przez
studentéw. Zadaniem prowadzacego zajecia jest moderowanie dyskusji i jej
3. podsumowanie. zajecia 14 Przedstawienie przez prowadzgcego oceny wnioskéw W1, Ul, K1
grantowych oraz jej uzasadnienie zajecia 15 Poprawa wnioskdw grantowych
na podstawie wczesniejszej dyskusji, podsumowanie kursu - przedstawienie
i uzasadnienie oceny prac zaliczeniowych

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

analiza tekstéw, metoda projektéw, seminarium, burza mézgdw, dyskusja, analiza przypadkéw, rozwigzywanie zadan,
konwersatorium jezykowe, ¢wiczenia przedmiotowe

s Formy s . .
Rodzaj zajec zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu
- Zaliczenie z oceng kohcowa bedgca sumg ocen prac zaliczenionych - Warunki
projekt, zaliczenia: pozytywne zaliczenie kazdej pracy zaliczeniowej (prezentacja, opis
L wyniki wynikow i wniosek grantowy) oraz uzyskanie ponad 60% punktéw z maksymalne;j
seminarium ! . p : d ) . . ) ;
badan, liczby punktow - Warunki dopuszczenia do zaliczenia: zaliczenie otrzymujg

prezentacja | studenci, ktérzy opuscili nie wiecej niz dwa zajecia w tym jedna nieobecnos¢
musi by¢ usprawiedliwiona

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . . o,
na zrealizowane rodzaje zajec

seminarium 30
przygotowanie projektu 30
przygotowanie prezentacji multimedialnej 15
rozwigzywanie zadan problemowych 10
przygotowanie do zajec 5

Liczba godzin

taczny naktfad pracy studenta 90
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Liczba godzin

Liczba godzin kontaktowych 30

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Opis sposobu sprawdzenia osiagniecia efektow uczenia sie

o ) Metoda sprawdzenia
Kod efektu uczenia sie dla przedmiotu

projekt wyniki badan prezentacja
W1 X X X
Ul X
K1 X
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Wydziat Biochemii, Biofizyki
| Biotechnologii
KARTA OPISU PRZEDMIOTU
Pracownia specjalistyczna Il - biochemia
strukturalna, fizyczna i analityczna

UNIWERSYTET
JAGIELLONSKI
W KRAKOWIE

Nazwa przedmiotu
Pracownia specjalistyczna Il - biochemia strukturalna, fizyczna i analityczna

Klasyfikacja ISCED Forma weryfikacji uzyskanych efektéow uczenia sie

0512 Biochemia zaliczenie

Kierunek studiow Profil studiow Okres
biochemia og6lnoakademicki Semestr 3
Jezyki wyktadowe Obligatoryjnos¢

Polski fakultatywny

Sposdb realizacji i godziny zaje¢ Liczba punktéw ECTS

laboratoria: 300 16

Poziom ksztatcenia | Forma studiéw Dyscypliny
drugiego stopnia studia stacjonarne | Nauki biologiczne

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Wymagania wstepne i dodatkowe

Uczestnictwo w Pracowni specjalistycznej Il obowigzkowe w trzecim semestrze studiéw. Warunkiem uczestnictwa w tej
pracowni jest zaliczenie w semestrze drugim Pracowni specjalistycznej | oraz wybér przez studenta najp6zniej do konca
drugiego semestru tematu pracy magisterskiej oraz osoby promotora.

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Opanowanie metod i technik wybranego dziatu biochemii (biochemii fizycznej, strukturalnej lub analitycznej),

cl koniecznych do realizacji zadania badawczego stanowigcego podstawe pracy magisterskiej.

2 Przeglad literatury naukowej, stanowiacej podstawe merytoryczng i metodologiczna realizowanego projektu
badawczego.

C3 Pierwsza faza wiasnych badan naukowych studenta, stanowigcych podstawe przygotowania pracy magisterskiej.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod | Efekty w zakresie Kierunkowe efekty

uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
BCH K2 W01,
W1 podstawy i problemy wybranego dziatu biochemii w stopniu rozszerzonym BCH_K2_W09,
BCH K2 W10
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szczegbtowe podstawy zadania badawczego realizowanego na potrzeby pracy

w2 magisterskiej oraz podstawy metod i technik koniecznych do realizacji projektu

W3 zwigzek pomiedzy wiedza teoretyczng a praktyka w zakresie dziatu biochemii,
obejmujacego tematyke pracowni

Wa pojecia i metody matematyki wyzszej i statystyki w stopniu koniecznym dla analizy
i interpretowania danych eksperymentalnych

W5 zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w stopniu koniecznym dla odbywania pracowni

w laboratorium biochemicznym
Umiejetnosci - Student potrafi:

korzystac z aktualnej literatury naukowej dotyczacej tematyki pracy magisterskiej,
zaréwno w jezyku angielskim jak i polskim, wykazujgc przy tym umiejetnosé

Ul wyszukiwania i selekcji tej literatury z réznych zrédet oraz krytycznej oceny tych
informacji
obstugiwad specjalistyczng aparature naukowa, stosujac sie do szczegétowych

u2 wytycznych zawartych w instrukcjach obstugi oraz dbajgc o stan powierzonego
urzadzenia

U3 pracowac w laboratorium biochemicznym, ze $wiadomoscia odpowiedzialnosci
za organizacje pracy oraz bezpieczenstwo swoje i wspétpracujacych oséb

U4 korzysta¢ z metod matematycznych stosowanych w biochemii oraz z uzytkowych

programéw informatycznych do analizy i interpretacji wynikéw prac eksperymentalnych
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

ciggtego pogtebiania wtasnej wiedzy oraz doskonalenia zawodowego w zakresie

K1 biochemii
K2 wspotpracy w grupie oraz okreslania priorytetéw realizacji zadan
K3 przestrzegania zasa,d etyki zawodowej i uczciwosci intelektualnej podczas korzystania
z obcych opracowah
Tresci programowe
Lp. Tresci programowe

Sylabusy

BCH_K2_WO08,
BCH_K2_W11

BCH_K2_WO01,
BCH_K2_W02

BCH_K2_W06

BCH_K2_W07

BCH_K2_U02,
BCH_K2_U03,
BCH K2_U13

BCH_K2_U06

BCH_K2_U06

BCH_K2_U07,
BCH_K2_U08

BCH_K2_K01

BCH_K2_K03,
BCH_K2_K04

BCH_K2_K06

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu
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Pierwsza faza realizacji przez studenta zadania badawczego, stanowigcego podstawe pracy magisterskiej, prowadzona pod kierunkiem promotora. Praca nad tym
zadaniem badawczym obejmuje: zapoznanie sie z literaturg przedmiotu zalecong przez promotora, poszukiwanie przez studenta dalszej literatury dotyczacej
realizowanego zadania, przedyskutowanie z promotorem celu projektu i analiza szerszego kontekstu osiagniecia tego celu, zaplanowanie i przeprowadzenie
doswiadczen, biezace przygotowywanie dokumentacji wynikéw pracy oraz ich analiza i interpretacja. Ta wersja pracowni specjalistycznej Il przeznaczona jest dla
studentdw, ktdrzy maja predyspozycje i zainteresowania do interpretowania zjawisk biochemicznych na poziomie bioczasteczek i ich wtasciwosci fizykochemicznych.
Tematyka pracowni miesci sie zatem przede wszystkim, chociaz nie wytacznie, w takich dziatach biochemii jak biochemia strukturalna, biochemia fizyczna czy
biochemia analityczna. Nie oznacza to jednak automatycznie koniecznosci wyboru przez studenta Zaktadu o odpowiedniej nazwie, gdyz zakres dziatalnosci badawczej
i dydaktycznej wiekszosci Zaktadow Wydziatu jest szeroki i czesto obejmuje zaréwno tematyke "bardziej chemiczng" jak i "bardziej biologiczng", odpowiednio

do interdyscyplinarnego charakteru biochemii jako nauki. Student odbywa pracownig specjalistyczna Il zgodnie z wybranym przez siebie tematem pracy magisterskiej,
mieszczacym sie w jednej z ogdlniejszych tematyk badawczych oferowanych przez poszczegéine Zaktady Wydziatu Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii lub Wydziatu
Chemii, z nastepujacej listy: (1) Zaktad Biochemii Analitycznej: - identyfikacja i charakterystyka czynnikéw transkrypcyjnych i systeméw regulacji ekspresji gendw

u Staphylococcus aureus; - identyfikacja i charakterystyka funkcjonalna bakteryjnych uktadéw toksyna-antytoksyna; - peptydy antybakteryjne owadéw i zwierzat oraz
bakteriocyny: izolacja i oczyszczanie, oznaczanie sekwencji, charakterystyka biochemiczna i biologiczna; - badanie oddziatywania pomiedzy biomolekutami i wptywu ich
interakcji na biochemiczne mechanizmy w komdrkach eukariotycznych; - zastosowanie nieorganicznych nanoczastek uzyskanych z biomasy do immobilizacji
biomolekut; - wptyw naturalnych sktadnikéw ekstraktéw roslinnych na regulacje funkcji komérek w modelu stanu zapalnego; - izolacja, oczyszczanie i fizykochemiczna
charakterystyka biatkowych sktadnikéw $cian komérkowych patogendéw bakteryjnych i grzybowych;- charakterystyka molekularna i enzymologiczna
zewnatrzkomérkowych proteaz wydzielanych przez patogeny bakteryjne i grzybowe. (2) Zaktad Biochemii Fizycznej: - teoretyczne i praktyczne aspekty projektowania
oraz wytwarzania biatek o zmodyfikowanej strukturze i/lub funkcji w prokariotycznych i eukariotycznych systemach ekspresyjnych; - strategie klonowania
wykorzystywane do otrzymywania biatek rekombinowanych; - wykorzystanie biatek fuzyjnych i etykietek do oczyszczania oraz detekcji biatek rekombinowanych; -
optymalizacja ekspresji i oczyszczania ludzkich czynnikéw transkrypcyjnych oraz badanie ich wtasnosci fizykochemicznych; - charakterystyka strukturalna

i termodynamiczna wybranych aspektéw rozpoznania molekularnego w uktadach biatko-ligand; - badania mechanizméw odpowiedzialnych za funkcjonowanie szlakéw
przekazu sygnatu przebiegajacych z udziatem biatek G i receptoréw z nimi sprzezonych (GPCR) ze szczegdInym uwzglednieniem mechanizméw rozpoznania
molekularnego zaréwno pomiedzy biatkami jak i lipidami btony komdrkowej; - badania interakcji nanoczastka-komérka docelowa; - izolacja i charakterystyka
przeciwciat monoklonalnych scFv; - wykorzystanie techniki phage display w badaniach biochemicznych; - badania in vitro substancji o potencjale farmakologicznym; -
badania dimeryzacji GPCRs; - identyfikacja szlakéw biochemicznych odpowiedzialnych za réznicowanie komérek ludzkiej teratomy do astrocytéw i neuronéw; -
charakterystyka proteomiczna ludzkich astrocytéw i neuronéw; - badania wptywu lekéw przeciwpsychotycznych na szlaki biochemiczne komérek nerwowych; - badania
proteomiczne nad molekularnym mechanizmem dziatania lekdw przeciwpsychotycznych w mézgu szczura; - badania proteomiczne subproteomu biatek jagdrowych

w kontekscie mechanizmu dziatania lekéw stosowanych w terapii schizofrenii. (3) Zaktad Biochemii Komdrki: - badania dotyczace wyjasnienia roli biatek nalezacych

do rodziny MCPiP w stanie zapalnym, w ludzkich komérkach; - badania poswiecone roli metaloproteaz ADAM17 oraz ADAM10 w stanie zapalnym i rozwoju nowotworow;
- ocena prozapalnej aktywnosci réznych biochemicznych form bakteriocyn pochodzacych ze Streptococcus pseudointermedius; identyfikacja komérkowych receptoréw
dla bakteriocyn; - synteza przeciwciat, ich charakterystyka i oczyszczanie metodami chromatografii powinowactwa; - analiza przydatnosci réznych nanomateriatéw
(liposomdw, nanokapsutek polielektrolitowych) pod katem transportu lekéw przeciwnowotworowych - badania in vitro obejmujgce ocene poboru nananomateriatéw
przez komarki, aktywnosci zamknietego leku itp.; - wykorzystanie modyfikowanych szczepéw Salmonella do immunoterapii nowotworéw. (4) Zaktad Biochemii Ogéinej:
- badanie oddziatywan biatko-RNA (immunoprecypitacja RNA); - analiza stabilnosci transkryptéw zaangazowanych w regulacje stanu zapalnego; - analiza transkryptomu
komérek poddanych stymulacji czynnikami pozapalnymi. (5) Zaktad Biochemii Poréwnawczej i Bioanalityki: - poréwnanie wptywu infekcji mieszanych - drozdzowo-
bakteryjnych, na fibroblasty skérne, dzigstowe i ptucne; - rola proteaz Candida albicans w komunikacji miedzykomérkowej drozdzakéw; - opracowanie komérkowego
modelu 3D do zastosowania w analizie infekcji ptucnych; - udziat sktadnikéw macierzy biofilmu drozdzowego w zasiedlaniu i aktywacji komérek gospodarza; -
zastosowanie spektrometrii mas do identyfikacji sktadnikéw pecherzykéw zewnatrzkomérkowych produkowanych przez biofilmy drozdzakéw z rodzaju Candida. (6)
Zakfad Biofizyki: - czynniki biochemiczne w komoérkach i tkankach poddanych dziataniu bodzcéw fizycznych (np. promieniowania, swiatta, ciepta), terapie taczone; -
czynniki biochemiczne w komérkach i tkankach nowotworowych po zastosowaniu terapii tgczonych; - biochemia melaniny i melanogenezy; - biochemia tlenku azotu

i jego komplekséw;- biochemia sluzowcéw; - rola wybranych biatek w fotostarzeniu skéry (badania na modelu in vitro); - badanie molekularnych mechanizméw
zaleznych od RIPK4 w komérkach czerniaka. (7) Zaktad Biofizyki Komarki: - stabilno$¢ genomu: mechanizmy wyboru $ciezek naprawy DNA, struktura ognisk naprawy
DNA, alternatywne $ciezki naprawy, indukcja uszkodzen DNA przez $wiatto widzialne oraz uktad do edycji genomu CRISPR/Cas9. (8) Zaktad Biofizyki Molekularnej: -

struktura i dynamika aktywnych redoksowo metaloprotein oraz ich mechanizm dziatania na poziomie molekularnym badany przy uzyciu zaawansowanych technik W1, W2, W3, W4, W5,
1. spektroskopowych (optycznej; EPR) i inzynierii biatkowej (ukierunkowana mutageneza, znakowanie sondami molekularnymi); - molekularne procesy zachodzace U1, U2, U3, U4, K1, K2,
w obrebie oddechowego i fotosyntetycznego taicucha transportu elektronu; - wolne rodniki i molekularne podtoze chorobotwérczych i adaptacyjnych mutacji K3

mitochondrialnych. (9) Zaktad Biofizyki Obliczeniowej i Bioinformatyki (prace wykonywane metodami obliczeniowymi): - budowa i analiza komputerowych modeli bton
specyficznych (bton komérek bakteryjnych, nerwowych itp.);- wptyw zwiazkéw btonowo czynnych na strukture i dynamike bton; - wptyw oksysteroli na stabilnos¢
domen cholesterolowych w bfonie; - zastosowanie metod chemii kwantowej do badania przebiegu reakcji enzymatycznych (oksygenazy, oksydazy, reduktazy,
sulfurylazy); - dyfuzja zwigzkéw drobno-czasteczkowych na powierzchni i w poprzek btony; - techniki nauczania maszynowego w analizie danych mikromacierzowych; -
zastosowania technik analizy bioinformatycznej w badaniach regulacji transkrypcji; - predykcja energii swobodnej duplekséw miRNA/mRNA; - analiza Fouriera sekwencji
kodujacych biatka o tej samej funkcjonalnosci; - poréwnanie genéw metoda najkrotszych unikalnych pod-sekwencji; - rozwdj oprogramowania wspomagajacego budowe
i parametryzacje modelowych uktadéw czasteczkowych; - eksploracja danych tekstowych w zastosowaniach bioinformatycznych. (10) Zaktad Biologii Komérki: -
zaangazowanie szlakéw sygnalizacyjnych zaleznych od TGF i EGF w regulacje inwazyjnosci komérek ludzkiego glejaka wielopostaciowego; - badanie wptywu ligandéw
receptoréw aktywowanych przez proliferatory peroksysoméw (PPARs) na ekspresje biatek profibrotycznych w aktywowanych fibroblastach, w hodowli in vitro; - badanie
wiasciwosci cytotoksycznych oraz cytostatycznych wybranych zwigzkéw pochodzenia naturalnego lub syntetyzowanych chemicznie na komérki nowotworowe,

w hodowli in vitro; - analizy szlakow sygnatowych zaangazowanych w regulacje potencjatu inwazyjnego komdrek nowotworowych, ich reaktywnos¢

na chemioterapeutyki i lekoopornos¢, a takze w komunikacje z mikrosrodowiskiem w toku kaskady metastatycznej; - poréwnanie w warunkach hodowli in vitro,
aktywnosci réznych szlakéw sygnatowych dla TGF-B w fibroblastach oskrzelowych izolowanych od pacjentéw chorych na astme oraz oséb, u ktérych astme wykluczono;
- badanie udziatu wybranych szlakéw sygnatowych oraz biochemicznych i molekularnych mechanizméw lezacych u podstaw kierunkowej migracji komérek zwierzecych
i ludzkich w polu elektrycznym. (11) Zaktad Biotechnologii Medycznej: - szlaki regulowane przez hem i stres oksydacyjny w komérkach uktadu krazenia i uktadu
krwiotwdrczego; - biochemiczne mediatory stanu zapalnego w procesach zwtéknienia po zawale serca i w miazdzycy naczyh; - biochemiczne mechanizmy uszkodzenia
i regeneracji mies$ni szkieletowych; - potencjat przeciwnowotworowy wybranych zwigzkéw chemicznych; - biochemiczne mediatory hipoksji (niedotlenienia)

w wybranych procesach patologicznych. (12) Zaktad Biotechnologii Roslin: - charakterystyka biochemiczna i strukturalna biatek roslinnych oddziatujacych z biatkami
zaangazowanymi w naprawe i metabolizm DNA; - zastosowanie aptameréw DNA w biologii molekularnej, biotechnologii oraz medycynie; - badanie wtasciwosci biatek
cytoszkieletu roslinnego; - badania mechanizmu ruchu chloroplastéw. (13) Zaktad Fizjologii i Biochemii Roglin: - planowanie i realizacja badan biochemii organizméw
fotoautotroficznych na poziomie komérki, organelli i uktadéw modelowych konstruowanych na podstawie samodzielnie pozyskiwanych molekut, takich jak biatka,
barwniki, lipidy; - analiza biochemicznych mechanizméw ksztattowania i podtrzymywania aparatu fotosyntetycznego rodlin i bakterii oraz odpowiedzi fotoautotrofow

na stresy biotyczne i abiotyczne; - biochemia interakcji mikroorganizm-roslina, szczegéinie w aspekcie bakterii promujacych wzrost roslin (PGPB) i zwalczania
patogendw roslinnych; - biochemia roslin, jako Zrédta substancji korzystnych dla zdrowia ludzi i zwierzat; - biochemia fitoremediacji. (14) Zaktad Fizjologii i Biologii
Rozwoju Roslin: - izolacja, identyfikacja oraz oznaczanie biologicznej aktywnosci metabolitéw wtérnych syntetyzowanych przez sinice, porosty lub rosliny naczyniowe; -
badanie wiasciwosci fizykochemicznych metabolitéw wtdrnych syntetyzowanych przez sinice, porosty lub rosliny naczyniowe, wzbogacone o informacje obejmujace
kinetyke reakcji ich stabilno$ci w warunkach oddziatywania wybranych $rodowiskowych czynnikéw abiotycznych i biotycznych; - okreslenie warunkdw syntezy
metabolitdw wtérnych przez sinice, porosty lub rosliny naczyniowe. (15) Zaktad Immunologii: - badanie wptywu granulocytéw na zmiany zapalne w skérze; celem
projektu jest zrozumienie regulacyjnego znaczenia neutrofili i eozynofili w chorobach zapalnych skéry, takich jak tuszczyca i atopowe zapalenie skéry; - badanie roli
inhibitoréw proteaz w kontrolowaniu funkcji granulocytéw; celem projektu jest okreslenie znaczenia inhibitoréw proteaz serynowych i cysteinowych w regulacji
obronnych funkcji neutrofili i eozynofili; - badanie wptywu zmian metabolicznych w pierwotnych ludzkich keratynocytach na ich funkcje obronne; celem projektu jest
okreslenie w jaki spos6b zmiany metaboliczne w hodowlach 2D i 3D ludzkich keratynocytéw, wymuszone poprzez kontrolowane i zmienne warunki hodowli, wptywaja
na potencjat obronny keratynocytéw (tj. na produkcje peptydéw antybakteryjnych i na kontrole wzrostu bakterii zasiedlajacych skére); - znaczenie tkanki ttuszczowej

w patofizjologii choréb autozapalnych/autoimmunizacyjnych; celem projektu jest okreslenie wptywu komérek uktadu immunologicznego i wydzielanych przez nie
czynnikéw (np. cytokin prozapalnych) na funkcje i metabolizm adipocytéw biatej i brazowej tkanki ttuszczowej; jako model badawczy zostang wykorzystane pierwotne
hodowle mysich adipocytéw. (16) Zaktad Mikrobiologii: - charakterystyka funkcjonalna i strukturalna biatek bakteryjnych oraz identyfikacja molekularnego mechanizmu
ich dziatania w patogenezie chordb infekcyjnych. (17) Pracownia Genetyki Molekularnej i Wirusologii: - badanie mechanizmdw cytotoksycznego efektu przeciwciat
rozpoznajacych gangliozyd GD2 na komdrki neuroblastoma. (18) Wydziat Chemii: - charakterystyka ludzkich tkanek i komérek w stanie prawidtowym i réznych stanach
patologicznych przy zastosowaniu metod spektroskopowych (m.in. FTIR i spektroskopii Ramana); - analiza struktury biatek przy zastosowaniu metod dyfrakcji
rentgenowskiej i charakterystyka relacji struktura-funkcja; - analiza oddziatywania réznych zwigzkéw chemicznych z biatkami, btonami lipidowymi i komérkami; - nowe
metody immobilizacji zwigzkdw bioaktywnych; - poszukiwanie nowych materiatéw o potencjalnej przydatnosci w kierowanym podawaniu lekéw i medycynie
regeneracyjnej; - otrzymywanie i charakterystyka nowych zwigzkéw i materiatow chemicznych o aktywnosci antybakteryjnej, - charakterystyka zwigzkow

o potencjalnym zastosowaniu w terapiach fotodynamicznych i chemioterapiach nowotworéw.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

analiza tekstéw, metoda projektéw, dyskusja, analiza przypadkéw, udziat w badaniach, konsultacje
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For
my
Rodzaj zajec zalic
zeni

Warunki zaliczenia przedmiotu

Zaliczenie (bez oceny) na podstawie uczestnictwa w pracach badawczych przy realizacji
zadania stanowigcego zakres pracowni specjalistycznej ll, pod warunkiem spetnienia
minimalnego wymogu 300 godzin lekcyjnych pracy. Praca studenta w laboratorium oraz
jego praca nad powierzonym zadaniem badawczym sprawdzana jest na biezaco przez

laboratoria

zalic | promotora a uwagi przekazywane sg studentowi w formie ustnej. Nadzorowane sa: -
zenie | przygotowanie merytoryczne do zaje¢, - postep w opanowywaniu poszczegdlnych

technik badawczych, - zdobywanie wiedzy zwigzanej z prowadzonymi badaniami, -
staranno$¢ przy wykonywaniu doswiadczen, - przestrzeganie przepiséw BHP, -
prawidtowa dokumentacja eksperymentdw, - wspétpraca z innymi osobami pracujgcymi
w laboratorium, w ktérym student odbywa zajecia.

Bilans punktéw ECTS

Rodzaje zajec studenta

laboratoria

studiowanie literatury wskazanej przez prowadzacego
zajecia

przeprowadzenie badan literaturowych
przygotowanie do zajec
analiza i przygotowanie danych

przygotowanie dokumentacji

taczny naktfad pracy studenta
Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Sylabusy

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec

300
50
50
10
40

30

Liczba godzin
480

Liczba godzin
300
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Opis sposobu sprawdzenia osiagniecia efektow uczenia sie

Kod efektu uczenia sie dla przedmiotu Metoda sprawdzenia
zaliczenie
wil X
w2 X
W3 X
W4 X
W5 X
ul X
u2 X
u3 X
u4 X
K1 X
K2 X
K3 X
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Wydziat Biochemii, Biofizyki
| Biotechnologii
KARTA OPISU PRZEDMIOTU
Seminarium magisterskie |

Nazwa przedmiotu
Seminarium magisterskie |

Klasyfikacja ISCED Forma weryfikacji uzyskanych efektéw uczenia sie

0512 Biochemia zaliczenie

Kierunek studiow Profil studiow Okres
biochemia ogdlnoakademicki Semestr 3
Jezyki wyktadowe Obligatoryjnos¢

Polski obowigzkowy

Sposdb realizacji i godziny zajed Liczba punktéw ECTS

seminarium: 30 2

Poziom ksztatcenia | Forma studiow Dyscypliny

drugiego stopnia studia stacjonarne | Nauki biologiczne
Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak
Wymagania wstepne i dodatkowe
Brak

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Seminarium ma na celu praktyczne i teoretyczne przygotowanie studentéw do opracowania prac dyplomowych

(magisterskich). Oparte jest gtéwnie na czynnym uczestnictwie studentéw, ktérzy samodzielnie opracowujg cze$¢
c1 zagadnien, przedstawiajg swoje opracowania w postaci prezentacji multimedialnych oraz biorg aktywny udziat

w dyskusjach na ich temat. Niezaleznie, seminarium ma takze na celu zaznajomienie studentéw z metodyka

pisania i konstrukcjg prac dyplomowych, z wybranym oprogramowaniem do zarzadzania bibliografig, z zasadami

oceny prac dyplomowych oraz z funkcjonowaniem systemu anty-plagiatowego.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkow
Kod Efekty w zakresie e efekty

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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student: ¢ zna i rozumie zagadnienia z zakresu gtéwnych dziatéw wspétczesnej biochemii, m.in.

biochemii analitycznej, biochemii strukturalnej i fizycznej, biochemii komoérki, biochemii ?CH—KZ—WO
organizmoéw na réznych poziomach zaawansowania ewolucyjnego, biochemii medycznej oraz y
X G . . . o ; - BCH_K2_W0
genetyki molekularnej i inzynierii genetycznej, ¢ zna i rozumie zagadnienia z zakresu biochemii 5 T
umozliwiajgce dostrzeganie zwigzku pomiedzy teorig a praktyka, * zna i rozumie zagadnienia y
. . . - : I BCH K2 W0
z zakresu zjawiska biologiczne na poziomie molekularnym w kategoriach pojec i praw chemii, ¢ 3 -
W1 zna i rozumie zagadnienia z zakresu mechanizmy zaleznosci pomiedzy strukturg bioczasteczek y
. | o . ! p . . X BCH_K2_Wo0
a ich funkcjg, zwtaszcza w odniesieniu do biatek i kwaséw nukleinowych, ¢ zna i rozumie 4
zagadnienia z zakresu nowoczesne narzedzia badawcze i analityczne, umozliwiajgce badanie y

. ) . A ; Lt - BCH_K2_W0
struktur biologicznych i proceséw biochemicznych oraz umozliwiajace modyfikacje informacji 5
genetycznej, ¢ zna i rozumie zagadnienia z zakresu statystyki matematycznej i teorii btedéw B'CH K2 WO
na poziomie, pozwalajgcym na samodzielne opracowywanie wynikéw wtasnej pracy 6
doswiadczalnej.

Umiejetnosci - Student potrafi:
student: « potrafi stosowa¢ zaawansowane techniki i narzedzia badawcze nowoczesnej biochemii, BCH_K2_U01
* potrafi korzysta¢ z aktualnej literatury naukowej z zakresu biochemii i dyscyplin pokrewnych, .

! X o 7 . AP Py PR BCH_K2 _U02
zarowno w jezyku polskim jak i angielskim, ¢ potrafi wyszukiwa¢ z réznych zrédet, w tym rowniez -
internetowych, informacje dotyczacych teoretycznych i praktycznych aspektéw wiasnej pracy .

. 2 ; ' A BCH_K2_UO03
badawczej a ponadto ma umiejetnos¢ ich selekc;ji i krytycznej oceny, ¢ potrafi wykorzystywac - -
nowoczesne programy bioinformatyczne, umozliwiajgce poréwnywanie sekwencji biatek i kwaséw |

; . L e . : BCH K2 _U04
U1 nukleinowych, przewidywania i wizualizacji struktury przestrzennej makroczasteczek oraz analizy -
pokrewienstw ewolucyjnych pomiedzy organizmami, ¢ potrafi planowa¢ zadania badawcze .
; ; Lo ; . . L ! . : BCH_K2_U05
i wykonuje doswiadczenia zwigzane z tematyka pracy magisterskiej pod kierunkiem opiekuna -
naukowego, * potrafi napisa¢ rozprawe naukowa w jezyku polskim oraz krétkiego streszczenia .
. . . . , ' ) BCH K2 U10
w jezyku angielskim na podstawie wtasnych badan naukowych, ¢ potrafi przygotowywac oraz -
publicznie wygtosi¢ referat w jezyku polskim i angielskim, dotyczacy szczegétowych zagadnien .
) ; ' Z . ! BCH K2 U1l
z zakresu biochemii i dyscyplin pokrewnych, ¢ potrafi dyskutowa¢ na tematy biochemiczne, -
zarowno w gronie specjalistéw jak i 0sob spoza dyscypliny biochemii. BCH_K2_U12
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
student: ¢ jest gotdw do zrozumienia stanu i ograniczen wtasnej wiedzy i rozumie potrzebe BCH_K2_KO01
ciggtego jej aktualizowania i wtasnego doskonalenia zawodowego w zakresie biochemii, ¢ jest '
K1 , oo . . ! RSO . . . BCH_K2 K02
gotéw do zainspirowania i organizowania procesu uczenia sie innych oséb, ¢ jest gotéw - =
do wspétdziatania i pracy w grupie, przyjmujgc w niej rozne role. BCH_K2_K03
Tresci programowe
- Efekty uczenia sie dla
Lp. Tresci programowe przedmiotu
Seminarium ma na celu praktyczne i teoretyczne przygotowanie studentéw
do opracowania prac dyplomowych (magisterskich). Oparte jest gtéwnie na czynnym
uczestnictwie studentéw, ktérzy samodzielnie opracowujg czes¢ zagadnien,
przedstawiajg swoje opracowania w postaci prezentacji multimedialnych oraz biorg
aktywny udziat w dyskusjach na ich temat. Planowane sg cztery zasadnicze tematy
samodzielnych prezentacji studentéw: ¢ przedstawienie tematyki badawczej zespotu
1. ! ' X I : W1, U1, K1
w ktérym pracuje student, « wprowadzenie w zagadnienia zwigzane z wykonywang
praca magisterska, * przedstawienie metodyki badan, ¢ prezentacja uzyskanych
wynikdw oraz wnioskéw. Niezaleznie, seminarium ma takze na celu zaznajomienie
studentéw z metodyka pisania i konstrukcjg prac dyplomowych, z wybranym
oprogramowaniem do zarzadzania bibliografig, z zasadami oceny prac dyplomowych
oraz z funkcjonowaniem systemu anty-plagiatowego.
Informacje rozszerzone
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Metody nauczania:

seminarium, wyktad konwencjonalny, wyktad z prezentacjg multimedialng, dyskusja

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest obecnos¢ na zajeciach oraz

seminarium prezentacja . - 2
wygtoszenie przewidzianych referatéw.

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . . s
na zrealizowane rodzaje zajec

seminarium 30

przygotowanie prezentacji multimedialnej 20

Liczba godzin

taczny nakifad pracy studenta 50

Liczba godzin

Liczba godzin kontaktowych 30

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Opis sposobu sprawdzenia osiagniecia efektow uczenia sie

o . Metoda sprawdzenia
Kod efektu uczenia sie dla przedmiotu

prezentacja

w1 X
Ul X
K1 X
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Nazwa przedmiotu

Wydziat Biochemii, Biofizyki
| Biotechnologii
KARTA OPISU PRZEDMIOTU

N JAGIELLONSKI  Pracownia specjalistyczna Il - biologia
molekularna, biochemia komoérki,

biochemia organizmow

Pracownia specjalistyczna Il - biologia molekularna, biochemia komérki, biochemia organizméw

Klasyfikacja ISCED
0512 Biochemia

Kierunek studiow
biochemia

Jezyki wyktadowe
Polski

Sposdb realizacji i godziny zajed
laboratoria: 300

Poziom ksztatcenia Forma studiow
drugiego stopnia studia stacjonarne

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma weryfikacji uzyskanych efektéw uczenia sie
zaliczenie

Profil studiow Okres
ogoblnoakademicki Semestr 3
Obligatoryjnos¢

fakultatywny

Liczba punktéw ECTS
16

Dyscypliny
Nauki biologiczne

Wymagania wstepne i dodatkowe

Uczestnictwo w Pracowni specjalistycznej Il obowigzkowe w trzecim semestrze studiéw. Warunkiem uczestnictwa w tej
pracowni jest zaliczenie w semestrze drugim Pracowni specjalistycznej | oraz wybér przez studenta najpézniej do konca
drugiego semestru tematu pracy magisterskiej oraz osoby promotora.

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

c1 Opanowanie metod i technik wybranego dziatu biochemii (biochemii fizycznej, strukturalnej lub analitycznej),
koniecznych do realizacji zadania badawczego stanowigcego podstawe pracy magisterskiej.

2 Przeglad literatury naukowej, stanowigcej podstawe merytoryczna i metodologiczng realizowanego projektu
badawczego.

C3 Pierwsza faza wtasnych badan naukowych studenta, stanowigcych podstawe przygotowania pracy magisterskie;.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Wi podstawy i problemy (zaréwno w jezyku polskim jak i angielskim) wybranego dziatu

biochemii w stopniu rozszerzonym

Sylabusy

Kierunkowe efekty
uczenia sie

BCH_K2_Wo01,
BCH_K2_W09,
BCH_K2_W10
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szczegbtowe podstawy zadania badawczego realizowanego na potrzeby pracy BCH_K2_W08,

w2 magisterskiej oraz podstawy metod i technik koniecznych do realizacji projektu BCH K2 W11

W3 zwigzek pomiedzy wiedza teoretyczng a praktyka w zakresie dziatu biochemii, BCH_K2_W01,
obejmujacego tematyke pracowni BCH_K2_W02

Wa pojecia i metody matematyki wyzszej i statystyki w stopniu koniecznym dla analizy BCH K2 W06
i interpretowania danych eksperymentalnych - =

W5 zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w stopniu koniecznym dla odbywania pracowni BCH_K2_ W07

w laboratorium biochemicznym

Umiejetnosci - Student potrafi:

korzystac z aktualnej literatury naukowej dotyczacej tematyki pracy magisterskiej, BCH_K2_U02,

ul zaréwno w jezyku angielskim jak i polskim, wykazujgc przy tym umiejetnos¢ wyszukiwania | BCH_K2_U03,
i selekc;ji tej literatury z réznych zZrdédet oraz krytycznej oceny tych informacji BCH K2 U13
obstugiwad specjalistyczna aparature naukowa, stosujac sie do szczegétowych

u2 . . ) . : ._ | BCH_K2_U06
wytycznych zawartych w instrukcjach obstugi oraz dbajgc o stan powierzonego urzadzenia -
pracowac w laboratorium biochemicznym, ze $wiadomoscia odpowiedzialnosci

u3 S . p L . ) . BCH_K2 _U06
za organizacje pracy oraz bezpieczehnstwo swoje i wspdtpracujgcych osob - -

U4 korzysta¢ z metod matematycznych stosowanych w biochemii oraz z uzytkowych BCH_K2_UO07,

programéw informatycznych do analizy i interpretacji wynikéw prac eksperymentalnych BCH_K2 _U08

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1 ciggtego pogtebiania wtasnej wiedzy oraz doskonalenia zawodowego w zakresie biochemii | BCH_K2_KO01
K2 wspotpracy w grupie oraz okreslania priorytetéw realizacji zadan BCH_K2 K03,

potpracy w grip priory ) BCH_K2_K04
K3 przestrzegania zasad etyki zawodowej i uczciwosci intelektualnej podczas korzystania BCH_K2_K06

z obcych opracowan

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu
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Pierwsza faza realizacji przez studenta zadania badawczego, stanowigcego podstawe pracy magisterskiej, prowadzona pod kierunkiem promotora. Praca nad tym
zadaniem badawczym obejmuje: zapoznanie sie z literaturg przedmiotu zalecong przez promotora, poszukiwanie przez studenta dalszej literatury dotyczacej
realizowanego zadania, przedyskutowanie z promotorem celu projektu i analiza szerszego kontekstu osiagniecia tego celu, zaplanowanie i przeprowadzenie
doswiadczen, biezace przygotowywanie dokumentacji wynikéw pracy oraz ich analiza i interpretacja. Ta wersja pracowni specjalistycznej Il przeznaczona jest dla
studentdw, ktdrzy maja predyspozycje i zainteresowania do interpretowania zjawisk biochemicznych na poziomie komérek i organizméw. Tematyka pracowni miesci sie
zatem przede wszystkim, chociaz nie wytacznie, w takich dziatach biochemii jak biologia molekularna, biochemia komérki czy biochemia organizméw. Nie oznacza to
jednak automatycznie koniecznosci wyboru przez studenta Zaktadu o odpowiedniej nazwie, gdyz zakres dziatalnosci badawczej i dydaktycznej wigkszosci Zaktadow
Wydziatu jest szeroki i czesto obejmuje zaréwno tematyke "bardziej chemiczng" jak i "bardziej biologiczna", odpowiednio do interdyscyplinarnego charakteru biochemii
jako nauki. Student odbywa pracownie specjalistyczng Il zgodnie z wybranym przez siebie tematem pracy magisterskiej, mieszczacym sie w jednej z ogélniejszych
tematyk badawczych oferowanych przez poszczegélne Zaktady Wydziatu Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii lub Wydziatu Chemii, z nastepujacej listy: (1) Zaktad
Biochemii Analitycznej: - identyfikacja i charakterystyka czynnikéw transkrypcyjnych i systeméw regulacji ekspresji gendw u Staphylococcus ureus; - identyfikacja

i charakterystyka funkcjonalna bakteryjnych uktadéw toksyna-antytoksyna; - peptydy antybakteryjne owadéw i zwierzat oraz bakteriocyny: izolacja i oczyszczanie,
oznaczanie sekwencji, charakterystyka biochemiczna i biologiczna; - badanie oddziatywania pomiedzy biomolekutami i wptywu ich interakcji na biochemiczne
mechanizmy w komérkach eukariotycznych; - zastosowanie nieorganicznych nanoczastek uzyskanych z biomasy do immobilizacji biomolekut; - wptyw naturalnych
sktadnikéw ekstraktéw roslinnych na regulacje funkcji komérek w modelu stanu zapalnego; - izolacja, oczyszczanie i fizykochemiczna charakterystyka biatkowych
sktadnikow Scian komérkowych patogenéw bakteryjnych i grzybowych;- charakterystyka molekularna i enzymologiczna zewnatrzkomdrkowych proteaz wydzielanych
przez patogeny bakteryjne i grzybowe. (2) Zaktad Biochemii Fizycznej: - teoretyczne i praktyczne aspekty projektowania oraz wytwarzania biatek o zmodyfikowanej
strukturze i/lub funkcji w prokariotycznych i eukariotycznych systemach ekspresyjnych; - strategie klonowania wykorzystywane do otrzymywania biatek
rekombinowanych; - wykorzystanie biatek fuzyjnych i etykietek do oczyszczania oraz detekcji biatek rekombinowanych; - optymalizacja ekspresji i oczyszczania
ludzkich czynnikéw transkrypcyjnych oraz badanie ich wasnosci fizykochemicznych; - charakterystyka strukturalna i termodynamiczna wybranych aspektéw
rozpoznania molekularnego w ukfadach biatko-ligand; - badania mechanizméw odpowiedzialnych za funkcjonowanie szlakdw przekazu sygnatu przebiegajacych

z udziatem biatek G i receptoréw z nimi sprzezonych (GPCR) ze szczegdlnym uwzglednieniem mechanizméw rozpoznania molekularnego zaréwno pomiedzy biatkami
jak i lipidami btony komdrkowej; - badania interakcji nanoczastka-komérka docelowa; - izolacja i charakterystyka przeciwciat monoklonalnych scFv; - wykorzystanie
techniki phage display w badaniach biochemicznych; - badania in vitro substancji o potencjale farmakologicznym; - badania dimeryzacji GPCRs; - identyfikacja szlakéw
biochemicznych odpowiedzialnych za réznicowanie komdrek ludzkiej teratomy do astrocytéw i neuronéw; - charakterystyka proteomiczna ludzkich astrocytéw

i neurondéw; - badania wptywu lekdw przeciwpsychotycznych na szlaki biochemiczne komérek nerwowych; - badania proteomiczne nad molekularnym mechanizmem
dziatania lekéw przeciwpsychotycznych w mdzgu szczura; - badania proteomiczne subproteomu biatek jgdrowych w kontekscie mechanizmu dziatania lekdw
stosowanych w terapii schizofrenii. (3) Zaktad Biochemii Komérki: - badania dotyczace wyjasnienia roli biatek nalezacych do rodziny MCPiP w stanie zapalnym,

w ludzkich komdrkach; - badania poswiecone roli metaloproteaz ADAM17 oraz ADAM10 w stanie zapalnym i rozwoju nowotwordw; - ocena prozapalnej aktywnosci
réznych biochemicznych form bakteriocyn pochodzacych ze Streptococcus pseudointermedius; identyfikacja komdrkowych receptoréw dla bakteriocyn; - synteza
przeciwciat, ich charakterystyka i oczyszczanie metodami chromatografii powinowactwa; - analiza przydatnosci réznych nanomateriatéw (liposoméw, nanokapsutek
polielektrolitowych) pod katem transportu lekéw przeciwnowotworowych - badania in vitro obejmujgce ocene poboru nananomateriatéw przez komdrki, aktywnosci
zamknietego leku itp.; - wykorzystanie modyfikowanych szczepéw Salmonella do immunoterapii nowotworéw. (4) Zaktad Biochemii Ogdlnej: - badanie oddziatywan
biatko-RNA (immunoprecypitacja RNA); - analiza stabilnosci transkryptéw zaangazowanych w regulacje stanu zapalnego; - analiza transkryptomu komérek poddanych
stymulacji czynnikami pozapalnymi. (5) Zaktad Biochemii Poréwnawczej i Bioanalityki: - poréwnanie wptywu infekcji mieszanych - drozdzowo-bakteryjnych,

na fibroblasty skdrne, dzigstowe i ptucne; - rola proteaz Candida albicans w komunikacji miedzykomérkowej drozdzakdéw; - opracowanie komdrkowego modelu 3D

do zastosowania w analizie infekcji ptucnych; - udziat sktadnikéw macierzy biofilmu drozdzowego w zasiedlaniu i aktywacji komdrek gospodarza; - zastosowanie
spektrometrii mas do identyfikacji sktadnikdw pecherzykéw zewnatrzkomdrkowych produkowanych przez biofilmy drozdzakéw z rodzaju Candida. (6) Zaktad Biofizyki: -
czynniki biochemiczne w komérkach i tkankach poddanych dziataniu bodzcéw fizycznych (np. promieniowania, swiatla, ciepta), terapie faczone; - czynniki biochemiczne
w komérkach i tkankach nowotworowych po zastosowaniu terapii taczonych; - biochemia melaniny i melanogenezy; - biochemia tlenku azotu i jego komplekséw;-
biochemia $luzowcdw; - rola wybranych biatek w fotostarzeniu skéry (badania na modelu in vitro); - badanie molekularnych mechanizméw zaleznych od RIPK4

w komédrkach czerniaka. (7) Zaktad Biofizyki Komarki: - stabilno$¢ genomu: mechanizmy wyboru Sciezek naprawy DNA, struktura ognisk naprawy DNA, alternatywne
$ciezki naprawy, indukcja uszkodzen DNA przez $wiatto widzialne oraz uktad do edycji genomu CRISPR/Cas9. (8) Zaktad Biofizyki Molekularnej: - struktura i dynamika

aktywnych redoksowo metaloprotein oraz ich mechanizm dziatania na poziomie molekularnym badany przy uzyciu zaawansowanych technik spektroskopowych W1, W2, W3, W4, W5,
1. (optycznej; EPR) i inzynierii biatkowej (ukierunkowana mutageneza, znakowanie sondami molekularnymi); - molekularne procesy zachodzace w obrebie oddechowego U1, U2, U3, U4, K1, K2,
i fotosyntetycznego tancucha transportu elektronu; - wolne rodniki i molekularne podtoze chorobotwérczych i adaptacyjnych mutacji mitochondrialnych. (9) Zaktad K3

Biofizyki Obliczeniowej i Bioinformatyki (prace wykonywane metodami obliczeniowymi): - budowa i analiza komputerowych modeli bton specyficznych (bton komérek
bakteryjnych, nerwowych itp.);- wptyw zwigzkoéw btonowo czynnych na strukture i dynamike bton; - wptyw oksysteroli na stabilnos¢ domen cholesterolowych w btonie; -
zastosowanie metod chemii kwantowej do badania przebiegu reakcji enzymatycznych (oksygenazy, oksydazy, reduktazy, sulfurylazy); - dyfuzja zwigzkéw drobno-
czasteczkowych na powierzchni i w poprzek btony; - techniki nauczania maszynowego w analizie danych mikromacierzowych; - zastosowania technik analizy
bioinformatycznej w badaniach regulacji transkrypcji; - predykcja energii swobodnej duplekséw miRNA/mRNA; - analiza Fouriera sekwencji kodujgcych biatka o tej
samej funkcjonalnosci; - poréwnanie genéw metodg najkrétszych unikalnych pod-sekwencji; - rozwoj oprogramowania wspomagajacego budowe i parametryzacje
modelowych uktadéw czasteczkowych; - eksploracja danych tekstowych w zastosowaniach bioinformatycznych. (10) Zaktad Biologii Komérki: - zaangazowanie szlakéw
sygnalizacyjnych zaleznych od TGF i EGF w regulacje inwazyjnosci komérek ludzkiego glejaka wielopostaciowego; -badanie wptywu ligandéw receptoréw aktywowanych
przez proliferatory peroksysoméw (PPARs) na ekspresje biatek profibrotycznych w aktywowanych fibroblastach, w hodowli in vitro; - badanie wtasciwosci
cytotoksycznych oraz cytostatycznych wybranych zwigzkéw pochodzenia naturalnego lub syntetyzowanych chemicznie na komoérki nowotworowe, w hodowli in vitro; -
analizy szlakéw sygnatowych zaangazowanych w regulacje potencjatu inwazyjnego komdrek nowotworowych, ich reaktywno$¢ na chemioterapeutyki i lekoopornos¢,

a takze w komunikacje z mikrosrodowiskiem w toku kaskady metastatycznej; - pordwnanie w warunkach hodowli in vitro, aktywnosci réznych szlakéw sygnatowych dla
TGF-B w fibroblastach oskrzelowych izolowanych od pacjentéw chorych na astme oraz oséb, u ktérych astme wykluczono; - badanie udziatu wybranych szlakéw
sygnatowych oraz biochemicznych i molekularnych mechanizméw lezacych u podstaw kierunkowej migracji komérek zwierzecych i ludzkich w polu elektrycznym. (11)
Zaktad Biotechnologii Medycznej: - szlaki regulowane przez hem i stres oksydacyjny w komérkach uktadu krazenia i uktadu krwiotwérczego; - biochemiczne mediatory
stanu zapalnego w procesach zwtéknienia po zawale serca i w miazdzycy naczyn; - biochemiczne mechanizmy uszkodzenia i regeneracji migsni szkieletowych; -
potencjat przeciwnowotworowy wybranych zwigzkéw chemicznych; - biochemiczne mediatory hipoksji (niedotlenienia) w wybranych procesach patologicznych. (12)
Zakfad Biotechnologii Roslin: - charakterystyka biochemiczna i strukturalna biatek roslinnych oddziatujgcych z biatkami zaangazowanymi w naprawe i metabolizm DNA;
- zastosowanie aptameréw DNA w biologii molekularnej, biotechnologii oraz medycynie; - badanie wtasciwosci biatek cytoszkieletu roslinnego; - badania mechanizmu
ruchu chloroplastéw. (13) Zaktad Fizjologii i Biochemii Roslin: - planowanie i realizacja badar biochemii organizméw fotoautotroficznych na poziomie komérki, organelli
i uktadéw modelowych konstruowanych na podstawie samodzielnie pozyskiwanych molekut, takich jak biatka, barwniki, lipidy; - analiza biochemicznych mechanizméw
ksztattowania i podtrzymywania aparatu fotosyntetycznego rolin i bakterii oraz odpowiedzi fotoautotroféw na stresy biotyczne i abiotyczne; - biochemia interakcji
mikroorganizm-roslina, szczegdlnie w aspekcie bakterii promujacych wzrost roslin (PGPB) i zwalczania patogendw roslinnych; - biochemia roslin, jako Zrédta substancji
korzystnych dla zdrowia ludzi i zwierzat; - biochemia fitoremediacji. (14) Zaktad Fizjologii i Biologii Rozwoju Roslin: - izolacja, identyfikacja oraz oznaczanie biologicznej
aktywnosci metabolitdw wtérnych syntetyzowanych przez sinice, porosty lub rosliny naczyniowe; - badanie wtasciwosci fizykochemicznych metabolitéw wtérnych
syntetyzowanych przez sinice, porosty lub roliny naczyniowe, wzbogacone o informacje obejmujace kinetyke reakgji ich stabilnosci w warunkach oddziatywania
wybranych $rodowiskowych czynnikéw abiotycznych i biotycznych; - okreslenie warunkdw syntezy metabolitéw wtérnych przez sinice, porosty lub rosliny naczyniowe.
(15) Zaktad Immunologii: - badanie wptywu granulocytéw na zmiany zapalne w skdrze; celem projektu jest zrozumienie regulacyjnego znaczenia neutrofili i eozynofili
w chorobach zapalnych skéry, takich jak tuszczyca i atopowe zapalenie skory; - badanie roli inhibitoréw proteaz w kontrolowaniu funkcji granulocytéw; celem projektu
jest okreslenie znaczenia inhibitoréw proteaz serynowych i cysteinowych w regulacji obronnych funkcji neutrofili i eozynofili; - badanie wptywu zmian metabolicznych
w pierwotnych ludzkich keratynocytach na ich funkcje obronne; celem projektu jest okreslenie w jaki sposéb zmiany metaboliczne w hodowlach 2D i 3D ludzkich
keratynocytéw, wymuszone poprzez kontrolowane i zmienne warunki hodowli, wptywaja na potencjat obronny keratynocytéw (tj. na produkcje peptydéw
antybakteryjnych i na kontrole wzrostu bakterii zasiedlajacych skére); - znaczenie tkanki ttuszczowej w patofizjologii choréb autozapalnych/autoimmunizacyjnych;
celem projektu jest okreslenie wptywu komdrek uktadu immunologicznego i wydzielanych przez nie czynnikéw (np. cytokin prozapalnych) na funkcje i metabolizm
adipocytdéw biatej i brazowej tkanki ttuszczowej; jako model badawczy zostang wykorzystane pierwotne hodowle mysich adipocytéw. (16) Zaktad Mikrobiologii: -
charakterystyka funkcjonalna i strukturalna biatek bakteryjnych oraz identyfikacja molekularnego mechanizmu ich dziatania w patogenezie choréb infekcyjnych. (17)
Pracownia Genetyki Molekularnej i Wirusologii: - badanie mechanizméw cytotoksycznego efektu przeciwciat rozpoznajacych gangliozyd GD2 na komérki
neuroblastoma. (18) Wydziat Chemii: - charakterystyka ludzkich tkanek i komdrek w stanie prawidtowym i réznych stanach patologicznych przy zastosowaniu metod
spektroskopowych (m.in. FTIR i spektroskopii Ramana); - analiza struktury biatek przy zastosowaniu metod dyfrakcji rentgenowskiej i charakterystyka relacji struktura-
funkcja; - analiza oddziatywania réznych zwiazkéw chemicznych z biatkami, btonami lipidowymi i komérkami; - nowe metody immobilizacji zwigzkéw bioaktywnych; -
poszukiwanie nowych materiatéw o potencjalnej przydatnosci w kierowanym podawaniu lekéw i medycynie regeneracyjnej; - otrzymywanie i charakterystyka nowych
zwigzkow i materiatéw chemicznych o aktywnosci antybakteryjnej, - charakterystyka zwigzkéw o potencjalnym zastosowaniu w terapiach fotodynamicznych

i chemioterapiach nowotworéw.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

analiza tekstéw, metoda projektéw, dyskusja, analiza przypadkéw, udziat w badaniach, konsultacje
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For
my
Rodzaj zajec zalic
zeni

Warunki zaliczenia przedmiotu

Zaliczenie (bez oceny) na podstawie uczestnictwa w pracach badawczych przy realizacji
zadania stanowigcego zakres pracowni specjalistycznej ll, pod warunkiem spetnienia
minimalnego wymogu 300 godzin lekcyjnych pracy. Praca studenta w laboratorium oraz
jego praca nad powierzonym zadaniem badawczym sprawdzana jest na biezaco przez

laboratoria

zalic | promotora a uwagi przekazywane sg studentowi w formie ustnej. Nadzorowane sa: -
zenie | przygotowanie merytoryczne do zaje¢, - postep w opanowywaniu poszczegdlnych

technik badawczych, - zdobywanie wiedzy zwigzanej z prowadzonymi badaniami, -
staranno$¢ przy wykonywaniu doswiadczen, - przestrzeganie przepiséw BHP, -
prawidtowa dokumentacja eksperymentdw, - wspétpraca z innymi osobami pracujgcymi
w laboratorium, w ktérym student odbywa zajecia.

Bilans punktéw ECTS

Rodzaje zajec studenta

laboratoria

studiowanie literatury wskazanej przez prowadzacego
zajecia

przeprowadzenie badan literaturowych
przygotowanie do zajec
analiza i przygotowanie danych

przygotowanie dokumentacji

taczny naktfad pracy studenta
Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Sylabusy

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec

300
50
50
10
40

30

Liczba godzin
480

Liczba godzin
300
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Opis sposobu sprawdzenia osiagniecia efektow uczenia sie

Kod efektu uczenia sie dla przedmiotu Metoda sprawdzenia
zaliczenie
wil X
w2 X
W3 X
W4 X
W5 X
ul X
u2 X
u3 X
u4 X
K1 X
K2 X
K3 X
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UNIWERSYTET
JAGIELLONSKI
W KRAKOWIE

Nazwa przedmiotu
Pracownia magisterska - biochemia strukturalna, fizyczna i analityczna

Wydziat Biochemii, Biofizyki
| Biotechnologii
KARTA OPISU PRZEDMIOTU
Pracownia magisterska - biochemia
strukturalna, fizyczna i analityczna

Klasyfikacja ISCED Forma weryfikacji uzyskanych efektéw uczenia sie

0512 Biochemia zaliczenie

Kierunek studiow Profil studiow Okres
biochemia og6lnoakademicki Semestr 4
Jezyki wyktadowe Obligatoryjnos¢

Polski fakultatywny

Sposdb realizacji i godziny zaje¢ Liczba punktéw ECTS

laboratoria: 300 20

Poziom ksztatcenia | Forma studiéw Dyscypliny
drugiego stopnia studia stacjonarne | Nauki biologiczne

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Wymagania wstepne i dodatkowe

Uczestnictwo w pracowni magisterskiej obowigzkowe w czwartym semestrze studiéw. Warunkiem uczestnictwa w tej
pracowni jest zaliczenie w semestrze trzecim Pracowni specjalistycznej Il. Student powinien miec juz sprecyzowany temat

pracy magisterskiej oraz by¢ pod opiekg wybranego promotora.

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Kontynuacja zadania badawczego, stanowigcego podstawe pracy magisterskiej. Doprowadzenie badah do stanu
Cl mozliwie zamknietego, umozliwiajacego wyciagniecie wnioskdw o szerszym stopniu uogélnienia i nadajacego sie

do wiaczenia do pracy magisterskiej jako jej czesci doswiadczalnej.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
wil podstawy i problemy wybranego dziatu biochemii w stopniu rozszerzonym

szczegbtowe podstawy zadania badawczego realizowanego na potrzeby pracy

W2 magisterskiej oraz podstawy metod i technik koniecznych do realizacji projektu

zwigzek pomiedzy wiedza teoretyczng a praktyka w zakresie dziatu biochemii,

w3 obejmujacego tematyke pracowni

Sylabusy

Kierunkowe efekty
uczenia sie

BCH_K2_Wo01,
BCH_K2_W09,
BCH_K2_W10

BCH_K2_W08,
BCH_K2_W11

BCH_K2_W01,
BCH_K2_W02
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pojecia i metody matematyki wyzszej i statystyki w stopniu koniecznym dla analizy

wa i interpretowania danych eksperymentalnych BCH_K2_W06
W5 zasady bezpleczgnstwa i higieny pracy w stopniu koniecznym dla odbywania pracowni BCH K2 W07
w laboratorium biochemicznym - =
Umiejetnosci - Student potrafi:
korzystac z aktualnej literatury naukowej dotyczacej tematyki pracy magisterskiej,
; Y (s AR A - P BCH_K2_U02,
ul wykazujac przy tym umiejetnos¢ wyszukiwania i selekcji tej literatury z réznych zrodet — -
. . " BCH_K2_U03
oraz krytycznej oceny tych informacji - -
u2 obstugiwad specjalistyczng aparature naukowg, dbajac o stan powierzonego urzadzenia | BCH_K2_U06
U3 organizowac swoja prace, indywidualng oraz w grupie, dbajac o bezpieczehstwo swoje | BCH_K2_UO05,
i wspdtpracujacych oséb BCH_K2_U15
U4 korzysta¢ z metod matematycznych stosowanych w biochemii oraz z uzytkowych BCH_K2_U07,
programdw informatycznych do analizy i interpretacji wynikéw prac eksperymentalnych | BCH K2 _U08
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
K1 C|.ag’fego.pog’feb|an|a wiasnej wiedzy oraz doskonalenia zawodowego w zakresie BCH K2 KO1
biochemii - =
. . P . o , BCH_K2 K03,
K2 wspotpracy w grupie oraz okreslania priorytetow realizacji zadan BCH_K2_K04
K3 przestrzegania zasald etyki zawodowej i uczciwosci intelektualnej podczas korzystania BCH K2 K06
z obcych opracowan - -
Tresci programowe
L. Efekty uczenia sie dla
Lp. Tresci programowe przedmiotu
Realizacja zadania badawczego, stanowigcego podstawe pracy magisterskiej,
zmierzajgca do doprowadzenie badan do stanu mozliwie zamknietego,
umozliwiajgcego wyciagniecie wnioskdw o szerszym stopniu uogélnienia i nadajacego
sie do wtgczenia do pracy magisterskiej jako jej czesci doswiadczalnej. Zwykle
pracownia ta jest kontynuacjg badah prowadzonych w trakcie Pracowni
specjalistycznej Il i obejmuje m.in. pogtebione studia literaturowe, dyskusje
z promotorem nad znaczeniem i szerszym kontekstem otrzymywanych wynikéw,
biezgce prowadzenie doswiadczen, przygotowywanie dokumentacji wynikéw pracy
. o . 4 . o . W1, W2, W3, W4, W5,
1 oraz ich analiza i interpretacja. Ta wersja pracowni specjalistycznej Il przeznaczona UL U2 U3. U4 K1 K2

jest dla studentéw, ktérzy majg predyspozycje i zainteresowania do interpretowania
zjawisk biochemicznych na poziomie bioczagsteczek i ich wtasciwosci
fizykochemicznych. Tematyka pracowni miesci sie zatem przede wszystkim, chociaz
nie wytgcznie, w takich dziatach biochemii jak biochemia strukturalna, biochemia
fizyczna czy biochemia analityczna. Student odbywa pracownie magisterska zgodnie
z wybranym przez siebie tematem pracy magisterskiej, mieszczacym sie w jedne;j

z ogdlniejszych tematyk badawczych oferowanych przez poszczegdlne Zaktady
Wydziatu Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii lub Wydziatu Chemii, ktérych
szczegbtowa lista wymieniona jest w opisie Pracowni specjalistycznej Il.

K3

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

analiza tekstow, metoda projektéw, dyskusja, analiza przypadkéw, udziat w badaniach, konsultacje
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For

my
Rodzaj zajec zali Warunki zaliczenia przedmiotu
cze
nia
Zaliczenie (bez oceny) na podstawie uczestnictwa w pracach badawczych przy realizacji
zadania stanowigcego zakres pracowni magisterskiej, pod warunkiem spetnienia
minimalnego wymogu 300 godzin lekcyjnych pracy. Pracownia konczy sie z chwila
uznania przez promotora stanu prac badawczych studenta jako nadajacego sie do
zalic wigczenia do pracy magisterskiej jako jej czesci doswiadczalnej. Praca studenta w
. .| laboratorium oraz jego praca nad powierzonym zadaniem badawczym sprawdzana jest
laboratoria zeni L . X . )
o na biezaco przez promotora a uwagi przekazywane sg studentowi w formie ustne;j.
Nadzorowane sg m.in.: - przygotowanie merytoryczne do zaje¢, - postep w
opanowywaniu poszczegdlnych technik badawczych, - zdobywanie wiedzy zwigzanej z
prowadzonymi badaniami, - starannos¢ przy wykonywaniu doswiadczen, -
przestrzeganie przepiséw BHP, - prawidtowa dokumentacja eksperymentéw, -
wspdtpraca z innymi osobami pracujgcymi w danym laboratorium.
Bilans punktéw ECTS
-~ - - - *
Rodzaje zaje¢ studenta Srednia _Ilczba godzin _prze_zn,aczonych
na zrealizowane rodzaje zajec
laboratoria 300
przeprowadzenie badan literaturowych 60
przygotowanie do zajec 10
analiza i przygotowanie danych 50
przygotowanie dokumentacji 40
konsultacje 30
przygotowanie raportu 30

taczny naktfad pracy studenta

Liczba godzin kontaktowych

Liczba godzin
520

Liczba godzin
300

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Sylabusy
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Opis sposobu sprawdzenia osiagniecia efektow uczenia sie

Kod efektu uczenia sie dla przedmiotu Metoda sprawdzenia
zaliczenie
wil X
w2 X
W3 X
W4 X
W5 X
ul X
u2 X
u3 X
u4 X
K1 X
K2 X
K3 X
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Wydziat Biochemii, Biofizyki
| Biotechnologii
KARTA OPISU PRZEDMIOTU
Seminarium magisterskie Il

Nazwa przedmiotu
Seminarium magisterskie Il

Klasyfikacja ISCED Forma weryfikacji uzyskanych efektéw uczenia sie

0512 Biochemia zaliczenie

Kierunek studiow Profil studiow Okres
biochemia og6lnoakademicki Semestr 4
Jezyki wyktadowe Obligatoryjnos¢

Polski obowigzkowy

Sposdb realizacji i godziny zajed Liczba punktéw ECTS

seminarium: 30 2

Poziom ksztatcenia | Forma studiow Dyscypliny

drugiego stopnia studia stacjonarne | Nauki biologiczne
Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak
Cele ksztatcenia dla przedmiotu
Seminarium ma na celu praktyczne i teoretyczne przygotowanie studentéw do opracowania prac dyplomowych
(magisterskich). Oparte jest gtéwnie na czynnym uczestnictwie studentéw, ktérzy samodzielnie opracowujg cze$¢
c1 zagadnien, przedstawiaja swoje opracowania w postaci prezentacji multimedialnych oraz biorg aktywny udziat
w dyskusjach na ich temat. Niezaleznie, seminarium ma takze na celu zaznajomienie studentéw z metodyka
pisania i konstrukcjg prac dyplomowych, z wybranym oprogramowaniem do zarzadzania bibliografig, z zasadami
oceny prac dyplomowych oraz z funkcjonowaniem systemu anty-plagiatowego.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kierunkow
Kod Efekty w zakresie e efekty
uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
student: * zna i rozumie zagadnienia z zakresu gtéwnych dziatéw wspétczesnej biochemii, m.in. BCH K2 WO
biochemii analitycznej, biochemii strukturalnej i fizycznej, biochemii komérki, biochemii 1
organizmoéw na réznych poziomach zaawansowania ewolucyjnego, biochemii medycznej oraz B'CH K2 WO
genetyki molekularnej i inzynierii genetycznej, ¢ zna i rozumie zagadnienia z zakresu biochemii 5 T
umozliwiajace dostrzeganie zwiazku pomiedzy teorig a praktyka, ¢ zna i rozumie zagadnienia B'CH K2 WO
z zakresu zjawiska biologiczne na poziomie molekularnym w kategoriach poje¢ i praw chemii, ¢ 3 -
w1l zna i rozumie zagadnienia z zakresu mechanizmy zaleznosci pomiedzy struktura bioczasteczek B'CH K2 WO
a ich funkcjg, zwtaszcza w odniesieniu do biatek i kwaséw nukleinowych, ¢ zna i rozumie i
zagadnienia z zakresu nowoczesne narzedzia badawcze i analityczne, umozliwiajgce badanie B'CH K2 WO
struktur biologicznych i proceséw biochemicznych oraz umozliwiajgce modyfikacje informacji 5
genetycznej, * zna i rozumie zagadnienia z zakresu statystyki matematycznej i teorii btedéw B'CH K2 WO
na poziomie, pozwalajagcym na samodzielne opracowywanie wynikéw wiasnej pracy 6

doswiadczalnej.
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Umiejetnosci - Student potrafi:

student: « potrafi stosowa¢ zaawansowane techniki i narzedzia badawcze nowoczesnej biochemii, BCH_k2_Uo1
* potrafi korzystac z aktualnej literatury naukowej z zakresu biochemii i dyscyplin pokrewnych, '

! . o L . . L, P BCH_K2 U02
zaréwno w jezyku polskim jak i angielskim, ¢ potrafi wyszukiwac z réznych zrédet, w tym réwniez - -
internetowych, informacje dotyczacych teoretycznych i praktycznych aspektéw wiasnej pracy '

. 2 ; ! A BCH K2 U03
badawczej a ponadto ma umiejetnos¢ ich selekcji i krytycznej oceny, ¢ potrafi wykorzystywac - -
nowoczesne programy bioinformatyczne, umozliwiajgce poréwnywanie sekwencji biatek i kwaséw |

) . L L . : BCH K2 U04
U1 nuklemovyych, przewidywania i wizualizacji struktury przestrzennej malfroczasteczek oraz analizy - =
pokrewiehstw ewolucyjnych pomiedzy organizmami, ¢ potrafi planowac zadania badawcze '
! ! S . ! ) L ! . : BCH_K2 U05
i wykonuje doswiadczenia zwigzane z tematyka pracy magisterskiej pod kierunkiem opiekuna - =
naukowego, * potrafi napisa¢ rozprawe naukowa w jezyku polskim oraz krétkiego streszczenia '
. M . 3 : ; BCH K2 U10
w jezyku angielskim na podstawie wtasnych badan naukowych, ¢ potrafi przygotowywac oraz - -
publicznie wygtosic referat w jezyku polskim i angielskim, dotyczacy szczegétowych zagadnien 'BCH K2 U1l
z zakresu biochemii i dyscyplin pokrewnych, ¢ potrafi dyskutowac na tematy biochemiczne, - -
zar6éwno w gronie specjalistéw jak i 0s6b spoza dyscypliny biochemii. BCH_K2_U12
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
student: « jest gotéw do zrozumienia stanu i ograniczeh wtasnej wiedzy i rozumie potrzebe BCH_K2_K01
ciggtego jej aktualizowania i wtasnego doskonalenia zawodowego w zakresie biochemii,  jest '
K1 A oo o ; . A , : ; BCH_K2 K02
gotdw do zainspirowania i organizowania procesu uczenia sie innych oséb, ¢ jest gotéw - =
do wspétdziatania i pracy w grupie, przyjmujac w niej rozne role. BCH_K2 K03
Tresci programowe
- Efekty uczenia sie dla
Lp. Tresci programowe przedmiotu
Seminarium ma na celu praktyczne i teoretyczne przygotowanie studentéw
do opracowania prac dyplomowych (magisterskich). Oparte jest gtéwnie na czynnym
uczestnictwie studentéw, ktérzy samodzielnie opracowujg czes$¢ zagadnien,
przedstawiajg swoje opracowania w postaci prezentacji multimedialnych oraz biora
aktywny udziat w dyskusjach na ich temat. Planowane sg cztery zasadnicze tematy
1 samodzielnych prezentacji studentéw: ¢ przedstawienie tematyki badawczej zespotu W1 UL K1

w ktérym pracuje student, * wprowadzenie w zagadnienia zwigzane z wykonywana
pracg magisterska, * przedstawienie metodyki badan, ¢ prezentacja uzyskanych
wynikéw oraz wnioskéw. Niezaleznie, seminarium ma takze na celu zaznajomienie
studentéw z metodyka pisania i konstrukcja prac dyplomowych, z wybranym
oprogramowaniem do zarzadzania bibliografig, z zasadami oceny prac dyplomowych
oraz z funkcjonowaniem systemu anty-plagiatowego.

Informacje rozszerzone
Metody nauczania:
seminarium, wyktad konwencjonalny, wyktad z prezentacjg multimedialna

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

seminarium prezentacja

wygtoszenie przewidzianych referatéw.

Bilans punktéw ECTS

Sylabusy

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest obecnos¢ na zajeciach oraz
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Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane rodzaje zajec

seminarium 30

przygotowanie prezentacji multimedialnej 20

Liczba godzin

taczny naktfad pracy studenta 50

Liczba godzin

Liczba godzin kontaktowych 30

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Opis sposobu sprawdzenia osiagniecia efektow uczenia sie

o . Metoda sprawdzenia
Kod efektu uczenia sie dla przedmiotu

prezentacja

w1l X
ul X
K1 X
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Nazwa przedmiotu

Wydziat Biochemii, Biofizyki
| Biotechnologii
KARTA OPISU PRZEDMIOTU
Pracownia magisterska - biologia
molekularna, biochemia komérki,
biochemia organizmow

Pracownia magisterska - biologia molekularna, biochemia komdrki, biochemia organizméw

Klasyfikacja ISCED
0512 Biochemia

Kierunek studiow
biochemia

Jezyki wyktadowe
Polski

Sposdb realizacji i godziny zajed
laboratoria: 300

Poziom ksztatcenia Forma studiow
drugiego stopnia studia stacjonarne

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma weryfikacji uzyskanych efektéw uczenia sie
zaliczenie

Profil studiow Okres
og6lnoakademicki Semestr 4

Obligatoryjnos¢
fakultatywny

Liczba punktéw ECTS
20

Dyscypliny
Nauki biologiczne

Wymagania wstepne i dodatkowe

Uczestnictwo w pracowni magisterskiej obowigzkowe w czwartym semestrze studiéw. Warunkiem uczestnictwa w tej
pracowni jest zaliczenie w semestrze trzecim Pracowni specjalistycznej Il. Student powinien mie¢ juz sprecyzowany temat
pracy magisterskiej oraz by¢ pod opiekg wybranego promotora.

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Kontynuacja zadania badawczego, stanowigcego podstawe pracy magisterskiej. Doprowadzenie badan do stanu
C1 mozliwie zamknietego, umozliwiajgcego wyciggniecie wnioskdw o szerszym stopniu uogdlnienia i nadajgcego sie
do wiaczenia do pracy magisterskiej jako jej czesci doswiadczalnej.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie

Kierunkowe efekty

uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
BCH_K2_ W01,
W1 podstawy i problemy wybranego dziatu biochemii w stopniu rozszerzonym BCH_K2_W09,
BCH_K2_W10
W2 szczegdtowe podstawy zadania badawczego realizowanego na potrzeby pracy BCH_K2_ W08,
magisterskiej oraz podstawy metod i technik koniecznych do realizacji projektu BCH K2 W11
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W3 zwigzek pomiedzy wiedzg teoretyczng a praktyka w zakresie dziatu biochemii, BCH_K2 W01,
obejmujacego tematyke pracowni BCH_K2_W02
W4 pojecia i metody matematyki wyzszej i statystyki w stopniu koniecznym dla analizy BCH K2 W06
i interpretowania danych eksperymentalnych - =
W5 zasady bezpleczgnstwa i higieny pracy w stopniu koniecznym dla odbywania pracowni BCH K2 W07
w laboratorium biochemicznym - -
Umiejetnosci - Student potrafi:
korzysta¢ z aktualnej literatury naukowej dotyczacej tematyki pracy magisterskiej,
; ey (s : " A » o BCH_K2_U02,
Ul wykazujac przy tym umiejetnos¢ wyszukiwania i selekcji tej literatury z roznych zrodet ~n"
g X - BCH_K2_U03
oraz krytycznej oceny tych informacji - -
u2 obstugiwad specjalistyczng aparature naukowg, dbajgc o stan powierzonego urzadzenia | BCH_K2_U06
U3 organizowac swoja prace, indywidualng oraz w grupie, dbajac o bezpieczefstwo swoje | BCH_K2_UO05,
i wspétpracujgcych oséb BCH_K2_U15
U4 korzysta¢ z metod matematycznych stosowanych w biochemii oraz z uzytkowych BCH_K2_U07,
programéw informatycznych do analizy i interpretacji wynikéw prac eksperymentalnych | BCH_K2_U08
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
K1 gagiego‘pog’reblanla wiasnej wiedzy oraz doskonalenia zawodowego w zakresie BCH_K2_KO1
iochemii
K2 wspétpracy w grupie oraz okreslania priorytetéw realizacji zadah BCH_K2_KO3,
BCH_K2 K04
K3 przestrzegania zasqd etyki zawodowej i uczciwosci intelektualnej podczas korzystania BCH K2 K06
z obcych opracowan - -
Tresci programowe
- Efekty uczenia sie dla
Lp. Tresci programowe przedmiotu
Realizacja zadania badawczego, stanowigcego podstawe pracy magisterskiej,
zmierzajaca do doprowadzenie badan do stanu mozliwie zamknietego,
umozliwiajgcego wyciagniecie wnioskdw o szerszym stopniu uogélnienia i nadajacego
sie do wtgczenia do pracy magisterskiej jako jej czesci doswiadczalnej. Zwykle
pracownia ta jest kontynuacjg badan prowadzonych w trakcie Pracowni
specjalistycznej Il i obejmuje m.in. pogtebione studia literaturowe, dyskusje
z promotorem nad znaczeniem i szerszym kontekstem otrzymywanych wynikéw,
biezgce prowadzenie doswiadczen, przygotowywanie dokumentacji wynikéw pracy
. o . 4 . ! s . W1, W2, W3, W4, W5,
1 oraz ich analiza i interpretacja. Ta wersja pracowni magisterskiej przeznaczona jest UL U2 U3 U4 K1 K2

dla studentéw, ktérzy majg predyspozycje i zainteresowania do interpretowania
zjawisk biochemicznych na poziomie komérek i organizméw. Tematyka pracowni
miesci sie zatem przede wszystkim, chociaz nie wytgcznie, w takich dziatach
biochemii jak biologia molekularna, biochemia komérki czy biochemia organizméw.
Student odbywa pracownie magisterska zgodnie z wybranym przez siebie tematem
pracy magisterskiej, mieszczacym sie w jednej z ogdlniejszych tematyk badawczych
oferowanych przez poszczegélne Zaktady Wydziatu Biochemii, Biofizyki

i Biotechnologii lub Wydziatu Chemii, ktérych szczegétowa lista wymieniona jest

w opisie Pracowni specjalistycznej II.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

K3

analiza tekstéw, metoda projektéw, dyskusja, analiza przypadkéw, udziat w badaniach, konsultacje
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For

my
Rodzaj zajec zali Warunki zaliczenia przedmiotu
cze
nia
Zaliczenie (bez oceny) na podstawie uczestnictwa w pracach badawczych przy realizacji
zadania stanowigcego zakres pracowni magisterskiej, pod warunkiem spetnienia
minimalnego wymogu 300 godzin lekcyjnych pracy. Pracownia konczy sie z chwila
uznania przez promotora stanu prac badawczych studenta jako nadajacego sie do
zalic wigczenia do pracy magisterskiej jako jej czesci doswiadczalnej. Praca studenta w
. .| laboratorium oraz jego praca nad powierzonym zadaniem badawczym sprawdzana jest
laboratoria zeni L . X . )
o na biezaco przez promotora a uwagi przekazywane sg studentowi w formie ustne;j.
Nadzorowane sg m.in.: - przygotowanie merytoryczne do zaje¢, - postep w
opanowywaniu poszczegdlnych technik badawczych, - zdobywanie wiedzy zwigzanej z
prowadzonymi badaniami, - starannos¢ przy wykonywaniu doswiadczen, -
przestrzeganie przepiséw BHP, - prawidtowa dokumentacja eksperymentéw, -
wspdtpraca z innymi osobami pracujgcymi w danym laboratorium.
Bilans punktéw ECTS
-~ - - - *
Rodzaje zaje¢ studenta Srednia _Ilczba godzin _prze_zn,aczonych
na zrealizowane rodzaje zajec
laboratoria 300
przeprowadzenie badan literaturowych 60
przygotowanie do zajec 10
analiza i przygotowanie danych 50
przygotowanie dokumentacji 40
konsultacje 30
przygotowanie raportu 30

taczny naktfad pracy studenta

Liczba godzin kontaktowych

Liczba godzin
520

Liczba godzin
300

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
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Opis sposobu sprawdzenia osiagniecia efektow uczenia sie

Kod efektu uczenia sie dla przedmiotu Metoda sprawdzenia
zaliczenie
wil X
w2 X
W3 X
W4 X
W5 X
ul X
u2 X
u3 X
u4 X
K1 X
K2 X
K3 X
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Nazwa przedmiotu
Praktikum pisania pracy magisterskiej

Klasyfikacja ISCED
0512 Biochemia

Kierunek studiow
biochemia

Jezyki wyktadowe
Polski

Sposdb realizacji i godziny zajed
konsultacje z promotorem: 30

Poziom ksztatcenia | Forma studiow
drugiego stopnia studia stacjonarne

Wydziat Biochemii, Biofizyki
| Biotechnologii
KARTA OPISU PRZEDMIOTU
Praktikum pisania pracy magisterskiej

Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie

zaliczenie
Profil studiow Okres
og6lnoakademicki Semestr 4

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

Liczba punktéw ECTS
5

Dyscypliny
Nauki biologiczne

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Wymagania wstepne i dodatkowe

Koncowa faza prac laboratoryjnych prowadzonych w ramach pracowni magisterskiej. Zapoznanie sie z zalecong przez
promotora literaturg dotyczaca podstaw i zakresu realizowanego zadania badawczego.

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Przygotowanie pracy magisterskiej na podstawie wynikdw badan, przeprowadzonych w ramach pracowni

C1

magisterskiej, zgodnej z zasadami redakcji oryginalnych prac naukowych z zakresu biochemii, w potgczeniu

z kwerendg bibliograficzng oraz iteracyjnym dopracowywaniem tekstu i materiatu ilustracyjnego pracy w oparciu

o konsultacje z promotorem.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Kierunkowe efekty
uczenia sie

W1 molekularne podtoze zjawisk biologicznych BCH_K2_W03

w2

BCH_K2_WO01,
BCH_K2_W02,

aktualny stan rozwoju i problemy dziatu biochemii, w ktérym miesci sie szczegétowa BCH_K2_W03,

tematyka pracowni magisterskiej (w stopniu rozszerzonym) BCH_K2_W04,

Sylabusy

BCH_K2_W09,
BCH_K2_W10
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W3

W4

W5

elementy matematyki wyzszej i statystyki, konieczne do opracowania, analizy
i interpretacji danych eksperymentalnych uzyskiwanych w ramach pracowni BCH_K2_WO06
magisterskiej

zakres tematyki naukowej zwigzanej z zadaniem badawczym realizowanym w ramach BCH_K2_W05,
pracowni magisterskiej oraz podstawy metod i technik koniecznych do realizacji tego BCH_K2_W11,
projektu BCH_K2_W12
podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony wtasnosci przemystowej i prawa BCH_K2_W13,
autorskiego oraz zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsiebiorczosci, BCH_K2_W14,
wykorzystujgcej wiedze z zakresu biochemii i dyscyplin pokrewnych BCH_K2_W15

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

u3

u4

korzystac z aktualnej literatury naukowej dotyczacej tematyki pracy magisterskiej,

. . coo . ; - » BCH_K2_U02,
zarowno w jezyku angielskim jak i polskim, wykazujgc przy tym umiejetnosc BCH K2 U03
wyszukiwania i selekcji tej literatury z réznych Zrédet oraz krytycznej oceny tych ~ o7
; - BCH_K2_U13
informacji - =
postugiwac sie metodami matematycznymi stosowanymi w biochemii oraz uzytkowymi

o ) A 2 Iy / BCH_K2_U07,
programami informatycznymi do analizy i interpretacji wynikéw eksperymentow -

. . BCH_K2_U08
biochemicznych - -
przygotowacd rozprawe naukowg w jezyku polskim oraz krétkie streszczenie w jezyku

SO . 0 P . 2o~ .| BCH_ K2 U09,
angielskiej na podstawie uzyskanych wynikéw pracy doswiadczalnej, formutowac¢ wnioski BCH K2 U10
na podstawie danych literaturowych zbieranych z réznych Zrédet oraz prawidtowo T 1

. P BCH K2 U13
cytowac wykorzystane pismiennictwo - =
przygotowac i wygtosic referat w jezyku polskim i angielskim zaréwno z zebranych BCH K2 U11,

informacji o tematyce biochemicznej jak i w oparciu o wyniki wtasnej pracy badawczej BCH_K2_U12

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

K2

Lp.

ciagtego pogtebiania wtasnej wiedzy oraz doskonalenia zawodowego w zakresie

biochemii BCH_K2_K01

przestrzegania zasad etyki zawodowej i uczciwosci intelektualnej w dziataniach wasnych

e . BCH_K2_K06
i innych os6b - -

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Tresci programowe przedmiotu

Omdéwienie regut pisania poszczegdlinych czesci pracy dyplomowej z naciskiem
na specyfike konkretnej pracy magisterskiej: (1) oméwienie zasad przedstawiania
wynikédw pracy naukowej w zakresie biochemii, (2) oméwienie regut edycji pracy
naukowej, (3) rozpatrywanie typowych niedociagnie¢ i btedéw merytorycznych,
stylistycznych i edytorskich popetnianych podczas przygotowywania prac
magisterskich.

W1, W2, W4, U1, K2

Analiza, opracowanie graficzne i interpretacja wynikéw badan eksperymentalnych

przeprowadzonych przez studenta w ramach pracowni magisterskie;. w3, U2

Samodzielna redakcja pracy magisterskiej przez studenta w potgczeniu z kwerendg

bibliograficzng. Praca magisterska ma by¢ rozwigzaniem okreslonego problemu

naukowego, opracowanym w formie pisemnej zgodnie z regutami stosowanymi dla W1, W2, W3, W4, W5,
oryginalnych artykutéw naukowych w dyscyplinie biochemii. Praca ma zawieraé Ul, U2, U3, U4, K1, K2
wyniki oryginalnych badan przeprowadzonych przez studenta pod nadzorem jego

promotora.

Dopracowywanie pracy magisterskiej w potaczeniu z konsultacjami z promotorem
do momentu przedstawienia ostatecznej wersji, pozytywnie zweryfikowanej przez
program antyplagiatowy i przeznaczonej do oceny przez promotora i recenzenta.

W1, W2, W3, W4, W5,
ul, U2, U3, U4, K1, K2
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Metody nauczania:

Informacje rozszerzone

analiza tekstéw, dyskusja, analiza przypadkéw, metody e-learningowe, konsultacje

For
my
Rodzaj zajec zali Warunki zaliczenia przedmiotu
cze
nia
Zaliczenie uzyskuje student, ktéry uczestniczyt w konsultacjach z promotorem i
przygotowat gotowa do oceny wersje pracy magisterskiej, w ktérej system
antyplagiatowy nie znalazt elementéw dyskwalifikujacych. Sama praca magisterska
podlega odrebnej ocenie, ktéra odbywa sie poprzez uniwersytecka platforme
zalic informatyczng - Archiwum Prac Dyplomowych. Poszczegdine elementy pracy
konsultacje z Zeni magisterskiej da oceniane punktowo w odpowiedniej skali zaréwno przez promotora jak
promotorem o i recenzenta. Promotor dodatkowo ocenia w skali punktowej prace studenta w
laboratorium oraz jego prace nad rozprawa. Formularze oceny pracy dyplomowej przez
promotora oraz przez recenzenta sg dostepne na stronie internetowej Wydziatu. W
formularzu oceny promotor stwierdza, czy student osiggnat wymagane kierunkowe
efekty uczenia sie a recenzent potwierdza osiggniecie tych efektéw uczenia sie, o
ktérych mozna wnioskowad na podstawie pracy licencjackiej.
Bilans punktéw ECTS
- - - - *
Rodzaje zaje¢ studenta Srednia .Ilczba godzin .prze_zn,aczonych
na zrealizowane rodzaje zajec
konsultacje z promotorem 30
zbieranie informacji do zadanej pracy 30
studiowanie literatury wskazanej przez prowadzacego 20
zajecia
przygotowanie prezentacji multimedialnej 10
przygotowanie pracy dyplomowej 50

taczny naktfad pracy studenta

Liczba godzin kontaktowych

Liczba godzin
140

Liczba godzin
30

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
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Opis sposobu sprawdzenia osiagniecia efektow uczenia sie

Kod efektu uczenia sie dla przedmiotu Metoda sprawdzenia
zaliczenie
W1 X
w2 X
W3 X
W4 X
W5 X
ul X
u2 X
u3 X
ua X
K1 X
K2 X
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